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OZET

FARKLI TUYLENME HIZINA SAHIP ETLIK PiLiC HATLARI iLE
BUNLARDAN KARSILIKLI MELEZLEMEYLE URETILEN EBEVEYN VE
HIiBRITLERIN BAZI MORFOLOJIK VE FiZYOLOJIK OZELLIKLERI
Moise NOUBANDIGUIM
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dali
Doktora, Ocak/2021
Danisman: Prof. Dr. Musa SARICA

Tez calismasinda saf hat, ebeveyn ve hibritlerde tiiy gelisimi ile birlikte
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerdeki degisimin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
calisma, Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde bulunan farkli
tilylenme hizlarma sahip 3 ana ve 2 baba saf hattinda (Al: yavas tilylenme, A2: hizli
tilylenme, A3: yavas tilylenme, B1: hizli tiiylenme, B2: hizli tiiylenme) ve bunlarin
karsilikli melezlemesi ile elde edilen ebeveynler [(A1xA2)9Q, (A1XA3)?Q, (A2xAl1)?,
(A2xA3)9Q, (A3xA1)?, (A3xA2)?Q, (B1xB2)J, (B2xB1)J] ve hibrit etlik piliglerle
yiuriitiilmiistir. Anadolu-T olarak isimlendirilen ebeveyn hatlardan iiretilen materyal
ile ticari etlik pilic genotipi de (Ross-308) bu denemeye dahil edilmistir. Calisma
kapsaminda saf hat ve ebeveynlerde biiyiitme (0-24 hafta) ve yumurtlama déneminde
(25-60 hafta), etlik pili¢ dollerinde ise 6 haftalik donemde fizyolojik (kulucka
ozellikleri, canli agirlik, yem tiiketimi, yasama giicii, rektal ve kanat alt1 sicaklik)
Ozellikler, ayak-bacak kusurlar1 ve tiiylenme o&zellikleri arasindaki iligkiler
belirlenmistir.

Arastirmada iizerinde durulan 6zelliklerden yem tiiketimi ve canli agirligin
genotip gruplart ve cinsiyetler arasinda onemli diizeyde farklilik gostermesine
ragmen (P < 0.05), bu farkliliklar tiiylenme hizini belirleyen cinsiyet kromozomu
tizerinde bulunan allel genlerin canli agirlik ve yem tiiketimine etkisinin olmadigi
belirlenmistir (P > 0.05). Saf hatlarda kulucka 6zellikleri diger genotiplere gore daha
diistik, embriyo 6liimleri ise daha yiiksek bulunmustur. Dortlii melezleme ile iiretilen
bazi hibritlerin ve Anadolu-T hibritlerinin verim &zellikleri, 6zellikle canl agirlik,
yem tiiketimi ve yasama gilicii gibi performanslari ticari genotiple benzerlik
gostermistir. En diisiik tliy oram1 Ross-308’de gergeklesirken, melezlemede
kullanilan A1 ve A3 genotiplerinin yer aldig1r gruplarda kismen daha yiiksek tiiy
orani elde edilmistir. 6 haftalik yasa kadar hizli tiiylenen B1, B2 ve A2 saf hatlar1 ge¢
tilylenen Al ve A3 hatlarina gore daha uzun kuyruk ve primer kanat tiiylerine sahip
olmustur (P > 0.05). Ilk hafta rektal ve kanat alti sicakliklar1 A2, B1, B2 saf
hatlarinda, ebeveynlerde ise B1xB2, B2xBl, A2xAl ve A2xA3 genotiplerinde
onemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur (P > 0.05). Sonug olarak, saf hat, ebeveyn
ve hibrit genotiplerde cinsiyet kromozomu tizerindeki tiiylenme hizini belirleyen allel
genlerin fizyolojik 6zellikleri 6nemli diizeyde etkilemedigi ortaya koyulmustur.

Anahtar Sozciikler: Saf hatlar, Ebeveyn, Melez déller, Kanat tiiylenme hiz1i, Tiy
gelisimi, Viicut sicakligi.



ABSTRACT

SOME MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL TRAITS OF PARENTS
AND HYBRIDS PRODUCED BY RECIPROCAL CROSSINGS OF BROILER
PURE LINES WITH DIFFERENT FEATHER GROWTH
Moise NOUBANDIGUIM
Ondokuz May1s University
Institute of Graduate Studies
Department of Biology
PhD Thesis, January/2021
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Musa SARICA

This study aims to determine the variation in some morphological and
physiological characteristics and feather growth in parents [(A1xA2) @, (AIxA3) @,
(A2xA1) @, (A2xA3) @, (A3xAl) @, (A3xA2) @, (B1xB2) &, (B2xB1) &], and
their four-way crosses produced by Reciprocal crossbreeding from 5 pure lines for
rates of feathering, 3 of which were dam lines (Al: slow feathering, A2: fast
feathering and A3: slow feathering) and 2 sire lines (B1: fast feathering, B2: fast
feathering), used for broiler breeding in Transitional Zone Agricultural Research
Institute in Eskisehir. Two commercial broiler genotypes were also included in this
study, it is Ross-308 and Anadolu-T produced from parent lines. The genotypes were
compared in terms of differences in growth, lengths of primary feathers, underwing,
and rectal temperatures, feed intake, livability, and leg and foot problems during
rearing (0-24 weeks) and laying (25-60 weeks) period for pure lines and parents, and
for 6 weeks for four-way cross hybrids. Also, hatching traits were determined in the
parents and the relative weight of feathers in hybrids.

Although significant differences for feed intake and live weight were found
among sexes and genotypes (P <0.05), the sex-linked feathering gene did not
significantly affect the live weight and feed intake (P> 0.05). The pure lines had
higher mortality and lower hatchability and fertility compared to other genotypes
(p<0.05). The livability, live weight, and feed intake of Anadolu-T and some four-
way crossing hybrids were similar to the Ross-308 genotype. The lowest relative
weight of feathers was observed in Ross-308, however, the relative weight of
feathers was slightly higher in crossbreeds where Al and A3 genotypes have been
located. The length of primary feathers and tail feathers of genotypes carrying the
fast-feathering gene (B1, B2, A2) were significantly higher than genotypes with
slow-feathering (A1, A3) until 6 weeks, also the underwing and rectal temperatures
of the genotypes having the fast-feathering gene (B1, B2, and A2) in pure lines and
(B1xB2, B2xB1, A2xAl, and A2xA3) in parents were higher compared to other
genotypes at 1 week of age (P> 0.05). It was concluded that the sex-linked feathering
gene did not significantly affect the physiological characteristics of pure line and
their Crossbreeds (parents, and hybrids).

Keywords: Pure Lines, Parents, Hybrid, Feathering Rate, Body Temperature,
Feather Growth



ONSOZ VE TESEKKUR

Calisgmamin planlanip yiiriitilmesi sathalarinda bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyen, sabir ve anlayisiyla bana her zaman destek olan Sayin Hocam ve
danigmanim Prof. Dr. Musa SARICA’ya, fikir ve Onerileri ile beni yonlendiren tez
izleme komitesi iiyeleri hocalarim Prof. Dr. Nazmi POLAT ve Dog¢. Dr. Umut Sami
YAMAK’a, arastirmamu destekleyip, cesitli sathalarinda yardimlarini esirgemeyen
Zootekni Anabilim Dali Baskani Sayin Prof. Dr. Giiray ERENER, Biyoloji Ana
Bilim Dali Bagkani Prof. Dr. Erkan YALCIN basta olmak lizere ve Zootekni ve
Biyoloji Ana Bilim dalimdaki tiim 6gretim {iyelerine, tez siiresince yardimci olan
Sayin Dr. Semra SAYGIN ve Dr. Melek OZPICAK’a, her konuda destegini
gordiigiim, tiim Ozverisi ile bana yardim eden, benim i¢in arkadastan da &te olan
kardesim Aras. Gor. Kadir ERENSOY’a, veri alma ve laboratuar ¢alismalarinda
benden yardimlarini esirgemeyen calisma kardeslerim Elif CILAVDAROGLU,
Resul ASLAN, Mete DUR, Gokhan TOKTAY ve tez ¢alismam siiresince burs
aldigim INSTA ve Yurtdist Tiirkler ve Akraba Topluluklar1 Bagkanlig: ile projenin
finansmanmi saglayan TAGEM (TAGEMI16/ARGE17) ve Ondokuz Mayis
Universitesi BAP birimine (PYO.ZRT.1901.18.014), emegi gec¢ip ismini
hatirlayamadigim tiim calisma arkadaglarima, hayatim boyunca desteklerini her
zaman yanimda hissettigim, benden hi¢bir fedakarligi esirgemeyen anne, babam ve
kardesime, her konuda oldugu gibi tez ¢alismam boyunca da yardimlarini eksik
etmeyen sevgili esim Maitinguelmbe Nadege ABAYE’ye biitiin kalbimle

tesekkiirlerimi sunarim.

Moise NOUBANDIGUIM



ICINDEKILER

L0 772 D PSPPI i
ABSTRACT ..ottt v
ONSOZ VE TESEKKUR ......oooiiieeieiee oottt ettt sttt seesasaresne e eeare s \Y
L0 10 1) 01 54 1 55 01 2 Vi
SIMGELER VE KISALTMALAR ......coviiiiiiiiiiiinsiesissessessssiesiesssseseenes viii
SEKILLER DIZINT .......coiiiiiiiiiiccecec ettt X
TABLOLAR DIZINT ..ottt Xi
L. GERIS oottt sttt e 1
2. KAYNAK OZETLERI .....cccoooiiiiiiiiiiiiii s 7
2.1. Etlik pili¢ ve ebeveynlerin elde edilmesinde genel prensipler.............cccovvervennenne. 8
2110 SAFNEEIA ... 8
2.1.2.  Biiylik-biiyiik €beveynler..........cccviiiiiiiiiiiic 8
2.1.3.  BUYUK €DEVEYNLET .....civiiiiiiiieiiie e 9
214, EDEVEYN STOKIAT ..o s 9
0 T T = 1111 o 1 1e] 1< SRR 10

2.2. Etlik pili¢ ve ebeveynlerin verim 0zelliKICrT .......cccvvvviiriieiieiie e 11
2.3. Etlik pili¢ ve ebeveynlerin tiiylenme 0zellikleri...........ccooveiiiiiiiiniiiiciiciiese 16
2.3.1.  Tiiylerin gOrlnlm YAST .....ccccviiuieiiiee et ettt snne e 17
2.3.2.  TUylenme GEeNEtiFi......ccceeiiuiiriiiiiie et 19
2.3.3.  CUNSIYEL ittt 22

2.4. Cinsiyete bagli tiilylenme genleri ile verim 6zellikleri arasindaki iligkiler............ 23
2.5. Viicut kusurlart ve kesim O0ZelliKIeT ..........ocovviiiiiiiiiiiiii e 28

3. MATERYAL VE YONTEM........c.cocoiititiiiiitiiieteseses et 31
3.1. IMIBEETYAL ... 31
3.1.1.  Saf hatlar ve eDEVEYNIEN ..o 31
3.1.2. Caligmada kullanilan hibrit materyal..........cccoocoiiiiiiiiiiii e 33
3.1.3.  Arastirmanin yiiriitiilen kiimes ve kulugkahaneye ait 6zellikler..................... 34

3.2. YOMECIM .t 36
3.2.1.  BUYUtME dONEMI ....ooiuviiiiiiiiiie ittt 36
3.2.2.  Saf hatlar ve ebeveynlerin yumurtlama donemi...........cccooovvvenieiiieiiiniennne 40
3.2.3. Kulugka CaliSmasT.......ccicviiiiei it 42
3.24. Etlik piliglere ait OZEIKIET .......c.coovvriiiiciieiece e 43
3.2.5. IStatistik ANALZIET .......c.oeeieieiececececececececcecec e anens 47

4, BULGULAR. ...ttt a e e s e e e e e e e s s nrnrnees 48
4.1. Biiyiitme donemi saf hat ve ebeveynlere ait 6zellikler............cococovviiiiiiiiinnnne 48
411,  Canli agirlik ve yem tUKETMI ......eeviiiiiiiiieiienie e 48
4.1.2. Biiyiitme donemi yasama gUCH ..........ccvvverieeriiieiiie e 51

Vi



4.1.3. Kuyruk ve kanat tiiyli UZUNTUGU.........cooviiiiiiiiie e 52

4.14. Rektal ve kanat altt sicakliklart..........coooueiiiiiiiiiii e 56

4.2. Yumurtlama donemi saf hat ve ebeveynlere ait 6zellikler...........coevviiviiiniennnn, 59
421 Canliagirhik ve yem tHKetMi ......oevveiriiiiiieiiieiie e 59
4.22.  Yumurtlama donemi yasama GUCH .........ccvrvererreineenee e 62
4.2.3. TUY SKOTU 1ottt ettt nr e 63
424, YUMUItA VEIMIEIT ..o 65
4.2.5. Rektal ve kanat altt sicakliklart..........cooeeviiiiiinii e 67
4.2.6.  Ayak-bacak KUSUTIIATL.......ccccoriiiiiiiiiiiiii s 68

4.3. Etlik piliglere ait 0ZEITKIET .........cccueiiiriiiie e 69
4.3.1. Kulugka SONUGIATT ....ccciiiiiiiic e e 69
4.3.2. BUylme OZEIIKIETT .....ocvvviiiiiiiie i 70
4.3.3.  Altici hafta canli agirlik ve bazi kesim 6zelliKIeri .....ccevvveviveinieniinncnneen, 73
4.3.4.  Kuyruk ve kanat tliyll uzunluKIart ..........c.cccooiiiiiiiini 75
4.3.5. Rektal ve kanat altt sicakliklart..........coooeeviiiiiiiii e 75
4.3.6.  Ayak ve viicut KuSurlari........c.occooviiiiiiiiii e 77

5. TARTISMA . ...t 78
5.1. Biiyiitme donemi saf hat ve ebeveynlere ait 6zellikler..........ccooevvvvnviiiiiiinnnn, 78
5.2. Yumurtlama donemi saf hat ve ebeveynlere ait 6zellikler...........ccevviivniininennnn. 83
5.3. Etlik piliglere ait OZEIIIKIET ... ..cciiviiiiiiiii it 87

6. SONUC VE ONERILER ...........cccviiiitiiieietecteeieeeteee ettt 92
KAYNAKLAR . ..ttt e st e e s e e s e b et e e s a b e e e e e s nnnreeeas 96
EKLER ..o 109
EK-1. Saf hatlara uygulanan yemleme programi (0-60 hafta)............c.cccoviiiiieiiiennnnn 109
EK-2. Ebeveynlere uygulanan yemleme programi (0-60 hafta) ...........cccccooveveiiiinnennnns 110
L0 ) Z0€] D011 | 1S3 111

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
Ca Kalsiyum
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g
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m
m’ Metrekiip
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Q Disi
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Kisaltmalar

Al

A2

A3

Bl

B2

CA
CiA
Cins

D

E

E. Coli
EGKTAE
FPD
INSTA
KA
KYA
OSH
RIR

WL
WPR
YY
YG

Tirkiye Etlik Pili¢ Islah Projesi Saf Ana hatti
Tiirkiye Etlik Pilig Islah Projesi Saf Ana hatti
Tiirkiye Etlik Pilig Islah Projesi Saf Ana hatt1
Tirkiye Etlik Pili¢ Islah Projesi Saf Baba hatt1
Tiirkiye Etlik Pili¢ Islah Projesi Saf Baba hatt1
Canlt Agirlig:

Civeiv Agirhigt

Cinsiyet

Disi

Erkek

Escherichia Coli

Eskisehir Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Foot Pad Dermatitis

Institut National Supérieur des Sciences et Techniques d'Abéché
Kesim agirligi

Kulugkalik yumurta agirhigs;

Ortalama standart hata

Rhode Island Red

Erkek-Disi karisik

White Leghorn

White Plymouth Rock

Yemden yararlanma

Yagsama Giicii
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1. GIRIS

Tarmmin her sektoriinde 19. ylizyilin basindan bu yana yasanan gelismeler
tavukeuluk sektoriine de yansimis, gerek et gerekse yumurta tavukgulugunda biiyiik
ilerlemeler saglanmigtir. Tavuklar baglangigta ailelerin yumurta ve tavuk eti
ihtiyacin1 karsilamak i¢in kiigiik siiriiler halinde yerel ve saf irklarla {iretilmistir.
Giiniimiizde ¢ok sayida tavuk 1rki {iretilmesine ragmen, et ve yumurta liretimi i¢in
amaca uygun (et veya yumurta) 6zellestirilmis tavuk soylarindan yararlanma daha
yaygindir. 20. yiizyiln ilk yarisinda, kii¢iik populasyonlar ve irklardan yararlanarak
seleksiyon caligmalari ile baz1 soylar gelistirilmistir. Ikinci diinya savas: sonlarinda,
biiyiik kapasiteli tavukguluk isletmeleri olusturulmaya baslanmigtir. Baglangicta ¢ok
sayidaki 1slah, cogaltma, kulucgka, biiylitme ve kesimhane isletmeleri entegre tavuk
eti iretim sirketlerine donlismiistiir. 20. ylizyilin son ¢eyreginde tavukculugun
gelismesine tavuk 1slahi, kuluckacilik, saglik koruma, yem sanayi ve yetistirme
tekniklerindeki yenilik ve ilerlemeler ivme kazandirmis, tavuk tiretimi uluslararasi
ticarette onemli bir endiistri kolu haline gelmistir (Sarica, vd., 2018). Bu ilerlemenin
%80’1 kullanilan tavuklarin genetik potansiyelindeki gelismelerden kaynaklandig: ve
bunun gegen zaman igerisindeki ¢alismalara dayali oldugu sodylenebilir. 1900°1i
yillarda tavuk bagina yillik 100 yumurta alinirken giiniimiizde bu rakam 300’ler
civarina ulagsmistir. Ayni sekilde et tavukgulugu yumurta tavukgulugunun bir yan
irtinii iken, et¢i hibritlerin gelistirilmesiyle 35-49 giinde 1800-2500 g gelen ticari
etlik pili¢ler tretilmistir (Sarica, vd., 2018). Ancak, yirminci yiizyilin baslangicina
kadar tavukculukta ebeveyn olacak hayvanlarin belirlenmesi fenotipik yapiya gore
gerceklestirilmis ve seleksiyonla bunlardan gelecek generasyonun olusturulmasi
saglanmistir. Bu uygulamalar sadece saf irklardan gelistirilen hatlarda yapilirken,
sonraki donemlerde tavuk eti iiretimi i¢in gelistirilen 6zellestirilmis hatlarin 1slah
programlarina almmast ve {iretim materyallerinin melezlerden olusmasi
benimsenmistir. Tavuk¢uluk alaninda ilk hibrit Giretimi 1942 yilinda Henry Wallace
tarafindan gergeklestirilmis, ticari iiretimde hibritler giderek 6nem kazanmustir.
Bugiin, iiretimde kullanilan etlik pili¢ler kapali yetistirilmis hatlar arasindaki iki, ti¢

veya dortlii melezlemelere dayanmaktadir (Nowaczewski, et al., 2010).

Uretim potansiyeli itibariyle bakildiginda, Diinya kanatli hayvan tiirleri

arasinda etlik pilic miktar1 ve bunlardan elde edilen {iriinler son 50 yillik siiregte
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onemli diizeyde artis gostermistir. Etlik pili¢ varligi son 50 yilda 5 kat artarak 22
milyar adeti asmis ve et liretim miktar1 da 122 milyon tona ulasarak 10 katlik bir artis
saglanmistir (FAO, 2020). Bu siiregte kanath eti tlretimindeki artis biiyiikbas,
kiigiikbas ve domuz eti iiretimindeki artistan daha hizli gergeklesmistir. 2018 yilinda
diinya toplam et liretimi 342 milyon tona ulasmistir. Toplam et iiretiminde en biiyiik
payt % 37 ile kanatli eti (127 milyon ton) alirken, domuz eti %35 (120 milyon ton),
biiyiikbas eti % 20 (67milyon ton), kiiclikbas eti % 4 (15 miyon ton) paya sahiptir.
Bunlara ek olarak, son 10-15 yillik donemde toplam et igerisinde kanath etinin pay1
% 25’ten % 37’e yiikselmistir. Bunun % 90°lik kism1 tavuklardan saglanmakta olup
diger kismin %5’1 hindilerden, % 5’1 ise oOrdek-kaz etinden kaynaklanmaktadir
(FAO, 2020). Uzun yillardir artma egilimi gosteren tavuk eti {iretiminin ekonomi,
pazarlama ve hastalik risklerine ragmen Oniimiizdeki siliregte de artacagi
ongoriilmektedir. Tiirkiye’de ise tavuk eti iiretimi ve kesilen tavuk sayisi; 2018
yilinda tarihinin en yiiksek seviyesine ulasmistir. Kesilen tavuk sayist 1.2 milyar
adete ve et tiretim degeri ise 2.2 milyon tona ulasmis durumdadir (TEPGE, 2020;
TUIK, 2018). Kisi bas1 pili¢ eti tiiketimine bakildiginda son 10 yillik siiregte 13.2
kg’dan 21 kg’a ulasarak % 66’lik bir artis gerceklesmistir (BESD-BIR, 2020). Tavuk
etinin kolay ulasilabilirligi, tiiketiciler i¢in gilivenilir ve saglikli bir {iriin olarak
algilanmasi kadar fiyatinin diger etlere gore daha uygun olmasi, farkli pisirme
yontemlerinin olmasi, lezzeti ve higbir din ve inang sisteminde yasakli olmamasi
tilkketimde tercih sebebi olmaktadir (Desouzard, 2013; Sarica ve Erensayin, 2018).
Hayvanlarda canli agirlik ve iiretim seviyesindeki artigta 1slahin roliiniin ilk sirada
yer aldig1 ifade edilmesine ragmen, bugiin verim diizeyinde onemli bir limite
ulagilmig; kalite ve tiiketici talepleri ile hayvan fizyolojisi, dayaniklilik, hayvan
refah1 ve davramiglarini 6n plana alan calismalar islah kriteri olarak kullanilma
asamasina gelmistir. Hayvan fizyolojisi, dayaniklilik ve hayvan refah1 gibi yeni 1slah
kriterleri bir¢ok faktoriin etkisi altindadir. Bu faktorlerden biriside hayvanlarin
viicutlarindaki tiiy miktar1 ve gelisimidir (Merat, 1986; Cahaner, et al., 1993; Alkan,
vd., 2003; Bartz, 2017) .

Tiiyler kanatli hayvanlara basta ucus, 1s1 izolasyonu, viicuda sekil ve renk
verme ve yaralanmalart 6nlemek gibi daha birgok amag i¢in gerekli bir yapidir.
Kisaca, tiiyler viicudu koruyucu ve denge organi olarak gérev yapmaktadirlar. Etlik

pili¢lerin daha hizli bliylidiigii diisiintildiiglinde, bu koruma 6zellikle erken yaslarda,



her zamankinden daha 6nemli hale gelmektedir. Biiyiime doneminde tavuklarda
viicut tiiyleri yeterli gelisme gosterdiginde, ekstrem hava sartlarinda viicut 1sisinin
korunmasina yardimei olurlar (LeBlanc, et al., 2016). Ayrica, etlik pili¢ yetistiren
ciftciler ¢esitli nedenlerle tiiylerinin daha erken ve daha hizli biiylimesini isteyebilir.
Diger bir diisiince de tiiy gelisiminin erken ve hizli olmasi civcivlere 1s1 saglama
ithtiyacini azaltabilir, boylece yakit maliyeti azaltilmis olur. Bagka bir husus, tliylerin
erken gelistirmesi, kesim sirasinda tliylerin yolunmasin1 da kolaylastirilabilir. Son
olarak, iyi bir gogiis tiiylenmesi etlik pili¢lerde karkas kalitesinin korunmasi i¢in 6n
sart olarak kabul edilmektedir (Lou, 1994; Khosravinia, 2009; Yetisir, 2014). Fakat
asirt tilylenme ile ortaya ¢ikan yalitim hayvanlarin yiiksek sicaklikta yasamasi i¢in de
bir engel haline gelebilir (Smith and Lee, 1977). Kanatlilar eger yiiksek sicakliklarla
basa ¢ikamazlarsa kisa siirede 6liim gergeklesebilir. Bu nedenle yiiksek sicaklik olan
bolgelerde ¢iplak boyunun ve ge¢ tliylenen genotipler {izerinde ¢alismalar
stirdiirilmektedir (Cahaner, et al., 1993). Kanatlilarda sicaklik stresi ile yem
tilketiminin diismesi biiylimekte olan hayvanlarda canli agirlik kazanci azaltirken,
yumurtacilarda yumurta verimi ve kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Hayvanin
viicudundaki tiiy ortiisii, 1s1 dengesini ve davranislar etkileyerek veya yaralanmalarin
meydana gelmesi ile tavugun performansini distiriir. Tavuklarin tiiyleri yas
ilerledik¢e bozulma gosterir ve yumurtlama donemi sonunda bazilar1 neredeyse
tamamen ¢iplak kalirlar (Bilcik and Keeling, 1999; LaBrash and Scheideler, 2005;
Yamak and Sarica, 2012). Cok fazla tiily kaybi, maruz kalan viicut bolgelerinde
enfeksiyonlara ya da dokularda morluklara yol acan yaralanmalarin meydana
gelmesine neden olabilir ve buna ek olarak, viicut sicakligin1 korumak i¢in daha fazla
enerji kullaniminin gerekli olmasina da yol agabilir (Tauson, 2005). Viicutlarinda
daha az miktarda tiiy bulunan tavuklarin yem tiiketiminin, tiiylerini daha 1yi korumus
olanlara gére % 10-30 daha fazla oldugu belirtilmektedir. Bunun temel nedeni,
Viicudunda daha az tily bulunan tavuklarin viicut 1silarin1 korumak icin daha fazla
yem tiiketmesidir (Glatz, 1998; Bogelein, et al., 2014). Tiiy ¢ekimi, bozulma,
tilylerin dokiilmesi veya baska nedenlerden dolayr tavuklar tiiylerini biiyiik
miktarlarda kaybederlerse, dogal 1s1 yalitimlarinda bozulma ve tavugun viicudundaki
1s1 kaybinda artis olur (Mills, et al., 1988). Artan yem tiikketimine ragmen tavuklarin

yumurta verimlerinde azalma olabilmektedir (Yamak and Sarica, 2012). Tiiyleri daha



iyi korunan tavuklarin yumurta iiretimi de digerlerine gore daha fazladir (Glatz,
1998; Yngvesson, et al., 2004; Jensen, et al., 2005; Su, et al., 2006).

Tavuklarda kuyruk, omuzlar, butlar, gégiis, boyun, sirt, kanatlar, karin ve bas
bolgelerinde farkli ozelliklerde tiiyler bulunmaktadir. Ancak, farkli bolgelerdeki
tilylerin yasa bagli olarak genetik farklilik nedeniyle 6nemli varyasyon mevcuttur.
Bazi bireyler 28. giinde tiiylerle kaplanirken, bazilar1 80. gline kadar alt tiiyler
denilen baslangi¢ tiiylerini tutarlar. Genetik olmayan faktorler de tily gelisimini
etkileyebilir. Bunlar cinsiyet ve canli agirlik gibi hayvanin kendisine ait ¢evresel
faktorler ile bakim, saglik ve besleme kosullari gibi diger cevresel faktorlerdir
(Kjaer, et al., 2001; Leeson and Walsh, 2004; Moreira, et al., 2006; Rodenburg, et
al.,, 2013; Yetisir ve Sarica, 2018). Boylece tavuklarda tiiylerin gelismesi, irklar
arasinda ve 1k i¢i bireyler arasinda farkliliklar gosterir. Irklar arasinda fenotipik
degisimin ¢ogu cinsiyete bagli genler tarafindan agiklanabilir. Tavukculuk alaninda
cinsiyete bagli genlerin tily gelisimine etkileri lizerine ilk bilimsel ¢aligmayr Rus
genetikgi Serebroviski (1922) sunmustur. Miiteakiben, Warren (1930) cinsiyete bagli
tiiylenme goOsteren soylari gelistirme konusunu anlasilir bir sekilde agiklamistir.
Kanatlhlarin cinsiyet kromozomlari, memelilerin aksine, erkeklerde homogamet (ZZ2)
ve disilerde heterogamet (WZ) yapindadir. Cinsiyet kromozomlarindan W {izerinde
herhangi bir gen lokusu bulunamamustir. Ancak Z kromozomu iizerinde belirlenmis
lokuslar ve bu lokuslar iizerinde de ¢esitli gen allelleri vardir (Aksoy, vd., 2002;
Tiirkoglu ve Sarica, 2018). Giinliik civcivlerde kanat ucu teleklerinin yavas ya da
hizl1 biiyiimesini Z cinsiyet kromozomu iizerinde bulunan sirasi ile K ve k+ allel
genleri belirlemektedir. Bu o6zelligin ortaya ¢ikmasinda, cinsiyete bagli alleller
kullanilarak, yumurtac1 ve etlik pili¢ ebeveynlerinin melezlerinde kanat tiiylenme
hizina ait 6zelliklerden yararlanarak cinsiyet ayirimi yogun bir sekilde yapilmistir
(Silverudd, 1978; Chambers, et al., 1993; Sarica ve Testik, 1988; MingGui, et al.,
2013; Goger, 2015). Cinsiyete bagh hizl tiiylenen civcivler, yavas tiiylenenlere gore
cikis sonrasinda pek c¢ok tiily bolgelerinde erken donemde iiniform tliylenme
gosterirler. Farklilik kuyruk ve kanat uglarinda bariz bir sekilde goriiliir. Tavukguluk
isletmelerinde giinliik civcivlerin erkek ve disi olarak ayrilmalari ekonomik agidan
cok Onemlidir. Civcivlerin cinsiyeti dig goriiniislerinden 6-8 haftalik yaslarda belli
olmaktadir. Yumurtact ticari siiriilere ait erkekler iiretimde kullanilmamaktadir.

Erkek civcivlerin yumurtac1 disi civcivlerle birlikte yetistirmeye alinmalari
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durumunda ise kapali alanin kullanim etkinligi yar1 yariya azalmakta ve yumurta
maliyeti, bina amortisman1 ve yem gideri nedeniyle ylikselmekte veya yetistirmeye
alian disi civeiv sayist yar1 yartya azalmaktadir. Yumurtaci erkek civeivler, bir besi
stiresince 6-8 hafta beslenmeleri durumunda 300 g dolayinda bir canli agirliga (CA)
erismekte 2.5-3.0 kg dolayinda yem tiiketmekte ve yemden yararlanma orami etlik
pili¢lere gore daha diisiik olmaktadir (Yetisir, 2014). Et¢i ticari siiriilerde ise, erkek
ve disi civcivlerin ilk giinde ayrilmalari, bu gruplar arasinda biliylime ve gelisme
farkliliklarinin bulunmasi nedeniyle idareyi kolaylagtirarak karliligi artirmaktadir.
Erkekler 5. hafta sonunda, disiler ise 6. hafta sonunda kesilebilmektedir. Boylece
isletme elde edecegi pili¢ etini pazarlamada bir haftalik bir zaman kazanmaktadir.
Damuzlik siiriilerde ise, yumurtacilarda on bes tavuk i¢in bir horoz, et¢ilerde on tavuk
i¢cin bir horoz yeterli oldugu icin ihtiya¢ fazlasi erkeklerin elde tutulmasi, isletme
giderlerini gereksiz yere arttirmaktadir. Boylece igletme, iiretim maliyetini diisiirerek
rekabet giiclinii artirabilmektedir.

Son zamanlarda ebeveyn yetistiriciliginde ana hatlarinda cinsiyet ayriminin
saglamasi i¢cin hizli ve yavas tiiylenen hatlar gelistirme ve tliylenme gelisiminin
verim ve kulugka 6zelliklerine etkileri yeniden giindeme gelmistir. Bu ¢aligsmalarin
en onemlisi cinsiyete bagli gen etkilerine sahip hatlar gelistirmek ve bunlar1 verim
bakimindan 1slah ederek ticari {iiretim isletmelerine dagitmayr amaglamaktadir.
Yapilan caligmalarda yumurtac1 ve etlik pili¢ ebeveynlerinin melezlerinde cinsel
olgunluk yasi, yumurta verimi, yumurta agirligi, kabuk kalitesi, canli agirlik, yemden
yararlanma, karkas kalitesi ve kulucka o6zellikleri gibi kriterler yoniinde seleksiyon
yapilmaktadir (Wilson, et al., 2007; Durmus, et al., 2010; Ledvinka, et al., 2011,
Mincheva, et al., 2012). Tiim arastirma ve 1slah ¢alismalarina ragmen melez dollerde
cinsiyete bagh tiiy gelisiminin verim, yemden yararlanma, yagama giicii ve yas x
tilylenme ve genotip x tliylenme hiz1 interaksiyonlarinin ortaya koyuldugu ¢alismalar
yeterli goriilmemektedir. Ayrica farkli tiiylenme hizinin etlik piliclerin viicut
sicakliklarina etkisine dair genel bir kan1 olmasina ragmen bu konuda yapilmis ¢ok
fazla calisma bulunmamaktadir. Gelistirilen ebeveyn genotiplerde tiiylenme
durumuna gore olusturulacak belirli bir verim 6zelligi yoniinde seleksiyon yapilmis
populasyonlar arasinda ¢iftlestirmelerle elde edilen hibritler tavuk iiretiminde 6nemli
katkilar saglamaktadir. Giinliik civcivlerde kanat tiiylenmesine gore cinsiyet ayrimi

beyaz tiiy renkli yumurtacilarda ve etlik pilic ebeveynleri agisindan Onem



tagmaktadir. Tiiylenme hizi ile yumurta verimi arasinda negatif iliskiler oldugu
ortaya c¢iktiginda bir siire kanat tliylenme hizina gore cinsiyet ayrimi geri planda
kalmistir. Kloak yontemiyle cinsiyet ayriminda ise fiziksel zorlanma ve hatalar
olmasi sistemin tekrar kullaniminit zorunlu hale getirmistir (Tiirkoglu ve Sarica,
2018).

Bu amacla, Eskisehir Ge¢it Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii materyalinde
bulunan bes etlik pili¢ saf hat (Al, A2, A3 ana hatlari;; B1, B2 baba hatlar1) ve
bunlarin ikili melezlenmesiyle elde edilmis (A1XA2)?, (A1XA3)?, (A2XA1)?,
(A2XA3)Q, (A3XA1)?Q, (A3XA2)Q ana ebeveynler ile (B1XB2)J4, (B2XB1)Jd
baba ebeveynler ile son liretim materyali hibritlerde baba ve ana ebeveyn hatlarinin
melezlenmesiyle {retilen 12 hibrit grubu ile ticari hibritlerde bazi morfolojik ve
fizyolojik ozellikler karsilagtirilmistir. Son tiretim materyali hibritler baba ve ana
ebeveyn genotiplerinin ¢iftlestirilmesi ile elde edilen dortlii melezlerden
olusturulmustur. Calisma ile bir yandan hizli ve yavas tiiylenme 6zelligine sahip saf
hatlar ve ebeveynlerde tiiy gelisimi, viicut sicakligi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, yasama giicli ve canli agirliklar belirlenmis, diger taraftan da saf hatlar
ile ebeveynlerdeki tiiy gelisimi ile canli agirlik arasindaki iligkiler ortaya
koyulmugtur. Saf hatlar ve ebeveynlerde kulugcka Ozellikleri ile etlik pilig
hibritlerinde biiyiime ve gelisme 6zellikleri belirlenmistir. Uretilen hibritlerde
performans Ozelliklerinin karsilastirilmasi igin ticari olarak {iretilen Anadolu-T ve
Ross-308 ile saf hatlar da etlik pili¢ ¢alismasinda yer almistir. Ayrica hayvanlarin
foot pad dermatitis (FPD) skorlari, viicudun degisik bolgelerindeki tiiy skorlari, altlik
ozellikleri ile hayvanlarda baz1 viicut kusurlar1 belirlenmistir. Boylece saf hatlardan
ebeveynler, bunlardan da iiretim materyali olarak kullanilan hibritlere geciste
tiiylenme hizinin bliylime parametrelerine etkileri ortaya koyulmustur. Ticari tiretim
amaclh olarak 1slah edilmekte olan saf hatlar i¢in kullanilabilecek temel biiyiime
parametrelerinin belirlenmesi ile Tiirkiye etlik pili¢ ebeveynleri gelistirme projesine
de katkilar saglanmastir.

Bu goriislerden hareketle etlik pili¢ ebeveyn hatti olarak gelistirilen farklh
tilylenme hizina sahip saf hatlarda bunlarin karsilikli melezlenmesi ile elde edilen
ebeveyn ve hibritlerde tlly gelisimi ilk sirada olmak iizere bazi morfolojik ve
fizyolojik ozelliklerdeki degisimin ortaya koyulmasi bu c¢alismanin ana hedefini

olusturmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Et tipi tavuklarin seleksiyonu oncelikle biiylime hizina, fenotipik 6zelliklere ve
viicut kompozisyonunun gelistirilmesine odaklanmigtir. Zira bu 6zellikler etlik pilig
tiretiminde ekonomik getiriyi dnemli dl¢iide etkilemektedir. Biiyiime hiz1 konusunda
yapilan caligmalar sonucu giiniimiizde kullanilan yiiksek verimli olan etgi hibritler
saf yetistirilmis 1rk veya Ozellestirilmis hatlar arasindaki melezlemelerle elde
edilmektedir. Bu hibritler genellikle ekonomik 6nem tasiyan 6zelliklere ait genlerin
yogunlastigi hatlar arasinda yapilan melezlemelerle iiretilmektedir. Dolayisiyla,
hibritlerde goriilen yiiksek verim yeteneginde gen etkilesimleri (heterozis) kadar
seleksiyon sonucu yogunlasan genlerin eklemeli etkilerinin daha biiyiik pay1 vardir.
Bunlarin etki diizeyini belirlemek miimkiin olmamakla birlikte bu tir genetik
materyalin damizlikta kullanilmasi yolu ile elde edilecek materyalin belli bir verim
diizeyini koruyacag ileri siiriilmiistiir (Goniil, vd., 1982; Dericioglu 1990). Yillar
icinde et¢i ebeveynlerin kuluckalik yumurta sayisi, yumurta agirligt ve kulugka
randimaninda ilerleme kaydedilmistir. Et¢i tavuklar i¢in, 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde
kesim yasina kadar giinliikk canli agirlik artis1 ortalama 8 g ve yemden yararlanma
oran1 5.0 iken, 21. yiizyilin basinda bu ozellikler sirasiyla 70 g ve 1.5 degerlerine
ulasmistir. Etlik pili¢ iiretiminde kullanilan genotiplerin canli agirligindaki ve
yemden yararlanma oranindaki iyilesmede etkili asil faktor genetik ¢alismalardir. En
azindan bu basaridaki payin % 80’i kullanilan tavuklarin genetik potansiyelindeki
gelismelerden kaynaklandigi ve bunun gecen zaman igerisindeki calismalara dayali
oldugu sdylenebilir. Diger katkilar ise yem, saglik koruma ve yetistirme
tekniklerindeki ilerlemelerden kaynaklanmistir (Sarica, vd., 2018). Tavuk 1slahiyla
ilgili calismalar yaklasik 150 yillik bir gegmise dayansa da liretimdeki verim artiglar
son 75 yillik donemde saglanabilmistir. Bu ¢calismalarin ilk basamagini degisik verim
ozellikleri bakimindan saf olan tavuklar olugturmaktadir. Bu siiriilerde seleksiyonlar
yapilarak siirti, eklemeli gen etkileri yoniinden miimkiin olan en iist seviyeye kadar
1slah edilir. Daha sonra gerekirse eklemeli olmayan gen etkileri bakimindan
ciftlestirme sistemleri uygulanarak heterosis elde edilmeye ¢alisilir. Islah edilmis
guruplar arasinda test ciftlestirmeleri yapildiktan sonra uygun kombinasyon
olanaklar1 aranir ve sonucta hizli bir iiretim planlanir (Tuncel, 1991). Uretim

programinda sirastyla biiylik biiyiik ebeveyn (Grand grand parent), biiylik ebeveyn
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(Grand parent) ve ebeveynler (Parent) elde edilir. Uretim zincirinin son halkasim bu
ebeveynlerden elde edilen kullanma melezi ticari hibritler olusturmaktadir (Aksoy,
1991; Bowman, 1974; Sarica, vd., 2018). Kanatli eti liretiminde baslangigtan etlik

pili¢ liretim asamasina kadarki degisimler asagidaki sekildedir.
2.1. Etlik pili¢ ve ebeveynlerin elde edilmesinde genel prensipler
2.1.1.Saf hatlar

Islah edilmis saf hatlar: Islah firmasinin sahip oldugu ve tek bir 6zellik
yoniinde seleksiyon yapilan gruplardir. Her 1slah firmasi etlik pili¢ liretim miktarini
arttirmak ve bunlar1 kendi sahipliginde iiretmek i¢in en az 10 adet saf hat 1slahimi
gerceklestirir.  Saf hat populasyonunun biiyiikliiglinii pazarlanacak hibrit miktar
belirlemektedir. Saf hatlarda gelisme ve {ireme 6zelliklerinin gelistirilmesine olanak
saglayan baba ve ana hatlar1 olusturulmustur (Leeson and Summers, 2000). Baba
hatlarinda biiyiime ozellikleri, et verimi ve yemden yararlanma diizeyi yoniinde
seleksiyon uygulanirken, ana hatlarinda biiylime ozelliklerinin yaninda iireme ve
kulucka Ozellikleri de dikkate alinmaktadir (Pollock, 1999; Emmerson, 2003;
Tavarez and de los Santos, 2016; Sarica, vd., 2018).

2.1.2. Biiyiik-biiyiik ebeveynler

Biiytik-biiylik ebeveynler (Grand-grand parent stoklar): Seleksiyona konu olan
ozellikler i¢in ¢ogunlukla kitle seleksiyonunun uygulandigi, 1slah firmalarinca tam
kontrol altinda tutulan ebeveyn adaylaridir. Saf hatlarin grand parent stok tiretimine
yetecek seviyede c¢ogaltilmasi asamasi olarak da ifade edilebilir. Bu grubun on
binlerce olmasi1 miimkiindiir ve pazarlanacak civciv sayisi gruplarin biiytikligiini
belirler. Biiyiik-biiyiik ebeveynlerin iiretimi agamalarinda yapilan ¢ogaltma ile
generasyonlar arasi genetik ilerleme hizli ve verimli bir sekilde saglanmaktadir.
Biiyiik-biiylik ebeveynlere uygulanan seleksiyonun etkinligi i¢in son asama olan
hibritlerin test edilmesi gerekmektedir. Bu siirecin tamamlanmasi igin yaklasik 4
yillik bir siireye ihtiya¢c duyulmaktadir. Bugiin seleksiyon uygulanan 1slah siiriistinde
ortaya ¢ikacak heterosis diizeyleri 4 yil sonra iiretilecek olan hibritlerde goriilecektir.
Islah firmalar1 genetik gecikme siiresini en aza indirip genetik ilerlemenin daha kisa
stirede gergeklesmesini istemektedir (Pollock, 1999; McKay, 2009; Pym, 2010;
Sarica, vd., 2018).



2.1.3.Biiyiik ebeveynler

Biiylik ebeveynler (Grand parent stoklar): Etlik pili¢ {iretiminde dortli
melezleme ile final liretimin saglanacagi bu generasyon, melezlemenin (ABCD) ilk
asamasini olusturmak iizere biiyiik-biliylik ebeveynlerden secilmis A’ya ait erkekler,
B disileri, C erkekleri ve D disilerinden olugsmaktadir. Biiyiik ebeveynler diinyanin
her yerine lokal iiretim alanlarinda kullanilmak {izere yilizbinlerle ifade edilecek
sayida entegre sirketlere veya bolgesel dagiticilara ebeveynlerin liretimini saglamak
tizere verilirler. Biiyiik ebeveyn asamasindaki hayvan sayist ebeveynler ve
dolayisiyla planlanan hibrit {iretim miktarma gore belirlenmektedir. Ebeveyn
asamasina gore akrabali yetistirme ile birlikte artan akrabalik diizeyinden dolay1
bliylik ebeveyn asamasinda dol verim ozellikleri daha diisiiktiir. Bu sebeple, yumurta
verim donemi boyunca biiyiik ebeveyn asamasinda ana hatlarindan 30-40 adet, baba
hatlarindan ise biliyiime 6zellikleri yoniinde uygulanan siki seleksiyonun da olumsuz
etkisiyle sadece 20-30 adet saglikli ve kullanilabilir disi damizlik civciv
iiretilebilmektedir (Pollock, 1999; Sarica, vd., 2018).

2.1.4.Ebeveyn stoklar

Ebeveyn stoklar (Parent stock): Melezlemenin ikinci generasyonunu olusturan
bu agamada hibrit ebeveynleri olan AB erkekleri ile CD disileri ¢iftlestirilerek etlik
pili¢ iiretim materyalinin elde edilmesi saglanir. Biiyiik ebeveyn seviyesinde yapilan
melezleme istenilen 6zellikleri bir ebeveynde toplamasi yaninda hibritlerde heterosis
goriilme diizeyine de katkida bulunmaktadir. Ebeveyn siiriiler yaygin olarak iiretim
isletmelerinde bulunur ve dolleri pili¢ eti liretiminde kullanilirlar. Bu asamada 1slah
ve seleksiyon uygulanmaz. Sadece kulugkalik yumurta iretiminin hedeflendigi,
ireme performansinin On planda tutuldugu asamadir. Saf hatlara uygulanan
seleksiyonun ebeveynlerde dol verimi ve iireme performansini, son kullanim
materyali hibritlerde biiylime ve gelisme 6zelliklerini iyilestirmesi hedeflenmektedir.
Etlik pilic 1slahinda temel hedef biiylime Ozelliklerini gelistirmektir. Ancak bir
yandan da kulugkalik yumurta ve civciv sayisinin da belirli diizeyde tutulmasina
calisiimaktadir. Biiylime ve lireme Ozellikleri arasindaki ters iligki, bu iki 6zelligin
ayni anda ve ayni diizeyde gelisimini sinirlandirmaktadir (Decuypere, et al., 2010).
Bu nedenle ana hatlari, miimkiin oldugu kadar et verim yonii gelismis ancak
ekonomik sayida da yumurta verebilecek bireyler olarak gelistirilmislerdir. Ciinkii

damizlik tavuk bagina elde edilebilecek civciv sayisi, tavuk basma elde edilecek
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yumurta sayisina baglidir. Ornegin 15-20 y1l 6nce bu say1 200-210 adet kadar iken,
su an 180-182 adet yumurtaya diismiistiir. Bunun sebebi, etlik pili¢lerde daha yiiksek
canli agirlik ve yem doniisiim orani istendiginden, damizliklarin et verim yoniini
artirilmasidir. Bu durum, 1slah siirecinin siirdiiriilebilirligini zorlagtirmakta ve iireme
ile biliyiime ve fizyolojik Ozellikler arasinda dengenin saglanmasi gerekmektedir.
Etlik pili¢ ebeveynlerinin iireme performansinin iyilestirilmesinde genetik yapr ile
birlikte kiimes i¢i ¢evre kosullar1 ve manejman da etkili olmaktadir. Optimum iireme
performansinin  saglanabilmesi ve siirdiriilebilmesinde sinirli  yemleme, siirii
tiniformitesi ve viicut kompozisyonu 6nemli goriilmektedir (Costa, 1981; Silva,
2014; Silveira, et al., 2014; Kutlu, 2018).

2.1.5. Etlik piligler

Etlik pilicler: Bu piligler yaygin olarak tavuk eti liretiminde kullanilmak {izere
biiyiitiilen, kesilen ve etleri ileri isleme teknolojisinde kullanilan hayvanlardir. Bu
asamaya kadar olan tiim islemler esasen son liretim materyali olan etlik pili¢leri elde
etmek amaciyla gergeklestirilen cogaltmalardir. Bu hayvanlar damizlik olarak
kullanilamazlar, ¢linkii serbest olarak yem verilerek en hizli sekilde biliylime ve canli
agirlik kazanmalarina imkan verilmistir. Ayrica bunlar yukarida bahsi gegen ana ve
baba hatlarin melezleridir ve c¢ogu genler bakimindan heterozigot yapidadirlar.
Damizlik olarak kullanilmak istendiginde disi etlik pilicin toplam verebilecegi
yumurta sayist genetik ac¢ilim nedeniyle diisecek ve ekonomik bir {iretim
gerceklesmeyecektir. Saf hat asamasinda yapilacak tiim 1slah uygulamalari son
tiretim materyalinde elde edilen basariya gore yonlendirilir. Bu sonuglara gore saf
hatlarda 1slah amaclarinin degistirilmesi, saf hatlarin korunmasi i¢in yedeklemeler
yapilmasi, gerektiginde yedeklerin bulundugu bolgelere buradan ebeveyn saglayacak
planlamalarin yapilmasi, 1slah sirketlerinde benzer uygulamalardir (Sarica, vd.,

2018).

2000 yilina gelindiginde diinya c¢apinda uluslararasi etlik damizlik siiriilere
sahip 7 biiyiikk firma varken giliniimiizde bu say1 sadece 3 ana firmaya (Cobb-
Vantress, Aviagen, ve Hubbard) kadar azalmistir. Bu firmalar ¢ogunlukla Kuzey
Amerika, Avrupa ve Ingiltere’de yer almaktadir. Cobb-Vantress, 2007 yilinda Hybro
saf hat siiriilerini biinyesine katarak daha az yem maliyetiyle etlik pili¢ iiretebilmek
amaciyla yemden yararlanma yoniinde seleksiyona odaklanmistir. Aviagen’in iirlin

portfoyiinde ise Ross, Arbor Acres ve Lohmann Indian River markalari
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bulunmaktadir. Aviagen, diinya pazar paymnin % 44'iyle diinyanin en biiyilik etlik
pili¢ 1slah sirketidir ve 85'ten fazla iilkede faaliyet gostermektedir. Hubbard, birgok
tiirde kanatli hayvan 1slahin1 gergeklestiren diinyanin en biiyiik ikinci 1slah firmasi
olan Groupe Grimaud'a aittir. Yaklasik 100 tilkede yer almaktadir ve farkli pazarlara
yonelik spesifik ihtiyaglar1 karsilamak igin ¢esitli genetik materyaller sunmaktadir
(Ugar, vd., 2018; USDA, 2013). Her ne kadar 1slah firmalar ¢ok ilgi gdstermese de
bugiin ticari iiretime yonelik tavuk hatlarinin son yiiz yillik donemde gelistirildigi
g0z Oniine alindiginda genetik daralma baslica endigelerdendir. Islah firmalari, hibrit
ebeveyn hatlarin1 elde etmek i¢in uygun hatlarin belirlenmesi ve gelistirilmesi i¢in
sirekli test melezlemesi yaparak faaliyetlerini siirdiirmektedir.  Bu yogun
calismalarindan dolayr glinlimiiz damizlik yetistirme stratejilerinde, biiyiik ebeveyn
diizeyinde bile genetik seleksiyon yoniinden bir ¢abaya gereksinim yoktur. Ancak
etlik pili¢ 1slahinda seleksiyonda gelisme diizeyi, yemden yararlanma, et verimi ve
kalitesi ile yasama giicii seleksiyona iyi diizeyde yanit verirken, kulugkalik yumurta
iretimi ve dolliliik orami gibi lireme Ozelliklerinde seleksiyon basarisi sinirh

kalmistir (Tirkoglu ve Sarica, 2018; Ugar, vd., 2018) .
2.2. Etlik pili¢ ve ebeveynlerin verim 6zellikleri

Havenstein et al. (2003) yaptiklar1 ¢alismada 1957 ve 2001 genotiplerini
karsilikli olarak 1957 ve 2001 rasyonlar ile beslemisler ve ortaya ¢ikan canli agirlik
farkinda biiyiik etkenin genetik yap1 oldugunu ortaya koymuslardir. Canli agirlikta
saglanan ilerleme % 360 diizeyinde olurken bunun % 87’sinin genetik kaynakli
oldugu ve yemden yararlanma oraninin 2.1 diizeyinden 1.6 seviyesine kadar diistigi

bunun da % 84’iiniin genetik ilerlemeden kaynaklandig: bildirilmektedir.

Zuidhof et al. (2014) 1957, 1977 ve 2005 yillarinda gelistirilen genotipleri
karsilastirdiklar1 caligmalarinda 28 giinliik yastaki canli agirliklar: sirasiyla 316, 632
ve 1396 g; yine ayni sirayla 56. glin canli agirliklarini ise 905, 1808 ve 4202 g olarak
bildirmislerdir. Modern etlik pili¢ler 1500 g canli agirliga 28 giinde ulasabilirken,
Albers (1998) bu agirlik i¢in 1925 yilinda ihtiyag duyulan siirenin yaklasik 120 giin
oldugunu bildirmistir. Leeson and Summers (2010)’a gére 1950 yilinda 1500 g canli
agirliga 75 gilinliik yasta ulagabildigini belirtmistir.

Zigotun olusumundan baglayarak canlinin ergin ¢aga ulasmasina kadar gecen

stirede canl agirlik artmakta (Aksoy, 1974) ve ergin ¢agdan sonra biiyiime hizi
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yavaslamaktadir. Tavuklarda, dort haftalik yasa kadarki canli agirlik, cevresel
kosullarin ve genetik yapinin yam sira kulugkadan ¢ikan civcivin agirhi§indan da
etkilenmektedir (Maan, 1960). Kulugkadan ¢ikis agirligi fazla olan civcivlerin
biliyiime hiz1 bircok faktore bagli olmakla birlikte agir civcivler daha fazla canl
agirliga sahip olabilmektedir (Petkovova and Filder, 1977). Dordiincii haftadan sonra
cinsiyetle ilgili farkliliklar belirginlesmektedir. Erkekler disilere gore, agir irklar ise
hafif irklara gore daha hizli biiyiimektedir. Et¢i damizlik siiriilerde canli agirlik
ozellikle bliyiime doneminde ¢ok onemlidir (Aksoy, 1991). Biiylitme ve gelistirme
doneminde canli agirlik artiglart  diizenli olarak izlenerek kontrol altinda
tutulmaktadir. Amag¢ cinsel olgunluk yasini istenilen Olclide geciktirmek, ilk
yumurtalarin daha iri olmasini saglamak, buna bagl olarak kulugkalik yumurta
oranint artirmak, biiylitme donemi yem masrafin1 azaltmak, yumurta verim
doneminde 6liim oranini azaltmak, dolliiliik ve ¢ikis giiciinii iyilestirmek dolayisi ile

damizlik basina iiretilen civciv sayisin1 artirmaktir (Ozkan, 1993).

Etlik pili¢ ebeveynlerinin yetistiricilifinde hedef; her asamada hayvanlarin
ithtiyaclarini karsilamak, standart canli agirlik artislar1 yaninda tiniform bir sekilde
cinsel olgunluga hazirlamaktir. Canli agirlik genotipe bagli degisim gosterdigi icin
ticari etlik damizlik genotiplerini iireten firmalar yetistirme standartlarinda belli
yaslarda saglamasi gereken canli agirliklart belirtmektedir. Genotiplere bagh
farkliliklar olmakla birlikte genelde standartlar birbirine yakindir. Aviagen (2016)
20, 40 ve 60. haftalarda disi damizliklarin canli agirliklarini sirastyla 2195, 3650 ve
4050 g, erkeklerde 3035, 4450 ve 5050 g; Cobb-Vantress (2020b) i¢in bu degerler
erkeklerde 2699, 4241 ve 4678 g, disilerde ise 2247, 3664 ve 3913 g olarak
Onerilmistir. Hubbard (2020) 20 ve 64. haftalarda erkeklerin canli agirliklarin1 2840
ve 4630 g; disilerinkini ise 2345 ve 4080 g olarak belirtmistir.

Tavukgulukta canli agirlik iizerine maternal etki ve eseye baglh etki degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir. S6z konusu etkiler iki hattin karsilikli melezleri
arasindaki farkliligin esas kaynaklarim1 olusturmaktadir. Etlik damizliklarda 1-10.
hafta arasinda canli agirlik i¢in genel kombinasyon yetenegi onemli bulunmustur.
Maternal etki erken yasta onemli iken giderek azalmis ve 8 ve 10. hafta i¢in dnemli
bulunmamistir. Canli agirlik igin eseye bagli etkiler 6. haftadan sonra Onemli
bulunmustur (Zavaragh, 2012). Canli agirlik, gégiis genisligi, ve karkas agirligt igin

genel kombinasyon yeteneginin etkili oldugu, sadece ¢ikis ve 2. hafta canli agirlhig
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igin resiprokal etkinin Oonemi bildirilmistir (Khar, 1980). Etlik genetik materyal
acisindan en 6nemli Ozellik olan canli agirlik biiyiik 6l¢lide eklemeli gen etkileri

tarafindan belirlenmektedir.

Testik (1979) etlik pili¢ tiretiminde kullanilmak {izere gelistirilen ebeveyn
hatlarda kulucka sonuglart ve canli agirhik bakimindan seleksiyonla ilerleme
saglanabilecegi sonucuna varmistir. Arastirmada ebeveyn olarak gelistirilen
melezlerle saf hatlar arasindaki verim farkliliklar1 ortaya koyulmustur. Onuncu hafta
canli agirhigr saf hatlarda erkeklerde 1731.5 g, disilerde ise 1551.9 g bulunmustur. Bu
degerler melezler erkeklerde 1785.1 g, disilerde de 1541.3 g olarak belirlenmistir.
Cinsiyetler arasinda canli agirlik bakimindan farklilik melezlerde 4. haftada

baslarken saf hatlarda 6. haftada baslamistir.

Bilgili (1990) ve Miller (1983) 8. hafta canli agirligin ¢esitli hat melezlerinde
1931 ile 2156 g arasinda oldugunu bildirmektedir. Testik ve Sarica (1987) Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde gelistirilen etlik pili¢ genotiplerinde 8. hafta canli
agirliklarim1 1071.6, 1076.8, 1275.6 ve 1283.3 g, ticari hibritlerde ise 1616.1, 1568.6
ve 1581.7 g olarak bildirmistir. Calisma sonucunda yerli genotiplerin gelisme ve
yemden yararlanma bakimindan yabanci genotiplerden daha geri olmakla birlikte

yasama glicii bakimindan iyi oldugu belirlenmistir.

Erbro (E), Arbor Acres (AA) ve Avian (A) etlik piliglerinin 49. giin canli
agirliklart sirast ile 1762, 1992, 1753 g olarak gergeklesmistir. Denemede ticari
hibritlerin kendi i¢inde ¢iftlestirilmesinden elde edilen EXE, AAXAA, AxA’nin canh
agirliklart sirayla 1636, 2008, 1890 g olarak belirlenmistir. Ayni ¢aligmada 7. hafta

canl1 agirlik iizerine genotip ve cinsiyetin etkisi nemli bulunmustur (Ozkan, 1993).

Redcomb (1998) yaptig1 bir ¢alismada, erkek etlik piligler i¢in 42. giin canli
agirhigr 2443 g, yemden yararlanma oranini 1.70; disiler icin canlt agirligt 2084 g,
yemden yararlanma oranini ise 1.84 olarak belirtilmistir. Aviagen (2019) 42. giin disi
etlik piliglerin canli agirligini1 2700 g; yem tiiketimini 4392 g ve yemden yararlanma
oranint 1.62 olarak bildirmistir. Erkek etlik pili¢ler i¢in ise canli agirligin 3136 g;
yem tiiketiminin 5005 g ve yemden yararlanma oraninin ise 1.59 oldugu
belirtilmistir. Erkek-disi karisik olarak canli agirlik 2918 g, yemden yararlanma orani
1.61, yem tiiketimi 4702 g ve yasama giicii % 97.2 olarak Onerilmistir. Cobb-
Vantress (2020a) ise bu degerleri 42. giin de erkek canli agirliklar1 3147 g, yem
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tikketimi 4999 g ve yemden yararlanma oran1 1.59; disilerde canli agirhigr 2757 g,
yem tiiketimini 4520 g ve yemden yararlanma oranimi 1.64 olarak belirtmistir.
Hubbard (2020) etlik pili¢lerde 42. giin disi-erkek karigik canli agirliklari 2948 g ve

yemden yararlanma oranini 1.62 olarak belirtmistir.

Tavukgulukta bireysel yemleme yoktur ve genellikle siirii yemlemesi yapilir.
Etlik damizliklara serbest yemleme yapildiginda giinde 185-190 g yem tiiketebilecegi
bildirilmistir ve etlik damizliklar serbest yemleme kosullar1 altinda asir1 canli agirhik
kazanma egilimindedir. Bu durum basta yumurta verimi ve dolliiliik olmak iizere
damizlik performansini olumsuz etkilemektedir (Bennett and Leeson, 1990; Flock,
1990; Robinson, et al.,, 1993). Bu nedenle, etlik pili¢ ebeveynlerinde saglik
problemlerini azaltmak ve optimum ilireme performansi elde etmek i¢in biiyiitme ve
yumurta verim doneminde siiriide her hafta tartim yapilarak hayvanlarin giinliik yem
tilketimleri belirlenerek kontrollii ve kisitli yemleme programi uygulanir (Aksoy,
1991; Decuypere, et al., 2010). Yem tiikketimini etkileyen faktorler 6nem derecesine
gbre; yemin enerji diizeyi, ¢evre sicakligi, genotip, canli agirlik, stres ve aktivite
diizeyi olarak siralanabilir (Senkoylii, 1995). Tona et al. (2004) ¢ farkli etlik pili¢
damizligt embriyonik ve fizyolojik parametreler bakimindan kiyasladiklar
calismasinda; ciicelik geninin agir etlik pili¢ hatlarinda yem tliketiminin
azaltilmasinda potansiyele sahip oldugunu belirtmislerdir. Savory et al. (1996)
damizlik etlik civcivlerde kalitatif yem kisitlamasimin refah {izerine etkilerini
aragtirmistir. Hubbard (2020) 20. haftada disi ve erkek damizliklarda eklemeli yem
tiiketimlerini sirasiyla 8372 ve 9621 g; Cobb-Vantress (2020b) 7917 ve 9807 g;
Aviagen (2016) 8267 ve 10325 g olarak belirtmistir. Cobb-Vantress (2020b)
yumurtlama doneminde 40 ve 60. haftalarda eklemeli yem tiiketimini erkeklerde
14280 ve 33502 g; disilerde 17801 ve 40628 g; Hubbard (2017) ise erkeklerde 15330
ve 49371 g olarak bildirmistir.

Uygulanan sinirli yemleme yontemlerinin yumurta verimi ve kulugka sonuglari
tizerine Onemli etkiye sahip oldugunu bildiren ¢ok sayida calisma yapilmistir
(Bornstein and Lev, 1982; Bootwalla, et al., 1983; Wilson, et al., 1983; Hazan and
Yalc¢in, 1988). Hazan and Yalcin (1988) Hybro etlik damizliklarinda toplam 24-44
haftalar aras1 yumurta verimini degisik yemleme programlar: ile 104.2 ile 96.9 adet

olarak saptamislardir.
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Cobb-Vantress (2020b, 2020a), Cobb500 ve Cobb700 damizliklarinin 60
haftalik yas itibariyle toplam yumurta verimini sirasiyla 166 ve 154 olarak, yumurta
agirhig, dollilik orani, kulugka randimani, cikis giici, Oliim oran1 ve civeiv
agirhigini sirasiyla 64.0 ve 63.1 g, % 96.5 ve 96.1, % 87.5 ve 87.6, % 91.1 ve 91.2, %
440 ve 4.6, 43.2 ve 42.6 g olarak bildirmislerdir. Aviagen (2016) Ross 308
damizliklarinin 40 ve 60 haftalik yastaki toplam yumurta veriminin sirasiyla 79 ve
168 adet, kuluckalik yumurta sayisinin ise sirasiyla 75 ve 161 adet olarak

belirtmistir.

Adalig ve Yelmen, (1991) Erbeyli incir Arastirma Enstitiisii'nde yapmis
olduklar1 arastirmada Hybro, Ross Pm3, Erbro R1 ve R2 damizliklarinin yumurta
verimini sirasiyla 143, 152, 154 ve 158 adet olarak bildirmislerdir. Uluocak (1982)
cesitli ozelliklerini inceledigi Y2, H1 ve H2 ana hatlarinda 60. hafta sonu itibariyle
yumurta verimini sirastyla 124.9, 112.1 ve 108.1 adet olarak saptamistir.

Collins et al. (2014) 1955 (ACRB) ve 2013 (COBB) genotiplerini
karsilastirdiklar1 ¢alismada yumurta agirhig, dolliliik orani, kulucka randiman,
erken donem embriyo 6liim orani, ge¢ donem embriyo 6liim orani ve iskarta civeiv
oranlarint sirasiyla 50 ve 63.2 g, % 96.0 ve 97.3, % 86.7 ve 89.2, % 5.0 ve 3.7, % 4.0
ve 2.6, % 0.1 ve 1.4 olarak bildirmislerdir.

Etlik damizliklardan elde edilen yumurtalarda, tiretimin ilk 20 haftasinda % 95
ve Tlzerinde seyreden dollilik oramimin sonraki donemde diismeye basladig
bilinmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda islah firmalarinin doél verimi ile
negatif genetik korelasyon gosteren canli agirlik artisi ve karkas randimani gibi
ozelliklere agirlik vermelerinin paymin yiiksek oldugu diisiiniilmektedir (Elibol,

2002).

Etlik pili¢ dretiminde hayvanlarin yasama giicii isletmenin karlihigi ile
dogrudan iligkilidir. Karlilik ile 6liim orani arasinda r =- 0.85 gibi yliksek diizeyde
ters yonde bir iliski bulundugu bildirilmektedir (Hurnik and Webster, 1984). Bir
siiriide, verim doneminde yasamalarini devam ettirebilen hayvanlarin, siiriiniin
baslangigtaki sayisina orani1 yasama giicii olarak ifade edilmektedir (Aksoy, 1974).
Arastirmalarda belirlenen yasama giicii veya Oliim oranlart ise degisiklik
gostermektedir. Testik (1979) yerli etlik pili¢ hatlar ile gergeklestirdigi ¢alismada
yasama giiciinii saflarda % 98.35 melezlerde ise % 98.32 olarak bildirmistir. Uluocak

(1982) yerli sentetik hatlarin ebeveyn ve yavru kademelerinde performanslarini dig
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kaynakli ticari hibritlerle ayni generasyonda karsilastirmak icin yaptig
calismasinda, ebeveynlerde yerli sentetik hat olarak (T2 Y2)’leri dis kaynakl
hibrit olarak Ross ve Hubbard hatlarinda 8. hafta sonu yasama giiciinii sirasiyla
93.27, 93.53 ve % 96.5 olarak saptamistir. Yeter (2010) etlik pili¢ ebeveynlerin
biiyiitme ve yumurtlama donemi yasama giicii degerlerini sirasiyla 89.24 ile %
90.57 ve 93.98 ile % 94.32 arasinda oldugunu belirtmistir. Yiiriitiilen baska bir
calismada etlik piliglerin yasama giicli degerleri 0-3 hafta ve 0-39 giin olmak
tizere iki donem halinde incelenmis ve elde edilen yasama giicii oranlarinin
strastyla % 97.46-94.78 ve % 96.37-93.04 arasinda gerceklestigi bildirilmistir
(Zavaragh, 2012). Yamak (2013) yerli hatlardan yararlanilarak yavas gelisen
etlik pili¢ ebeveynlerinin gelistirilmesi i¢in yaptigi calismada ebeveynlerin
bliylitme donemi yasama giicii degerinin % 92 ile % 98 arasinda oldugunu
belirtmistir. Aviagen (2016) biiylitme donemi yasama giicli degerini % 94 ile
% 95 arasinda; yumurtlama donemi yagsama giicii % 92 olarak belirtmistir.
Cobb-Vantress (2020b) yumurtlama dénemi yasama giicii degerinin % 92.3 ile
% 92.8 arasinda degistigini bildirmistir.

2.3. Etlik pili¢ ve ebeveynlerin tiiylenme o6zellikleri

Biiylime hiz1 bakimindan saglanan ilerlemeler yaninda agik¢a goriilmektedir ki
tavuklarda tliylenme gibi bazi kalitatif 6zellikler de dnem kazanmistir. Tavuklarda
tilylenme ve biliylime hiz1 karmasik fizyolojik 6zellikler olsa da, kalitim yollarinda
bliyiik bir fark vardir. Tiiyler hayvani ¢evrenin etkilerine karsi korur, viicut 1sisinin
muhafazasina yardim eder, u¢gma i¢in gereklidir ve diger hayvanlardaki derinin bazi
fonksiyonlarin1 yapar. Tavuk tiiyleri 6zelliklerine goére asagidaki gruplara ayrilir.
Bunlar; kanat ve kuyrukta bulunan sert tiiyler; kanat ve viicudu kaplayan ortii tiiyleri;
viicudu kaplayan yumusak ve kabarik ortii (inci) tiiyleri; biyolojik olarak gelismemis,
kil benzeri ince tiiylerdir. Viicutlarinin cesitli bolgelerinde bulunan tiiylerin her
birinin ayr1 bir gorevi vardir. Kanat ve kuyrukta bulunan sert tiiyler temel olarak
viicut korumasi ve ucus i¢in, viicudu kaplayan yumusak ve kabarik ortii tlyleri
yalittm amachdir ve kil benzeri ince tiiylerin bir tiir duyusal islevi olabilir. Ancak
tilylerin goriinlim yas1 ve farkli tiiy bolgelerindeki genetik farklilik nedeniyle ¢ikis
sonrasinda tiiylerin goériinmesi bakimindan 6nemli varyasyon mevcuttur. Bunlara
ilave olarak cinsiyet ve canli agirlik gibi hayvanin kendisine ait ve ¢evresel faktorler

olan bakim, saglik ve besleme kosullar1 gibi diger faktorler de tiiy gelisimini
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etkileyebilmektedir (Kozak, 2011; Kirmizibayrak, vd., 2016; Yetisir ve Sarica,
2018).

2.3.1. Tiiylerin goriiniim yas1

Kulugkadan yeni ¢ikan bir civcivin bedeni tliylerle kaplidir. Sadece kanat
uclart ve kuyruk uglarinda telekler vardir. Bir siire sonra bu tiiyler uzar ve pek
cogunda telek sap olusur. Telek sapindan telegin tarak kismi gelisir. Kanat ve
kuyrukta bulunan kiigiik telekler de uzar. Civciv 4-5 haftalik yasa geldigi zaman tiim
telekleri gelismis olur. ilk telekler bir siire sonra dokiiliir ve 8 haftalik yasta iken
ikinci defa telekler ¢ikar. Tavuk 13 haftalik yasta iken bu teleklerin de dokiildiigi ve
yerine l¢ilincli kez yeni teleklerin ¢iktigi goriiliir. Hayvan cinsel olgunluk cagina
ulagtifinda (4.5-5 aylik yasta) dordiincii kez eski telekler dokiilmiis ve yeni telekler
¢ikmis olur. Bu telekler ilk ergin ¢ag telekleridir. Horoz ve tavuklar normal olarak
yilda bir kez ergin ¢ag teleklerini degistirirler. Bu olay tily diikiimii olarak
adlandinlir (Aksoy, vd., 2002). Tiiy dokiimii, birka¢ hafta ile birka¢ ay arasinda
degisen bir siire boyunca tavuklarin yumurta iiretiminin kesildigi ve bas, boyun,
gogis, sirt, kanat ve kuyruk bolgesinden sirasiyla tiity kaybinin gerceklestigi dogal bir
stregtir. Tly dokiimii, tavuklarda ekonomik bakimdan c¢ok oOnemlidir. Cogu
proteinden olusan tiiylerin her yi1l yenilenmesi oldukca yiiksek besin madde kaybina
yol agar. Ayrica tily dokiimii sirasinda yumurtlamayi etkiledigi i¢in da ekonomik
acidan biiyilk bir kayiptir (Yetisir ve Sarica, 2018). Tavuklarin dogal olarak
tiiylerinin dokiilmesinin yami sira, ¢iftlestirme aktivitesinin ve kiimeste bulunan
diger tavuklarin gagalamasimin da etkisi bulunmaktadir. Tavuklarin viicutlarindaki
tiy miktarimin degerlendirilmesi i¢in degisik viicut bolgelerinde tiiy skorlarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Tiiy skoru, hayvanin belirli anatomik bolgelerinin tiiy ile
kapli olup olmadiginin subjektif olarak degerlendirilmesi metodudur. Shinmura et al.
(2006) tavuklarin 40 haftalik yasa geldiklerinde siiriideki hayvanlarin 6nemli bir
miktarinda tiiylerde ciddi bozulmalar goriildiiglinii bildirmistir.

Hagger et al. (1989) yaptiklar1 ¢alismada, tiiy kondiisyonu, yem tiiketimi ve
yumurta tiretimi iliskilerini iki y1l boyunca bireysel kafeslerde incelemistir. Tavuklar
40 ve 60. haftalarda tiiylerdeki kayiplara ve yaralanmalara bagli olarak dort tiiy skoru
grubuna ayrilmigtir. Yumurta sayisi, yem tiiketimi ve viicut agirliinin bireysel
kayitlar1 tutulmustur. 21-40. haftalarda tiiy skoru gruplari arasinda verim

performanslari bakimindan kiigiik farkliliklar gézlenmesine karsin; 41-60. haftalar
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arasinda bariz farkliliklar bulunmustur. Az ve orta derecede tiily kayb1 olan tavuklar
fazla tiiy kaybi olanlardan daha fazla yumurta {iretmislerdir. Daha iyi tiy
kondiisyonuna sahip olan tavuklarin yem tiiketiminin yiiksek yumurta verimlerine
bagli olarak daha fazla oldugunun gostergesidir. Ancak, zayif tliy kondiisyonu olan
tavuklar, kondiisyonu iyi olanlardan daha az yem tiikketmislerdir.

Hollanda’da yapilan bir calismada ticari siiriiler 50 haftalik yas ve {izerine
geldiklerinde incelenmis ve bu siiriilerden sadece % 29’unda ¢ok az ya da hi¢ tiy
kayb1 olmadigi, % 19'unda orta derecede tiiy kayb1 ve % 52'sinde fazla tiiy kayb1
oldugu ortaya koyulmustur (Bestman and Wagenaar, 2003).

Yamak and Sarica (2012) tavuklarda 30, 40, 50, 60 ve 72 haftalik yagslarda bas,
boyun, gogiis, sirt, kanatlar ve kuyrukta tiiy skorlamasi yapmislardir. Sadece 30.
haftada bas bolgesinde tiim genotiplerde tam puan oldugu i¢in farklilik
belirlenmemistir. 30-40. haftalarda hayvanlar arasinda tity skoru bakimindan kiigiik
farkliliklar gozlenmesine karsin; 40-72. haftalar arasinda bariz farkliliklar
bulunmustur. Viicut bolgelerine gore inceleme yapildiginda 6zellikle gégiis ve boyun
bolgelerinde ciddi miktarda tily kayiplarinin oldugunu belirtmislerdir.

LaBrash and Scheideler (2005) iki ticari siiriiden sagladiklari 21-113 haftalik
yaslar arasindaki Babcock300, ISA White ve Hy-Line W-98 hatlarindaki tavuklarda
tily skorlarin1 belirlemiglerdir. Her yas grubundan belirli sayida hayvan {izerinde
calismiglar ve 21-33 haftalik yas periyodunda tiiylerde bir bozulma tespit
etmemiglerdir. 44-47 haftalik yaslardan itibaren tiiylerde bozulmanin basladigini, 51
haftalik yastan itibaren ise hayvanlarda ¢iplaklagmanin goriildiigiinii bildirmislerdir.

Mills et al. (1988) et¢i ebeveynler ve yumurtacilarda yaptiklart ¢alismalarinda
52 haftalik yasta, boyun, gogiis, sirt, kanatlar ve kuyruk bolgelerinde tiiy skorlamasi
yapmislardir. Kanat tiiy skoru hari¢ 4 viicut bolgesinde tiiy skorlar1 bakimindan
tavuklar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak hem et¢i ebeveynlerde
hem de yumurtacilarda, gogiiste tiiy kaybinin, diger bolgelere gore daha fazla oldugu
gorilmiistiir.

Jensen et al. (2005) 54 yerli Red Junglefowl, 36 Leghorn hatlar1 ve bu iki hattin
melezi olan 762 tavukta yaptiklar1 ¢alismada; yerli hattin 34 disisinden 9’unda
gagalama davranist Leghorn’larin 17 disisinden ikisinde gagalama davranisi
gbozlemlemislerdir. Gagalama davranist hem hatlarda hem de melezlerinde disilerde

daha yaygin gorilmiistiir.
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Su et al. (2006) yiiksek ve diisiik siddette gagalama yapan ve kontrol grubu
igceren 3 farkli Leghorn hattinda ¢alisma yapmislardir. Yiiksek dereceli gagalama
yapan hattin tiy skorunun digerlerinden Onemli miktarda koti oldugunu
bulmuslardir.

2.3.2. Tiiylenme Genetigi

Normal tiyli tavugun viicudunda tily dagilimmin genetik cesitliligi
bilinmesine karsin, kesinlikle birka¢ ana gen tarafindan degistirilebilir (Serebrovsky,
1922; Somes, 1990; Mercan and Okumus, 2016) Bu genler arasinda da cinsiyete
bagli genler ve otozomal tiiylenme genlerinden sz edilebilir.

2.3.2.1. Cinsiyete bagh genler

Tavuklarda 39 ¢ift kromozom bulunur. Bu kromozomlar igerisindeki cinsiyeti
belirleyen bir ¢ift kromozoma “cinsiyet kromozomu™ adi verilir. Kanatlilarin cinsiyet
kromozomlari, memelilerin aksine, erkeklerde homogamet (ZZ) ve disilerde
heterogamet (WZ) yapidadir. Cinsiyet kromozomlarindan W iizerinde herhangi bir
gen lokusu bulunamamistir. Ancak Z kromozomu iizerinde belirlenmis lokuslar ve
bu lokuslar lizerinde de c¢esitli gen allelleri vardir (Aksoy, vd., 2001; Tiirkoglu ve
Sarica, 2018). Giinliik civcivlerde kanat ucu teleklerinin hizli ya da yavas ¢ikmasini
Z cinsiyet kromozomu iizerinde bulunan sirasi ile K ve k+ allel genlerinin belirledigi
ilk bilimsel raporu Rus genetik¢i Serebroviski (1922) sunmustur. Miiteakiben,
Warren (1930) cinsiyete bagli tiiylenme gosteren soylart gelistirme konusunu
anlagilir bir sekilde aciklamistir. Orijin olarak, Asya, Ingiliz ve Amerikan 1rklari
yavas tllylenme, Akdeniz 1rklari ise hizli tilylenme 6zelligi gostermektedirler. Hizli
tilylenme geni k, yabani form oldugundan, k geni lokusu (tiiylenme) olarak ifade
edilmekte, K ve diger allellerin mutasyon oldugu bildirilmektedir (Carefoot, 1986).
Bu lokusta, cinsiyete bagli bagka allellerin (Kn ve Ks) de mevcudiyeti bilinmektedir.
Burada sozii edilen Kn ve Ks allelleri, 6. haftada sirtta bulunan teleklerin geg
geligsmesi ile ilgili bulunmustur (Somes, 1969; McGibbon, 1977). Hizli ve yavas
tilylenen populasyonlarda, cinsiyete bagli allellerin tezahiirlinii degistiren poligen
kaynakli degistiriciler de mevcuttur ( Siegel, 1963; Edriss, 1988; Ajang, et al., 1993).

Hizl1 ve yavas tabirleri, civciv alt tliylerinin ergin tiiylerle ikame edilmeye
basladig1 yasa gore ifade edilir. Primer ve sekonder kanat tiiyleri bazi irklarda
kulugkadan c¢ikista gériinmeye baslar veya ilk once gelisirler. Kuyruk tiiylerinin

gelisme yast ise kesin smiflandirmada etkili olmaktadir. Yavas tiiylenen civcivler 3
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haftalik yastan once kuyruk tiiylerini gostermezler. Hizli ve yavas tliylenen
genotiplere ait embriyolarda yapilan bir ¢alismada, primer ve sokonder alt (down)
tilylerdeki tezahiir yasi ve wuzunluklari, karsilhik gelen ortii tliylerine gore
belirlenmistir. Buna gore; kulugkanin 19. giiniinde hizli tiiylenen embriyolar yavas
tilylenenlere gore daha uzun primer ve sekonder kanat tiiylerine sahip olmuslardir.
Hizl1 ve yavas tiiylenen embriyolarin kuluckanin 13-20. giinleri arasinda alt tiiy
uzunlugu bakimindan bir fark goriilmemis ve bu yastan sonra bu tliylerin gelisimi
durmustur. Kuluckanin 19. giiniinde hizli ve yavag tiiylenen embriyolarin primer ve
sekonder Ortli tiiyleri arasinda da bir fark bulunmamustir (Snelling, 1953). Bu
ozelligin saptanmas1 8. haftaya kadar olasidir. Cinsiyete bagli erken tiiylenen
civcivler, gec tiiylenenlere gore, cikis sonrasinda pek cok tily bolgelerinde erken
donemde uniform tiiylenme gosterirler ve farklilik kuyruk bolgesinde bariz bir
sekilde goriiliir. Hizli tiiylenen (k+) civciv kuluckadan ¢iktigi zaman primer kanat
tiiyleri ortli tiiylerine bakigla daha uzundur. Yavas tiiylenen (K) civcivlerde ise
primer kanat tiiyleri ortii tiiyleri ile esdeger hatta ortii tiiyleri daha uzundur. Resesif
allel k+ tiiylerin erken gériinmesi veya tily dokiimiinii ile iligkili olup &teki alleler bu
islemi geriletirler (Mueller ve Moultrie, 1952). K/K, K/k+ erkekleri ve K/- disilerinin
iki generasyon kiyaslanmasiyla, ¢ikista 2 nolu sekonder kanat tiiyleri, 12 giinliik
yasta kuyruk tiiyleri, 3 haftalik yasta sirt tiiylenme skoru ve 5 haftalik yastaki tiiy
ortlisii her sene ve her genotip i¢in farkli bulunmustur. Tiy Ortiisii bakimindan
homozigot disiler (K/-), homozigot erkeklerden daha iyi, heterozigot erkekler ise
homozigot disilere benzer bulunmustur (Siegel, et al., 1957; Yetisir, 2014). K
geninin doz etkisi nedeniyle, homozigot erkekler heterozigotlara gore daha c¢ok
etkilenmektedir (Symth and Classen, 1976).

Kn semboliiyle gosterilen cinsiyete bagli gen, K genine nazaran tiiy
gelisiminde daha fazla etkilidir. Kn genine sahip civcivler, kuluckadan ¢ikista alt
tilylerle tamamen kapliysa da primer ve sekonder ugma tiiyleri ya tamamen yok, ya
da ¢ok kiiciik tiiylerle kaplidir. Ortii tilyleri ise normal uzunlukla veya yok durumu
arasinda degismektedir. Dort haftalik yasa kadar, homozigot erkeklerle homozigot
disiler alt tiiylerle kapli kalirken, 5-6 hafta dolayinda kirilarak dokiiliir ve sonunda
ciplak kalirlar. Her ne kadar, bu allele sahip ergin disiler degisen derecede tiiylenme
gosterirse de nadiren normal tiiylenme gosterirler. Karin tiily bandi1 genellikle ¢iplak,

kuyruk tiiyleri yok, primer ve sekonder kanat tiiyleri yok veya sayisi ¢ok azdir
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(Somes, 1969). Cinsiyete bagli k+ lokusunda goriilen dordiincii allele Ks sembolii
verilmistir. Bu gene sahip Beyaz Leghorn’larda primer ve sekonder kanat tiiylerinde
¢ok az bir biiylime ve ¢ok kii¢iik ortli tiiyleri bulunmaktadir. Alt1 haftalik yasta
pilicler ¢iplak sirt ve gecikmis kuyruk tliylerine sahiptir. Homozigot erkekler kuyruk
tiylerinin ¢ogunu kaybederken, 12 haftalik yasta normal tiiylenme gosterirler
(McGibbon, 1977). Cinsiyete bagl tiylenme lokusundaki allellerin muhtemel
dominans sirasi Kn > Ks > K > k+ seklindedir. Bununla birlikte dominanslik
kismidir (McGibbon, 1977). Bu alleller erkeklerde kismi dominans ve
homozigotlarda da en fazla etki gosterirler (Siegel, et al., 1957).

Bang et al. (2018) yavas ve hizli tiiylenen Korean civcivler ile yaptiklari
arastirmada, hizli tiiylenenler yavas tliylenenlere gére daha uzun primer kanat
tiiylerine sahip olmasina ragmen, 50 glinliik yasta kanat tiiyli uzunluklarinin birbirine
benzer oldugu bildirilmistir. Hizli tiiylenenlerde kuyruk tiiyleri 5 giinlik yasta
goriiliirken, yavas tiiylenenlerde ise kuyruk tiiyiiniin olmadigi, primer tiiylerin ise
daha kisa oldugu belirtilmistir. Hizli tiiylenen tavuklarda erken yaslarda, yavas
tilylenenlerde ise gec¢ yaslarda kanat tiiylerinin daha hizli gelistigi bildirilmistir.
Bununla birlikte, kuyruk tiyii ve sirttaki tiiylerin uzunluklart bakimindan iki genotip
arasindaki farkliliklar, 55 giinliik yasa kadar nispeten sabittir (Lou, 1994). Ancak
cinsiyete bagh tiiylenme genlerinin yaninda, daha sonraki yaslarda otozomal genler
de tliiylenmenin hizli veya yavas olmasini etkilemektedir.

2.3.2.2. Otozomal tiiylenme genleri

Tavuklarda tliy gelisimini geciktiren otozomal resesif genler hakkindaki ilk
calisma 1933 yilinda Warren tarafindan yayinlanmistir (Somes, 1990). Bu durum,
cikista, 4 ve daha sonraki sekonder u¢ma tiiylerinin ge¢ gelismesi (ts) olarak
gosterilmistir. Bu genotipe sahip civcivlerde, 10 giinliikk yasta sekonder ugma
tiylerinin olmamasi yaninda kuyruk tiyleri de K genotipinde oldugu gibi
gelismemektedir. Otozomal resesif diger bir genin, t (ekstrem gec¢), fenotipik olarak
tezahiirii ts geninden daha ekstremdir. t genine sahip civcivler ¢ikista normal kanat
tilylerine sahip ise de, hepsinin sekonder kanat tiiylerine sahip olmadiklar
goriilmiistiir. Geciktirme lokusundaki alleller major etkili ve T+, ts ve t olarak
simgelenmistir. Ergin yasta her ii¢ genotip de gorsel olarak farksiz bulunmuslardir
(Jones and Hutt, 1946). Bu allellerin muhtemel dominaslik sirasinin ise T+ > ts >t

seklinde oldugu bildirilmistir (Somes, 1990). Bu genler cinsiyete bagh
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olmadiklarindan hem erkek ve hem de diside ikiser adet bulunmaktadir. Cinsiyete
baglh tiiylenme lokusundaki allellerin fenotipik olarak ayrilmasindaki giigliikler
nedeniyle, cinsiyete bagli genler ve otozomal genlerin birlesik etkilerini analiz eden
caligmalar sinirhdir. T+, ts ve t genlerinin cinsiyete bagli hizli tiiylenme (k+)
sartlarinda kiyaslanmasiyla; t genine sahip civcivler ¢ikista normal kanat tiiylerine
sahip ise de, hepsinin sekonder kanat tiiylerine sahip olmadiklar1 gériilmiistiir. Ug
haftalik yastaki normal (T+) civcivler tiim viicut tiiylerine sahip ise de, ts genine
sahip civcivler kiigiik bir kuyruk, sadece 6 primer ve 6 veya daha fazla sekonder
kanat tiiylerine sahip olmuslardir (Jones and Hutt, 1946; Yetisir, 2014).
2.3.3.Cinsiyet

Cinsiyet, belirli tiiy bolgelerinin erkeklere gore disilerde daha erken gelisme
gostermesine sebep olur. Hays (1952) yaptigi1 calismada hizl tiiylenen Rhode Island
Red (RIR) hatt1 ile yavas tiiylenen White Leghorn (WL)-RIR hibritinin 10 giinliik
yastaki kuyruk tiiyii uzunluklarin1 erkek ve disilerde sirayla 1.60 cm ve 1.92 cm
olarak bildirmistir. Bunlardan iiretilen melezlerle karsilastirdiginda erkekler ve
disiler i¢in kuyruk tiiyli uzunluklarini sirasiyla 1.87 cm ve 2.08 cm olarak
belirtmistir.  Ayrica iki siiride kuyruk tiiyli uzunlugu bakimindan cinsiyetler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Mayer et al. (2004) yaptiklar ¢alismada
14 giinliik yasa kadar disilerin erkeklere gore daha uzun kuyruk tiiylerine sahip
oldugunu ortaya koymuslardir. Mayer et al. (2004) 14 giinliik yasa kadar disilerin
erkeklere gore daha uzun kuyruk tiiylerine sahip oldugunu ortaya koymuslardir.
Yapilan baska bir ¢alismada ise hizli tiiylenen White Plymouth Rock (WPR)
irklarinda tiiylenme skoru bakimindan karsilastirma yapilmistir. Sonug olarak, 10
giinliik yastaki sirt tiiylenme skoru ve gogiis tiiylenme skoru ve 5 ile 7 haftalik
yastaki tlly oranlar1 bakimindan cinsiyetler arasindaki farkliliklar Onemli
bulunmustur. Disiler daha yiiksek tliylenme skoru ve oranina sahip olmuslardir
(Siegel et al., 1957). McDougald and Keshavarz (1984) yavas tiiylenen Hubbard
ticari hatlarda yaptiklar1 ¢alismada 31 giinliik yastan 6nce primer tiiylerin uzunluklar
ve sirt tiilylenme skoru bakimindan disilerde daha yiiksek degerler belirlemislerdir.
Ancak erkeklerin primer tiiylerinin disilerden daha hizli biiyiidigi igin 31 giinliik
yasta aradaki farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Edriss (1988), yavas
tiiylenme geni tasiyan tavuklarda tiiylenme bakimindan cinsiyetler arasindaki

farkliliklarin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ayni sekilde 30 giinliik yasa kadar
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disiler erkeklere gore daha uzun primer, sekonder, kuyruk, sirt, gogiis, but ve yan
tiiylerine sahip olmuslardir (Prijono, 1991). Ayrica disilerde kuyruk tiiyleri erken
goriinmeye baslarken, yavag tiiylenme irklarinda tiiylenme daha azdir (Prijono,
1991). Seksiiel dimorfizm yavas tiiylenen irklarda hizl tiiylenenlere gore daha fazla

etkilidir (Prijono, 1991; Ajang et al., 1993).

2.4. Cinsiyete bagh tiiylenme genleri ile verim o6zellikleri arasindaki
iliskiler
Mevcut bilgiler 1s18inda, cinsiyete bagli genler sadece tily gelisimini degil,
aynit zamanda verim veya diger baz1 6zellikleri de etkileyebilmektedir. Cinsiyete
bagh tliylenme geni tasiyan hatlarda verim ozellikleri ile arasindaki iligkiler son

yillarda degisik ¢alismalara konu olmustur.

El-rahman (2006) hizli ve yavas tliylenen iki genotipte cinsiyete bagh K
geninin iretim performansina etkisini aragtirmig, yavas tiiylenme geni tasiyan
tavuklarin yumurta veriminin (23-74 haftalik verim periyodunda) yaklasik %12.9
daha disik oldugunu bildirmistir. Yavas tiiylenme geninin canli agirlikta da
azalmaya sebep oldugunu ve 6liim oranmi arttirdigini, yavas tiiylenme geni tasiyan
tavuklarin hizli tiiylenme geni tagiyanlara gore viicut sicakliklarinin 0.3 °C daha

diisiik oldugunu bildirmistir.

Sarica ve Testik (1988) Tavukculuk Arastirma Istasyonunda gelistirilen iki
hizli (O1, O2) tiiylenen baba hatti ve iki yavas tiiylenen (T1, T2) ana hatti ile
bunlarin ikili ve dortlii melezlerinin 52 haftalik verim doneminde bazi kulugka ve
verim Ozelliklerini belirledikleri ¢alismada; O1, 02, O1x02, T1, T2 ve T1xT2
hatlarinda sirastyla dolliiliik oranini % 96.34, 94.27, 95.89, 90.95, 92.99 ve 86.12;
cikis giiciini % 88.40, 88.06, 94.04, 89.27, 91.13 ve 90.57; tavuk-giin yumurta
verimini 140.72, 134.40, 143.30, 141.22, 142.90 ve 151.32 adet; kulugkalik yumurta
oranin1 % 76.63, 74.03, 79.37, 75.98, 78.45 ve 80.91 adet; 52. hafta canli agirlig
1821.25, 1809.57, 1722.48, 1627.97, 1679.74 ve 1679.29 g; ikili O1xT1, O2xT2 ve
dortlii (O1x02)x(T1T2) melezlerin sirasiyla dolliiliikk oranin1 % 93.26, 92.37 ve
90.71; cikis giiclinii % 86.00, 85.91 ve 87.92; tavuk-giin yumurta verimini 147.02,
156.42 ve 154.22 adet; ortalama yumurta agirliklarint 58.34, 58.52 ve 58.84 g ve 52.
hafta canli agirliklilarint ise 1713.17, 1725.35 ve 1694.96 g olarak belirlemislerdir.
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Kamanl (2014) hizli tiiylenen Black, Blue, Brown, Maroon hatlar1 ile yavas
tiylenen D-229 hatti ve bunlarin ikili melezlerinin baz1 verim ozelliklerini
belirlemek amaci ile yapmis olduklar ¢calismada Black, Blue, Brown, Maroon ve D-
229 hatlarinda sirasi ile civciv donemi toplam yem tiikketimi 1943.5 g, 1812.3,
1882.7, 1861.0, 1840.6; pili¢ donemi toplam yem tiiketimi 4935.6 g, 4481.6, 4757.7,
4678.7, 4591.7; biiylitme donemi yasama giicii % 92.50, 94.17, 92.50, 99.17 ve
92.22; yumurtlama donemi giinliik ortalama yem tiiketimi 95.42 g, 100.25, 94.39,
97.65 ve 101.43; donem sonu canli agirlik 1597.2, 1583.9, 1585.4, 1536.0 ve 1595.3
g; yumurta donemi yasama giicii % 94.51, 98.00, 96.97, 100.00 ve 98.00; ortalama
tavuk-giin yumurta verimi 264.6, 279.24, 260.75, 274.52 ve 302.74 adet; ikili
BlackxD-229, BluexD-229, BrownxD-229, MaroonxD-229 melezlerinin sirasiyla
civciv donemi toplam yem tiiketimi 1833.5 g, 1861.1, 1835.1 ve 1809.2; pili¢
donemi toplam yem tiiketimi 4760.1 g, 4652.6, 4747.6 ve 4712.6; biiylitme donemi
yasama giicli % 98.89, 97.78, 96.67 ve 99.44; yumurtlama donemi giinliik ortalama
yem tiiketimi 99.85 g, 102.65, 100.92 ve 102.64; donem sonu canli agirlik 1688.0 g,
1625.1, 1606.1 ve 1667.9; yumurta donemi yasama giicii % 98.00, 93.00, 99.00 ve
98.00; ortalama tavuk-giin yumurta verimi 306.09, 295.73, 307.43 ve 304.09 adet

olarak belirlenmistir.

Mincheva et al. (2012) tavuklarda tiiylenme hizin1 belirleyen cinsiyet
kromozomu iizerinde bulunan allel genlerin; yumurta verim performansina, kulugka
sonuclarina ve canli agirliga etkisini aragtirmiglardir. K lokusunda bulunan allellerin
yumurta sayina etkisi olmadigini, yavas tiiylenme geninin kulucka sonuglarin

olumsuz etkiledigini ve canli agirlig1 da azalttigini belirtmislerdir.

Ledvinka et al. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, tavuklarin yasini, kanat tiiylenme
hizim1 determine eden genleri ve bunlarin karsilikli interaksiyonunu dikkate alarak
kabuk kalitesinin iyilestirilmesi ic¢in seleksiyon yapmislardir. Hatlar arasinda
yumurta verimi bakimindan fark bulunmazken, canli agirliktaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Yumurta agirliginda yasin ve kanat tiiylenme hizin1 determine eden
genlerin etkili oldugunu, bu nedenle hatlar arasinda farkin istatistiki olarak énemli

oldugunu vurgulamisglardir.

Lowe and Garwood (1981) Rhode Island Red ve White Leghorn melezlerinde
tilylenme hizina bagli olarak yumurta verimi, canli agirlik ve yumurta agirliginin

degismedigini bildirmislerdir. Dunnington et al. (1986) ise hizli tiiylenme genine (k)
24



sahip civcivlerin yavas tiiylenme genine (K) sahip civcivlere gore E. Coli

enfeksiyonlarina daha duyarli oldugunu bildirmislerdir.

Sohn et al. (2013) Korean tavuklarda yaptiklar1 bir ¢alismada, yavas ve hizli
tilylenme genlerinin yumurta verimi, yasama giicii ve canli agirhigi etkilemedigini
bildirmistir. Ayrica dolliiliikk orani, ¢ikis giicii ve kulucka randimani bakimindan
farkliliklar da 6nemli bulunmamistir. Kim et al. (2019) 52 haftalik yastaki Korean
ebeveynlerde yavas ve hizli tiiylenme genlerinin yasama giicii, canli agirligi ve
yumurta verimi lizerine etkisini incelemislerdir. Yasama giicii ve yumurta verimi
bakimindan hizli tiiylenme genine sahip civcivlerin, yavas tiiylenme genine sahip
civcivlere gore daha iyi performansa sahip oldugunu bildirmislerdir. Ancak canli

agirlik bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamastir.

Warren and Payne (1945) New Hampshire iizerinde yapmis olduklar
arastirmada 12. haftalik yasta hem erkek hem de disi hizli tiiylenen tavuklar, geg
tilylenenlere gore daha yiiksek canli agirliga sahip olduklarini ve canli agirliklarinda
% 6k bir fark gergeklestigini bildirmislerdir. Glazener and Jull (1946) hizhi
tilylenen tavuklarin yavas tiiylenenlerden daha agir olmasina ragmen, canl agirlik
bakimindan hizli ve yavag tiiylenenler arasindaki farkliligin 6nemli olmadigini
bildirmistir.

Hays (1951) 8 ve 12 haftalik yastaki RIR'larda canli agirlik bakimindan hizli
ve yavas tliylenme goOsteren tavuklar arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur.
Benzer sekilde Godfrey and Farnsworth (1952) NH ve Barred Plymouth Rock
melezlerinde tiiylenme hizina bagli olarak canli agirhigin - degismedigini
bildirmislerdir. Hizl tiiylenen tavuklarin primer, sekonder kanat tiiyleri ve kuyruk
tiiyli gelisimlerinin yan1 sira, bu hayvanlarin daha erken tiiy doktiigii (Warren and
Gordon, 1935; Mueller and Moultrie, 1952); 8 ve 12 haftalik yaslarda da daha iyi bir
sirt tiiylenme skoru gosterdikleri belirtilmistir (Hays, 1951).

Durmus vd. (2010), yavas ve hizli tiiylenen hatlarin yumurta verimi ve
kulugka ozellikleri bakimindan karsilastirildigi ¢alismada dolliilik orani (%), cikis
giicli (%), kulugka randimani (%), cinsi olgunluk yas1 (giin), cinsi olgunluk agirligi
(g) ve yumurta agirligi (g) sirasiyla yavas tiiylenen tavuklarda 97.96, 79.54, 77.90,
153.33, 1645.3 hizli tiiylenenlerde ise 96.40, 84.56, 81.40, 148. 23, 1600.3 oldugunu
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bildirmislerdir. Ayn1 calismada, yavas tiiylenenlerde tavuk-giin yumurta sayisinin

daha az, yumurta agirliginin ise daha fazla oldugu bildirilmistir.

Nahashon et al. (2004) ikili melezlerle yaptiklar1 ¢alismada 8. haftalik yasta
yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli agirlik artis1 bakimindan yavas tiiylenen
tavuklar hizli tiiylenenlere gore daha yiliksek degerlere sahip olurken, yasama giicii
bakimindan benzer degerler elde edilmistir. Hizli tiiylenen erkek ve disi tavuklarda
tily skoru en yiiksek % 87 ve % 70 olmustur. Hizli ve yavas melezlerde tiiy orani

sirastyla erkeklerde % 4.3 ve 3.8; disilerde, % 4.6 ve 4.3 olarak gerceklesmistir.

Cobb-Vantress (2020a) yavas ve hizli tiiylenen Cobb700 hatlarinda dolliiliik
orani (%), cikis giicli (%), kulugka randimani (%), yumurta verim dénemi yasama
giicli (%), yumurta verimi (adet) degerlerinin yavas tiiylenenlerde sirasiyla 95.4,
91.2, 87.0,92.2, 154.0; hizh tiiylenenlerde de 95.40, 91.2, 87.0, 92.2, 154.0 olarak

belirtilmistir.

Tavuklar sicakkanli hayvanlar olduklarindan viicut sicakliklarini belirli bir
seviyede tutma yetenegine sahiptirler. Bunun igin viicut tarafindan iiretilen 1sinin
viicuttan kaybolan 1siya esit olmasi gerekir. Fakat hi¢bir zaman dokularinin tiimii
ayni sicaklikta olmadigi gibi bu sicakliklar1 her zaman ayni derecede tutmakta
imkansizdir. Merkezi sinir sistemi, kalp ve diger i¢ organlarin 1sis1 yakin sinirlar
icerisinde hemen hemen sabit tutulurken viicut yiizeyindeki sicakliklar degisik viicut
bolgelerindeki tiiylenme farkliliklart nedeniyle daha genis sinirlar igerisinde degisir

(Aritiik, vd., 1986; Néis, et al., 2010).

Néés et al. (2010) 42 giinliik yastaki etlik pili¢lerde degisik viicut bolgelerinde
Ol¢iilen yiizey sicakliklarini belirledikleri ¢calismada; bas, géz, boyun, gogiis, kanat
alt1, bacak ve kuyruk bolgelerinde sirasiyla 37.8, 38.4, 31.3, 30.5, 35.1, 38.6 ve 29.5
°C olarak tespit etmislerdir. Viicut sicakligi genellikle viicut i¢ sicakligi olarak
belirtildigi halde arastiricilar rektal sicakligin viicut i¢ sicakligina yakin oldugunu
gostermislerdir. Yalgin et al. (2001) 21, 35 ve 49 giinliik yastaki erkek etlik pili¢lerde
rektal sicakliklar sirastyla 40.6, 42.3 ve 43.2 °C, disilerde ise 40.7, 42.0 ve 43.1 °C
olarak belirlemistir. Alkan vd. (2003) viicut sicakliklar1 bakimindan genotipler
arasinda Onemli farkliliklarin bulundugu, yerel genotipte 42.07 °C olan viicut
sicakliginin  ¢iplak boyunlu genotipten (41.73 °C) daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Buna gore ciplak boyunlu genotip, yerel genotipten daha az tiiy
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miktarina sahip oldugundan, yerel genotipe oranla daha fazla 1s1 yayabilmis olmasi

viicut sicakliginin daha diisiik olmasinda etken olmustur.

Dunnington and Siegel (1986) viicut ylizeyi ve rektal sicakliga yavas ve hizli
tilylenme genlerinin etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir. Katanbaf et al. (1989)
biiyiitme doneminde hizli ve yavas tiiylenen etlik pili¢ damizliklara kisitli yemleme
programlar1 uygulanarak yaptiklari bir calismada hizli tliylenen tavuklarin rektal
sicakliklar1 yavas tiiylenenlerden daha yiiksek bulurken, yiizey sicakliklarinda ise

tavuklar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir.

Tavuklarda ayn1 sicaklik ve nem kosullarinda ve ayni genotipler kullanilarak
yapilan benzer ¢aligmalarda rektal sicakliklar 41.2-41.4°C (Berrong and Washburn,
1998), 40.55-41.69 °C (Deeb and Cahaner, 1999), 42.9- 44.6 °C (Teeter, et al., 1992)
ve 41.44-41.77 °C (Washbun and Pinson, 1990) arasinda bulunmustur.

Cinsiyet kromozomu Z iizerinde bulunan K ve k genlerden yararlanilarak,
uygun gruplar arasi yapilan ¢iftlestirmeler sonucu doéllerde kanat tiiylerinin
gelismesindeki farklihiga bakilarak esey ayirimi yapilabilmektedir. Glinliik
civcivlerde cinsiyet ayiriminin damizliklarda ve ticari tiretimde biiyiik 6nemi vardir.
Damuzlik ticaretinde 1slah firmalarmin biiyilkk masraflarla elde ettigi materyalin
cogaltilmasinin 6nlenmesi, baba hatlarinin erkeklerinin, ana hatlarinin ise disilerinin
satilmasi agisindan cinsiyet ayrimi hem et¢i hem de yumurtact ebeveynlerde son
derece onemlidir. Ticari civcivlerde ise yumurtaci erkeklerin iiretime hi¢ alinmamasi,
etci hibritlerde ise erkek-disi ayr1 yetistirme yapilmasi veya tliketime uygun iiretim
yapilmasi acgisindan Onem tasimaktadir. Giinlilk civcivlerde cinsiyet ayriminda
arayislar devam etmesine ragmen su anda kanat tiiylerinin gelisme hizindan
yararlanilarak cinsiyet ayirimi yaygin olarak kullanilmaktadir (Aviagen, 2018; Kaya
ve Konucuk, 2019). Zira kloaka bakarak cinsiyet tespiti, bu is i¢in 6zel yetistirilmis
uzman kisilerce yapilmaktadir. Buna ragmen civcivlerin hirpalanmasina neden olan
uygulamanin hem cinsiyeti dogru tespit etme yilizdesi gorece diisiik, hem de birim
zamanda degerlendirilebilen civciv sayist nispeten azdir (Géger ve Durmus, 2005;

Goger, vd., 2017).

Goger (2015) Tavukguluk Arastirma Enstitiisii'nde bulunan kahverengi
yumurtaci bir baba (Rhode Island Red-1) ve 2 ana (Line-54 ve Barred Rock-1)

hattindan kanat tiiylenme hizina gore genotipler olusturulmus ve kulugkadan ¢ikan
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civcivlerde kanat tliylenme hizina gore cinsiyet aymriminin gergeklestigi
belirlenmistir. (MingGui et al. (2013) yerel Anyi Tile-like Gray Chicken’larda hizli
ve yavas tilylenen saf hatlar olusturmustur. Bu hatlar giftlestirildiginde, civcivlerde

kanat tiiylenme hizina gore cinsiyet belirlemede % 94 basari saglamislardir.
2.5. Viicut kusurlari ve kesim 6zellikleri

Etlik pili¢ sektoriinde ulasilan canli agirlik, yemden yararlanma ve tiiylenme
hiz1 gibi parametrelerin iyilestirilmesinin yaninda ayak-bacak kusurlarinin da 6nemi
anlasilmistir. Hareket, tavuklarda bir¢ok degisik davranisin sergilenmesi i¢in 6nkosul
olarak kabul edilir. Etlik piliclerde hareket etme istegi yas ile birlikte azalir. Yiirtyiis
istegi basta olmak tizere davranis, viicut uygunlugu, morfoloji, ayak-bacak kusurlar
ve act hissi gibi etmenlerden etkilenmektedir. Sakatlik veya ayak-bacak problemleri
modern etlik pili¢ yetistiriciligini etkileyen onemli bir saglik problemidir. Bu ayak-
bacak problemlerinin temelinde yatan sebep ise etlik pili¢ irklarin 41-42 giinde kesim
agirhigina ulagacak kadar hizli biliyiimesi ve hizla artan viicut agirligina kemiklerin
tam olarak adapte olamamasidir. Bugilin ulasilan canli agirlik 30-35 yil 6ncesinin
neredeyse 2 katidir. Modern etlik piligler seleksiyon uygulanmamis irklara gore
ayak-bacak problemlerine daha yatkindirlar. Hatta baz1 durumlarda bu problemlerin
goriilme diizeyindeki artis, yiiksek 6liim oranlarin1 da beraberinde getirebilir. Ayak-
bacak problemlerindeki bu artisin nedeninin genetik faktorlerin yami sira biiyiik
oranda ¢evresel faktorler olduguna iliskin ciddi kanit ve goriisler bulunmaktadir. Bu
gercekten hareketle yerlesim sikligi, aydinlatma siiresi, altligin ¢esidi ve yonetimi
gibi cevresel faktorleri iyilestirerek ayak hastaliklarinin biiyilik oranda 6nlenebilecegi
belirtilmektedir (Bokkers, et al., 2007; Butcher and Miles, 2012; Das, 2012; Yamak,
etal., 2016).

Altlik, altlik materyali ile digki, yem, tiily ve sudan olusur. Bu materyalin nem
diizeyi ve kalitesi hayvanlarin performansi, refahi, sagligi, davranisi ve {iriin kalitesi
tizerine etkili olmaktadir (Karamanlis, et al., 2008; Torok, et al., 2009; Garcia, et al.,
2012). Althik tird, etlik pili¢lerin bagisiklik sistemini, verimliligini ve dolayisiyla
biiyiimesini énemli olgiide etkilemektedir (Taherparvar, et al., 2016). Ayrica etlik
piliglerin karkas kalitesine de 6nemli 6lgiide etkili olmaktadir (Malone, et al., 1983).
Ring et al. (2005) altlikta ideal nem oranin1 % 20-25, Jodas and Hafez (2001) % 25-
30 ve Atasoy (2000) ise % 20-30 arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. Kis ve yaz

mevsimlerinde sirastyla % 30 ve % 15 olmasi 6nerilmektedir. Nemin asag1 diigmesi
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halinde civcivlerde dehidrasyon goriilebilmektedir. Nemin artmasi halinde barinak
igindeki havanin nemi artar ve althigin yalittim 6zelligi bozulur. Ayrica altlik nem
orani; tliylenme hizi, biiyiime, yemden yararlanma, koksidiyoz kontrolii ve barinak
icindeki amonyak diizeyini etkiler. Altliktaki asir1 nem; gogiiste su toplanmasi, deri
yanikliklari, deride kabuk baglama ve morarmaya neden olarak karkas kalitesini
diisiirebilmektedir. Ayrica bakteriyel enfeksiyonlarin gelismesine bagl topallik ve
food pad dermatitis’in goriilmesine de neden olmaktadir. Yapilan arastirmalar altlik
neminin food pad dermatitis’in baslangicinda 6nemli bir faktdr oldugunu ortaya

koymustur (Martland, 1985; Mcllroy, et al., 1987).

Etlik piliclerde ayak-bacak problemlerinin azaltilmasi i¢in yogun c¢alismalar
yapilmaktadir. Hizli canli agirlik artisinin - sinirlandirilmast  amaciyla  degisik
aydinlatma programlar: lizerinde galisilmaktadir. Siirekli aydinlatma programi yerine
biiyiime doneminin baslangicinda sinirli aydinlatma uygulanmasi canli agirlik artigimi
yavaglatip iskelet sisteminin gelismesine izin vererek bacak anormalliklerini
azaltmaktadir (Sorensen, et al., 1999; Bradshaw, et al., 2002). Sorensen et al. (2000)
yas ve yerlesim sikligmin etkilerini iki farkli denemede incelemistir. Birinci
denemede yas ile ayak-bacak kusurlari arasindaki iligkiyi 28, 42 ve 49. giinde
incelemistir. Ikinci denemede 16 ve 22 pilig/m2 yerlesim sikhiginda yetistirilen etlik
piliclerde 28. giinde radyografik olarak tibial dyschondroplasia yoniinden, 35. giinde
ise ylirime kabiliyeti yoniinden incelemistir. Birinci denemede ilk 4 hafta ayak-
bacak kusurlarinin 6nemli bir problem olusturmadigi, sadece birka¢ ciddi vakanin
olustugu gozlenirken, son iki haftada ise bacak kusurlarinda hizli bir artis
gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica denemede erkeklerde disilerden daha fazla
bacak kusurlar1 gériilmiistiir. Tkinci denemede ise yiiksek yerlesim sikliginin daha

fazla taban ve dirsek yanigi ile sonuglandigini belirtmistir.

Kesim yasinda iyi bir tily kondiisyonu, etlik pili¢ karkas kalitesinin korunmasi
igin On sart olarak kabul edilmektedir (Lopez-Coello, 2003; Yetisir, 2014). Ancak,
zayif tily kondiisyonu viicutta deri yanikliklari, deride kabuk baglama ve morarma
nedenleriyle karkas kalitesini diisiirmektedir. Bu da kesim sonrasinda bu bolgelerin
karkastan uzaklastirilmasin1 gerektirdiginden entansif isletmelerde biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Tiiyler yas ve cinsiyete bagl olarak canli agirligin %
4.5-5'ini olusturur. Yaslh hayvanlar ve erkeklerde tily yiizdesi daha diisiiktiir (Yetisir
ve Sarica, 2018). Hancock et al. (1995) 12 haftalik etlik pili¢lerde yaptiklar1 bir
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calismada disiler ve erkeklerin ortalama tiiy agirligi canli agirligin sirasiyla % 6.2 ve
% 5.0'm1 olusturdugunu belirtmistir. Das (2012) etlik pili¢lerde yaptiklar1 bir
caligmada tiiylerin canli agirh@in % 4.79-5.52'sini olusturdugunu belirtmistir.
Yapilan caligmalar yasin ilerlemesi ile birlikte tiiy agirliginin canli agirliga orani
olarak hesaplanan degerlerin degistigini gostermektedir (Wecke, et al., 2017)
Tavuklarda kesimin uygun yapilmasi halinde toplam kanin % 45°1 kaybedilmektedir.
Kanin yetersiz akmasi, tavuk karkaslarinin besin madde bilesimini etkilemez. Fakat
kan hemoglobinleri ete daha kirmizi renk verir ve bu karkaslarin derilerinde
goriilebilir kusurlar daha fazla olur. Karkastan kan kayb1 iizerinde kesim yonetmeleri
arasinda biiylik farkliliklar yoktur, fakat kesimden once uygulanan elektrik soku kan
akma oranim arttirabilir (Sarica ve Erensayin, 2018). Kesim esnasinda canli agirliga
oran1 olarak ifade edilen normal kan oranlarim1 % 3.9-4.0 arasinda degistigini;
erkekler ve disilerde ise sirayla % 4.4 ve % 4.0 arasinda oldugunu belirlemistir
(Newell and Shaffner, 1950; Kan, 1993). Kotula and Helbacka (1966) yaptiklar
calismada, 90 saniye kani siiziilen etlik piliclerin 12 haftalik yastaki kan orani
degerlerini farkli kesim yontemlerinde (Elektrik, Sersemletme, CO2 ve Standart)
sirayla % 3.53, 3.51, 3.40 ve 3.71 olarak belirlemistir. Yapilan bagka bir ¢alismada
ise kesim Oncesi farkli elektro soku uygulanmalarinda % 2.86-3.46 arasinda kan
akma orami belirlenmistir (Ali, et al., 2007). Gezgin and Karakaya (2016) ise
elektrikle bayiltma isleminin kan kaybin1 6nemli derecede diisiirdiigiinii, elektrikle ve
elektriksiz bayiltma iglemlerinde kan oranmnin sirasiyla % 3.62 ve 3.89 oldugu
belirtilmistir. Kan akma siiresi tavuklarda 90 saniye, hindi ve kazlarda 2 dakika

olarak Onerilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1.Saf hatlar ve ebeveynler

Calismada kullanilan hayvan materyalini Eskisehir Ge¢it Kusagr Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinde (EGKTAE) 1slah ve gelistirme c¢aligsmalar siirdiiriilen 3 ana
(A1, A2, A3) ve 2 baba (B1, B2) etlik pili¢ saf hatt1 ile bu saf hatlardan {iretilen 6
farkli ana (A13XA29, A1ZXA3Q, A2dXAIQ A28XA39Q, A34XAIQ,
A33XA29) ve 2 farkli baba (B14XB29, B23XB19) ebeveyn gruplar

olusturmaktadir.

Saf hatlar 2015 yilinda bir genetik-islah firmasindan alinmis ve ¢ogaltma-
iiretim-1slah calismalar1 devam etmektedir. Islah calismalarinda tiim hatlarda aile
diizeyinde pedigrili iiretim gerceklestirilmektedir. ilk yi1l saf hatlarin yeterli sayida
cogaltilmasi saglanmis, ikinci generasyondan itibaren planli bir seleksiyonla saf
hatlarin verim seviyelerinin gelistirilmesine calisilmaktadir. Baba hatlarinda 2
kademeli olarak (6. ve 12.hafta) yiiksek canli agirlik, yiiksek gogiis genisligi, viicut
ve ayak-bacak kusurlarina gore seleksiyon uygulanmakta, ayrica canli agirlik ve
viicut kusurlarina gore secilen erkek piliclerde 3 haftalik (6-10 haftalar arasinda)
bireysel yemden yararlanma diizeyine gore seleksiyon yapilmaktadir. Seleksiyondan
sonra 30’ar aileden (1 erkek ve 10 tavuk) olusturulan baba hatlarinda en iyi dolliiliik
orani saglayan 15 aileden gelecek generasyonun firetimi saglanmaktadir. Ana
hatlarinda ise ortalama canli agirliga (6. ve 12. hafta) sahip disi ve erkek piligler
secilmekte, horozlar ayrica canli agirlik artis1 yoniinde bireysel yemden yararlanma
testine alinmaktadir. 1 horoz ve 10 tavuktan olusturulan 48’er ailelerden en yiiksek
yumurta verimine ve en yiiksek dollilik oranina sahip 15-20 aile gelecek
generasyonu olusturmada kullanilmaktadir. Tiim tavuk ve horozlar yumurtlama
oncesi 20 haftalik yasta canli agirlik, ayak-viicut kusurlart ve genel goriiniis
ozelliklerine gore degerlendirilerek asir1 veya diisiik canli agirliga sahip hayvanlarla,
ayak-bacak-kanat kusurlart olanlar, cinsiyet Ozelliklerini fiziksel yapida tam
gostermeyenler ayiklanmaktadir. Bu hatlara ait bazi 6zellikler Tablo 3.1°de

verilmistir.
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Tablo 3.1. ithal edilen saf hatlarin belirlenen bazi ebeveyn 6zellikleri

Tiivlenme Cinsel Cinsel 26.hafta Yumurta
Saf hat kodu (")zZHi“i olgunluk yas1  olgunluk canli agirhk  verimi
£ (giin) agirhgi (g) (9) (52. hafta)
Ana hatti Al % 171 3035 E:3512 119
na hatt1 avas D-3146

E:3583

Ana hatt1 A2 Hizli 176 3272 D-3355 115
E:3312

Ana hatt1 A3 Yavas 170 3087 D-2907 120
E:3767

Baba hatt1 B1 Hizli 175 3377 D-3554 78
E:3766

Baba hatt1 B2 Hizli 171 3229 D-3107 90

(Sarica, et al., 2016a; Sarica, et al., 2017)

Uretilen saf hatlarin Tablo 3.1°de verilen 6zellikleri dikkate alindiginda A1 ve A3 saf
hatlarinin yavas tiilylenme 6zelligine sahip oldugu, A2 saf hattinin ise hizli tiiylenme
ozelligine sahip oldugu goriilmektedir. Hizl1 ve yavas tiiylenme 6zelligine sahip olan
ebeveyn hatlarinda kanat tiiylerindeki farkliliklar giinliik yasta iken net bir sekilde
ayrilabilmektedir (Sekil 3.1). On giinlik yasta ise kuyruk tiiylerindeki farklilik
belirgin sekilde goriilebilmektedir (Sekil 3.2).

Hizh Ortii kanat tiiyleri | Yavas | Ortii kanat tiiyleri
| A “ / _‘.'_t <. MRS
Primer kanat tiiyleri Primer kanat tiiyleri

Sekil 3.1. Hizli ve yavas tiiylenme

Sekil 3.2. Hizli (a) ve yavas (b) tiiylenen civcivlerde kuyruk tiiyleri gelisimi (10. giin)
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Bu ii¢ hattin karsilikli c¢iftlesmesinden {iretilen ana ebeveyn gruplardan
bazilarinda cinsiyete bagl genetik kalitim esaslar1 ¢er¢evesinde giinliik civcivlerde

cinsiyet ayrimi ger¢eklesmektedir (Tilirkoglu ve Sarica, 2018; Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Giinliik civcivlerde kanat tiiylenme hizina gére cinsiyet ayrimmin kalitimi

Parametreler Erkek Ebeveyn (&) Disi Ebeveyn (%)
Ebeveynlerin genetik yapisi (xx; kK) (xy; K-)

Gametler k k K -
Doller Kk k- Kk k-
Cinsiyet Erkek Disi Erkek Disi
Tiiylenme 6zelligi Yavas tilylenen  Hizli tiiylenen | Yavas tiiylenen  Hizli tiiylenen

Denemede civcivler kuluckahaneden cinsiyet ayrimi ve giinliik yastaki
agilamalar1 yapilarak alinmigtir. Civcivlerde cinsiyet ayrimi A23XA1Q ve
A23XA3Q ebeveynlerinde kanat tiiylenme hizina gore yapilmistir. Saf hatlarda ve
diger ikili melez ebeveynlerde ise kloaka bakilarak cinsiyetler belirlenmistir. Ana
ebeveynler disi, baba ebeveynler ise erkek civciv olarak temin edilmistir. Saf hatlar
ise erkek ve disi olarak alinmistir. Her ebeveyn genotipte ayr1 parmak kodlamasi
yapilarak genotiplerin karisiminin  engellenmesi  saglanmistir. Ayrica erkek
civcivlerde ileriki donemlerde yaralanmalari 6nlemek amaciyla mahmuz kesimi ile
ibik koreltme islemleri gerceklestirilmistir. Kulugkadaki islemler tamamlandiktan
sonra materyal Enstitiiye ait kuluckadan almarak Ondokuz Mayis Universitesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ne getirilmistir. Saf hatlarin disileri ve her bir ikili
melez disi ebeveynden 140’ar adet disi civciv (140x11=1440) ve her bir baba
ebeveynden 80’er adet erkek civciv (80x7=560) olmak iizere toplam 2000 civciv
biiylitmeye alinmigtir. Saf hatlarda ve ebeveynlerde biiyiitme donemi 0-24 haftalar

arasi, yumurta verim donemi ise 25-64 haftalar arasi olarak ele alinmistir.
3.1.2. Calismada kullanilan hibrit materyal

Aragtirmanin baslangi¢c materyalini olusturan 6 ana ebeveyn grubu yumurtlama
doneminde 2’ser gruba ayrilarak bunlarin iki baba ebeveyn ile ciftlestirilmesi
saglanmistir. Boylece iiretilen dollii yumurtalar ve bu yumurtalardan {iretilen
civcivler dortlii melezleme iirlinii olan son {iretim materyali hibritleri olusturmustur.
Bu iiretim materyali i¢in asagidaki c¢iftlestirmeler yapilarak 12 farkli hibrit

tretilmistir.
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(BIXB2) & x (A1XA2) Q
(BIXB2) & x (A1XA3) ¢
(BIXB2) & x (A2XAI) Q
(BIXB2) & x (A2XA3) ¢
(BIXB2) & x (A3XAI) Q
(BIXB2) & x (A3XA2) ¢

(B2XB1) & x (A1XA2) Q
(B2XB1) 3 x (A1XA3) @
(B2XB1) & x (A2XAI) Q
(B2XB1) 3 x (A2XA3) @
(B2XB1) & x (A3XAI) @
(B2XB1) 3 x (A3XA2)

Etlik pili¢ ¢aligmasi i¢in ebeveynlerin yumurtlama doneminin 32 haftalik
yasinda kulugkalik yumurtalar 10 giin silireyle toplanarak kulucka islemi
uygulanmigstir. Kulucka faaliyetlerinde EGKTAE tarafindan 6zel sektore verilen
Anadolu-T olarak isimlendirilen ebeveyn hatlardan iiretilen materyal ile ticari etlik
pilic genotipi de (ROSS 308) bu denemeye dahil edilmistir. Bu genotiplere ait
yumurtalar da benzer ebeveyn yasinda alinmig, ayn1 anda kulucgka islemi uygulanmis
ve civciv ¢ikist saglanmistir. Kulugka sonrasi, her genotipten en az 90’ar adet saglikli

civciv elde edilmis ve civcivler asilanarak etlik pili¢ tiretim ¢alismasi baglamistir.
3.1.3. Arastirmann yiiriitiilen kiimes ve kulu¢ckahaneye ait 6zellikler

Saf hatlar ve ebeveynlerin biiylitme doneminin ilk yarisinda (0-12 haftalar
arasi) etlik pili¢ test ¢calismalarinin yiiriitiildiigii kiimes kullanilmistir. Bu kiimes 9 m
genisliginde, 42 m uzunlugunda ve 2.6 m duvar yiiksekliginde, uzun duvarlarda 8
adet penceresi olan (50x80 cm) yapay havalandirma yapilabilen bir kiimestir. Kiimes
icerisinde 1.8 x 2.2 m boyutlarinda 1.5 m yiiksekliginde, her birisine 1 adet tiip
yemlik ile 5 adet nipel sulugun bulundugu 57 adet iizeri telle kapli bdlme
bulunmaktadir. Kiimeste 1sitma sistemi olarak yumurtlatma kiimesi ile benzer kati
yakith sicak hava iiflemeli soba ile elektrikli infrared 1siticilar yer almaktadir.
Aydmlatma sistemi ise hayvan seviyesinde 20-25 lix 1sik siddeti saglamistir.
Havalandirma islemi i¢in ise 38000 m®/saat kapasiteye sahip iki adet fan ve bu

fanlarin ¢aligma siirelerinin ayarlanabildigi zaman saatleri bulunmaktadir.

Hayvanlarin biiyiitme doneminin ikinci yarist (13-24 haftalar arasi) ve
yumurtlama doneminde (25-64 haftalar aras1) kullanilan kiimes, 8 m genisliginde, 32
m uzunlugunda, 2.80 m duvar yiiksekligindedir. Uzun duvarlarinda 40x60 cm
boyutlarinda 8’er adet penceresi olan, yapay havalandirma yapilabilen, 3.5x3.5 m
boyutlarinda 2 m yiikseklikte tel orgii ile boliinmiis 18 bolmeye ayrilmis bir
barinaktir.  Folluklar koridordan yumurta toplamayr saglayacak sekilde
diizenlenmistir. Yumurtlama doneminde tavuk ve horozlarin ayr1 yemlenmesi i¢in
tavuklara grill yemlik, horozlara tiip yemlik sistemi ile yemleme yapilmistir. Her

34



bdolmede 10 adet nipel suluk ile tiim sisteme ait filtresi olan 200 litrelik bir su deposu
bulunmaktadir. Kiimeste 1sitma sistemi olarak kati1 yakith sicak hava iiflemeli soba
ile elektrikli infrared 1siticilar yer almaktadir. Aydinlatmada ise her bdlmenin
tizerinde 20-25 lix 151k siddeti saglayacak sekilde konumlandirilmis 11 watt

degerinde kompakt floresanlar kullanilmistir. Havalandirma islemi igin ise 38000

m°®/saat kapasiteye sahip iki adet fan bulunmaktadir.

Sekil 3.3. Biiyiitme (a) ve yumurtlama (b) kiimesleri

Kiimes igerisinde sicaklik ve nem kayitlarini stirekli kaydeden data-logger ve

termo-higrometreler kullanilmistir (Sekil 3.4).

GINEV

Sekil 3.4. Sicaklik ve nem degerlerini kaydeden datalogger cihazlar
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Sekil 3.5. Kiimeslerde kat1 yakatli (a) ve infrared (b) 1sitma sistemi

Kulugka islemlerinde toplam 3600 yumurta kapasitesine sahip 2 adet depolama
makinesi, 2400 kapasiteli 6n gelisim makinesi ve 2400 kapasiteli ¢ikis makinesi
kullanilmistir. Tiim makinelerde otomatik olarak sicaklik ve nem ayar
yapilabilmekte ve depolama ile 6n gelisim makinelerinde saatte bir ¢cevirme 6zelligi

bulunmaktadir.

Etlik pili¢ calismasinda her saf hat ve hibrit grubundan 6 erkek ve 6 disi pili¢
kesilerek kesim 6zelliklerinin belirlenmistir. Kesime ait tiim islemler Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde bulunan kesimhanede gerceklestirilmistir. Kesimhanede kesim
islemi i¢in huniler, kesilen piliglerde tiiylerin 1slatilmasi i¢in sicak su kazani ile tiiy
yolma {initesi ile soguk hava deposu (0-5°C arasinda sogutma yapabilen)

bulunmaktadir.
3.2. Yontem

Proje, EGKTAE’den 18 Mayis 2018 tarihinde giinliik yastaki saf hat ve
ebeveyn civcivlerin alinmasiyla baslatilmigtir. Saf hatlarda 420 disi ve 160 erkek
olacak sekilde, ebeveynlerden ise 160 erkek ve 840 disi civcivle iiretime
baslanmistir. Civcivlerde cinsiyet ayrimi A23XA19 ve A28XA39 ebeveynlerinde
kanat tiiylenme hizina gore yapilmistir. Saf hatlarda ve diger ikili melez
ebeveynlerde seksor yardimiyla kloaka bakilarak cinsiyetler belirlenmistir.
Arastirma, biiyiitme donemi, yumurtlama donemi ve etlik pili¢ ¢alismasi olmak iizere

3 kisimdan olusmustur.
3.2.1.Biiyiitme donemi

Saf hatlarin biiyiitiilmesinde, civcivler kiimeste ilk glinden itibaren ana hatlar1 6
bdolmede, baba hatlar1 ise 4 bolmede barindirilmigtir. Ebeveynlerde ise her genotip

grubunun 2 alt gruba ayrilarak biiyiitiilmesi saglanmistir. Kiimeste 12 bolmede (her
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bolmede baglangicta 70 disi civeiv) ana ebeveyn disiler, 4 bolmede ise baba ebeveyn
erkekler (her bolmede baslangicta 40 erkek civciv) barindirilmistir. Her bir genotip
10 giinliik yasta 4 alt gruba ayrilarak 12 haftalik yasa kadar bu sekilde
barindirilmistir. Boylece kiimeste 24 bolmede ana ebeveyn disiler, 8 bolmede baba

ebeveyn erkekler barindirilmistir.

Giinliik yasta kiimese alinan civcivlere kanat numarast takilmis ve bireysel
olarak civciv agirliklar1 ve morfolojik 6zelliklerin degisimi bu hayvanlar {izerinden
belirlenen yaslarda tespit edilmistir. Hayvanlarin biliylitme doneminde canli
agirliklari, yasama giicli degerleri ve yem tiiketimleri belirlenmistir. Canli agirlik
tartimlart bireysel olarak 1 g hassas terazi ile gergeklestirilmis, yem tiiketimi
hesaplamalar1 hedef canli agirlik degerlerine gore haftalik olarak hesaplanmstir.
Hedef canli agirliktan sapmalara gore haftalik diizeydeki yem tiikketim oranlar
ayarlanmistir. Tiiylenme 6zelliginin bir gostergesi olan kuyruk tiiyleri 10. giinde
kontrol edilmistir. Cikis, 1, 2, 4, 6, 8, 12 ve 20. haftalarda rektal sicaklik, kanat alt1
sicakligr ile viicudun kuyruk ve kanat bolgelerinde tily uzunlugu belirlenmistir.
Hayvanlarda viicut sicaklig1 6l¢timleri, her genotipten 30’ar adet rastgele se¢ilmis ve
infrared temassiz kizilotesi termometre ile kanat alti sicakliklari, dijital termometre
ile kloaktan viicut sicakliklar1 Sl¢iilmiistiir. Viicut sicakligr dlgltimlerinde, sicaklik
artist duragan oluncaya kadar, dijital termometre piliglerin kloakinda tutulmustur.

Kuyruk ve kanat bolgelerinde cetvel ile primer ve kuyruk tiiyleri 6l¢iilmiistiir.

~ Al "'n:m“m SRR OO0 pane)
' 3 ) 4

Jom

A :

Sekil 3.6. Kanat tiiyii uzunlugu (a) ve rektal sicaklik (b) dlgiimleri
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Ayrica hayvanlarda 6, 12 ve 20 haftalik yaslarda cinsiyet ayrimi hatasi ile
disilerin i¢indeki erkekler, erkeklerin igindeki disiler ayrilmistir. Ayak ve viicut

kusurlar1 belirlenerek uygun olmayan hayvanlar deneme dis1 birakilmistir.

Kiimes tabaninda altlik olarak 8-10 cm kalhnhiginda kaba rende talasi
kullanilmais, 1slanma ve diger olumsuzluklar halinde altlik degistirilmistir. Civcivlerin
biiyiitiilmesinde kat1 yakitli sobalara ilave olarak elektrikli infrared 1siticilar
kullanilmistir. Kiimes 1sitmasinda altlik seviyesinde ilk giinde 32-34°C olan sicaklik
4 haftalik yasta 21°C olacak sekilde diisiiriilmiis ve bu donemden itibaren 15-25°C
arasinda tutulmustur. Bu amagla havalandirma fanlarma c¢aligmay1 ayarlayan
zamanlayicilar  ve  kiimese sicaklik algilayicilar1  yerlestirilmis, yapay
havalandirmanin bu entegre sistemle yapilmasi saglanmistir. Kiimes igi iklimsel
cevrenin kayit ve kontrol altinda tutulabilmesi icin sicaklik ve nem degerlerini
stirekli kaydeden datalogger cihazlar1 kiimesin 3 farkli bolgesine yerlestirilmistir ve
bu verilerden ortalama giinliik sicaklik ve nem degerleri belirlenmistir. Sicaklik ile
ilgili Tablo 3.3’te verilen programa uyulmaya calisilmistir. Biiylitme doénemi

boyunca nispi nem biiyiik oranda % 50-70 arasinda tutulmustur.

Tablo 3.3. Saf hatlarin ve ebeveynlerin biiyiitme donemi kiimes i¢i sicaklik degerleri

Yas (giin) Sicakhk °C Yas (giin) Sicakhk "C
Giinliik 32-34 15 24
3 28-30 18 23
6 27-28 21 22
9 26 24 21
12 25 27 ve sonrasi 20-21

Kiimeste aydinlatma ilk 3 giin 23 saat aydinlik 1 saat karanlik seklinde
uygulanmugtir. 15 gilinliik yasa kadar kademeli olarak aydinlik siire 10 saate kadar
disiirilmiis ve bu siire 21 haftalik yasta 151k uyarimi baglayana kadar sabit
tutulmustur. Saf hatlarda ve ebeveynlerde yumurta verimlerinin 24 haftalik yastan
itibaren baslamasini tesvik etmek amaciyla 20. haftadan 24. haftaya kadar kademeli
olarak aydinlatma siiresi 14 saate kadar c¢ikarilmistir. Aydinlik ve karanlik
periyodlarinin  siireleri zaman saatiyle otomatik olarak kontrol edilmistir.
Aydmlatmada saf hatlar ve ebeveynler icin Tablo 3.4’te verilen program

uygulanmaistir.
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Tablo 3.4. Saf hatlar ve ebeveynlerin biiyiitme dénemi aydimlatma programm

Yas (giin) Yas (hafta)  Aydinlatma (saat)  Yas (giin) Yas (hafta)  Aydmlatma (saat)

1 1 24 12 2 14
2 1 23 13 2 14
3 1 23 14 2 12
4 1 22 15 3 10
5 1 22 16-140 3-20 8-10
6 1 20 141 20 11
7 1 20 147 21 12
8 2 18 154 22 13
9 2 18 161 23 13
10 2 16 168 24 14
11 2 16

Yemler sektorde ticari olarak faaliyet gdsteren bir firmadan temin edilmistir.
Biiyiitme doneminde saf hatlar ve ebeveynlerin beslenmesinde kullanilan yemlerin
besin madde igerikleri Cizelge 3.5’te ve uygulanan yemleme programlart Ek-1 ve
Ek-2’de verilmistir. ilk 10 giin serbest yemleme yapilmis, 10. giinden itibaren
calismanin son giiniine kadar yemleme islemi her sabah saat 9.00’da giinliik olarak
sinirl yemleme seklinde yapilmistir. Biiylitme doneminde erkek ve disiler i¢in 15 kg
kapasiteli tiip yemlikler kullanmilmistir. Fakat disilerin yumurtlama doneminde
kullanacaklar1 grill tipi yemliklere 12 haftalik yastan itibaren gecis yapilmis,
hayvanlarin bu yemliklere aligmalar1 saglanmistir. Erkeklerin yemlemesine tiip
yemliklerle devam edilmistir. Saf hat ve ebeveynlerin yumurtlama donemine
hazirlanmasinda 20 haftalik yasta 4.5 hayvan i¢in 1 folluk gozii diisecek sekilde
folluklar bélmelere yerlestirilmistir (Sekil 3.9).

Tablo 3.5. Saf hatlar ve ebeveynlerin biiyiitme déneminde kullanilan yemlerin besin maddeigerikleri

Civciv Civciv biiyiitme Pili¢ gelistirme
Besin maddeleri baslangic yemi yemi yemi
(1-21 Giinler) (22-42 Giinler) (43-126 Giinler)
Ham protein % 20.0 18.0 14.0-15.0
Enerji KCal 2750 2750 2630
MJ 11.5 11.5 11.0
Ham seliiloz % 7 7 7
Kalsiyum % 1.00 1.00 1.00
Yarar. Fosfor % 0.45 0.45 0.35
Colin mg/kg 1300 1300 1000
Linoleic Asit % 1.00 1.00 0.85

Saf hatlarin ve ebeveynlerin biiylitme doneminde Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde uygulanan agilama programi kullanilmistir (Tablo
3.6).
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Tablo 3.6. Saf hatlar ve ebeveynler icin uygulanan asilama programu ve uygulama sekilleri

Yas As1 ve uygulama sekli Yas Asi ve uygulama sekli
Kulugka Marek (enjeksiyon) 9. Hafta TRT (igme suyuna)
1. Giin ND C2 +MAJ5 (Sprey) 10. Hafta ~ AE + POX (Kanat zarina)
6. Giin Coccidiosis (igme suyuna) 11. Hafta 1A 4/91 (igme suyuna)
14. Giin IB 4/91 (igcme suyuna) 12. Hafta  Salmonella (inaktif, enjeksiyon)
16. Giin ND CLONE 30 (igme suyuna) 14. Hafta ~ Gumboro (D78, i¢gme suyuna)
18. Giin Gumboro (D 78) (igme suyuna) 15. Hafta  ND (LAsotA, igme suyuna)
25. Giin Gumboro (D 78) (igme suyuna) 19. Hafta IB+ND+IBD+TRT

4. Hafta MASCLONE 30 (igme suyuna) ' (Inaktif, enjeksiyon)

Sekil 3.7. Biiyiitme déneminde kullanilan suluklar (a) ve yemlikler (b)
3.2.2.Saf hatlar ve ebeveynlerin yumurtlama déonemi

Saf hatlarda damizlik olarak segilecek ana hatlarimin (Al, A2, A3) horozlar
ortalama ve % 10 tizeri canl agirlik aralifinda, ana hatlarinin disileri de ortalama
canli agirhiga gore sec¢ilmistir. Baba hatlarinda ise horozlar yiiksek canli agirliga,
tavuklar ortalama ile %10 iizeri canli agirlik aralifinda secilmistir. Saf hatlar
yumurtlama dénemini her hat bir bolmede olacak sekilde yerlestirilmistir. Erkek disi
orant 1/8 olarak diizenlenmis ve her hatta bir bolmeye 16 tavuk ve 2 horoz
koyulmustur (16x5 = 80 disi; 2x5 = 10 erkek). Ebeveynlerde de disi ebeveyn
grubundan viicut kusurlar1 ve disilige ait belirgin dis goriiniim 6zelliklerine bakilarak
80’er hayvan segilerek (B1XB2)Jd ve (B2XB1)J erkek ebeveyn gruplari igin 6 ana
ebeveyn grubunun her birinden 40’ar disi olacak sekilde 2 ayr1 bdlmede
yumurtalama donemine baglanmistir (40X12=480 disi; 5x12=60 erkek). 25. haftada
ilk yumurtlamanin baslamasi ile birlikte 40 disi i¢in 5 horoz olacak sekilde (erkek

disi orani: 1/8) horoz dagitimi yapilmaistir.

Yemleme uygulamasina biiyiitme doneminin 10. giinlinden itibaren 64.
haftanin sonuna kadar siirli yemleme seklinde devam edilmistir. Canli agirlik

degerleri ve yumurta verimindeki haftalik degisimler degerlendirildikten sonra
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haftalik olarak kontrollii yemleme miktarlar1 belirlenmistir. Horoz ve tavuklarda 30.
haftaya kadar hayvan basma verilen yem miktarinda artisa devam edilmistir.
Yumurta veriminin yiikselmesi ve cinsel olgunluga ulasilmasi sebebiyle, 31. haftadan
40. haftaya kadar yem miktar1 sabit tutulmustur. 40. Haftada pik verim seviyesinin
yavas yavas azalmasindan dolayr verim seviyesi ve canlt agirlik géz Oniinde
bulundurularak yem miktarinda azaltma yoluna gidilmistir. 19 haftalik yasta 4 hafta
siireyle yumurtlama Oncesi yem kullanilmis ve 22. haftaya gelindiginde yumurta
yemine baslanarak yumurta verim donemine bu yemle devam edilmistir.

Yumurtlama doneminde kullanilan yemlerin besin madde igerikleri Tablo 3.7’ de

verilmistir.
Tablo 3.7. Saf hatlar ve ebeveynler icin yumurtlama déneminde kullanilan yemlerin besin madde
igerikleri
Besin maddeleri Yumurtlama oncesi Yumurta yemi
(127-154 Giinler) (155 giin ve sonrasi)

Ham protein % 14.5-15.5 16.0-17.0
Eneriji Kcal 2750 2750

MJ 11.5 115
Ham seliiloz En ¢ok % 7 7
Kalsiyum % 1.50 2.80
Yarar. Fosfor % 0.40 0.35
Colin/kg mg 1000 1300
Linoleic Asit % 1.20-1.50 1.00

Sekil 3.8. Yumurtlama kiimesinde kullanilan disi-erkek yemlikleri (a) ve folluklar (b)

Yumurtlama doneminde ebeveynler ve saf hatlarda 40 ve 60 haftalik yaslarda
canli agirliklar, yumurta verimi ve yem tiiketimi belirlenmistir. Rektal sicaklik, kanat
alt1 sicakligi ile viicudun bas, boyun, sirt, gégiis, kanat ve kuyruk bolgelerinde tily

skorlamasi yapilarak tiiy ¢ekimi ve tiily dokiimii ile ilgili durumlari belirlenmistir.
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Tiiy skorlamasinda zarar gérmeme 4, tiiyiin tamamen dokiildiigii durum 0 olarak
degerlendirilmistir. Tiim hayvanlarda ayak tabaninda dermatit olusumlan (FPD; foot
pad dermatitis) ve dirsek yanikligi belirlenmistir. Ayak tabaninda dermatit olmamasi
0, tam dermatit olusumu 4 puanla degerlendirilmistir (Sekil 3.10). Dirsek yanikligini
belirlemek i¢in tarsal bolgede lezyon yok ise 0, lezyon biiyiik ve kabuklanma var ise
2 olarak belirlenmistir (Sarica and Yamak, 2010; Yamak and Sarica, 2012). Ayrica
saf hatlar ve ebeveynlerde yumurtalar giinde 3 kez toplanmistir. Kuluckalik
yumurtalar agirlik, sekil bozuklugu ve kabuk kalitesine gore degerlendirilmistir.

Yumurtlama déneminde de hayvanlarin haftalik tartimlari yapilmstir.

Skor: 4 Skor: 3 Skor: 2 Skor: 1 Skor: 0

Sekil 3.9. Kuyruk, kanat ve sirt bélgelerinde tily skorlamasi
3.2.3. Kulucgka ¢calismasi

Saf hatlarda ve ebeveynlerde do6l verimi ile ilgili 6zelliklerinde kulugka
sonuglarin1 belirlemek amaciyla damizlik materyalin 32 haftalik yasinda kulucka
caligmasi yiiriitiilmistiir. Kulugka sonuclarinin degerlendirilmesinde doélliiliikk orani,
¢ikis giicli, kulugka randimani ile erken, orta ve ge¢ donem embriyo dliimleri oransal
olarak belirlenmistir. Yeterli sayida kulugkalik yumurtanin toplanmasi i¢in tim
yumurtalarin 10 giinlilk depolama siiresini kapsayacak sekilde kuluckada kullanimi
saglanmistir. Depolama islemi i¢in toplanan yumurtalar giinliik olarak kaydedilmis
ve depolama tepsilerine dizilerek 15 °C sicaklik ile % 75 nem kosullarina sahip
depolama makinelerinde bekletilmistir. Ayrica depolama sirasinda saatte 1 defa
cevirme islemi makine tarafindan otomatik olarak yapilmistir. Bu siirenin sonunda

her genotipten 120 adet kuluckalik yumurta elde edilmistir. Ayrica ticari bir
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damizlikgr isletmeden de ticari Anadolu-T ve R0ss-308 genotipine ait 120 adet
kulugkalik yumurta alinmistir (19 genotip x 120 yumurta = 2280).

Aym sartlarda depolanan yumurtalar bireysel olarak tartilarak 6n gelisim
makinesine yerlestirilmistir. 0-18. gilinler arasinda makinede tutulan yumurtalara
otomatik olarak saatte 1 kez ¢evirme islemi uygulanmis ve 37.7 °C sicaklik ve % 60
nispi nemde tutulmuslardir. Kulugkanin 18. giiniinde délliliik kontrolii yapildiktan
sonra ¢ikim makinesine nakledilerek ¢ikis tamamlanincaya kadar 37.5 °C sicaklik ve
% 70 nispi nemde tutulmuslardir. Ayiklanan yumurtalar kirilarak makroskobik
diizeyde dolsiiz veya 6liim donemlerine gore siniflandirma yapilarak her genotipe
gore oranlar1 belirlenmistir. Her genotipe ait civcivler sayilarak ¢ikis giici
belirlenmistir. Cikis gerceklesmeyen yumurtalarda orta ve ge¢ donem ile kabuk alt1
embriyonik Oliimler yumurtalarin kirilmasiyla belirlenmistir. Do6lliilik  orani,
kulugkaya konulan yumurtalarda dollii olanlarin toplam yumurta sayisina orani

olarak ifade edilmistir.

Cikis giicti, dolliliik kontroliinde dollii oldugu belirlenen yumurtalardan elde edilen
pazarlanabilir canli civcivlerin orani olarak ifade edilmistir. Kulugka randimani,
kulugka makinesine koyulan yumurtalardan elde edilen pazarlanabilir canh
civcivlerin orani olarak verilmistir. Embriyo 6liimleri, kulugka makinesine konulan

yumurtalarda meydana gelen 6liimlerin orani olarak ifade edilmistir.

» Erken donem embriyo oliimleri : (kulugkanin 0-6 giinleri arasinda 6len
embriyo sayis1/dolli yumurta sayis1)*100

» Orta donem embriyo éliimleri : (kulugkanin 7—-18 giinleri arasinda 6len
embriyo sayis1/dollii yumurta sayis1)*100

» Geg¢ donem embriyo éliimleri: (kulugkanin 19-21 giinleri arasinda 6len

embriyo sayis1/dolli yumurta sayis1)*100
3.2.4.Etlik pili¢lere ait 6zellikler

Saf hatlar ve ebeveynlerin 32 haftalik yaginda kuluckalik yumurtalar toplanmis
ve civeiv iiretimi i¢in kulucka edilmistir. Her genotipten erkek-disi karisik 90’ar adet
civciv ile deneme baslatilmistir. Deneme 42 gilinlilk yasta tamamlanmistir. Saf
hatlarda Al, A2, A3, B1 ve B2’ye ait civcivler ile 6 disi ebeveyn grubunun 2 farkli
erkek ebeveynle ciftlestirilmesi sonucunda 12 farkli genotipte hibrit doller elde
edilmistir. Bunlara ek olarak, Ticari Anadolu-T ve Ro0ss-308 etlik piligleri de
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caligmada 90’ar civciv ile yer almistir. Toplamda 19 genotipe ait 1710’ar adet civciv
ile deneme baslatilmistir. Kulugkahanede civciv c¢ikiglar1 tamamlandiktan sonra
giinliik civcivler 30‘ar gruplar halinde 3’er tekerriirlii olarak biiyiitiilmistiir. Alt1
haftalik deneme siiresince saf hatlar ve hibrit genotipler gelisme, yem tiiketimi ile

viicut kusurlart bakimindan karsilastirilmistir.

Sekil 3.10. Civcivlerin biiyiitme kiimesine yerlestirilmesi ve denemede kullanilan terazi

Civcivlerin biiyiitiilmesinde 1.8 x 2.2 m boyutlarina 1.5 m yiiksekliginde tel
orgl ile kaplanmis bélmeler kullanmilmistir. Her bolmede 15 kg kapasiteli bir tiip
yemlik ve 5 nipelin yer aldigi suluk hatti kullanilmistir. Aydinlatma ilk 3 giin 24
saat, sonraki 2 hafta 20 saat, 4-8 haftalar arasinda ise 18 saat olarak uygulanmistir.
Karanlik periyod gece saatlerinde gerceklesmistir. Aydinlatmada beyaz renkli led
ampuller kullanilmig, zaman saati ile aydinlatma periyodu kontrol edilmistir. Altlik
olarak 8 cm kalinliginda kaba rende talagi kullanilmistir. Yemler ticari bir yem
fabrikasindan alinmis, etlik pilic iiretiminde uygulanan besleme programi
kullanilmistir. Yemlemede etlik pili¢ iiretiminde kullanilan 4 asamali yemleme
programi kullanilmis (civeiv baglangig, civeiv biiyiitme, pili¢ biiylitme ve kesim
Oncesi bitis yemleri) yemler ticari bir yem fabrikasindan alinmistir. Yem ve su

serbest olarak verilmistir. Alinan yemlerin besin madde diizeyleri asagida verilmistir.
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Tablo 3.8. Etlik pilig test galismalarinda kullanilan yemler ve igerikleri

. . Civciv baslangic Etlik civciv Etlik pili¢ Etlik pilic bitis
Besin maddeleri (1-15. giinler)  (16-28. giinler)  (29-35. giinler) (36-kesim)
Ham protein (%) 23 22 21 18
ME (Kcal/kg) 3000 3100 3100 3100
Ham seliiloz (%) 4.0 4.0 4.0 6.0
Ham kiil (%) 5.0 5.0 5.0 5.0
Ca (%) 1.0 0.95 0.80 0.80
Yararl. fosfor (%) 0.50 0.50 0.45 0.60
Methionin (%) 1.0 0.45 0.40 0.40
Lysin (%) 1.35 1.20 1.10 1.0

Kiimes 1sitmasinda altlik seviyesinde ilk giinde 32-34 °C olan sicaklik 4
haftalik yasta 21 OC olacak sekilde diisiiriilmiis ve bu dénemden itibaren 15-25 °C
arasinda tutulmustur. Bu amacla havalandirma fanlarima ¢alismayr ayarlayan
zamanlayicilar ve  kiimese  sicaklik  algilayicilar1  yerlestirilerek  yapay
havalandirmanin bu sistemle entegre yapilmasi saglanmistir. Kiimes i¢i iklimsel
cevrenin kayit ve kontrol altinda tutulabilmesi igin sicaklik ve nem degerlerini
stirekli kaydeden datalogger cihazlar1 kiimesin 3 farkli bolgesine yerlestirilerek bu
verilerden ortalama giinliik sicaklik ve nem degerleri hesaplanmistir. Sicaklik ile
ilgili asagida verilen programa uyulmaya caligilmis, biiyiitme dénemi boyunca nispi

nemin % 50-70 arasinda olmasina dzen gosterilmistir.

Tablo 3.9. Piliglerin biiyiitme doneminde uygulanan sicaklik degerleri

Yas (giin) Sicaklik (°C) Yas (giin) Sicaklik (°C)
0 32-34 15 24
3 28-30 18 23
6 27-28 21 22
9 26 24 21
12 25 27 ve sonrasi 20-21

Etlik piligler i¢cin bolgedeki uygulamalara benzer saglik koruma Onlemleri
almmustir. Civeivlerin biiylitme doneminde New Castle, Infeksiydz Bronsit ve
Gumboro agilart igme suyu ile uygulanmustir. Etlik pili¢ calismalar siiresince yapilan

as1 uygulamalar1 ve uygulanma sekilleri Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10. Etlik pilig test calismalarida kullanilan asilamalar ve uygulanma sekli

Uygulanacak as1 tipi Uygulama zamani Uygulama sekli
New-Castle HB1 canl1 as1 Giinliik civeivlere kulugkada Sprey
New Castle+1B 9-11.giinler I¢me suyuna
Gumboro 15-16.giinler I¢me suyuna
New Castle La Sota 19-21.giinler I¢me suyuna
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Deneme baginda civciv agirliklari belirlenmis, hayvanlara kanat numarasi
takilmistir. Boylece deneme siiresince erkek-disi farkliliklar1 belirlenebilmistir.
Gilnliik, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 haftalik canli agirliklar belirlenmis, her hafta yem tiiketimi
ve yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir. Deneme siiresince haftalik ve toplam
6liimlerden yasama giicii hesaplanmustir. Alt1 haftalik yasta tartimlar esnasinda tiim
piliclerde sol ayak tabaninda dermatit olusumlart (FPD: foot pad dermatitis)
belirlenmistir. Ayak tabaninda dermatit olmamasi 0, tam dermatit olusumu 4 puanla
degerlendirilmistir. Viicut kusurlar1 olarak ayak egriligi, parmak biikiilmeleri, gogiis
derisinde renk degisimleri belirlenmistir (Sarica and Yamak, 2010; Yamak and
Sarica, 2012; Sarica, et al., 2014).

Farkli viicut bolgelerindeki kusurlarin belirlenmesinde asagida belirtilen

skorlama yontemleri kullanilmistir.

» Parmak: 0: kusursuz; 1: 1-2 parmak ¢arpik; 2: 3-4 parmak ¢arpik; 3: 5-6
parmak carpik; 4: 7-8 parmak ¢arpik
» Bacak: 0: kusursuz; 1: hafif kusur; 2: %50 kusurlu; 3: %75 kusurlu; 4:
carpiklik ve aciklik var
» Gogiis: 0: kusursuz; 1: hafif kusur; 2: %50 kusurlu; 3: %75 kusurlu; 4:
gogiiste asir1 yanik var
Altlik 6rnekleri her bir deneme bdlmesinden 4 ayr1 bolgeden toplanip homojen
bir sekilde karnistirllmistir. Elde edilen karisimdan her bdlmeden yaklasik 100 g
olacak sekilde altlik nem analizi i¢in numune alinmistir. Numuneler 80 °C’de 48 saat
boyunca etiivde kurumaya birakilmistir. Siire sonunda etiivden alinan 6rneklerin oda

sicakligina inmesi saglanip geri tartimlari yapilarak, % nem igerikleri hesaplanmustir.

Deneme sonunda 6. haftada her genotipe ait her tekerriirden 2 erkek 2 disi
olmak iizere toplam 10 erkek ve 10 disi pili¢ kesilmistir. Bunlarda; canli agirlik,
kesim agirligt ve tily oran1 belirlenmistir. Tiiy orani, akan kan miktar1 gibi 6zellikler
de kesim esnasinda belirlenmis ve degerlendirmeler canli agirliga oran seklinde ele

alinmustir.
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3.2.5.istatistik Analizler

Saf hatlar ve ebeveynlerde biiylitme ve yumurtlama doéneminde canlhi agirlik,
yem tiiketimi, yasama giicli, yumurta verimi, rektal sicaklik, kanat alt1 sicaklig1 tiiy
uzunlugu ve skorlari, ayak skorlari ile kulucka o6zelliklerine ait veriler alinmistir.
Denemeden elde edilen canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma gibi
ozelliklere ait veriler tesadiif parselleri varyans analizi ile degerlendirilmis,
ortalamalarin  karsilastirllmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testlerinden

yararlanilmistir.

Tiiy ve ayak skorlari ile yasama giicii degerleri ise non-parametrik istatistik
analizleri ile karsilastirilmistir. Skor ve % ile ifade edilen kesikli degerlerin
karsilastirilmasinda non-parametrik Kruskal Wallis testi uygulanmis, ortalamalarin
karsilastirilmasinda ise Mann-Whitney U testinden yararlanilmistir (Ozdamar, 2002;
Onder, 2007; 2018). Istatistik analizlerde Ondokuz Mayis Universitesi kullanim
lisansli SPSS 21.0 paket programi kullanilmistir.

47



4. BULGULAR

4.1. Biiyiitme donemi saf hat ve ebeveynlere ait 6zellikler
4.1.1.Canl agirlik ve yem tiiketimi

Biiylitme doneminde saf hatlarin degisik yaslardaki canli agirlik degisimleri
Tablo 4.1°de verilmistir. Cikistan dordiincii haftaya kadar canli agirlik bakimindan
hatlar arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur (P < 0.01). Ancak dordiinci
haftadan sonra pili¢lerin canli agirliklar1 arasindaki farkliliklar 6nemli olmamustir.
Cikista A3 hatt1 diger hatlara gore daha yiiksek canli agirliga sahip iken, 1 ve 2
haftalik yaslarda B2 hattinin daha yiiksek canli agirliga sahip oldugu goriilmiistiir.
Dordiincii haftada saf hatlar arasindaki farklilik 6nemli olup, en diisiik canli agirlik
Al hattinda goriilmektedir. B1, B2 ve A2’nin canli agirliklar1 A1 ve A3’e gore tiim
yaglarda nispeten daha yiiksek bulunmustur. Calismanin baglangicindan sonuna
kadar tiim yaglarda erkekler disilerden daha fazla canli agirliga sahip olmustur. Saf
hatlarin disileri biiyiitme dénemi sonunda 2479 g ile 2691 g arasinda canli agirlik

degerlerine sahip olmustur.

Tablo 4.1. Saf hatlarda biiyiitme donemi canl agirlik degisimleri (g)

Haftalar

Hatlar Cinsiyet 0 1 2 4 6 8 12 20

144.4 324.4 491.1 841.7 11816 17320 2820.7

E
Al D 43.8 143.8 322.0 465.7 771.3 1037.8  1303.3 2028.0
A2 E 424 160.1 354.2 584.9 887.5 1246.6  1956.0 2851.7
D 146.7 351.1 536.5 780.3 1047.7 1312.0 2040.5
A3 E 453 150.7 350.1 558.4 815.1 1158.3 1697.1 2716.3
D 144.8 326.8 551.2 811.0 1047.7 1404.8 2113.1
B1 E 422 155.2 355.1 570.0 876.8 1243.7 1881.2 3082.0
D 163.1 339.3 540.2 830.3 1081.7 1399.7 2026.5
B2 E 435 171.8 383.0 574.1 886.7 1209.7 19319 3051.7
D 161.6 365.8 544.6 826.3 1087.5 1530.7 2118.9
OSH 0.307 1.26 3.12 5.36 9.57 15.11 31.88 52.10
Etkiler
Hatlar
Al 43.8b 144.1c 323.2c 480.9b 806.6 1124.1 1560.3 2218.2
A2 42.4b 153.4b  352.3b 564.1a 843.9 11614 1680.0 2310.9
A3 45.3a 149.9bc 338.5bc 555.5a 813.1 1114.1 1580.2 2277.6
B1 42.2b 159.2b  347.2b 557.7a 853.6 1176.2 1681.9 2359.8
B2 435b 166.7a 374.4a 562.9a 856.6 1163.3 1762.2 2385.4
Cinsiyet
Erkek 435 157.2a 353.3a 554.9a 853.6a 1206.7a 1833.1a 2904.5a
Disi ' 152.0b  340.9b 527.3b 803.9b 1060.0b 1387.7b 2066.1b
P degerleri
Hatlar 0.002 0.000 0.000 0.000 0.535 0.611 0.093 0.571
Cinsiyet ' 0.039 0.050 0.003 0.011 0.000 0.000 0.000

E: Erkek; D: disi; a-c: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki
farklilik 6nemli degildir.
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Ebeveynlerin biiylitme donemine ait canli agirlik degisimleri Tablo 4.2°de
verilmistir. Saf hatlarda da oldugu gibi ¢ikistan dordiincii haftaya kadar disi ve erkek
ebeveynler kendi igerisinde canli agirlik bakimindan farklilik belirlenmistir (P <
0.01). Ancak altinci haftadan deneme sonuna kadar erkekler disilere gore daha
yikksek canli agirliga sahip iken, disi ve erkekler kendi igerisinde benzer
bulunmugtur. Biiyiitme doneminin sonunda disi ebeveynlerde canli agirliklar A3XA2
ve A1XA2 genotiplerinde daha yiiksek bulunmus, A3XA1 genotip diger bazi

genotiplerle benzer olmasina karsin, en diisiik degere sahip olmustur.

Tablo 4.2. Ebeveynlerde biiyiitme donemi canli agirhik degisimi (g)

. Haftalar
Ebeveynler Cins 0 1 > 2 5 3 7 0

B1XB2 E 43.3ab 155.1a 359.7a 658.3a 988.1a 1351.6a 1917.9a 2984.4a
B2XB1 E 42.9ab 157.1a 359.5a 613.8b 963.9a 1340.4a 1890.9a 2924.5a
A1XA2 D 41.1b 132.3b 301.9b 469.8cd 721.6b 951.9b 1304.6b 2088.7b
A1XA3 D 453a 1359b 3145b 440.2d 7105b 951.3b 1244.1b 2041.3b
A2XA1 D 43.5ab 148.3a 325.3ab 468.5cd 725.2b 961.9b 1238.5b 2070.5b
A2XA3 D 457a 154.4a 333.8ab 480.9c 747.8b 990.8b 1325.6b 2031.6b
A3XA1 D 43.1ab 148.9a 298.2b 454.3cd 719.9b 956.7b 1299.2b 2020.6b
A3XA2 D 43.3ab 151.5a 323.8ab 471.6cd 727.4b 967.4b 1289.1b 2098.9b

OSH 0.25 1.25 2.72 4.14 6.04 9.46 16.38 26.36
P degeri 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cins: Cinsiyet; E: Erkek; D: Disi; a-d: Duncan testi sonuglarina gore ayn1 harflerle ifade edilen gruplar arasindaki
farklilik 6nemli degildir.

Saf hatlarda biiylitme donemine ait eklemeli yem tiiketimi ve gilinliik yem
tikketimi degerleri Tablo 4.3 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Cizelgedeki haftalik canli
agirhik artiglarina gore diizenlenen yemleme programlart incelendiginde, ilk alti
haftalik yasta saf hatlarin benzer yem tiiketim diizeyine sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Sekiz haftalik yastan itibaren en yiiksek yem tiiketimi erkeklerde gerceklesirken, Al
genotipte diger genotiplere gére yem tiiketimleri daha diisiik bulunmustur. Ancak 20.
haftada ana hatlarinda baba hatlarina gore daha yiiksek yem tiiketimi belirlenmis, ana
saf hatlarda yem tiiketimleri 8253 g ile 8274 g arasinda birbirine ¢ok yakin diizeyde
gerceklesmistir. Ayrica ana hatti erkekleri baba hattinin erkeklerinden nispeten fazla
yem tiiketmistir. Bu durum, Al, A2 ve A3 ana hatlarindaki erkekler 9135, 9058,
9065 g olarak gergeklesirken, B1 ve B2 baba hatlarindaki sirasiyla 8953 ve 8981 g

arasinda degismistir.
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Tablo 4.3. Saf hatlarda bityiitme dénemi eklemeli yem tiiketimi (g / hafta)

L. Haftalar
Hatlar Cinsiyet 1 > 1 5 3 B 20
E 140 350 784 1428 2247 4235 9135
Al D 140 350 784 1428 2086 3472 7394
T 140 350 784 1428 2166.5 3853.5 8264.5
E 140 350 784 1428 2247 4235 9058
A2 D 140 350 784 1428 2184 3570 7490
T 140 350 784 1428 2215.5 3902.5 8274
E 140 350 784 1428 2247 4235 9065
A3 D 140 350 784 1428 2184 3570 7441
T 140 350 784 1428 22155 3902.5 8253
E 140 350 784 1428 2247 4235 8953
Bl D 140 350 784 1428 2184 3570 7380
T 140 350 784 1428 22155 3902.5 8166.5
E 140 350 784 1428 2247 4235 8981
B2 D 140 350 784 1428 2184 3570 7434
T 140 350 784 1428 22155 3902.5 8207.5
E: Erkek; D: disi
10000
9000 =ALL
8000 mALQ
%n 7000 " A2D
6000
£ A29
£ 5000
B mA3J%
= 4000 A3
= 3000 ?
2000 B13
1000 B1?
0 - B24
B29Q

Haftalar

Sekil 4.1. Saf hatlarin biiyiitme donemi eklemeli yem tiiketimi (1-20 hafta)

Ebeveynlerde biiylitme donemine ait eklemeli yem tiikketimi ve giinliik yem

tilkketimi Tablo 4.4 ve Sekil 4.2’de verilmistir. Birinci ve ikinci haftada tiim

melezlerin tiikettikleri yem miktar1 esit miktarda gerceklesmistir ve dordiincii

haftadan itibaren erkekler daha yiiksek yem tiiketimine sahip olmustur. Biiyiitme

donemi sonunda disi ebeveynlerde en diisiik yem tiiketimi A2xA3 genotipinde, en

yiksek yem tliketimi A1XA3 genotipinde ger¢eklesmistir. BIXB2 ve B2XBI1

ebeveynleri ise 9002 g ile benzer diizeyde yem tliketmistir.
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Tablo 4.4. Ebeveynlerde bityiitme donemi eklemeli yem tiiketimi (g / hafta)

. L Haftalar
Genotipler Cinsiyet
2 4 6 8 12 20
B1XB2 E 140 315 875 1666 2506 4494 9002
B2XB1 E 140 315 875 1666 2506 4494 9002
ALXA2 D 140 315 693 1288 1883 3255 6993
A1XA3 D 140 315 693 1288 1883 3255 7000
A2XAL D 140 315 693 1288 1883 3255 6930
A2XA3 D 140 315 693 1288 1883 3255 6902
A3XAL D 140 315 693 1288 1883 3255 6930
A3XA2 D 140 315 693 1288 1883 3255 6888
E: Erkek; D: Disi
10000
9000
8000 mB1XB2 J
& 7000 = B2XBL1 &
g 6000
= = AIXA2 Q
£ 5000
= ALXA3 Q
g 0% A2XAL
| |
= 3000 ?
2000 ®A2XA3 Q@
1000 A3XAL Q
0 A3XA2 Q

Haftalar

Sekil 4.2. Ebeveynlerin biiylitme déonemi eklemeli yem tiiketimi (1-20 hafta)

4.1.2.Bilyiitme donemi yasama giicii

Saf hatlarin ve ebeveynlerin biiylitme donemi yagsama giicii diizeyleri Tablo 4.5

ve Tablo 4.6’da verilmistir. genotiplerin yasama giicli benzer diizeyde bulunmustur.

Saf hatlarda biiylitme donemi yasama giicii %100 olarak Al ve A3 hatlarinda en

yiiksek, %93 ile en diisitk A2 hattinda belirlenmistir. Ebeveynlerde ise en yliksek
yagsama giicli %97 ile B2XB1, A2XA3 ve A3XAl genotiplerinde, %89 ile en diisiik
Ancak bu farkhiliklar 6nemli

A2XA1 genotipinde gergeklesmistir.

ger¢eklesmemistir.
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Tablo 4.5. Saf hatlarda biiylitme dénemi yasama giicii (%)

Haftalar Toplam
Saf hatlar 110 1020

Al 100 100 100
A2 97 97 93
A3 100 100 100
B1 97 100 97
B2 97 100 97
SH 1.10 0.65 1.20

P 0.735 0.451 0.379

Tablo 4.6. Ebeveynlerde biiyiitme donemi yasama giicii (%)

L Haftalar
Ebeveynler Cinsiyet 110 10-20 Toplam

B1XB2 E 96 100 96
B2XB1 E 97 99 97
A1XA2 D 97 96 93
A1XA3 D 97 98 95
A2XA1 D 93 96 89
A2XA3 D 99 98 97
A3XA1 D 99 98 97
A3XA2 D 98 99 96

SH 0.57 0.41 0.80

P 0.153 0.108 0.115

4.1.3. Kuyruk ve kanat tiiyii uzunlugu

Saf hatlarda biiyiitme donemine ait kanat tiiyli uzunlugu Tablo 4.7’de
verilmistir. Tim saf hatlarda kanat tiiyli uzunlugun yasa bagli olarak arttig
goriilmektedir. Birinci haftadan altinci haftaya kadar erken tiiylenen B1, B2 ve A2
saf hatlar1 geg tiiylenen Al ve A3 saf hatlarina gore daha uzun primer kanat tiiylerine
sahip olmustur. Ancak dordiincli haftada baba hatlar1 ana hatlarina gére daha uzun
primer kanat tiiylerine sahip iken ana hatlar1 arasinda en uzun kanat tiiyii uzunlugu
A2 genotipinde bulunmustur. Sekizinci haftadan deneme sonuna kadar kanat tiiyii
uzunlugu bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar tamamen ortadan kalkmistir.
Birinci ve ikinci haftalarda kanat tiiyli uzunlugu bakimindan cinsiyetler arasinda da
onemli farkliliklar belirlenmis, disiler erkeklerden daha uzun primer kanat tiiylerine

sahipken deneme sonunda erkekler daha yiiksek degerlere sahip olmustur.

Ebeveynlerde biiylitme donemine ait kanat tliyli uzunlugu Tablo 4.8’de
verilmistir. Kanat tiiyli uzunlugu bakimmdan ebeveynler ve cinsiyetler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P < 0.01). Tim genotiplerde erkek ebeveynler
benzer kanat tliyii uzunluklara sahip iken, gelismeleri disilerden daha yiliksek
olmustur. Cikistan altinci haftaya kadar disiler arasinda en uzun kanat tiiyii uzunlugu

A2XAl ve A2XA3 genotiplerinde bulunmus, A3XAl genotipi diger baz
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genotiplerle benzer olmasma karsin, en diisilk degere sahip olmustur. Sekizinci

haftadan itibaren disiler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamustir.

Tablo 4.7. Saf hatlarda biiyiitme donemine ait kanat tiiyli uzunlugu (cm)

. Haftalar
Hatlar  Cinsiyet 0 1 > 1 5 3 7 20
Al E 101 3.24 5.02 7.84 10.18 11.61 14.53 15.96
D ' 3.57 5.74 7.78 9.78 11.40 14.49 15.14
A2 E 157 5.20 6.18 9.13 10.72 11.83 14.47 16.80
D ' 5.44 6.35 8.19 10.50 11.55 14.72 16.10
A3 E 098 3.30 5.02 7.88 10.21 11.63 14.62 16.23
D ' 3.72 5.27 7.76 9.80 11.42 14.43 15.86
B1 E 153 5.14 6.22 9.57 10.82 12.01 13.83 16.26
D ' 5.37 6.45 9.47 10.51 11.79 14.65 15.65
B2 E 156 5.12 6.26 9.56 10.83 12.11 13.81 17.17
D ' 5.39 6.58 9.52 10.52 11.80 14.63 15.63
OSH 0.23 0.09 0.07 0.08 0.06 0.05 0.09 1.61
Etkiler
Hatlar
Al 1.01b  3.40b 5.31b 7.80c 9.98b 11.51b 1451 15.63
A2 1.57a 5.32a 6.25a 8.57b  10.6l1a 11.69ab 14.29 16.54
A3 0.98b 3.51b 5.12b 7.81c  10.00b 11.52b 14.52 16.08
Bl 1.53a 5.25a 6.33a 9.53a 10.66a 11.90a 14.24 16.01
B2 1.56a 5.26a 6.42a 9.56a 10.67a 11.95a 14.22 16.59
Cinsiyet
Erkek 1.29 4.44b 5.75b 8.60 10.55a 11.83a 1425 16.67a
Disi ' 4.70a 6.10a 8.55 10.22b  11.56b 1458  15.48b
P degeri
Hatlar 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.256 100
Cinsiyet - 0.052 0.023 0.537 0.034 0.037 0.061 0.050
E: Erkek; D: Disi; a-c: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik
onemli degildir.
Tablo 4.8. Ebeveynlerde bilyiitme dénemine ait kanat tiiyli uzunlugu (cm)
. . Haftalar
Genotipler Cinsiyet 0 1 > 2 5 3 B 0
ALXA2 D 0.82b 3.71c 5.10c 853b 10.8lc 11.83b 14.86 15.57b
A1LXA3 D 0.89b 3.79c 5.0lc 8.29c 9.71c 11.66b 14.67 15.60b
A2XAl D 1.32a 4.85a 6.51a 9.52a 10.46b 11.91b 14.91 15.88h
A2XA3 D 140a 4.83a 6.54a 9.45a 10.47b 11.87b 14.94 15.91b
A3XAl D 0.74b 3.80c 5.00c 8.38c 9.73c 11.63b 14.60 15.56b
A3XA2 D 0.81 442b 572b 8.69b 9.84c 11.87b 14.92 15.71b
B1XB2 E 1.38a 4.92a 6.75a 9.58a 11.29a 12.41a 14.80 17.92a
B2XB1 E 122a 4.87a 6.43a 9.66a 11.18a 12.36a 14.84 17.73a
OSH 0.02 0.06 0.06 0.41 0.48 0.40 0.63 0.13
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.236 0.000

E: erkek; D: disi; a-c: Duncan testi sonuglarina gore ayn1 harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli

degildir.

Saf hatlarda biiylitme donemine ait kuyruk tiiyii uzunlugu Tablo 4.9’da

verilmistir. Kanat tliyli uzunluklarinda oldugu gibi kuyruk tiiyleri yasla birlikte

uzamis ve hatlar arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir. Birinci haftadan altinci



haftaya kadar hizli tiiylenen B1, B2 ve A2 genotipleri yavas tiiylenen Al ve A3
genotiplerine gore daha uzun kuyruk tiiylerine sahip olmuslardir. 8. haftada A2
genotipi en uzun kuyruk tiiylerine sahip iken, 12. haftada en uzun kuyruk tiyleri
yavag tilylenme Ozelligine sahip olan A1l ve A3 genotiplerinde goriilmiistiir. Ayni
zamanda ana hatlar (Al, A2, A3) baba hatlara goére daha yiiksek degerler
gostermistir. Kuyruk tliyli uzunluklar1 bakimindan cinsiyetler arasindaki farkliliklar
da onemli bulunmustur. 1 ve 2. hafta kuyruk tiiyii uzunluklar1 hari¢ biiylitme
doneminin sonuna kadar erkekler disilere gore daha uzun kuyruk tiiylerine sahip

olmuslardir.

Tablo 4.9. Saf hatlarda biiyiitme donemine ait kuyruk tiiyii uzunlugu (cm)

Haftalar

Hatlar  Cinsiyet — 1 2 4 6 8 12 20

Al E 0.00 0.00 0.48 2.81 5.88 8.83 12.91 12.68
D 0.00 0.00 0.56 1.94 4.76 7.53 12.19 17.92
A2 E 0.00 1.83 2.73 6.27 7.78 9.37 11.82 13.27
D 0.00 1.87 2.87 5.64 7.57 9.09 10.88 18.58
A3 E 0.00 0.00 0.69 3.32 6.79 9.33 13.14 12.33
D 0.00 0.00 0.76 2.04 4.36 7.34 12.44 16.33
B1 E 0.00 1.79 2.46 6.08 7.93 9.03 11.13 12.11
D 0.00 1.94 2.81 5.85 7.59 8.43 9.61 18.67
B2 E 0.00 1.82 2.71 6.05 7.94 9.02 11.11 12.57
D 0.00 1.95 2.67 5.77 7.61 8.94 9.56 19.35
OSH 0.04 0.04 0.08 0.09 0.12 0.11
Genotip
Al 0.00 0.00b 058b 229 5.21b 8.18b 12.62a 14.42
A2 0.00 185 283 598a 7.68a 9.20a 11.25b 15.04
A3 0.00 0.00b 0.72b 2.55b  5.33b 8.14b 12.70a 13.67
B1 0.00 1.88a 2.67a 594a 7.73a 8.68ab 10.83c 14.29
B2 0.00 1.87a 2.69a 59la 7.76a 8.97ab 10.75c 14.96
Cinsiyet
Erkek 0.00 0.95 1.82 49la  7.15a 8.91a 12.02a 18.17a
Disi 0.00 1.05 1.94 4.26b  6.30b 8.26b 11.01b 12.59b
P degeri
Hatlar 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.077
Cinsiyet 0.297 0.143 0.037  0.000 0.010 0.050 0.000

E: Erkek; D: Disi; a-c: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar arasmdaki farklilik
onemli degildir.
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Ebeveynlerde biiylitme donemine ait kuyruk tiiyii uzunlugu Tablo 4.10’da
verilmistir. Melezlerin kuyruk tiiyli uzunluklar1 bakimindan aralarindaki farklilik
onemli bulunmustur. Birinci haftadan altinci haftaya kadar en uzun kuyruk tiiyii,
A2XA1 A2XA3 BIXB2 ve B2XBI1 ebeveynlerinde gergeklesmis olup, en kisa
kuyruk tiiyii A1XA3, A3XA1l ebeveynlerinde belirlenmistir. 8. haftadan itibaren
erkeklerin disilere gore dnemli seviyede uzun kuyruk tiiylerine sahip olduklar tespit

edilmisken disiler arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamastir.

Tablo 4.10. Ebeveynlerde biiyiitme donemine ait kuyruk tityii uzunlugu (cm)

Haftalar

Genotipler Cinsiyet 0 1 > 7 5 3 B 0

ALXA2 D 0.00 0.54c 159 3.25¢ 5.98bc 8.29bc 10.60b  12.13bc
AL1XA3 D 0.00 0.00d 0.91c 3.04c 5.42c 8.20bc  10.44b  12.36bc
A2XAl D 0.00 1.86a 2.83a 5.45a 7.90a 8.48b 10.83b 13.54b
A2XA3 D 0.00 1.91a 297a 5b52a 7.87a 8.68b 11.08b  13.11bc
A3XA1 D 0.00 0.00d 0.81c 3.36c 5.72c 7.76¢ 10.64b 11.25¢
A3XA2 D 0.00 0.64c 143b 4.01b 6.53b 8.33bc  10.76b  12.18bc
B1XB2 E 0.00 1.33b 257a 6.09a 8.30a 10.23a 12.86a 18.03a
B2XB1 E 0.00 1.53ab 2.63a 6.0la 8.22a 10.15a 12.54a 17.84a
OSH 0.05 0.09 0.10 0.09 0.09 0.10 0.02
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000

E: Erkek; D: Disi; a-d: Duncan testi sonuglarina gore aym harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik
onemli degildir.
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4.1.4.Rektal ve kanat alt1 sicakliklar:

Saf hatlarda bliylitme donemine ait kanat altt sicakligi Tablo 4.11°de
verilmistir. Kanat alt1 sicakliklar bakimindan saf hatlar arasinda énemli farkliliklar

bulunmustur.

Tablo 4.11. Saf hatlarda biiyiitme dénemine ait kanat alt1 sicakligi (°C)

Haftalar

Genotipler Cinsiyet 0 1 2 4 6 8 12 20

Al 38.41 39.42c  40.33 40.16 40.09 40.07  40.05

E 36.58
D ' 38.53 38.60d 40.12 40.15 40.09 40.06  40.03
A2 E 36.71 38.61 39.81ab 40.51 40.18 40.08 40.07 40.04
D ' 38.60 39.74ab 40.53 40.16 40.08 40.06  40.05
A3 E 36.65 38.33 39.45¢  40.60 40.16 40.09 40.06  40.03
D ' 38.31 38.73d 4054 40.16 40.08  40.05  40.03
B1 E 36.66 38.54 39.92a 4043 40.18 40.09 40.70  40.03
D ' 38.52 39.66bc 40.52 40.17 40.08 40.60 40.03
B2 E 36.70 38.53 39.93a 4055 40.18 40.09 40.70  40.03
D ' 38.46 39.74ab 40.81 40.16 40.08 40.70  40.04
OSH 0.03 0.02 0.05 0.03 0.03 0.04 0.04 0.02
Etkiler
Genotip
Al 36.58 38.47ab 39.01b 40.21b 40.16 40.09 40.06b  40.04
A2 36.71 38.60a 39.8l1a 40.50a 40.17 40.08 40.07b  40.04
A3 36.65 38.32b 39.10b 40.53a 40.16 40.08 40.05b  40.03
Bl 36.66 38.53a  39.80a 40.42a 40.17 40.08 40.60a 40.03
B2 36.70 38.49ab 39.83a 40.65a 40.18 40.08 40.70a 40.03
Cinsiyet
Erkek 36.66 38.50 39.70a 4050 40.17 40.09 40.32  40.03
Disi ' 38.49 39.29b 4050 40.16 40.08 40.28  40.03
P degeri
Hatlar 0.981 0.016 0.000 0.000 0326 0993 0.000 0.171
Cinsiyet - 0.778 0.041 0578 0.773 0.898 0.089 0.426

E: erkek; D: disi; a-b: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli
degildir.

Kulugkadan ¢ikista hayvanlar arasinda farkliliklar 6nemli olmasina ragmen, 1
ve 2. haftalarda kanat alt1 sicakliklarin A2, B1 ve B2 genotiplerinde 6nemli diizeyde
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak 4. haftada Al genotipinde diger tiim saf
hatlardan daha diisiik kanat alt1 sicakligina sahip olmustur (P < 0.05). 2. hafta harig
bliylitme doneminin sonuna kadar disi ve erkeklerde kanat alt1 sicakliklarinin benzer

oldugu belirlenmistir.

Ebeveynlerde biiylitme donemine ait kanat alti sicaklign Tablo 4.12°de
verilmistir. Saf hatlarda da oldugu lizere 1.ve 2. haftalar hari¢ biiyiitme doneminin
sonuna kadar kanat alt1 sicaklig1 bakimindan ebeveynler arasinda farkliliklar 6nemli

bulunmamistir. Ancak erkekler disilere gore daha yiiksek viicut sicakligina sahip
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olmus, AlxA2, A1XA3, A3XAl ve A3XA2 genotipleri A2XAl ve A2XA3

genotipleri ile benzer olmasina karsin, en diisiik degere sahip olmustur (P < 0.05).

Tablo 4.12 Ebeveynlerde biiyiitme donemine ait kanat alt1 sicakligi (°C)

Haftalar

Genotipler Cinsiyet 0 1 2 4 6 8 12 20

A1XA2 D 36.58 38.30b 39.20b  40.35 40.29 40.13 40.29 40.46
A1XA3 D 36.61 38.23b 39.11b  40.26 40.25 40.20 40.35 40.33
A2XA1 D 36.71 38.41ab  39.30ab 40.43 40.36 40.23 40.38 40.47
A2XA3 D 36.70 38.68a 39.33ab 40.45 40.27 40.26 40.38 40.39
A3XA1l D 36.65 38.27b 39.03b  40.33 40.25 40.12 40.27 40.43
A3XA2 D 36.66 38.33b  39.26ab 40.41 40.25 40.14 40.30 40.53
B1XB2 E 36.64 38.62a 39.51a 4047 40.40 40.37 40.36 40.49
B2XB1 E 36.60 38.59a 39.48a 40.36 4042 40.34 40.38 40.51
OSH 0.02 0.03 0.03 0.04 004 003 002 0.03
P 0.882 0.001 0.018 0.073 0.101 0.678 0.077 0.321

E: erkek; D: Disi; a-b: Duncan testi sonuglarina gére ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli
degildir.

Saf hatlarda biiyiitme donemine ait rektal sicaklik degerleri Tablo 4.13’te
verilmistir. Rektal sicaklik degerleri bakimindan saf hatlar arasinda Onemli
farkliliklar bulunmustur. Kulugkadan ¢ikista saf hatlar arasinda fark bulunmamakla
birlikte, A1 genotipi 37.13 °C ile en diisiik seviyede bulunmustur. Birinci haftada B1,
B2 ve A2 genotipleri Al ve A3 genotiplerinden daha yiiksek degerlere sahip
olmustur. Ikinci ve 20. haftada en yiiksek deger A2’de, en diisiik deger ise Bl
genotipinde sirastyla 41.10 °C ve 41.44 °C olarak belirlenmistir. Erkek ve disilerde
rektal sicaklik degerleri bakimindan farkliliklar 6nemli olmamistir. Ancak 12.
haftada baba hatlart ana hatlarina gore daha yiiksek rektal sicakliga sahip sahip

olmustur.
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Tablo 4.13. Saf hatlarda biiyiitme donemine ait rektal sicaklik degerleri (°C)

. L Haftalar
Genotipler Cinsiyet 0 1 > 7 6 8 7 20
Al E 3713 39.64 4055 4156 41.76 41.55 41.41 41.70
D ) 39.84 40.70 4161 41.65 41.55 41.41 41.61
A2 E 37 59 40.13 41.18 4162 41.70 41.69 41.50 41.79
D ) 40.12 40.99 4158 41.81 41.65 41.45 41.76
A3 E 3771 39.82 40.66 41.62 41.77 41.54 41.47 41.70
D ) 39.79 40.68 4157 41.64 41.53 41.46 41.70
B1 E 3778 40.01 40.71 41.70 4181 41.71 41.90 41.46
D ) 39.91 40.65 41.68 41.70 41.67 41.75 41.41
B2 E 3777 40.01 40.72 4170 4171 41.79 41.70 41.57
D ' 40.01 40.80 41.67 41.80 41.61 41.69 41.71
OSH 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03
Etkiler
Genotipler
Al 37.13b 39.72b 40.61b 4159 41.70 4154  41.41b 41.62a
A2 37.59a 40.13a 41.10a 41.61 41.75 41.67 41.48b 41.77a
A3 37.71a 39.80b 40.67b 41.60 41.70 41.55 41.40b 41.74a
Bl 37.78a 40.0a 40.67b 41.66 41.74 41.70 41.74a 41.44b
B2 37.77a 40.0a 40.77b 41.66 41.75 41.72 41.70a 41.64a
Cinsiyet
Erkek 3759 39.89 40.77 41.63 41.75 41.66 41.58 41.63
Disi ) 39.85 40.76  41.62 41.72 41.60 41.50 41.64
P degeri
Genotip 0.981  0.000 0.000 0.397 0.963 0.024 0.000 0.003
Cinsiyet - 0.465 0.899 0.363 0.773 0.224 0.097 0.841

E: Erkek; D: Disi; a-b: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik

6nemli degildir.

Ebeveynlerde biiylitme donemine ait rektal sicaklik degerleri Tablo 4.14’te

verilmistir. Ebeveynlerin ¢ikista itibariyle ikinci haftaya kadar rektal sicaklik

degerleri arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmustur.

Tablo 4.14. Ebeveynlerde biiyiitme donemine ait rektal sicaklik degerleri ( °C)

. . Haftalar
Genotipler Cinsiyet 0 1 > n 5 3 B 0
A1XA2 D 37.28b 40.07b 41.17a 4131 41.48 41.28 41.63 41.53
A1XA3 D 37.60a 40.03b 41.11a 4120 41.47 41.23 41.60 41.50
A2XA1 D 37.57ab 40.23ab  41.14a 41.30 4151 41.28 41.60 41.60
A2XA3 D 37.48ab 40.17ab  41.19a 41.28 41.49 41.30 41.66 41.63
A3XAl D 37.51ab  40.00b 40.80b 41.22 4154 4126 4156 41.58
A3XA2 D 37.46ab  40.13ab  41.18a 41.27 41.49 41.29 41.63 4157
B1XB2 E 37.39ab  40.40a 41.22a 4145  41.67 41.31 4171 41.74
B2XB1 E 37.47ab  40.24ab  41.19a 41.59 41.66 41.38 41.67 41.79
OSH 0.03 0.02 0.03 0.04 0.02 0.03 001 031
P 0.044 0.036 0.007  0.473 0.233 0.587 0.307 0.441

E: Erkek; D: Disi; a-b: Duncan testi sonuglarina gére ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik

6nemli degildir.
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Cikista en yiiksek rektal sicaklik degeri 37.60 °C ile AIXA3 genotipinde, en
diisiik ise 37.28 °C ile AI1XA2 genotipinde belirlenmistir. Birinci haftada B1XB2
genotipi diger tiim gruplardan daha yiiksek rektal sicaklik gdstermistir. Ikinci haftada
ise A3XA1 genotipi digerlerine gore en diisiik degere sahip olmustur (P < 0.01).
Cinsiyetler arasinda rektal sicaklik bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmamistir.

Ancak erkekler disilere gore nispeten daha yliksek degere sahip olmustur.
4.2. Yumurtlama donemi saf hat ve ebeveynlere ait 6zellikler
4.2.1.Canh agirlik ve yem tiiketimi

Saf hatlarda yumurtlama donemine ait eklemeli yem tiiketimi Tablo 4.15 ve
Sekil 4.3’te verilmistir. Tiim saf hatlarda degisik yaslarda yem tiiketimi birbirine
yakin diizeyde ger¢eklesmistir. Ancak ana hatlarindaki erkekler baba hatlarindakilere
gore fazla yem tiiketmistir. Benzer sekilde 40 ve 60 haftalarda disiler daha yiiksek

yem tiiketimine sahip olmustur.

Tablo 4.15. Saf hatlarda yumurtlama dénemine ait eklemeli yem tiiketimi (g)

- Haftalar

Hatlar Cinsiyet 102 25-40 2560

E 13419 16359 35406

Al D 11326 19103 40614

T 12372.5 17731 38010

E 13293 16359 35406

A2 D 11382 18123 39844

T 12337.5 17241 37625

E 13335 16359 35406

A3 D 11333 19103 40614

T 12334 17731 38010

E 12887 15974 34741

B1 D 11242 18109 39690
T 12064.5 17041.5 37215.5

E 12915 15974 34741

B2 D 11347 18109 39690
T 12131 17041.5 37215.5

OSH 5.01 4.41 6.97
Etkiler
Genotip ONSZ ONSZ ONSZ
Cinsiyet * ** **

E 13169.8a 16205b 35140b

D 11326b 18509.4a 40090.4a

E: Erkek; D: Disi; T:Erkek-Disi karigik; a-b: Duncan testi sonuglarina gére aym harflerle ifade edilen gruplar
arasindaki farklilik 6nemli degildir. OSH: Ortalama standart hata; **:P<0.01; *:P<0.05; ONSZ: Onemsiz.
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Sekil 4.3. Saf hatlarda yumurtlama donemi haftalara gére yem tiiketimi (g)

Ebeveynlerde yumurtlama doénemine ait eklemeli yem tiiketimi Tablo 4.16 ve
Sekil 4.4’te verilmistir. Erkek ebeveynler 40 ve 60 haftalarda disi ebeveynlere gore
daha az yem tiiketmisken, 25. haftada disilerden daha fazla yem tiiketmistir. Disi ve
erkek ebeveynler kendi igerisinde tiim yas donemlerinde esit diizeyde yem

tiiketmistir.

Tablo 4.16. Ebeveynlerde yumurtlama dénemine ait eklemeli yem tiiketimi (g)

. . Haftalar

Genotipler Cinsiyet T4 2540 560
ALXA2 D 11899b 18375a 40376a
A1XA3 D 10962b 18396a 40397a
A2XAl D 10843b 18200a 40180a
A2XA3 D 10766b 18186a 40089
A3XA1 D 10906b 18473a 40495a
A3XA2 D 10787b 18123a 40103a
B1XB2 E 12292a 16401b 35448b
B2XB1 E 12292a 16401b 35448b
OSH 5.61 6.41 7.97
P 0.001 0.000 0.000

E: Erkek; D: Disi; a-b: Duncan testi sonuglarma goére Aym harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik
onemli degildir. OSH: Ortalama standart hata.
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0 - A3XAL Q
24 40 60
A3XA2 Q
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Sekil 4.4. Ebeveynlerde yumurtlama donemi haftalara gore yem tiiketimi (g)
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Yumurtlama dénemi canli agirlik degerleri saf hatlar i¢in Tablo 4.17 ve Sekil
4.5’te verilmistir. Saf hatlarda yumurtlama donemi basinda (24 hafta) canli agirliklar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamis, bu durum 40 haftalik yasta da devam
etmistir. Ancak 60.hafta canli agirliklar B2 baba hattindaki canli agirlik artisi
nedeniyle farklilasmaya neden olmustur (P < 0.05). Diger taraftan 24 haftalik yasta
cinsiyetler arasinda onemli diizeyde farklilik gosteren canli agirliklar, 40 ve 60

haftalik yaglarda 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.17. Saf hatlarda yumurtlama dénemi canli agirlik degisimi (g)

I Haftalar
Hatlar Cinsiyet 2 20 60

D 2668.5 3719.8 4009.1
Al E 3277.3 4378.1 4436.3
T 2972.9 4048.9 4222.7b
D 2753.3 4088.7 4758.3
A2 E 3483.6 4217.2 4306.2
T 3118.4 4152.9 4532.2b
D 2661.2 3838.6 4423.3
A3 E 3247.3 3900.5 4002.6
T 2954.2 3869.5 4211.9b

D 2774.8 3939.6 4086
Bl E 3467.3 3892.5 4322.4
T 3121.0 3916.0 4204.2h
D 2799.6 4098.3 5040.3
B2 E 3448.5 4190.1 4892.5
T 3124.0 4144.2 4966.4a

OSH 57.03 65.21 91.08

Etkiler
Genotip ONSZ ONSZ **

Cinsiyet *x ONSZ ONSZ

E 3402.8a 4155.68 4352
D 2730.2b 4060.5 4404.7

E:Erkek; D:Disi; T: Erkek-Disi karigik; a-b: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar
arasindaki farklilik 6nemli degildir. OSH: Ortalama standart hata; **:P<0.01; *:P<0.05; ONSZ: Onemsiz.
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Sekil 4.5. Saf hatlarda yumurtlama dénemi haftalara gére canli agirlik degisimi (g)
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Ebeveynlerde yumurtlama donemi canli agirlik degisimi Tablo 4.18, Sekil
4.6’da verilmistir. 24 ve 40 haftalik yaslarda disi ebeveynler arasinda canli agirlik
degerleri bakimindan farklilik bulunmamistir. Ancak 60. haftada A2XA3 genotipi
4360.5 g ile en yiiksek, A3XA1 ise 3895.2 g ile en diisiik canli agirlik degerine sahip
olmustur. Yumurtlama dénemi boyunca erkeklerin canli agirliklart disilere gére daha

yiiksek olmustur. Horozlarin canli agirliklar: 4856 g ile 4463 g arasinda degismistir.

Tablo 4.18. Ebeveynlerde yumurtlama dénemi canli agirlik degisimi (g)

L. Haftalar
Ebeveynler Cinsiyet 21 20 60
A1XA2 D 2719.1b 3810b 4129.3cd
A1XA3 D 2736.8b 3812.3b 4007.5cd
A2XA1 D 2745.1b 3840b 4302.6bc
A2XA3 D 2808.0b 3940.5b 4360.5b
A3XAl D 2690.7b 3913b 3895.2d
A3XA2 D 2770.8b 3610.1b 4322.4ab
Ortalama 2745.1 3819.3 4169.5
B1XB2 E 3474.5a 4419.8a 4856.8a
B2XB1 E 3376.2a 4498.5a 4463.2b
Ortalama 3425.3 4459.1 4660
OSH 21.54 28.72 45.21
P degeri ** ** **

E: erkek; D: Disi; a-c: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli
degildir. OSH: Ortalama standart hata; **:P<0.01; *:P<0.05; ONSZ: Onemsiz.
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Sekil 4.6. Saf hatlarda yumurtlama donemi haftalara gore canli agirlik degisimi (g)

4.2.2.Yumurtlama donemi yasama giicii

Yumurtlama donemi yasama giicii degerleri bakimindan Al, A3 ve B2 hatlan
%100 yasama giicline sahip olurken, en diisiik yasama giicii A2 hattinda %92 olarak
gerceklesmistir. Erkek ebeveynler % 100 ile en yiiksek yiiksek yasama giiciine sahip
olmustur. Disi ebeveynlerde ise % 99 ile A1XA2 ve A3XAl ebeveynleri en iyi
yasama giiciinii gdstermis, A2XA3 ebeveyn genotipi de % 93 ile en diisiik yasama

giicline sahip olmustur.
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Tablo 4.19. Saf hatlarda yumurtlama donemi yasama giicii (%)

Haftalar Toplam
Saf hatlar 2540 21-60
Al 100 100 100
A2 100 92 92
A3 100 100 100
Bl 100 94 94
B2 100 100 100

Tablo 4.20. Ebeveynlerde yumurtlama donemi yasama giicii (%)

- Haftalar
Ebeveynler Cinsiyet 25-20 41-60 Toplam
B1XB2 E 100 100 100
B2XB1 E 100 100 100
ALXA2 D 100 99 99
ALXA3 D 94 100 94
A2XAL D 97 98 96
A2XA3 D 96 95 93
A3XA1L D 99 99 99
A3XA2 D 99 97 96

4.2.3.Tiiy skoru

Saf hatlarda 40 ve 60 haftalik yaslarda farkli viicut bolgesinde yapilan tiiy
skorlarina ait degerler Tablo 4.21°de verilmistir. Yumurtlama doneminde saf hatlarin
viicut bolgelerine skor verilerek belirlenen degerler bakimindan farkliliklar 6nemli
bulunmugtur. Tiim sonuglar incelendiginde en iyi tiily skoruna A3 genotipinin sahip
oldugu goriilmiis, erkekler disilere daha iyi tiiy kondiisyonuna sahip olmustur. Ayrica
tim viicut bolgelerinde tily skorlarinda yasa bagli azalma oldugu goriilmektedir.
Viicut bolgelerine gore inceleme yapildiginda 6zellikle sirt kisminda ciddi miktarda

tily kayiplarinin oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Ebeveynlerde 40 ve 60 haftalik yaslarda farkli viicut bdlgesinde yapilan tiy
skorlarina ait degerler Tablo 4.22°de verilmistir. Hem 40.haftada hem de 60. haftada
tiylenme skoru degerleri bakimindan ebeveynler arasinda farkliliklar Onemli
bulunmustur (P < 0.01). 40. haftada toplam tiiy skorlar1 bakimindan disi ebeveynler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak 60.haftada disi ebeveynlerde
degisik viicut bolgelerinde belirlenen toplam tiily skorlar1 bakimindan farkliliklar
onemli bulunmustur. En kotii tily skoruna A1xA2, A1xA3 ve A3xAl genotiplerin
sahip oldugu goriilmektedir. Ebeveynlerin tiiylenme puanlamalar1 bas bolgelerinde
3.63-2.37, boyun 3.58-2.76, sirt 3.14-2.16 gogiis 3.12-2.46, kanat 3.34-2.30 ve
kuyruk bolgelerinde 3.44-2.51 degerleri arasinda degisim gostermistir. Viicut

bolgelerine gore inceleme yapildiginda o6zellikle sirt gégiis ve kanatlarda ciddi
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miktarda tily kayiplarinin oldugu goriilmektedir. Basta, boyunda ve kuyruktaki tiiy
kayiplar1 asir1 olmamakla beraber tiim viicut bolgelerinde oldugu gibi zamanla artis
gostermistir. Erkek ebeveynlerin yumurtlama donemi boyunca tily skorlarinin disi

ebeveynlerden iyi oldugu gortilmektedir.

Tablo 4.21. Saf hatlarin degisik viicut bolgelerine gore tily skorlar1

Viicut Bolgesi
Hatta Hatlar Bas Boyun  Gogiis Sirt Kanat Kuyruk Toplam
D 4.00 4.00 3.70 3.20 3.80 3.70 22.30
Al E 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 24.00
T 4.00 4.00 3.85 3.60 3.90 3.85 22.80b
D 4.00 3.60 3.80 3.60 3.10 3.70 21.80
A2 E 4.00 4.00 4.00 3.80 3.80 3.50 23.10
T 4.00 4.00 3.90 3.70 3.45 3.60 22.40b
D 4.00 4.00 3.90 3.80 3.90 3.80 23.50
40 A3 E 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 24.00
T 4.00 4.00 3.95 3.90 3.95 3.90 23.70a
D 4.00 4.00 3.60 3.20 3.80 3.50 22.20
B1 E 4.00 4.00 3.70 4.00 4.00 4.00 23.70
T 4.00 4.00 3.65 3.60 3.90 3.75 22.60b
D 4.00 4.00 3.50 3.30 3.80 3.50 22.10
B2 E 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 24.00
T 4.00 4.00 3.75 3.65 3.90 3.75 22.60b
OSH 0.00 0.00 0.07 0.08 0.03 0.05 0.09
Etkiler
Genotip ONSZ ONSZ ONSzZ ONSZ ONSZ ONSz *
Cinsiyet ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSzZ ONSz *
E 4.00 4.00 3.90 3.96 4.00 4.00 23.90
D 4.00 3.97 3.70 3.42 3.82 3.70 22.58
D 3.20 3.70 3.00 2.30 3.40 3.20 18.8
Al E 4.00 3.80 4.00 3.30 4.00 3.20 22.4
T 3.6a 3.75 3.50 2.8b 3.70 3.20 20.2ab
D 3.60 3.30 3.30 3.30 3.50 3.60 20.5
A2 E 4.00 3.70 4.00 4.00 4.00 3.50 23.2
T 3.8a 3.50 3.65 3.65a 3.75 3.55 20.9a
D 3.10 3.60 3.20 3.20 3.30 3.10 19.5
60 A3 E 330 320 400 310  4.00 3.30 21
T 3.2b 3.40 360 3.15ab  3.65 3.20 19.9ab
D 2.50 3.50 2.90 2.40 2.90 2.80 17
B1 E 3.80 3.90 3.80 4.00 4.00 3.30 22.8
T 3.15b 3.70 3.35 3.2ab 3.45 3.05 19.0b
D 3.00 3.50 2.80 2.70 3.30 2.80 18
B2 E 4.00 3.70 3.70 4.00 4.00 3.70 23.1
T 3.5ab 3.6 325 335b  3.65 3.25 19.8ab
OSH 0.05 0.04 0.07 0.06 0.05 0.08 0.18
Etkiler
Genotip * ONSZ ONSZ * ONSzZ ONSZ *
Cinsiyet * ONSZ ** *k ** ONSZ *k
E 3.82 3.66 3.90 3.68 4.00 3.40 22.50
D 3.08 3.52 3.04 2.78 3.28 3.10 18.76

E: erkek; D: Disi; T: Disi- Erkek karisik; a-c: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar
arasindaki farklilik 6nemli degildir. OSH: Ortalama standart hata; **:P<0.01; *:P<0.05; ONSZ: Onemsiz.
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Tablo 4.22. Ebeveynlerin degisik viicut bolgelerine gore tiiy skorlari

Viicut Bolgesi
Bas Boyun Sirt Gogiis Kanat Kuyruk

Hafta Genotip Cinsiyet Toplam

AlxA2 D 3.58 3.66 2.75b  2.66c 3.08b 3.50 19.33b
Al1xA3 D 3.58 3.50 291b  2.66c 2.91b 3.16 18.75b
A2xAl D 3.66 3.50 3.33b 3.16bc 3.25b 3.00 19.90b
A2xA3 D 3.75 3.33 3.25b  2.83bc 3.16b 3.41 19.73b
a0 A3xAl D 3.41 3.66 2.08c 2.75bc  3.08b 3.41 18.39b
A3XA2 D 3.33 3.41 2.83b  3.08bc 3.25b 3.50 19.40b
B1xB2 E 3.88 3.71 3.95a 3.83a 4.00a 3.75 22.99a
B2xB1 E 3.86 3.83 3.98a  4.00a 4.00a 3.75 23.16a
Ortalama 3.63 3.58 3.14 312 334 3.44
OSH 0.07 0.08 0.09 0.06  0.06 0.07 0.20
P ONSZ ONSZ *x *x *x ONSZ *x
AlxA2 D 1.41c 2.41bc 1.16c 1.66bc 1.50c  2.25d 10.41c
Al1xA3 D 2.00bc 2.25cd 1.25¢ 1.75bc 1.41c 1.83dc  10.50c
A2xAl D 250b 2.75b 1.91bc 2.25bd 2.25b  2.41bc  14.08b
A2xA3 D 241bc 291b 233b 2.66b 250b  3.00a  15.83b
g0 A3XAL D 1.83¢ 1.91d 1.16c 1.58d 1.25b 1.33de  9.08c
A3XA2 D 2.16bc 2.83b 2.0818b 2.50b 2.05bc 3.03a  14.52b
B1xB2 E 34la 366a 3.66a 35a 3.66a 3.16a  21.05a
B2xB1 E 3258 333 3.75a 3.75a 3.75a 3.08a  20.98a
Ortalama 2.37 2.76 2.16 2.46 2.30 2.51
OSH 0.09 0.08 0.09 0.06 0.10 0.09 0.39
P *%* *%* *%* *%* *%* *%* *%*

E: Erkek; D: Disi; a-d: Duncan testi sonuglarma gore aym harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik
6nemli degildir.

4.2.4.Yumurta verimleri

Saf hatlara ve ebeveynlere ait yumurta verimleri Tablo 4.23 ve Tablo 4.24’te
verilmistir. 40. haftada saf hatlar arasinda yumurta verimleri bakimindan kiiciik
farkliliklar gézlenmesine ragmen; 60. haftada bariz farkliliklar belirlenmistir. Al
hatti 171.3 adet yumurta verimi ile en yliksek bunu sirasiyla A2 ve A3 hatti
izlemistir. Baba hatlarinda ise ana hatlarina gore daha diisiik yumurta verimi elde

edilmistir.

Tablo 4.23. Saf hatlarin yumurta verimleri (adet)

Genotipler Haftalar
25-40 25-60
Al 73.3 171.3a
A2 61.4 149.8ab
A3 68.1 149.2ab
B1 50.1 112.5b
B2 50.2 117.5b
OSH 2.40 3.52
P 0.897 0.045

a-b: Duncan testi sonuglarina gore ayni harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli degildir.
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Ebeveynlerde tiim yaslarda yumurta verimleri bakimindan birbirine yakin
degerler elde edilmisine ragmen, 60 haftalik yasta tavuk basina toplam 154.2 adet ile
A1XA3 genotipinde yumurta verimi en yliksek bulunmus, bunu 153 adet ile A1XA2
ve A3XA2 genotipleri izlemis ve en diisiikk yumurta verimi 144.1 adet ile A3XA1’de

belirlenmistir.

Tablo 4.24. Ebeveynlerin yumurta verimleri (adet)

Genotipler Haftalar

25-40 25-60
A1XA2 63.2 153.4
A1XA3 66.1 154.2
A2XAL 62 146.1
A2XA3 63.2 148.5
A3XAl 65.9 144.1

A3XA2 64.4 153
OSH 2.21 3.25
P 0.899 0.887
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Sekil 4.7. Saf hatlarda yumurtlama donemi yaglara gére yumurta verimleri (adet)
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Sekil 4.8. Ebeveynlerde yumurtlama dénemi yaglara gére yumurta verimleri (adet)
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4.2.5.Rektal ve kanat alt1 sicakliklar:

Saf hatlarin yumurtlama donemine ait rektal ve kanat alt1 sicakliklar1 degisik
yas donemleri i¢in Tablo 4.25’te verilmistir. Tiim sonuglar incelendiginde rektal
sicaklik ve kanat alt1 sicakligr bakimindan genotip ve cinsiyetler arasinda farkliliklar

onemli bulunmamistir (P > 0.05).

Tablo 4.25. Saf hatlarda yumurtlama dénemine ait rektal ve kanat alt1 sicakliklar1 (°C)

Kanat alt1 Rektal
24. hafta 40. hafta 60. hafta 24. hafta 40. hafta 60. hafta

Hatlar  Cinsiyet

D 39.38 39.51 39.65 40.90 41.32 41.45

Al E 39.46 39.60 39.61 41.20 41.54 41.61
T 39.42 39.56 39.63 41.05 41.43 41.53

D 39.40 39.75 39.52 41.00 41.41 41.49

A2 E 39.51 39.83 39.73 41.30 41.53 41.63
T 39.46 39.79 39.63 41.15 41.47 41.56

D 39.36 39.49 39.73 40.80 41.31 41.43

A3 E 39.41 39.63 39.71 41.00 41.40 41.53
T 39.39 39.56 39.72 40.90 41.36 41.48

D 39.51 39.66 39.53 40.70 41.19 41.55

B1 E 39.56 39.68 39.60 41.10 41.44 41.58
T 39.54 39.67 39.57 40.90 41.32 41.57

D 39.48 39.55 39.87 41.10 41.52 41.42

B2 E 39.49 39.55 39.91 41.30 41.45 41.66
T 39.49 39.55 39.89 41.20 41.49 41.54

OSH 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02

Etkiler

Genotip ONSZ ONZ ONSZ ONSZ ONSZz ONSZ
Cinsiyet ONSZ ONZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ

E 39.48 39.65 39.71 41.18 41.47 41.61

D 39.42 39.59 39.61 40.90 41.35 41.46

E: erkek; D: Disi; OSH: Ortalama standart hata; ONSZ: Onemsiz.

Tablo 4.26. Ebeveynlerde yumurtlama dénemine ait rektal ve kanat alt1 sicakliklar1 (°C)

Genotipler  Cinsiyet Kanat alt Rekal
24 hafta 40. hafta 60. hafta 24. hafta 40. hafta  60. hafta

AlxA2 D 39.33 39.46 39.55 40.91 41.26 41.30b
AlxA3 D 39.23 39.48 39.57 41.00 41.23 41.40b
A2xAl D 39.28 39.50 39.59 40.98 41.33 41.71a
A2xA3 D 39.31 39.50 39.47 40.99 41.31 41.73a
A3xA1 D 39.22 39.50 39.49 41.1 41.29 41.40b
A3XA2 D 39.29 39.53 39.58 40.97 41.35 41.71a
Ortalama 39.23 39.48 39.55 40.94 41.29 41.54
B1XB2 E 39.45 39.57 39.70 41.15 41.23 41.72a
B2XB1 E 39.41 39.58 39.71 41.17 41.34 41.70a
Ortalama 39.48 39.57 39.70 41.16 41.28 41.71

OSH 0.04 0.03 0.04 0.03 0.02 0.02

P degeri ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ o

E: Erkek; D: Disi; a-b: Duncan testi sonuglarma gére aym harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik
o6nemli degildir. OSH: Ortalama standart hata; **:P<0.01; *:P<0.05; ONSZ: Onemsiz.
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Ebeveynlerin yumurtlama donemine ait rektal ve kanat alt1 sicakliklar1 degisik
yas donemleri i¢in Tablo 4.26’da verilmistir. 24 ve 40. haftalarda ebeveynlerin rektal
ve kanat alt1 sicakliklar1 bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak 60.
hafta rektal sicakliklar bakimindan ebeveynler arasindaki farkliliklar Onemli
bulunmustur (P < 0.01). Ozellikle A1xA2, A1XA3 ve A3xAl genotipleri diger
genotiplerden daha diisiik rektal sicakliga sahip olmuslar, erkekler disilere gore

nispeten daha yiiksek degerler gostermistir.
4.2.6. Ayak-bacak kusurlari

Saf hatlarda belirlenen ayak-bacak kusurlarina ait sonuglar Tablo 4.27°de
verilmistir. Dirsek yangilar1 bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmazken, ayak
tabanim1 yangilar1 (Foot pad dermatitis: FPD) bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Toplam skorlar incelendiginde en kotii degerler
baba hatlarda B2 ve B1 genotiplerinde goriilmiistiir. Diger saf hatlarda benzer
diizeyler belirlenmistir. Erkekler disilere gore daha yiiksek dirsek ve FPD diizeyleri

gostermistir.

Tablo 4.27. Saf hatlarda 40 ve 60 haftalik yaslarda ayak bolgesinde goriilen kusurlar

Hatlar Cinsiyet FPD Dirsek
40. hafta 60. hafta 40. hafta 60. hafta
D 0.58 1.55 0 0.83
Al E 1.48 2.51 0.05 1.51
T 1.03 2.03b 0.02 1.17
D 0.53 1.41 0 0.9
A2 E 1.52 2.56 0.08 1.33
T 1.025 2.01b 0.04 1.11
D 0.66 1.63 0 0.91
A3 E 15 2.71 0.16 1.26
T 1.08 2.17b 0.08 1.08
D 0.85 1.83 0 0.83
B1 E 1.79 2.86 0.23 1.51
T 1.32 2.34ab 0.11 1.17
D 1.08 2.18 0 0.98
B2 E 2.01 3.07 0.25 1.48
T 1.545 2.62a 0.12 1.23
OSH 0.08 0.08 0.04 0.07
Etkiler
Genotip ONSZ ONSZ * ONSZ
CInSIyet *%* *%* * *%*
E 1.69 2.74 0.29 1.41
D 0.74 1.73 0.13 0.26

E: Erkek; D: Disi; T:Erkek-Disi karigik; FPD: Foot pad dermatitis; a-b: Duncan testi sonuglarina gore aymni
harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli degildir.
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Ebeveynlerde belirlenen ayak-bacak kusurlarina ait sonuglar Tablo 4.28’de
verilmistir. 60 haftalik yasta ayak tabanimi1 yangilar1 (FPD) bakimindan ebeveyn
gruplarindaki tiim hayvanlarin ayak tabanina skor verilerek belirlenen degerler
arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P < 0.01). En yiiksek FPD degerleri B2xB1
ve B1XB2 genotiplerinde goriilmistiir. Diger gruplarda benzer diizeyler
belirlenmistir. Ayak ve dirsek skorlarinda A1XA3 ve A3XAl genotipleri en az

problemli gruplar icerisinde yer almistir.

Tablo 4.28. Ebeveynlere ait ayak kusurlar

Ebeveynler SH p
Kusur Hafta AIXA2 A1XA3 A2XAl A2XA3 A3XAl A3XA2 B1XB2 B2XBl
D D D D D D E E
FPD 40 1.25 1.16 1.20 1.25 1.08 1.33 1.25 1.33 0.06 0.924
60 2.41ab 2.00c 2.08bc  2.50ab 2.00c 2.66a 2.75a 2.91a 0.07 0.000
Dirsek 40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.000
60 0.00b 0.00b 0.00b 0.16b 0.00b 0.21b 0.41a 0.33a  0.02 0.000
T 40 1.25 1.16 1.20 1.25 1.08 1.33 1.25 1.33 0.06 0.924

60 2.41cd 2.00d 2.08d 2.66bc 2.00d 2.87b 3.16a 3.24a  0.08 0.000

E: Erkek; D: disi; T: Toplam; Orta: Ortalama; FPD: Foot pad dermatitis; a-c: Duncan testi sonuglarina gore ayni
harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik 6nemli degildir.

4.3. Etlik piliclere ait 6zellikler

Bu boéliimde alt1 haftalik deneme siiresince saf hatlar, melezler ve ticari
hibritler gelisme, yem tiiketimi ile viicut kusurlar1 bakimindan etlik pili¢ yetistirme

kosullarinda karsilastirilmistir.
4.3.1. Kulugka Sonuclar:

Saf hatlar, 12 dortli melez genotip ile ticari Anadolu-T ve Ro0ss-308
hibirtlerine ait kulugka sonuglar1 Tablo 4.29°da verilmistir. Kulugka ¢alismasinda
elde edilen dolliiliik oran1 % 88.3 ile % 100.0 arasinda gerceklesmistir. Ancak A2
hattinda % 88.3 ile en diislik dolliiliige sahip olmustur.
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Tablo 4.29. Dortlit melezleme ile iiretilen hibritler, ticari hibritler ve saf hatlarin kulugka sonuglari (%)

Genotipler Délliiliik oram  Cikas giicii Kulugka Embriyonik
randimani oliim
(BIXB2)3X(A1XA2)Q 98.3 94.6 88.3 5.4
(BIXB2)EX(A1XA3)Q 100.0 77.6 75.0 22.4
(BIXB2)3X(A2XA1)Q 96.7 97.2 86.7 2.8
(BIXB2)3EX(A2XA3)9 97.5 82.3 77.5 17.7
(BIXB2)3X(A3XA1)Q 98.3 93.0 88.3 7.0
(BIXB2)3X(A3XA2)?Q 100.0 88.7 85.0 11.3
(B2XB1)38X(A1XA2)?Q 97.5 96.5 90.8 35
(B2XB1)3X(A1XA3)Q 99.2 81.2 79.2 18.8
(B2XB1)38X(A2XA1)9 100.0 92.4 91.7 7.6
(B2XB1)3X(A2XA3)Q 99.2 85.3 82.5 14.7
(B2XB1)3X(A3XA1)? 97.5 90.4 86.7 9.6
(B2XB1)3X(A3XA2)Q 98.3 90.1 83.3 9.9
ANADOLU-T TICARI 94.2 80.8 70.0 19.2
ROSS-308 96.7 90.0 82.5 10.0
Al 97.5 72.7 66.7 27.3
A2 88.3 78.1 62.5 21.9
A3 90.8 72.7 60.0 27.3
Bl 95.8 89.8 80.8 10.2
B2 94.2 62.6 55.8 37.4

Cikis giicii ve kulugka randimani incelendiginde saf hatlarin ¢ikis giicli ve
kulugka randimaninin dortlii melez hibritler, Anadolu-T ve Ross308 genotiplerinden
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayn1 sekilde saf hatlarda, diger genotiplerden
daha yiiksek embriyo Oliimleri meydana gelmistir. Buna karsin en diisiik embriyo

oliimleri dortlii melez hibritlerde goriilmiistiir.
4.3.2. Biiyiime ozellikleri

Saf hatlar, ticari hibritler ve dortlii melezleme ile iiretilen hibrit gruplarinda alti
haftalik yasa kadarki eklemeli yem tiiketimleri yemden yararlanma ve yagama giicii
degerleri Tablo 4.30°da verilmistir. Ilk haftadan itibaren eklemeli olarak belirlenen
hayvan basina yem tiiketimleri bakimindan genotip gruplari arasinda farkliliklar
onemli bulunmustur (P < 0.05). Ross-308 ticari hibritlerinde besinci haftaya kadarki
yem tiiketimi bazi dortli melez hibrit gruplart ile benzer olmasina karsin,
bazilarindan 6nemli diizeyde diisiik olmustur (P < 0.05). Ticari Anadolu-T ile dortlii
melez 9 hibrit grubunun besinci haftadaki yem tiikketimleri bakimindan benzerlikler
gorilmiistiir. Buna karsin Ross-308 ticari hibritleri bes haftalik yasta Anadolu-T
ticari hibritlerine gére hayvan basma 151.5 g daha az yem tiikketmis; en fazla yem
tilkketen dortlii melez hibrit grubundan ise 486.3 g daha az yem tiiketmistir. Altinci
haftada saf ana hatlarinda 3971.0 g ile en diisiik yem tiiketimi Al genotipinde

goriilmiistiir. Baba hatlar1 B1 ve B2’ler ise en yiiksek yem tiiketen gruplar iginde yer
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almiglardir. Ross-308 ticari hibritleri 4422.2 g yem tiiketirken Anadolu-T genotipi
4695.7 g yem tliketimi ile benzer diizeye sahip olmustur. Altinc1 haftada Ross-308
hibritinde gerceklesen 1.520 diizeyindeki yemden yararlanma diizeyi saf hatlar,
Anadolu-T ve dortlii melez hibritlerden daha iyi diizeyde olmus ve aralarindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Ticari Ross-308’e en yakin yemden
yararlanma orani hibrit genotiplerden (B2B1XA2A1)’de 1.660 olarak belirlenmistir.
Genotipler arasinda yasama giicii % 93.33 ile % 100 arasinda gerceklesmis ve
farkliliklar 6nemli bulunmamustir. Ross-308 ticari genotipte % 97.33 diizeyinde
gerceklesen yasama giicii Anadolu-T ve diger hibritlerde % 96 ile % 100 arasinda
gerceklesmistir.

Tablo 4.30. Dortlii melezleme ile iiretilen hibritler, ticari hibritler ve saf hatlara ait haftalik yem
titkketimi yemden yararlanma ve yasama giicii

. Haftalar YG
Genotip 1 > 3 7 5 6 YYO (%)
B1B2xA1A2  156.9b 515.3a 1188.3a 2126.6a 3484.3a 49085a 1.717a 97.3

B1B2xA1A3  151.2b 471.9b-g 11249a-c  2032.0a-c 3188.0cd 4559.3a-c  1.667a 98.7
B1B2xA2A1  149.5b 466.8b-g 11115a-d  2069.6a-c  3326.5a-c  4761.5a-c 1.700a 96.7
B1B2xA2A3  163.9a 484.2a-e 1127.8a-c  2060.5a-c ~ 3278.0a-c  4692.8a-c 1.677a 98.7
B1B2xA3Al  155.7b 501.6ab 1169.1ab 2101.3ab 3455.6ab 4860.0ab 1.713a 97.7
B1B2xA3A2  149.2b 455.7e-h 1081.5b-e  2013.5a-c  3241.8a-d 4629.5a-c 1.677a 96.0
B2B1xAl1A2  145.2bc 469.3b-g 1109.0a-d  2073.7a-c  3319.6a-c  47115a-c 1.680a 94.7
B2B1xAl1A3  161.8ab 476.8b-f 1090.9b-e  2010.4bc 3183.6¢d 4497.1c  1.693a 97.3
B2B1xA2A1  139.7c 459.9d-g 1085.1b-e  2008.9bc  3234.8b-d  4636.2a-c  1.660a 96.0
B2B1xA2A3  161.2ab 462.4c-9 1059.6¢-f 1972.8cd  3172.5c-e 4540.3bc  1.667a  100.0
B2B1xA3A1  153.9b 471.7b-g 1092.6b-e  2033.9a-c  3286.9a-c  4689.3a-c 1.677a 98.7
B2B1xA3A2  134.8c 439.6gh 1076.8c-e  2002.0bc  3217.0b-d  4475.7cd  1.697a 98.7
ANADOL-T  162.5ab 493.9a-d 1137.7a-c ~ 2092.4ab  3353.9a-c  4695.7a-c  1.697a 96.7
ROSS-308 167.9a 485.6a-¢ 1096.7b-e  2009.0bc 3202.4cd 44222cd  1.520b 97.3

Al 154.8b 441.8f-h 1013.3ef 1827.3e 2885.7f 3971.0e  1.713a 95.3
A2 148.7b 421.9h 981.3f 1822.6e 2938.9¢ef 4138.1de  1.653a 93.3
A3 162.7ab 463.1c-g 1027.8d-f 1862.6de 2998.7d-f 4130.1de  1.743a 98.7
B1 150.1b 464.6¢-9 1074.0c-e 1961.1cd 3306.7a-c  4628.4a-c  1.687a 95.3
B2 171.5a 496.5a-c 1133.2a-c 2088.8ab 3328.2a-c  4558.3a-c 1.733a 96.0
OSH 1.228 3.226 7.334 12.192 21.984 34.373 0.007 0.354

**:P<0.01;* P<0.05 YG: yasama giicti; YY: yemden yararlanma; a-f: Duncan testi sonuglarina gore degisik
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05); OSH: Ortalama standart hata; ONSZ:
Onemsiz.

Bu donemde etlik pili¢ test ¢alismasina dahil edilen 5 saf hat ile 12 dortli
melez genotip ile ticari Anadolu-T ve Ross-308 hibirtlerinin kulugkalik yumurta ve
civeiv agirliklar ile degisik yaslardaki canli agirliklart Tablo 4.31 ve Sekil 4.10°da
verilmistir. Saf hatlarda yumurta agirliklari, dortlii melez genotipler, Ross-308 ticari
genotip ve Anadolu-T hibritlerinden daha yiiksek bulunmustur (P < 0.05). Aym
sekilde saf hatlar diger tiim gruplardan daha yiiksek civciv agirligina sahip olmustur
(Saf hatlarda 44.1 g ile 45.6 g; dortlii melez genotiplerde 39.2 g ile 42.7 g arasinda;
Anadolu-T ve Ross-308 hibritlerinde ise 41.3 ile 43.6 g). Besinci haftalik yasa kadar
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saf hatlar, dortlii melez hibritler ve ticari hibritlerin (Anadolu-T ve Ross-308) canli
agirliklar1 bakimindan farkliliklar énemli bulunmustur (P < 0.05). Ilk haftadan
itibaren Ross-308 ticari hibritleri ile Anadolu-T hibritleri ve dortlii melezleme ile
tiretilen 12 hibritten 9 tanesi benzer canli agirliklara sahip olmustur. Diger yandan B1
ve B2 saf hatlarinda besinci haftada bu hibritlerle benzer canli agirlik degerleri elde
edilmistir. Her ne kadar besinci haftada Ross-308 ticari hibritleri en yakin canh
agirhiga sahip dortlii melez genotipten 35.8 g daha yliksek canli agirliga sahip ise de
bu farkliliklar istatistiki olarak ©Onemli bulunmamistir. Diger yandan dortli
melezleme ile {iretilen hibrit gruplarindan en diisik canli agirhiga sahip olan
(B2B1xA2A3) genotipi ile Ross-308 hibritleri arasinda besinci haftada gergeklesen
ortalama canli agirlik farkliligi 194.5 g olarak gergeklesmistir (P < 0.05). Kesim yas1
olarak alman 42 giinliik yastaki degerler topluca yeniden ele alinacagi i¢in bu

boliimde ilk 5 haftaya ait degerlendirmeler yapilmustir.

Tablo 4.31. Dortlii melezleme ile iiretilen hibritler, ticari hibritler ve saf hatlara ait haftalik canli

agirliklari (g)
. . Haftalar

Genotip KYA CIA 1 > 3 7 5
B1B2xA1A2 61.4def 42.7cde 167.5a 453.5a 920.4a 1470.9ab 2222.7abc
B1B2xA1A3 61.6de  40.3fgh 150.1cde 414.5de 845.7cde 1441.6bcd  2124.6abc
B1B2xA2A1 60.2def 39.2h 145.2¢ 423.4cde 877.2abcd  1480.6ab 2168.5abc
B1B2xA2A3 61.1def 40.5fgh 160.9ab 429.4abcd 874.9abcd 1481.94ab  2136.5abc
B1B2xA3A1 61.7de  41.9def 163.9a 453.6a 913.5ab 1451.6bc 2231.4ab

B1B2xA3A2  61.8de  39.9fgh  143.7e 413.4def  854.4cde  1470.2ab  2160.labc
B2B1xA1A2  60.4def 40.7efgh  151.4bcde 431.9abcd 875.5abcd 1502.3ab  2191.9abc
B2B1xA1A3  61.8de  41.6ef 151.8bcde  420.8cde  842.6cde  1449.5bcd  2075.3cd
B2B1xA2A1  60.1ef  40.7efgh  152.3bcde 426.9abcd 859.9bcde  1460.0bc 2117.5abc
B2B1xA2A3 59.8f 39.3gh 148.5de 412.1defg  831.4de 1447.7bcd  2072.7cd
B2B1xA3Al  61.5def 4l1.1efgh 149.4cde  423.7bcde 855.2cde  1480.5ab 2168.0abc
B2B1xA3A2  61.0def 40.8efgh 143.2¢ 406.9defg  827.0de 1451.6bc  2104.0bcd
ANDOLU-T  61.9d 41.3efg  164.6a 449.7abc ~ 890.6abc  1511.3ab  2171.6abc
ROSS-308 64.1bc  43.6bcd  158.7abcd 452.6ab 890.9abc  1565.7a 2267.2a

Al 65.9a 45.1ab 146.1e 384.9fg 740.19 1245.5¢ 1836.2f
A2 63.7c 44.1abc  147.4e 383.2¢ 769.9fg 1349.8d 1961.9ef
A3 66.2a 45.6ab 151.8bcde  394.9efgy 752.5¢ 1242.2¢ 1870.5f
B1 65.8ab  44.1abc  149.1cde 410.9defg  818.3ef 1360.8cd 2127.9abc
B2 66.5a 45.7a 159.0abc 419.9de 812.1ef 1443.5bcd  2119.7abc
OSH 0.091 0.179 0.507 1.439 2.852 5.042 7.645

P ** ** ** *k*k ** ** **

KYA: Kulugkahk yumurta agirligi; CIA: Civciv agirhigi; **: P < 0.01; a-f: Duncan testi sonuglarina gore degisik
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05); OSH: Ortalama standart hata
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4.3.3. Altinci hafta canh agirhik ve bazi kesim ozellikleri

Saf hatlar, ticari hibritler ve dortlii melez genotiplerde kesim yasinda canli
agirliklar ve bazi kesim o6zellikleri Tablo 4.32'de verilmistir. Kesim yasinda elde
edilen canli agirliklar bakimindan genotip gruplart ve cinsiyetler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Bu donemde saf ana hatlar1 (A1, A2 ve
A3) diger gruplardan 6nemli diizeyde daha diisiik canli agirliklara sahip olurken (P <
0.05), baba hatlarindan B1 genotipi ticari hibritlerle benzer canli agirliga sahip
olmustur. Ticari Ross-308 genotipinde en yiiksek canli agirlik elde edilmis (2961.2
g) olmasina karsin Anadolu-T ticari hibritleri ile dortlii melezleme ile iiretilen 9
hibrit grubu Ross-308 ticari genotipi ile benzer canli agirliklara sahip olmustur.
Ross-308 ticari hibritlerinin canli agirliklar1 Anadolu-T hibritlerine gore 187.9 g daha
yiiksek bulunurken, bu farklilik benzer agirlik grubundaki dortlii melez gruplarda
218.5 g ile 101.0 g arasinda gerceklesmistir. Tiim genotip gruplarinda erkek-disi
pilicler arasinda canli agirliklar bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmus (P < 0.05),
erkekler daha yiiksek canli agirliga sahip olmustur. Tiim gruplarin ortalamasi olarak
erkek ve disi piliclerde 3037.2 ve 2483.6 g canli agirlik diizeylerine ulasilmistir (P <
0.05). Kesim oOncesi canli agirliklar1 tim gruplarda ortalama canli agirligi temsil
edecek sekilde hayvanlarin secilmesi nedeniyle farklt bulunmustur (P < 0.05). Bu
nedenle degerlendirmeler oran seklinde ifade edilen 6zellikler iizerinden yapilmastir.
Tiy oranlar1 bakimindan saf hatlar, ticari hibritler ve dortlii melez genotipler
arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Canhi agirliga oran olarak
hesaplanan tily oranlarinda en diisiik deger % 3.28 ile Ross-308’de belirlenmis, en
yiksek deger ise dortli melez genotipte (B2B1XA1A3) % 4.52 olarak
gergeklesmistir. Genel olarak melezlemede kullanilan A1 ve A3 genotiplerinin yer
aldig1 gruplarda kismen daha yiiksek tiiy orami elde edilmigstir. Tiiy oranlar
cinsiyetler arasinda farklilik gdstermemis, erkeklerde % 3.95, disilerde ise % 4.05
diizeyinde tiiy oranlar1 belirlenmistir. Kesimde akan kan diizeyi bakimindan ise
genotip gruplar1 arasinda farkliliklar 6nemli bulunmamistir (% 2.98 ile % 3.87
arasinda). Diger yandan bu o0zellik bakimindan erkek ve disi piligler arasinda
farkliliklar 6nemli bulunmus, disi pili¢lerde daha diisiik degerler belirlenmistir (P <
0.05; % 3.65 ile % 3.15).
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Tablo 4.32. Etlik pili¢ saf hatlar, ticari hibritler ve dortlii melezlerde kesim 6zellikleri

Genotip Cinsiyet CA(9) KA (9) Tiiy (%) Kan (%)
E 3168.5 2987.7 3.87 3.78
(B1xB2)X(A1xA2) D 2639.5 2509.3 4.25 3.12
T 2829.0abc 2748.5bcde 4.06abc 3.45a
E 3037.3 3161.3 455 3.57
(B1xB2)X(A1XA3) D 2518.2 2366.7 3.96 3.05
T 2742.7abc 2764.0bcde 4.25abc 3.31a
E 3079.6 2980.3 4.35 3.33
(B1xB2)x(A2xAl) D 2524.7 2571.7 4,01 3.61
T 2798.1abc 2776.0bcd 4.18abc 3.47a
E 3042.4 3022.7 4.02 4.03
(B1xB2)X(A2xA3) D 2606.6 2622.3 3.47 3.70
T 2799.6abc 2822.5bc 3.74abc 3.87a
E 3316.5 3159.7 3.93 3.50
(B1xB2)x(A3xAl) D 2523.4 2509.0 411 3.07
T 2860.2ab 2834.3bc 4.02abc 3.29a
E 3119.9 2986.7 4.10 3.34
(B1xB2)x(A3xA2) D 2573.9 2503.3 3.76 2.78
T 2782.7abc 2745.0bcde 3.93abc 3.06a
E 3156.1 3151.7 4.32 3.76
(B2xB1)x(A1xA2) D 2578.7 2653.7 4,05 3.19
T 2797 .4abc 2902.7ab 4.18abc 3.48a
E 3087.7 2975.3 4.24 3.55
(B2xB1)X(A1xA3) D 2466.7 2430.3 481 3.20
T 2659.1bcd 2702.8bcdef 4.52a 3.38a
E 3040.7 3069.3 3.86 3.78
(B2xB1)x(A2xA1) D 2517.4 2564.7 4.36 3.20
T 2790.1abc 2817.0bc 4.11abc 3.49a
E 3111.4 2862.0 4,02 3.69
(B2xB1)x(A2xA3) D 2522.2 2368.3 3.88 3.11
T 2726.5bcd 2615.2cdef 3.95abc 3.40a
E 3049.5 2939.3 3.79 3.46
(B2xB1)x(A3xA1) D 2480.0 2490.0 414 3.10
T 2795.6abc 2714.7bcdef 3.97abc 3.28a
E 2893.2 3002.7 3.89 3.80
(B2xB1)X(A3xA2) D 2478.5 2492.0 412 3.14
T 2641.0bcd 2747 .3bcde 4.00abc 3.47a
E 3020.4 3020.3 3.98 3.76
ANADOLU-T D 2504.4 2585.3 4.06 2.87
T 2773.3abc 2802.8bc 4.02abc 3.31a
E 3315.0 3448.7 3.52 3.48
ROSS-308 D 2718.8 2859.7 3.04 3.03
T 2961.2a 3154.2a 3.28¢ 3.26a
E 2603.6 2681.7 4,02 3.98
Al D 2176.9 2290.7 4.32 3.59
T 2307.7e 2486.2¢ef 4.17abc 3.78a
E 2747.1 2735.7 3.82 4,01
A2 D 2279.1 2282.0 4.02 3.35
T 2505.0de 2508.8def 3.92abc 3.68a
E 2721.3 2666.0 3.97 3.52
A3 D 2132.7 2245.3 5.04 3.06
T 2371.5e 2455.7f 4.50ab 3.29a
E 3110.9 3147.7 343 3.38
Bl D 2494.0 2756.7 3.32 2.58
T 2763.9abc 2952.2ab 3.38bc 2.98a
E 3086.3 3147.3 3.39 3.64
B2 D 2452.9 2516.0 417 3.15
T 2633.8cd 2831.7bc 3.78abc 3.39a
OSH 11.011 13.020 0.051 0.044
Etkiler
Genotip faied faied * ONSz
Cinsiyet ** ** ONSZ **
E 3037.2 3007.7 3.95 3.65
D 2483.6 2506.2 4,05 3.15

E: Erkek, D: Disi; T: Erkek-disi kanigik; CA: Canli agirlik; KA: Kesim agirhigy; a- 2 Duncan testi sonuglarina gore
degisik harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05); **:P < 0.01; *: P < 0.05; ONSZ:
Onemsiz; OSH: Ortalama standart hata.
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4.3.4. Kuyruk ve kanat tiiyii uzunluklar:

Etlik pili¢ saf hatlari, ticari hibritler (Ross-308 ve Anadolu-T) ile dortlii melez
genotiplere ait kanat ve kuyruk tliyii uzunlugu Tablo 4.33’te verilmistir. Kanat
uzunlugu bakimindan saf hatlar, ticari hibritler ve dortlii melez genotipler arasinda
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Kulugkadan ¢ikistan altinci haftaya kadar saf ana
hatlar1 (A1 ve A3) ve ticari Ross-308 genotipi diger gruplardan 6nemli diizeyde daha
az kanat uzunluguna sahip olurken (P < 0.05). Saf hatlardan Bl, B2 ve A2
genotipleri, Anadolu-T hibritleri ve dortli melez gruplardan B1B2xA2Al,
B1B2xA2A3, B2B1xA2Al1 ve B2BIxA2A3 genotiplerinde en yiiksek kanat
uzunluklar1 elde edilmis olmasina karsin, 4 ve 6 haftalik yaslarda diger kalan
genotipler ile benzer kanat uzunluklarina sahip olmustur. Kuyruk uzunlugu
bakimindan da genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Kanat
uzunluklarinda oldugu gibi hem deneme baslangicinda hem de deneme sonunda saf
ana hatlarindan A1l ve A3 genotiplerinde en diisiik kuyruk uzunlugu elde edilmistir.
Baba hatlar1 ve ana saf hatlardan A2 genotipi dahil dortlii melez genotiplerden 4
tanesi Anadolu-T hibritleri ile benzer kuyruk uzunluguna sahip olmustur ve en
yiksek kuyruk uzunlugu gosteren gruplar iginde yer almislardir. Ross-308 ticari
hibritlerinin kuyruk uzunluklart A1 ve A3 ana hatlarina gére daha yiiksek bulunurken

bu farklilik 6nemsiz bulunmustur.
4.3.5.Rektal ve kanat alt1 sicakhiklar:

Genotip gruplarinda 6l¢iilen kanat alt1 ve rektal sicaklik degerleri Tablo 4.34’te
verilmistir. Tiim sonuglar incelendiginde birinci hafta hari¢ etlik pili¢ saf hatlar,
ticari hibritler (Ross-308 ve Anadolu-T) ve dortlii melez genotipler arasinda rektal ve
kanat alt1 sicaklik degerleri bakimindan 6nemli bir farkliligin bulunmadigi tespit
edilmistir. Saf ana hatlar1 (A1 ve A3) diger gruplardan 6nemli diizeyde daha diisiik

rektal ve kanat alt1 sicaklik degerlerine sahip olmusglardir.
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Tablo 4.33. Etlik pili¢ saf hatlar, ticari hibritler (Ross-308 ve Anadolu-T) ile dortlii melez genotiplere
ait kanat ve kuyruk tiiyli uzunlugu (cm)

Haftalar

Genotip 0 1 2 6

Kanat Kanat Kuyruk Kanat Kuyruk Kanat Kuyruk Kanat Kuyruk
B1B2xAl1A2 1.00d 4.44bc  1.02c 7.84a 3.47c 11.34ab 6.40b 13.36a 8.89b
B1B2xA1A3 1.02d 4.41c 1.03c 7.50c 3.48c 11.36ab  6.58b  13.62a 9.20ab
B1B2xA2A1 1.53ab 5.29ab  1.55ab 8.31a 450a 11.94a 792a 13.78a 9.93a
B1B2xA2A3 1.51ab 5.24ab  1.49ab 8.17a 4.25abc 11.55a  6.94a  13.55a 9.55ab
B1B2xA3Al 1.03c  4.54b 1.10c 7.70a 4.24abc 11.34ab 6.68b 13.43a 9.14ab
B1B2xA3A2 1.07bc  4.40c 1.04c 7.52¢ 3.47c 11.35ab 6.87b  13.40a 9.10b
B2B1xA1A2 1.05c  4.42c 1.06¢c 7.51c 3.49¢ 11.38a 6.36b 13.66a  8.90b
B2B1xA1A3 1.09c 4.52bc  1.05c 7.54c 3.48c 11.69a 7.29ab 13.36a 9.59ab
B2B1xA2A1 1.34b 5.45a 1.76ab 8.27a 4.34ab 11.84a 7.16ab 13.78a 9.64ab
B2B1xA2A3 1.38ab 5.39a  1.56ab 829a 4.33ab 11.94a 7.90a 13.89a 9.59ab
B2B1xA3Al 1.05c 4.60bc  1.06c 7.60bc  3.59bc 11.36ab  6.67b  13.72a  9.04b
B2B1xA3A2 1.04b 4.45bc  1.02c 7.58¢c 3.46c 11.35ab  6.15b  13.81a 9.15ab
ANADOLU-T  1.59ab 5.71a 1.80ab 825ab 4.46a 1194a 7.9la 13.84a 9.95a
ROSS-308 0.83d 3.90cd  0.98cd 6.52d 2.25d 1090b  6.37b  12.77b  9.04b
Al 0.77d  3.09d 0.60d 6.10d 2.09d 10.77b  5.15c 12.55b  7.81c
A2 115  5.09a 1.32b  8.00abc 3.92abc 11.51a 7.91a 13.74a 9.3lab
A3 0.75d  3.41d 0.70d 6.50d 2.13d 10.89b  5.12c 12.61b  7.90c
B1 1.6la 5.25ab 1.79ab 7.9labc 4.23abc 11.60a 6.93ab 13.44a 9.40ab
B2 163a 5.22ab 1.95a 8.07abc 4.47a 11.69a 6.95ab 13.49a 9.46ab
OSH 0.02 0.07 0.05 0.06 0.10 0.04 0.10 0.05 0.07
P *%x ** *%x **k **k ** *% *% *%

OSH: Ortalama standart hata; a-d: Duncan testi sonuglarina gore degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar 6nemlidir; **:P<0.01; *:P<0.05

Tablo 4.34. Etlik pili¢ saf hatlari, ticari hibritler (Ross-308 ve Anadolu-T) ile dortlii melez genotiplere
ait rektal ve kanat alt1 sicakligi (°C)

Haftalar
Genotip 0 1 2 6
Kanat  Rektal Kanat Rektal Kanat Rektal Kanat Rektal Kanat Rektal
B1B2xA1A2  34.00 3735 39.60a 4093a 40.05 4136 40.16 41.74 40.15 4161
B1B2xA1A3  33.91 3750 39.6la 40.70a 40.01 41.30 40.09 41.30 4022 4144
B1B2xA2A1 34.31 3748 39.80a 40.79a 40.05 4135 4020 41.75 4021  41.45
B1B2xA2A3  34.24 37.60 39.77a 40.87a 40.06 41.17 40.15  41.79 40.19 41.46
B1B2xA3A1 34.26 3754 39.66a 40.75a 39.96 4130 40.11 41.20 40.24  41.60
B1B2xA3A2  34.66 3766 39.64a 40.78a 39.90 41.17 40.03  41.70 40.18 41.49
B2B1xA1A2 34.35 37.49 39.65a 40.76a 40.01 41.15 40.15 41.79 40.15 41.48
B2B1xA1A3  34.30 3747 39.60a 40.80a 40.00 41.22 40.20 41.40 40.25 41.45
B2B1xA2A1 34.34 37.63 39.80a 40.84a 40.04 4138 40.24 41.68 40.25 41.44
B2B1xA2A3  34.15 3761 39.8la 40.83a 40.06 4133 40.16 41.36 40.33 4156
B2B1xA3Al 34.26 37.65 39.70a 40.75a  40.00 41.32 40.14 41.78 40.32 41.57
B2B1xA3A2 34.19 37.64 39.76a 40.76a 39.97 4136 40.18 41.32 4035 41.42
ANDOLU-T 3447 37.63 39.78a 40.94a 40.04 4135 4020 41.77 40.32 4161
ROSS-308 34.02 37.36  39.70a 40.80a 40.07 41.37 40.16  41.83 4030 41.62
Al 34.37 37.37 38.29b 4053b 39.90 41.12 40.03  41.27 40.16  41.45
A2 34.50 3753 39.70a 40.93a 40.08 41.37 40.16  41.56 40.33 41.48
A3 34.03 37.35 39.39b 40.55b  40.01 4125 40.04 41.23 4020 41.44
B1 33.98 37.36 39.71a 40.82a 40.06 4133 40.20 41.46 4031 41.60
B2 33.93 37.35 39.8la 40091a 40.09 4137 40.24  41.63 40.38 4161
OSH 0.03 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.15 0.10 0.02 0.01
P ONSZ ONSz ** ** ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSz

OSH: Ortalama standart hata; a-b

farkliliklar 6nemlidir; **:P<0.01.
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4.3.6. Ayak ve viicut kusurlari

Genotip gruplarinda ayak ve viicut kusurlarina ait sonuglar Tablo 4.35’te
verilmistir. Ayak tabanini yangilar1 (FPD) bakimindan genotip gruplarindaki tiim
hayvanlarin ayak tabanina skor verilerek belirlenen degerler bakimindan farkliliklar
onemli bulunmamistir. Tiim gruplarda benzer FPD diizeyleri goriilmiis, bir¢ok grupta
degerler sifir olarak gerceklesmistir. En yilksek FPD degerleri saf hatlardan B2
genotipinde goriilmiistiir. Altlik neminin ¢ok iyi kontrol edildigi bu {iretim sezonunda
FPD gorilme oranlarinin  diisik olmasinda en oOnemli etken olarak
degerlendirilmistir. Ayak carpikliklar1 ve parmak biikiilmeleri ile gogiisteki lekeler
bakimindan da genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ayak ve
parmak skorlarinda ticari genotip, en az problemli gruplar igerisinde yer almis, ancak

diger genotip gruplari ile farkliliklar 6nemli olmamastir.

Tablo 4.35. Etlik pili¢ saf hatlari, ticari hibritler (Ross-308 ve Anadolu-T) ile dortlii melez genotiplere
ait ayak-bacak, viicut kusurlari (0-4 skor) ve altlik nem diizeyi (%)

. Ayak Parmak Gogiis Althk nem
Genotip FPD skoru skoru skoru diizeyi
B1B2xA1A2 0 (0-0) 0(0-1) 0 (0-1) 0(0-1) 30.3
B1B2xA1A3 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-0) 0(0-1) 34.4
B1B2xA2Al 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-1) 0(0-1) 33.1
B1B2xA2A3 0(0-1) 0(0-1) 0 (0-0) 0(0-1) 32.2
B1B2xA3Al 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-0) 0(0-1) 30.6
B1B2xA3A2 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-1) 0(0-1) 34.6
B2B1xAl1A2 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-0) 0(0-1) 335
B2B1xA1A3 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-0) 0(0-1) 31.8
B2B1xA2A1 1(0-1) 1(0-1) 1(0-1) 1(0-1) 33.8
B2B1xA2A3 0(0-1) 0(0-1) 0(0-1) 0(0-1) 34.5
B2B1xA3Al 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-0) 0(0-1) 31.6
B2B1xA3A2 0(0-1) 0(0-1) 0(0-1) 0(0-1) 311
ANDOLU-T 0(0-1) 0(0-1) 0(0-1) 0(0-1) 30.4
ROSS-308 0(0-1) 0(0-1) 0 (0-0) 0(0-2) 32.7
Al 0(0-1) 0(0-1) 0 (0-0) 0 (0-1) 29.1
A2 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-0) 0(0-1) 22.3
A3 0(0-1) 0(0-1) 0 (0-1) 0(0-1) 25.2
B1 0 (0-0) 0 (0-0) 0 (0-0) 0(0-1) 26.9
B2 0 (0-1) 0(0-1) 0(0-1) 0(0-2) 27.3
P ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ ONSZ

FPD: Foot pad dermatitis; a-f: Mann-Whitney U testi sonuglarina gore ayri harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05); **: P<0.01; *: P<0.05; ONSZ: Onemsiz
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5. TARTISMA

5.1. Biiyiitme donemi saf hat ve ebeveynlere ait 6zellikler

Cikistan dordiincii haftaya kadar hem saf hatlar ve hem de ebeveynlerin canli
agirliklart arasinda onemli diizeyde farklilik meydana gelmistir. Bu farklilik, ilk
haftalarda biiylime ve gelismenin hizli olmasi ve hatlarin biiylime 6zelliklerinin
farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Benzer sekilde, tavuklarda dort
haftalik yasa kadarki canli agirlik, cevresel kosullarin ve genotipin yami sira
kulugkadan ¢ikan civciv agirligindan da etkilenmektedir (Maan, 1960). B1, B2 ve A2
hatlariin Al ve A3’e gore canli agirliklart tiim yaslarda yiiksek bulunmustur. Bu
hatlara uygulanan seleksiyon yontemlerinin canli agirligin farklilasmasinda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. A1 hattinin seleksiyonunda yumurta verimine daha fazla
agirlik verilmesi, biiyiime hizim1 yavaslatmis olabilir. Ancak diger haftalarda canli
agirhik farkinin kayboldugu, artan yasa bagli olarak biiylime hizinin yavagladigi
goriilmektedir. Beklenildigi iizere, erkekler disilere gore daha yiiksek canli agirliga
sahip olmustur. Schmidt et al. (2009) erkeklerin gelisme Ozelliklerinin disilerden
daha iyi oldugunu belirtmistir. Ana hatt1 ebeveynlerde A2 genotipinin disi olarak yer
aldig1 gruplarda kismen daha yiiksek canli agirlik degerleri elde edilmistir. Zira, A2
ana hattt Al ve A3’e gore canli agirlik yoniinde seleksiyonun daha yogun
uygulandigr bir hattir. Bu genotiplerin canli agirliina maternal etki de etkili
olabilmektedir ve bu durum A2 genotipinde hizli bliylime yoniinde uygulanan yogun
seleksiyonun bir sonucu olarak goriilebilir. Calisma sonuglarimiz, Cock and Morton
(1963) ve Zavaragh (2012)’nin sonuglariyla uyumluluk gostermektedir. Saf hatlarin
disilerine ait canli agirlik degerleri ebeveynlerden daha yiiksek bulunmustur
(Lambertz, et al., 2018; Pinent, et al., 2015). Ancak baba saf hatlar1 ve baba hatti
ebeveynlerin canli agirliklar1 birbirine benzer bulunmustur. Bu durum, Aviagen
(2016) ve Cobb-Vantress (2020a; 2020b)’nin sonuglariyla uyumluluk, Hubbard
(2020)’1n bulgularindan ise kismen diisikk bulunmustur. Biiylitme donemi canli
agirhiginda hayvanlarin genetik yapist kadar uygulanan kisitl yemleme programinin
da etkilerinin oldugu dikkate alindiginda (Leeson and Summers, 2000), ortaya ¢ikan

farkliliklar olagan bulunmustur.
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Haftalik canli agirlik artiglarina gore diizenlenen yemleme programlari
incelendiginde, tiim saf hatlarda biiylitme donemi sonu yem tiiketimleri 8166 ve
8274 g arasinda degismistir. Elde edilen arastirma bulgulari, Ipek vd. (1998) ve
Uruk, (2011)’un sonuglarma yakin, Kadioglu (1984)’nun bulgularindan diisiik,
(Yamak, 2013)’in bulgularindan yiiksek bulunmustur. Ana hatti ebeveynlerde 20
haftalik yasta yem tiikketimini 6888 ve 7000 g, erkeklerde ise 9002 g olarak
belirlenmistir. Bu degerler Aviagen (2016) ve Hubbard (2020)’dan diisiik, Cobb-
Vantress (2020b) ve Yamak (2013)’in sonuglariyla benzer bulunmustur. Biiylitme
doneminde hayvan basina giinliilk yem tiiketimlerinde en yiiksek degerler erkeklerde
goriilmiistiir. Genotipler arasinda yasama giicli bakimindan farkliliklar 6nemli
bulunmamustir. Yamak (2013) ve Yeter (2010) et¢i ebeveynlerin biiyiitme donemi
yasama giiciiniin % 92-98 arasinda oldugunu bildirmis ve calisma sonuglarimizla
benzer bulunmustur. Benzer bir sekilde Aviagen (2016) biiyiitme donemi yasama

giicli degerini % 94-95 olarak belirtilmistir.

Tim saf hatlarda kanat tiyli uzunlugunun yasa bagli olarak arttif
belirlenmistir. Birinci haftadan altinci haftaya kadar hizli tiiylenen B1, B2 ve A2 saf
hatlar1 geg tiiylenen Al ve A3 hatlarina gore daha uzun primer kanat tiiylerine sahip
olmustur. Bulgularimiz, Lou (1994) hizli tiilylenen tavuklarin yavas tiiylenenlere gore
45 giline kadar daha uzun primer ve sirt tiiylerine sahip olduklarini belirten
bildirisiyle uyumlu bulunmustur. Sekizinci haftadan 20. haftaya kadar kanat tiiyii
uzunlugu bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar Snemli bulunmamustir.
Benzer sekilde Bang et al. (2018) ve Moreira et al. (2006) yavas tiiylenen civcivlerin
hizli tiiylenenlere gore daha kisa primer kanat tiiylerine sahip olmasina ragmen, 50
giinliik yasta kanat tiiyli uzunluklarinin birbirine benzer oldugunu belirlemislerdir.
Benzerligin sebebi zaman icinde yavas tiiylenen tavuklarin primer kanat tiiylerinin
hizli tiylenen tavuklara gore daha hizli biiyiimesi ile agiklanabilir (Lou, 1994).
Birinci ve ikinci haftalik yaslarda disiler erkeklerden daha uzun primer kanat
tiiylerine sahipken deneme sonunda erkekler daha yiiksek degerlere sahip olmustur.
Mcdougald and Keshavarz (1984) disilerin primer kanat tiiylerinin erkeklere gore 1-
24 giin arasinda daha uzun oldugunu belirtmistir. Ebeveynler arasinda primer tiiy
uzunluklar1 bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur. Tiim sonuglarda en yiiksek
kanat tiiyli uzunlugu baba hatt1 ebeveynlerde gergeklesirken, ¢ikistan altinci haftaya
kadar ana ebeveyn hatlar1 arasinda en uzun kanat tiiyli uzunlugu A2XA1 ve A2XA3
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genotiplerinde, en diisiik degere A3XA1l ve A1XA3’te bulunmustur. Baba ve ana
ebeveyn hatlar1 arasinda kanat tliyli uzunluklarinda goriilen farklilifin baba
hatlarinda biiyiime ozellikleri yoniinde uygulanan seleksiyon ve canli agirliklarin
daha yiliksek olmasindan kaynaklanabilecegi sanilmaktadir. Benzer sekilde, Yang
(1998) yiiksek canli agirliga sahip olan genotiplerin diigiikk canli agirliga sahip
genotiplere gore daha uzun primer kanat tiiylerine sahip oldugunu belirtmistir. A2
genotipinin erkeklerinde daha uzun primer kanat tiiyleri elde edilmistir. Bu genotipin
ana hatlar1 icerisinde hizl tiiylenme 6zelligindeki tek genotip olmasi melezlemedeki
etkiyi ortaya ¢ikarmaktadir. Tavuklarda memelilerin aksine disiler hetero-gametik,
erkekler ise homo-gametiktirler ve kanat tiiylerinin hizli ya da yavas biiylimesi
cinsiyete bagl bir 6zellik oldugu i¢in bu bulgular, zik-zak kalitimin sonucu olarak
goriilmektedir. Yani, herhangi bir karakterin cinsiyet kromozomlar iizerinde yer
aldiginin belirtisi, babanin &zelliginin disi civcivde, ananin 6zelliginin ise erkek
civcivde tezahiir etmesidir. Saf hatlarda oldugu gibi ebeveynlerde de erkekler ile
disilerin 12. haftadaki kanat tiiyii uzunluklari bakimindan benzerlikler goriilmiistiir.
Bu esitligin tiiy dokiimii nedeniyle olabilecegi, ¢iinkii genellikle horozlar tavuklardan
once tlly dokerler ve hizli tiiylenme gruplarinda yavas tiiylenenlere gore daha erken
tily dokiilmesi oldugu bilinmektedir (Mueller and Moultrie, 1952). Genel olarak
kanat tliyli uzunlugu saf hatlar ve melez ebeveynlerle benzer diizeyde olmustur.
Ancak 4 haftalik yasta melezler saf hatlara gore daha uzun primer kanat tiiylerine
sahip olmus, aym1 sekilde 20. haftada baba hatti ebeveynlerde saf hatlardaki
erkeklerden daha uzun kanat tiiyii elde edilmistir. Siegel et al. (1957), Somes (1969)
ve Symth and Classen (1976) farkli genotiplerde yaptiklari c¢aligmalarda benzer

sonuclar bulmuslardir.

Alt1 haftalik yasa kadar saf hatlar arasinda kuyruk tiiyli uzunluklar: bakimindan
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Hizli tiiylenen B1, B2 ve A2 genotipleri yavas
tiylenen Al ve A3 genotiplerine gore daha uzun kuyruk tiiyiine sahip olmustur
Edriss (1988), Lou (1994) ve McGibbon (1977)’un ¢alismalarinda da benzer
sonuglar elde edilmis; hizli tiiylenen civcivlerin kuyruk tiiyli uzunlugu, 48 giinliik
yasa kadar yavas tiiylenenlerden onemli diizeyde uzun bulunmustur. 12. haftada
kuyruk tiiyli uzunlugu en fazla yavas tiiylenme 6zelligine sahip olan Al ve A3
genotiplerinde goriilmiis, ayn1 zamanda ana hatlar (A1, A2, A3) baba hatlarina (B1,
B2) gore daha yiiksek degerler gostermistir. Bunun nedeni, baba hatlarinda 6zellikle
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disilerin kuyruk tiiylerinin 11-12 hafta dolayinda dokiilmesi ve sonunda disilerin
kuyruk tiiylerinin ¢ogunu kaybetmesinden kaynaklanmistir. 1 ve 2. haftalarda disiler
erkeklere gore daha uzun kuyruk tiiylerine sahipken, 2. haftadan sonra erkekler
disilere gore daha uzun kuyruk tiiyline sahip olmustur. Hays (1952) ve Mayer et al.
(2004) yaptiklar1 ¢alismalarda 14 ve 10 giinliik yasta disilerin erkeklere gore daha
uzun Kkuyruk tiiylerine sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Prijono (1991)'nun
calismasinda ise kuyruk tiiyleri disilerde erkeklere gore 30 giine kadar daha uzun
bulunmustur. ikili melez ebeveynler arasindaki kuyruk tiiyii uzunluklar1 bakimimdan
farkliliklar 6nemli olup, alti haftalik yasa kadar en uzun kuyruk tiyli A2XAl,
A2XA3, B1XB2 ve B2XBI ebeveynlerde gergeklesmis; en kisa kuyruk tiiyiine ise
A1XA3 ve A3XA1 ebeveynleri sahip olmustur. Yani saf hatlarda oldugu gibi hizl
tilylenen hayvanlarin kuyruk tiiyleri uzunlugunda daha hizli bir artis goriilmiistiir.
Edriss et al. (1998) ve Lou (1994) sekizinci haftadan itibaren erkeklerin disilere gore
onemli diizeyde uzun kuyruk tiiyline sahip oldugunu bildirmistir. Ancak disiler
arasinda oOnemli bir farklihk bulunmamasina ragmen en diisiik degerler yavas
tiilylenen hayvanlarda goériilmektedir. Benzer sekilde Prijono (1991)'nun ¢alismasinda
kuyruk tiiyleri disilerde erkeklere gore 30 giinliik yasa kadar daha uzun olmus, fakat
disilerde en kisa kuyruk tiiyii yavas tilylenen genotipte ortaya ¢ikmistir. Hays (1952)
10 giinliik yasta hizh tiiylenme 6zelligi gosteren saf hat Rhode Island Red (RIR) ile
Beyaz Leghorn (WL)-RIR melezlerinde kuyruk tiiyii uzunluklarini karsilagtirmak
amaciyla yirittiigii arastirmada saf hatlarin erkeklerinde kuyruk uzunlugunu 1.60
cm, disilerde 1.92 cm; melezlerin erkeklerinde 1.87 cm, disilerinde ise 2.08 cm
olarak tespit etmistir. Calismamizda elde edilen arastirma bulgularinin Hays
(1952)’1n bulgularina yakin oldugu goriilmektedir. Cinsiyete bagh alleller tiiylerin
goriinme yasinda farkliliklara sebep olmakta ve bu durum primer ve sekonder kanat
tiyleriyle kuyruk tiiyleri iizerinde daha fazla etkilidir. Bu alleller homozigot

erkeklerde heterozigotlara gore de daha fazla etki gostermektedir.

Kanat alt1 sicakliklar1 tiim hayvanlarda iyilesen tiiy kondiisyonu ile birlikte
diisme egilimindedir. Cangar et al. (2008) ve Moghbeli et al. (2018)nin
caligmalarinda da benzer sonuglar bulunmustur ve tavuklarin viicut ylizey
sicakliklarinda hayvan yasina bagli azalma oldugu goriilmiistiir. Bunun daha az
tiniform tily Ortlisinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir. Kuluckadan c¢ikista

civcivler arasinda farkliliklar 6nemli olmasina karsin, 1 ve 2. haftalarda kanat alt1
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sicakliklarinin A2, B1 ve B2 genotiplerinde 6nemli diizeyde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Dunnington and Siegel (1986) 16 haftalik yasta hizli ve yavas
tilylenen tavuklarin viicut ylizey sicakliklar1 bakimindan farkliliklarinin 6nemli
olmadigint bildirmistir. Bu durumun viicut yiizey sicakliklarinin 6l¢iildiigii viicut
bolgelerinin farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. 2. haftada erkekler
disilerden daha yiiksek kanat alt1 sicakligina sahip olmus, bu durumun erkeklerdeki
yiiksek biiyiime hizindan ve cinsel dimorfizmden kaynaklanmis olabilecegi
diistintilmektedir (Leeson and Walsh, 2004). Saf hatlarda da oldugu tizere 1 ve 2.
haftalar hari¢ biiylitme doneminin sonuna kadar kanat alti sicakligt bakimindan
ebeveynler arasinda farkliliklar 6nemli bulunmamistir. 1 ve 2. haftalarda erkekler
disilere gore daha yiiksek viicut sicakligina sahip olmustur. Kanat alt1 sicakligi icin
elde edilen bulgular, Moghbeli et al. (2018) ve Néis et al. (2010)'nin degerlerinden
yiiksek bulunmustur.

Rektal sicaklik degerleri bakimindan saf hatlar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Birinci haftada hizli tiiylenen B1, B2 ve A2 genotipleri yavas tiiylenen
Al ve A3 genotiplerinden daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Sonuglar, El-
rahman (2006) ve Katanbaf et al. (1989)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
Bu duruma, hizli tiiylenen hayvanlarda ¢ikistan bir haftaya kadarki siirede 1s1 kaybina
kars1 tiiylerin daha 1yi yalitima sahip olmast etkili olmustur (O’Sullivan et al., 1991).
Ancak Dunnington and Siegel (1986)’in ¢alismalarinda elde edilen rektal sicaklik
degerlerinde hizli ve yavas tlylenen civcivler arasindaki farkliliklar Onemli
bulunmamustir.  Ikinci haftada en yiiksek degere A2 genotipinde 41.10 °C, 20.
haftada ise en diisiik degere Bl genotipinde 41.44 °C olarak belirlenmistir. Bu
farkliliklarin biliylik oranda genetik yapilarindan kaynaklandigi kabul edilmektedir
(Lourens and Kuijpers, 2002). Erkek ve disilerde rektal sicaklik degerleri
bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak 12. haftada baba hatlar1 ana
hatlarma gore daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Bunun nedeni baba hatlarinin
metabolizma hizlarinin yiiksek olmasi olabilir (Piestun, et al., 2008). Ebeveynlerin
cikistan ikinci haftaya kadar rektal sicaklik degerleri arasinda onemli diizeyde
farklillk bulunmustur. Ancak 2. haftadan sonra rektal sicakliklar bakimindan
hayvanlar arasinda farkliliklar 6nemli olmamuistir. Bu sonug, Dunnington and Siegel
(1985)"in hizl1 tiiylenen civcivlerin 3 haftalik yasa kadar viicut 1sisinin korudugunu

bildiren c¢alismasiyla benzerlik gostermektedir. Diisiik canli agirlik yoniinde
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seleksiyon uygulanan hatlar yiiksek canli agirlik uygulananlara goére ilk 23 gilinliik
yasta daha diisiik rektal sicakliga sahip olmustur. Ek olarak, tavuklarda viicut
sicakligmmin  genetik varyasyona gore degisebilecegi belirtilmistir (Hutt and
Crawford, 1960; Washbun and Pinson, 1990). Genel olarak kanatlilar homotermik
hayvanlar olup, viicut sicakliklarin1 dar bir aralikta korunmaktadirlar ve genellikle
degisim araligi 40.5-41.5 °C arasindadir (Etches, et al., 2008). Yem sinirlamasi
uygulanan etlik damizliklarda metabolizma hizinin diistiigii ve 1s1 iiretimindeki
azalmalara bagli olarak viicut sicakliginin da azaldigi saptanmistir (MacLeod, et al.,
1993). Bu c¢alismada saf hatlar ve melezler rektal sicakliklar bakimindan benzer bir
dagilim gostermistir. Elde edilen degerler, Teeter et al. (1992) ve Washbun and
Pinson (1990)'un sonuglarina yakin; Berrong and Washburn (1998), Deeb and
Cahaner (1999) ve MacLeod et al. (1993)'nin bildirislerinden yiiksek bulunmustur.

5.2. Yumurtlama dénemi saf hat ve ebeveynlere ait ozellikler

Tiim saf hat gruplarinda degisik yaslarda yem tiiketimi birbirine ¢ok yakin
diizeyde gerceklesmistir. Bulgular, Kamanhi (2014)’nin sonuglariyla uyumlu
bulunmustur. Ancak ana hatlarindaki erkekler baba hatlarindakilere gore fazla yem
tilketmistir. Benzer sekilde 40 ve 60 haftalik yaglarda disiler daha yiiksek yem
tilketimine sahip olmustur. Bunda baba hatlarinin ana hatlarina gore daha hizli
gelisme Ozelligi gostermesinin ve asirt canli agirlik artisinin 6niine gecebilmek i¢in
daha siki bir yem kisitlamasinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Disilerde
yumurta veriminin devamliligi igin erkeklere gore daha fazla yem verilmesi de etkili
diger bir faktordiir. Ayni sekilde baba ebeveynler 40 ve 60. haftalarda ana ebeveyn
hatlarina gore daha az yem tliketmistir. Yumurta verim ddneminde ebeveynler
40089-40495 g arasinda birbirine ¢ok yakin yem tiiketimine sahip olmustur. Elde
edilen bulgular, Aviagen (2016) ve Cobb-Vantress (2020a) sonuglarina yakin,
Hubbard (2017)’in bulgularindan diisiik bulunmustur. Yumurtlama doneminin
baslangicinda ve 40. haftada saf hatlar arasinda canli agirlik degerleri bakimindan
farklilik bulunmamistir. Ayn1 sekilde, 24 ve 40 haftalik yaslarda disi ebeveynler
arasinda canli agirlik bakimindan farklilik bulunmamistir. Kim et al. (2019) canli
agirlik bakimindan yavas ve hizli tiiylenen genotipler arasindaki farkliliklar1 6nemli
bulmamuslardir. Halbuki, Mincheva et al. (2012) yavas tiiylenme geninin canli
agirhikta azalmaya neden olabilecegini belirtmistir. Bu durum calismamizda

uygulanan yemleme programinin canli agirlik diizeylerine olumlu yansimasinin bir
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sonucu olarak goriilmektedir. Etci saf hatlarda {lireme performansinin istenen
diizeyde tutulmasi i¢in yaygin olarak kisithh yemleme programlart uygulanmaktadir
(Aksoy, 1991; Arrazola et al., 2020; Decuypere et al., 2010; Duncan, 2009; Seremet,
2017). 24. hafta canli agirlik degerleri saf hatlarda 2661.2-2799.6 g arasinda,
ebeveynlerde de 2690.7-2808.0 g arasinda bulunmustur. Ross-308 ve Cobb-500
ebeveynlerinin 24. hafta canli agirliklart sirasiyla 2820 g ve 3000 g olarak
bildirilmistir (Aviagen, 2016; Cobb-Vantress, 2020b). Bu degerlere gore saf hatlar ve
melezler canli agirlik bakimindan Aviagen’in sonuglariyla benzerlik gdstermisken,
Cobb-Vantress’ten  diisilk gergeklesmistir.  A1XA2, AIXA3 ve A3XAl
genotiplerinin 60. hafta sonu canli agirliklart bakimindan elde edilen bulgular Ross-
308, Cobb500 ve Cobb700 ebeveynlerinin sirastyla 4050, 4260 ve 3913 g olarak
belirtilen degerleri ile benzer bulunmustur (Aviagen, 2016; Cobb-Vantress, 2020a,
2020b). Ancak A2XA3, A3XA2 ve A2XALl genatipleri ticari ebeveynlerden yiiksek
canli agirlik gostermistir. Horozlarin canli agirhiklart 4856-4463 g arasinda
degismistir. Bu bulgular Cobb-Vantress (2020b)'in degerlerine yakin, Aviagen
(2016)’in degerlerinden diisiik bulunmustur.

Hem saf hatlarda hem de ebeveynlerde yumurtlama donemi yasama giicii
bakimindan en yiiksek degeri istatistiki olarak olmasa da elde edilen yasama giicii
degerlerinin Ross-308 ve Cobb500 ebeveynler ile benzer bir seviyede oldugu kabul
edilebilir (Aviagen, 2016; Cobb-Vantress, 2020a). Benzer sekilde Kamanli (2014)
hizl tiiylenen Black, Blue, Brown, Maroon hatlar ile yavas tiiylenen D-229 hatt1 ve
bunlarin ikili melezlerinin bazi verim ozelliklerini belirlemek amaci ile yapmis
olduklart ¢alismada, saf hatlarda yumurta donemi yasama giicii % 94.5-100; ikili
melezlerde ise yumurta dénemi yasama giicli % 93-99 arasinda belirlemistir. Ancak
verim doneminde yasama giicli bakimindan hizli tiiylenme genine sahip tavuklarim,
yavag tliylenme genine sahip olanlara gore daha yliksek oldugunu bildirmislerdir

(Kim, et al., 2019).

40. haftada saf hatlar arasinda yumurta verimleri bakimindan kiigiik farkliliklar
gbzlenmesine karsin, 60. haftada bariz farkliliklar belirlenmistir. Al hattinin
seleksiyonunda yumurta verimine daha fazla agirlik verilmesi yumurta verim
ozellikleri bakimindan diger saf hatlara gore 6n plana ¢ikmasinda etkili olmustur.
Baba hatlarinda ise yumurta veriminin diistikliigii hizl1 biiyiime ve canli agirlik artisi

yoniinde uygulanan yogun seleksiyonun bir sonucu olarak goriilmektedir
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(Decuypere, et al., 2003; Richards, 2003). Ebeveynler arasindaki farkliliklar 6nemli
olmamakla birlikte A1XA3 genotipi 154.2 adet ile en yiiksek, A3XA1 genotipi 144.1
adet ile en diisilk yumurta verimine sahip olmustur. Et¢i ebeveynlerde 60 haftalik
donemde 6ngoriilen yumurta adedi 157 adettir (Hocking, et al., 2002). Bu ¢alismada
edilen sonuglar bu verilere daha yakin bulunmustur. Buna ek olarak Cobb-Vantress
(2020) Cobb500 ve Cobb700 ebeveynlerinin 60 haftalik yas itibariyle toplam
yumurta verimini sirastyla 166.4 ve 154 adet olarak bildirmislerdir. Ancak Uluocak
(1982) ¢esitli 6zelliklerini inceledigi Y2, H1 ve H2 ana hatlarinda 60. hafta sonu
itibariyle yumurta verimini sirasiyla 124.9, 112.1 ve 108.1 adet olarak belirlemistir.

Calismamizda edilen sonuglar bu verilerden daha yiiksek bulunmustur.

Saf hatlarda tiim sonuglar incelendiginde rektal sicaklik ve kanat alt1 sicakligi
bakimindan farklilik bulunmazken, ebeveynlerde 60. hafta rektal sicakliklar
bakimindan farkliliklar dnemli olmustur. Ozellikle AIxA2, A1XA3 ve A3xAl
genotipleri, diger genotiplerden daha diisiik rektal sicakliga sahip olmustur. Bu
genotiplerde, ayn1 zamanda en kétii tiiy skoru belirlenmis olup bu durumun rektal
sicakliklarin azalmasinda etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Tavuklar tiiylerini
biiylik miktarlarda kaybederlerse, dogal 1s1 yalitimlarinda bozulma ve tavugun viicut
1s1 kaybinda artis meydana gelmektedir (Mills et al., 1988). Ayrica Alkan et al.
(2003) viicut sicakliklar1 bakimindan genotipler arasinda Onemli farkliliklar
oldugunu ve yerel genotipte 42.07 °C olan viicut sicakligini ¢iplak boyunlu
genotipten (41.73°C) daha yliksek bulmuslardir. Buna gore ¢iplak boyunlu genotip,
yerel genotipten daha az tily miktarina sahip oldugundan, yerel genotipe oranla daha
fazla 1s1 yayabilmis olmas1 nedeniyle viicut sicakliginin daha diisiik olmasinda etken

olmustur.

Saf hatlarda en 1yi tiiy skoru A3 genotipinde ger¢eklesmistir. A1 genotipi diger
genotiplerle benzer tiily kondiisyonuna sahip olmasina ragmen ikinci sirada yer
almigtir. Bunu resesif allel k+ tliylerin erken goériinmesi veya tity dokiimii ile iligkili
olup oteki alleler bu islemi geriletirler (Mueller and Moultrie, 1952; Yetisir, 2014).
Ebeveynlerde 40. haftada toplam tiiy skorlar1 bakimindan disi ebeveynler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak 60. haftada disi ebeveynlerde degisik viicut
bolgelerinde belirlenen toplam tiily skorlar1 bakimindan farkliliklar 6nemli
bulunmugtur. Bulgular benzer c¢alismalarda elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir (Bestman and Wagenaar, 2003; LaBrash and Scheideler, 2005;
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Yamak and Sarica, 2012). En kot tily skoruna AlxA2, AlxA3 ve A3xAl
genotiplerin sahip oldugu goriilmektedir. Bunun melezlerin genetik yapisindan
kaynaklanan tiiylenme 06zelliklerinden kaynaklandigi disiiniilmektedir. Erkekler
disilere gore daha iyi tliy kondiisyonuna sahip olmuslardir. Bunun temel nedeni,
yumurtlama doneminde horozlar ¢iftlesme icin disileri rahatsiz etmeleri nedeniyle
tavuklarda tily kaybina neden olmaktadir. Aynmi sekilde sirt gogiis ve kanat
bolgelerinde meydana gelen tiiy kayiplarinin ¢ogu da yogun c¢iftlesme aktivitesine
bagli yipranmadan kaynaklanmaktadir (Millman, et al., 2000). Basta ve kuyruktaki
tily kayiplart asir1 olmamakla beraber tiim viicut bolgelerinde oldugu gibi zamanla
artis gostermistir (Biedermann, et al., 1993; Yamak and Sarica, 2012). Calismada da
saf hatlarin tiiy skorlarinin melezlerden iyi oldugu goriilmektedir. Saf hatlarin melez
ebeveynlere gore daha diisiik yerlesim sikliginda tutulmasinin bu o6zellikte etkili
oldugu distiniilmektedir. Benzer bir sekilde, yerlesim sikliginin artmasinin
tavuklarin tiiyleri lizerinde olumsuz etkisi bulunmaktadir (Sarica, et al., 2008). Yer
tipi tiretim sistemlerinde genellikle grup biiyiikliigiinde artislar nedeniyle gagalama
davranig1 daha fazla goriilmektedir (Nicol, et al., 1999; Bilciilk and Keeling, 2000).
Tavuklarda tiiy kondiisyonunun diismesinde etkili olan faktorlerin baginda gelen
gagalama davranisi, Oliimlere yol agmasa bile tavuklarda tily kaybina neden

olabilmektedir (Jensen, et al., 2005; Su, et al., 2006).

Saf hatlarda ayak bolgesinde goriilen kusurlar incelendiginde, en kotii degerler
baba hatlar1 olan B2 ve Bl genotiplerinde goriilmiis ve erkeler disilere gore daha
yiiksek dirsek ve FPD diizeylerine sahip olmustur. Benzer sekilde, ebeveynlerde de
en yiiksek FPD degerleri B2xBl ve B1XB2 genotiplerinde goriilmiistiir. Bu
genotiplerde yiiksek diizeyde FPD goriilmesi yiiksek canli agirlikla iligkili olabilir.
FPD diizeylerinin canli agirliga bagli olarak artabilecegi bildirilmektedir (Sarica, et
al., 2014). Wu and Hocking (2011) agir hatlarda FPD olusumunun diger hatlardan
daha erken yaslarda bagladigini belirtmistir. Tiim genotiplerde ilerleyen yasla birlikte
FPD diizeylerinde artis gozlenmistir. Bu sonuglar, Wu and Hocking (2011)’in
hindilerde, (Sarica, et al., 2014)nin tavuklarda yaptigi calismalariyla uyumlu
bulunmustur. Bergmann et al. (2013) disi hindilerde daha yiiksek FPD degerleri
oldugunu bildirirken, FPD diizeyinin cinsiyetten daha az etkilenmektedir (Abd El-
Wahab, et al., 2012; Kyvsgaard, et al., 2013).
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5.3. Etlik pili¢lere ait 6zellikler

Etlik pili¢ iretiminde kullanilacak civcivlerin iiretiminde kullanilan
ebeveynlerden iiretilen kulugkalik yumurtalarda melez populasyonlardan dolliiliik
orant % 88.3-100.0 arasinda gerceklesmistir. Benzer calismalarda elde edilen
sonuclar caligmamizda benzerlik gostermektedir (Sarica ve Testik, 1988; Durmus,
vd., 2010; Collins, et al., 2014; Cobb-Vantress, 2020b). Buna ek olarak etgi
damizliklardan elde edilen yumurtalarda, iiretimin ilk 20 haftasinda % 95 ve {izerinde
seyreden dolliiliik oraninin sonraki donemde diismeye basladigi bilinmektedir
(Elibol, 2002). A2 hattinin dolliiliik orani diger hatlardan diisiik, saf hatlarin embriyo
Oliimlerinin diger genotiplerden daha yiiksek, ¢ikis giicii ve kulugka randimaninin ise
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu hatlarda embriyo oliimlerindeki fazlalik nedeniyle
cikis giicii ve kulucka randimaninda diger hatlardan daha diisiik degerler elde
edilmistir. Saf hatlarda akrabali yetistirmenin artisina baglt olarak kulucka
ozelliklerinin hibritlere kiyasla daha diisiik olma egilimi belirlenmistir. Saf hatlara
kiyasla melezleme ile elde edilen ebeveynlerin kulugkalik yumurtalarinda
embriyonik Oliimlerin daha az olmasi, melezleme ile meydana gelen heterotik
etkilerden dolayr hibrit embriyolarinin yasama giliciinde artis yasandigi
diistintilmektedir (Sewalem and Wilhelmson, 1999). Sohn et al. (2013) yerli Kore
tavuklarinda yaptiklar1 bir c¢alismada dolliiliik orani, cikis giicii ile kulucka
randimaninda yavas ve hizli tiylenme genlerinin etkisinin bulunmadigini
bildirmistir.

Calismada ilk haftadan itibaren eklemeli olarak belirlenen hayvan basina yem
tilketimleri genotip gruplari arasinda farkliliklar gdstermistir. Tiim donemlerde ana
hatlarinda (A1, A2 ve A3) gelisme 6zelliklerinin de diisiik olmasina bagli olarak yem
tikketimleri daha diisiik bulunmustur. Gelisme 6zelliklerinde oldugu gibi, agir yapil
baba hatlar1 olan B1 ve B2’ler ve diger genotip grubunda eklemeli olarak belirlenen
yem tliketimleri daha yiiksek olmustur. Bu sonuglar, Yamak (2013)’in bulgulariyla
uyumludur. Yemden yararlanma bakimindan saf hatlar, ticari hibritler ve dortli
melez genotipler arasinda farkliliklar onemli bulunmasina ragmen elde edilen
bulgular Cobb-Vantress (2020a), Hubbard (2020) ve Redcomb (1998)'un verilerine
yakindir. Yasama giici bakimindan farkli ¢alismalarda yavas tliylenen melezlerin
tiretim doneminde 6liim oranm1 % 3.8-6.7 arasinda iken, hizli gelisenlerde % 9-10

seviyelerine kadar gergeklesebilmektedir (Lowe and Garwood, 1981; Castellini, et
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al., 2002). Testik (1979) yerli etlik pili¢ hatlar ile gergeklestirdigi ¢alismada yasama
giiciinii saflarda % 98.35, melezlerde % 98.32 olarak bildirmistir. Calismada elde
edilen Olim oranlarmin Lowe and Garwood (1981) ve Zavaragh (2012)'in
degerlerine yakin, Castellini et al. (2002)’nin oranlarindan yiiksek, Testik (1979)’in
degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir. Yumurta agirligina bagli olarak civeiv
agirliklar1 bakimindan da gruplar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmus, saf hatlar
diger tiim gruplardan daha yiiksek civciv agirligina sahip olmustur. Civciv agirhigiyla
yumurta agirligi arasinda yiiksek bir iligki bulunmaktadir (Yannakopoulos and
Tserveni-Gousi, 1987; Narushin and Romanov, 2002). Benzer sekilde yumurta
agirhigimin kulucka sonuglarimi ve etlik pilic performansini etkileyen 6zelliklerden
oldugu bilinmektedir (Roberts and Nolan, 1997; Duman and Sekeroglu, 2017). Boz
(2011) melez genotiplerde yumurta agirliginin saf hatlara gére azaldigini belirtmistir.
Ayrica kulugka 6zelliklerinde dogal ¢iftlesmede horozlar ile tavuklar arasindaki canli
agirhik farkinin etkisi oldugu diistintilmektedir. Agir yapili etlik pili¢ ebeveynlerin
horozlar1 dogal ciftlestirmelerde tavuklara zarar verebilmekte, ortaya ¢ikan stres
etkilerine gore tavuklarda yumurta agirligi azalabilmektedir (Tiirkoglu ve Sarica,
2018). Besinci haftalik yasa kadar saf hatlar, dortlii melez hibritler ve ticari
hibritlerin (Anadolu-T ve Ross-308) canli agirliklari bakimindan farkliliklar 6nemli
bulunmugtur. Yetistirme ve kulucka donemlerinde tiim hayvanlar1 aynm ¢evre
kosullarinda bulundugu i¢in canli agirlikta meydana gelen degisimler genetik
yapilarindaki farkliliktan ileri gelmektedir (Leeson, et al., 1997; Rondelli, et al.,
2003). Ro0ss-308 genotipi ile yapilan diger galigmalarda erkek-disi karisik canli
agirhik 2821 g, erkekler i¢cin 3136 g ve disiler i¢in ise 2700 g olarak verilmistir
(Aviagen, 2019). Ancak c¢alismamizda bu degerlerden oldukga yiiksek canli
agirhiklar elde edilmistir. Altinci haftada elde edilen canli agirliklar bakimindan
genotip gruplar1 ve cinsiyetler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Saf ana
hatlart (A1, A2 ve A3) diger gruplardan 6nemli diizeyde daha diisiik canli agirliga
sahip olurken, baba hatlarindan B1 genotipi ticari hibritlerle benzer canli agirhiga
sahip olmustur. Ticari Ross-308 genotipinde en yiiksek canli agirlik elde edilmis
olmasina karsin Anadolu-T ticari hibritleri ile dortlii melezleme ile iiretilen 9 hibrit
grubu Ross-308 ticari genotipi ile benzer canli agirliklara sahip olmustur. Buna
karsin yemden yararlanma diizeyinin Ross-308 genotipinde diger tiim genotiplerden

onemli diizeydeki Ustiinliigli dikkati ¢ekmistir. Tiim genotip gruplarinda erkek-disi
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pilicler arasinda canli agirliklar bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmus, erkekler
daha yiiksek canli agirliga sahip olmustur. Bu sonuglar beklenen bir durumdur. Zira
erkelerin hizli gelisme 6zelligi ve dolayisiyla canli agirligi daha yiiksek olacaktir.
Elde edilen bulgular Ozkan (1993), Testik (1979) ve Testik ve Sarica (1987)'nin
bulgularindan yiiksek, Cobb-Vantress (2020a), Hubbard (2020) ve Redcomb
(1998)'un sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Kanat uzunlugu bakimindan saf hatlar, ticari hibritler ve dortli melez
genotipler arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur. Besinci haftalik yasa kadar en
uzun kanat uzunlugu Anadolu-T genotipinde goriilmiis, bunu (B1xB2)x(A2xAl),
(B2xB1)x(A2xA3) melezleri ve B1, B2 ile A2 hatlar1 izlemistir. Altinci haftada ise
en kisa kanat uzunlugu Al ve A3 genotiplerinde gerceklesirken, bunu Ross-308
genotipi takip etmistir. Kanat uzunluklarinda oldugu gibi hem deneme baslangicinda
hem de deneme sonunda saf ana hatlarindan A1 ve A3 genotiplerinde en kisa kuyruk
uzunluklar: elde edilmistir. Ross-308 ticari hibritlerinin kuyruk uzunluklar1 A1 ve A3
ana hatlara gore daha yiiksek bulunmasina karsin farkliliklar 6nemsiz olmustur. Bu
durum yavas titylenme (K) geninin doz etkisiyle iliskili olabilir. Symth and Classen
(1976) K geninin homozigot hayvanlarda heterozigotlara gére daha ¢ok etkilendigini
belirtmektedir. Cinsiyete bagl alleller tiiylerin goriilme yasinda farkliliklara sebep
olmaktadir. Ayrica cinsiyete bagli alleller, primer ve sekonder kanat tiiyleriyle
kuyruk tiiyleri lizerine daha fazla etkilidirler ve homozigotlarda da en fazla etkiyi
gosterirler (Darrow and Warren, 1944; Godfrey and Farnsworth, 1952; Edriss, 1988;
Bang, et al., 2018).

Biiylime de dahil olmak tizere etlik pili¢ performansi {izerine gevresel sicaklik
ve farkli tiiylenme hizinin etkisi literatiirde ¢ok iyi agiklanmistir (Dunnington and
Siegel, 1986; Lowe and Merkley, 1986; O’Sullivan, et al., 1991). Ancak farkli
tiylenme hizinin etlik pili¢lerin viicut sicakliklarma etkisine dair genel bir kam
olmasina ragmen bu konuda yapilmis c¢ok fazla c¢alisma bulunmamaktadir.
Calismamizda tiim sonuglar incelendiginde birinci hafta hari¢ rektal ve kanat alti
sicaklik degerleri bakimindan genotipler arasinda 6énemli bir farkliligin bulunmadigi
tespit edilmistir. Saf ana hatlar1 (Al ve A3) diger gruplardan 6nemli diizeyde daha
diisiik rektal ve kanat alt1 sicaklik degerlerine sahip olmustur. Benzer olarak, hizl
tilylenen hayvanlar, kuluckadan cikistan birinci haftaya kadar 1s1 kaybina karsi daha

iyi yalittma sahip olmustur (O’Sullivan, et al., 1991). El-rahman (2006) yavas
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tiylenme geni tasiyan tavuklarin hizli tiiylenme geni tasiyanlara gore viicut

sicakliklarinin 0.3 °C daha diisiik oldugunu bildirmistir.

Tly oranlar1 bakimindan saf hatlar, ticari hibritler ve dortlii melez genotipler
arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur. Tiiyler yas ve cinsiyete bagl olarak canli
agirhi@in % 4.5-5'ini olusturmaktadir (Yetisir ve Sarica, 2018). Tily orani en diisiik
Ross-308 ticari hibritlerinde belirlenmis, en yiliksek deger ise dortli melez
genotiplerden birinde gergeklesmistir. Bu sonuglar, literatiirde bildirilen degerlerle
uyumludur (Das, 2012). Genel olarak melezlemede kullanilan Al ve A3
genotiplerinin yer aldigi gruplarda kismen daha yiiksek tiiy orani degerleri elde
edilmigtir. Nahashon et al. (2004) hizli tiiylenen tavuklarin tiiy oranlarinin yavas
tiiylenenlere gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Dunnington and
Siegel (1986) cinsiyete bagh tliylenme genleri tasiyan tavuklarin tity Ortiistindeki
farkliliklarin kesim yasinda basariyla tespit edilebilecegini bildirilmistir. Ross-308
hibritlerinde en diigiik tiiy oran1 goriilmesi yliksek canli agirlikla iligkili olabilir. Zira
8 haftalik yasta tiiy orani diisiik olan tavuklarda daha yiiksek karkas randimani
belirlenmistir (Somes and Johnson, 1982; Ajang, et al., 1993). Tiiy oranlar
cinsiyetler arasinda farklilik gostermemistir. Bu durum Dunnington and Siegel
(1986) ve Nahashon et al. (2004)'nin etlik pili¢lerde yaptigi ¢aligmalarla uyumludur.
Sarica ve Soley (1995) erkek ve disi bildircinlarda tiiy oraninin sirasiyla % 6.1 ve %
5.4 oldugunu belirlemis ve tily oraninin disilerde yiiksek canli agirliga bagl olarak

diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Kesimde akan kan miktar1 bakimindan genotip gruplari arasinda farkliliklar
onemli bulunmamistir. Diger yandan bu 6zellik bakimindan erkek ve disi piligler
arasinda farkliliklar ©nemli bulunmus, disi piliglerde daha diisiik degerler
belirlenmistir. Kesim esnasinda canli agirlifa orani olarak ifade edilen akan kan
oraninin % 3.9-4.0 arasinda degistigi; erkekler ve disilerde ise sirayla % 4.4 ve % 4.0
oldugu belirtilmistir (Newell and Shaffner, 1950; Kan, 1993). Sarica ve Soley (1995)
bildircinlarda akan kan oranmi erkeklerde % 6.2, disilerde ise % 6.1 olarak
belirlemistir. Kanin yetersiz akmasi, tavuk karkaslarinin besin madde bilesimini
etkilemedigi, ancak kan hemoglobinlerinin etin kirmiziligmi artirdigt ve bu

karkaslarin derilerinde goriilebilir kusurlarin daha fazla oldugu belirtilmistir (Sarica

ve Erensayin, 2018).
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Tiim gruplarda benzer FPD diizeyleri goriilmiis, bircok grupta degerler sifir
olarak ger¢eklesmistir. En yiiksek FPD degerleri saf hatlardan B2 genotipinde
gorilmiistiir. Ayak carpikliklart ve parmak biikiilmeleri ile gogiisteki kusurlar
bakimindan da genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Bunda altlik
neminin ¢ok iyi kontrol edildigi bu ¢alismada gogiisteki kusurlar ve FPD goriilme
oranlarinin diisiik olmasinda en 6nemli etken olarak degerlendirilmistir. Yapilan
arastirmalar altlik neminin FPD’nin baglangicinda 6nemli bir faktér oldugunu ortaya
koymustur (Martland, 1985; Mcllroy, et al., 1987; Yamak, et al., 2016). Ring et al.
(2005) altlikta ideal nem oranim1 % 20-25, Jodas and Hafez (2001) % 25-30, Atasoy
(2000) ise % 20-30 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Elde edilen arastirma

bulgularinin, bu degerlere yakin oldugu goriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda gerceklestirilen ¢alismalar etlik pilic ebeveyn 1slahinda
kullanilan farkli tiiylenme hizlarina sahip saf hatlardan (A1, A2, A3, Bl ve B2)
karsilikli melezleme ile elde edilen ebeveyn ve hibritler ile bunlarda 6zellikle tiiy
gelisimi ilk sirada olmak iizere diger morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerdeki
degisimin belirlenmesi amaciyla yliriitiilmiistiir. Morfolojik ve fizyolojik 6zellikler
olarak tliy uzunlugu ve skoru, canli agirlik, viicut sicakligr ve kesim ozellikleri ile
viicut kusurlar1 bakimindan yapilan karsilastirmalar da saf hatlarin gelistirilmesi ve
{iretim asamasinda 6nemli konular olarak ortaya ¢ikmustir. Uretilen hibritlerde
morfolojik, fizyolojik ve biiyiime 6zelliklerinin karsilagtirilmasi igin ticari olarak
iiretilen Anadolu-T ve Ross-308 ile saf hatlara ait civcivler de etlik pili¢ ¢alismasinda

yer almstir.

Biiyiitme doneminde saf hatlar ve ebeveynlerde canli agirlik ve yem tiiketimi
bakimindan hi¢ bir problem yaganmamistir. Bu durum 10. giinde gergeklestirilen
tiniformite g6z online alinarak canl agirliga gore gruplandirma ile birlikte uygulanan

siirl yemleme programinin etkinliginin bir 6l¢iisii olarak diisiintilmektedir.

Biiylitme doneminde B1, B2 ve A2 hatlarin Al ve A3’e gore canli agirliklan
nispeten yiiksek olmasina ragmen, bu genotiplerde yiiksek canli agirlik goriilmesi
hizli tiiylenme geniyle degil, canli agirlik yoniinde uygulanan yogun seleksiyonla da
iliskili olabilir. Biiylitme donemi sonunda beklendigi {izere erkeklere ait canli agirlik
degerleri disilerden yiiksek gerceklesmistir. Ebeveynlere ait biiylitme donemi sonu
canli agirliklart ana hatt1 ebeveynlerde 2098.9 g ve 2020.6 g arasinda, baba hatt1
ebeveynlerde de 2924.5 g ile 2984.4 g arasinda degisim gostermistir. Bu degerler
ticari ebeveynlere ait canli agirlik degerlerinden kismen diisiikk bulunmustur. Bu
durum, et¢i ebeveynlerde biiylik bir sorun olan yiliksek canli agirliktan kaynakli
tireme ve bacak problemlerinin goriilmemesi, lireme performansi ve yliksek dolliiliik
diizeyinin siirdiiriilebilirligi a¢isindan bir avantaj olarak degerlendirilebilir. Saf hatlar
20 haftalik biiylitme doneminde erkek-disi karisik olarak 8274 g ile 8166 g arasinda
yem tiiketmistir. Ebeveynlerde ise ayn1 donemdeki yem tiiketimi erkeklerde 9002 g
iken, disilerde 7000 g ve 6902 g arasinda bulunmustur. Bu degerler ticari
ebeveynlerin biiylitme donemi yem tliketim degerlerinden disiiktiir. Bu durum

biiyiitme donemi yem maliyetlerinde azalma anlamina gelebilir. Ancak arastirmada
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tilylenme hizin1 belirleyen cinsiyet kromozomu iizerinde bulunan allel genlerin canli

agirliklar1 ve yem tiiketimine etkisi olmadig1 ortaya koyulmustur.

Kuyruk ve kanat tiiyii uzunlugu yasa bagli olarak artarken, alt1 haftalik yasa
kadar hizli tiiylenen B1, B2 ve A2 saf hatlar1 yavas tiiylenen Al ve A3 saf hatlarina
gore daha uzun kuyruk ve primer kanat tiiylerine sahip olmustur. Ayni sekilde
ebeveynlerde erkek olarak kullanilan hizli tiiylenme 6zelligi gosteren ebeveynlerin
yer aldig1 gruplarda daha uzun kuyruk ve kanat tiiyleri elde edilmistir. Erkekler

disilere gore daha uzun kuyruk tiiylerine sahip olmustur.

Birinci haftada rektal ve kanat alt1 sicakliklar1 A2, B1 ve B2 hatlarinda,
ebeveynlerde ise B1xB2, B2xB1, A2xAl ve A2xA3 genotiplerinde énemli diizeyde
daha yiliksek bulunmustur. 2. haftada da viicut sicaklar1 bakimindan bu genotipler
diger genotiplere gore kismen daha yiiksek degerler gdstermislerdir. ilk haftada hizli
tilylenme 6zelligi gosteren bu civcivlerde yavas tiiylenenlere gore viicuda izolasyon

saglama agisindan 6nemli roller oynadig diisiiniilmektedir.

Saf hatlarin yumurtlama doneminde 60 haftalik yastaki canli agirliklar1 B2
baba hattinda daha yiiksek olmasina ragmen, diger baba hatt1 olan B1 genotipi ana
hatlariyla benzerlik gostermistir. Ebeveynlerde ise hizli tiiylenme 6zelligi gosteren
A2 genotipinin yer aldig1 gruplarda digerlerine gore daha yiiksek canli agirliklar elde
edilmigtir. Saf hatlarda disi ve erkeklerin yumurtlama doénemi sonu canli agirliklar
sirastyla 4404.7 g ve 4352.0 g, ebeveynlerde ise 4169.6 g ve 4660.0 g bulunarak
Cobb500 ebeveynleriyle benzer canli agirliga sahip olmustur.

Yumurtlama ddneminde tiim genotip gruplarinda degisik haftalardaki tiy
skorlarinda ilerleyen yasla birlikte bir gerileme goriilmiistiir. Saf hatlarda en iyi tiiy
skoru A3 genotipinde goriilmiis, erkekler disilere gore daha iyi tily kondiisyonuna
sahip olmustur. Ebeveynlerde ise en kotii tily skoru A1xA2, A1xA3 ve A3xAl
genotiplerinde goriilmiistiir. Ayni sekilde viicut sicakliklarinin bu genotiplerde daha
diisiik olmasi, kotiilesen tiily kondiisyonunun viicut sicakligi ile pozitif bir iliski
iginde oldugunu ve tiiy skorundaki azalmanin viicut sicakliginda da azalmaya neden
olmas1 calismada elde edilen 6nemli sonuglarindandir. Calismada saf hatlar
ebeveynlerden daha iyi tily kondiisyonuna sahip olmuslardir. Bu g¢alismadaki tiiy
kayiplarinin 6nemli kisminin gagalama davranisi, ciftlesme aktivitesi ve genetik

yapidan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Ebeveynlerin melezlenmesi sonucu iiretilen kulugkalik yumurtalarda dolliliik
orani dortli melezlemelerde % 98.5, ticari Anadolu-T hibritlerinde % 94.2, ticari
Ross-308 hibritlerinde % 96.7 ve saf hatlarda da % 93.3 olarak gergeklesmistir. Etlik
pili¢ calismasinda hibrit yumurtalarindan saf hatlara gére daha fazla ¢ikis giicii elde
edilmistir. Ayn1 sekilde saf hatlarda, diger genotiplerden daha yiiksek embriyo
Olimleri meydana gelmistir. Melezleme ile saf hatlarda akrabali yetistirmeden

kaynaklanan ¢ikis problemlerinin biiyiik oranda ortadan kalktig1 goriilmistir.

Tiiy oranlar1 bakimindan Ross-308 hibritlerinde en disiik tily oram
belirlenmistir. Melezlemede kullanilan A1 ve A3 genotiplerinin yer aldig1 gruplarda
kismen daha yiiksek tiily orani elde edilmistir. Altlik neminin ¢ok iyi kontrol
edilmesi gogiisteki lekeler ve FPD goriilme oranlarinin diisiik olmasinda en 6nemli

faktor olarak degerlendirilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore;

» Kuyruk ve kanat tiiyli uzunlugunu yasa baglh olarak artmasina ragmen, altt
haftalik yasa kadar hizli tliylenen hatlar ge¢ tiiylenenlere gore daha uzun
kuyruk ve primer kanat tiiylerine sahip olmustur. Bun durum, viicut 1sisinin
korunmasi agisindan oOzellikle ilk 2 haftalik yasta avantaj olarak ortaya
cikmaktadir. Zira kuluckadan ¢ikis sonrasinda pek ¢ok tiiy bolgelerinde erken

donemde uniform tiiyler gelismektedir.

» Ebeveyn iiretimi i¢in yapilan melezlemelerde ilk haftada rektal ve kanat alt1
sicakliklarin hizli tiiylenme o6zelligi gosteren B1xB2, B2xB1, A2xAl ve
A2xA3 genotiplerinde 6nemli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu
durum, tiiylerin civcivlere viicut izolasyonu saglamasi agisindan ¢ok dnemli
oldugunu ve ekstrem hava sartlarinda viicut 1sisinin korunmasi ile 6nemli
avantajlar saglayacaginin bir gostergesidir. Ayrica kiimes 1sitmasinda da bu

durum avantaj saglayabilir.

» Ana ebeveynlerin liretiminde yapilan bazi melezlemelerde kanat tiiylenme
hizina gore giinliik civcivlerde cinsiyet ayrimina imkan veren melez tiretimler
(A28xA1Q, A28xA32Q) saglanmistir. Bunlar ticari isletmelere ebeveyn

vermede ciddi avantaj saglayacak unsurlar olarak degerlendirilmektedir.
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» Calismada iretilen dortli melezlerden (BIxB2)x(A1xA3),
(B1xB2)x(A3xAl), (B2xB1)x(A1xA3) ve (B2xB1)x(A3xAl) hibritlerinde
kuluckadan ¢ikista kanat tiiylenme hizina gore cinsiyet ayrimi yapilabilecegi
belirlenmistir. Bu durum, etlik pili¢ yetistiriciliginde giinliik yasta cinsiyet
ayirim yaparak, erkek ve disilerin isletme icinde ayri yetistirilebilmesine
olanak saglamaktadir. Boylelikle manejman ve iiretim etkinliginin artmasi ile

iiretim maliyetlerinde diigme ve rekabet giiclinde artis saglanabilmektedir.

» Dortlii melezleme ile iiretilen bazi genotiplerin ve ticari Anadolu-T
hibritlerinin verim o6zellikleri, 6zellikle canli agirlik ve yem tiiketimi gibi
performanslar1 Ross-308 genotipi ile benzerlik gostermektedir. Bu sonuglar
ve giinliik civcivlerde kanat tiiylenme hizina gore cinsiyet ayrimi 1slah

caligmalarinin devamliliginda 6nemli avantajlar olarak goriilmelidir.
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EKLER

EK-1. Saf hatlara uygulanan yemleme programi (0-60 hafta)

Hafta Al A2 A3 B1 B2
J ? 3 ? d ? d ? 3 Q

; Serbest Serbest Serbest Serbest Serbest

3 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
4 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
5 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
6 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46
7 52 47 52 52 52 52 52 52 52 52
8 65 47 65 56 65 56 65 56 65 56
9 69 48 69 48 69 48 69 48 69 48
10 69 48 69 48 69 48 69 48 69 48
11 72 50 72 50 72 50 72 50 72 50
12 74 52 74 52 74 52 74 52 74 52
13 75 54 75 54 75 54 75 54 75 54
14 76 58 76 60 76 58 76 58 76 58
15 76 58 76 60 76 58 76 58 76 58
16 77 63 78 63 77 60 77 59 77 59
17 82 65 82 65 80 65 82 65 80 65
18 92 76 92 76 92 76 92 70 92 76
19 110 86 102 86 104 86 94 80 100 86
20 112 96 108 96 110 96 102 96 102 96
21 112 96 108 96 110 96 102 96 102 96
22 115 104 112 100 115 100 105 102 105 100
23 120 113 120 110 120 110 110 110 110 113
24 130 123 130 120 130 120 120 118 120 120
25 132 130 132 130 132 130 125 130 125 130
26 135 140 135 140 135 140 130 140 130 140
27 136 148 136 148 136 148 132 148 132 148
28 137 156 137 156 137 156 133 156 133 156
29 138 160 138 157 138 160 135 157 135 157
30-40* 139 162 139 158 139 162 137 158 137 158
41 137 161 137 158 137 161 135 157 135 157
42 136 160 136 157 136 160 134 156 134 156
43 136 160 136 157 136 160 134 156 134 156
44 136 159 136 156 136 159 134 155 134 155
45 136 159 136 156 136 159 134 155 134 155
46 136 159 136 156 136 159 134 155 134 155
47 136 159 136 156 136 159 134 155 134 155
48 136 159 136 156 136 159 134 155 134 155
49 136 158 136 155 136 158 134 154 134 154
50 136 158 136 155 136 158 134 154 134 154
51 136 158 136 155 136 158 134 154 134 154

52-60** 136 157 136 154 136 157 134 153 134 153

*. 30-40 haftalar arasi ayni yemleme programi uygulanmistir. **: 52-60 haftalar arasi ayni yemleme programi
uygulanmistir.
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EK-2. Ebeveynlere uygulanan yemleme programi (0-60 hafta)

B1XB2 B2XBl Al1XA2 Al1XA3 A2XAl A2XA3 A3XAl A3XA2

Hafta @) &) (2) (2) (2 (2) (2) (2)
; Serbest  Serbest Serbest Serbest Serbest Serbest Serbest Serbest
3 35 35 26 26 26 26 26 26
4 45 45 28 28 28 28 28 28
5 52 52 40 40 40 40 40 40
6 56 56 40 40 40 40 40 40
7 60 60 45 45 45 45 45 45
8 65 65 45 45 45 45 45 45
9 69 69 47 47 47 47 47 47
10 69 69 47 47 47 47 47 47
11 72 72 50 50 50 50 50 50
12 74 74 52 52 52 52 52 52
13 75 75 54 54 54 54 54 54
14 75 75 57 57 57 57 57 57
15 76 76 60 60 60 58 60 60
16 76 76 63 63 60 60 60 60
17 78 78 67 67 63 61 63 61
18 80 80 71 72 69 69 69 65
19 86 86 76 76 76 76 76 76
20 98 98 86 86 86 86 86 86
21 105 105 96 96 96 96 98 90
22 112 112 102 104 100 100 104 104
23 120 120 110 113 113 108 113 113
24 128 128 120 123 120 118 123 120
25 132 132 130 130 130 130 130 130
26 135 135 140 140 140 140 140 140
27 136 136 148 148 148 148 148 148
28 137 137 156 156 156 156 156 156
29 138 138 160 160 157 157 160 157
30-40* 139 139 161 161 159 159 162 158
41 137 137 160 160 159 158 161 159
42 136 136 159 159 158 157 160 158
43 136 136 159 159 158 157 160 158
44 136 136 158 158 158 157 158 158
45 136 136 158 158 158 157 158 158
46 136 136 158 158 158 157 158 158
47 136 136 158 158 158 157 158 158
48 136 136 158 158 158 157 158 158
49 136 136 157 157 157 156 157 157
50 136 136 157 157 157 156 157 157
51 136 136 157 157 157 156 157 157
52-60** 136 136 156 156 156 156 156 156

*: 30-40 haftalar aras1 aym1 yemleme programi uygulanmugtir. **: 52-60 haftalar aras1 ayn1 yemleme programi
uygulanmustir.
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