T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERi ANA BIiLiM DALI

B ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
I- LISANSUSTU EGITIM
ENSTITUSU

SAMSUN EKOLOJIK KOSULLARINDA NARLISARAY
POPULASYONU ILE YABANCI ORIJINLI KENEVIR
CESITLERININ VERIM VE BAZI KALITE
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Yiuksek Lisans Tezi

Derya AKSOY

Danisman

Damisman Prof. Dr. Selim AYTAC

SAMSUN
2021



TEZ KABUL VE ONAYI

Derya AKSOQY tarafindan, Prof. Dr. Selim AYTAC danismanliginda hazirlanan
“Samsun Ekolojik Kosullarinda Narhsaray Populasyonu ile Yabanc1 Orijinli
Kenevir Cesitlerinin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Arastirilmasi” baslikl1
bu caligma, jiirimiz tarafindan 17.2.2021 tarihinde yapilan smav sonucunda oy
birligi ile basarili bulunarak Yuksek Lisans Teziolarak kabul edilmistir.

Unvam Adi Soyadi
Universitesi
Ana Bilim/Ana Sanat Dah imza Sonug
Prof. Dr. Selim AYTAC
Baskan Ondokuz Mayis Universitesi Kenevir Kabul
Arastirma Enstitii Tarim ve Islah ]
Anabilim Dali Ret
Prof. Dr. Selim AYTAC
Uye Ondokuz May1s Universitesi Kabul
(Damisman) Kenevir Arastirma Enstitli Tarim ve Islah ]
Anabilim Dali Ret
Prof.Dr. Ali Kemal AYAN
Oye Ondokuz Mayis Universitesi Kabul
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Anabilim ]
Dali Ret
Uye Dr. Ogr Uyesi Ozbay DEDE Kul
Ordu Universitesi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali REt

Bu tez, Enstitli Yonetim Kurulunca belirlenen ve yukarida adlari yazih jari Gyeleri
tarafindan uygun gorilmistar.

ONAY

wid ]

Prof. Dr. Ali BOLAT



BIiLIMSEL ETiGE UYGUNLU BEYANI

Hazirladigim yiliksek lisans tezinin biitiin asamalarinda bilimsel etige ve
akademik kurallara riayet ettigimi, c¢alismada dogrudan veya dolayli olarak
kullandigim her alintiya kaynak gosterdigimi ve yararlandigim eserlerin
Kaynaklar’da gosterilenlerden olustugunu, her unsurun enstitii yazim kilavuzuna
uygun yazildigini ve TUBITAK Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu Yonetmeligi’nin 3.
bolim 9. Maddesinde belirtilen durumlara aykir1 davranilmadigini taahhiit ve beyan
ederim.

17/02/2021
Derya AKSOY

TEZ CALISMASI OZGUNLUK RAPORU BEYANI

Tez Bashgi: Samsun Ekolojik Kosullarinda Narhsaray Populasyonu ile
Yabanc1r Orijinli Kenevir Cesitlerinin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerinin

Arastirilmasi

Yukarida bashgi belirtilen tez calismasi i¢in sahsim tarafindan 13.01.2021
tarihinde intihal tespit programindan alinmis olan 6zgiinliik raporu sonucunda;
Benzerlik orani % 8

Tek kaynak orani 1% 2 cikmustr.

17/02/2021
Prof. Dr. Selim AYTAC



OZET

SAMSUN EKOLOJIK KOSULLARINDA NARLISARAY
POPULASYONU IiLE YABANCI ORIJINLI KENEVIR
CESITLERININ VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERININ

ARASTIRILMASI
Derya AKSOY
Ondokuz Mayis Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans, Subat/2021
Danigman: Prof. Dr. Selim AYTAC

Kenevir (Cannabis sativa L.) insanoglunun M.O 8000 yillarinda kiiltiire aldig1
2n=20 kromozomlu tek yillik; lif, tohum ve ilag endiistrisi igin yetistirilen bir
bitkidir. Bu ¢alisma Samsun ekolojik sartlarina en uygun kenevir populasyon ve
cesitlerini  belirlemek amaciyla planlanmistir.  Arastrmada yerli Narlisaray
populasyon ile Futura-75, Ferimon-12, Uso-31, Finola, Santhica-27 ve Fedora-17
yabanc1 orijinli ¢esitler kullanilmistir. Calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakultesi deneme parsellerinde 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. Populasyon ve gesitlerin
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi icin (¢imlenme siresi, ciceklenme siresi |,
erkek bitki/disi bitki orani, bitki boyu, teknik sap uzunlugu, sap kalinligi, bin dane
agirhigi, sap ve lif verimi) gozlem, Ol¢iim ve hesaplamalar yapilmistir. Kimyasal
icerkleri ise kenevir bitkisinin yapraktaki THC (tetrahidrokannabidiol) ile CBD
(cannabidiol) oranlari, tohumundaki ham yag, ham protein ve yag asitleri
kompozisyon degerleri de belirlenmistir. Morfolojik dzellikleri ve kimyasal icerikleri
bakimindan yerli populasyon olan Narlisaray genotipi genellikle diger cesitlere gore
Samsun kosullarinda daha iyi performans gostermistir. Ancak yag asitleri bu
genellemeye girmemistir. Lif amagli tiretimler igin Narlisaray populasyonu miktar
ve kalite bakimindan diger ¢esitlere gore daha avantajlidir. Endistriyel kenevirin en
onemli kriterlerinden biri olan THC ile CBD analizleri yapilmis ve istatiksel olarak
hesaplanmistir. Narlisaray populasyonun yabanci orijinli ¢esitlere gore THC ile CBD

nispeten orani fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kenevir, CBD, Ham yag ve protein, Lif verimi, Yag asitleri



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE YIELD AND SOME QUALITY
CHARACTERISTICS OF NARLISARAY POPULATION AND FOREIGN
ORIGINAL CANNABIN VARIETIES IN THE ECOLOGICAL CONDITIONS
OF SAMSUN

Derya AKSOY
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Agronomy
Master Thesis/February/2021
Supervisor: Prof. Dr. Selim AYTAC
Hemp (Cannabis sativa L.) is a one-year-old with 2n = 20 chromosomes that mankind
cultivated around 8000 BC; It is a plant grown for the fiber, seed and pharmaceutical
industry. This study was planned to determine the most suitable cannabis population and
varieties for Samsun ecological conditions. In the research, domestic Narlisaray population
and Futuro-75, Ferimon-12, Uso-31, Finola, Santhica-27 and Fedora-17 varieties of foreign
origin were used. The study was carried out in the experimental plots of the Faculty of
Agriculture of Ondokuz Mayis University in 2019. Observations, measurements and
calculations were made to determine the morphological characteristics of the population and
varieties (germination time, flowering period, male / female plant ratio, plant height,
technical stem length, stem thickness, thousand grain weight, stem and fiber yield). The
chemical content of the cannabis plant, THC (tetrahydrocannabidiol) and CBD (cannabidiol)
ratios in the leaf, and the composition values of the crude oil, crude protein and fatty acids in
the seed were also determined. Narlisaray genotype, which is a local population in terms of
morphological characteristics and chemical content, has generally performed better in
Samsun conditions than other varieties. However, fatty acids are not included in this
generalization. Narlisaray population is more advantageous than other varieties in terms of
quantity and quality for fiber production. . CBD analyzes were performed with THC, one of
the most important criteria of industrial hemp, and statistically calculated. It has been
determined that the Narlisaray population is relatively high in THC and CBD compared to
foreign origin varieties.

Keywords: Hemp, CBD, THC, Crude fat and protein, Fiber yield, Fatty acids
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1.GIRIS

Yiizyillar boyunca endiistriyel kenevir (Cannabis sativa L ) diinya capinda
cesitli endiistriyel ve tiiketici irlinlerinin tiretiminde kullanilan lif ve yag kaynagi
olmustur (Johnson, 2018). Botanik tanimlamasi Cannabis sativa L. olan kenevir
bitkisi ilkemizde ¢etene, kendir, kinnap ve kendirik olarak tanimlanir (Turan, 2000).
Kenevir Urticales takiminin Cannabinaceae familyasindan Cannabis cinsi igerisinde

yer alir. Kenevir bitkisinin alt tirleri su sekilde adlandirilir:
Cannabis sativa var. vulgaris L. (Kiltur Kenevir)
Cannabis sativa var. indica (Hint Kenevir)
Cannabis sativa subvar. gigantica (Dev Cusseli Kenevir)
Cannabis sativa var. ruderalis (Yabani Kenevir)

Kenevirde disi ve erkek ¢icekler ayr1 ayr1 bitkilerde bulunur. Bu duruma dioik
bitki denir. Erkek bitkilerde cicek yapisi sarimsi- yesil goriiniisli, seyrek ¢igek
salkimlarindan olusmaktadir. Cicekler kisa bir sap ile salkim sapma baglanirlar.
Kenevir bitkisinin erkek c¢iceginin yapist en dista 3 adet koruyucu yaprak, 5 adet
periant kalintis1 en igerisinde ise ince flamentler, beyaz yuvarlak basakgiklar ile 5
adet erkek organ yer alir. Erkek ve disi ¢igekler farkli zamanda ¢igek agarlar. Bu
ayrim Giiney formlarinda 5-10 giin, Kuzey formlarinda ise 2-4 gundiir (Gizlenci vd,
2019; Kara, 2013) Tarmm yapilmakta olan kenevir bitkisinin kromozom sayisi
2n=20"dir (Gizlenci vd, 2019). Kenevirin ana vatam1 Orta Asya’dir. Cannabis
sativa’mn 30’dan fazla iilkede tarmmi yapilmaktadir. Ornegin; Cin, Japonya,
Mancurya, Tiirkiye, Kuzey Hindistan, Rusya, Avusturalya, Macaristan, Italya,
Fransa, Bel¢ika, Almanya, Sili ve Amerika Birlesik Devletlerinde lif {iretimi igin
tartm1 yapilmaktadir. Diger yandan Cin ve Mancurya’da tohumlarindan yag elde
etmek igin iretimi yapildigi bilinmektedir (Dewey, 1913). Bazi bdlgelerde ise
psikoaktif 6zelliginden dolay: yetistirilmektedir. Bu bolgelerin basinda Afrika, Orta
Dogu, Giiney Asya ve Giiney Dogu Asya gelmektedir (Clarke vd, 2002).

Eski zamanlardan beri yetistirilen kenevir bitkisinin saplarindan elde edilen
lifleri, tohumu ve tohumundan elde edilen yagi insanlar tarafindan kullanildigi
bilinmektedir (Kara, 2013; Ayta¢ vd, 2018). Otomotiv uygulamalari, 6zel kagit ve
tekstil yapiminda bas elyaflar1 tercih edilmektedir. Kitiklar esas olarak hayvan

yataklar1 ve kenevir-Kire¢ yapimi uygulamalar1 i¢in ayrica sunta yapiminda



kullanilmaktadir (Ip, 2012). Kenevir bitkisinin tohum igerigi ¢oklu doymamis yag
asitleri orani ile iyi bir besin kaynag1 olusturmaktadir. Ornegin kuslar ve baliklarin
yem karigimlarinda kullanildig: bilinmektedir (Anwar vd, 2006). Kenevir bitkisinin
tohumunun diger bir kullanim sekli ise tohumda yer alan ¢oklu doymamis yag
asitleri sebebiyle hafif viicut yaglarinda, lipit bakimindan zenginlestirilmis
kremlerde, nemlendiricilerde, sampuan ve dudak kremleri gibi kisisel bakim
drdnlerin iceriklerinde belirli oranlarda kullanilmasidir (Oomah vd, 2002; Anward
vd, 2006). Coklu doymamis yag asitlerinden dolay1 keten tohumu yagina benzerlik
gostermekte olup yazici miirekkeplerinde, boya, aydmlatma, vernik, sabun ve
deterjan yapiminda tercih edilmektedir (Oomah vd, 2002; Deferne vd, 1996 Aytac
vd, 2018).

Kenevirin Anadolu’da ki kullanimi ise M.O 1.500 “lii yillar1 isaret etmektedir.
Yiizyillardir sifa amaciyla geleneksel tipta kullanilmistir. Osmanlidaki bilim insanlar1
tarafindan bazi hastaliklarin tedavisinde tercih edilmistir. 20. yy ortalarma kadar
kenevir ve keten tekstil sanayisinin lif ihtiyacinin % 80 gibi blyiik bir kismini
karsilamigtir (Giin, 2019).

Kenevir bitkisinin endiistriyel amaclar i¢in iiretimi tarih boyunca diinyanin
kuzey 1liman bélgelerinde yogunlagmustir. Bitki, en iyi 15- 27 °C arasindaki
sicakliklarda optimum gelisme saglamaktadir. Ancak oldukg¢a diisiik sicakliklar1 da
tolere edebilmektedir (Ehrensing, 1998). Erken ekimlerde hizli bir biiylimeyi
desteklemekte ve yabanci otlarla miicadelesini miimkiin kilmaktadir (Van der Werf
vd, 1995). Bircok toprak tipinde yetisebilmesine ragmen; kenevir bitkisi
yetistirilmesinde organik madde bakimindan yiiksek ve asitligi diisiik olan iyi drene
edilmis toprakta daha yilksek verim vermektedir (Johnson, 1999; Usda, 2000).
Toprak ph’1 5.8-6.0 aralig1 baz1 yetistiriciler tarafindan uygun deger olarak kabul
gormektedir (Bosca vd, 1998). Toprak nemi kenevir Uretiminde énemli bir kriterdir
ve bitki iyi koklendikten sonra kurakliga toleransli olmasma ragmen, biiyiime
sirasinda nem Onemlidir (Dewey, 1913). Optimum verimler, 6zellikle Kuzey Yarim
Kiire’de haziran ve temmuz aylarinda vejatatif bliylime doneminde tipik olarak 500-
700 mm kullanilabilir nem ihtiyac1 vardir (Bocsa vd, 1998). Bununla birlikte asir1
islak ve yetersiz drenaj olan alanlarda iiretimi ve verimi sl olmaktadir

(Ehrensing, 1998).



Bu tez calismasindaki amag; Samsun ilinin ekolojik kosullarda ‘Narlisaray’
populasyonu ile diinyada farkli iilkelerin ekolojik sartlarinda tescil edilmis olan
yaglik ve liflik 6zelligi tastyan ¢esitlerin (Uso-31, Ferimon-12, Fedora-17, Futura-75,
Santhica-27, Finola) verim ve bazi kalite 0zellikleri ( tohum verimi, sap verimi, lif
verimi, ham protein, ham yag, vs.) bakimindan incelenmesidir. Bu ¢aligma kenevir
bitkisiyle ilgili Karadeniz bdlgesinin Samsun ilinde arazi sartlarinda ilk kez
gerceklestirilen ¢alisma olmasi ile 6zglnliigiinii ortaya koymaktadir. Diger bir
yandan Narlisaray Populasyonunun kimlik bilgilerini ortaya koyabilmektir. Bununla
birlikte ¢alismadan alinan sonuglarin daha sonraki ¢aligmalara 1g1k tutmasi {imit

edilmektedir.



2. KAYNAK OZETi

Ozdemir (1992), azot ve bitki sikliginmn kenevirin verimi ve bazi dzelliklerine
etkisinin incelenmesi amaciyla 1989 ve 1990 yilarinda Samsun ilinin Vezirkopri
Carsamba ilgelerinde bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Mart ayinda yapilan ekimlerde dekara
3 kilogram tohum kullanmigtir. Denemede bes farkli azot tozu (0, 5, 10, 15, 20
kg/da) ve iki farkli ekim siklig1 (7.5 cm ve 15 cm) kullanilmistir. Yiiksek lif verimi
elde etmek i¢cin Vezirkdprii’de 14, Carsamba’da 17 kg/da azot ve 7.5 cm sira lizeri
mesafe kullanmis; lif ve tohum tiretimi i¢cin Vezirkoprii’de 15, Carsamba’da 25 kg/da
azot kullanilmasi, bitkiler aras1 mesafenin 15 cm birakilmasi; sap veriminin yiiksek
olmasi i¢in Vezirkoprii® 12, Carsamba’da 19 kg/da azot kullanilmasi, her iki deneme
alaninda da 16 cm sira arast ve 7,5 cm sira iizeri mesafe birakilmasi uygun

bulunmustur.

Hennink (1994), ana¢ ve ikinci jenerasyon Uzerinde lif kenevirlerindeki
agronomik ozelliklerini iyilestirilmesi i¢cin yaptig1 islah iyilestirme ¢aligmalarinda;
ikinci jenerasyonlarin bitki boyunu 102.2-117.9 cm arasinda; anaglarin bitki boyu ise
35-83 cm arasinda tespit etmistir. Sap ¢aplari ikinci jenerasyonda 11.6-22.8 mm iken
ana¢ bitkilerin sap cap1 7.8-22.2 mm olarak belirlenmistir. Arastirici; biiylime
mevsimi boyunca bitkilerin (cinsiyete bakilmaksizin) % 50’si cicek actigi zamani
ciceklenme tarihi olarak belirlemistir. Anaglarmn ¢igeklenme giin sayis1 198-252 gin,
ikinci jenerasyonun c¢igeklenme giin sayisi 170-138 olarak bulunmustur. Anag
popiilasyonda erkek ve disi bitkilerin ¢igeklenme tarihleri arasinda ortalama 11.5 gln

fark oldugu gozlemlenmistir.

Cappelletto vd (2001), Italya’da yetistirilen kenevirlerin verim, yapr ve
kannabinoid iceriklerinin belirlenmesi i¢in 8 ¢esit (Fibranova, Carmagnola, C.S,
Fedora 19, Fendire 74, Fenile 34, Futura ve Ferimon) lizerine yaptiklari ¢alismada,
bitki boylarim1 205-247 cm arasinda ve sap ¢aplarini 6.7-8 mm arasinda degistigini
belirlemiglerdir. En kisa bitki boyunu ve sap capint Ferimon cesidinden elde

etmislerdir.

Vera vd (2004), azot ve fosforlu giibrenin endiistriyel kenevirin gelisim, tohum
verimi ve kalitesi lizerine yaptiklar1 c¢alismada Fasamo ve Finola cesitleri
kullanmiglardir. Artan azot oran1 ve fosfor orani iki ¢esitte de bitki boyu ve tohum
agrhgini etkilemistir. Ug yilda da Fasamo’nun bitki boyunun Finola’dan uzun

oldugu gozlemlenirken tohum agirliginda tam tersi durum gozlemlemislerdir.



Kriese vd (2004), 51 adet kenevir (Cannabis sativa L.) genotip ile yapmis oldugu
calismada; tohumunun yag igeriginin % 26.25 ile % 37.50 arasinda degistigini

belirlemiglerdir.

Giil (2008), Karadeniz Bolgesi sinirlari igerisinde yer alan 7 ilden temin edilen
21 adet kenevir (Cannabis sativa L.) tohum Orneginin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yiirtitiilmiistiir. Tohum ornekleri
2007 yili Eyliil — Ekim aylarinda Ordu (Merkez), Samsun ( Merkez — Vezirkdpri),
Kastamonu (Tagkoprii), Corum (Merkez), Zonguldak (Eregli), Amasya
(Glumiishacikdy) il veya ilgelerdeki aktarlardan ve tohum saticilarindan elde
edilmistir. Aliman tohumlarda en yiiksek cansiz yabanci madde orami % 3.80
Kastamonu 6rneginden, en yliksek saf tohumluk orani % 99.70 Samsun 6rneginden
elde edilmistir. En yliksek bin dane agirhigi 22.89 gr ile Amasya Orneginde, en
yiiksek nem oran1 %16.67 ile Zonguldak drneginden, en yiiksek ¢cimlenme orani %
96.67 ile Amasya Orneginde tespit edilmistir. Kimyasal 6zellikler bakimmdan en
yiiksek azot % 4.09 ve protein oran1 % 25.60 Kastamonu 6rneginden, en yiiksek kiil
orant % 17.33 ile Amasya, Corum ve Kastamonu tohum 0&rneklerinden elde
edilmistir.

Sengloung vd (2009), Tayland’da ekim tarihinin kenevir biiyiime ve gelismesi
iizerine etkisini incelemek i¢in yapilan ¢alismada dort farkli ekim zamani (27
Temmuz, 21 Agustos, 13 Eylil ve 15 Ekim) calisilmistir. Alman gozlemler
sonucunda bitki boylarinin (205, 180, 130, 95 cm) ve sap gaplar1 (11.95, 8.17, 8.00,
3.90 mm)’nin ekim tarihleriyle orantili olarak azaldigi gézlenmistir. Yapraktaki
yaprak¢ik sayisi 5.86-6.33 arasinda, erkek bitkilerin disi bitkilere orani ise
57.68/42.32 olarak bulunmustur.

Vonapartis vd (2015), Quebec’te yetistirilen on endiistriyel kenevir ¢esidinin
tohum kimyasal bilesimini belirlemek icin yapilan ¢alismada, yag asitleri
kompozisyonu, ham protein ve ham yag oranlarini belirlemislerdir. Arastiricilar,
tohum yag oranmin 269 ile 306 g/kg arasinda degistigini belirlemislerdir. Aragtirma
materyal olan kenevir ¢esitlerinin tohumu yaglarinda linoleik asit oranin1 597 g/kg ve
linolenik asit oranmni ise 170 g/kg olarak tespit edilmistir. Ham protein oranlar1 238
ile 280 g/kg arasimnda degismistir. Sonug olarak kenevir tohumlarindaki esansiyel yag
asidi, yag ve protein icerigi acgisindan gesitler arasinda farkliliklar oldugu ortaya

konulmustur.



Petrovi¢ vd (2015), Hirvat pazarlarindan elde edilen kenevir tohumlarindaki
kannabinoid igerigi ve yag asidi bilesimi lizerinde yapmis olduklari ¢aligmada;
kannabinoid igeriginin 0.05-60 mg/kg ve tetrahidrokannabinol igeriginin 3,23 ile
69.5 mg/kg arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar, kenevir tohumu
yaginin, 6zellikle linoleik ve stearidonik asit olmak Uzere iyi bir ¢oklu doymamis yag
asitleri kaynagi oldugunu ve omega-6/0mega-3 oranin da degisken oldugunu tespit

etmislerdir.

Kenevir bitkisinin tohumlar1 yesilimsi-kahverengi bir renktedir. Tek tohum
icermesi, kabugun sert olmasi nedeniyle cevizcik kenevir bitkisinin yetistirilmesinde
tohumluk olarak kullanilmaktadir. Tohumlarm uzunlugunun 4mm, genisligi 3mm
olan tohumun bin dane agirhig1 iilkemizde yetistirilen tohumlarm 12-30 gram
arasinda degismektedir. Diinyada ise 14-22 gr arasinda degismektedir ( Kara, 2013;
Mert, 2017; Turan, 2000).

Galasso vd (2016), Kenevir ¢esitlerini iyilestirmek i¢in potansiyel durumlarini
belirlemek amaciyla, bir y1l boyunca ayni kosullar altinda yetistirilen farkli cografi
kokenli kenevir ¢esitlerinin tohumlarinda yapmig olduklar1 analiz sonucunda tohum
(kuru madde) yag oranmin 285 ile 360 g/kg, ham protein 316 ile 356 g/kg arasinda
oldugunu; doymamis yag asitlerinden linoleik asidin 5.88 g/kg ve linolenik asidin

10.63 g/kg konsantrasyonlarda oldugu tespit edilmistir.

Papastyliaou vd (2018), azot dozlarinin endiistriyel kenevirde biliylime ve verim
iizerine etkilerini incelemek i¢in dort farkl azot dozu (0, 120, 180, 240 kg/ha) ve bes
cesit (Bialobrzeski, Tygra, Felina 32, Santhica 27, Fatura 75) tizerinde yuruttikleri
calismada artan azot dozlarmin biyokiitle verimi, sap kuru agirligi, bitki boyu,
ciceklenme endeksi ve tohum agirligi iizerinde olumlu etki yaptigini belirlemislerdir.
Bitki boyunda artan azot miktarina gore 1.66-1.76 m arasinda artis olmustur. Tohum

agirliklar1 arasinda fark bulamamislardir.

Baldini vd (2018), yaptiklar1 ¢aligmada farkli orijin ve farkli olgunlagsma
grubunda olan sekiz monoik ¢esit (Jubileu, Uso31, KC Zuzana, Fedora 17, Fibrol,
Monoica, KC Dora, Futura 75) kullanilmistir. Uso 31 ve Jubileu her iki yilda da
(Haziran sonu Temmuz basi) ¢igeklenerek erkenci cesit olduklarini gostermislerdir;
ancak diger tiim ¢esitler Temmuz ortasi- Agustos aylarinda ¢igeklenme gostermisler

ve yillar arasinda fark olusturmuslardir. Monoik ¢esit olmalarina ragmen cesitlerde



her iki yilda erkek bitki oran1 %27-40 arasinda degismistir. Uso 31 ¢esidinde ise iki
yilda da yaklasik %6 oraninda ortalama erkek bitki goriilmiistiir. Alinan gézlemler
sonucunda bitki boylarmi 2016 yilinda 225 cm, 2017 yilinda da ortalama 195 cm
bulmuslardir (Uso 31 her iki yilda da ortalama 130 cm). 2017 yilindaki tohumlarin
bin tane agirliklarinin (ortalama:7.5 g) 2016 yilindaki (ortalama: 6.2 g) verilerden
daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir

Baca (2019), 6 adet lif/tohum amac¢h ( Joey, Canda, CRS-1, Altair, Silesai,
Anka ) 5 adet tohum amaglh ( Grandi, CRS-1, Katani, X59, CFX-2 ) olmak lzere 11
adet kenevir ¢esidinin kuru madde verim ve kalitesini belirlemek amaciyla ytlriittligi
caligmada; tane i¢in olan ¢esitlerde % 56 disi bitki, % 44 erkek bitki gézlemlenmistir.
Tohunv1if amagh ¢esitlerde ise % 41 hermofrodit, % 37 disi bitki ve % 22 erkek bitki
orani belirlenmistir. Bitki boyu lif/tohum cesitlerinin (232, 237, 252, 259, 268 cm )
tohum amacl ¢esitlerden (187, 190, 195,200, 220 cm ) daha uzun boylu oldugunu

tespit etmistir.

Acar vd (2019), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde bulunan
Enerji Tarim1 Arastirma Merkezinde biyokiitle {izerine yapilan ¢aligmalar sonucunda
kenevir saplarmimn 1s1l degerini 4400 kalori olarak bulmuslar ve yerli linyitlerden

(3000 kalori) daha kaliteli bir yakit oldugunu ifade etmislerdir.

Deng vd (2019), kenevirin en 6nemli yesil ( yani ¢evresel olarak siirdiiriilebilir)
liflerden biri oldugunu ileri siirerek, azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)
elementlerinin kenevir lifinin verimine O6nemli Olclde etki ettigi belirlenmistir.
Aragstiricilar; iki yil boyunca kenevir lifinin verimi Gzerinde, ekim yogunlugu, azot,
fosfor ve potasyumun uygulama dozlarinin etkilerini arastirmislardir. Hektara 2200
kg’dan daha yiiksek kaliteli lif ile kenevir verimi elde etmek i¢in, optimum yetistirme
kosullarin1  329.950-371.500 bitki/ha dikim yogunlugunu, 251-273 kg/ha azot
uygulanmasi orani, 85-95 kg/ha fosfor uygulanmasi ve 212-238 kg/ha potasyum

uygulanmasi olarak tespit edilmistir.

Bilecik (2019), hashas ve kenevirin spektral imzalarinin belirlenmesi ve kayit
kiitiiklerinin olusturulmasi amaciyla misir, aygicegi, hashas ve kenevir bitkilerinin
birlikte ekim sistemi kullanilarak Burdur- Bucak il¢e simirlar1 igerisinde 2016 yilinda
bir ¢aligma yiiriitiilmistiir. Spektral 6lctimler deneme alaninda ve bitkiler iizerinde 20

deneme parselinde 15 gilinde bir olmak tizere 6 kez yapilmis, her parselden 3 bitki ve



1 toprak olmak dzere 4 Olcim yapilmistir. Calisma sonunda 6 aylik spektral
okumalar ve morfolojik gozlemler dikkate alindiginda bitkilerin olgunlagsma
doneminde spektral yansima egrilerinin karakteristik Ozellikler gosterdigi, yalin
ekimlerin bu donemde rahatlikla ayirt edilebilecegi ifade edilmistir. Ancak karigik
ekimlerde hashas ve kenevir bitkisini ayirt etmek igin aliga gelmis smiflandirma
yontemlerinin yeterli olmayacagi, yansima 5 karisimlarini ¢oziimlemeye yonelik

ayirim modellerinden faydalanilmas1 gerektigi sonucuna varilmastir.

Herppich vd (2020), Kenevirin, biyosit, gibre ve su gibi miitevazi
gereksinimleri nedeniyle son yillarda Kuzey Orta Avrupa’da iiretilen {iriinlerin
kuraklik ve sicakliga maruz kalmasiyla lif, yag ve tibbi {iriin olarak tretiminin
onemli 6l¢iide etkilendigini belirlemislerdir. ‘Ivory’ ve ‘Santhica-27 isimli iki ¢esidi
kisith gevre ve toprak sartlarinda mukayese etmisler ve Santhica-27’nin zor iklim ve

cevre sartlarinda daha iyi verim verdigini belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilen,
Samsun ekolojik kosullarinda Narlisaray Populasyonu ile yabanci orijinli kenevir
cesitlerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin arastirilmasi konulu ¢alismada bitki
materyali olarak yerli populasyon olan “’Narlisaray’’ ile yabanct orijinli Finola,
Ferimon-12, Futura-75, Fedora-17, Santhica-27 ve Uso-31 g¢esitleri kullanilmistir.
Toprak analiz sonuglar1 ve bitkilerin durumu goéz Oniine almarak 8.5 kg/da azot
verilmistir.  Azot kaynagi olarak Ure kullanilmistir. Giibreleme islemleri bitki

boyunun 20-30 cm oldugu dénemde topraga verilmistir.

Tablo 3.1. Kenevir gesitlerinin orijin ve ¢igeklenme durumlar: (Anon., 2020a)

Cesitler | Orijin Ciceklenme | Vejatasyon | Bitki Boyu | CBD (%) THC (%)
Durumlar1 Slresi (cm)
(guin)
Ferimon | Fransa Monoecious | <125 gin | 200-250 % 1.0-15 | <%0.06
-12 cm
Fedora- | Fransa Monoecious | < 125gin | 200-250 %0.5-1.0 | <%0.06
17 cm
Santhica | Fransa Monoecious | < 135gin | 200-250 % 1.0-1.5 | <%0.02
-27 cm

Uso-31 | Ukrayna Monoecious | <125 gin | 200-250 %0.5-1.0 | <%0.06

cm
Futura- | Fransa Monoecious | <140 gin | 250-350 %2.0-3.0 <%0.12
75 cm

Finola Finlandiya | Dioecious <110 gin | 170-215 %0.5-1.0 | <%0.04
cm

Bu arastirmada kullanilan cesitlerin orijin, vejatasyon slresi, bitki boyu,
tetrahidrokannabinol ve cannabidiol Cizelge 3.1°de verilmistir. Kullanilan gesitlerden
Fedora-17, Santhica-27, Futura-75 ve Ferimon-12 Fransa, Finola Finlandiya, Uso-31
ise Ukranya kokenlidir. Calismada kullanilan gesitler igerisinde ¢igeklenme durumu
bakimindan sadece Finola gesidi dioik, digerleri ise monoiktir. Denemede kullanilan
yabanci orijinli ¢esitlerin tamami Avrupa Birliginde Endustriyel Kenevir listesinde

bulunmakta ve THC seviyeleri % 0.2’nin altindadir.



3.2. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme alanmin deniz seviyesinden yiiksekligi yaklagik 160 metredir. Deneme
alaninda 0-15 cm derinlikten alman toprak Orneginin genel 6zellikleri Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii

laboratuvarinda yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir.

Deneme parsellerinin topraklar1 notr karakterde, az kiregli, hafif tuzlu ve killi

yapida olup, organik madde diizeyi orta oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2).

Tablo 3.2. Deneme parsellerinin topraklarina ait bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikler (Anon,
2018)

Ozellik Degeri Derecesi

Tekstiir (%) 29.40 Kum, 22”11 Silt, 47,45 Killi
Ph 7.00 N6tr (6.5-7.5)
CaCOs 1.22 Az Kirecli (1.0-2.0)
Toplam Tuz (mmhos/cm) 3.053 Hafif Tuzlu (2.0 - 4.0)
Organik Madde (%) 2.71 Orta

P,Os (ppm) 293 Cok Fazla
K20 (ppm) 10,34 Cok Az K,0<20

Yapilan c¢alismada Kkenevirin arazide kaldigi siire boyunca bdlgenin aylik
olarak; sicaklik, yagis ve nisbi nem degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir. Aylik

sicaklik ortalamalarinin mevsim normallerinde seyrettigi goriilmektedir.

Tablo 3.3. Samsun ilinin 2019 yilinm iklim verileri (MGM,2020)

AYLAR SICAKLIK (C) YAGIS (mm) NISBi NEM (%)

NISAN 11,7 58,1 73,4

MAYIS 17,1 58,0 81,5
HAZIRAN 23,7 73,5 77,4
TEMMUZ 23,7 38,5 71,0
AGUSTOS 24,2 18,3 72,5
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EYLUL 21,3 25,5 71,8
EKIM 18,4 86,0 80,8
TOPLAM 140,1 357,9 528,4
ORTALAMA 20,0 51,1 75,4

Aylik sicaklik ve yagis ortalama degerleri Sekil 3.1°de goriilmektedir. Metrekareye
diisen yagis ortalamasi en fazla Ekim ayinda tespit edilirken, en az yagis ise Agustos
ayinda tespit edilmistir. 2019 yilinda deneme arazi de kaldig: siire boyunca mevsim
normallerinde seyretmistir. Denemenin su ihtiyaci gerektigi durumlarda sulama

yapilmustir.
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Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii yila ait aylik yagis ve ortalama sicaklik degerleri

3.3. Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda deneme tertibine gore 3 tekerrirlli olarak
kurulmustur (Ek 1). Siraya el ile 29. 04. 2019 tarihinde ekim yapilmistir. Denemede
her parsel 20 cm sira araligi uygulanan 5 siradan olusmustur. Parsel boyutlari, 100 x
300 cm olarak belirlenmistir. Denemede tohumluk miktar1 hesaplanirken tohumlarin
¢imlenme giicii ve bin dane agirliklar1 dikkate alinmistir. Deneme alanini su ihtiyact
elle kontrol edilerek belirlenmistir. Deneme alan1 10 kez damla sulama sistemi ile
sulanmigtir. Giibreleme iglemi 18.06.2019 tarihlerinde el ile parsellere verilerek
yapilmustir ve toplam 1.400 kg/da iire kullanilmistir (Ek 2). Deneme alaninda gortlen
yabanct otlarla elle ve mekanik olarak miicadele edilmistir (Ek 3 ve Ek 4).

Genotiplerin olgunlasma durumuna gore 15 Agustos ile 3 Ekim tarihleri arasinda
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hasat islemi gerceklestirilmistir. Harmanlama islemi ise elek yardimi ile elle
yapilmustir. Lif soyma islemi parsellerdeki bitkilerin sap agirliklar: tartildiktan sonra
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti’nde lif soyma makinesi ile yapilmistir (Ek 5
ve EK 6).

3.3.1. Yapilan Olciim ve Analizler
Morfolojik 6zellikler i¢in tim parsellerden alinan 6rnekler sansa baghdir ve her

parselden 5 bitki alinmustir.

Cikas siiresi: Ekim tarihinden sonra parsellerde ilk ¢ikisin goriildiigii tarihe kadar

gecen sure, gun olarak hesaplanmistir.

Ciceklenme suresi: Ekim tarihinden sonra parsellerdeki ilk erkek bitkilerin

ciceklenmeye basladig: tarihe kadar gegen sire, giin olarak hesaplanmistir.

Bitki boyu (m): Kenevir genotiplerinin hasat edildigi donemde bitkilerin kokinden

itibaren en u¢ nokta arasindaki mesafe (metre) bitki boyu olarak dl¢tilmiistiir.

Teknik Sap Uzunlugu (m): Kenevir bitkisinin hasat edildigi dénemde bitkinin kok
bogazindan itibaren dallanmanin basladigi noktaya kadar olan uzunluk (metre) teknik

sap uzunlugu olarak Sl¢iilmiistiir.

Sap kalinh@1 (mm): Boy Ol¢iimii yapilan bitkilerde sapin alt 1/3‘likk kismi kumpas

yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

Disi -Erkek Bitki Oram (%): Bir parseldeki biitiin bitkiler sayilarak erkek ve disi

bitkilerin ylzdelik oranlar1 hesaplanmuistir.

Tohumdaki 1000 Tane Agirhg: (gr): Tanenin agirlik, dolgunluk, cilizlik durumu ve
un verimi hakkinda bilgi vermektedir. ISTA kurallarina gére; 1000 TA = 10.X olarak
hesaplanmistir (Anon., 2020Db).

Tohumdaki Yag Asit Kompozisyonu (%): 10 ml n-Heptan ile yag ¢ozduruldi. 2 N
(azot), 0,5 ml KOH (potasyum hidroksit) ilave edilerek yag asitleri metil esterlerine
donistiirildi. Faz ayrimi saglandiktan sonra ( 1 saat) Ustteki fazdan GC viollerine

alinarak yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir (Anon., 2020c).

Tohumdaki Ham Protein Orani (%0): Protein tayininde, belirli miktarda 6rnek (100
g) konsantre siilfiirik asitle katalizor esliginde ve yiiksek sicaklikta reaksiyona
sokularak, organik kdkenli azot indirgenir ve amonyum siilfat halinde baglanip,

eklenen yogun sodyum hidroksit ¢ozeltisiyle amonyum tuzlarindan serbest birakilan
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amonyak, buhar destilasyonu ile igerisinde asit ¢ozeltisi bulunan destilasyon kabinda
toplandiktan sonra, destilatin titre edilmesiyle asit tarafindan tutulan azot miktar1
hesaplanmis ve elde edilen deger 6,25 katsayisi ile ¢arpilarak % protein miktar1

hesaplanmistir (Anon., 2020d).

Tohumdaki Ham Yag Oram (%):Numunelerin (200 g) yag miktar1 yiizde olarak
TS EN ISO 734 standart yontemine gore belirlenmistir. Yontem, laboratuvar
degirmeninde ogiitillen orneklerin otomatik yag ekstraksiyon cihazinda uygun bir
organik ¢oziclyle ektraksiyonu yapilmistir. Sonuglar kuru madde tizerinden yag

oran1 yiizdesi olarak verilmistir (Anon., 2020e).

Yapraktaki CBD-THC Oram (%): Ornek almmasi ve devaminda takip edilen
streclerde Anonymous (2009)’un tarif edilen protokoliine bagh kalinmistir. Bu
protokole gore; tepe noktalar1 15-20 cm uzunlugunda kesilerek alinan 6rnekler oda
sicakliginda ve karanhikta 1 gilin soldurulup, 60 °C’ ye ayarlanmis etiivde
kurutulmustur. Kuruyan 6rnekler 100 devir/saniye degirmende ogiitiilerek 1 mm
elekten gecirilmistir. Elek altinda kalan ve homojen hale getirilen kisimdan 200 mg
ornek almarak, 10 mL etil alkolde 0.5 mg/mL derisiminde hazirlamis
Tribenzylamine (TBA) ¢ozeltisi ile 30 dakika ultrasonik banyoda extrakte edilmistir.
Daha sonra extraksiyon c¢oOzeltisi enjektor filtre (0,45 pm) ile suzilerek 2 mL
hacmindeki viollere alinip, Gaz Kromatografi (GC) cihazinda FID detektor ile THC

miktar1 belirlenmistir.

Kullanilan Standart: Restek Corporation, 34014 (Katalog Numarasi),
Cannabinoids Standart (THC, CBN, CBD),

(Metanol ile hazirlanmis, her bir bilesen 1000 pg/mL)

Kolon: 15 m x 0,25 mm x 0,25 pum, %5 diphenyl-%95 dimethyl polysiloxane kapiler

kolon

Firin Sicaklik Programi: Baglangi¢ Sicakligi: 270 °C
Sicaklik Artisi: 2 °C/dk
Son Sicaklik: 280 °C

Kullanilan Gazlar: Helyum (% 99,999), Kuru Hava (% 99,999), Hidrojen (%
99,999).
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Tohum Verimi (kg/da): Calismada tohum verimi i¢in elle sokulen bitkiler elek
yardimi ile harmanlanarak elde edilen tohum miktarlar1 dekara gevrilerek tohum

verimi hesaplanmistir (Copur, 2005).

Sap Verimi (kg/da): Parsellerden elde edilen kenevir saplar1 kuruduktan sonra

tartilarak parsellerdeki sap verimi dekara gevrilerek sap verimi hesaplanmustir.

Lif Verimi (kg/da): Her parseldeki kenevir saplarindan lifleri lif ayirma
makinesinden ayirdiktan sonra tartim yapilmigtir. Parsellerdeki lif verimi dekara

cevrilerek lif verimi hesaplanmistir (Gizlenci, 2019).

3.2.2 Istatistiksel Analiz

Verilerin analizi Tesadlf Bloklar1 Deneme Desenine uygun olarak yapilmustir.
Fark ¢ikan konularda ¢oklu karsilastirma testi olan LSD tercih edilmistir. LSD testi
sonuclart ortalamalarm yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir. Tim

hesaplamalar MSTAT-C istatistik paket programi ile yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Cikas Siiresi
Cizelge 4.1°de

populasyonunun ¢ikis siiresi verilmistir. Genotipler arasinda ekim tarihinden itibaren

denemede kullanilan kenevir gesitlerinin  ve Narlisaray
en hizli ¢ikis yapan Finola ve Uso-31 gesitleridir. Daha sonra ¢ikis yapan genotipler
siras1 ile Fedora-17, Futura-75, Santhica-27, Narlisaray Populasyonu ve Ferimon-12

seklinde olmustur.

Tablo 4.1. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunu Cikig Tarihleri

GENOTIPLER EKIM TARiHI CIKIS TARIHLERI CIKI(SG%EFESI

Fedora-17 29.04.2019 04.05.2019 6 gin
Ferimon-12 29.04.2019 05.05.2019 7 gin
Futura-75 29.04.2019 04.05.2019 6 glin
Uso-31 29.04.2019 03.05.2019 5 giin
Finola 29.04.2019 03.05.2019 5 gun
Santhica-27 29.04.2019 04.05.2019 6 gln
Narlisaray 29.04.2019 04.05.2019 6 gin

4.2. Ciceklenme Siresi

Denemede kullanilan genotipler arasinda ekim tarihinden itibaren en erken
cigeklenme Finola ¢esidinde gézlemlenmistir. Bu ¢esidi sirasiyla Uso-31, Fedora-17,
Santhica-27, Futura-75 cesitleri takip etmistir. Narlisaray Populasyonu en geg
ciceklenen genotip olmustur (Cizelge 4.2).

Smeriglio (2016), Finola ¢esidini Mayis ortasi ile Haziran basi arasinda ekildigi
zaman ¢iceklenme baglangici 25-30 giin arasinda saptamistir. En yogun tozlagma
zamanmnin 40-50 giin arasinda oldugu belirlemistir. Baldini (2018), Italya’da
yiirlittigli ¢alismada kullanmis oldugu cesitler arasinda ¢iceklenme gilin sayisi
acisindan rakamsal farkliliklar belirlemistir. Baldini (2018), Ukrayna kokenli Uso-31

ve Romanya kokenli Jubileu (60-65 giin) en erken c¢igeklenen cesitler olarak
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belirlemistir. Bu bilgiler dogrultusunda; yapilan c¢alismalar birbirini destekler

niteliktedir.

Tablo 4.2. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Cigeklenme Tarihi

GENOTIPLER EKIM TARIHi CICEKLENME TARIHi %ﬁf};ﬁgﬁ?

Fedora-17 29.04.2019 18.06.2019 51 giin
Ferimon-12 29.04.2019 24.06.2019 57 giin
Futura-75 29.04.2019 20.06.2019 53 giin
Uso-31 29.04.2019 06.06.2019 38 giin
Finola 29.04.2019 27.05.2019 28 giin
Santhica-27 29.04.2019 18.06.2019 51 giin
Narlisaray 29.04.2019 10.07.2019 71 giin

4.3. Erkek/Disi Bitki Orani

Alman gozlemler sonucunda Narlisaray Populasyonu ve gesitlerdeki erkek ve

disi bitki oranlarina ait veriler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1 de verilmistir.

Tablo 4.3. Narlisaray Kenevir Populasyonun ve Cesitlerin Erkek/Disi bitki Oranlari ( %)

GENOTIPLER ERKEK BITKi ORANI (%) DISi BITKi ORANI (%)

Fedora-17 83,31 16,69
Ferimon-12 67,18 32,82
Futura-75 93,10 6,90
Uso-31 92,05 7,95
Finola 54,87 45,13
Santhica-27 62,12 37,88
Narlisaray 20,68 79,32

Yiritilen bu arastirmada disi ve erkek bitki oranlar1 bakimindan farklilik
goriilmiistiir. Erkek bitki oran1 en fazla olan ¢esit Futura-75 (% 93.10) olarak

belirlenirken, disi bitki oran1 en fazla olan ¢esidin Narlisaray Populasyonu (% 79.32)
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oldugu tespit edilmistir. Cevre sartlarinin kenevir bitkisinde cinsiyet belirleyen
faktorlerden oldugu da bilinmektedir (Glawe, 2005).

Gilin (2019), Samsun’da yiiriittiigli ¢alismada kullanmis oldugu cesitler ve
genotipler erkek/disi bitki oranlarinda rakamsal farkliliklar belirlemistir. Giin (2019)
cesitlerin erkek bitki oranimmi Uso-31’de % 60.36, Ferimon-12’de % 70.21 ve
Santhica-27°de ise % 63.12 olarak belirlemistir. Arastirmaci, ayn1 ¢alismada yerli
genotiplerin en yiiksek erkek bitki oran1 % 77.58’lik oran ile TR 82217 (Hat no:33)
genotipinde oldugunu tespit etmistir. Bu bilgiler 1s18inda; bu ¢alismada kenevir
genotipleri arasinda erkek/disi bitki oranlarinin farkli olmasmin bir diger nedeni de

genotipik farkliklar olarak ifade edilebilir.
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Sekil 4.1. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Erkek /Disi Bitki Oranlari (%)

4.4 Bitki Boyu

Bu caligmada kullanilan kenevir genotiplerinin bitki boylarina ait varyans
analizi tablosu Cizelge 4.4‘te; ilgili ortalamalar ise Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2°de
verilmistir. Yapilan varyans sonucunda genotipler arasmnda bitki boyu bakimindan

cok onemli (p<0.01) farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

17



Tablo 4.4. Kenevir Genotiplerinde Alman Bazi Gézlem, Olgiim ve Tartimlar igin Varyans Analiz
Tablosuna Ait F Degerleri ve Onemli Kontrolleri *
. - . _ | BinTane
Varyans Serbestll_k Bitki Boyu Teknik Sap | Sap Kalinhg: Agirhg
Kaynaklari Derecesi (F hesap) (F hesap) (F hesap)
(F hesap)
Blok 2 6.1090* 2.2438* 2.2137* 0.0149*
Genotip 6 44.0757** 8.5101** 10.8826** 42.9357**
Hata 12
Genel 20

(* Farklilik 6nemli derecede
** Farklilik ¢ok 6nemli derecede)

Tablo 4.5. Kenevir Cesitleri ve Narlisaray Populasyonun Bitki Boyu Ortalamalari (m)*

Genotipler Bitki Boyu (m)*
Santhica-27 1.63a
Narlisaray 154 a
Futura-75 150a
Fedora-17 1.38a
Ferimon-12 0.97b

Uso-31 0.81b

Finola 053C

LSDgitki Boyu :% 0.01y=0.2732

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar P<0.01 seviyesinde 6nemsizdir.

Narlisaray populasyonu ve yabanci orijinli gesitlerin bitki boylar1 1.63 ile 0.53
m arasinda degismistir. Kenevir cesitlerinin arasinda bitki boyu farkli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Ortalama bitki boyu verilerine gore en uzun ¢esidin
Santhica-27 (1.63 m) ve ikinci en uzun ¢esidin ise yerli populasyon Narlisaray (1.54
m) oldugu gorilmiistir. En kisa boylu ¢esit ise Finola (0.53 m) olarak tespit
edilmistir.

Ekoloji yapis1 sicak iklim bdlgelerinde kenevirin bitki boyu 4 ile 6 metre

arasinda olabilmekte, 1liman olan bolgelerde ise bitki boyu 1 ile 3 metre arasinda
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olmaktadir (Reed, 1914). Kenevir bitkisinin sapt bogum ve bogum aralarindan
olusmaktadir. Bogum ve bogum aralar1 9-11 arasinda degismektedir. Bogum sayis1
fazla degisken olmadig1 i¢in bitki boyu uzun olan bitkilerde bogum aras1 mesafesi
uzundur. Bu uzunluk 3-40 cm arasinda degismekte olup lif boyunun belirlenmesinde
onemlidir. Kenevir bitkisinde erkek bitki boyu disi bitki boyuna gére daha uzundur.
(Kara, 2013; Mert, 2017; Turan, 2000). Baldini (2018), italya’da yaptig1 ¢calismada
genotiplerin bitki boylar1 Futura-75 (230.0 cm), Fedora-17 (190.0 cm), Uso-31
(165.0 cm) olarak belirlemistir. Gln (2019), Samsun’da kontrollii sartlarda yaptigi
caligmada yabanci orijinli ¢esitlerin bitki boylar1 Uso-31 (163.8 cm), Ferimon-12
(159.4 cm), Santhica-27 (138.5 cm) olarak belirlenmistir. Yukaridaki ¢alismalar
kiyaslandiginda bitki boylarinda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklarin
nedenleri arasinda, gergeklestirilen bu arastirmanin arazi sartlarinda yiiriitiilmest,
Giin (2019)’lin yaptig1 ¢alismanin ise sera sartlarinda gercgeklestirilmesi sayilabilir.
Diger nedenler ise, ekim zamaninda yasanan gecikme ve arazinin drenaj sorunu

yasanmasi olarak ifade edilebilmektedir.
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Sekil 4.2. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonun Bitki Boyu Ortalama Degerleri

4.5 Teknik Sap Uzunlugu

Yapilan aragtrmanin varyans analiz tablosu Cizelge 4.4’de ilgili siitunda
verilmistir. Genotiplerin teknik sap uzunlugu istatiksel anlamda ¢ok onemli seviyede
farklilik gostermistir. Yapilan LSD ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 4.6.°da

gorilmektedir.
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Tablo 4.6. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Teknik Sap Uzunluklar1 (m)*

Genotipler Teknik Sap Uzunlugu (m)*
Narlisaray 1.19a

Santhica-27 1.01 ab

Futura-75 0.61 bc

Fedora-17 0.55bc

Ferimon-12 042c

Uso-31 0.37c

Finola 032C

LSD teknik sap; % 0.01y=0.4988

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar P<0.01 seviyesinde dnemsizdir.

Bu ¢alismada materyal olarak kullanilan kenevir genotiplerinin teknik sap
uzunluk ortalamalar1 0.32 ile 1.19 m arasmda bulunmustur. En yuksek teknik sap
uzunlugu Narlisaray Populasyonu’nda (1.19 m) iken, yabanci orijinli gesitlerden ise
Santhica-27 (1.01 m) bunu takip etmistir. En kisa teknik sap uzunluguna sahip olan

cesit ise Finola (0.32 m) olarak belirlenmistir.

Kara (2013) tarafinca bitkinin ¢enek yapraklarindan baslayarak yapraklarin
karsilikli durumdan almasikli duruma geldigi, generatif kismin ya da dallanmanin
basladig1 noktaya kadar olan uzunluk teknik sap uzunlugu olarak tanimlanir. Yazar
teknik sap uzunlugunun iklim sartlarindan etkilenebilir olmasmin yani swra gesit
ozelligi olabilecegini de vurgulamaktadir. Giin (2019), Samsun’da sera sartlarinda
yaptiklar1 ¢alismada; yabanci orijinli standart gesitlerin teknik sap uzunluklar1 Uso-
31 107 cm, Ferimon-12 124.6 cm ve Santhica-27 103.75 cm oldugunu tespit etmistir.
Ayni ¢aligmada kullanilan genotiplerde ise en kisa teknik sap uzunlugunun 49 cm TR
37240 (Hat no:14) oldugunu belirlemistir. Yukaridaki literatiir bilgileri ve bu
calismada alman sonuglara gore; Teknik sap uzunlugu c¢evre sartlarindan
etkilenmesinin yaninda ayni zamanda genotipik bir dzelliktir. Genotipler arasinda bu

parametre baglaminda farkliligin ¢ikmasi beklenen bir durumdur.
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Sekil 4.3. Kenevir Ceitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Teknik Sap Uzunluklar1 Ortalamalari

4.6 Sap Kalinhgi

Kenevir genotiplerin sap kalinliklarma ait F degerleri ve onemliliklerine ait
veriler Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi; genotiplere ait sap
kalinliklar1 arasinda farklilik istatiksel anlamda ¢ok onemli bulunmustur. Yapilan

coklu karsilagtirma testleri ve ortalamalar Cizelge 4.7 ve Sekil 4.4 ‘te verilmistir.

Tablo 4.7. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonun Sap Kalinligi Ortalamalari (mm)*

Genotipler Sap Kalmligi ( mm)
Narlisaray 8.11a

Fedora-17 7.72ab

Ferimon-12 6.05 abc

Futura-75 5.95 ahc

Uso-31 5.31 bed
Santhica-27 4.02 cd

Finola 3.14d

LSD sap Kalhg; % 0.01)=2.257

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar P<0.01 seviyesinde 6nemsizdir.

Yapilan ¢alismada her parselden alinan 6rneklere gore belirlenen sap kalinligt

ortalamast 3.14 ile 8.11 mm arasinda degismistir. En kalin sap Narlisaray
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Populasyonu’nda (8.11 mm) ve en ince sap ise Finola (3.14 mm) gesidinde
belirlenmistir. Kenevir bitkisinde lif kalitesi bakimindan en uygun sap kalinlig1 5-20
mm arasinda olmalidir. Kenevirde disi bitkilerde sap kalinligi daha fazla olup, sap
verimi fazla; erkek bitkilerde ise sap kalinlig1 daha ince, lif kalitesi daha yuksek fakat
lif miktar1 azdir( Mert, 2017; Kara, 2013). Giibreleme ve ekim sikliginin bitkide sap
kalnligmi etkiledigi ifade edilmistir(Ozdemir, 1992). Giin (2019), Samsun’da
yapmis oldugu bir ¢alismada; kullanmis oldugu standart ¢esitlerin sap kalinliklarmi
Uso-31 i¢in 0,64 cm, Ferimon-12 i¢in 0.54 cm ve Santhica-27 i¢in 0,64 cm olarak
tespit etmistir. Arastirmact; ayni ¢calismada yerel genotiplerin sap kalinliklarinin 0,32
cm-1.58 cm arasinda oldugunu da ifade etmistir. Bu c¢alismada elde edilen sap
kalinliklar1 degerleri arastiricilarin elde ettigi deger arasinda olmustur. Her iki
caligmada da kullanilan yabanci orijinli ¢esitlerden alinan sonuglar birbirini destekler
niteliktedir. Bu durumda sap kalmligi bakimindan standart gesitlerin farkli
calismalarda yakim sonuclar verdigi goriilmiistiir. Sap kalinliginimn ¢evre sartlarindan
etkilenmesinin yaninda genotipik bir 6zellik oldugu yukarida belirtilen literatiirler

tarafindan da desteklenmektedir.
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Sekil 4.4. Kenevir Cesitlerin ve Narlisaray Populasyonuna Ait Sap Kalmligi Ortalamalari
4.7. Bin Tane Agirhg:

Kenevir genotiplerine ait bin tane agirligi degerlerine ait varyans tablosu F
degerleri ve onemli kontrolleri Cizelge 4.4’de verilmistir. Yapilan varyans analiz

sonuglarmna goére genotiplere ait 1000 tane agirliklari ortalamalar1 arasindaki
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farkliliklar istatistiki anlamda ¢ok Onemli bulunmustur. 1000 tane agirhgi

ortalamalar1 Cizelge 4.8 ve ortalamaya ait grafik Sekil 4.5°te verilmistir.

Tablo 4.8. Kenevir gesitlerinin ve Narlisaray populasyonun ait 1000 tane agirlik ortalamalari (g)*

Genotipler Tohumdaki Bin Dane Agirligi (g)
Fedora-17 14.59 a

Narlisaray 1448 a

Uso-31 12.70 b

Futura-75 12.65b

Ferimon-12 11.72b

Santhica-27 9.82¢c

Finola 7.82d

LSDgin Tane Agriiz:; % 0.01)=1.658

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar P<0.01 seviyesinde 6nemsizdir.

Bu ¢aligmada materyal olarak kullanilan kenevir genotiplerinin ortalama 1000
tane agirhigi degerleri 7.82 g ile 14.59 g arasinda degismistir. En fazla 1000 tane
agirhigma sahip cesitlerin, Fedora-17 (14.59 g) ile Narlisaray Populasyonu (14.48 g)
oldugu tespit edilmistir. Bin tane agirligi bakimindan en diisiik olan ¢esit ise Finola
(7.82 g) olmustur. Gun (2019), Samsun’da yaptig1 calismada kenevir genotiplerine
ait 1000 tane agirliklarini incelemis ve buldugu sonuclara gore en diisiik agirhik 11.68
gram ile TR 50196 (Hat no:26) ve 12.88 gram ile OMU_CAN 5 (Hat no:5)
genotiplerinden elde etmistir. En yiiksek agirlik degeri ise; 22.48 gram ile TR 15171
(Hat no:12) ve 22.27 gram ile TR 67258 (Hat no:40) genotiplerinde belirlemistir.
Aragtirict ayni ¢alismada; standart cesitlerin 1000 tane agirliklarin Ferimon-12 igin
16.68 g, Santhica- 27 icin 14.1 g ve Uso-31 icin ise 13.45 gr olarak belirtmistir.
Kalane (2019), Letonya’da yaptig1 calismada kenevir ¢esitlerine ait 1000 tane
agirliklarini incelemistir ve buldugu sonuglarda ilgili verileri Uso-31 igin 16.01 g,
Adzelviesi icin 12.58 g ve Finola icin ise 12.26 gram olarak tespit etmistir. Schultz
(2020), Avustralya’da yaptig1 calismada kenevir genotiplerine ait 1000 tane
agirliklarmi incelemis ve buldugu sonuglarda ilgili verileri Uso-31 igin 16.00 g ve

Fedora-12 icin ise 15.00 g olarak belirlemistir. Tohumlarin 1000 tane agirligmimn
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cevre sartlarindan etkilendigi gibi genotipik olarak da farklilik gosterdigi

bilinmektedir.

Bu calismada 1000 tane agiliklar: ile ilgili elde edilen sonuglar yukarida
Ozetleri verilen daha dnceki galismalarin bulgulariyla dogrulanmakta ve paralellik

gostermektedir.
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Sekil 4.5. Kenevir gesitlerinin ve Narlisaray populasyonuna ait 1000 tane agirliklari
4.8 Tohumdaki Yag Asit Kompozisyonu

Kenevir genotiplerine ait tohumlarm yaglarmi

kompozisyonu (Oleik, Linolenik, Linoleik, Arasidik, Palmitik, Stearik ve Behenik)

olugturan yag asitleri

dagilimmna ait varyans analizi F degerleri ve oOnemlilik kontrollerine ait veriler
Cizelge 4.9a ve Cizelge 4.9b’de verilmistir. Yag asitleri kompozisyonlarmma ait
ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma testleri ise varyans kaynaklarma gore ¢oklu
karsilagtirma testi olan LSD yapilarak yag asit oranlarinin ortalamalar1 Cizelge 4.10
ve Sekil 4.6 verilmistir.

Tablo 4.9a. Kenevir Genotiplerinin Tohum Yagininin Yag Asitleri Kompozisyonlarma Ait Varyans
Analizi F degerleri ve Onemlilik Kontrolleri*

Varyans Serbestlik Oleik Asit Linolenik Asit Linoleik Asit
Kaynaklarl Derecesi (F hesap) (F hesap) (F hesap)
Blok 2 0.8598* 1.4410* 0.3272*
Genotip 6 7.1258** 36.2941** 20.4184**
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Hata

12

Genel

20

(*Farklilik 6nemli derecede
** Farklilik ¢ok 6nemli derece)

Tablo 4.9b. Kenevir Genotiplerinin Tohum Yagminin Yag Asitleri Kompozisyonlarina Ait Varyans
Analizi F degerleri ve Onemlilik Kontrolleri*

Varyans | Serbestlik | Arasidik Asit | paimitik Asit | Stearik Asit | Benenik
K Kkl Derecesi (F hesap) (F hesap) Asit (F
aynaklari (F hesap) p p hesap)
Blok 2 1.0032* 1.6384* 1.2365* 1.8280*
Genotip 6 9.2956** 9.6370** 4.4275* 1.3900*
Hata 12
Genel 20

(*Farklilik 6nemli derecede
** Farklilik ¢ok 6nemli derece)

Tablo 4.10. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonun Tohum Yaginin Yag Asitleri
Kompozisyonlara Ait Ortalamalar™®

Doymus Yag Asitleri (%) Doymamus Yag Asitleri (%)

Genotipler
Palmitik Stearik Behenik | Arasidik Oleik Linolenik | Linoleik
Santhica-27 7.97a 1.99¢ 0.45a 4.10ab 11.39b 15.01c | 58.62a
Fedora-17 7.80ab 2.41ab 0.42 ab 4.22 ab 13.72 a 12.98d | 58.03ab
Ferimon-12 | 7.66ab 2.33abc 0.42 ab 3.93ab 13.79a | 13.88cd | 57.54bc
Futura-75 7.36bcd 2.67a 0.40 ab 3.07b 14.73 a 15.01¢ | 57.25cd
Uso-31 7.50abc | 2.42ab 0.43ab 3.3lab 14.25a 16.47b | 57.12cd
Finola 6.97 cd 2.09 bc 0.44a 514 a 11.15a 15.03¢ | 56.75de
Narlisaray 7.13cd 2.56 a 0.31b 0.92c 13.75a 18.73a | 56.16¢€

LSD 0.4988 0.4988 0.1258 1.888 2.334 1.400 1.888

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar Linoleik, Linolenik, Arasidik, Palmitik asit igin
P < 0.01 Oleik, Stearik ve Behenik asit icin P< 0.05 diizeyinde 6énemli degildir.
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Yag asitleri kompozisyonuna ait degerlerin daha saglikli yorumlanabilmesi

adina ilgili parametre “Doymus”, “Tekli Doymamis” ve “Coklu Doymamis” olmak
iizere li¢c gruba ayrilmistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.6).

Tablo 4.11. Yeni Diizen yag asitleri gruplar™

Doymamis Yag Asitleri (%)
Doymus Yag Asitleri (%) Tekli Doymamis Coklu
Yag Asitleri (%) Doymanms Yag
Genotipler Asitleri (%)
C16:0+C18:0+C20:0+C22:0 C18:1 C18:2+C18:3

Santhica-27 14.51 11.39 73.63
Fedora-17 14.85 13.72 71.01
Ferimon-12 14.34 13.79 71.42
Futura-75 13.50 14.73 72.26
Uso-31 13.66 14.25 73.59
Finola 14.64 11.15 71.78
Narlisaray 10.74 13.75 74.89

u o N ®
o O O O
1 1 1 )

B Doymus Yag Asitleri (%)

30 -
B Tekli Doymamis Yag
20 - Asitleri (%)
Coklu Doymamis Yag

Yag Asitleri Kompozisyonu (%)
B
o

[EEN
o o
1 1

Asitleri (%)

Genotipler

Sekil 4.6. Kenevir gesitlerinin Narlisaray populasyonuna ait yag asitleri kompoizyonu

Doymus yag asit zincirlerinde ¢ift bag veya baska fonksiyonel gruplar yer

almaz. Bu g¢alismada materyal olarak kullanilan kenevir genotiplerinin ortalama
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doymus yag asit degerleri % 10.74 ile % 14.85 arasinda degismistir. En fazla doymus
yag asidine sahip genotip olarak Fedora-17 (% 14.85) tespit edilmistir. Doymus yag

asidi bakimindan diisiik olan genotip ise Narlisaray Populasyonu (% 10.74) olmustur.

Doymamis yag asitleri ¢ift karbonlu asitlerdir. Tekli doymamis ve ¢oklu
doymamis yag asitleri olarak gruplandirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan
genotiplerde ortalama tekli doymamis yag asidine sahip ¢esit Futura-75 (% 14.73)
olarak tespit edilmistir. Tekli doymamis yag asidi kompozisyonu bakimindan en
diisiik ise Finola (% 11.15) ¢esidi olmustur. Kullanilan genotiplerin ortalama ¢oklu
doymamis yag asidi kompozisyonu degerleri % 71.01 ile % 74.89 arasinda
degismistir. En fazla ¢oklu doymamis yag asidi kompozisyonuna sahip Narlisaray
Populasyonu (% 74.89) olarak belirlenmistir. Coklu doymamis yag asidi bakimindan
en diisiik olan gesit ise Fedora-17 (% 71.01) olarak tespit edilmistir.

Irakli (2019), Yunanistan’da yapmis oldugu bir ¢alismada; kullanmis oldugu
genotiplerin doymus yag asit kompozisyonlarmin; Finola i¢in % 9.5, Fedora-17 icin
% 11.2, Futura-75 igin % 11.3 ve Santhica-27 igin ise % 11.6 arasinda oldugunu
belirlemistir. Tekli doymamis yag asit kompozisyonlarinin; Finola icin % 10.6,
Santhica-27 igin % 12.6, Fedora-17 igin % 15.8 ve Futura-75 i¢in % 17.9 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Coklu doymamis yag asitlerinin ise; Futura-75 icin % 65.5,
Fedora-17 icin % 67.0, Santhica-27 icin % 69.0 ve Finola icin %73.4 arasinda
oldugunu belirlemistir. Vogl (2004), Avustralya’da yapmis oldugu bir ¢aligmada;
kullanmis oldugu ¢esitlerin doymus yag asit kompozisyonlarinin; Uso-31 i¢in % 3.6,
Ferimon-12 icin % 3.7, Futura-75 igin % 4.1 ile Fedora-17 igin ise % 4.7 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Tekli doymus yag asitlerinin; Ferimon-12 icin, % 6.0,
Fedora-17 igin % 6.5, Futura-75 icin % 6.6 ve Uso-31 igin ise % 7.5 arasinda
oldugunu belirlemistir. Coklu doymamis yag asit kompozisyonlarinin; Uso-31 icin,
% 57.1, Futura-75 icin % 78.5, Fedora-17 icin % 78.7 ile Ferimon 12 icin ise % 80.0
arasinda oldugunu tespit etmistir. Kenevir tohumlarmin yag asit kompozisyonlari ile
ilgili yapilan ve yukarida Ozetlenen arastirmalar bu c¢alismadaki kenevir

genotiplerinde elde edilen sonuglar1 dogrular niteliktedir.

4.9 Tohumdaki Ham Protein Oram
Kenevir genotiplerinin tohumlarindan ham protein oranina ait varyans analizi
ve onemlilik kontrolii degerleri Cizelge 4.12°de ilgili stitunda verilmistir. Cizelgeden

de anlagilacagi iizere, calismada kullanilan kenevir tohumlarindaki ham protein orani
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degerlerindeki farkliliklar istatistiki anlamda ¢ok Onemli (P<0.01) goriilmiistiir.
Yapilan ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 4.13’te, ortalamalara iliskin grafik ise Sekil
4.7°de verilmistir.

Tablo 4.12. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Alman Bazi Gézlem ve Tartimlar igin
Varyans Analiz Tablosuna Ait F Degerleri ve Onemlilik Kontrolleri*

Varyans Serbestlik Ham Protein Ham Yag CBD THC
Kaynaklari Derecesi (F hesap) (F hesap) (F hesap) (F hesap)
Blok 2 0.0714* 1.9444* 2.3557* 0.0021*
Genotip 6 3.4823** 4.8184** 19.5910** 13.5517**
Hata 12
Genel 20

(*Farklilik 6nemli derecede

**Farklilik ¢ok 6nemli derecede )

Tablo 4.13.Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Ham Proteine Ait Ortalamalar*

Genotipler Ham Protein Orani (%)
Narlisaray 2450 a

Fedora-17 23.89ab

Finola 23.20 ahc

Santhica-27 22.76 abcd

Futura-75 22.00 bcd

Uso-31 21.82cd

Ferimon-12 21.24d

LSDHam protein Orant; % 0.01)=2.718

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.01 diizeyinde 6nemli degildir.

Bu arastirmada kullanilan kenevir genotiplerinin ham protein oranlar1 % 21.24
ile % 24.50 arasinda degismistir. Kullanilan Narlhisaray Populasyonu ve cesitler
kiyaslandiginda; en fazla ham protein orani Narlisaray Populasyonu’nda (% 24.50);
elde edilmistir, bunu yabanci mensei gesitlerden Fedora-17 (% 23.89) izlemistir.
Tohumdaki ham protein orani diisiik deger Ferimon-12 ¢esidinde (% 21.24) tespit
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edilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda tohumun bin dane agirligi ile ham protein orani

verileri birbirleriyle ayn1 dogrultudadir.

Vonapartis (2015), Giiney Quebec’te yaptigi ¢alismada on endistriyel kenevir
cesidinin (Canma, Anka, Jutta, Yvonne, Delores, CFX-1, CFX-2, CFX-3 ve Finola)
tohumlarinda ortalama 256 g/kg ham protein oldugu saptamistir. Yapilan ¢aligmada,
esas olarak tohum iiretimi igin yetistirilen kiiltiir ¢esidi Finola’nin en ylksek ham
protein (280 g/kg) oran1 verdigi ifade edilmistir. Anka ise incelenen on gesitten en az
oranda ham protein miktar1 (238 g / kg) veren c¢esit olarak belirlenmistir. Kusar
(2018), Slovenya’da yaptig1 ¢alismada; kenevir tohumlarimin ham protein oranlarini
Uso-31 igin % 19.0, Santhica-27 igin % 21.3, Fedora-17 igin % 21.9 ve Futura-75
icin ise % 22.6 olarak belirlemistir. Bu ¢alismada; genotiplerin literatiirlerde bahsi
gegen rakamlardan diisiik oldugu goriilmektedir. Yabanci orijinli olan bu ¢esitlerde
tohum icerisinde protein sentezi yapilamadig1 disiiniilmektedir. Bu durumun
sebebinin ise, ilgili genotiplerin ¢alismanmn yapildig1 ¢evre sartlarina adaptasyon

zorlugu yasamasi oldugu diistintilmektedir.
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Sekil 4.7. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonuna Ait Ham Protein Orani Ortalamalar1

4.10 Tohumdaki Ham Yag Orani
Kenevir genotiplerine ait tohumdaki ham yag oranina ait varyans analiz
sonuglart (F degerleri) ve Onemlilik kontrollerine ait veriler Cizelge 4.14’de

verilmistir. Genotiplerin ham yag oranlarindaki farkliliklar P<0.01 seviyesinde

istatistiki anlamda ¢ok dnemlidir. Yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore;
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en fazla ham yag orani Narlisaray populasyonunda (% 35.97) tespit edilmistir.
Yabanci orijinli ¢esitler arasinda Futura-75 (% 25.71) ilk siray1 almigtir. En az ham
yag oranini biriktiren ¢esit ise Santhica-27 (% 16.25)’dir. Ham yag oran1 bakimimdan
Narlisaray Populasyonu diger yabanci orijinli gesitlerden yaklasik % 30 daha yiiksek
yag oranina sahip olmas1 bakimindan ilgi ¢ekmistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7.).

Tablo 4.14. Kenevir ¢esitlerinin ve Narlisaray populasyonun tohumlarinin ham yag oranlari™

Genotipler Ham Yag Orani (%)
Narlisaray 35.97a

Futura-75 25.71b

Finola 22.92 be

Uso-31 20.17 cd
Ferimon-12 19.39 cd

Fedora-17 18.27 cd
Santhica-27 16.52d

LSD(Ham Yag Orant; % 0.01y=12,97

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.01 diizeyinde 6nemli degildir.

Bu arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda kenevir bitkisi tohumunun
biiyiikk kismimin yagdan olustugu diistiniilmektedir. Ham yag bakimindan kenevir
bitkisi oldukc¢a zengindir. Bu da insan ve hayvan beslenmesi icin énemli bir kriterdir.
Diger bir yandan ise sabun, sampuan ve kremlerin yapiminda kullanilan kenevir

tohumunun yag1 énem kazanmaktadir.

Vonapartis (2015), Quebec’te yetistirilen on adet endiistriyel kenevir ¢esidinin
(Canma, Anka, Jutta,Yvonne, Delores, CFX-1, CFX-2, CFX-3 ve Finola)
tohumlarinda ortalama 292 g/kg yag oldugu tespit etmistir. Bu cesitler igerisinde
Finola biiyiik oranda tohum yag1 ( 306 g/kg ) igermistir. En diisiik yag icerigine sahip
cesidin ise Delores ( 269 g/kg) oldugu tespit etmistir. Kriese (2004), 51 adet kenevir
genotipi ile yapmis oldugu ¢aligmada; kenevir tohumunun yag igeriginin % 26.25 ile
% 37.50 arasinda degistigini belirlemistir. Kusar (2018), Slovenya’da yapilan
caligmada; kenevir tohumlarmin ham protein oranlarinin; Santhica-27 i¢in % 18.2,

Uso-31 igin % 21.6, Fedora-17 icin % 25.2 ve Futura-75 igin ise % 26.4 oldugunu

30



tespit etmistir. Bu c¢alismada; Narlisaray Populasyonu hari¢ diger genotiplerin
literatiirlerde bahsi gecen rakamlardan diisiik oldugu goriilmektedir. Yabanci orijinli
olan bu c¢esitlerde tohum icerisinde yag sentezi yapilamadigi diisiiniilmektedir. Bu
durumun sebebinin ise, ilgili genotiplerin ¢aligmanin yapildigi g¢evre sartlarina

adaptasyon zorlugu yasamasi oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.8. Kenevir ¢esitlerinin ve Narlisaray populasyonunun ham yag oranlari

4.11.Yapraktaki CBD ve THC Oram

CBD olarak kisaltilan kannabidiol kenevir yapraklarinda ve gigeklerinde
bulunan psikoaktif (uyusturucu) 6zellikte olmayan bir kannabinoidir. Gida takviyesi,
kozmetik ve medikal sektorde kullanilabilen CBD ‘nin bitki tarafindan az veya
yiiksek olarak sentezlenmesi lizerinde herhangi bir kisithlik s6z konusu degildir.
Ancak, genotipin veya ¢esidin yiiksek oranda CBD sentezlemesi, kozmetik, medikal
veya gida takviyesi kullanimi i¢in tercih edilme sebebidir. Bu bakimdan yiiksek
oranda CBD igeren gesitler daha fazla ilgi gormektedir (Aytag, 2019)

THC olarak kisaltilan Tedrahidrokannabinol kenevir yaprak ve ciceklerinde
bulunan psikoaktif 6zellikte halk arasinda esrar adina sahip uyusturucu nitelikte bir
kannabinoiddir. Kenevirin THC oraninin yiiksek olmasi narkotik anlamda sorun
teskil etmektedir. Bu nedenle Endiistriyel Kenevir ¢esitlerinde THC sentezleme
oranina sinir konulmustur. Avrupa Birligi’ni olusturan iilkelerin almis olduklar1
karara gore % 0.2 den daha diisiik oranda THC sentezleyen ¢esitler “Endustriyel

Kenevir Cesidi” olarak nitelendirilmektedir. % 0.2 den daha fazla oranda THC igeren
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cesitlerin endistriyel kenevir olarak tariminin yapilmasina miisaade edilmemektedir

(Aytag, 2019).

Caliysmada materyal olarak kullanilan kenevir genotiplerinin yapraklarindan
alinan ornekler analiz edilmis, sonucunda elde edilen degerler varyans analizine tabi
tutulduktan sonra belirlenen F degerleri ve onemlilik kontrolleri Cizelge 4.12°de
verilmistir. Genotiplerin sentezlenmis olduklart CBD ve THC oram istatistiki
anlamda farkli bulunmugstur. Kenevir genotiplerinin CBD ve THC orani i¢in yapilan
coklu karsilastirma testi sonuglari icin Cizelge 4.15°de verilmistir. CBD orani
bakimindan kenevir genotipleri arasinda en yiiksek Narlisaray Populasyonu (% 4.00)
belirlenmistir. Cesitlerde ise en yiliksek oranin (% 2.32) oldugu belirlenmistir. En az
oranda CBD bulunan ¢esit ise Santhica-27 (% 0.03)’dir. CBD agisindan elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde, yerli Narlisaray Populasyonunun CBD kaynagi i¢in en
uygun genotip oldugu goriilmektedir. THC bakimignhdan da genotipler arasinda
farkliliklar vardir. Yapilan analiz sonucu yaprak ve c¢igeklerde en fazla oranda THC
biriktiren Narlisaray Populasyonu (% 0.19) oldugu goriilmektedir. Cesitler ve
Narlisaray Populasyonu’nun THC bakimmdan Avrupa birliginin belirledigi kriterin
altindadir. Ozellikle, {izerinde hig 1slah ¢alismas1 yapilmamis olmasma ragmen yerli

genotip olan Narlisaray Populasyonu i¢in THC seviyesi olduk¢a umut vericidir.

Tablo 4.15. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun CBD ve THC ortalamalari™

Genotip CBD (%) THC (%)
Narlisaray 4.00a 0.19a
Ferimon-12 2.31b 0.05b

Futura-75 2.18b 0.04b
Fedora-17 1.80 b 0.036 b
Finola 0.65 cd 0.06 b

Uso-31 0.65 cd 0.02b

Santhica-27 0.03d 0.01b
LSD(cBD ve THC Orantar; % 0.01) 1.315 0.078

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar P< 0.01 diizeyinde 6nemli degildir.
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Burgel (2020), Almanya’da yapilan iki yillik arastwrma, (2017 ve 2018
yillarinda) Fenila-32, Fedora-17, Finola, Santhica-27, Uso-31 ve Ferimon-12
cesitlerinden biiylime evrelerinde CBD ve THC oranlarini belirlemek i¢in ¢alismalar
yapilmistir. Bu biyume evrelerinde CBD oranlarinin ¢igeklenme doénemlerinde
Santhica-27 % 0.01, Ferimon-12 % 0.49, Uso-31 % 0.11, Fedora-17 % 0.33 ile
Finola % 0.17 arasinda degistigini belirlemistir. En yiikksek CBD igerigi, bliylime
asamasinda Ferimon-12 (%0.49) ciceklenmesinde tespit edilmistir. THC igerigi igin
ise c¢iceklenme sirasinda analiz yapilmustir. Cigeklenme ve {ist yapraklarin
tetrahidrakannabinol igerikleri, biiyiime asamasi ve g¢esitler arasinda Onemli
etkilesimler oldugunu ortaya koymustur. Ciceklenme ddneminde ortalama THC
degerlerinin %0.003 ile % 0.051 arasinda degistigini tespit etmistir. En yliksek oran
Fedora-17 ¢esidinde ( % 0.048) belirlenirken, en diisiik THC oranmin ise Uso-31 (%
0.004) gesidinde oldugu gézlemlemistir.

Kenevir yapraklarinda sentezlenen CBD ve THC oranlarina dair yukarida
Ozetlenen arastirma verileri 1s1¢inda, ilgili literatlr Ozetlerinin bu ¢alismada elde
edilen CBD ve THC oranlarinda genotipler arasinda farklilik gozlenmesini

destekledigi ve sonuglar1 dogrular nitelikte oldugu goriilmektedir.

Santhica-27
Uso-31
Finola
Fedora-17

mTHC
Futura-75 mCBD

Genotipler

Ferimon

Narlisaray

0 1 2 3 4 5
CBD ve THC (%)

Sekil 4.9 Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun CBD ve THC Oranlari

4.12. Tohum Verimi
Kenevir genotiplerine ait dekara agirhigi degerlerine ait varyans tablosu F

degerleri ve dnemli kontrolleri Cizelge 4.16’da verilmistir. Yapilan varyans analiz
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sonuclarina gore genotiplere ait dekara tohum verim ortalamalar1 arasindaki

farkliliklar istatistiki anlamda c¢ok Onemli bulunmustur. Tohum verimi agirlig1

ortalamalar1 Cizelge 4.17 ve ortalamaya ait grafik Sekil 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.16 Kenevir Genotiplerinde Tohum Verimi, Sap Verimi, Lif Verimi Ait F Degerleri
Onemlilik Kontrolleri*

ve

Varyans Serbestlik Tohum Verim Sap Verimi  (F Lif Verimi (F
Kaynaklari Derecesi (F hesap) hesap) hesap)
Blok 2 0.4549** 2.7339* 0.4670*
Genotipler 6 43.9874** 32.2424%* 22.8324**
Hata 12
Genel 20

(*Farklilik 6nemli derecede
**Farklilik ¢ok 6nemli derecede )

Tablo 4.17.Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Tohum Verimine Ait Ortalamalar*

Genotipler Tohum Verimi (da/kg)
Fedora-17 11490 a

Futura-75 110.40a

Uso-31 82.75b

Narlisaray 79.34 bc

Ferimon-12 79.42 bc

Santhica-27 66.26 cd

Finola 62.50 d

LSDrohum Verimi: % 0.01y=13.20

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farkliliklar P< 0.01 diizeyinde 6nemli degildir.

Bu ¢aligmada materyal olarak kullanilan kenevir genotiplerinin tohum verimi
ortalamalar1 62.50 kg/da ile 114.90 kg/da arasmnda bulunmustur. En fazla tohum
verimine sahip c¢esitlerin, Fedora-17 (114.90 kg/da) ile Futura-75 (110.40 kg/da)
oldugu tespit edilmistir. Tohum verimi bakimindan en diisiik ¢esit ise Finola (62.50
kg/da) olmustur. Yapilan caligmada kullanilan genotiplerden olan Narlisaray

Populasyonunun (79.34 kg/da) tohum verimi agisindan ortalama degerlerde oldugu
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tespit edilmistir. Berrada (2018), USA’ da yaptig1 calismada kenevir gesitlerine ait
tohum verimini incelemistir ve tohum verimlerinin Santhica-27 igin 25 ib/ac, Uso-31
icin 35 1b/ac, Futura-75 igin 66 1b/ac ve Ferimon-12 igin ise 70 1b/ac oldugunu ifade
etmistir. Yukaridaki literatir bilgileri ve bu galismada alinan sonuglar i1s1ginda;
tohum veriminin hem ¢evre sartlarindan etkilenen bir 6zellik hem de genotipik bir
ozellik oldugu acik¢a goriilmektedir. Bu durumda ilgili parametrede genotipler

arasinda farkliligin gézlenmesi beklenen bir durumdur.
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Sekil 4.10. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Tohum Verimi

4.13.Sap Verimi

Kenevirin lif verimini dogrudan etkileyen sap verimi ile ilgili F degerleri ve
onemlilik kontrolleri Cizelge 4.16°da verilmistir. Cizelge 4.16’da goriilebilecegi gibi,
kenevir genotiplerinin sap verimleri arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda c¢ok
onemlidir. Genotipinin sap verimi ortalamalar1 Cizelge 4.18 ve Sekil 4.11°de

gorulmektedir.

Tablo 4.18. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Sap Verimi ortalamalar1 (da/kg)*

Genotipler Sap Verimi (da /kg)
Narlisaray 1041.0a

Futura-75 1039.0a
Ferimon-12 5775b

Santhica-27 460.2 b
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Fedora-17 408.7 bc

Uso-31 118.3 cd

Finola 58.3d

LSDsap verimi; % 0.01)=300.0

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.01 seviyesinde 6nemsizdir.

Kenevir genotiplerinin dekara ortalama sap veriminin 58.33 ile 1041.0 kg
arasinda degistigi tespit edilmistir. Ortalama dekara sap verimi en yiiksek olan ¢esit
olarak Narlisaray Populasyonu (1041 da/ kg) belirlenmistir. Yabanci orijinli
cesitlerde ise en yiksek sap verimi Futura-75’te (1039 da/kg) tespit edilmistir. En
diistik dekara sap verimine sahip ¢esit ise Finola olarak (58.33 da/kg) belirlenmistir.

Campiglia (2017), Akdeniz kosullarinda kenevir sap verimini belirlemek igin
yapmis oldugu ¢alismada; Felina-32 icin 340 kg/da, Santhica-27 igin 719 kg/da ve
Uso-31 icin 348 kg/da sap verimleri belirlemistir. Deleuran (2006), Danimarka’da
yaptig1 ¢alismada kenevir ¢esitlerine ait sap verimini incelemistir ve sap verimlerinin
Fedora-12 icin 10.2 ton/ha, Fenile-32 icin 11.3 ton/ha ve Futura-75 icin ise 13.9
ton/ha olarak tespit etmistir. Flajsman (2016), Solevenya’da yaptigi caligmada
kenevir genotiplerine ait sap verimini incelemistir ve sap verimlerinin Finola igin 163
kg/ha, Fedora-17 icin 1649 kg/ha, Santhica-27 icin 2272 kg/ha ve Futura-75 icin ise
3248 kg/ha oldugunu tespit etmistir.

Onceki calismalardan alman veriler bu calismada elde edilen bulgular1 dogrular
niteliktedir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular dogrultusunda, Narlisaray
Populasyonunun yabanci orijinli ¢esitlerle verim agisindan yarisabilecek bir gesit

oldugu, hatta daha iyi nitelikte bir genotip oldugu ifade edilebilmektedir.
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Sekil 4.11 Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Sap Verimleri

4.14 Lif Verimi

Kenevir genotiplerinin lif verimine ait F degerleri ve Oonemlilik kontrolleri
Cizelge 4.16°da verilmistir. F degerleri incelendiginde genotiplerin lif verimlerinin
cok 6nemli diizeyde (P<0.01) farkli oldugu goériilmektedir. Genotiplerin lif verimi

ortalamalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19. Kenevir Cesitlerinin ve Narlisaray Populasyonunun Lif Verimi Ortalamalar1 (da/kg)*

Genotipler Lif Verimi (da/ kg)
Narlisaray 264.2 a

Futura-75 158.2b
Santhica-27 108.5 bc
Fedora-17 97.26 bc
Ferimon-12 86.01 bcd

Uso-31 32.45cd

Finola 11.65d
LSD it verimi; % 0.01y=76.01

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.01 seviyesinde 6nemsizdir.

Yapilan arastirmada genotiplerin sap verimleri ortalamalar1 11.65 kg/da ile

242.20 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.12). Bu calismada en
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yiiksek lif verimi Narlisaray Populasyonu’ndan (242.20 kg/da) almmistir. En az lif
verimi ise Finola ¢esidinde (11.65 kg/da) tespit edilmistir.

Vandepitle (2020), Bottelar’da (2017-2019), ii¢ yil siiren ve Avrupa Birligi
icinde kayith olan yedi gesit (Uso-31, Dacia, Secuieni, Bialobzeskie, Futura-75,
Santhica-27, Carmagnola Selezionata ve Santhica-70) ile yaptig1 ¢alismada gesitler
arasindan Uso-31 60 kg/da lif verimi elde etmistir. Geg ¢igeklenen Santhica-70’den
ise 140 kg/da lif elde ettigini, Santhica-27 ile Futura-75 gesitlerinden orta dizeyde lif
verimi aldigint bildirmistir. Deleuran (2006), Danimarka’da yaptig1 calismada
kenevir ¢esitlerine ait lif verimini incelemistir. Felina i¢in 3.0 kg/ha, Fedora-17 igin
3.3 kg/ha, Fedrina igin 3.5 kg/ha ve Futura-75 igin ise 3.7 kg/ha lif verimi aldigimi
belirtmistir. Yazic1 (2020), Tokat’ta yaptigi ¢alismada kenevir genotiplerine ait lif
verimini incelemistir. Lif verimlerinin Finola i¢in 30.54 kg/da, Fedora-17 i¢cin 193.48

kg/da ve Narlisaray Populasyonu igin ise 240.67 kg/da oldugunu ifade etmistir.

Yapilan c¢aligmalarda kenevir bitkisinin ge¢ ¢igeklenmesinin cesitlerin lif
verimi iizerine olumlu etkisi oldugu saptanmistir. Bu bilgiler 15181 altinda, vejetasyon
stiresi kisa olan Finola ve Uso-31 cesitlerinin lif verimlerinin diisiik olmasi beklenen
bir durumdur. Narlisaray Populasyonu’nun ge¢ ciceklenmesinin lif verimi tzerine
olumlu sonuglar ortaya koydugu anlasilmaktadir. Bu durum kenevir bitkisinden lif

iiretimi yapilmasi planlandiginda dikkate alinmas1 gereken hususlardandir.
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5.SONUC VE ONERILER

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde yapilan
ekolojik kosullarda Narlisaray Populasyonu ile yabanci orijinli alt1 farkli kenevir
cesitlerinin verim ve bazi kalite ozellikleri arastirilmast yapilmig ve sonuglar

asagidaki gibi 0zetlenmistir:

Cikig siiresi bakimindan en erken ¢ikis yapan cesitler Uso-31 ve Finola
olmustur. En gec¢ cikig yapan gesit ise Ferimon-12 olmustur. Biitiin gesitler ve
Narlisaray Populasyonu’nun ¢ikis siiresi alt1 giin i¢erisinde tamamlanmustir.

Ciceklenme sliresi bakimindan gesitler ve populasyon arasinda farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Populasyon ve gesitlerde ilk ¢igeklenen erkek bitkiler oldugu
saptanmustir. Erkek bitkide en erken ¢icek acan gesit ise Finola olurken en geg ¢icek
acan Narlisaray Populasyonu olmustur. Bu durum bitki olgunlagsma siirelerinde
farklilik oldugunun gostergesidir.

Populasyon ve gesitlerde erkek disi oraninmm ayni olmadigi anlasilmistir.
Yapilan ¢alismada en fazla disi bitki veren ¢esit Futura-75 olmustur. Diger yandan en
fazla erkek bitki oran1 bakimindan Narlisaray Populasyonu oldugu saptanmistir. Bu
dogrultuda endiistriyel amagl yani lif verimi bakimindan Narlisaray Populasyonunun
avantajli oldugu disiiniilmektedir. Futura-75’in ise ise tohum Uretiminde tercih
edilebilir oldugu diistiniilmektedir.

Bitki boyu bakimindan, Santhica-27, Futura-75, Fedora-17 gesitleri ile
Narlisaray Populasyonu arasinda ciddi bir fark yoktur ve ortalama boylar1 1.50 m
civarmdadir. En kisa ¢esit ise Finola olmustur.

Narlisaray populasyonu (1.2 m) teknik sap bakimindan yabanci orijinli gesitlere
gore avantajlidir. Bu durum, lif kalitesi bakimindan Onemlidir. Baz1 ¢esitlerde
dallanmanin fazla olmasi teknik sap uzunlugu agisindan dezavantajdir. Ornegin
Fedora-17 bitki boyu bakimindan oldukga iyi durumdayken teknik sap bakimindan
ayni  Ozelligi gosterememistir. Buda ¢esitte dallanmanmn fazla oldugunu
gostermektedir.

Sap kalnligi onemli bir kriterdir. Ciinkli fazla kalin olmasi lif kalitesi
bakimindan dezavantaj olustururken diger bir yandan makinali hasatta zorluklar
yasanmasina sebep olabilmektedir. Yapilan bu ¢alismada cesitler ve populasyon
arasindan en Kalin sapli olarak Narlisaray Populasyonu (8.11 mm) belirlenmistir ve

kenevir bitkisi i¢in ideal bir kalinliktadir.
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Cesitler ve Narlisaray Populasyonu’nda incelenen diger bir 0Ozellik ise
tohumlarin bin tane agirlhigidir. Yapilan caligmada en fazla bin tane agirligina sahip
cesit Fedora-17 (14.59 gr) olmustur. Onunla rekabete girebilecek durumda olan yerli
Narlisaray Populasyonu 14.48 gr olarak hesaplanmustir.

Tohumdaki yag asiti bakimindan doymus ve doymamis olarak cesitler ve
populasyon arasinda farklilik olmustur. Doymus yag oranmn fazla olmasi bazi
hastaliklar olmasina sebep olabilir. Genellikle bitki tohumlarinda doymus yag asit
oranlar1 azdwr. Bu c¢alismada doymus yag olarak incelenen palmitik, stearik ve
behenik yag asitleri olduk¢a diisiik oranda oldugu gézlenmistir. Doymamis yag asit
oleik, linolenik, linoleik ve arasidik bakimindan incelendiginde en fazla oranda
biriktiren cesitler ve populasyonda farkliliklar vardir. Ornegin linoleik biriktiren cesit
Santhica-27 % 58.62 olurken linolenik ise en fazla yerli olan Narlisaray populasyonu
% 18.73 oldugu tespit edilmistir.

Populasyonun ve ¢esitlerin protein bakimindan zengin olmasi; insan ve hayvan
beslemesi agisindan Onemlidir. Yapilan arastirmada en fazla oranda protein
bulunduran gesidin Narlisaray Populasyonu oldugu tespit edilmistir.

Narlisaray Populasyonunun ham yag bakimindan diger yabanci orijinli ¢esitlere
gore daha avantajli oldugu saptanmistir. Narlisaray populasyonu % 35.97 oraninda
ham yag bulundururken ayni sartlar altinda yetistirilen Santhica-27’nin % 16.52 ham
yag orani biriktirdigi tespit edilmistir.

Bilindigi tizere diinyada ve iilkemizde kenevir yetistiriciliginin bir sire
yasaklanmast ve hala mesafeli durulmasmnin sebeplerinden olan kenevir
yapraklarinda ve ciceklerinde bulunan psikoaktif ozellik tasiyan THC
(tetrahidrokannabinol) oramidir. Yapilan c¢alismada THC orami en fazla olan
Narlisaray populasyonu % 0.19 oraninda bulunmustur. CBD ise kenevirin kullanim
alanlarinda yer alan ila¢ endlstrisindeki 6nemi her gecen gun artmakta olan bir
kannabinoiddir. Bu ¢alismada Narlisaray populasyonu % 4 CBD orani ile oldukca
dikkat cekmektedir. Bu da ilgili populasyonun ilag sektoriinde kullanilmasi agisindan
onemli bir avantaj saglamaktadir. Narlisaray Populasyonu 1slah ¢aligmasi
yapilmamasina ragmen Avrupa standartlarini yakalamistir. Ozellikle CBD orani
bakimindan oldukc¢a avantajli durumdadir.

Kenevir bitkisi ¢ok amacli kullamlabilen bir bitkidir. Ornegin, lifleri
soyulduktan sonra kitik ismi verilen parcaciklar hayvan althfi1 olarak

kullanilabilmektedir. Sap verimi olduk¢a 6neme sahiptir. Cunkd lif ve tohum
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verimini etkileyen en onemli faktordiir. Yapilan ¢alismada sap verimi bakimimdan
incelendiginde Narlisaray Populasyonunun (1041 da/kg) en fazla verime sahip
oldugu belirlenmistir. Yapilan arastrmada sap verimi en az olan g¢esit Finola
olmustur.

Cannabis sativa’min iretim amaglarinda en biylk paya sahip olan kisim liftir.
Lif verimi olduk¢a Onemli bir kriterdir. Yapilan calismada sap verimiyle dogru
orantili bir lif verimi gdézlemlenmistir. Bunun dogrultusunda en fazla lif verimi
Narlisaray Populasyonunda (264.2 da/kg) olurken en az verim ise Finola ¢esidinde
(11.65 da/kg) olmustur.

Yiiriitiilen bu arastrmada elde edilen sonuglar 1s1ginda asagidaki Oneriler

ortaya konulabilir:

1.Yapilan calismada yer alan Narlisaray Populasyonu igin gesit ¢aligmalari
yapilarak hem iilkemiz hem de diinya piyasasma sunulmalidir. Ciinkii bu arastirmada

kullanilan gesitlerle kiyaslandiginda birgok kriterde avantajli oldugu goriilmiistiir.

2. Narlisaray Populasyonunun iizerinde vejetasyon siiresinin kisaltilmasi ve
THC oraninin diisiiriilmesi basta olmak tizere 1slah ¢aligmalarinin yapilarak tlilkemize

0zgii ¢gesit tescil edilmesi ¢aligmalarina bir an 6nce baglanmasi gerekmektedir.

3.Arastirmada kullanilan kenevir genotiplerinin; tarim yapilmasi izin verilen

sehirlerde adaptasyon ¢aligsmalar1 yapilmalidir.
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