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OZET

FEN BILGiST OGRETMEN ADAYLARINDA ANORGANIK BILESIKLERIN
ADLANDIRILMASI KONUSUNDA EGITSEL OYUNLARLA FARKINDALIK
OLUSTURULMASI
Sena CETIN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Yuksek Lisans, Agustos/2021
Danisman: Dog. Dr. Dilek CELIKLER

Aragtirma, anorganik bilesiklerin adlandirilmasi konusunda 1. sinifta 6grenim
goren Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinda egitsel oyunlarin farkindaliklarina etkisinin
belirlenmesi amaci ile yapilmistir.

Arastirma, nicel aragtirma yontemi ile yiiriitiilmiis olup, temel amacina uygun
olarak tek grup on test-son test deneysel desenine gore tasarlanmistir. Arastirmanin
calisma grubu, Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1 1. sinifta 6grenim
goren 45 goniillii Fen Bilgisi 6gretmen adayindan olusmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Anorganik Bilesikler
Farkindalik Testi” kullanilmistir. Gelistirilen farkindalik testi dgretmen adaylara
uygulama 6ncesi 0n test, uygulama sonrasi son test olarak kullanilmigtir. Arastirma
kapsaminda 6gretmen adaylarina 6 ders saati siiresince egitsel oyunlar ile iyonlarin
formiil ve adlar1 &gretilmistir. Daha sonra oyunlar igerisinde Ogretilen iyonlar
kullanilarak  olusturulabilecek anorganik bilesiklerin  kimyasal formil ve
adlandirilmasi yazdirilmigtir. Arastirmadan elde edilen veriler istatistik paket
programi kullanilarak nonparametrik testler ile yizde (%) ve frekans (f) olarak analiz
edilmistir.

Arastirmada egitsel oyunlarin uygulanmasi oncesinde Ogretmen adaylarinin
bliylik bir ¢ogunlugunun, formiilleri verilen bilesiklerin ve iyonlarin adlarini, adlar
verilen bilesiklerin ve iyonlarin ise formiillerini yazamadiklari belirlenmistir. Bunun
nedeni ise 0gretmen adaylarinin birden fazla yiikseltgenme basamagina sahip olan
katyonlarin ve ¢ok atomlu anyonlarin yiikleri konusundaki bilgi eksikliklerinin
olmasidir. Egitsel oyunlarin uygulanmasi sonrasinda ise 6gretmen adaylarinin biiyiik
bir ¢ogunlugunun anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve adlarint dogru yazdiklar
belirlenmistir. Bu sonug¢ iyonlarin formiil ve adlarimin 6gretiminde egitsel oyunlarin
etkili oldugunu ve buna bagl olarak da dgretmen adaylarinin anorganik bilesiklerin
formiillerini ve adlarim1 dogru yazdiklarmi gostermektedir. Egitsel oyunlarin
anorganik bilesiklerin Ogretiminde olusturdugu farkindalik dikkate alindiginda,
egitim-ogretimin degisik kademelerinde ve farkli konularda yer alacak etkinlikler
planlanabilir.

Anahtar Sozcikler: Fen Bilgisi 6gretmen adayi, anorganik bilesikler, egitsel oyun,
iyon.



ABSTRACT

AWARENESS RAISING IN PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS
REGARDING NOMENCLATURE INORGANIC COMPOUNDS WITH
EDUCATIONAL GAMES
Sena CETIN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Mathematics and Science Education
Master, August/2021
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dilek CELIKLER

The research aims to determine that awareness of educational games’ effect on
the first grade pre-service science teachers.

The research was carried out with the quantitative research method and was
designed according to the single-group pre-test and post-test experimental design in
accordance with its main purpose. The study group of the research composed of 45
volunteer pre-service science teachers studying in the 1st year of the Faculty of
Education, Department of Science Education. In this research, "Inorganic
Compounds Awareness Test", developed by the researcher, was used as a data
collection tool. The developed awareness test was used as a pre-test before the
practice and it was used as a post-test after the practice. Within the scope of the
research, the formulas and names of ions were taught through educational games
during 6 lesson. Then, the chemical formulas and naming of inorganic compounds,
that can be formed by using the ions was taught in games, were written. The data,
obtained from the research, was analyzed as percentage (%) and frequency (f) by
nonparemetric tests using the statistical package program.

In the research, it was determined that most of the pre-service teachers couldn’t
write the names of the compounds and ions whose formulas were given and the
formulas of the compounds and ions given their names before the applying of the
educational games. The reason is that the lack of knowledge of the pre-service
teachers about charges of polyatomic anions and cations with more than one
oxidation state. After the implementation of the educational games, it was
determined that the clear majority of the pre-service teachers wrote the chemical
formulas and names of inorganic compounds correctly. This result shows that
educational games are effective in teaching the formulas and names of ions, and
correspondingly, pre-service teachers write the formulas and names of inorganic
compounds correctly. Considering the awareness that educational games create in the
teaching of inorganic compounds, activities that will take place in different stages of
education and instruction can be planned.

Keywords: Pre-service science teachers, inorganic compounds, educational game,
ion.
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1. GIRIS
Fen bilimleri insanlarin dogal g¢evresini inceleyerek, fen ile ilgili olaylar
O0grenmesini, c¢evrelerine olan bakis acilarin1 degistirmesini, dogada ger¢eklesen

olaylarin sebep-sonug iligkilerini kurmasini saglayan ve problem ¢dzme yetenegi

kazandiran derslerin basinda gelir.

Fen bilimleri egitiminde ogrencilerin fen bilimlerini, bilingli bir sekilde
anlayabilmeleri i¢in farkli yontemler denenmektedir. Ayrica, 6grencilerin kavramlari
oldugu gibi almas1 yerine, kavramasi ve kavramlar arasindaki iliskileri zihinlerinde
kurmasinin saglandiginda, anlamli 6grenmelerin de artmasi1 miimkiindiir (DOnmez,
2017). Bu nedenle bireylere egitim-ogretim hayati boyunca iyi bir fen egitimi
verilmelidir. Fen egitimi igerisinde kimya kavramlar1 ilkokuldan {iniversiteye kadar

egitimin her kademesinde yer almaktadir.

Kimya dersinin temel konularindan biri olan anorganik bilesikler konusunda
bilesiklerin kimyasal formiillerinin ve adlandirilmasinin 6grenilmesi, bilesiklerin yer
aldig1 diger konular1 6grenmek ve anlamak i¢in olduk¢a onemlidir. Bu denli 6nemli
bir konunun égretiminde 6grenci merkezli, 6grencinin aktif oldugu bir¢ok yontem,
teknik ve egitim araci yer almaktadir. Bunlardan biri de egitsel oyunlardir. Egitsel
oyunlar yardimiyla dgrencilerin siirece aktif bir sekilde katilarak etkili 6grenmeleri

saglanir.

Egitsel oyunlar; kazanim temelli oyunlarin cogunu kapsamakta olup
kazanimlar, belirli bir alt disipline yonelik olabilecegi gibi bireyden beklenen temel
yeterliliklere de isaret edebilir (Aytas ve Uysal, 2017). Egitsel oyunlar, bilingli ve
planli olarak gerceklestirilen ve Ogrencilerin fiziksel, biligsel, duyussal ve sosyal
gelisimini amag edinen faaliyetler olup bu gelisimlerin birine ya da birden fazlasina
yOnelik tasarlanabilir. Egitsel oyunlar, kuralli ya da kuralsiz gerceklesebilen ve bu
stirecte Ogrencilerin siirece severek, isteyerek katildiklar: aktif bir 6grenme aracidir.
Egitsel oyunlar, 6grencilerde elestirel diisiinmeye, problem ¢dzme becerisine, hayal
giiciiniin gelismesine ya da hayal giiciinii kullanabilmesine, yaratici olmasina, iist
diizey becerilerini gelistirerek anlamli ve kalict 6grenme saglamalarina yardimeci
olmaktadir. Ogretmen adaylarma egitsel oyunlarla anorganik bilesiklerin yaziminda

onemli bir yeri olan iyonlarin formiil ve adlarmin 6gretilmesi ile adaylarin aktif



katilimi saglanarak, egitsel oyunlarin anorganik bilesiklerin adlandirilmasinda etkili

olacag diistiniilmektedir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmada, 1. smifta Ogrenim goren Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina
iyonlarin formiil ve adlarinin Ogretimine yonelik uygulanan egitsel oyunlarin,
anorganik bilesiklerin adlandirilmasi konusunda farkindaliklarini nasil etkiledigini

belirlemek amacglanmastir.
1.2. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri i¢inde kimyanin ayr1 bir yeri ve dnemi vardir. Kimyanin hemen
hemen tiim bilim dallariyla yakindan iligkili olmas1 ve yasamimizin iginde siirekli
varolusu, kimya kavraminin bireyler tarafindan farkli bicimlerde algilanmasi ve
yorumlanmasini da beraberinde getirmektedir (Anilan, 2017). Kimya alaninda daha
icerigi bilinmeden pek c¢ok bilesige su, tuz, seker, amonyak ve kuvartz gibi
adlandirmalar yapilirken gilintimiizde sistematik bir sekilde kimyasal adlandirmalar
yapilmaktadir. Bu adlandirmalarda bilesiklerin hangi elementlerden olustugunu ve
ayni zamanda bu elementlerin sayica miktarlarina dair bilgiler yer almaktadir (Atkins
ve Jones, 1998; Turagoglu, 2009). Konu ile ilgili arastirmalarda Schmidt (2000)
bilesiklerin adlandurlmasinda, S6kmen ve Bayram (2002) element ve bilesikler
konusunda, Demircioglu ve Demircioglu (2005) tarafindan yapilan arasgtirmada
bilesiklerin formiil ve adlandirilmasinin yaziminda ve 6grenilmesinde Ogrencilerin
zorluk yasadiklar1 sonucu elde edilmistir. Unal vd., (2006) iyonik ve kovalent bagh
bilesikler konusunda, Stains ve Talanquer (2007) ise molekiler element
kavramlarinda 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirtmislerdir.
Bunun yani sira elementlerin isim ve formilleri, iyonlar, iyonik bilesikler, kovalent
bagli bilesikler icin 6zel adlandirma kurallarinin olmasi, 6grencilerin bu kurallar:
karnigtirarak konunun O6grenilmesinde ve kavram yanilgilarima sahip olduklari

gorulmektedir (Wirtz vd., 2006; Turagoglu, 2009).

Yapilan literatlir taramasinda 6grencilerin iyon, element, molekiil ve bilesik
kavramlarin1 anlamada giicliik ¢ektikleri gortiilmektedir. Nitekim S6kmen ve Bayram
(2002) arastirmalarinda 5., 8. ve 9. simif 6grencilerinin element, bilesik ve karisim
kavramlarmi anlamli bir sekilde 6grenemediklerini, Demircioglu ve Demircioglu

(2005) ise arastirmalarinda 9. smif Ogrencilerinin bilesiklerin  formiil ve



adlandirilmas1 konusunda bilgi eksikliklerinin oldugunu belirtmistir. Unal vd. (2006)
aragtirmalarinda, 9. ve 11. smif Ogrencilerinin bazilarinda iyonik baglanma
konusunda ve baglanmayi1 gerceklestiren atomlar, iyonik yapili bilesikler ve bu
bilesiklerin yapilarina dair ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip olduklarini ifade
etmiglerdir. Bunun yan1 sira Stains ve Talanquer (2007), arastirmalarinda
Ogrencilerin 6nemli bir kismimin molekiiler elementleri, kimyasal bilesik olarak
yanlis  siniflandirdiklarini ~ belirtmislerdir. Aymi  zamanda Glvener (2019)
arastirmalarinda, 7. ve 8. smif 6grencilerinin bilesik i¢in ayni atomlarin bir araya
gelmesiyle olustugu kavram yanilgisina sahip olduklari, bilesiklerin sadece
molekiiler yapida oldugu ve iyonik yapili bilesikleri belirlemede sorunlar
yasadiklarini ifade etmistir. Iyon, element, molekiil ve bilesik kavramlar1 anorganik
bilesiklerin temelini olusturmaktadir. Bu kavramlarin yani sira anorganik bilesiklerin
kimyasal formiil ve adlandirilmasi diger kimya konular1 ile iligkili olmas1 nedeniyle
anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve adlandirilmasinin 6gretiminde egitsel
oyunlarin etkili olacagi distiniilmektedir. Nitekim Morgil vd. (2002),
arastirmalarinda kimya egitiminde elementlerin okunmasi, semboller, degerlik,
formiil yazma, formiil okuma ve kimyasal reaksiyonlar1 denklemlerle gdstermeye
yonelik cesitli egitsel oyunlarla 6gretiminde dgretmen adaylarinin egitsel oyunlarin,
derse karst ilgiyi arttirdigini, yonlendirdigini ve dikkat gekici oldugunu belirtiklerini
ifade etmislerdir. Obut (2005) arastirmasinda 7. sinif 6grencilerinin Atomun Yapisi
ve Periyodik Cetvel konusunda uygulanan egitsel oyunlarin, 6gretimi daha basarili
kildigim1 belirtmistir. Benzer olarak Bayir (2014), 9. ve 12. siif 6grencilerinin
element, bilesik ve periyodik tablonun Ogretiminde kullanilan egitsel oyunlarin
ogrenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir. Haneci O (2018), 7. siuf 6grencilerinin
element ve iyon konusunda uygulanan egitsel oyunlarmm akademik basariyi
arttirdigin1 ve bilgilerin kaliciligimi sagladigini, aym1 zamanda derse karsi tutumun
olumlu yonde degistigini, motivasyonun arttigini ve isbirligi duygusunun olumlu
yonde gelisim gosterdigini belirtmistir. Ayrica Eltem (2018), arastirmasinda 7. sinif
ogrencilerinin Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesindeki konularin 6gretiminde
uyguladig1 egitsel oyunlarin 6grencilerin basarilarini artirdigini, tutumlarini ve derse
yonelik goriislerini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Ruddick ve Parrill (2012),
aragtirmalarinda iyonik bilesiklerin kimyasal formiillerini egitsel oyunlarla 6grenen
ogrencilerin daha basarili oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan literatiir taramasinda

egitsel oyunlar ile anorganik bilesiklerin kimyasal formiilleri ve adlandirilmasi
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konusunda sinirl sayida ¢alisma oldugu, yapilan arastirmalarin ise daha ¢ok element
ve iyonlarin sembolleri ve adlari iizerine oldugu belirlenmistir. Bunlarin belirlenmesi
onemli olup 6grencilerin anorganik bilesikler konusunu 6grenmede giigliik ¢cekmeleri
nedeniyle anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve adlandirilmasi konusunda

farkindaliklarinin arastirilmasinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve adlandirilmasi i¢in en Snemli
faktorlerden biri elementlerin sembol ve adlarinin 6grenilmesidir. Bir digeri ise
atomlarin elektron alarak veya vererek iyon haline gelmesi sonucundaki formiil ve
adlarinin dogru bir sekilde 6grenilmesidir. Bdylece katyon ve anyonlarin iyon
yuklerinin ¢aprazlanmasi sonucunda anorganik bilesiklerin kimyasal formiili ve ayni
zamanda adlandirilmasinin 6grenilmesi saglanir. Anorganik bilesiklerin kimyasal
formiil ve adlandirilmasi kimyasal tepkimelerde, ¢okelme, asit-baz, yiikseltgenme-
indirgenme, sulu ¢Ozelti tepkimeleri ve tepkimelerde sinirlayici bilesenin
belirlenmesi gibi bircok konuda yer almasindan dolayr anorganik bilesiklerin
kimyasal formiil ve adlandirilmasinin 6gretimi oldukg¢a 6nemlidir. Bu baglamda
egitsel oyunlarin anorganik bilesiklerin yer aldigi konular1 6grenmeyi kolaylastirip
anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarina egitsel oyunlar ile anorganik bilesiklerin adlandirilmasi
konusunda farkindalik olusturulmasi, 6gretmen adaylarinin konuyu etkili bir sekilde

ogrenmelerini saglamasi bakimindan énemlidir.
1.3. Arastirmanin Problemi

Anorganik bilesiklerin adlandirilmast konusunda egitsel oyunlarin Fen Bilgisi

Ogretmen adaylarmin farkindaliklarina etkisi nedir?
1.3.1. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Egitsel oyunlarin, anorganik bilesiklerin adlandirilmasina etkisi var midir?

2. Egitsel oyunlarin, formiilleri verilen anyon ve katyonlarin olusturacagi
anorganik bilesiklerin adlandirilmasinda etkisi var midir?

3. Egitsel oyunlarin, adlar1 verilen anyon ve katyonlarin olusturacagi

anorganik bilesiklerin adlandirilmasinda etkisi var midir?
1.4. Arastirmanin Sinirhliklar

Bu arastirma asagidaki sinirlhiliklar tizerine kurulmustur.



1. Arastirma, Ondokuz May1s Universitesi Egitim Fakiiltesi 1. sinifta 6grenim goren
45 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile sinirlidir.

2. Arastirmanin uygulama siiresi 6 ders saati ile sinirlidir.

3. Arastirma, 37 katyon ve 46 anyondan olusan anorganik bilesiklerin Kimyasal

formiil ve adlandirilmasi konusu ile siirhidir.
1.5. Arastirmamin Varsayimlari
Bu arasgtirmada asagidaki varsayimlar kabul edilerek hareket edilmistir.

1. Arastirma siirecinde yer alan egitsel oyunlarin, kurallar1 dogrultusunda en uygun
sekilde uygulandig1 varsayilmistir.
2. Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin farkindalik testini tarafsiz bir sekilde

cevapladiklar varsayilmstir.
1.6. Tamimlar

Kimya: “Kimya, bizi ve etrafimizdaki her seyi igeren maddenin
incelenmesidir” (Petrucci vd., 2010). Maddelerin yapisini, 6zelliklerini, birbiri ile
etkilesimlerini ve bu etkilesimler sonucunda ugradigi degisiklikleri inceleyen bilim

dalidir (Guntut vd., 2019).

fyon: Pozitif ve negatif yiike sahip bir atom ya da atom grubudur (Chang,
2011).

Bilesik: Iki ya da daha fazla elementin kendi aralarmda belirli kimya

yasalarina gore birleserek olusturduklari yeni 6zellikteki saf maddelerdir (Bag ve

Dolu, 2018).

Anorganik Bilesik: Kimyasal bilesigin yapisinda karbon ve hidrojen ya da
karbon, hidrojen, azot, oksijen ve daha birka¢ element bulunuyorsa bu tiir bilesikler
organik bilesik olarak adlandirilir. Organik bilesiklerin kendilerine 6zgii adlandirma
sistemleri vardir. Bu tanimin disinda kalan tiim bilesikler anorganik bilesik olarak

adlandirilirlar (Petrucci vd., 2010).

Egitsel Oyun: Oyun formatin1 kullanarak ogrencilerin ders konularin
O0grenmesini saglayan ya da problem ¢6zme yeteneklerini gelistiren yazilimlardir

(Demirel vd., 2003).



2. KURAMSAL CERCEVE

Fen bilimleri insanin dogal g¢evresini ve kendisini incelemesinin sonucunda
edindigi bilgilerden olusan bir bilim dalidir (Cilenti, 1985). Fen bilimleri, dogas1
geregi birgok disiplini bir arada inceleme yapisina sahip olup Morgil (1990) fen
bilimlerini “insanin kendisini ve dogal ¢evresiyle ilgili bilgileri durmadan gelistiren
ve yenilestiren bilgi edinme yollar1”, Kaptan (1999) ise “dogay1 ve dogal olaylari
sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar kestirme gayretleri” olarak

tanimlamaktadir (Artun, 2018).

Ulkelerin gelismesinde en énemli faktdrlerden biri de fen bilimleri egitimidir.
Bu sebepten dolay1r fen bilimleri egitiminin kalitesini artirmak amaciyla Ogretim
programlarinda yapilan yapilandirmalari etkili bir sekilde gerceklestirebilmek icin

gerekli imkanlar saglanmaya ¢aligilmaktadir.

Ulkemizde 2005 yilinda fen ogretim programi yapilandirmaci yaklasim
dogrultusunda yenilenmis olup, 2013 yilinda giincellenerek programin amaci “fen
okur-yazart  bireyler yetistirmek” olmustur. Fen egitimi ile hedeflerin
gerceklestirilebilmesi i¢in soyut ve kavranmasi gii¢ olan fen konularinin, 6grencinin
zihninde anlamliligimin artirilmas: ve konuya dair etkili yontem ve tekniklerin
kullanilmast gerektigi disiiniilmektedir. Milli Egitim Bakanligi, gliniimiiz fen

bilimleri 0gretim programinin temel amaglarim1 su sekilde siralamaktadir (MEB,

2018):

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve muhendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlagilmasi surecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklasimini benimseyip bu
alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

4. Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,



6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci
olmak,

7. Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin onemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci
olusturmak,

9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamaktir.

Fen bilimleri o6gretim programina bakildiginda, programin igerisinde
Ogrencilerin konulara dair anlamakta giicliik ¢ektikleri ya da anlayamadiklari
kavramlar yer almaktadir. Bu konu ve kavramlar genellikle 6grencilerin zihninde
canlandiramadiklari, onlara  soyut gelen ve giinlik yasantilarnn ile

iliskilendiremedikleri konu ve kavramlardir (Nakhleh, 1992; Gokulu, 2017).

Fen bilimlerinin alt dallarindan biri olan kimya bizi ve etrafimizdaki her seyi
iceren maddenin incelenmesidir. Bunun yaninda diger bilim dallariyla ve insanin
ugrastifi birgok alanla iliskili oldugu igin, bazen “merkez bilim” olarak da
adlandirilir (Petrucci vd., 2010). Kimyasal bilesikler kimyanin temel konularindan

birini olusturmaktadir.
2.1. Kimyasal Bilesikler

Bilesikler, farkli tlirdeki elementlerin atomlarinin belirli bir sabit oranda
birlesmesi ile olusan ve elektriksel olarak ndétral saf maddelerdir (Atkins ve Jones,
2013). Bilesikler igerdikleri elementlere gore organik ya da anorganik olmak tzere
ikiye ayrilmaktadir. Organik bilesiklerin temel elementleri karbon ve hidrojendir.
Yapilarinda ayrica oksijen, azot ve kiikiirt gibi elementler de bulundurabilirler. Bu

tanimin disinda kalan bilesikler ise anorganik bilesik olarak adlandirilir (Nakiboglu,
2016).

2.1.1. Anorganik Bilesikler

Bir bilesik molekiillerden olusuyorsa molekiiler, iyonlardan olusuyorsa iyonik

bilesik olarak siniflandirilir (Atkins ve Jones, 2013). Iyonlar, pozitif ve negatif yiike
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sahip olan atom ya da atom gruplaridir (Chang, 2011). Pozitif (+) yUkli iyonlara

katyon, negatif (-) yiiklii iyonlara anyon adi verilir. Iyonik bilesikler, katyon ve

anyonlardan olugmakta olup katyonlarin adlandirilmasinda ii¢ kural bulunmaktadir:

1.

Tek atomlu katyonlar adlandirilirken atomun adi ile birlikte iyonu ifadesi eklenir.
Na atomundan olusan Na*, sodyum iyonu olarak adlandirilir.

Bir atom birden fazla katyon olusturabiliyorsa katyonun iyon yiki Romen
rakami ile admin yanma yazilir. Ornegin demir atomu Fe?* ve Fe3* katyonlari
olusturabilir. Bu katyonlar adlandirilirken Fe?* demir (1), Fe®* ise demir (lII)
iyonu seklinde adlandirilir.

Cok atomlu katyonlar bir molekiile proton katilmasi sonucu olusuyorsa
molekiiliin kok isminin sonuna “onyum” takis1 gelir. Ornegin NHs molekiiliine
bir proton katilmasi ile NHs" ¢ok atomlu katyona doéniisir ve amonyak,

amonyum diye adlandirilir (Nakiboglu, 2016).

Anyonlarin adlandirilmasinda dikkat edilmesi gereken kurallar su sekilde

siralanmustir:

1.

Cok atomlu anyonlarin ¢ok azimin adi “iir” eki ile sonlanir. Bunlardan biri
CN (siyaniir) anyonudur. En yaygin olarak “it” ve “at” ile sonlanirlar. Baz1 adlar
hipo ve per Onekleri tasir.
Cogu ¢ok atomlu anyonda bagka ametallerle birlesmis oksijen vardir. Boyle
anyonlara oksianyon denir. Oksianyonlarin bir kismi degisen sayillarda H
atomlar1 da tasir ve buna gore adlandirilir. Ornegin, HPO4? hidrojen fosfat iyonu,
H2PO, dihidrojen fosfat iyonudur.
Baz1 ametaller (Cl, N, P ve S gibi) farkli sayida oksijen atomlar igeren birden
cok oksianyon verirler. Bunlarin adlari, oksijenin bagli oldugu ametalin
yiikseltgenme basamagina gore verilir ve “hipo” (en diisiik) onekinden “per” (en
yiiksek) dnekine degisen ekler alirlar. Onekler ve sonekler asagida verilmektedir.

Yiikseltgenme basamagi artar ——>

hipo__it _ it __at per__at

Oksijen atomu sayist artar ———>

4. Oksijen atomu yerine kiikiirt atomu gegmisse (SOs> ve SOs?), “tiyo” &neki

yazilir (Petrucci vd., 2010).

Anorganik bilesiklerin ¢ogu yalnizca iki elementten olusan ikili bilesiklerdir.

Anorganik bilesiklerde, dnce metalin katyonunun adi sdylenir, sonra da ametal
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anyonun adi sOylenir. Anyonun adi, element adina iir son eki eklenerek olusturulur.
Buna gore NaCl, sodyum kloriir olarak adlandirilir (Chang ve Goldsby, 2016).
Anorganik bilesiklerin formiilii yazilirken art1 ve eksi yiikler ¢aprazlanarak bilesik
yazilir ve ¢aprazlanma sonucu iyon alt indisleri arasinda sadelesme gerekiyorsa islem

yapilir ve formiil en sade sekli ile yazilarak yiikler arasi notrliik saglanir.

Anorganik bilesiklerin kimyasal formiilleri, bilesigi meydana getiren iyonlarin

sembollerinden olusur. Formiil yazilirken dikkat edilmesi gereken dort kural vardir:

1. Bilesigi olusturan elementlerin atomlar1 elementlerin sembolii ile gosterilir.

2. Bilesikteki atomlarin sayilari, elementlerin semboliiniin sag tarafinda alt indis
olarak yazilir.

3. Bilesikte bir atomdan bir tane varsa, 1 alt indis olarak yazilmaz.

4. + veya — iyonlar toplaminin sifir olmasi gerekir (Atasoy, 2018).

Kimyanin temel konularindan biri olan anorganik bilesikler konusunun
Ogretimi ile Ogrenciler, kimyasal tepkimeler konusunda tepkime sonunda olusan
urtnlerin, ¢Okelme tepkimelerinde ¢okmesi beklenen bilesigin, yiikseltgenme-
indirgenme tepkimelerinde iyonlarin yiikseltgenme basamaklarinin belirlenmesi gibi
birgok konunun kavranmasina ve Ogrenilmesine ayni zamanda Ogrendikleri yeni

bilgilerin zihinlerinde de daha kalic1 olmasina yarar saglayacaktir.
2.2. Egitsel Oyun

Oyun, Tiirk Dil Kurumu tarafindan “yetenek ve zeka gelistirici, belli kurallar
olan, iyi vakit ge¢irmeye yarayan eglence” olarak tanimlanmaktadir (TDK). Oyun,
cocugun bir¢ok gelisim alanini destekledigi i¢in aileler ve egitimciler tarafindan
siklikla bir 6gretim araci olarak kullanilmaktadir (Ozyiirek ve Cavus, 2016).
Cocuklar, oyunlar1 kurallar dogrultusunda oynayarak karar verme, miicadele etme,
isbirligi, siralama ve saygi gosterme gibi birgok bilgi, kuram, kavram ya da
diisiinceleri oyun sayesinde basitce farkina varmadan 6grenir. Ogrendigi bu bilgi ve
kavramlar1 gelistirerek kendi yasamina aktarir. Bunun yani sira oyunlarin ¢ogunun
kurgusal olmasi sayesinde ¢ocuklarin hayal giiclinli gelistirerek zihinsel gelisimine
de katk1 saglar (Coskun vd., 2012). Bir tek ¢ocuklarin ilgi alaninda olan ve amacinin
sadece glizel zaman gecirmek oldugu sanilan, aslinda her yasta bireylerin

yasantilarinda az ¢ok yer edinmis olan oyun, bir eglence araci olarak diisiiniilse de



temelde bir egitim aracidir. Ayrica bireylerin duygu ve diislince aktarimlarini

saglayarak 6nemli bir sosyallesme unsuru olarak da goriilebilir.

Oyun, bir egitim yontemi olarak kullanilacak oldugunda 6grenci ya da bireye
var olan tutum ve davraniglarinda degisiklige; Ogrenciler arasinda iletisimi,
motivasyonu ve basar1 diizeyini artirmaya katki saglayacaktir (Uskan ve Bozkus,
2019). Oyunlar, ogretim siirecinde derste yer alan konunun Ogretimi igin

kullanildiginda egitsel oyunlara doniigsmektedir.

Egitsel oyun, ¢ocugun fiziksel, zihinsel ve ruhsal gelisimini olumlu yonde
etkileyen, ¢ocukta haz ve nese duygusu olusturan, iyi davraniglar ve aligkanliklar
kazandiran etkinliklerin biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Varisoglu vd., 2013; Gedik
ve Tekin, 2015).

Egitsel oyunlarin 6zelliklerini Bagc1 (2011) su sekilde siralamistir:

e Ogrencilerin kendilerini ifade etmelerine imkan saglar.

e Ogretmenlerin, 6grencilerinin dzelliklerini tanimalarina yardimei olur.
e Pasif 6grencilerin aktif hale gelmesine yardime1 olur.

e Tiim sinif tarafindan katilim saglanabilir.

e Kisiler aras1 sosyallesmeyi saglar.

e QGruplar ile oynandiginda isbirlik¢i ¢alisma becerisini gelistirir.

Egitsel oyunlar, eglenceli bir etkinlik olmakla beraber 6grencilerin kavramlari
anlamli 6grenmesini, kavramlar1 igsellestirip yaparak yasayarak oOgrenmelerine
yardimc1 olmaktadir. Bdylece 0Ogrenciler konuyla ilgili kavramlart daha
derinlemesine 6grenmektedir (Seckin Kapucu ve Caglak, 2018). Egitsel oyunlar,
Ogrenilen bilgilerin pekistirilmesi i¢in kullanilabilecegi gibi dgretimin saglanmasi
icin de kullanilabilmektedir. Egitsel oyunlarda olmasi gerekenler; bir konunun
ogretilmesine yonelik, amacinin ve kurallarinin olmasi, farkli diizey ve yetenekteki
Ogrenciye hitap edebilecek sekilde uyarlanabilmesi, ayni zamanda etkin katilimi
saglayacak sekilde kolay, anlagilabilir ve ilgi ¢ekici olmasidir (Demirel, 1999;
Ozsevgeg vd., 2018).

Bir dersin veya 6gretim programinin hedeflerini yerine getirmede bir yol olarak
goriilen egitsel oyun, Onceden belirlenmis olan kazanimlara ulasma noktasinda

yeterli diizey ve nitelikte olmalidir (Gedik ve Tekin, 2015). Egitsel oyunlar, bireyin
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kendini gelistirerek var olan becerilerini daha iyi kullanmasini saglar (Akandere,

2003).

Egitsel oyunlar iyi planlandigi ve uygulandiginda 6grenmeyi kolay ve zevkli
hale getirdigi gibi 6grencilerin bir¢ok becerilerinin gelisimine de katki saglamaktadir
(Bayat vd., 2014). Bu baglamda egitsel oyunlarin, 6grenmeye yonelik ve etkin
katilim1 gergeklestirecek, belli bir ama¢ dogrultusunda ve uygulama siiresinin ders

saatine uygun olmasi gerekmektedir (Demirel, 1999; Cavus vd., 2011).

Egitsel oyun elestirel diistinme, problem ¢6zme, yaraticilik, hayal giicii,
iletisim ve tist diizey zihinsel becerileri gelistiren ayn1 zamanda 6grencilerin kalic1 ve
anlamli 6grenmeler gerceklestirmesini saglayan, eglenceli, zevkli ve ilgi cekici

yonleriyle de 6grencilerin dikkatini gekmektedir (Yildiz vd., 2017).

Gilinltimiizde oyunlastirma, 6grencilerin derse karsi motivasyon sorunlarinin da
etkisiyle egitim bilimlerinde 6nemli bir duruma gelmistir. Oyunlastirma yoluyla
islenen dersler, dgrencilerin siiregten zevk aldig1 ve goniilli katilim sagladiklar: bir
egitim-0gretim ortamina donlisebilmektedir. Bu acgidan bakildiginda ders
iceriklerinin oyunlagtirilarak islenmesi son donemlerde daha da 6nem kazanmistir
(Artvinli ve Demir, 2019). Egitim ag¢isindan oyunlastirma siireci, sadece bilgi ya da
beceri Ogretimine oyun eklemek degil, oyun karakteristikleri ile biitiinleserek,
ogrencilerin mevcut 6grenme alaninda 6grenmesini kolaylastirma potansiyeline sahip

olmalidir (Karatas, 2014; Artvinli ve Demir, 2019).

Gilinlimiiz egitim-0gretim siirecinde birgok yeni yontem, teknik, strateji ve
yaklasim g¢alismasi yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar egitim-6gretim siireci sonunda ¢ok
yonlii diistinebilen, analitik kararlar alabilen ve biitiinsel gelisimini saglamis bireyler
yetistirmeyi amaclamaktadir. Bu amacglar dogrultusunda egitim gdren Ogretmen
adaylar1 bu kazanimlar i¢in iglerinden kendilerine en uygun olan ydntem, teknik ve
stratejiyi secer ve uygulamayi O0grenirler. Bu baglamda oyun, insan yasaminin her
yasta farklt amaglarla oynanan vazgecilmez bir pargasi oldugu i¢in 6gretmenler de
smiflarinda egitimsel amagclara hizmet ettirerek istenilen egitim ¢iktilar1 i¢in oyunu

kullanirlar (Erem vd., 2019).
2.3. Literatiirde Konu le Tlgili Yapilan Arastirmalar

2.3.1. Yurt icinde Konu ile flgili Yapilan Arastirmalar
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Sokmen ve Bayram (2002) tarafindan yapilan arastirmada, Ogrencilerin
“Element, Bilesik ve Karisim” kavramlarini anlayip anlayamadiklarini, varsa kavram
yanilgilarin1 ve bu yanilgilari nedenlerini belirlemek amaglanmistir. Aragtirmada 5.
smif 63, 8. smf 131 ve 9. smf 100 olmak iizere toplam 294 ogrenci ile
yiriitilmistlr. Arastirmaya yonelik kavramlarin yer aldigi bir siav ile 6grencilerin
cevaplari analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda Ogrencilerin bu kavramlar1 anlamli
bir sekilde 6grenemedikleri ve biiylik Olclide ezberledikleri belirlenmistir. Ayrica
ogrencilerin ‘Hidrojen bir bilesiktir; ¢iinkii yapisinda iki tane hidrojen bulunur.’ gibi
iki elementin bir arada bulunmasini bilesik olarak algiladiklarini gosteren yanlis

aciklamalarina ulasilmistir.

Demircioglu ve Demircioglu (2005) tarafindan yapilan arastirmada,
ogrencilerin “Madde ve Ozellikleri, Elementler ve Bilesikler” iinitelerinde anlamakta
glicliik ¢ektikleri kavramlar1 arastirmak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
tinitelerle ilgili kavramlari iceren anket ve basari testi uygulanmis olup kimya
Ogretmenleri ve goniillii 6grenciler ile miilakatlar yapilmistir. Arastirma lise 1. sinifta
Ogrenim goren iki farkli okulda olmak iizere toplam 97 Ggrenci ile yliriitiilmiistiir.
Ayrica yapilan analizler sonucunda 6grencilerin bilesiklerin formiillerinin yazilmasi
ve adlandirilmasi ile ilgili soruya biiylikk oranda yanlis cevap verdigi ve bos
biraktiklari, bunun yaninda bilesik ve koklerde element degerliklerinin bulunmasina

yonelik soruyu biiylik oranda bos biraktiklari dikkat cekmektedir.

Unal vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada, “Kimyasal Baglar” iinitesinde
yer alan “Iyonik Bag” konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amaclanmistir.
Aragtirma 9. smif 128 ve 11. simif 122 6grenci olmak {izere toplam 250 6grenci ile
ylritilmis olup, iyonik bagla ilgili 8 sorunun yer aldigi 24 soruluk ¢oktan se¢meli
test gelistirilmigtir. Gelistirilen c¢oktan se¢meli test sonucunda Ogrencilerin
bazilarinin iyonik baglanma, baglanmay1 gerceklestiren atomlar, iyonik yapih
bilesikler ve bu bilesiklerin yapilarina dair ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip

olduklar1 belirtilmistir.

Turacoglu  (2009), yiiksek lisans tezinde “Kimyasal Bilesiklerin
Adlandirilmas1” konusunda jigsaw tekniginin Ogrencilerin akademik basarilarina
etkisini belirlemek amaclanmistir. Arastirma Genel Kimya 2 dersini alan 30 deney ve
36 kontrol grubu olmak iizere toplam 66 Ogrenciyle yiiriitilmiistiir. Kimyasal

bilesiklerin adlandirilmast konusu, deney grubuna isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw
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teknigi ile kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemleri (diiz anlatim, soru-
yanit, tartisma) uygulanmustir. Ogrencilerin konu ile ilgili basarilarini belirlemek
amaciyla basar1 testi, uygulamadan Once oOn test ve uygulamadan sonra son test
olarak kullanilmistir. Arastirmada kimyasal bilesiklerin adlandirilmasi konusuna
yonelik isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulanan deney grubu

ogrencilerinin akademik basarilarina etkisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Avsar (2009), yiiksek lisans tezinde “Elementler ve Bilesikler” konusunda
yapilandirmacit ve davranis¢1t yaklagima uygun hazirlanan ders programlarinin
Ogrenci basarilarina etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma 6. sinifta
Ogrenim goren 51 6grenci ile yiiriitiilmiis olup deney ve kontrol grubuna 6n test-son
test olarak basar1 testi uygulanmistir. Dersler deney grubunda yapilandirmaci
yaklagima, kontrol grubunda ise davranis¢i yaklagima uygun islenmistir. Arastirma
sonucunda yapilandirmaci yaklasima uygun ders programinin Ogrenci basarisi

tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Celikler (2010) tarafindan yapilan arastirmada, “Kimyasal Bilesikler”
konusunda ¢alisma yapraklarinin akademik basar1 ve kaliciliga etkisi incelenmistir.
Aragtirma birinci sinifta 6grenim goren 80 Fen Bilgisi 6gretmen adayr ile
yiirlitiilmistir. Konunun o6gretiminde deney grubuna yapilandirmacit 6grenme
yontemi ile calisma yapraklari, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi
kullanilmistir. Yapilan arastirmanin kaliciliga etkisini belirlemek i¢in basar testi, 5
haftanin sonunda tekrar uygulanmistir. Arastirma sonucunda konunun 6gretiminde
calisma yapraklar1 ile yapilan 6gretimin geleneksel Ggretime gore basariyr ve

kaliciligr arttirdigr goriilmiistiir.

Ozbayrak (2013), doktora tezinde “Bilesikler” iinitesiyle ilgili kavram
yanilgilarini belirlemeyi ve yapilandirmaci yaklasimi esas alan SE 6grenme modelini
kullanarak kavramlarin dogru yapilandirilmasi amaglanmistir. Arastirma 9. simifta
O0grenim goren 60 Ogrenci ile yliriitiilmiis olup deney ve kontrol gruplarina iki
asamali kavramsal anlama testi On test-son test olarak uygulanmistir. Bilesikler
initesinin 6gretimi deney grubundaki Ogrencilere SE 6grenme modeline uygun
olarak gelistirilmis bilgisayar destekli materyalle gergeklestirilmistir. Kontrol
grubuna ise programa yonelik O0gretim ile iinitenin Ogretimi gergeklestirilmistir.
Aragtirma sonucunda bilgisayar destekli materyalin kavram yanilgilarin1 gidermede

ve kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu goriilmiistiir.
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Karsh ve Yigit (2015) tarafindan yapilan arastirmada baglam temelli 6grenme
(BTO) yaklasimma uygun etkinliklerin, “Alkanlar” konusunda &grencilerde
belirlenen kavram yanilgilarin1 gidermeyi ve kavramsal basarilarini artirmaya
etkisini belirlemek amacglanmistir. Arastirma 12. sinifta 6grenim goren 18 deney ve
16 kontrol olmak tiizere 34 6grenci ile yliriitiilmiis olup arastirmacilar tarafindan iki
asamali kavram testi gelistirilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin ¢esitli kavram
yamilgilarina sahip olduklar1 ve BTO yaklasiminin gruplar arasinda olumlu ydnde
kavramsal degisim saglama ve kavramsal basarilar1 arttirma agisindan anlamh
farkliliklar olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica arastirma sonunda 6grencilerin organik
bilesiklerin adlandirilmasini, alkan ve alkenleri zor konular olarak siniflandirdiklari

dikkat cekmektedir.

Karsli ve Yigit (2016) tarafindan yapilan arastirmada, 12. Sif 6grencilerinin
Baglam Temelli Ogrenme (BTO) yaklasiminin REACT (Relating, Experiencing,
Applying, Cooperating and Transferring) stratejisini temel alan “Alkanlar”
konusundaki ¢alisma yapragi hakkindaki goriislerini belirlemek amaclanmstir.
Aragtirma 12. sinifta 6grenim goren toplam 20 6grenci tarafindan yiiriitiilmiis olup,
calisma yapraginda bilesikler {initesinde yer alan temel diizey alkan bilesiklerinin
formiillerinin yazilmasi ve adlandirilmasi istenmistir. Arastirma sonucunda goénulli
ogrencilerle yapilan miilakatlarm analizi dogrultusunda BTO yaklasiminin REACT
stratejisine  gore hazirlanan ve uygulanan c¢alisma yapraginin Ogrenmeyi
kolaylastirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica ¢alisma yapragi hazirlanirken yapilan
pilot uygulamada G&grencilerin bazi bilesiklerin kimyasal formiillerini verip ismini
veremedikleri, bazilarin ise ismini verip kimyasal formiiliinii veremedigi dikkat

cekmektedir.

Pamuk (2018), yiiksek lisans tezinde “Periyodik Sistem ve Kimyasal Baglar”
konularinin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin kullaniminin
ogrencilerin basarilar1 ve tutumlar1 {izerine etkisini belirlemek amaclanmstir.
Arastirma 8. sinifta 6grenim goren 30 deney ve 30 kontrol grubu olmak tizere toplam
60 Ogrenci ile yliriitiilmiis olup arastirma verileri aragtirmaci tarafindan gelistirilen
basar1 testi ve tutum Olcegi tarafindan elde edilmistir. Deney grubuna arastirmaci
tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim etkinlikleri uygulanirken kontrol

grubuna mevcut Ogretim programi uygulanmistir. Arastirma sonucunda bagari
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testinden elde edilen puanlar bilgisayar destekli 6gretim programinin uygulandigi

deney grubu yoniinde anlamli farkliligin oldugu goriilmiistiir.
2.3.2. Yurt Disinda Konu ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Stains ve Talanquer (2007) tarafindan yapilan arastirmada, molekiil ve bilesik
kavramlar1 arasindaki zihinsel iliskiyi belirlemek amaclanmistir. Arastirma lisans ve
lisansiistii 6grenciler ile yiiriitiilmiis olup, A2 gibi bir maddeyi element, bilesik veya
karisim olarak smiflandirmalart istenmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin
onemli bir kisminin molekiiler elementleri kimyasal bilesik olarak yanlis
siniflandirdiklar1 belirtilmistir. Ayrica molekiil ve bilesik kavramlar1 arasindaki
zihinsel iligkinin lisans 6grencilerinde daha yiiksek oldugu ve lisansiistii 6grencilerin
molekiiler yapiya dayali alternatif bir siniflandirma sistemi kullandiklar1 dikkat

cekmektedir.

Kamijo vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada, gérme bozuklugu olan
bireylerin kimyasal bilesikleri tanimalar1 i¢in Braille gibi ¢esitli dokunsal yontemler
kullanilmigtir. Arastirma gérme bozuklugu olan kisilerin Kimyasal Literatiir Cikarma
ve Sesli Okuma Sistemi (CLeArS) ile d6grenmek istedikleri kimyasal bilesiklerin
UIPAC adlarm1 ve kimyasal yapilarin1 tasvir edebilmeleri amaciyla yapilmistir.
CLeArS, kimyasal bilesiklerin adlarinin ve yapilariin yiiksek sesle okundugu ve
boylece dgrencilerin kimyasal yapilar1 tanimasini saglayan bir yontemdir. Arastirma
sonucunda 450 basit ve karmagik kimyasal yapilarin goriintiilerinin i¢inde bulundugu
bu sistemin kullanilmasiyla kimyasal bilesiklerin taninmasi biiyiik oranda artig

gostermistir.

Fantin vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada, gorme engelli bireylerin
periyodik tablodan yararlanabilmeleri i¢in iki farkli elektronik periyodik tablo
tasarlanmistir. Elektronik periyodik tablolardan biri dijital ses cihazlarinda ve
elektronik Braille not alicilarinda kullanilmak tizere digeri ise Excel galisma kitabi
olup ekran okuyucu donanimli kisisel bir bilgisayarla erisim saglamak icin
tasarlanmistir. Her iki elektronik tablo elementler hakkinda aciklayict bilgiler igerir
ve boylece gorme engelli kisilerin elementlere dair bilgilerinin artacagi 0On

gorilmektedir.

2.3.3. Yurt icinde Egitsel Oyunlar ile ilgili Yapilan Arastirmalar
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Morgil vd. (2002) tarafindan yapilan arastirmada, kimya egitiminde
elementlerin okunmasi, semboller, degerlik, formiil yazma, formiil okuma ve
kimyasal reaksiyonlar1 denklemlerle gostermeye yonelik istasyon 6grenme modelini
uygulayarak, 6gretmen adaylarina yeni uygulamalarin neler oldugunu gostermek ve
bu alanlardaki yeni uygulamalara ait 6rnekleri yaptirmak amaclanmistir. Arastirma
Kimya Egitimi Ana Bilim Dali son smifta 6grenim goren 30 &gretmen adayi ile
yiirlitilmiis olup arastirmada 10 istasyon kurulmustur. Kurulan bu istasyonlar su

sekilde siralanabilir:

1. Element Carki element sembollerinin adlar1 ve degerlerinin,

2. Domino bilesiklerin formiilleri ve adlarinin,

3. Reaksiyon Carki kimyasal reaksiyonun adini, reaksiyondaki elementlerin
sembollerini ve aralarinda gerceklesecek reaksiyonlarin,

4. Sans Zart metal ve ametal elementlerin adlarin1 ve formiillerinin istendigi ayni
zamanda elementler arasinda gerceklesebilecek reaksiyonlart  formiile
etmelerinin,

5. Soru Kartlar1 sorularda adlandirilmasi verilen bilesiklerin formiillerinin ve
kimyasal formiilleri verilen bilesigin belirtilen elementinin degerliginin,

6. Degerlik Komiseri formiilleri verilen bilesiklerin adlandirilmasini ve bilesiklerde
yer alan elementlerin degerliklerinin,

7. Hata Canavari verilen kimyasal denklemleri denklestirmelerinin,

8. Element Helezonu oyununda var olan zarin iizerindeki sayilarin yonlendirmesi
sonucu varilan noktalardaki element sembollerinin adlarinin,

9. Element Arama oOgretmen adaylarinin bildigi ya da kitaplarda yer alan
elementlerin sembollerini bir kagida yazarak arkadaslar1 arasinda degistirilerek
gelen kagittaki element sembollerinin,

10. Kart Oyunu adlandirilmasi verilen bilesiklerin formiillerinin istendigi egitsel

oyunlardan olusmus istasyonlar uygulanmistir.

Arastirma sonucunda uygulanan yontemin derse karst ilgiyi arttirdigi,

yonlendirdigi ve dikkat ¢ekici oldugu belirtilmistir.

Obut (2005), yiiksek lisans tezinde “Atomun Yapisi ve Periyodik Cetvel”
konusunun 6gretiminde bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel oyunlar ile geleneksel
Ogretimi karsilastirarak Ogrenci basarilarina etkisini belirlemek amaclanmustir.

Arastirma 7. siifta 6grenim goren 35 deney ve 35 kontrol grubu olmak {izere toplam
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70 6grenci ile yiiriitiilmiis olup arastirmada iki agamali egitsel oyun uygulanmistir.
Egitsel oyunun birinci asamasinda amag, ekranda bulunan harflerin icerisinden
elementin ismini bulmaktir. Egitsel oyunun ikinci asamasindaki amag ise ekrana
elementin atom yoriingeleri gelmesiyle yoriingeler iizerine tiklanarak elektronlar
yoriingelere yerlestirmektir. Arastirma sonucunda egitsel oyun yardimiyla yapilan

Ogretimin daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Cavus vd. (2011) tarafindan yapilan arastirmada, Fen ve Teknoloji derslerinin
alternatif etkinliklerle zenginlestirilmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
giinliik hayattaki cesitli oyunlardan esinlenerek egitsel oyunlar tasarlanmistir.
Tasarladiklar1 egitsel oyunlardan biri Fen-Okey, elementlerin atom numaralarini
buradan hareketle metal mi, ametal mi yoksa yar1 metal mi olduklarinin 6grenimini
ve aymt zamanda bilesik olusturma; digeri Ele-Bala (Element Tombalast)
elementlerin sembol ve adlarmin 6grenimi; Fenopoli {inite sonlarinda konunun
tekrarlanmasi; Gezegenium (Gezegen Oyunu) giines sistemi konusunun etkili bir
sekilde ogrenilmesi; Bilinkart (Bilim Insanlarim Tamiyalim Kartlar)) dgrencilerin

bilim insanlarini resimleri ile taniyarak bilgi edinmeleri amaciyla tasarlanmistir.

Kavak (2012) tarafindan yapilan aragtirmada, 6grencilerin ortak iyonlarin ve
bilesiklerin adlarim1 ve formullerini eglenceli bir ortamda 6grenmelerine yardimci
olabilmek amaciyla ChemOkey adli egitsel oyun gelistirilmistir. Oyun 106 adet
plastik veya ahsap karo ile oynanmaktadir. Egitsel oyunda amag¢ Ogrencilerin
iyonlarin adlarmin ve formiillerinin yazildigi karolardan iyonik bilesiklerin
formdallerini ve adlarini olusturmaktir. ChemOkey ile &grenciler ortak iyonlarin
formdallerini ve adlarimi 6grenebilir ve iyonik bilesiklerin adlart ve formullerine

asinalik kazanabilecekleri belirtilmistir.

Bayir (2014) tarafindan yapilan aragtirmada, Ogrencilerin elementlerin,
bilesiklerin ve periyodik tablonun 6grenmesine yardimei olmak amaciyla ii¢ farkl
egitsel oyun gelistirilmistir. Periyodik tabloya dair gelistirilen Elemental Periodica ve
Groupica kart oyunlar1 olup bilesiklerin olusumuna dair Compoundica bir tahta
oyunudur. Oyunlar 9. ve 12. sinif 250 6grenci ile 30 hizmet i¢i ve hizmet Oncesi
ogretmenin dahil oldugu etkinlik olarak kullanilmistir. Arastirmada oyunlar
esnasinda 6grenci ve ogretmenlerin tepkileri not edilmistir ve sonucunda bu oyun
setinin Ogrencilerin elementler, bilesikler ve periyodik tablo hakkinda 6grenmelerini

kolaylagtirmak i¢in eglenceli bir yol sagladig: belirtilmistir.
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Yenikalayci vd. (2017) tarafindan gelistirilen “Iyon Egitim Seti” egitsel oyunu
ile anyon ve katyonlarin adlariin ve formiillerinin 6gretilmesi amaglanmigtir. Egitsel
oyun, Fen Bilgisi Egitimi, Kimya Miihendisligi, Eczacilik Fakiiltesi boliimlerinde

ogrenim goren ve Genel Kimya 1 dersini alan toplam 49 6grenci ile gelistirilmistir.

Haneci O (2018), yiiksek lisans tezinde “Element ve Iyon” konusunun oyunla
Ogretilmesinin Ogrencilerin akademik basari, tutum, motivasyon ve isbirligine
etkisini incelemek amaclanmigtir. Arastirma 7. smifta 6grenim goren 10 6grenci ile
yiiriitiilmiis olup veriler basar testi, elestirme testi, bulmaca, tutum, motivasyon ve
isbirligi Olcekleri, yar1 yapilandirilmis miilakat, arastirmaci alan notlar1 ve bagimsiz
aragtirmaci gézlem notlar1 tarafindan elde edilmistir. Arastirmada Element Bulmaca
ve [yon Bulmaca olmak iizere iki farkli oyun uygulanmistir. Element Bulmaca
oyununda 18 elementin bazilarinin adlarim1 bazilarinin ise sembollerinin, iyon
bulmaca oyununda ise 16 iyonun bulmacadaki kutucuklara yerlestirilmesi istenmistir.
Bulmacalarda farkli kutucuklarin igerisine yuvarlak sekiller konulup bu sekillere
yazilan ifadelerin bulmacanin altinda yer alan sifre kismindaki bosluklara
yerlestirilmesi istenmistir. Arastirma sonucunda ise oyunla Ogretimin akademik
basariyr arttirdigt ve bilgilerin kaliciligini sagladigi ayni zamanda derse karsi
tutumun olumlu yonde degistigi, motivasyonun arttifi ve isbirligi duygusunun

olumlu yonde gelisim gosterdigi belirtilmistir.

Eltem (2018), yiiksek lisans tezinde “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
tinitesinde yer alan konularm 6gretiminde egitsel oyunlarin 6grencilerin akademik
basarilarina, tutumlarina ve gorlslerine etkisinin belirlenmesi amacglamistir.
Aragtirma 7. sinifta 6grenim goren 12 deney ve 13 kontrol grubu olmak {izere toplam
25 ogrenci ile yiirtitiilmistiir. Arastirmada arastirmaci tarafindan yapilandirilan “Ben
kimim?”, “Ben neyim?”, “Anyon katyon tombala”, “Bilim ¢ark1”, “El yordamiyla
karisimlar” isimli 5 oyun ve “Element pinponu” adli 1 oyun olmak iizere toplam 6
oyun uygulanmistir. Element, iyon ve bilesik kavramlarinin yer aldig1 oyunlar ise
Ben neyim?, Anyon katyon tombala, Bilim carki ve Element pinponu’dur. Aragtirma
sonucunda egitsel oyunlar ile iinite tamamlandiktan sonra deney grubu yoniinde
anlamli sonuclar elde edilmis ve Ogrencilerin basarilarinin arttii, tutumlarin1 ve

derse yonelik goriislerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Yenikalayci vd. (2019) tarafindan gelistirilen “Iyon Avcilar” egitsel oyunu ile

tiniversitede 6grenim goren Ogrencilerin siklikla karsilastiklar1 anyon ve katyonlari
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adlandirma ve iyon formiillerini yazma pratigi yapmalarina imkan saglamalari

amaglanmstir.

Eren (2019), yiiksek lisans tezinde “Elementler ve Bilesikler” konusunda basari
ve bilgilerinin kaliciligina dair fen programinin 6ngordiigii Ogretim yontemine
karsilik artirilmis gergeklik uygulamalarmin etkisinin incelenmesi amaclanmustir.
Arastirma 7. simifta 6grenim goren deney grubunda 36, kontrol grubunda ise 34
olmak iizere toplam 70 6grenci ile yiirlitiilmiistiir. Arastirmaya yonelik hazirlanan
basar1 testi On test, son test ve izleme testi olarak ii¢c kez uygulanmistir. Yapilan
arastirma sonucunda AR uygulamalarinin elementler ve bilesikler konusunda
ogrencilerin akademik basarilar1 ve Ogrendikleri bilgilerin kalicilifinda 6ngoriilen
Ogretim yontemine kiyasla daha etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica &grencilerin
dikkatlerini ¢ekerek konuya olan ilgilerinin ve ders motivasyonlarinin artmasi, derse

kars1 olan tutumlariin da gelistirmelerini sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Guvener (2019), yiiksek lisans tezinde “Element, Bilesik ve Karisim”
konusundaki kavram yanilgilarim1 belirlemek ve similasyonlarla bu kavram
yanilgilarinin giderilebilme diizeyleri amaglanmistir. Arastirma 7. siif 49 6grenci ve
8. smif 39 dgrenci olmak lizere toplam 88 6grenci ile yliriitilmiistiir. Konu ile ilgili
kavram testi uygulanarak kavram yanilgilar1 belirlenmistir ve bu dogrultuda element,
bilesik ve karisim kavramlari simiilasyon programlari kullanilarak anlatilmistir.
Simiilasyon programi sonrast kavram testi son test olarak uygulanmis olup
simiilasyon uygulamalar1 6ncesinde var olan kavram yanilgilarinin énemli diizeyde
giderildigi belirtilmistir. Ayrica 6grencilerde bilesik i¢in ayni atomlarin bir araya
gelmesiyle olustugu kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve bilesiklerin sadece
molekiiler yapida oldugu, iyonik yapili bilesiklerin belirlenmesinde sorunlar

yasadiklari ifade edilmistir.

Cakir Elbir (2020), yiiksek lisans tezinde 7. smifta 6grenim goren hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere egitsel oyun ve oyuncak yontemiyle
periyodik cetveldeki ilk 18 elementin sembolleriyle 6gretiminin etkililiginin ve bu
yontemin kullanmighihigimmin  belirlenmesi  amaglanmistir.  Arastirma 4 6grenci
tarafindan yiriitiilmiis olup 6grencilerin zihinsel yetersizlikleri dikkate alinarak SE
modeline uygun egitsel oyun etkinlikleri ile zenginlestirilmis Ogretim programi
uygulanmistir. Arastirmada basar1 testi On test ve son test olmak iizere iki kere

uygulanirken 6n test-son test sonuclarinin karsilastirilmasit ve gercek basarinin
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belirlenmesi i¢in normallestirilmis bagar1 formiilii kullanilarak her bir 6grenci igin
normallestirilmis basar1 degerleri hesaplanmistir. Arastirma sonucunda egitsel
oyuncak ve oyunun Ogrencilerin basarilar1 iizerinde pozitif bir etki olusturdugu,
bunun yaninda 6grencilerin derslerden zevk aldigi, dikkatlerini ¢ektigi, meraklandigi,
Ogrenciler arast rekabet olusturarak Ogrenmeye hazirladigi, gilidiillenmelerini

saglayarak devamsizliklarinin azaldigi da belirlenmistir.
2.3.4. Yurt Disinda Egitsel Oyunlar ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Koether (2003) tarafindan yapilan arastirmada, Isim Oyunu adli oyun kimya
egitimine uyarlanmistir. Egitsel oyunda Ogrenciler arkadaslarima sorular sorarak
aldiklar1 “evet” ya da “hayir” cevaplar1 dogrultusunda element hakkinda bilgi sahibi
olurlar. Ornegin “Metal miyim?”, “Alkali metal miyim?” ve “Parlak sar1 alev mi

iretirim?” gibi sorular sonunda 6grenci sodyum elementine yonlendirilmis olacaktir.

Alexander vd. (2008) tarafindan yapilan arastirmada, ortaokul &grencilerinin
“Iyonlar, Iyonik Bilesikler ve Stokiyometri” kavramlarini gorsellestirmelerine
yardimc1 olmak amaciyla “Iyonik Bloklar” dgretim araci gelistirilmistir. Ogretim
aracinda katyon ve anyonlari temsil etmek i¢in pozitif ve negatif yiikii ayn1 zamanda
yiik biiyiikliglinii gosteren iic boyutlu bloklar kullanilir. Boylece 6grenciler katyon
ve anyon bloklarmin uzunluklar1 eslesecek sekilde bir araya getirerek i1yonik

bilesiklerdeki ylik dengesini kolaylikla saglayacaklardir.

McClure (2009) tarafindan yapilan arastirmada, iyonik bilesiklere ait
kavramlarin yer aldigi bir mantik bulmacasi gelistirilmistir. Bulmaca, kurgusal bir
laboratuvarda adlar1 bilinmeyen sulu c¢ozeltilere ait iyonik bilesiklerle ilgili,
bilesikteki iyon oranlarinin anlasilmasi, molar kiitlelerinin hesaplanmasi, ¢okelti
olusumu ve ¢ok atomlu iyonlarin anlasilmasinin amaglandig: ipuglarinin verilmesi
sonucu ¢dziimlenmektedir. Ayrica bu kavramlara yonelik bulmaca uygulanmasinin,

mantiksal diisiinme becerilerini de gelistirdigi belirtilmistir.

Morris (2011) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin kovalent ve iyonik
bilesiklerin formiillerini dogru bir sekilde olugturmak amaciyla kartlar1 kullanarak bir
egitsel oyun tasarlanmistir. Oyunda sembolleri verilen elementleri ya da iyonlari
tanimlama, elementleri metal ya da ametal olarak siniflandirma, elementlerin iyonik
ya da kovalent bilesik olusturabilmek i¢in bir araya gelip gelemeyecegini belirlemek,

iyonik bilesikler icin elektriksel notrliik ya da kovalent bilesikler icin degerlik
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oranlarinin dogrulugunu belirlemek ve adlandirma kurallarina uyum saglamalari

amaglanmstir.

Ruddick ve Parrill (2012) tarafindan yapilan arastirmada, iyonik bilesiklerin
kimyasal formiillerini temsil edebilmek amaciyla tuglaya benzer birbirine gegen
bloklar kullanilmistir. Ogrenciler ii¢ degerlikli, iki degerlikli ve tek degerlikli katyon
ve anyonlar1 temsil etmek icin bloklar1 kullanarak katyon-anyon oranlarini
kesfetmislerdir. Arastirma sonucunda oyuna katilan 6grencilerin katilmayanlara gore

daha basarili oldugu yapilan testler sonucunda elde edilmistir.

Mariscal vd. (2012) tarafindan yapilan arastirmada, lise Ogrencilerinin
periyodik tabloyu ezberlemeleri yerine anlamalarina yardimei olmak amaciyla egitici
bir kart oyunu tasarlanmistir. Oyunun periyodik tablonun 6gretimi disinda giinliik
yasam nesnelerinde bulunan farkli kimyasal elementlerin de tanitilmasi igin
kullanilabilecegi belirtilmistir. Ogrencilerin kartlarin iizerinde yer alan elementlerin
adlarm1 ve sembollerini 6grenebileceklerini ve bu elementlerin olusturabilecekleri

bilesikleri tantyabileceklerini belirtmislerdir.

Ryan ve Herrington (2014) tarafindan yapilan arastirmada, arastirmacilar
tarafindan tasarlanan egitsel oyunda Ogrencilerin iyonik bilesiklerin suda
¢Oziindiiglinde iyonlarina ayrigmasinin, parcacik diizeyinde kavramsal anlayislarini
guclendirmelerinin  ve sembollestirmelerinin saglanmas: amaclanmigtir. Egitsel
oyunda 6grenciler tek ve ¢ok atomlu iyonlarin su molekiilleri ve birbirleri arasinda
nasil etkilestiklerini gorebilmek i¢in manyetik modeller kullanilmistir. Bu modeller
ogrencilerin sahip olduklar1 iyonik bilesiklerin iyon ¢iftleri olarak kaldigr ve ¢ok
atomlu iyonlarin tek tek atomlarina ayristigi kavram yanilgilarina yonelik olup, aym
zamanda su molekiillerinin iyonlarin etrafinda nasil yonlendigini gérmelerine de
yardime1 olmaktadir. Ogrencilerin iyonik bilesiklerin ayrisma tepkime denklemlerini
yazarken bilesiklerin alt simgeleri ve katsayilar1 arasinda iligki kurmalarina yardimci
olmaktadir. Arastirma sonucunda uygulanan testlerde bu kavramlarin daha iyi

anlasildig1 ve kalicilig1 sagladigi elde edilmistir.

O’Halloran (2017) tarafindan yapilan arastirmada, organik kimyadaki ortak
fonksiyonel gruplardan olusan organik bilesik siniflarini  6gretmek amaciyla
“Organik Bilesik Isim Oyunu” adinda smif i¢i bir egitsel oyun gelistirilmistir.
Ogrencilerin alinlarma yapistirdiklart kartlarin iizerinde bilinmeyen bir bilesik
smifinin yapisi ya da adi yer almaktadir. Gelistirilen egitsel oyunun amaci,
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Ogrencilerin kendi molekiiliiniin ne oldugunu diger Ogrencilere sorular sorarak
bulmasidir. Oyun, &grencilerin molekiiller hakkinda tartisarak benzerliklerini ve

farkliliklarint diisiinmelerini saglamaktadir.

Bierenstiel ve Snow (2019) tarafindan yapilan arastirmada, elementlerin
periyodik tablosunun (PTE) 6gretiminde yeni bir 6gretim modeli olan “periyodik
evren” modelini, mevcut 6gretim uygulamalar ile karsilastirilmas: amaglanmastir.
Arastirma lise ve Universite Ogrencileri tarafindan yiiriitiilmiis olup arastirmada
ogrenciler, PTE’yi basit periyodik simiilasyonlar yardimiyla kendileri olusturarak
Ogrenirler. Arastirma sonucunda 6grencilerin ezberden uzak bir sekilde PTE’yi ana
hatlar1 ile ¢izerek olusturduklari ve tablo bilgilerinin arttig1 belirtilmistir. Ayrica
kimya bilgisi olmayan 6grencilerde de periyodik evren modeli yardimiyla periyodik

tablonun 6neminin ve anlayisinin arttig1 vurgulanmistir.

Junior vd. (2020) tarafindan yapilan arastirmada, Brezilyali ve Fransiz
profesorler tarafindan lisans Ogrencilerinin organik bilesiklerin tepkimelerini
eglenceli ve igbirligine dayali yontemlerle gozden gecirmelerini saglamak amaciyla
gelistirilen ¢ok dilli (Ingilizce, Portekizce, Ispanyolca ve Fransizca) karma bir tahta
ve kart oyunu olup veri tabanindan erisim saglanmaktadir. Ogrenciler, 600 ifadeli
veri tabanindan rastgele sorulari, dogru veya yanlis yanitlayarak oyunu kazanmak
icin alt1 bilgi 6diliinii almaya calisirlar. Gelistirilen egitsel oyunun iki farkl iilkede
uygulatilmas1 sonucunda Ogrencilerin organik reaksiyonlart gbzden gecirmelerine

yardimci olan tamamlayict bir didaktik ara¢ oldugu sonucuna ulasilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, sayisal hale doniistiiriilmiis degiskenlerin incelenmesine,
iligkilerin ve neden-sonuglarin ortaya konmasina dayanan nicel arastirma yontemine
uygun olarak yapilmistir (Okumus, 2020). Nicel arastirmalarin amaci, hipotezleri
sinayarak elde edilen veriler arasindaki nedensellik iliskilerini agiklamak, bulgulari

genellemek ve yapilan arastirmalara yonelik tahminlerde bulunmaktir.
3.2. Arastirmanin Deseni

Arastirma, temel amacina uygun olarak tek grup On test-son test deneysel
desenine gore tasarlanmistir. Deneysel arastirmalar degiskenler arasindaki baglantilar
hakkinda en gii¢lii akil yiirtitme zincirini temsil eder (Gay vd., 2012). Tek grup 6n
test-son test deneysel desende, gruba uygulanan bagimsiz degisken dogrultusunda
deney Oncesi ve sonrast Olgme yapilir. Elde edilen veriler bagimli ve bagimsiz

degisken arasindaki iligkiyi gosterir.
3.3. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu, Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dali 1. smifta 6grenim goren 45 Fen Bilgisi 6gretmen adayr olusturmaktadir.
Aragtirmada c¢alisma grubunun secimi, olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden
olan seckisiz Ornekleme (basit rastgele orneklem se¢imi) yontemi kullanilarak
yapilmistir. Segkisiz drnekleme yontemi, arastirilmak istenen 6zelliklere sahip olan
bir evrenin icinden tamamen rastgele yontemle evreni temsil edebilecek bir
orneklemin segilmesidir. Bu yontemde evrendeki bireylerin Ornekleme secilme

olasilig1 birbirine esittir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Aragtirma, Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik

Kurulu’ndan gerekli izin alinarak Ek-1’de sunulmustur.
3.4. Arastirmanin Siireci

Aragtirma siirecine arastirmaci tarafindan anorganik bilesikler konusunda
alanyazin taramasi yapilmasi ile baslanmistir. Alanyazin taramasi sonucunda
aragtirmanin problemlerine ait bulgular1 belirlemek igin gerekli verileri toplama araci
olarak Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi gelistirilmistir. Gelistirilen Anorganik

Bilesikler Farkindalik Testi arastirmanin baslangicinda 6gretmen adaylarina 6n test
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olarak uygulanmigtir. Daha sonra aragtirmaya katilan 45 Fen Bilgisi 6gretmen
adayma iyonlarin adlari1 ve formiilleri ile anorganik bilesiklerin kimyasal
formiillerinin ve adlandirilmasinin &gretilmesi amaciyla “Iyon Egitim Seti” ve “Iyon
Avcilar” olmak iizere iki farkli egitsel oyun uygulanmistir. Egitsel oyunlarin
uygulanmasi toplamda 6 ders saati slirmiis olup arastirma sonrasi Ogretmen

adaylarina ayn1 farkindalik testi son test olarak tekrar uygulanmistir.

Aragtirma siirecinde izlenen adimlara ait akis semas1 Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Arastirmanin Akis Semasi

Iyonlarin formiil ve adlarinin 6grenilmesi ile anorganik bilesiklerin kimyasal
formiil ve adlandirilmasi konusunda farkindaliklarmin olusturulmasi igin Iyon Egitim
Seti ve Iyon Avcilari egitsel oyunlar1 uygulanmistir. Uygulanan bu egitsel oyunlarin

igerikleri asagida verilmistir.



3.4.1. iyon Egitim Seti

Aragtirmada Yenikalayci vd. (2017) tarafindan gelistirilen Iyon Egitim Seti

egitsel oyunu ile 1. sinifta 6grenim goren 45 Fen Bilgisi 6gretmen adayina tek ve ¢cok

atomlu anyon ve katyonlarin formiil ve adlarin 6gretilmesi ile belirtilen iyonlarin

bir araya gelerek olusturduklart anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve

adlandirilmasinin 6gretilmesi amaglanmistir.

N N N N NN

AN

3.4.1.1. Oyun Setinin I¢erigi
Iyon egitim seti iceriginde sunlar yer almaktadir:

1 deste pembe renkte ad ve formiillerine gore iyon kartlar1 (82 adet),

1 deste mor renkte adlarina gore anyon kartlar (45 adet),

1 deste mor renkte adlarina gore katyon kartlar1 (37 adet),

1 deste turuncu renkte formiillerine gore anyon kartlari (45 adet),

1 deste turuncu renkte formiillerine gore katyon kartlar1 (37 adet),

Her oyuncu i¢in farkli renkte (82 adet pembe, 82 adet mavi, 82 adet yesil, 82 adet
sar1) Uist kismi pres baski ile kaplanmig tekrar tekrar silinip kullanilabilen kiigiik
kare cevap kagitlari,

4 adet silinebilir 6zellikte keceli kalem,

Cevaplarin igerisine atilacagi seffaf olmayan bir kutu,

4 adet cevap kontrol kagidi ve cevaplart oyun sonunda temizlemek amach kiigiik
bir bez.

Oyun setinin icinde yer alan adlarina ve formallerine gore, adlarina gore ve

formiillerine gore iyon kartlarinin gesitleri Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Adlarina ve formillerine gore, adlarina gére ve formiillerine gére iyon kartlar

v
v

3.4.1.2. Oyunun Oynanmasi ve Kurallar

4 oyuncu ¢ember olusturacak sekilde oturur.
Her oyuncu kendisi icin bir renk secer (82 adet pembe, 82 adet mavi, 82 adet

yesil, 82 adet sar1) ve o renge ait biitiin kagitlar1 kendi oniine alir.
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v" Renkli kagitlara yazilan cevaplarin igerisine atilacagi kutu herkese esit uzaklikta
olan orta noktaya konulur.

v' Set igeriginden ¢ikan silinebilir dzellikteki siyah renkli kegeli kalemlerden her bir
oyuncuya birer tane dagitilir.

v' Isimlerine gore iyonlardan (anyon ve katyonlar) olusan mor renkteki kartlar
karigtirilarak ters bir sekilde ortaya konulur.

v Her oyuncu ortadan bir kart ¢geker. Sectigi karttaki iyonun (anyon veya katyonun)
numarasini ve formiiliinii kendi cevap kagidina yazarak ortadaki kutuya atar.

v Benzer sekilde formiillerine gore iyonlardan (anyon ve katyonlar) olusan turuncu
renkteki kartlar karigtirilarak ters bir sekilde ortaya konulur.

v" Her oyuncu ortadan bir kart ¢eker. Sectigi karttaki iyonun (anyon veya katyonun)
numarasini ve adini kendi cevap kagidina yazarak ortadaki kutuya atar.

v Bu sekilde cevap kagitlarmin renkli olmasi ile hangi cevabin hangi oyuncudan
geldigi; ayrica, oyun kartlarinin numaralandirilmast ile de bir oyuncunun hangi
karta hangi cevabi verdigi belirlenmis olur.

v" Ortadaki biitiin iyon kartlar1 bittiginde oyun tamamlanir.

v Oyuncu dogru cevap sayist kadar 1 puan alirken; yanlis veya bos cevaplari i¢in
de 0 puan alir. Oyuncunun alacagi toplam net puan, dogru sayilarindan elde

edecegi puan kadar olacaktir.

Iyon egitim seti egitsel oyununun onanmasina dair temsili bir ¢izim Sekil 3.3’te

sunulmustur.

Sekil 3.3. Tyon egitim seti egitsel oyununun oynanmasina dair temsili bir ¢izim
3.4.2. Iyon Avcilan

Arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina tek ve ¢ok atomlu anyon ve

katyonlarin formiil ve adlarmin pekistirilmesi amaciyla Yenikalayci vd. (2019)
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tarafindan gelistirilen Iyon Avcilan egitsel oyunu uygulanmistir. Bu egitsel oyun iki

asamada gerceklesmektedir.

1. Asamada;
v Ogrencilere, A3 (297 x 420 mm) boyutunda hazirlanmis adlarina gére iyonlart
iceren renkli oyun alani, 1 kiip ve 2 adet cevap kagidi verilmistir.
v" Ogrencilerden, ad1 verilen iyonun formiillerini kendi cevap kagitlarina yazmalar
istenmistir.
2. Asamada;
v Ogrencilere, A3 (297 x 420 mm) boyutunda hazirlanmis formiillerine gore
iyonlar1 igeren renkli oyun alani, 1 kiip ve 2 adet cevap kagidi verilmistir.
v" Ogrencilerden, formiilii verilen iyonun adlarm kendi cevap kagitlarina yazmalart

istenmistir.

Ogrencilerden gelen; her iki oyuncu igin de oyunun baslangig noktasmin ayni

olmas1 gerektigi, ilerlerken yonlendirme oklarinin kullanilabilecegi belirtilmistir.
3.4.2.1. Oyun Setinin Icerigi

v' A3 (297 x 420 mm) boyutunda hazirlanmis adlarina gore iyonlar1 i¢eren renkli
oyun alani

v' A3 (297 x 420 mm) boyutunda hazirlanmis formiillerine gére iyonlar1 igeren
renkli oyun alani

v" 1 adet kiip (1’den 3’e kadar numaralandirilmis 3 yiizeyi kirmizi ve diger 3 yiizeyi
yesil renkte)

v" Oyuncular tarafindan doldurulacak olan cevap kagidi

<

Dogru cevaplari igeren analiz kagidi

v" Farkli renkte 2 piyon
3.4.2.2. Oyunun Oynanmasi ve Kurallan

v" Iki oyuncu da piyonunu BASLANGIC / BITIS noktasina koyar. Bir oyuncu icin
cikis yaptigt kisim BASLANGIC noktasi olarak adlandirilirken, oyunu
tamamladiginda ulasacag1 nokta BITIS noktasi olarak adlandirilacaktir.

v Ik olarak hangi oyuncunun baslayacagini belirlemek igin bir kiip atilir ve biiyiik
say1 denk gelen oyuna 1. bagslar.

v' Atilan kiip {izerindeki kirmiz1 renk GERI gitmeyi ve yesil renk ILERI gitmeyi

temsil eder.
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v" Ornegin; oyuncu kiipii attiginda kiip iizerinde kirmizi renkte 2 sayis1 gelirse
oyuncu 2 kutu geri gider veya yesil renkte 2 sayis1 gelirse oyuncu 2 kutu ileri
gider.

v Oyun alaninda yer alan kutular boyunca “S” ¢izilerek yatay bir sekilde ilerlenir.

v Kutularda ilerlerken yardimci ifadelerden birine denk gelinirse ifadede yazan
yonerge aynen uygulanir ve oyuncu ilgili kisimdan oyuna devam eder.

v" Belirlenen siirenin bitiminde oyuncu iyonu bulamazsa ilgili kutuya “-*“ konulur
ve oyun devam eder.

v Son atti1 kiipteki say1 degeri ile oyuncunun piyonu bitis noktasina gelirse veya
bitis noktasini gegerse oyuncu oyunu tamamlamis olur.

v Oyunu her iki oyuncunun da tamamlamasi gerektiginden, oyunu bitiren oyuncu
diger arkadasini bekler.

v Oyun tamamlandiginda her iki oyuncunun da cevap kagidinda yer alan iyonlarin
dogru yazilip yazilmadigi analiz kagidi ile kontrol edilir.

v En ¢ok dogrusu olan oyuncu oyunun galibi olur.

Oyun alaninda 20 satir ve 5 siitundan olusan toplam 100 kutu yer almaktadir.

Bu kutularda 17 yardimci ifade ve 83 iyon (anyon veya katyon) yer almaktadir.

Aragtirmanin uygulama siirecinde, ilk olarak iyon egitim seti egitsel oyunu ile
iyonlarin formiil ve adlarmin 6gretilmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda

ogretmen adaylar1 oyun kurallaria gore gruplandirilip egitsel oyun oynatilmigtir.

Daha sonra Ogrenilen iyonlarin formiil ve adlarinin pekistirilmesi amaciyla

Iyon Avcilari egitsel oyunu oynatilmustir.

Son olarak Iyon Egitim Seti egitsel oyunundaki iyon kartlarinda bulunan
iyonlarin ~ olusturduklar1  anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerini ve
adlandirmalarin1 yazabilmeleri amaglanmistir. Gruplardan ilk olarak formiil ve adlar
birlikte verilen pembe Kartlarda yer alan iyonlarin olusturabilecekleri anorganik
bilesiklerin kimyasal formiillerini yazarak adlandirmalari istenmistir. Daha sonra
sadece adlar1 verilen mor kartlar ile sadece formiilleri verilen turuncu kartlarin anyon
ve katyonlar1 ayrilarak karsilikli olacak sekilde degistirilmesi sonucu gruplara
dagitilir. Boylece gruplarin birinde anyonlarin formiilleri ile katyonlarin adlari,
digerinde ise anyonlarin adlar ile katyonlarin formiilleri bulunur. Burada amac¢ adi
verilen anyon veya katyonlarin formiillerini yazarak diger iyonla birlestirilmesi
sonucu olusan anorganik bilesiklerin kimyasal formiiliinii ve adlandirilmalarim
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yapabilmeleridir. Aragtirmada kullanilan egitsel oyunlar ve kullanim amaglar1 Tablo

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmada Kullanilan Egitsel Oyunlar ve Amaglari

Egitsel Oyunlar Kullanim Amaclari
1.Tek ve ¢cok atomlu iyonlarin formiil ve adlarinin 6gretilmesi
Iyon Egitim Seti 2.Tek ve ¢ok atomlu iyonlarin olusturduklari anorganik bilesiklerin
kimyasal formiilleri ve adlandirilmasinin &gretilmesi
Iyon Avcilart Tek ve ¢cok atomlu iyonlarin formiil ve adlarmin pekistirilmesi

3.5. Arastirmada Kullanilan Ol¢gme Arac

Fen Bilgisi o6gretmenligi 1. Sinifta 6grenim goren oOgretmen adaylarina
anorganik bilesiklerin adlandirilmasi konusundaki sahip olduklar1 farkindaliklar:
belirlemek amaciyla Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi uygulanmistir.

Arastirmada kullanilan 6l¢me araci ve kullanim amaglar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirmada Kullanilan Olgme Aract

Olcme Araci Kullanim Amaglari

» Opretmen adaylarinda anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve
Anorganik Bilesikler adlandirilmasindaki farkindaliklarii belirlemek.
Farkindalik Testi >  Yapilan aragtirmanin, anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve

adlandirilmasi tizerine etkisini belirlemek.

Arastirmanin uygulama asamalar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Aragtirmanin Uygulama Asamalari

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi (Son

Grup Yapilan Uygulama

(On test) Test)
Calisma » Anorganik Bilesikler » Iyon Egitim Seti » Anorganik Bilesikler
Grubu Farkindalik Testi > lyon Avcilari Farkindalik Testi

3.5.1. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinin Gelistirilmesi

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi ilk etapta Fen Bilgisi 6gretmenligi
Ogretim programinda Genel Kimya 1’dersi Anorganik Bilesiklerin Adlandirilmasi
konusu igerigine uygun olarak hazirlanmistir. Farkindalik testi her bir soruya karsilik
bir dogru cevap igeren ve agik uclu sorulardan olusan toplam 130 soru olacak sekilde
hazirlanmistir. Farkindalik testi 5 6grencinin goriigii alinarak benzer 6zellik gosteren
iyonlarin yer aldigi sorular ¢ikartilip 100 sorudan olusan son haline getirilmistir.
Arastirmada 1. siif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina anyon ve katyonlarin bir araya
gelmesiyle olusturduklar1 anorganik bilesiklerin kimyasal formiil ve adlandirilmasi

hakkinda farkindaliklarini belirlemek tzere bir Kimya uzmani ve bir Fen Egitimi
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alan uzman goriisii alinarak gelistirilen Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi
kullanilmistir. Gelistirilen farkindalik testinde kapsam gegerliliginin saglanabilmesi

adina konu ile ilgili ¢esitli soru tipleri olusturulmustur.
Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi alt1 farkli soru tipinden olugsmaktadir.

1. Formiilleri verilen iyonlarin olusturduklar1 anorganik bilesiklerin kimyasal
formillerinin,

2. Formiilleri  verilen iyonlarn  olusturduklari  anorganik  bilesiklerin
adlandirilmasinin,

3. Kimyasal formiilleri verilen anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin,

4. Adlart verilen iyonlarin olusturduklar1 anorganik bilesiklerin kimyasal
formdllerinin,

5. Adlar verilen iyonlarin olusturduklar1 anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin,

6. Adlandirilmast verilen anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerinin istendigi

soru tipleri yer almaktadir.
Arastirmada kullanilan Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi Ek-2’de
verilmistir.
Arastirmada kullanilan 6l¢gme aracina ait soru dagilimlari Tablo 3.4’te
verilmistir.
Tablo 3.4. Olgme Aracinda Yer Alan Soru Dagilimi

Farkindalik Testi Soru Tipleri Soru Sayisi
1. Formdlleri verilen iyonlarin olusturduklar: anorganik

bilesiklerin kimyasal formillerinin istenmesi 22
2. Formdlleri verilen iyonlarin olusturduklart anorganik
o . . 24
bilesiklerin adlandirilmasinin istenmesi
3. Kimyasal formiilleri verilen anorganik bilesiklerin 7
Anorganik Bilesikler adlandirilmasinin istenmesi
Farkindalik Testi 4. Adlan verilen iyonlarin olusturduklar1 anorganik 17
bilesiklerin kimyasal formiillerinin istenmesi
5. Adlan verilen iyonlarin olusturduklar1 anorganik
o . . 19
bilesiklerin adlandirilmasinin istenmesi
6. Adlandirilmasi verilen anorganik bilesiklerin kimyasal 11

formultindn istenmesi

Tablo incelendiginde Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’nde iyonlarin ve
anorganik bilesiklerin formiilleri verilen 53, adlar1 ve adlandirilmasi verilen 47 soru
yer almaktadir. Farkindalik testinin 1., 2. ve 3. soru tipleri aragtirmanin ikinci alt
problemine, 4., 5. ve 6. soru tipleri ise li¢lincii alt problemine yonelik sorulari

icermektedir.
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3.6. Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin toplanmasi i¢in Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi

kullanilmistir. Testten alinabilecek en diisiik puan 0 iken en yiiksek puan 100’dir.

Arastirmada verilerin analizinde kullanilacak testlerin belirlenebilmesi icin
degiskenlerin normalligine bakilmistir. Grup biiyiikligi, kullanilacak testin
belirlenmesinde onemli bir faktordiir. Grup biyiikligiiniin 50°den kiigiik olmasi
durumunda Shapiro-Wilk, biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov testi,
puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilir (Buyukoztirk, 2018).
Aragtirmada grubun normallik gosterip gostermedigini saptayabilmek amaciyla
Shapiro-Wilk degerlerine bakilmistir. Shapiro-Wilk degerinin .05’ten biiyiik olmasi
durumunda gruplarin normal dagilim gosterdigi, .05 ten kii¢iik olmas1 durumunda ise

gruplarin normal dagilim gostermedigi kabul edilmistir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi analiz edilirken her dogru cevaba 1,
yanlig cevaplara ve bos birakilan sorulara 0 puan verilerek puanlama yapilmistir.
Sorularin puanlanmasindan sonra Galisma grubundaki her bir 6gretmen aday1 igin 6n
test ve son testten aldiklari puanlarin toplami hesaplanarak analiz yapilmistir.
Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’nin dagilimima bakilarak Shapiro-Wilk

sonuglar1 Tablo 3.5°te verilmistir.

Tablo 3.5. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi Shapiro-Wilk Sonuglar

Grup Test p
On Test .037*
Calisma Grubu Son Test .000*

*p<.05
Tablo incelendiginde ¢alisma grubuna Anorganik Bilesikler Farkindalik

Testi’nin On test ve son test olarak uygulanmasi sonucu testler normal dagilim
gostermemektedir. Bu sonuca gore 6gretmen adaylarina uygulanan veri toplama
aracina iliskili analizler icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Analiz

sonucu .05 anlamlilik diizeyine gore degerlendirilmistir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’'nde formiilleri verilen iyonlarin
olusturduklart anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerinin ve adlandiriimasinin
istendigi ayrica, kimyasal formiilleri verilen anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin
istendigi 53 soru yer almaktadir. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’nde
formiilleri verilen sorularin dagilimina bakilarak Shapiro-Wilk sonuglari Tablo

3.6°da verilmistir.
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Tablo 3.6. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’nde Formiilleri Verilen Sorulara Yoénelik Shapiro-

Wilk Sonuglart
Grup _Test p
On Test .000*
Calisma Grubu Son Test .001*

*p<.05
Tablo incelendiginde Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’nde formiilleri

verilen sorularin 6n test ve son test olarak uygulanmasi sonucunda testler normal
dagilim gostermediginden Ogretmen adaylarina uygulanan veri toplama aracina
iliskili analizler i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir. Analiz sonucu .05

anlamlilik diizeyine gore degerlendirilmistir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’'nde adlar1 verilen iyonlarin
olusturduklar1 anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerinin ve adlandirilmasinin
istendigi ayrica, adlandirilmasi verilen anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerinin
istendigi 47 soru yer almaktadir. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’nde ad ve
adlandirilmasi verilen sorularin dagilimina bakilarak Shapiro-Wilk sonuglar1 Tablo

3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’nde Ad ve Adlandirilma Verilen Sorulara Yonelik
Shapiro-Wilk Sonuglari

Grup Test p
On Test .000*
Calisma Grubu Son Test .000*

*p<.05
Tablo incelendiginde Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi’'nde ad ve

adlandirilmasi verilen sorularin 6n test ve son test olarak uygulanmasi sonucunda
testler normal dagilim gostermediginden Ogretmen adaylarma uygulanan veri
toplama aracina iligkili analizler icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmustir.

Analiz sonucu .05 anlamlilik diizeyine gore degerlendirilmistir.
3.7. Aragtirmamin Gecerliligi

Arastirma gegerliligi, bir arastirmanmn bulgularindan yapilan ¢ikarimlarin
dogrulunu veya gercekligi anlamina gelmekte olup biitiin arastirma tiirleri agisindan

da 6nem tagimaktadir (Christensen vd., 2015).
3.7.1. Arastirmanin I¢ Gegcerliligi

Aragtirmanin i¢ gecerliligi, arastirmaci tarafindan yapilan neden ve sonuglara

yonelik c¢ikarimlarimin dogrulugu olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir ifade ile i¢
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gecerlilik, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin dogru

kurulma diizeyidir (Christensen vd., 2015).

Aragtirmaya 45 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile baslanip arastirma siirecinde
tim Ogretmen adaylari ile c¢aligmaya devam edildiginden denek kaybi etkisi

arastirmanin i¢ gegerliligine etki etmemistir.

Zamana bagl yiiriitiilen ¢aligmalarda, deneysel uygulamalar arasinda degisim
veya olgunlasmaya bagli deneklerin, deneyin sinirlar1 disindaki yasantilarinda bir
farklilasma ihtimali olasidir (Buyukoztirk vd., 2015). Bu baglamda, 6gretmen
adaylarina uygulanan egitsel oyunlarin 6 ders saati siirmesi nedeniyle 0gretmen
adaylarinin egitim disindaki yasantilarinin farkindalik diizeylerine etki etmesi s6z

konusu olma ihtimali ¢ok diistiktiir.

Arastirmanin konusuna yonelik, arastirma yontemleri konusunda uzmanlagmis
kisilerden, arastirmayi ¢esitli boyutlari ile incelenmesinin istenmesi, inandiricilik
konusunda alinabilecek oOnlemler arasindadir (Yildinm ve Simsek, 2011). Bu
sebeple, anorganik bilesiklerin adlandirilmasi konusunda bir Kimya alan uzmani ve
bir Fen Egitimi uzmani, arastirmanin verilerini ve veri analizlerini bunun yaninda

sonuglarin yazimini kontrol etmistir.
3.7.2. Arastirmanin Dis Gegerliligi

Aragtirmanin dis gegerliligi, bir ¢esit ¢ikarimda bulunma sireci olup sadece
siurlt bilgilere bagli olarak kapsamli ciimleler kurmay: icermektedir. Ayn1 zamanda
dis gecerlilik, arastirma sonuglarinin diger bireylere, gruplara, ortamlara, zamana ve
sonuglara gore genellenebilme derecesi olarak da tanimlanmaktadir (Christensen vd.,

2015).

Aragtirma grubunun 45 6gretmen adayindan olusmasi, elde edilen sonuglarin
sinirli diizeyde oldugunu ve bu 6zelliklere sahip ayni gruplar i¢in genellenebilir
ozellikte oldugunu gostermektedir. Arastirma YOK 6gretim programinin én gordiigii
tarthlerde yapilmis olup arastirmanin on test sonuclari dogrultusunda segilen

O0gretmen adaylarinin aragtirma yapilabilecek benzerlikte oldugu goriilmektedir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin problemlerine yonelik 1. sinif Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarimin cevaplamis oldugu Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinden elde
edilen bulgular alt problemlerle iligkili olarak verilmistir. 1. sinifta 6grenim géren
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinden
aldiklar1 puanlar yiizliik sisteme doniistiiriilerek testten alinabilecek en diisiik puan 0,

en yiksek puan 100 olarak belirlenmistir.
4.1. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testine Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarmin Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinden 6n testte ve
son testte aldiklar1 puanlarla ilgili tanimlayici istatistik bilgileri Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi Tanimlayici Istatistik Bilgileri

Testler N Ortalama Standart En Diisiik Puan  En Yuksek Puan
Sapma
On Test 45 19.40 11.97 0 54
Son Test 45 87.98 9.96 50 99

Tablo 4.1 incelendiginde egitsel oyunlarin uygulanmasi sonrasi anorganik
bilesiklerin kimyasal formiil ve adlandirilmasi1 konusundaki 6gretmen adaylarinin
Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinin On test aritmetik ortalamasi 19.40 iken son

test aritmetik ortalamasinin 87.98 oldugu goriilmektedir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinde 6gretmen adaylarin 6n test ve son
testten aldiklar1 puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmis olup

sonuglar1 Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi On Test ve Son Test Puanlarina Ait Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi Sonuglar1

On Test-Son Test N Sira Ortalamast  Sira Toplamu Z p Aciklama
Negatif Sira 0 0.00 0.00
Pozitif Sira 45 23.00 1035.00 -5.843 .000 p<.05 anlamh
Esit 0

Tablo incelendiginde Willcoxon Isaretli Siralar testi analizi sonucunda Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarmin Anorganik Bilesikler Farkindalik Testine yonelik 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir [Z = -5.843, p

< .05]. Ogretmen adaylarinin pozitif sira ortalamalarinin (23.00), negatif sira
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ortalamalarindan (0.00) daha biiyiik olmast anlamli farkliligin pozitif siralar testine

yani son testin lehine oldugunu gostermektedir (Xsn=19.40, Xs0n=87.98).
4.2. Tkinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik tanimlayici istatistik bilgileri Tablo

4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Ikinci Alt Probleme Y®&nelik Tanimlayicr Istatistik Bilgileri

Testler N Ortalama S;:B?:gt En Diisiik Puan En Yiksek Puan
On Test 45 14.44 8.66 0 25
Son Test 45 40.82 4,57 27 46

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin egitsel oyunlarin uygulanmasi
sonrast Anorganik Bilesikler Farkindalik Testindeki formiilleri verilen iyonlarin
olusturdugu anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerinin ve adlandirilmasinin, ayni
zamanda kimyasal formiilleri verilen anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin
istendigi sorularmn On test aritmetik ortalamasi 14.44 iken son test aritmetik

ortalamasinin 40.82 oldugu goriilmektedir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinde yer alan formulleri verilen iyonlarin
olusturduklart anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerinin istendigi 22 soru olup
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin teste verdikleri cevaplarin 6n test ve son test

sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimlari verilmistir.

Testin 1. sorusunda formiilleri verilen Fe?* ile CH3COO™ (C2H302") iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 1.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Adaylarin Testin 1. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlar

Bilesigin Kimyasal Formulu On Test Son Test

f % f %
Fe(CHsCOO)2 21 46.67 42 93.34
Fe(C2H302')2 4 8.89 - -
Fe(CHsCOO(C.H:07)2 1 2.22 - -
FeCH3(COO), 1 2.22 - -
Fe(CH3COO0)s 1 2.22 - -
CH3FeCH5;COOr 1 2.22 - -
FeC,H30, 1 2.22 - -
FeCH;COO, 1 2.22 1 2.22
FE(CH3COO(C2H302)2 - - 1 2.22
FECH3COO(C2H302) - - 1 2.22
Bos 14 31.12 - -
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Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 21 son testte ise 42 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira Fe(CH3COO)> bilesiginin formilini Fe(C2Hz02). seklinde yanlis
yazdiklar1 ve On testte 14 adayin olusan bilesigin kimyasal formiiliinii yazamadigi
dikkat cekmektedir.

Testin 2. sorusunda formalleri verilen Na* ile HSO3" iyonlarinin olusturduklart
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 2. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Adaylarin Testin 2. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagilimlart

RN . - On Test Son Test
Bilesigin Kimyasal Formula F % o %
NaHSO3 32 71.11 45 100
HSO3;Na 3 6.67 - _
Na(HSO3) 1 2.22 - -
NsHSO3 1 2.22 - -
Bos 8 17.78 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 32 son testte ise 45 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani swra 8 adayin ise On testte olusan bilesigin kimyasal formiiliinii

yazamayarak bos biraktigr dikkat cekmektedir.

Testin 3. sorusunda formalleri verilen AI** ile HCO3™ iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 3. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo

4.6.’da verilmistir.

Tablo 4.6. Adaylarin Testin 3. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlar

el s - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formulu r % : %
AlI(HCO3)3 29 64.44 44 97.78
(HCO3):Al 3 6.67 - -
AI(HCO3)s 2 4.44 - -
Al(HCO3)" 1 2.22 - -
AIHCO3* 1 2.22 - -
AIHCO3® 1 2.22 - -
Al(HCOs), - - 1 2.22
Bos 8 17.79 - -
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Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 29 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 8 adayin ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii bos biraktigi

belirtilmistir.

Testin 4. sorusunda formiilleri verilen Sn?* ile CIO; iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 4. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde dagilimi Tablo

4.7’°de verilmistir.

Tablo 4.7. Adaylarin Testin 4. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlar

o e Lo L On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli : % r %
Sn(CIlO2)2 29 64.44 45 100
(ClO2)2Sn 3 6.67 - -
Sn(CIOy); 3 6.67 - -
SnCIlO, 2 4.44 - -
SnCIO,- 1 2.22 - -
Bos 7 15.56 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 29 son testte ise 45 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 7 adaym ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii 6n testte

yazamadig1 dikkat ¢cekmektedir.

Testin 5. sorusunda formlleri verilen Be?* ile CrO4? iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 5. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yiizde dagilimi Tablo

4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Adaylarin Testin 5. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlar

o v Lo L On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli r % r %
BeCrOs 31 68.89 44 97.78
CrO4Be 3 6.67 - -
Be(CrO42); 2 4.44 - -
Be;Cr(0a)2 1 2.22 - -
BeCrO42 1 2.22 - -
Be*2Cr0Oy,2 1 2.22 - -
Be(CrO,) - - 1 2.22
Bos 6 13.34 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal

formallnd oOn testte 31 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
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Bunun yani sira 6 adayim ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii 6n testte bos

biraktig1 belirtilmistir.

Testin 6. sorusunda formiilleri verilen Cu?* ile NO,™ iyonlarmnin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 6. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Adaylarin Testin 6. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

RO . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formalu . % . %
Cu(NO>): 27 60 44 97.78
(NO2)2Cu 3 6.67 - -
Cu(NO?). 3 6.67 - -
CuNO;* 1 2.22 - -
Cu*NOy 1 2.22 - -
CuNO 1 2.22 - -
CuNO; 1 2.22 1 2.22
Bos 8 17.78 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formalinG oOn testte 27 son testte ise 44 adaymn dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 8 adayin ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii 6n testte

yazamadig1 dikkat ¢cekmektedir.

Testin 7. sorusunda formiilleri verilen Sr?* ile PO4* iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 7. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo

4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Adaylarin Testin 7. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzde Dagilimlar

o ewe . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli F % . %
Sr3(PO4)2 31 68.89 44 97.78
(PO4)25I’3 3 6.67 - -
Sr(PO4*), 2 4.44 - -
SrPOy 1 2.22 - -
Sr2*POs* 1 2.22 - -
SrsPO4 - - 1 2.22
Bos 7 15.56 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal

formUlinG on testte 31 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi belirtilmistir.
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Bunun yani sira 7 adaym ise On testte olusan bilesigin kimyasal formiiliinii bos

biraktig1 goriilmektedir.

Testin 8. sorusunda formalleri verilen K* ile SCN" iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 8. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Adaylarin Testin 8. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlart

e 1 - On Test Son Test
Bilesigin Kimyasal Formalu . % . %
KSCN 29 64.44 45 100
SCNK 3 6.67 - -
KSCN- 2 4.44 - -
Bos 11 24.45 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd on testte 29 son testte ise 45 adayin dogru cevapladigi belirtilmistir.
Bunun yani sira On testte 11 adaym olusan bilesigin kimyasal formiiliinii bos

biraktig1 dikkat ¢ekmektedir.

Testin 9. sorusunda formdilleri verilen Ca?* ile HSO3 iyonlarmin olusturduklar
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 9. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo

4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Adaylarin Testin 9. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yuzde Dagilimlar

U - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formulu r % r %
Ca(HSO3). 28 62.22 44 97.78
(HSO3)2Ca 3 6.67 - -
Ca(HSO3); 3 6.67 - -
CaH(S0s3), 1 2.22 - -
CaHSOs* 1 2.22 - -
CaHSO3 1 2.22 1 2.22
Bos 8 17.78 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 28 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 8 adayin olusan bilesigin kimyasal formiiliinli yazamayarak

bos biraktig1 belirtilmistir.

Testin 10. sorusunda formiilleri verilen Pb** ile ClO4™ iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 10. sorusuna
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verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Adaylarin Testin 10. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlar

e . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formalu F % r %
Pb(ClO4)4 32 71.11 44 97.78
(ClO4)4Pb 3 6.67 - -
Pb(CIO)4 2 4.44 - -
Pb(ClO4)4 1 2.22 - -
PbCIO%* 1 2.22 - -
Pb*ClO4 1 2.22 - -
Pb(ClO4)3 - - 1 2.22
Bos 5 11.12 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formdllnd on testte 32 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi belirtilmistir.
Bunun yani sira on testte 5 adaym ise olusan bilesigin kimyasal formiliinii

yazamadig1 dikkat cekmektedir.

Testin 11. sorusunda formiilleri verilen Ba?* ile H:POs iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 11.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Adaylarin Testin 11. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

o v Lo L On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli r % r %
Ba(H2PO4)2 27 60 45 100
(H2PQ.),Ba 3 6.67 - -
Ba(H2PO4), 3 6.67 - -
BaH2(POa); 1 2.22 - -
BaPO, 1 2.22 - -
BaHzF’O4+ 1 2.22 - -
Bos 9 20 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formGlinG On testte 27 son testte ise 45 adaym dogru cevapladigr goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 9 adaym ise olugan bilesigin kimyasal formiiliinii bos

biraktig1 belirtilmistir.

Testin 12. sorusunda formalleri verilen Li* ile MnO4™ iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 12. sorusuna
verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.15te verilmistir.
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Tablo 4.15. Adaylarin Testin 12. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o eee i - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli : % f %
LiMnOa 29 64.44 44 97.78
LiMnOy4 4 8.89 - -
MnOyLi 3 6.67 - -
Li(MnOy) 1 2.22 1 2.22
Li*MnO4 1 2.22 - -
Bos 7 15.56 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 29 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira o6n testte 7 adaym ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii

yazamadigi dikkat ¢ekmektedir.

Testin 13. sorusunda formdilleri verilen Sr?* ile SO4* iyonlarmin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 13. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde dagilimi Tablo

4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Adaylarin Testin 13. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

RN . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formula F % o %
SrSO4 28 62.22 45 100
SO4Sr 3 6.67 - -
Sr(S04): 2 4.44 - -
Sr(S04%) 1 2.22 - -
Sr,SOg” 1 2.22 - -
Sr;S04 1 2.22 - -
Sr(S04%), 1 2.22 - -
Sr#*S04> 1 2.22 - -
Bos 7 15.57 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formulund On testte 28 son testte ise 45 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 7 adayin olusan bilesigin kimyasal formiiliinii bos biraktig1

belirtilmistir.

Testin  14. sorusunda formiilleri verilen NHs* ile COs* iyonlarmmn
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 14.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Adaylarin Testin 14. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar
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Tablo 4.17. (devam)

Bilesigin Kimyasal Formuli : On Test % F Son Test %
(NH4)2COs 17 37.78 38 84.45
CO3(NH.), 10 22.22 5 11.11
CO32?NH,4 1 2.22 - -
COz*NH4* 1 2.22 - -
(NH4)2NH4 - - 1 2.22
(NH3)2CO3 - - 1 2.22
Bos 16 35.56 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd On testte 17, son testte 38 adayimn dogru cevapladigi goriilmektedir. Ayrica
On testte 10 son testte ise 5 adayin (NH4)2COs bilesigini, CO3(NHa4)2 seklinde yanlis
olusturdugu goriilmektedir. Bunun yani sira 6n testte 16 adayin olusan bilesigin

kimyasal formiiliinii yazamadig1 dikkat cekmektedir.

Testin  15. sorusunda formiilleri verilen Mg? ile BrOs iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 15.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Adaylarin Testin 15. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o ewe . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formula F % . %
Mg(BrOs). 25 55.56 45 100
(BrOs)2Mgs 3 6.67 - -
Mg(BrOs)2 3 6.67 - -
Mg(BrOs),Mg 1 2.22 - -
Mg(BrO.), 1 2.22 - -
MgBrOg* 1 2.22 - -
Mg?*BrOs 1 2.22 - -
Bos 10 22.22 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formGlinG oOn testte 25 son testte ise 45 adaym dogru cevapladigr goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 10 adaym olusan bilesigin kimyasal formiiliinii bos

biraktig1 belirtilmistir.

Testin 16. sorusunda formalleri verilen Fe** ile 10" iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 16. sorusuna
verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19. Adaylarin Testin 16. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o eee i - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli : % F %
Fe(10)s 27 60 43 95.56
(10)sFe 3 6.68 - -
Fe(102)3 1 2.22 - -
NasFe 1 2.22 - -
Fe(10)3 1 2.22 - -
FelO% 1 2.22 - -
Fe*1O 1 2.22 - -
FelO3 - - 1 2.22
Fe(104) - - 1 2.22
Bos 10 22.22 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 27 son testte ise 43 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yami sira 10 adayin ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii 6n testte

yazamadig1 dikkat cekmektedir.

Testin 17. sorusunda formdlleri verilen Cu® ile 104 iyonlarmin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 17. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde dagilimi Tablo

4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20. Adaylarin Testin 17. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o eee Lo - On Test Son Test
Bilesigin Kimyasal Formulu r % r %
CulO4 30 66.67 44 97.78
104Cu 3 6.67 - -
CulO4 2 4.44 - -
CulO 1 2.22 1 2.22
Bos 9 20 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formulund on testte 30 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 9 adayimn ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii 6n testte bos

biraktig1 belirtilmistir.

Testin 18. sorusunda formdilleri verilen Cr3* ile SCN" iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 18. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Adaylarin Testin 18. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar
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Tablo 4.21. (devam)

Bilesigin Kimyasal Formuli : On Test % F Son Test %
Cr(SCN)s 26 57.80 43 95.56
Cr(SCNY)3 2 4.44 - -
(SCN)sCd 1 2.22 - -
(SCN)sCr 1 2.22 - -
(SCN)sK 1 2.22 - -
Cd(SCN)3 1 2.22 - -
CrSCN;3 1 2.22 1 2.22
CrsSCN 1 2.22 1 2.22
Bos 11 24.44 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formGlinG oOn testte 26 son testte ise 43 adaymn dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yant sira 6n testte 11 adayin olusan bilesigin kimyasal formiiliinii yazamadig1

belirtilmistir.

Testin  19. sorusunda formiilleri verilen Cs* ile MnO.* iyonlarmmn
olusturduklar1 anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 19.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22. Adaylarin Testin 19. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

o e . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli r % r %
Cs2MnOg4 29 64.44 45 100
MnQO4Cs; 3 6.67 - -
CsoMn0.% 2 4.44 - -
CsMnO42 1 2.22 - -
Cs(MnO4%) 1 2.22 - -
Bos 9 21 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd 6n testte 29 son testte ise 45 adayin dogru cevapladig ifade edilmistir.
Bunun yani sira 9 adayimn ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii 6n testte bos

biraktig1 belirtilmistir.

Testin 20. sorusunda formiilleri verilen Ni®* ile BrO™ iyonlarmin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 20. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23. Adaylarin Testin 20. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

44



Tablo 4.23. (devam)

o eee i - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli : % F %
Ni(BrO)s 29 64.44 44 97.78
(BrO)sNi 3 6.67 - -
NiBrOs; 3 6.67 - -
Ni(BrO)s 1 2.22 - -
Ni(BrO4)s3 - - 1 2.22
Bos 9 20 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte 29 son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 9 adayin olusan bilesigin kimyasal formiiliinii yazamadig

dikkat cekmektedir.

Testin 21. sorusunda formlleri verilen Cd?* ile 104 iyonlarmin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 21. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde dagilimi Tablo

4.24’te verilmistir.

Tablo 4.24. Adaylarin Testin 21. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

RN . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formula F % o %
Cd(104)2 28 62.23 44 97.78
(104)Cd 3 6.67 - -
Cul(Oa); 1 2.22 - -
CdIOg 1 2.22 - -
Cd(104)2 1 2.22 - -
CdlO, - - 1 2.22
Bos 11 24.44 - _

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formulund 6n testte 28, son testte ise 44 adaymn dogru cevapladig: ifade edilmistir.
Bunun yani sira on testte 11 adayin olusan bilesigin kimyasal formiiliinii bos

biraktig1 dikkat ¢cekmektedir.

Testin 22. sorusunda formdilleri verilen Li* ile SeOs? iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 22. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.25’te verilmistir.

Tablo 4.25. Adaylarin Testin 22. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlart

On Test Son Test
f % f %

Bilesigin Kimyasal Formalu
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Li2SeO3 26 57.78 45 100

SeOsLi; 3 6.67 - -
LiSeOs* 2 4.44 - -
Li,SO3 1 2.22 - -
Bos 13 28.89 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin Kimyasal
formallnd 6n testte 26, son testte ise 45 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 13 adayin ise olusan bilesigin kimyasal formiiliinii 6n testte

yazamadig1 belirtilmistir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinde yer alan formulleri verilen iyonlarin
olusturduklar1 anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin istendigi 24 soru olup Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin teste verdikleri cevaplarin On test - son test sonuglarina

ait frekans ve yiizde dagilimi verilmistir.

Testin 23. sorusunda formalleri verilen Na* ile CH3COO"™ (C2H305") iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 23.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26. Adaylarin Testin 23. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

oo On Test Son Test

Bilesigin Adlandirmasi f % f %
Sodyum asetat 4 8.89 42 93.34
Sodyum 3 6.67 - -
Sodyum hidroksit 1 2.22 - -
Sodyum aseton - - 1 2.22
Sodyum asetat iyonu - - 1 2.22
Bos 37 82.22 1 2.22

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte 4, son testte 42 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 37 adayin ise 6n testte olusan bilesigin adin1 bos biraktigr dikkat

cekmektedir.

Testin  24. sorusunda formdiilleri verilen Ba?* ile HCOs; iyonlarmmn
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 24.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglara ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. Adaylarin Testin 24. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlart

Bilesigin Adlandirilmas: On Test Son Test
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f % f %
Baryum bikarbonat 1 2.22 42 93.34
Baryum (I1) bikarbonat 2 4.44 1 2.22
Baryum karbonat 1 2.22 1 2.22
Baryum 1 2.22 - -
Baryum bikarbonat iyonu - - 1 2.22
Bos 40 88.90 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini on testte 1, son testte 42 adayin cevapladiklar goriilmektedir. Bunun
yani sira On testte 40 adayin olusan bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigr dikkat

cekmektedir.

Testin 25. sorusunda formlleri verilen Rb* ile CIO2" iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 25. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28. Adaylarin Testin 25. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Rubidyum Klorit 2 4.44 43 95.56
Rubidyum klorat 3 6.67 - -
Kursun (1) klorit 1 2.22 - -
Rubidyum Klor(r 1 2.22 - -
Rubidyum 1 2.22 - -
Rubidyum (1) Klorit - - 1 2.22
Rubidyum Klorit iyonu - - 1 2.22
Bos 37 82.23 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 on testte 2, son testte 43 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Ayrica On testte 3 6grencinin klorit iyonu yerine klorat yazarak olusacak bilesigi
yanlig adlandirdigi goriilmektedir. Bunun yani sira 37 adaym da olusan bilesigin

adin1 On testte yazamadigi dikkat cekmektedir.

Testin  26. sorusunda formilleri verilen Cu* ile CrOs* iyonlarmin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 26.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29. Adaylarin Testin 26. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

On Test Son Test
f % f %
Bakir (I) kromat 2 4.44 36 80

Bilesigin Adlandirilmasi
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Bakir kromat 3 6.68 3 6.67
Bakir perkromat 1 2.22 - -
Bakir perbromat 1 2.22 - -
Bakir klorat 1 2.22 - -
Bakir (II) kromat 1 2.22 1 2.22
Bakir (I) perkromat - - 3 6.67
Bakir (I) kromat iyonu - - 1 2.22
Bakir (I) klorat - - 1 2.22
Bos 36 80 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini ise On testte 2, son testte 36 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Ayrica Cu® iyonunun yiikseltgenme basamaginin hatali yazildig1 ve kromat iyonu
yerine perkromat yazarak olusan bilesigin yanlig adlandirildigi goriilmektedir. Bunun
yani sira 36 adayin da olusan bilesigin adin1 6n testte yazamayarak bos biraktigi

dikkat cekmektedir.

Testin 27. sorusunda formilleri verilen Cs* ile NO2™ iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmas: istenmistir. Adaylarin testin  27. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde dagilimi Tablo

4.30’da verilmistir.

Tablo 4.30. Adaylarin Testin 27. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

Bilesigin Adlandirilmasi f On Test % f Son Test %
Sezyum nitrit 3 6.67 41 91.11
Sezyum (1) nitrat 1 2.22 - -
Sezyum nitrat - - 3 6.67
Sezyum nitrit iyonu - - 1 2.22
Bos 41 91.11 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte 3, son testte 41 adaymn dogru cevapladigi gorilmektedir.
Sezyum nitrit bilesiginin, son testte sezyum nitrat seklinde yanlis adlandirildigi,

bunun yani sira 6n testte 41 adayin olusan bilesigin adin1 bos biraktigi belirtilmistir.

Testin 28. sorusunda formilleri verilen K* ile PO4* iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarm testin 28. sorusuna
verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31. Adaylarin Testin 28. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

On Test Son Test
f % f %

Bilesigin Adlandirilmasi

48



Potasyum fosfat 14 31.11 43 95.56
Potasyum 1 2.22 1 2.22
Potasyum (1) fosfat 1 2.22 - -
Potasyum fosfiir 1 2.22 - -
Potasyum (111) fosfat 1 2.22 - -
Potasyum florit 1 2.22 - -
Potasyum fosfat iyonu - - 1 2.22
Bos 26 57.79 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 14, son testte 43 adayin dogru cevapladigir goriilmektedir.
Bunun yam sira On testte 26 adayin olusan bilesigin adim1 bos biraktigi dikkat

cekmektedir.

Testin 29. sorusunda formiilleri verilen Ca?* ile 10™ iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 29. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde dagilimi Tablo

4.32’de verilmistir.

Tablo 4.32. Adaylarin Testin 29. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Kalsiyum hipoiyodit - - 37 82.22
Kalsiyum iyodat 6 13.33 2 4.44
Kalsiyum iyodur 2 4.44 1 2.22
Kalsiyum iyodit 1 2.22 1 2.22
Kalsiyum diiyadur 1 2.22 - -
Kalsiyum (1) iyotoksit 1 2.22 - -
Kalsiyum (I) iyodir 1 2.22 - -
Kalsiyum (1) iyodr 1 2.22 - -
Kalsiyum iyot 1 2.22 - -
Kalsiyum periyodit - - 2 4.44
Kalsiyum periyodit iyonu - - 1 2.22
Kalsiyum (1) hipoiyodit - - 1 2.22
Kalsiyum - - 1 2.22
Bos 31 68.91 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini On testte higbir aday dogru cevap veremezken son testte 37 adayin
dogru cevapladig1 gorilmektedir. Ayrica kalsiyum hipoiyodit bilesiginin, kalsiyum
Iyodat ve kalsiyum iyodur seklinde yanlis adlandirildigi, bunun yani sira 6n testte 31

adayin olusan bilesigin adin1 bos biraktig1 dikkat ¢ekmektedir.

Testin  30. sorusunda formiilleri wverilen Cr¥ ile CrO4* iyonlarinmn

olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 30.
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sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarna ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.33te verilmistir.

Tablo 4.33. Adaylarin Testin 30. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

o e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Krom (I11) kromat 2 4.44 37 82.23
Krom perkromat 2 4.44 - -
Dikrom (I11) kromat 1 2.22 - -
Krom (111) perkromat - - 3 6.67
Krom kromat - - 2 4.44
Krom (111) kromat iyonu - - 1 2.22
Krom (1) klorat - - 1 2.22
Bos 40 88.90 1 2.22

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte 2, son testte 37 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Kromat iyonu yerine perkromat yazarak olusan bilesigin yanlis adlandirildigi, bunun
yant sira On testte 40 adayin olusan bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig1 dikkat

cekmektedir.

Testin  31. sorusunda formiilleri verilen Co3 ile POs* iyonlarinn
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 31.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarna ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.34’te verilmistir.

Tablo 4.34. Adaylarin Testin 31. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o e On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Kobalt (111) fosfat 4 8.89 42 93.34
Kobalt fosfat 4 8.89 1 2.22
Kobalt fosfit 1 2.22 - -
Kobalt fosfiir 1 2.22 - -
Kobalt (111) fosfat iyonu - - 1 2.22
Kobalt - - 1 2.22
Bos 35 77.78 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte 4, son testte 42 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.

Bunun yani sira 6n testte 35 adayin olusan bilesigin adin1 yazamadigi belirtilmistir.

Testin  32. sorusunda formalleri verilen APP* ile HSOs; iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarn testin 32.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.35’te verilmistir.
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Tablo 4.35. Adaylarin Testin 32. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Aliminyum bisulfit 1 2.22 35 77.78
Aluminyum bisulfat 2 4.44 8 17.78
Aluminyum hiposulfat 1 2.22 - -
Aluminyum hidrojen sulfir 1 2.22 - -
Aliminyum - - 1 2.22
Aluminyum bisulfit iyonu - - 1 2.22
Bos 40 88.90 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 1, son testte 35 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Ayrica On testte 2, son testte 8 adayin aliiminyum bisiilfit bilesigini, aliiminyum
bisiilfat seklinde yanlis adlandirdigi, bunun yani sira 6n testte 40 adayin olusan

bilesigin adin1 bos biraktig1 dikkat ¢ekmektedir.

Testin 33. sorusunda formdlleri verilen K* ile ClO4™ iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 33. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.36’da verilmistir.

Tablo 4.36. Adaylarin Testin 33. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

Bilesigin Adlandirilmasi f On Test % f Son Test %
Potasyum perklorat 1 2.22 39 86.68
Potasyum klorat 6 13.33 2 4.44
Potasyum Klorit 3 6.67 - -
Potasyum (1) klorat 1 2.22 - -
Potasyum perkromat - - 1 2.22
Potasyum hipoklorit - - 1 2.22
Potasyum perklorat iyonu - - 1 2.22
Potasyum - - 1 2.22
Bos 34 75.56 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirilmasini 6n testte 1, son testte 39 adayin dogru cevapladigi, ayrica potasyum
perklorat bilesiginin, potasyum klorat ve potasyum klorit seklinde yanls
adlandirildig1 goriilmektedir. Bunun yani sira 6n testte 34 adayin olusan bilesigin

adin1 yazamadig belirtilmistir.

Testin  34. sorusunda formdlleri verilen Cs* ile HyPOs4 iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 34.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.37°de verilmistir.
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Tablo 4.37. Adaylarin Testin 34. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Sezyum dihidrojen fosfat - - 41 91.12
Sezyum bifosfat 1 2.22 - -
Sezyum hidrojen fosfat - - 1 2.22
Sezyum dihidrojen fosfat iyonu - - 1 2.22
Sezyum (1) dihidrojen fosfat - - 1 2.22
Sezyum - - 1 2.22
Bos 44 97.78 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini On testte higbir aday dogru cevap veremezken son testte 43 adayin
dogru cevapladigi goriilmektedir. Bunun yani sira on testte 44 adayin olusan

bilesigin adin1 bos biraktigi dikkat cekmektedir.

Testin  35. sorusunda formiilleri verilen Fe** ile MnOs iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 35.
sorusuna verdikleri 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde dagilimi Tablo

4.38’de verilmistir.

Tablo 4.38. Adaylarin Testin 35. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Demir (111) permanganat 4 8.90 40 88.89
Demir (111) manganat 10 22.22 3 6.67
Demir permanganat 1 2.22 - -
Demir pera manganat 1 2.22 - -
Demir manganat 1 2.22 - -
Demir (111) trimanganat 1 2.22 - -
Demir (I11) - - 1 2.22
Demir (111) permanganat iyonu - - 1 2.22
Bos 27 60 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte 4, son testte 40 adaymn dogru cevapladigi gorilmektedir.
Ayrica On testte 10, son testte 3 adayin demir (III) permanganat bilesigini, demir (IIT)
manganat seklinde yanlis adlandirdig1 dikkat ¢ekmektedir. Bunun yam sira on testte

27 adayin olusan bilesigin adin1 yazamadig: belirtilmistir.

Testin 36. sorusunda formiilleri verilen Na* ile SO4? iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 36. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.39’da verilmistir.
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Tablo 4.39. Adaylarin Testin 36. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Sodyum silfat 14 31.11 44 97.78
Sodyum silfit 2 4.44 - -
Sodyum silfir 2 4.44 - -
Disodyum sulfat 1 2.22 - -
Sodyum siilfat iyonu - - 1 2.22
Bos 26 57.79 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 14, son testte 44 adaymn dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yami sira On testte 26 adayin olusan bilesigin adim1 bos biraktigi dikkat

cekmektedir.

Testin  37. sorusunda formdilleri verilen NH4* ile NOs iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 37.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarna ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.40’ta verilmistir.

Tablo 4.40. Adaylarin Testin 37. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Amonyum nitrat 8 17.78 33 73.34
Amonyum nitrir 3 6.67 - -
Nitrit amonyum 2 4.44 2 4.44
Amonyum nitrit 1 2.22 4 8.89
Nitrat amonyum - - 4 8.89
Amonyum nitrat iyonu - - 1 2.22
Bos 31 68.89 1 2.22

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte 8, son testte 33 adaymn dogru cevapladigi gorilmektedir.
Ayrica amonyum nitrat bilesiginin, amonyum nitrit, amonyum nitrir, nitrit amonyum
ve nitrat amonyum seklinde yanlis adlandirildigr dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira

0n testte 31 adayin olusan bilesigin adin1 yazamadigi belirtilmistir.

Testin 38. sorusunda formdlleri verilen Li* ile BrOs™ iyonlarinin olusturduklart
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 38. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.41°de verilmistir.

Tablo 4.41. Adaylarin Testin 38. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

Bilesigin Adlandirilmasi On Test Son Test
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f % f %
Lityum bromat 8 17.78 41 91.12
Lityum bromr 3 6.67 - -
Lityum bromoksit 2 4.44 - -
Lityum bromit 2 4.44 2 4.44
Lityum bromat iyonu - - 1 2.22
Lityum - - 1 2.22
Bos 30 66.67 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini on testte 8, son testte 41 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Ayrica lityum bromat bilesiginin, lityum bromiir ve lityum bromit seklinde yanlig
adlandirildigi, bunun yani sira 6n testte 30 adayin olusan bilesigin adini1 bos biraktigi
dikkat cekmektedir.

Testin 39. sorusunda formdilleri verilen Na* ile 10 iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 39. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.42°de verilmistir.

Tablo 4.42. Adaylarin Testin 39. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

o On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Sodyum hipoiyodit - - 37 82.24
Sodyum iyodat 6 13.33 2 4.44
Sodyum iyodiir 4 8.89 1 2.22
Sodyum iyodit 2 4.44 1 2.22
Sodyum iyotoksit 1 2.22 - -
Sodyum iyot 1 2.22 - -
Sodyum periyodit - - 2 4.44
Sodyum periyodit iyonu - - 1 2.22
Sodyum - - 1 2.22
Bos 31 68.90 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte higbir aday dogru cevap veremezken son testte 37 adayin
dogru cevapladigi gorilmektedir. Ayrica sodyum hipoiyodit bilesiginin, sodyum
iyodat ve sodyum iyodur seklinde yanlis adlandirildigi, bunun yani sira On testte 31

adayin olusan bilesigin adin1 yazamadigi belirtilmistir.

Testin  40. sorusunda formiilleri verilen Ca®" ile ClOs iyonlarinn
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylar testin 40.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.43’te verilmistir.

Tablo 4.43. Adaylarin Testin 40. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar
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Tablo 4.43. (devam)

Bilesigin Adlandirilmasi f On Test % f Son Test %
Kalsiyum perklorat 1 2.22 38 84.46
Kalsiyum Klorat 6 13.33 2 4.44
Kalsiyum (1) klorat 3 6.67 -
Kalsiyum (1) klorit 1 2.22 - -
Kalsiyum Klorit 1 2.22 - -
Kalsiyum perkromat - - 1 2.22
Kalsiyum (1) perklorat - - 1 2.22
Kalsiyum hipoklorit - - 1 2.22
Kalsiyum perklorat iyonu - - 1 2.22
Kalsiyum - - 1 2.22
Bos 33 73.34 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirilmasini 6n testte 1, son testte 38 adayin dogru cevapladigi gorilmektedir.
Ayrica 0On testte 7, son testte 2 adayin kalsiyum perklorat bilesigini, kalsiyum klorat
seklinde yanhis adlandirdigi, bunun yani sira on testte 34 adaym olusan bilesigin

adin1 yazamayarak bos biraktig1 dikkat ¢cekmektedir.

Testin  41. sorusunda formiilleri verilen Cd?* ile SCN° iyonlarmmn
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 41.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.44’te verilmistir.

Tablo 4.44. Adaylarin Testin 41. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

oo On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Kadmiyum tiyosiyonat - - 38 84.45
Kadmiyum 1 2.22 1 2.22
Kadmiyum (1) siyanir 1 2.22 - -
Kadmiyum tiyosiyan(r - - 3 6.67
Kadmiyum siyonat - - 1 2.22
Kadmiyum tiyosiyonat iyonu - - 1 2.22
Kadmiyum (1) tiyosiyonat - - 1 2.22
Bos 43 95.56 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini1 6n testte higbir aday dogru cevap veremezken son testte 38 adayin
dogru cevapladigi goriilmektedir. Bunun yani sira 6n testte 43 adayin olusan

bilesigin adin1 yazamadigi belirtilmistir.

Testin  42. sorusunda formilleri verilen Ba®** ile MnOs* iyonlarinin

olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 42.
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sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarna ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.45°te verilmistir.

Tablo 4.45. Adaylarin Testin 42. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

o e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Baryum manganat 6 13.33 37 82.23
Baryum permanganat 4 8.89 5 11.11
Baryum (Il) manganat 1 2.22 - -
Baryum dimanganit 1 2.22 - -
Baryum manganez - - 1 2.22
Baryum - - 1 2.22
Baryum manganat iyonu - - 1 2.22
Bos 33 73.34 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 On testte 6, son testte 37 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Baryum manganat bilesiginin, baryum permanganat seklinde yanlis adlandirildigs,
bunun yani sira 6n testte 33 adayin olusan bilesigin adini bos biraktigi dikkat
cekmektedir.

Testin 43. sorusunda formdlleri verilen Ag* ile BrO™ iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmas: istenmistir. Adaylarin testin 43. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.46°da verilmistir.

Tablo 4.46. Adaylarin Testin 43. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Giimiis hipobromit - - 39 86.67
Glimiis bromit 1 2.22 - -
Gilimiis bromiir 2 4.44 - -
Giimis (I) bromat 1 2.22 - -
Giimiig baryumoksit 1 2.22 - -
Glimiis bromoksit 1 2.22 - -
Gilimiis bromat 1 2.22 - -
Altin bromat 1 2.22 - -
Giimis (I) hipobromit - - 3 6.67
Glimiis perbromit - - 1 2.22
Glimiis hipobromit iyonu - - 1 2.22
Gilimiis - - 1 2.22
Bos 37 82.24 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte higbir aday dogru cevap veremezken son testte 39
ogrencinin dogru cevapladigi gortlmektedir. Ayrica giimiis hipobromit bilesiginin,

giimiis bromit, giimiis bromtir ve glimiis (I) hipobromit seklinde yanlis adlandirildigy,
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bunun yani sira On testte 37 adayin olusan bilesigin adim1 yazamadigi dikkat

cekmektedir.

Testin 44. sorusunda formiilleri verilen Pb** ile 104 iyonlarinin olusturduklar:
anorganik bilesigin adlandirilmas: istenmistir. Adaylarin testin  44. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.47°de verilmistir.

Tablo 4.47. Adaylarin Testin 44. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Kursun (IV) periyodat - - 40 88.89
Kursun (IV) iyodat 5 11.11 3 6.67
Kursun iyodat 1 2.22 - -
Kursun (IV) iyodiir 1 2.22 - -
Kursun (II) periyodat 1 2.22 - -
Kursun (IV) hipoiyodat - - 2 4.44
Bos 37 82.23 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte higbir aday dogru cevap veremezken son testte 40
ogrencinin dogru cevapladigi gorilmektedir. Ayrica kursun (IV) periyodat
bilesiginin, kursun (IV) iyodat ve kursun iyodat seklinde yanlis adlandirildigi, bunun
yani sira On testte 37 adayin olusan bilesigin adim1 bos biraktiklar dikkat
cekmektedir.

Testin 45. sorusunda formiilleri verilen Mg?" ile CHsCOO™ (CzHs0)
iyonlarinin olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin
testin 45. sorusuna verdikleri cevaplarmn On test-son test sonuglarina ait frekans ve

yuzde dagilimi Tablo 4.48’de verilmistir.

Tablo 4.48. Adaylarin Testin 45. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

e On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Magnezyum asetat 2 4.44 41 91.12
Magnezyum (1) asetat 2 4.44 1 2.22
Magnezyum 2 4.44 - -
Magnezyum (11) hidroksit 1 2.22 - -
Magnezyum asetat iyonu - - 1 2.22
Sodyum diasetat - - 1 2.22
Bos 38 84.44 1 2.22

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin

adlandirmasin1 6n testte 2, son testte 41 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
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Bunun yani sira 6n testte 38 adayin olusan bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig

dikkat cekmektedir.

Testin  46. sorusunda formiilleri verilen Sn** ile SeOs* iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 46.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarmna ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.49°da verilmistir.

Tablo 4.49. Adaylarin Testin 46. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

Bilesigin Adlandirilmasi f On Test % f Son Test %
Kalay (1V) selenit - - 39 86.67
Kalay (1V) selenat 1 2.22 5 11.11
Kalay selenat 1 2.22 - -
Kalay (I1V) selenit iyonu - - 1 2.22
Bos 43 95.56 - -

Tablo incelendiginde formiilleri verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte higbir aday dogru cevap veremezken son testte 39 adayin
dogru cevapladig1 gorilmektedir. Kalay (IV) selenit bilesiginin, kalay (IV) selenat
seklinde yanlis adlandirildigi, bunun yani sira 43 adayin ise olusan bilesigin adin1 6n

testte bos biraktig1 belirtilmistir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinde yer alan kimyasal formulleri verilen
anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin istendigi 7 soru olup Fen Bilgisi 6gretmen
adaylariin teste verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuclarma ait frekans ve

ylizde dagilimlar verilmistir.

Testin 47. sorusunda kimyasal formdli verilen Caz(POz)2 anorganik bilesiginin
adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 47. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-

son test sonuglarina ait frekans ve yuzde dagilimi Tablo 4.50°de verilmistir.

Tablo 4.50. Adaylarin Testin 47. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

_— On Test Son Test

Bilesik Adlandirma f % f %
Kalsiyum fosfit 6 13.33 36 81
Kalsiyum fosfat 10 22.22 5 11.11
Trikalsiyum difosfit 1 2.22 1 2.22
Trikalsiyum difosfir 1 2.22 - -
Trikalsiyum (I1) fosfit 1 2.22 - -
Kalsiyum 1 2.22 - -
Kalsiyum (1) difosfat 1 2.22 - -
Kalsiyum fosflr - - 1 2.22
Bos 24 53.35 2 4.44
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Tablo incelendiginde kimyasal formiilii verilen bilesigin adlandirilmasini 6n
testte 6, son testte ise 36 adayin dogru cevapladigi, kalsiyum fosfit bilesiginin
kalsiyum fosfat seklinde yanlis adlandirildigi goriilmektedir. Bunun yani sira 6n

testte 24 adaym Cas(POs)2 bilesiginin adin1 bos biraktigi dikkat ¢gekmektedir.

Testin 48. sorusunda kimyasal formull verilen Na;SeO4 anorganik bilesiginin
adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 48. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-

son test sonuglarina ait frekans ve yuzde dagilimi Tablo 4.51°de verilmistir.

Tablo 4.51. Adaylarin Testin 48. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

- On Test Son Test
Bilesik Adlandirma f % f %
Sodyum selenat 4 8.89 43 95.56
Sodyum perselenat 1 2.22 - -
Sodyum selenit - - 1 2.22
Bos birakilan 40 88.89 1 2.22

Tablo incelendiginde kimyasal formiilii verilen bilesigin adlandirilmasini On
testte 4, son testte 43 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir. Bunun yani sira 6n
testte 40 adayin Na SeQgs bilesiginin adini bos biraktigi dikkat cekmektedir.

Testin 49. sorusunda kimyasal formilu verilen Be(10z3)2 anorganik bilesiginin
adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 49. sorusuna verdikleri cevaplarin 0n test-

son test sonuglarina ait frekans ve yiizde dagilimi1 Tablo 4.52°de verilmistir.

Tablo 4.52. Adaylarin Testin 49. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

A On Test Son Test

Bilesik Adlandirma f % f %
Berilyum iyodat 6 13.33 42 93.34
Berilyum iyodur 3 6.67 - -
Berilyum iyodit 1 2.22 2 4.44
Berilyum (I1) 1 2.22 - -
Berilyum 1 2.22 - -
Berilyum siyanir 1 2.22 - -
Berilyum diiyodr 1 2.22 - -
Berilyum (I1) iyodir 1 2.22 - -
Berilyum (I1) iyodat 1 2.22 - -
Berilyum (I1) fosfit 1 2.22 - -
Bos 28 62.24 1 2.22

Tablo incelendiginde kimyasal formiilii verilen bilesigin adlandirilmasini 0n
testte 6, son testte ise 42 adayin dogru cevapladigi, ayrica berilyum iyodat bilesiginin
berilyum iyodiir ve berilyum iyodit seklinde yanlis adlandirildigr goriilmektedir.
Bunun yanmi sira 29 adaym, Be(lO3), bilesiginin adin1 6n testte yazamadigi
belirtilmistir.
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Testin 50. sorusunda kimyasal formull verilen Si(BrO2)s anorganik bilesiginin
adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 50. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-

son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi1 Tablo 4.53’te verilmistir.

Tablo 4.53. Adaylarin Testin 50. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlari

A On Test Son Test

Bilesik Adlandirma f % f %
Silisyum bromit 1 2.22 41 91.12
Silisyum bromat 6 13.33 - -
Silisyum (IV) bromat 1 2.22 - -
Silisyum (1V) bromoksit 1 2.22 - -
Silisyum perbromat - - 2 4.44
Silisyum (1V) bromit - - 1 2.22
Bos 36 81 1 2.22

Tablo incelendiginde kimyasal formiilii verilen bilesigin adlandirilmasini 0n
testte 1, son testte 41 adayin dogru cevapladigi ve silisyum bromit bilesiginin,
silisyum bromat seklinde yanlis adlandirildigi goriilmektedir. Bunun yani sira 36

adayim Si(BrOz)4 bilesiginin adini 6n testte yazamadigi belirtilmistir.

Testin 51. sorusunda kimyasal formilu verilen Ag2S203 anorganik bilesiginin
adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 51. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-

son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi1 Tablo 4.54°te verilmistir.

Tablo 4.54. Adaylarin Testin 51. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

- On Test Son Test
Bilesik Adlandirma f % f %
Giimiis tiyosiilfat - - 20 44.46
Giimiig 1 2.22 4 8.89
Gumiis (I) okzalat 1 2.22 1 2.22
Giimiis siilfit 1 2.22 1 2.22
Glmiis selenit - - 10 22.22
Gilimiis tiyosiilfit - - 3 6.67
Glmiis siilfat - - 1 2.22
Gilimiis selenit iyonu - - 1 2.22
Gumiis (I) selenat - - 1 2.22
Giimiis (I) hiposiilfat - - 1 2.22
Bos 42 93.34 2 4.44

Tablo incelendiginde kimyasal formiilii verilen bilesigin adlandirilmasini On
testte higbir adayin dogru cevap veremedigi, son testte 20 adayin dogru cevapladigi
gorilmektedir. Ayrica giimiis tiyosiilfat bilesiginin, giimiis selenit ve giimiis
tiyostlfit seklinde yanlis adlandirildigi, bunun yani sira 42 adayin Ag2S203
bilesiginin adin1 6n testte yazamayarak bos biraktiklar: dikkat ¢cekmektedir.
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Testin 52. sorusunda kimyasal formull verilen MgHPO4 anorganik bilesiginin
adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 52. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-

son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi1 Tablo 4.55°te verilmistir.

Tablo 4.55. Adaylarin Testin 52. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

oo On Test Son Test

Bilesik Adlandirma f % f %
Magnezyum hidrojen fosfat - - 40 88.89
Magnezyum bifosfat 4 8.89 - -
Magnezyum hipofosfat 3 6.67 3 6.67
Magnezyum bifosfir 1 2.22 - -
Magnezyum 1 2.22 - -
Magnezyum dihidrojen fosfat - - 1 2.22
Bos 36 80 1 2.22

Tablo incelendiginde kimyasal formiilii verilen bilesigin adlandirilmasini 0n
testte higcbir adayin cevap veremedigi son testte 40 adaym dogru cevapladigi
gorilmektedir. Ayrica magnezyum hidrojen fosfat bilesiginin, magnezyum bifosfat
ve magnezyum hipofosfat seklinde yanlis adlandirildigi, bunun yani sira 36 adayin

MgHPO4 bilesiginin adini 6n testte yazamayarak bos biraktiklari dikkat cekmektedir.

Testin 53. sorusunda kimyasal formull verilen Sn(ClO). anorganik bilesiginin
adr istenmistir. Adaylarin testin 53. sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test

sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo 4.56’da verilmistir.

Tablo 4.56. Adaylarin Testin 53. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

. On Test Son Test

Bilesik Adlandirma f % f %
Kalay (11) hipoklorit 1 2.22 38 84.45
Kalay klorit 2 4.44 - -
Stronsiyum Kklorat 1 2.22 - -
Stronsiyum (1) klorat 1 2.22 - -
Kalay klorat 1 2.22 - -
Cinko (1) Kloroksit 1 2.22 - -
Kalay (1) klorat 1 2.22 - -
Kalay (I1) Klorit - - 3 6.67
Kalay hipoklorit - - 2 4.44
Kalay (I1) perklorat - - 1 2.22
Bos 37 82.24 1 2.22

Tablo incelendiginde kimyasal formiilii verilen bilesigin adlandirmasini 6n
testte 1, son testte ise 38 adayin dogru cevapladig1 ve kalay (II) hipoklorit bilesiginin
kalay (IT) klorit seklinde yanlis adlandirildigi goriilmektedir. Bunun yani sira 6n

testte 37 adayin bilesigin adin1 yazamadigi belirtilmistir.
4.3. Ugtincti Alt Probleme Yonelik Bulgular
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Aragtirmanin tgiincii alt problemine yonelik tanimlayici istatistik bilgileri

Tablo 4.57°de verilmistir.

Tablo 4.57. Ugiincii Alt Probleme Yonelik Tanimlayici Istatistik Bilgileri

Testler N Ortalama Standart En Diisiik Puan En Yiksek Puan
Sapma
On Test 45 4.91 5.37 0 28
Son Test 45 47.04 6.23 23 54

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin egitsel oyunlarin uygulanmasi
sonrast Anorganik Bilesikler Farkindalik Testindeki adlar1 verilen anyon ve
katyonlarin  olusturdugu anorganik bilesiklerin kimyasal formdllerinin ve
adlandirilmasinin, adlandirilmasi verilen anorganik bilesigin kimyasal formiiliiniin
istendigi sorularin On test aritmetik ortalamasi 4.91 iken son test aritmetik

ortalamasinin 47.04 oldugu goriilmektedir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinde yer alan adlari verilen iyonlarin
olusturduklar1 anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerinin istendigi 17 soru olup
Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin teste verdikleri cevaplarin 6n test-son test

sonuglarina ait frekans ve yiizde dagilimlari verilmistir.

Testin 54. sorusunda adlari verilen Altin (III) ile Hipoklorit iyonlarmin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
54. sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.58’de verilmistir.

Tablo 4.58. Adaylarin Testin 54. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

. - On Test Son Test

Bilesik Formul F % i %
Au(ClO)3 3 6.67 39 86.67
(HPO4)sAuU 1 2.22 - -
Au(HCIO); 1 2.22 - -
AU(CIOy)3 - - 1 2.22
AUCIO; - - 3 6.67
Au(HCIO3)3 - - 2 4.44
Bos 40 88.89 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd On testte 3, son testte ise 39 adaymn dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira on testte 40 adaym olusan bilesigin kimyasal formiiliinii

yazamayarak bos biraktig1 dikkat cekmektedir.
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Testin 55. sorusunda adlari verilen Kadmiyum ile Siyaniir iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
55. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilimi Tablo 4.59°da verilmistir.

Tablo 4.59. Adaylarin Testin 55. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlar

S i On Test Son Test

Bilesik Formuili F % F %
Cd(CN): 3 6.67 38 84.45
(CN)Cd 1 2.22 - -
CdSn 1 2.22 - -
CdCN- 1 2.22 - -
Cd(SCN); 1 2.22 - -
Cd(HCN), 1 2.22 - -
CdCN 1 2.22 3 6.67
CdCN, 1 2.22 2 4.44
CdSCN 1 2.22 1 2.22
Kd(CN), - - 1 2.22
Bos 34 75.57 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formalinG 6n testte 3, son testte ise 38 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 34 adayin olusan bilesigin formiiliinii 6n testte yazamayarak bos

biraktiklar1 dikkat ¢ekmektedir.

Testin 56. sorusunda adlari verilen Nikel (II) ile Hidroksit iyonlarimin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarmn testin
56. sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.60°ta verilmistir.

Tablo 4.60. Adaylarin Testin 56. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

. - On Test Son Test

Bilesik Formul F % i %
Ni(OH)2 15 33.33 40 88.89
NiOH 2 4.44 - -
(OH)2Ni 1 2.22 - -
Ni,OH 1 2.22 - -
NiOH; 1 2.22 3 6.67
NiH; - - 1 2.22
Ni(OH); - - 1 2.22
Bos 25 55.57 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd on testte 15, son testte ise 40 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 25 adayin bilesigin formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar

dikkat cekmektedir.
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Testin 57. sorusunda adlar1 verilen Rubidyum ile Dikromat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
57. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilimi Tablo 4.61°de verilmistir.

Tablo 4.61. Adaylarin Testin 57. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

S - On Test Son Test

Bilesik Formuili F % F %
Rb2Cr.0O7 - - 31 68.90
RbCr; 2 4.44 - -
Rb(ClO4). 1 2.22 - -
RbCrO3 1 2.22 - -
RbCrO; 1 2.22 - -
Rb,CrO,4 1 2.22 - -
CrO4Rb; 1 2.22 - -
RbKr? 1 2.22 - -
RbCr,0; - - 4 8.89
Rb,C,07 - - 3 6.67
Rb(Cr,04) - - 2 4.44
Rb,(Cr407) - - 1 2.22
Rb,CrO; - - 1 2.22
RbCrO, - - 1 2.22
Rb2(Cr,03) - - 1 2.22
RbCr,0,4 - - 1 2.22
Bos 37 82.24 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formalinG oOn testte hicbir aday yazamazken son testte ise 31 adaymn dogru
cevapladigr goriilmektedir. Bunun yani sira 37 adayin olusan bilesigin formiiliinii 6n

testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat gekmektedir.

Testin 58. sorusunda adlar1 verilen Kobalt (III) ile Hidrojen fosfat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarmn testin
58. sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.62’de verilmistir.

Tablo 4.62. Adaylarin Testin 58. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

. - On Test Son Test

Bilesik Formuli F % F %
Co2(HPO4)3 1 2.22 29 64.45
Co(HPO4)3 2 4.44 12 26.67
(HsPO4)sPb 1 2.22 - -
Co(HP)3 1 2.22 - -
(HP)sCo 1 2.22 - -
Co(H3POu); 1 2.22 - -
CbHSO; 1 2.22 - -
CoHPO, - - 2 4.44
Co2(HPO.) - - 1 2.22
Co(HSO4)3 - - 1 2.22
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Bos 37 82.24 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formdllind 6n testte 1, son testte ise 29 adaym dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 37 adayin olusan bilesigin formiiliinii 6n testte yazamayarak bos

biraktiklar dikkat cekmektedir.

Testin 59. sorusunda adlar1 verilen Altin (I) ile Siilfit iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin 59. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.63’te verilmistir.

Tablo 4.63. Adaylarin Testin 59. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

Bilesik Formala - On Test = - Son Test -
(Au)2SOs - - 34 75.56
AuSO3 2 4.44 4 8.89
AuSO; 2 4.44 1 2.22
SOsAU 1 2.22 - -
Au3SO; - - 3 6.67
Au,SO; - - 1 2.22
Au3zSO; - - 1 2.22
AUzSzO3 - - 1 2.22
Bos 40 88.90 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd 6n testte hicbir aday dogru cevaplamazken son testte ise 34 adayin dogru
cevapladigr goriilmektedir. Adaylarin (Au)2SOs bilesiginin formdlini, AuSOs,
AuSO: ve AusSOs seklinde yanlis yazdiklar belirtilmistir. Bunun yani sira 40 adayin
olusan bilesigin formiiliinii ©on testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat

cekmektedir.

Testin 60. sorusunda adlar1 verilen Nikel (III) ile Iyodat iyonlarmin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarmn testin
60. sorusuna verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.64’te verilmistir.

Tablo 4.64. Adaylarin Testin 60. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

Bilesik Formil - On Test o - Son Test o
Ni(103) - 5 39 86.68
Ni2(10)3 1 2.22 - -
Nils 1 2.22 - -
Ni(10)s 1 2.22 - -
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(104)sNi 1 2.22 - -
NilO4 1 2.22 - -
NilO, 1 2.22 - -
Ni(10)s 1 2.22 2 4.44
Ni(104)s 1 2.22 2 4.44
Ni(10)s 1 2.22 1 2.22
Bos 36 80.02 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd On testte higbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 39 adaymn
dogru cevapladigi goriilmektedir. Adaylarin Ni(103)3 bilesiginin formilind, Ni(102)3
ve Ni(IO4)3 seklinde yanlis yazdiklari belirtilmistir. Bunun yani sira 36 adayin olusan

bilesigin formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat cekmektedir.

Testin 61. sorusunda adlart verilen Kalay (IV) ile Siilfit iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
61. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilimi Tablo 4.65te verilmistir.

Tablo 4.65. Adaylarin Testin 61. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

Bilesik Formld —on et —Son et
Sn2(S0O3)4 - - 36 80
Sn(S0,) 1 2.22 - -
Sn(S0s)s 1 2.22 3 6.67
Sn3(803)4 - - 3 6.67
Sn3(802)4 - - 1 2.22
Sn2(8203)4 - - 1 2.22
Sn2(502)4 - - 1 2.22
Bos 43 95.56 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd 6n testte hicbir aday dogru cevaplamazken son testte ise 36 adayin dogru
cevapladigr goriilmektedir. Adaylarin Sn2(SO3)4 bilesiginin formalund, Sn(SO3)s ve
Sn3(S0Oz3)4 seklinde yanlis yazdiklart belirtilmistir. Bunun yani sira 43 adayin olusan

bilesigin formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat cekmektedir.

Testin 62. sorusunda adlar1 verilen Stronsiyum ile Hidrojen siilfat iyonlariin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
62. sorusuna verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.66’da verilmistir.

Tablo 4.66. Adaylarin Testin 62. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

Bilesik Formiili On Test Son Test
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f % f %
Sr(HSO4)2 1 2.22 32 71.12
St(HSO4) 1 2.22 - -
Sr(HPOy) 1 2.22 - -
Sr(HSO3), - - 4 8.89
SrHSO4 - - 4 8.89
CsoHSO4 - - 2 4.44
Sr(HPQO4), - - 1 2.22
Sr(HS;03) - - 1 2.22
Bos 42 93.34 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formdllind 6n testte 1, son testte ise 32 adaym dogru cevapladigi goriilmektedir.
Adaylarin Sr(HSOa4). bilesiginin formulind, Sr(HSO3)2 ve SrHSO4 seklinde yanlis
yazdiklar1 belirtilmistir. Bunun yani sira 42 adayin olusan bilesigin formiiliinii 6n

testte yazamayarak bos biraktiklar dikkat cekmektedir.

Testin 63. sorusunda adlar1 verilen Kursun (IV) ile Klorat iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
63. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilim1 Tablo 4.67°de verilmistir.

Tablo 4.67. Adaylarin Testin 63. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

N - On Test Son Test

Bilesik Formuili r % r %
Pb(ClO3)4 - - 41 91.12
Pb(CIO)4 2 4.44 - -
PbCl,4 1 2.22 - -
Pb(CIO3)s 1 2.22 - -
Pb**KrO, 1 2.22 - -
Pb,(ClO4)4 1 2.22 1 2.22
Pb,(ClO3)4 - - 1 2.22
Pb(ClO4)4 - - 1 2.22
Bos 39 86.68 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte higbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 41 adayin
dogru cevapladig1 goriilmektedir. Bunun yami sira 39 adayin olusan bilesigin

formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat ¢ekmektedir.

Testin 64. sorusunda adlari verilen Krom (VI) ile Bromit iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
64. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilim1 Tablo 4.68’de verilmistir.

Tablo 4.68. Adaylarin Testin 64. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari
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Tablo 4.68. (devam)

Bilesik Formuli : On Test % F Son Test %
Cr(BrO2)s - - 38 84.46
Cr(BrO)s 1 2.22 - -
CrBry 1 2.22 - -
Cr(BrO2)4 - - 2 4.44
Cr(BrO)a - - 1 2.22
Cr(BrOs)4 - - 1 2.22
CI’z(Bng)e - - 1 2.22
Cr(BrOs)s - - 1 2.22
Bos 43 95.56 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte higcbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 38 adayin
dogru cevapladigr goriilmektedir. Bunun yani sira 44 adaym olusan bilesigin

formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat cekmektedir.

Testin 65. sorusunda adlar1 verilen Lityum ile Iyodat iyonlarmin olusturduklar:
anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin 65. sorusuna
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.69’da verilmistir.

Tablo 4.69. Adaylarin Testin 65. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

Bilesik Formiilii - On Test % - Son Test o
LilOs - - 38 84.46
LilO, 2 444 2 444
LilO, 2 1444 2 444
Li,l0 1 2.22 - -
ILi 1 2.22 - -
LilO 1 2.22 - -
LiolOx 1 2.22 - -
10,Li 1 2.22 - -
Li(10)s 1 2.22 - -
LiO - - 1 2.22
Li(103)3 - - 1 2.22
Bos 35 77.80 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formUlunG On testte higbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 38 adayin
dogru cevapladig1 goriilmektedir. Adaylarin LilO3 bilesigin formiilii, LilO2 ve LilO4
seklinde yanlis yazdiklar1 belirtilmistir. Bunun yani sira 35 adayin olusan bilesigin

formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar dikkat cekmektedir.
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Testin 66. sorusunda adlart verilen Demir (III) ile Dikromat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
66. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve yulzde

dagilimi Tablo 4.70’te verilmistir.

Tablo 4.70. Adaylarin Testin 66. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

g - On Test Son Test

Bilesik Formulu F % r %
Fez2(Cr207)s - - 32 71.13
Fe(ClO4)s 1 2.22 - -
Fe(CrOs)s3 1 2.22 - -
Fe(C207)3 1 2.22 - -
Fe(CrOy)s 1 2.22 - -
Fe(Cr,0) 1 2.22 - -
(CrOq)sFe; 1 2.22 - -
FE(Cr2)3 1 2.22 - -
Fez(cr2)3 1 2.22 - -
Fe¥*Kr? 1 2.22 - -
Fex(CrOq)3 1 2.22 1 2.22
Fe(Cr207)s - - 3 6.67
Fez(C207)3 - - 2 4.44
Fe2(Cra04)3 - - 2 4.44
Fes(C207)3 - - 1 2.22
Fe2(Crs07)s - - 1 2.22
Fe2(Cr203); - - 1 2.22
Fe2(Cr07); - - 1 2.22
Fe(Cr,04)3 - - 1 2.22
Bos 35 77.80 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formUlinG 6n testte hicbir aday dogru yazamazken son testte ise 32 adayin dogru
cevapladigr goriilmektedir. Bunun yani sira 34 adayin olusan bilesigin formiiliinii 6n

testte yazamayarak bos biraktiklari dikkat ¢ekmektedir.

Testin 67. sorusunda adlart verilen Demir (II) ile Peroksit iyonlariin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarmn testin
67. sorusuna verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 4.71°de verilmistir.

Tablo 4.71. Adaylarin Testin 67. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

Bilesik Formili - On Test o - Son Test o
FeOs - 5 33 7334
Fe(OH), 1 2.22 - -
Fe(O):2 1 2.22 - -
*FeO, 1 2.22 - -
FeO 1 2.22 3 6.67
Fe(02)2 - - 3 6.67
Fe0. - - 2 444
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F62(02)3 - - 2 4.44

Fe 0, - - 2.22

Bos 41 91.12 1 2.22
*Fe*2ile O iyonlarinin bir araya gelmesi ile olusturulmustur.

[EEN

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd oOn testte higbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 33 adayin
dogru cevapladigi goriilmektedir. Adaylarin FeO> bilesiginin formullnd, FeO ve
Fe(0O2)2 seklinde yanlis yazdiklari belirtilmistir. Bunun yani sira 41 adayin olusan

bilesigin formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat cekmektedir.

Testin 68. sorusunda adlar1 verilen Kobalt (II) ile Selenat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
68. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilimi Tablo 4.72’de verilmistir.

Tablo 4.72. Adaylarin Testin 68. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

Bilesik Formlii - On Test % - Son Test %
Co0SeO4 - - 33 73.34
CoSeO03 - - 4 8.89
Co(Se0u); - - 3 6.67
C0S,04 - - 2 4.44
Co0S,03 - - 1 2.22
CoSe,0 - - 1 2.22
Bos 45 100 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formulind 6n testte hicbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 33 adayin
dogru cevapladigi goriilmektedir. Adaylarin CoSeQOs bilesiginin formulini, CoSeO3
ve Co(Se0s)2 seklinde yanlis yazdiklari belirtilmistir. Bunun yani sira 45 adayin
olusan bilesigin formiilinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat

cekmektedir.

Testin 69. sorusunda adlari verilen Manganez (III) ile Fosfit iyonlarmin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
69. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilimi Tablo 4.73’te verilmistir.

Tablo 4.73. Adaylarin Testin 69. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

On Test Son Test
f % f %
MnPOs3 - - 31 68.90
Mg(PQOs)s 1 2.22 - -

Bilesik Formull
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Mn(PQO3)3 1 2.22 1 2.22
Mn(POs)s 1 2.22 3 6.67
MnPO, - - 6 13.33
an(P02)3 - - 1 2.22
an(PO4)3 - - 1 2.22
Mn(PO,)s - - 1 2.22
Bos 42 93.34 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formallnd o6n testte higcbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 31 adayin
dogru cevapladigi goriilmektedir. Adaylarin  MnPOs bilesiginin  formilund,
Mn2(PO3)z ve MnPO; seklinde yanlis yazdiklar1 belirtilmistir. Bunun yani sira 42
adaymn olusan bilesigin formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat

cekmektedir.

Testin 70. sorusunda adlari verilen Amonyum ile Kromat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin kimyasal formiilleri istenmistir. Adaylarin testin
70. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde

dagilimi Tablo 4.74’te verilmistir.

Tablo 4.74. Adaylarin Testin 70. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

N - On Test Son Test

Bilesik Formuli . % : %
(NH4)2CrOg4 - - 34 75.57
NH.CrO 2 4.44 - -
(NH4)3CFO4 1 2.22 - -
Cr(NH4)2 1 2.22 - -
NH.CrO3 - - 3 6.67
NH4CfO4 - - 1 2.22
NH3CrO4 - - 1 2.22
(NH3)2CFO4 - - 1 2.22
(NH4)2CFO3 - - 1 2.22
(NH4)2CO4 - - 1 2.22
(NH4)2(CF204)2' - - 1 2.22
Bos 41 91.12 2 4.44

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin kimyasal
formUlinG On testte higbir aday dogru cevaplayamazken son testte ise 34 adayin
dogru cevapladigr goriilmektedir. Bunun yani sira 41 adaym olusan bilesigin

formiiliinii 6n testte yazamayarak bos biraktiklar dikkat cekmektedir.

Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinde yer alan adlari verilen iyonlarin
olusturduklar1 anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin istendigi 19 soru olup Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin teste verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina

ait frekans ve yiizde dagilimlar1 verilmistir.
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Testin 71. sorusunda adlart verilen Berilyum ile Hipoklorit iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 71.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.75te verilmistir.

Tablo 4.75. Adaylarin Testin 71. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

Bilesigin Adlandirilmasi f On Test % f Son Test %
Berilyum hipoklorit 4 8.89 43 95.56
Berilyum dihipoklorit 2 4.44 - -
Berilyum Klorit - - 1 2.22
Berilyum hipoklorit iyonu - - 1 2.22
Bos 39 86.67 - -

Tablo incelendiginde adlart verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 6n testte 4, son testte 43 adaymn dogru cevapladigi ve berilyum
hipoklorit bilesiginin, berilyum dihipoklorit seklinde yanlis adlandirildig:
goriilmektedir. Bunun yani sira 6n testte 39 adayin anorganik bilesigin adini

yazamadig1 belirtilmistir.

Testin 72. sorusunda adlar1 verilen Manganez (III) ile Siyaniir iyonlarmnin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 72.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 4.76’da verilmistir.

Tablo 4.76. Adaylarin Testin 72. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

oo On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Manganez (111) siyanir 4 8.89 42 93.34
Manganez trisiyan(r 2 4.44 - -
Magnezyum siyanir 2 4.44 - -
Magnezyum (I11) siyanir 1 2.22 - -
Manganez perasiyan(r 1 2.22 - -
Manganez tristlfur 1 2.22 - -
Trimanganez (I11) stlfur 1 2.22 - -
Siyaniir manganez 1 2.22 - -
Manganez siyantr 1 2.22 1 2.22
Mangan siyanir - - 1 2.22
Mangan siyonat - - 1 2.22
Bos 31 68.89 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasin1 on testte 4, son testte 42 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.

Ayrica manganez (III) siyaniir bilesiginin, manganez trisiyaniir ve magnezyum
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siyaniir seklinde yanlis adlandirildigi, bunun yani sira 6n testte 31 adayin olusan

bilesigin adin1 bos biraktig1 dikkat ¢ekmektedir.

Testin 73. sorusunda adlar1 verilen Potasyum ile Hidroksit iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 73.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilim1 Tablo 4.77°de verilmistir.

Tablo 4.77. Adaylarin Testin 73. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Potasyum hidroksit 25 55.56 44 97.78
Potasyum oksit 1 2.22 - -
Fosfat hidroksit 1 2.22 - -
..... hidroksit - - 1 2.22
Bos 18 40 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 25, son testte 44 adayin dogru cevapladigir goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 18 adayin olusan anorganik bilesigin adin1 yazamadigi

belirtilmistir.

Testin 74. sorusunda adlart verilen Silisyum ile Hidrojen siilfat iyonlarmin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 74.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 4.78’de verilmistir.

Tablo 4.78. Adaylarin Testin 74. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

oo On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Silisyum hidrojen sulfat 3 6.67 43 95.56
Silisyum sulfat 1 2.22 - -
Silisyum (I1) hidrojen silfat 1 2.22 - -
Bos 40 88.89 2 4.44

Tablo incelendiginde adlar1 verilen 1iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 3, son testte ise 43 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 40 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig1 dikkat

cekmektedir.

Testin 75. sorusunda adlari verilen Krom (III) ile Hidroksit iyonlarinin

olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 75.
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sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglara ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.79’da verilmistir.

Tablo 4.79. Adaylarin Testin 75. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

N On Test Son Test

Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Krom (I11) hidroksit 9 20 44 97.78
Krom hidroksit 4 8.89 - -
Krom trihidroksit 4 8.89 - -
Krom (I1) hidroksit 1 2.22 - -
Krom (111) oksit 1 2.22 - -
Krom trioksit 1 2.22 - -
Trikrom (111) hidroksit 1 2.22 - -
..... hidroksit - - 1 2.22
Bos 24 53.34 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 9, son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi ayrica krom
(II) hidroksit bilesiginin, krom hidroksit ve krom trihidroksit seklinde yanlis
adlandirildig1 goriilmektedir. Bunun yam sira, On testte 24 adayin olusan bilesigin
adin1 bos biraktig1 dikkat cekmektedir.

Testin 76. sorusunda adlari verilen Magnezyum ile Dikromat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 76.
sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.80’de verilmistir.

Tablo 4.80. Adaylarin Testin 76. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

Bilesigin Adlandirilmasi f On Test % r Son Test %
Magnezyum dikromat 7 15.56 43 95.56
Magnezyum kromat - - 2 4.44
Bos 38 84.44 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 7, son testte ise 43 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 38 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigr dikkat

cekmektedir.

Testin 77. sorusunda adlar1 verilen Sezyum ile Hidrojen Fosfat iyonlarmin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 77.
sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarna ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.81°de verilmistir.
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Tablo 4.81. Adaylarin Testin 77. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Sezyum hidrojen fosfat 2 4.44 45 100
Bos 43 95.56 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 2, son testte ise 45 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani1 sira 6n testte 43 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig1 dikkat

cekmektedir.

Testin 78. sorusunda adlart verilen Manganez (II) ile Siilfit iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 78.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.82’de verilmistir.

Tablo 4.82. Adaylarin Testin 78. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o e On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Manganez (11) sulfit 1 2.22 44 97.78
Magnezyum Klorat 1 2.22 - -
Mangan sulfit - - 1 2.22
Bos 43 95.56 - -

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 1, son testte ise 43 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yan1 sira 6n testte 43 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigr dikkat

cekmektedir.

Testin 79. sorusunda adlar1 verilen Bakir (I) ile Hidrojen siilfat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 79.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 4.83’te verilmistir.

Tablo 4.83. Adaylarin Testin 79. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlart

o, On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % . %
Bakar (I) hidrojen siilfat 4 8.89 43 95.56
Bakir hidrojen siilfat 2 4.44 - -
Bos 39 86.67 2 4.44

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin

adlandirmasini 6n testte 4, son testte ise 43 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.

75



Bunun yani1 sira 6n testte 39 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig1 dikkat

cekmektedir.

Testin 80. sorusunda adlart verilen Sodyum ile Peroksit iyonlariin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 80.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.84’te verilmistir.

Tablo 4.84. Adaylarin Testin 80. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlar

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Sodyum peroksit 4 8.89 44 97.78
Azot monoksit 1 2.22 - -
Bos 40 88.89 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 4, son testte ise 44 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 40 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigi dikkat

cekmektedir.

Testin 81. sorusunda adlar1 verilen Glimiis ile Klorat iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmas: istenmistir. Adaylarin testin  81. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo

4.85’te verilmistir.

Tablo 4.85. Adaylarin Testin 81. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmas: f % f %
Giimiis klorat 3 6.67 44 97.78
Bos 42 93.33 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini on testte 3, son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 42 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigr dikkat

cekmektedir.

Testin 82. sorusunda adlar1 verilen Cinko ile Bromit iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarm testin 82. sorusuna
verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.86°da verilmistir.

Tablo 4.86. Adaylarin Testin 82. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar
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Tablo 4.86. (devam)

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Cinko bromit 2 4.44 44 97.78
Bos 43 95.56 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 2, son testte ise 44 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
Bunun yani1 sira 6n testte 43 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig1 dikkat

cekmektedir.

Testin 83. sorusunda adlar1 verilen Krom (II) ile Iyodat iyonlarinmn
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 83.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.87’de verilmistir.

Tablo 4.87. Adaylarin Testin 83. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

g e On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Krom (1) iyodat 5 11.11 44 97.78
Dikrom (11) iyodat 1 2.22 - -
Bos 39 86.67 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 5, son testte ise 44 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
Bunun yani sira on testte 39 adayin da bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigi

dikkat cekmektedir.

Testin 84. sorusunda adlar1 verilen Bakir (II) ile Fosfit iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 84.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 4.88’de verilmistir.

Tablo 4.88. Adaylarin Testin 84. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

N On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Bakar (II) fosfit 4 8.89 44 97.78
Bos 41 91.11 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin

adlandirmasini 6n testte 4, son testte ise 44 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
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Bunun yani1 sira 6n testte 41 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig1 dikkat

cekmektedir.

Testin 85. sorusunda adlart verilen Aliminyum ile Peroksit iyonlarmin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 85.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.89’da verilmistir.

Tablo 4.89. Adaylarin Testin 85. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

On Test Son Test
f % f %
Aliminyum peroksit 2 4.44 44 97.78
Aliminyum trihidroksit 1 2.22 - -
1
1

Bilesigin Adlandirilmasi

Aliminyum (I1) oksit 2.22 - -
Aliminyum (Il) peroksit 2.22
Bos 40 88.90 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 2, son testte ise 44 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 40 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigi dikkat

cekmektedir.

Testin 86. sorusunda adlar1 verilen Baryum ile Klorat iyonlarinin olusturduklari
anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 86. sorusuna
verdikleri cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylizde dagilimi Tablo

4.90°da verilmistir.

Tablo 4.90. Adaylarin Testin 86. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

Bilesigin Adlandirilmasi f On Test % f Son Test %
Baryum klorat 3 6.67 44 97.78
Klorat baryum 1 2.22 - -
Bos 41 91.11 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 3, son testte ise 44 adayin dogru cevapladig1 goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 41 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigr dikkat

cekmektedir.

Testin 87. sorusunda adlart verilen Potasyum ile Selenat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarn testin 87.
sorusuna verdikleri cevaplarmn On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde

dagilimi Tablo 4.91°de verilmistir.
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Tablo 4.91. Adaylarin Testin 87. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Potasyum selenat 1 2.22 44 97.78
Bos 44 97.78 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini on testte 1, son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 44 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigi dikkat

cekmektedir.

Testin 88. sorusunda adlari verilen Rubidyum ile Fosfit iyonlarinin
olusturduklar1 anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarin testin 88.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve ylizde

dagilimi Tablo 4.92°de verilmistir.

Tablo 4.92. Adaylarin Testin 88. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Rubidyum fosfit 3 6.67 44 97.78
Bos 42 93.33 1 2.22

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 3, son testte ise 44 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 42 adayin bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktigr dikkat

cekmektedir.

Testin 89. sorusunda adlar1 verilen Amonyum ile Siilfat iyonlarinin
olusturduklart anorganik bilesigin adlandirilmasi istenmistir. Adaylarn testin 89.
sorusuna verdikleri cevaplarin On test-son test sonuglarma ait frekans ve yiizde

dagilimi Tablo 4.93’te verilmistir.

Tablo 4.93. Adaylarin Testin 89. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

N On Test Son Test
Bilesigin Adlandirilmasi f % f %
Amonyum silfat 4 8.89 43 95.56
Bos 41 91.11 2 4.44

Tablo incelendiginde adlar1 verilen iyonlardan olusacak bilesigin
adlandirmasini 6n testte 4, son testte ise 43 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Bunun yani sira 6n testte 41 adayin da bilesigin adin1 yazamayarak bos biraktig

dikkat cekmektedir.
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Anorganik Bilesikler Farkindalik Testinde yer alan adlar1 verilen anorganik
bilesiklerin kimyasal formiillerinin istendigi 11 soru olup Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin teste verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve

yuzde dagilimlari verilmistir.

Testin 90. sorusunda adlandirilmasi verilen Kalsiyum karbonat anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 90. sorusuna verdikleri
cevaplarin 0On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde dagilimi Tablo 4.94°te

verilmistir.

Tablo 4.94. Adaylarin Testin 90. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o e Lo L On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formulu : % : %
CaCOs 14 31.13 33 73.34
Ca 6 13.33 - -
CasCO; 1 2.22 - -
CaCOg 1 2.22 - -
ClCa 1 2.22 - -
CaCOq 1 2.22 - -
Cl 1 2.22 - -
Ca(CO3); 1 2.22 7 15.56
Ca,COs 1 2.22 1 2.22
CazCO3 - - 2 4.44
Ca(HCO:s), - - 1 2.22
Bos 18 40 1 2.22

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Kalsiyum karbonat bilesiginin
kimyasal formiluni o©n testte 14, son testte 33 adaymm dogru cevapladig:
gorilmektedir. Adaylarin CaCOs bilesiginin formiliini, Ca ve Ca(COs). seklinde
yanlis yazdiklart belirtilmistir. Bunun yani sira 6n testte 18 adayin Kalsiyum
karbonat bilesiginin kimyasal formiiliinii yazamayarak bos biraktiklart dikkat

cekmektedir.

Testin 91. sorusunda adlandirilmasi verilen Giimiis dikromat anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 91. sorusuna verdikleri
cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans ve ylzde dagilimi Tablo 4.95’te

verilmistir.

Tablo 4.95. Adaylarin Testin 91. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlart

Bilesigin Kimyasal Formuli r On Test % r Son Test %
Ag2Cr207 - - 33 73.33
AgCr; 4 8.90 - -
Ag(ClO4) 1 2.22 - -
AgCl, 1 2.22 - -
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AgCrO4 1 2.22 - -
AgC20; 1 2.22 - -
AgCrO; 1 2.22 - -
Ag?*CIO 1 2.22 - -
Ag(Cr,0)3 1 2.22 - -
Ag(CrOy), 1 2.22 - -
AgCr,04 1 2.22 - -
Pb 1 2.22 - -
Ag(Cr0O), 1 2.22 - -
AgCIO 1 2.22 - -
Ag(CrOy), 1 2.22 - -
AgCr,07 1 2.22 4 8.89
AgCr,04 - - 3 6.67
Ag2C207 - - 2 4.44
Ag.CrO4 - - 1 2.22
Ag4C207 - - 1 2.22
Au,CrsO7 - - 1 2.22
AgC,04 - - 1 2.22
Bos 27 60.02 1 2.22

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Gilimiis dikromat bilesiginin
kimyasal formilunu on testte hicbir aday dogru cevap veremezken son testte 33
adaym dogru cevapladigi goriilmektedir. Adaylarin Ag2Cr207 bilesiginin formuling,
AgCr; ve AgCr20y7 seklinde yanlis yazdiklar belirtilmistir. Bunun yani1 sira 6n testte
27 adaymn Giimiis dikromat bilesiginin kimyasal formiiliinii yazamayarak bos

biraktiklar dikkat ¢ekmektedir.

Testin 92. sorusunda adlandirilmasi verilen Amonyum hidroksit anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 92. sorusuna verdikleri
cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yiizde dagilimi Tablo 4.96°da

verilmistir.

Tablo 4.96. Adaylarin Testin 92. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlari

R . e On Test Son Test
Bilesigin Kimyasal Formuli r % r %
NHOH 15 33.33 43 95.56
NH3;OH 4 8.89 - -
NH3;HO" 1 2.22 - -
NH3zH - - 1 2.22
Bos 25 55.56 1 2.22

Tablo incelendiginde adlandirilmast verilen Amonyum hidroksit bilesigini 6n
testte 15, son testte 43 adaym dogru cevapladigi goriilmektedir. NH4OH bilesiginin
formalinG, NH3OH seklinde yanlis yazdiklari belirtilmistir. Bunun yani sira
Amonyum hidroksit bilesiginin 6n testte 25 adaymn kimyasal formuliinii yazamayarak
bos biraktiklar1 dikkat cekmektedir.
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Testin 93. sorusunda adlandirilmasi verilen Stronsiyum siilfit anorganik
bilesiginin Kimyasal formull istenmistir. Adaylarin testin 93. sorusuna verdikleri
cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo 4.97°de

verilmistir.

Tablo 4.97. Adaylarin Testin 93. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUzde Dagilimlar

o e i - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli F % 7 %
SrSOs 1 2.22 32 71.11
SnS,03 1 2.22 - -
StSO; 1 2.22 - -
Sr 1 2.22 - -
SrSO,4 1 2.22 - -
Sr(S03); - - 3 6.67
SrSO; - - 3 6.67
Sr,S03 - - 3 6.67
Sr3(S03); - - 2 4.44
Sr(S0y);, - - 1 2.22
Sr3S0O3 - - 1 2.22
Bos 40 88.90 - -

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Stronsiyum siilfit bilesiginin
kimyasal formilini o6n testte 1, son testte 32 adayin dogru cevapladigi
gorilmektedir. SrSOs bilesiginin formullnd, Sr(SOs)2, SrSO2 ve SraSOs seklinde
yanlis yazdiklar1 belirtilmistir. Bunun yani sira Stronsiyum siilfit bilesigini 6n testte

40 adayin kimyasal formiiliinii yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat cekmektedir.

Testin 94. sorusunda adlandirilmasi verilen Kalsiyum nitrat anorganik
bilesiginin kimyasal formili istenmistir. Adaylarin testin 94. sorusuna verdikleri
cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde dagilimi Tablo 4.98°de

verilmistir.

Tablo 4.98. Adaylarin Testin 94. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

o ewe . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli F % . %
Ca(NOs)2 7 15.57 31 68.89
CaNQO3 8 17.79 8 17.78
CaNO; 2 4.44 1 2.22
CaNOgs 2 4.44 - -
CaNO, 1 2.22 1 2.22
Ca(HNO3), 1 2.22 - -
Ca,CO3® 1 2.22 - -
CaNO 1 2.22 - -
CaNis 1 2.22 - -
Ca 1 2.22 - -
Ca(NHs) 1 2.22 - -
CaHNO, 1 2.22 - -
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Ca(NOo), - - 3 6.67
Bos 18 40 1 2.22

Tablo incelendiginde adlandirilmasit verilen Kalsiyum nitrat bilesiginin
kimyasal formilii 6n testte 7, son testte 31 adaymn dogru cevapladigi goriilmektedir.
Ca(NOs3)2 bilesiginin formulunli, CaNOs, CaNO2 ve Ca(NOz). seklinde yanlis
yazdiklar1 belirtilmigtir. Bunun yani sira Kalsiyum nitrat bilesigini 6n testte 18

adayin bos biraktig1 dikkat ¢ekmektedir.

Testin 95. sorusunda adlandirilmasi verilen Amonyum tiyosiilfat anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 95. sorusuna verdikleri
cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo 4.99°da

verilmigtir.

Tablo 4.99. Adaylarin Testin 95. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlari

Bilesigin Kimyasal Formula F On Test % F Son Test %
(NH4)2S203 - - 25 55.57
NH3(SO4)3 1 2.22 - -
NH3SO4 1 2.22 - -
NH3 1 2.22 - -
NH.SCN - - 5 11.11
NH4S,04 - - 4 8.89
NH4S,0;3 - - 2 4.44
(NH4),Se03 - - 1 2.22
NH4HSO,4 - - 1 2.22
(NH4)2S304 - - 1 2.22
(NH3),2S,03 - - 1 2.22
NH4H,SO4 - - 1 2.22
Bos 42 93.34 4 8.89

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Amonyum tiyosiilfat bilesiginin
kimyasal formdlinG on testte hicbir aday dogru cevap veremezken son testte 25
adaym dogru cevapladigi goriilmektedir. (NH4)2S203 bilesiginin  formaling,
NH4sSCN ve NHsS;04 seklinde yanlis yazdiklari belirtilmistir. Bunun yani sira
Amonyum tiyosiilfat bilesigini on testte 42 adayin bos biraktig1 dikkat ¢cekmektedir.

Testin 96. sorusunda adlandirilmast verilen Sodyum bisiilfat anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 96. sorusuna verdikleri
cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yiizde dagilimi Tablo 4.100°de

verilmistir.

Tablo 4.100. Adaylarin Testin 96. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Ylizde Dagilimlar

Bilesigin Kimyasal Formulu On Test Son Test

83



f % f %
NaHSO4 3 6.67 33 73.34
NaSOs3 4 8.89 - -
Na>SO4 1 2.22 - -
Na(SO3)2 1 2.22 - -
Na(SO4)2 1 2.22 - -
Na 1 2.22 - -
NaSO, 1 2.22 - -
Na(SO,). 1 2.22 - -
NaC 1 2.22 - -
Na;HSO4 1 2.22 4 8.89
NaHSO3 - - 4 8.89
NaHPO, - - 1 2.22
NasHSO, - - 1 2.22
Na(HSO,), - - 1 2.22
Bos 30 66.68 1 2.22

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Sodyum bisiilfat bilesiginin
kimyasal formalini 6n testte 3, son testte 33 adayin dogru cevapladig
gorilmektedir. NaHSO4 bilesiginin formilini, NaSOs, Na:HSOs ve NaHSO3
seklinde yanlis yazdiklar belirtilmistir. Bunun yani sira Sodyum bisiilfat bilesiginin
On testte 30 adaymn kimyasal formiiliinii yazamayarak bos biraktiklart dikkat
cekmektedir.

Testin 97. sorusunda adlandirilmasi verilen Krom (VI) siyaniir anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 97. sorusuna verdikleri
cevaplarm 0On test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo 4.101°de

verilmistir.

Tablo 4.101. Adaylarin Testin 97. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Y{izde Dagilimlari

o v Lo L On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formuli r % r %
Cr(CN)s 1 2.22 28 62.23
Cr(CN)4 3 6.67 9 20
CrCNg 1 2.22 2 4.44
Cr(CN), 1 2.22 - -
CrsCN 1 2.22 - -
Cr(Cno) 1 2.22 - -
Cré*CN- 1 2.22 - -
CrSCN 1 2.22 - -
Cr(CNz)a 1 2.22 - -
Cr(CN)s 1 2.22 - -
CrCng 1 2.22 - -
CrCN 1 2.22 - -
CrCNy - - 3 6.67
CrSCNg - - 1 2.22
Kr(CN)s - - 1 2.22
Bos 31 68.91 1 2.22
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Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Krom (VI) siyaniir bilesiginin
kimyasal formull On testte 1, son testte 28 adayin dogru cevapladigi goriilmektedir.
Cr(CN)e bilesiginin formiiliinii, Cr(CN)s ve CrCNs seklinde yanlis yazdiklar
belirtilmistir. Bunun yani1 sira Krom (VI) siyaniir bilesiginin 6n testte 31 adayin

kimyasal formiiliinii yazamayarak bogs biraktiklar1 dikkat cekmektedir.

Testin 98. sorusunda adlandirilmasi verilen Krom (III) bisiilfit anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 98. sorusuna verdikleri
cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yizde dagilimi Tablo 4.102°de

verilmistir.

Tablo 4.102. Adaylarin Testin 98. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve YUlzde Dagilimlar

RN . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formula F % i %
Cr(HSO3)3 1 2.22 36 80
CI’z(SO3)3 1 2.22 - -
CrHSO; 1 2.22 - -
Cr® (SO3), 1 2.22 - -
Cr(SO4)3 1 2.22 - -
Cr,S03 1 2.22 - -
Cr(HSOy)3 1 2.22 3 6.68
Cra(S0,)3 1 2.22 1 2.22
Cra(HSO3)3 - - 2 4.44
Cra(HPO3)3 - - 1 2.22
Bos 37 82.24 2 4.44

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Krom (III) bisiilfit bilesiginin
kimyasal formilinu ©n testte 1, son testte 36 adaymm dogru cevapladigt
gorilmektedir. Bunun yani sira Krom (III) bisiilfit bilesiginin 6n testte 37 adayin

kimyasal formiiliinii yazamayarak bos biraktiklar1 dikkat cekmektedir.

Testin 99. sorusunda adlandirilmasi verilen Glimiis nitrat anorganik bilesiginin
kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarmn testin 99. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n

test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde dagilimi Tablo 4.103’te verilmistir.

Tablo 4.103. Adaylarin Testin 99. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Ylizde Dagilimlari

o eee 1. - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formiilii f % F %
AgNO3 8 17.80 35 77.78
AUNO; 3 6.67 - -
AgNO, 2 4.44 3 6.67
AgNO4 1 2.22 1 2.22
AgHNO3 1 2.22 - -
Ag?*NOs* 1 2.22 - -
AgNO 1 2.22 - -
AgNi3 1 2.22 - -
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Ag 1 2.22 - -
Ag(NO3)s 1 2.22 - -
AuUNO; 1 2.22 - -
AgN 1 2.22 - -
AgoNO3 - - 3 6.67
AgoNO, - - 1 2.22
Au,NO3 - - 1 2.22
Bos 23 51.11 1 2.22

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Giimiis nitrat bilesiginin kimyasal
formdllnd on testte 8, son testte 35 adayin dogru cevapladigr goriiliip, AgNO3
bilesiginin formili AgNO: seklinde yanlis yazilmistir. Bunun yani sira Giimiis nitrat
bilesiginin kimyasal formiiliinii 6n testte 23 adayin yazamayarak bos biraktig: dikkat

cekmektedir.

Testin 100. sorusunda adlandirilmasi verilen Magnezyum fosfat anorganik
bilesiginin kimyasal formiilii istenmistir. Adaylarin testin 100. sorusuna verdikleri
cevaplarin 0n test-son test sonuglarina ait frekans ve yuzde dagilimi Tablo 4.104°te

verilmigtir.

Tablo 4.104. Adaylarin Testin 100. Sorusuna Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yizde Dagilimlar

RN . - On Test Son Test

Bilesigin Kimyasal Formula F % o %
Mgs(POa)2 3 6.68 33 73.34
MgPQO4 5 11.11 7 15.56
MgPO3 3 6.68 - -
Mg(POa), 2 4.44 2 4.44
Mg 2 4.44 - -
Mg?" (POs)s 1 2.22 - -
MgPQO4 1 2.22 - -
MgPO 1 2.22 - -
MgP3 1 2.22 - -
MgsP2 1 2.22 - -
Mg(POs)s 1 2.22 - -
MgPO,* 1 2.22 - -
MgPO" 1 2.22 - -
Mg(POs): 1 2.22 - -
Mg2PO4 - - 1 2.22
Mg(SO4)2 - - 1 2.22
MgsPO4 - - 1 2.22
Bos 21 46.67 - -

Tablo incelendiginde adlandirilmasi verilen Magnezyum fosfat bilesiginin
kimyasal formulini on testte 3, son testte 33 adaymn dogru cevapladigi goriiliip
Mgs(PO4)2 bilesiginin formulunid, MgPOs ve Mg(PO4)2 seklinde yanlis yazdiklar
belirtilmistir. Bunun yan1 sira Magnezyum fosfat bilesiginin kimyasal formiiliinii 6n

testte 21 adayin yazamayarak bos biraktig1 dikkat cekmektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testine Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirma sonucunda Farkindalik Testinin son testinde aritmetik ortalamanin
artly gdstermesi dgretmen adaylarina uygulanan iyon Egitim Seti ve Iyon Avcilari
egitsel oyunlarinin Anorganik Bilesiklerin Adlandirilmast konusuna yonelik
farkindaliklarin  arttirdi@in1 - gostermektedir (Tablo 4.1). Bu sonug, Ogretmen
adaylarmin puanlarma yonelik olarak yapilan Willcoxon Isaretli Siralar testi
sonucuyla da desteklenmektedir. Willcoxon Isaretli Siralar testi sonucuna gore
O0gretmen adaylarinin puanlarina yonelik 0n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir [Z = -5.843, p <
.05]. Bu farkliligin son testin lehine bir farklilik oldugu belirlenmistir. Arastirmada
Ogretmen adaylarina uygulanan egitsel oyunlarin anorganik bilesiklerin Kimyasal
formiil ve adlandirilmasi konusunda farkindalik olusturmada etkili oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Aritmetik ortalamalarindaki bu artisin son test yoniinde olmasi uygulanan iyon
Egitim Seti ve Iyon Avcilar1 egitsel oyunlarmin, 6gretmen adaylarinin anorganik
bilesiklerin adlandirilmast konusunda farkindaliklarini artirdigini  géstermektedir.
Nitekim benzer sekilde farkli kimya konularinda egitsel oyunlar ile yapilan
aragtirmalara bakildiginda Yildiran (2004), atomun yapist ve periyodik cetvel
konusunun o6gretiminde modelle ve oyunla 6gretimin, Can (2010) ise maddenin
yapis1 ve Ozellikleri iinitesinin 6gretiminde egitsel oyunlarin, 6grencilerin diinyasina
hitap etmesi ve oyun esnasinda aktif olmalarindan dolay1r akademik basariy1
artirdigin1  belirtmistir. Cetinbas Gazeteci (2014) kullanilan egitsel oyunlarin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigini belirtmistir. Bunun yani sira Can
(2017) maddenin degisimi {initesinin O0gretiminde egitsel oyunlarin, &grencilerin
diisiincelerini 6zgiirce ifade etme firsat1 sundugundan ve ders siirecince ilgilerin aktif
tutularak notlar1 diisiik olan 6grencilerin bile katilim1 saglanarak basariyr artirdigini
ifade etmistir. Nur (2019) madde ve 1s1 linitesinin dgretiminde egitsel oyunlarin fen
dersini daha zevkli ve eglenceli bir ortama g¢evirdiginden, Togru (2020) ise organik
bilesikler konusunda 6zellikle formiil yazmada 6grencilerin takim halinde c¢alisarak
stirekli arkadaglari tarafindan kontrol edilmesinden dolay1 egitsel oyunlarin akademik
basarilarin1 olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir. Ayrica Korkmaz (2018)

maddenin tanecikli yapist ve saf maddeler konularinin 6gretiminde o6grencilerin
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kendi egitsel oyunlarim1 kendileri gelistirerek, siirece aktif katilim saglamalarindan
dolay1 egitsel oyunlarin Ogrenci basarilarini artirdigint ifade etmistir. Kimya
kavramlarinin ogretiminde Rastegarpour ve Marashi (2012) kart oyunlari ve
bilgisayar oyunlarini, deneme yanilma yolu ve akranlar arasi etkilesimi tesvik
ettiginden dolay1 basariy artirdigini, Liu ve Chen (2013) ise fen dersinde kullanilan
kart oyunlarmmin kavramlarin  6greniminde yarar sagladigini  ve Ogrenme
motivasyonunu artirdigini belirtmistir. Egitsel oyunlar ile yapilan bu arastirmalar

arastirmanin sonucunu desteklemektedir.
5.2. Ikinci Alt Probleme Yénelik Sonuc ve Tartisma

Formiilleri verilen iyonlarin ve anorganik bilesiklerin soruldugu sorularin
aritmetik ortalamalarindaki artisin son test yoniinde olmasi uygulanan Iyon Egitim
Seti ve Iyon Avcilari egitsel oyunlarinin, dgretmen adaylarmin anorganik bilesiklerin

adlandirilmasi konusunda farkindaliklarini artirdigini géstermektedir (Tablo 4.3).

Arastirmada formdalleri verilen anyon ve katyonlarin olusturacagi anorganik
bilesiklerin kimyasal formiillerinin soruldugu sorulardan elde edilen veriler

incelendiginde 6gretmen adaylarinin aragtirmanin basinda;

1. Bilesik formiiliinde iyon yuklerinin belirtilmemesi gerekirken yukleri
yazdiklarindan bilesik formiillerini yanlis olusturduklart (Ca(HSO3)2,
LiMnO4 vb.),

2. Once anyon sonra katyon formilini yazarak yanhs bilesik formuli
yazdiklar1 ((HCOz3)3Al, CO3(NHa)2 vb.),

3. lIyon yiiklerini ¢aprazlama yaparken katyonun ytkini ¢ok atomlu anyonda
tek bir atoma aitmis gibi yazdiklarindan dolay1 yanlis bilesik olusturduklar
sonucuna ulasilmistir (NiBrOs, FelOs vb.).

Formiil yaziminda yapilan bu hatalarin sebebi, 6gretmen adaylarinin bilesik
formiillerinde iyonlar gibi yilike sahip olmadigini ve Once katyonun yazilmasi
gerektigini bilmemeleri olabilir. Ayn1 zamanda ¢ok atomlu anyonlarin formullerini
ya da iyon yiiklerini ¢aprazlama yaptiklar1 sirada iyon kokiine yazmalar1 gerektigini
bilmediklerinden yanlig bilesik formiilii olusturmus olabilirler. Uygulanan egitsel
oyunlardan Iyon Egitim Seti egitsel oyunu sonrasinda ise &gretmen adaylarmin
anorganik bilesiklerin formiiliinii yazarken iyon yuklerini yazmayarak ve once
katyon sonra anyonun formilunu yazarak dogru bilesik formiillerini yazdiklari
gorilmektedir. Bunun yani sira bilesigin formiiliinde caprazlama yaparken iyon
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yuklerini, ¢cok atomlu anyonlarin iyon kokiine yazarak dogru bilesik olusturduklari
gorulmektedir. Nitekim Demircioglu ve Demircioglu (2005) arastirmasinda
Ca(NOs3)2, ZnCrO4 ve Na2C204 bilesiklerinin kimyasal formiillerinin yazilmasi ile
ilgili sorulara 6gretmen adaylarinin biiyiik oranda yanlis cevap verdiklerine ve bos

biraktiklarina dikkat ¢ekilmistir.

Arastirmada formdlleri verilen anyon ve katyonlarin olusturacagi anorganik
bilesiklerin adlandirilmasinin soruldugu sorulardan elde edilen veriler incelendiginde

O0gretmen adaylarinin;

1. Uygulanan egitsel oyunlar Oncesinde Ogretmen adaylar1 asetat, fosfat,
bistilfat vb. ¢ok atomlu anyonlarin adin1 yazamayip sadece katyon adini
yazarak bilesikleri eksik adlandirmiglardir (Sodyum, rubidyum vb.).
Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda ise dgretmen adaylarinin ¢ok atomlu
anyonlarin adim1 yazarak bilesikleri dogru adlandirdiklari goriilmektedir
(Sodyum asetat, rubidyum klorit vb.).

2. Uygulanan egitsel oyunlar O6ncesinde O0gretmen adaylari magnezyum ve
baryum gibi tek bir yiikseltgenme basamagina sahip olan katyonun, birden
fazla yiikseltgenme basamagina sahipmis gibi belirttiklerinden dolay1
bilesikleri yanlis adlandirmiglardir (Magnezyum (II) asetat ve baryum (1)
bikarbonat vb.). Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda ¢ok az sayida
Ogretmen adayinin giimiis iyonunun tek bir yiikseltgenme basamagina sahip
olmasi1 konusundaki bilgi eksikliklerinin devam ettigi sonucuna ulagilmistir
(Gilimiis (I) hipobromit).

3. Uygulanan egitsel oyunlar dncesinde kobalt (IIT) ve bakir (I) gibi birden
fazla yiikseltgenme basamagina sahip olan katyonlarin, yukseltgenme
basamaklarini bilmedikleri igin bilesigi yanlis adlandirmiglardir (Kobalt
fosfat ve bakir kromat vb.). Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda ise
Ogretmen adaylarinin tamamina yakininin birden fazla yiikseltgenme
basamagia sahip katyonlar konusundaki farkindaliklarinin artmasi ile
dogru adlandirmalarin yapildigi sonucuna ulagilmstir.

4. Uygulanan egitsel oyunlar 6ncesinde perklorat, permanganat, hipoiyodit ve
periyodat gibi ¢ok atomlu anyonlarin adin1 yanlis yazarak bilesikleri yanlis
adlandirmislardir. Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda ise ¢ok az sayida

Ogretmen adaymin nitrit, bisiilfit, tiyosiyonat, periyodat ve selenit
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iyonlarinin formiil ve adlar1 konusunda bilgi eksikliklerinin devam ettigi
sonucuna ulasilmistir.

Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda 6gretmen adaylarinin hemen hemen tiim
cok atomlu anyonlarin formiil ve adlarin1 6grenerek bilesikleri eksiksiz ve dogru bir
sekilde adlandirdiklar1 goriilmektedir. Bunun yani sira tamamina yakin 6gretmen
adaymin sadece bir yiikseltgenme basamagina sahip olan ve ayni zamanda birden
fazla yikseltgenme basamagma sahip katyonlar hakkinda bilgi eksikliklerinin
giderilerek farkindaliklariin olustugu goriilmektedir. Ayrica yapilan yanlis
adlandirmalarin, ¢ok atomlu anyonlardan birden fazla oksijene sahip olan
oksianyonlara ait formiil ve adlarindaki bilgi eksikliklerinden kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarina uygulanan Iyon Avcilar egitsel oyununda tek
ve ¢ok atomlu anyon ve katyonlarin isim ve formiillerini yazarak edindikleri bilgileri
pekistirmeleri,  formiilleri ~ verilen  iyonlarin  olusturduklar1  bilesiklerin

adlandirilmasinda etkili olmustur.

Arastirmada  kimyasal  formiilleri  verilen  anorganik  bilesiklerin
adlandirilmasinin soruldugu sorulardan elde edilen veriler incelendiginde uygulama
Oncesinde tamamina yakin 6gretmen adaymin sorulari bos biraktigi ve verilen
cevaplarda ise anyonun hatali yazilmasindan dolay1 bilesigi dogru adlandiramadiklari
sonucuna ulasilmistir. Uygulanan egitsel oyunlarin sonrasinda ise Ogretmen
adaylarinin cevaplarinda artis oldugu ve bu artisin, dogru cevaplar yoniinde oldugu
sonucuna ulasilmistir. iyon Aveilar1 ve Iyon Egitim Seti egitsel oyunlari sonrasinda,
tamamina yakin 6gretmen adayinda anyon ve katyonlarin formiil ve adlarindaki
farkindaliklarinda etkili oldugu diisiintilmektedir. Arastirma sonunda ¢ok az sayida
ogretmen adaymnin fosfit ve hipoklorit iyonlarmin adlarindaki bilgi eksikliklerinin
devam ettigi sonucuna ulagilmistir (Kalsiyum fosfat ve Kalay (11) klorit vb.). Devam
eden bu hatalarin nedeni ise fosfit ve hipoklorit gibi birden fazla oksijene sahip olan
anyonlarin formiil ya da iyon yiiklerini karistirmis olma ihtimalleri olabilir. Nitekim
Demircioglu ve Demircioglu (2005) arastirmalarinda potasyum siilfat, magnezyum
fosfat, diazot trioksit bilesiklerinin adlandirilmasi ile ilgili soruya 6grencilerinin
biiyiilk oranda yanlis cevap verdigi ve bos biraktiklarina dikkat ¢ekilmigtir. Ayni
zamanda Unal vd. (2006) arastirmalarinda dgrencilerinin iyonik yapili bilesiklerin
yapilarina dair ¢ok sayida kavram yanilgilarina sahip oldugunu, Givener (2019) de

aragtirmasinda oOgrencilerin iyonik yapili bilesiklerin belirlenmesinde sorunlar
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yasadiklarini ifade etmistir. Ayrica Karsh ve Yigit (2016) BTO yaklasiminin REACT
stratejisini temel alan “Alkanlar” konusundaki aragtirmalarinda yapilan pilot
uygulama sonucunda ogrencilerin bazi bilesiklerin kimyasal formiillerini verip
adlarim1  veremedikleri, bazilarinin ise adim1 verip kimyasal formiiliinii

veremediklerini vurgulamisglardir.

Arastirmada uygulanan egitsel oyunlarda Ogretmen adaylar1 anyon ve
katyonlarin oyun agsamasinda siirekli formiill ve adlarini tekrar ettiklerinden
karsilarina ¢ikacak formiilleri verilen iyonlar1 ve anorganik bilesikleri adlandirarak
egitsel oyunlarin farkindaliklarina etkisi oldugunu géstermislerdir. Nitekim Morgil
vd. (2002) arastirmalarinda kimya egitiminde uyguladiklari egitsel oyunlarin konuyu
stkilmadan 1ilgi duyarak dikkat g¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Obut (2005) ise
arastirmasinda bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel oyun ile yapilan 6gretimin,
Ogrencilerin yasamlarinin bir pargasi olan oyunla verilmesinden ve bunun teknoloji
ile birlestirilmesinden dolay1 daha basarili oldugunu ifade etmistir. Ayrica Ruddick
ve Parrill (2012) arastirmasinda egitsel oyuna katilan 6grencilerin katilmayanlara
gore daha basarili oldugunu ve Bayir (2014) arastirmasinda uygulamis oldugu egitsel
oyunlarin 6grencilerde 6grenmeyi kolaylastirdigi ve eglenceli bir yol sagladigini
belirtmistir. Benzer olarak Eltem (2018) de arastirmasinda egitsel oyunlarin basariyi,
tutumu ve derse olan ilgiyi artirdigmi ifade etmesi arastirmanin sonucunu

desteklemektedir.

Yapilan arastirma sonucunda dgretmen adaylarina uygulanan Iyon Egitim Seti
egitsel oyununda, adaylarin tek ve ¢ok atomlu anyon ve katyonlarin formiillerini
yazarak sik sik tekrar edebilme firsatina sahip olmuslardir. Bundan dolay1 formalleri
verilen anyon ve Kkatyonlarin olusturduklart anorganik bilesiklerin kimyasal

formdallerini yazmalar1 konusunda daha basarili olduklari diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarmmn biiyiikk bir c¢ogunlugu arastirmanm baslangicinda,
formiilleri verilen anyon ve katyonlarin adlarmi ifade edememis olup bu nedenle
olusan anorganik bilesigi dogru bir sekilde adlandiramamislardir. Bunun yani sira
anorganik bilesigin kimyasal formiiliinii olustururken c¢aprazlama sonucu iyon
yiikleri arasindaki notrliigi ihlal ettiklerinden dolayr olusan bilesigin kimyasal
formiliinii dogru yazamamaislardir. Ayrica 6nce anyonu daha sonra katyonu yazarak
hatali bilesik olusturduklart ve adlandirmayir da bu nedenle yanlis yaptiklar

sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda uygulanan Iyon Egitim Seti ve Iyon Avcilari
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egitsel oyunlarinin, adaylarin formalleri verilen anyon ve katyonlarin olusturdugu
bilesiklerin formiillerini ve adlandirmalarini dogru yaparak anorganik bilesiklerin

adlandirilmasi konusundaki farkindaliklarina etkisi oldugu goriilmektedir.

Kimyasal formiilleri verilen anorganik bilesiklerin adlandirilmasinda 6gretmen
adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugu arastirmanin baslangicinda, iyonlarin adlari ve
birden fazla ylikseltgenme basamagina sahip katyonlar hakkinda farkindaliklarinin
yeterli olmamasindan dolayr bilesikleri yanlis adlandirdiklar1 goriilmektedir.
Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda ogretmen adaylarinin formiilleri verilen

bilesiklerin adlandirilmasin1 dogru bir sekilde yazdiklar1 goriilmektedir.
5.3. Uciincii Alt Probleme Yonelik Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin baglangicinda Ogretmen adaylarinin adi verilen anyon ve
katyonlarin formiillerini yazamadigi, bunun yani sira adlandirilmasi verilen
anorganik bilesiklerin kimyasal formiillerini yazamadigi goriilmiistiir. Fakat
arastirmada uygulanan egitsel oyunlarin, anorganik bilesiklerin adlandirilmasinin
Ogretiminde 0lgme aracinin On test- son test karsilagtirilmasindan elde edilen veriler
incelendiginde Ogretmen adaylarinin iyonlarin adlar1 ve formiilleri {izerine
farkindaliklariin  arttigin1 - gostermektedir (Tablo 4.57). Bu sonug¢ 0Ogretmen
adaylarinin anyon ve katyonlarin bir araya gelmesiyle olusan anorganik bilesiklerin
kimyasal formiilleri ve adlandirilmast konusunda farkindaliklarini arttigim

desteklemektedir.

Arastirmada adlar1 verilen anyon ve katyonlarin olusturacagi anorganik
bilesiklerin kimyasal formillerinin soruldugu sorulardan elde edilen veriler
incelendiginde uygulama 6ncesinde tamamina yakin 6gretmen adayinin sorulari bos
biraktigi ve verilen cevaplarda ise Co(HPOs)3, RbCrz, NiOH vb. yanligliklarin
yapildig1 sonucuna ulagilmistir. Uygulanan egitsel oyunlarin sonrasinda ise 6gretmen
adaylarinin cevaplarinda biiyiik oranda artis oldugu ve bu artisin da dogru cevaplar
yoniinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucunda ise ¢ok az sayida

Ogretmen adayinin;

1. Katyon yukind, cok atomlu anyonda tek bir atoma aitmis gibi yazarak
bilesigin formiiliinii yanlis yazdiklar1 (NiOHz vb.),
2. Cd?" iyonunun yiikseltgenme basamagmi yanlis ifade ederek bilesiklerin

formiillerini yanls yazdiklari (CACN),
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3. HSO4 ve SeOs* gibi anyon formiillerinin yanlis yazilmasindan dolayi
bilesigin formiiliinii dogru yazamadiklar1 (Sr(HSO3z)2, CoSeOs vb.),

4. HPO.*, SOs%, SeO+* ve POs* gibi ¢ok atomlu anyonlarmin iyon yiikleri
konusunda bilgi eksikliklerinin devam ettigi ve anyon yiikiinii yanlis
yazarak olusan bilesigin formiiliinii dogru yazamadiklarindan dolay1 bazi
hatalarinin devam ettigi (Co(HPO4)3, AuSO3, Co(Se0s)2, Mnz(POz3)3 vb.)
sonucuna ulasilmistir.

Ogretmen adaylarinin adlar1 verilen iyonlarin olusturduklar1 anorganik
bilesiklerin kimyasal formiillerini yazarken yaptiklar1 bu hatalarin nedeni, uygulama
oncesinde iyonlarin formiilleri konusunda yeterli farkindaliga sahip olamadiklarindan
dolay1 bilesiklerin kimyasal formiilini dogru yazamadiklari diisiiniilmektedir.
Uygulanan Iyon Avcilari egitsel oyununda 6gretmen adaylarindan adlari verilen
iyonlarin formiillerinin yazilmasi istenmistir. Bu baglamda uygulanan egitsel oyunun
adlart verilen tek ve c¢ok atomlu iyonlarin formiillerini yazmada etkili oldugu
goriilmektedir. Arastirmada tamamina yakin O6gretmen adaymin adlari verilen
iyonlarin formiillerini dgrenerek bilesiklerin kimyasal formiillerini dogru yazdiklar
sonucuna ulagilmistir. Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda, ¢cok az sayida 6gretmen
aday1 tarafindan devam eden hatalarin ise birden fazla oksijene sahip olan anyonlarin

formdal ve iyon yiiklerini karistirmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Aragtirmada adlar1 verilen anyon ve katyonlarin olusturacagi anorganik
bilesiklerin adlandirilmasinin soruldugu sorulardan elde edilen veriler incelendiginde
uygulama Oncesinde tamamina yakin 6gretmen adaymin sorular1t bos biraktigi ve
verilen cevaplarda ise krom (III) ve bakir (I) gibi birden fazla yiikseltgenme
basamagina sahip olan katyonlarin, bilesigi adlandirirken ytikseltgenme basamagini

belirtmediklerinden dolay1 bilesigi dogru adlandiramadiklari sonucuna ulagilmistir.

Anorganik bilesiklerin kimyasal formiiliinii yazarken yapilan bu hatalarin
adlart verilen iyonlarin formiillerini dogru yazamadiklarindan dolay1 bilesik
formiillerini yanlis yazdiklar1 bu nedenle de bilesigin adlandirilmasini dogru bir
sekilde yapamadiklar diisliniilmektedir. Bunun yani sira birden fazla yiikseltgenme
basamagina sahip katyonlarin yiikseltgenme basamagini belirtmediklerinden dolay1
bilesiklerin adlandirilmasini dogru yapamadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Uygulanan
Iyon Egitim Seti egitsel oyununun asamalarindan birinde 6gretmen adaylarindan,

iyon kartlarindaki adlar1 verilen tek ve ¢ok atomlu anyon ve katyonlarin, once
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formiiliinlin yazilmasi1 ve daha sonra da katyon ve anyon yiiklerinin ¢aprazlanmasi
sonucunda bilesiklerin olusturulmasi istenmistir. Bu baglamda uygulanan egitsel
oyunun, adlar1 verilen iyonlarin olusturdugu bilesiklerin kimyasal formiillerini

yazmalar1 ve daha sonra bilesiklerin adlandirilmasinda etkili oldugu goriilmektedir.

Arastirmada  adlandirilmasi  verilen anorganik  bilesiklerin  kimyasal
formallerinin soruldugu sorulardan elde edilen veriler incelendiginde uygulama
Oncesinde tamamina yakin 6gretmen adaymin sorulari bos biraktigi ve verilen

cevaplarda ise;

1. Ca ve Mg gibi verilen bilesiklerin katyonuna ait elementlerin sembollerini
yazip anyonun formiiliinii belirtmeyerek bilesigi olusturamadiklart,
2. Ag' ve NHs" gibi katyonlarin formiiliinii hatali yazarak bilesik formiiliinii
yanlig yazdiklar1 (AuNOz ve NH3OH vb.),
3. HSOy4 anyon formiiliiniin yanlis yazilmasindan dolayr bilesigin formalind
dogru yazamadiklar1 sonucuna ulasilmistir (NaSO3).
Uygulanan egitsel oyunlar sonrasinda ise cevap sayisinin arttigi ve bu artigin
dogru cevap yoniinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat uygulanan egitsel oyunlar

sonrasinda ¢ok az 6gretmen adayinin;

1. COs3%, Cr,07% ve HSO4 gibi ¢ok atomlu anyonlarm iyon yiikiindeki bilgi
eksikliklerinin devam ettigi ve anyon iyon yiikiinii yanlig yazarak bilesigin
formiiliinii dogru yazamadiklari (Ca(CO3)2, AgCr.07 ve Na2HSO4 vb.),

2. Ca?* ve Cr% iyonlarinin yiikseltgenme basamaklarindaki bilgi eksikliklerinin
devam ettigi ve yiikseltgenme basamagini yanls yazarak bilesigin formalind
dogru yazamadiklar: (CaNOs ve Cr(CN)s vb.),

3. $,03%, Cr,0%4, HSOs; ve NOz iyonlarinin iyon formiillerindeki
yanligliklarinin devam ettigi goriilmektedir (NH4S204, AgCr204, Cr(HSO2)3
ve AgNO2 vb.).

Yazilan yanhis bilesik formiillerinin sebebi, 6gretmen adaylarinin element ve
iyon kavramlarina ait bilgi eksikliklerinin olmasidir. Ayn1 zamanda adlandirilmasi
verilen bilesiklerin ya katyon formiiliinii ya da anyon formiiliinii bilmediklerinden
bilesik formiillerini yanlis yazdiklart diisiintilmektedir. Bunun yani sira 6gretmen
adaylarinin tek ve ¢ok atomlu anyon ve katyonlarin iyon koklerinin haricinde iyon
yiikleri konusunda da bilgi eksiklikleri oldugu goriilmektedir. Uygulanan egitsel

oyunlar sonucunda smirli sayida 6gretmen adaymin tek ve ¢ok atomlu anyon ve
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katyonlarin  formiilleri konusundaki bilgi eksikliklerinin giderildigi dikkat
cekmektedir. Nitekim Ruddick ve Parrill (2012) arastirmalarinda egitsel oyuna
katilan ogrencilerin iyonik bilesiklerin kimyasal formiillerini ifade etmede daha
basarili oldugunu belirtmistir. Ryan ve Herrington (2014) arastirmalarinda
uyguladiklar1 egitsel oyunun 6grencilerin ayrisma tepkimelerini yazarken bilesiklerin
alt simgeleri ile katsayilart arasinda iligki kurmalarmi sagladigindan basariyi
artirdigim1 ifade etmistir. Bayir (2014) elementlerin, bilesiklerin ve periyodik
tablonun Ogrenilmesi i¢in gelistirdigi egitsel oyunlar sonucunda, belirtilen
kavramlarin 6grenilmesine egitsel oyunlarin kolaylastirict bir yol sagladigini, Eren
(2019) de “Elementler ve Bilesikler” konusunda artirilmis ger¢eklik uygulamalarinin
belirtilen konuda soyut kavramlar1 somutlastirarak 6grencilerin akademik basarisina
ve kaliciligi saglamada etkili oldugunu belirtmistir. Ayrica Bierenstiel ve Snow
(2019), periyodik evren modeli ile yiiriitilen arastirma sonucunda Ogrencilerin
simiilasyonlar yardimiyla 6geler arasindaki iligskiyi kurmalarini saglayarak, periyodik
tabloyu ana hatlariyla ¢izip olusturduklar ve tablo bilgilerinin arttigini, ayrica kimya
bilgisi olmayan &grencilerde de periyodik tablonun 6neminin ve anlagilirliginin
arttigin1 vurgulamistir. Egitsel oyunlarla yapilan arastirmalardan elde edilen bu

basarilar yapilan aragtirmanin sonucunu desteklemektedir.
5.4. Oneriler

1. Bu arastirma 45 Fen Bilgisi 0gretmen adayi ile ylriitiilmiistiir. Benzer ¢aligmalar
farkli branglarda 6grenim goren 6gretmen adaylarina, 68retmenlere ya da farkli
kademelerde Ogrenim goren oOgrencilere tekrarlanarak farkindalik egitiminde
kullanilabilir.

2. Soyut kavramlarin yer aldigi konularin 6gretiminde kavramlarin somutlagtirilarak
kalic1 6grenmenin saglanabilmesi amaciyla egitsel oyunlar uygulanabilir.

3. Egitsel oyunlar, soyut kavramlarin yer aldigi konularin 6gretiminin yani sira
konu sonlarinda 6lgme araci olarak ya da kavram yamlgilarmi belirlemek
amaciyla da kullanilabilir.

4. Ogretmenlere oyunlastirma ve egitsel oyunlar ile ilgili hizmet igi egitim
verilebilir.

5. Egitim fakiiltelerinde egitsel oyunlar ile ilgili se¢meli dersler agilabilir ve
O0gretmen adaylariin mesleki hayatlarinda kullanabilmeleri i¢in etkinlikler

yaptirilabilir.
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Dog. Dr. Dilek CELIKLER damsmanlipinda “ Fen Bilgisi Ogretmen Adaylaninda
Anorganik Bilesiklenin Adlandinlmasi Komusunda Egitsel Ovyunlarla Farkandalik
Olhugturulmas:™ isimli yilksek lisans tezine iliskin miilakat, gézlem wve bilgl testi
calismalanim igeren 37267 sayili dilekcesi okunarak gorisiildi.
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Ek 2. Anorganik Bilesikler Farkindalik Testi
ANORGANIK BILESIKLER FARKINDALIK TESTI

1. Formiilleri verilen iyonlarin olusturabilecegi bilesigin kimyasal formiiliinii

yaziniz.

Katyon Formulu

Fe2
Al*
Sn%
Be?*
Cu®
Sr2t
Na*
Pb**
Ba%
Li*
Ca?*
Cu*
Sr2*
NH4*
Mg?*
Fed*
K+
Cs*
Ni3*
Cr3*
Cd?*
Lit

Anyon Formala Bilesik Formiilii
CH3COO (C2H302)
HCOs
ClOy
CrO4*
NO2
PO4*
HSO3
ClO4
H2PO4
MnO4
HSOs
104
SO.*
CO3z*
BrOs
10
SCN-
MnO4>
BrO
SCN-
104
Se0s*

2. Formiilleri verilen iyonlarin olusturabilecegi bilesigin kimyasal formiiliinii

yazarak adlandirimiz.

Katyon Formuli Anyon Formali Bilesik Formiilii A dll; ngsl;gl;::las]
Na* CH3COO™ (C2H302)
Cu* CrO4*

Co®* PO

Ca® 10

Mg?* CH3COO™ (C2H302)
Ba** HCO3

Rb* ClOy

Cré* CrO4>

Cs* NO2

K* PO*

APt HSO3

ca* e}

K* ClOy

Cs* H2PO4

Fe3* MnOy4
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Na* SO.*
NH4* NOs
Li* BrOs
Na* 10
Cad?* SCN-
Ba’* MnO4>
Ag* BrO
Pb** [ory
Sn** SeO3*
ca* ClOs

Bilesik Formiilii

Caz(P03)2
NazSeOx4
Be(103)2
Si(BrO2)4
Ag25203
MgHPO4
Sn(ClO):

formiiliinii yazimz.

Bilesigin Adlandirilmasi

3. Asagida kimyasal formiilleri verilen anorganik bilesikleri adlandiriniz.

4. Adlan verilen iyonlarin formiillerini yazarak olusturabilecegi bilesigin kimyasal

Katyon Adi Anyon Ad1 Katygr!_ Anyc.)_n" Bilesik Formiilii
Formala Formala

Altin (IIT) Hipoklorit

Kadmiyum Siyanur

Nikel (1) Hidroksit

Rubidyum Dikromat

Kobalt (111) Hidrojen fosfat

Altin (I) Sulfit

Nikel (111) Iyodat

Kalay (1V) Sulfit

Stronsiyum Hidrojen slfat

Kursun (IV) Klorat

Krom (1V) Bromit

Lityum Iyodat

Demir (111) Dikromat

Demir (1) Peroksit

Kobalt (1) Selenat

Manganez (I11) | Fosfit

Amonyum Kromat
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ve adlandirilmasini yaziniz.

5. Adlan verilen iyonlarin formiillerini, olusturabilecegi bilesigin kimyasal formiil

Katyon | Anyon Bilesik Bilesigin

Katyon Adi Anyon Ad Formualu | Formualu Formalu Adlandirilmasi
Berilyum Hipoklorit
Manganez (1) | Siyanlr
Potasyum Hidroksit
Silisyum Hidrojen sulfat
Krom (I11) Hidroksit
Magnezyum Dikromat
Sezyum Hidrojen fosfat
Manganez (I1) | Sulfit
Bakir (1) Hidrojen sulfat
Sodyum Peroksit
Gumiis Klorat
Cinko Bromit
Krom (I1) Iyodat
Bakir (1) Fosfit
Alliminyum Peroksit
Baryum Klorat
Potasyum Selenat
Rubidyum Fosfit
Amonyum Siilfat

6. Asagida adlandirilmas1 verilen anorganik bilesiklerin kimyasal formullerini
yaziniz.

Bilesigin Bilesik Formiilii
Adlandirilmasi
Kalsiyum karbonat
Giimiis dikromat
Amonyum hidroksit
Stronsiyum stilfit
Kalsiyum nitrat
Amonyum tiyosulfat
Sodyum bisulfat
Krom (VI) siyanur
Krom (I11) bisulfit
Giimiis nitrat
Magnezyum Fosfat
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Ek 3. Egitsel Oyun Fotograflar
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