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21. ylizyilda teknolojinin gelismesi ile beraber artan rekabet giicii ve tiiketiciye
sunulan genis iiriin ¢esidi tiikketim aligkanliklarini degistirmektedir. Artan {iriin
talebiyle beraber giin gegtikge biiyliyen niifusa uyum saglama calismalar1 da sanayi
faaliyetlerini hizla gelismeye zorlamaktadir. Dolayisiyla sanayi faaliyetleri sonucu
olusan atik miktarinda da artis goriilmektedir. Artan atik miktartyla hem sanayi
kuruluglarinin atik yonetimi hem de ¢alisanlarin bireysel atik yonetiminin de gelismesi
gerekmektedir. Diizenli depolamaya gonderilen atik miktarini azaltarak atik diizenli
depolama sahalarinin 6mrii uzatilmis olup, daha siirdiiriilebilir hedefler dogrultusunda
Sifir Atik Uygulamalar gelistirilmistir. TR83 kalkinma bolgesinde yer almakta olan
Merzifon Organize Sanayi Bélgesi 1987 yilinda Amasya’nin Merzifon Ilgesinde
kurulmus olup, 155 hektar alanda iiretimde bulunan 50 isletmeden ve 5.736 ¢alisandan
olugsmaktadir. Sifir atik uygulamalarina geciste bakanligin yayinlamis oldugu Sifir
Atik Yonetmeligi ve Sifir Atik Sistemi Kurulum Kilavuzlari esasinda Merzifon
Organize Sanayi Bolgesi’nde c¢alismalar incelenmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasma esasinda da Sifir Atik Uygulamalar1 gibi diger prensip ve
yaklagimlar da Sifir Atik Uygulamalar ile iliskilendirilmistir. Merzifon Organize
Sanayi Bolgesi’nde evsel atik konteynerlerinden toplanan atiklarla mevcuttaki atik
karakterizasyonu yapilmistir. Atik yonetim uygulamalarin1 degerlendirmek i¢in hem
isletmelerle hem de ¢alisanlarla yiizyiize anket calismalar1 yapilmistir. Isletmelere
yapilan anketlerde hedef mevcut atik yonetimini ve sifir atik hedeflerine uyumunu
belirlemektir. Calisan personellere yapilan anketlerdeki hedef ise ¢alisanlarin atik
bilgisini, bireysel atik yonetimini, ¢evresel farkindaligini, sifir atik bilgisini tespit
etmektir. Merzifon Organize Sanayi Bolgesi’nde isletmelerin sektorel olarak anket
verileri degerlendirilmekte olup, calisanlarin ise demografik ozelliklerine gore
degerlendirmeleri yapilmustir. Isletmelerin mevcut atik yodnetiminde atiklarin
ayriminin tesis i¢erisinde yapildigi, tehlikeli, tehlikesiz ve ambalaj atiklarinin lisansh
firmalara verildigi, evsel atiklarin ayirimi yapilmadan evsel atik konteynerine teslim
edildigi, sifir atik bilgisi ve ¢evresel farkindalik adina egitim ve bilinglendirme
calismalarinin yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Bu amagcla isletmelerin
hammadde kabuliinden iiriin olusumuna kadar, tiretim proseslerinin ve teknolojilerinin
gozden gecirilmesi, sifir atif1 destekleyen biitlin prensip ve yaklasimlarinin iyi bir
sekilde bilinmesi, atik bilgisi ve c¢evresel farkindalik icin gerekli egitimlerin
isletmelere/calisanlara verilmesi gerekmektedir.

Anahtar Sozciikler: Siirdiriilebilirlik, Atik Yonetimi, Sifir Atik, Sifir Atik
Uygulamalari, Organize Sanayi Bolgeleri



ABSRACT

IMPLEMENTATION OF ZERO WASTE IN ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE:
THE CASE OF MERZIFON ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE
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In the 21st century, with the development of technology, the increasing
competitiveness and the wide range of products offered to the consumer are changing
their consumption habits. Along with the increasing demand for products, the efforts
to adapt to the growing population force the industrial activities to develop rapidly.
Therefore, an increase is observed in the amount of waste generated as a result of
industrial activities. With the increasing amount of waste, both the waste management
of industrial establishments and the individual waste management of employees need
to be improved. By reducing the amount of waste sent to landfill, the life of landfills
has been extended, and The Implementation of Zero Waste have been developed in
line with more sustainable targets. Merzifon Organized Industrial Zone, which is
located in The TR83 Development Zone, was established in Merzifon District of
Amasya in 1987 and consists of 50 enterprises operating on 155 hectares of land and
5,736 employees. Studies in Merzifon Organized Industrial Zone were examined
based on the Zero Waste Regulation and Zero Waste System Installation Guidelines
published by the ministry in the transition to The Implementation of Zero Waste. On
the basis of achieving sustainable development goals, other principles and approaches
such as The Implementation of Zero Waste have also been associated with The
Implementation of Zero Waste. Existing waste characterization was carried out with
the wastes collected from household waste containers in the Merzifon Organized
Industrial Zone. A survey was conducted with both businesses and employees to
evaluate the implementation of waste management. The aim of the surveys made to
the enterprises is to determine the current waste management and compliance with
zero waste targets. The target in the surveys made to the employees is to determine the
waste knowledge, individual waste management, environmental awareness and zero
waste knowledge of the employees. In the Merzifon Organized Industrial Zone, the
sectoral survey data of the enterprises are evaluated, and the evaluations of the
employees are made according to their demographic characteristics. It has been
concluded that in the existing waste management of the enterprises, the separation of
wastes is made within the facility, the hazardous, non-hazardous and packaging wastes
are given to licensed companies, the domestic wastes are delivered to the domestic
waste container without any separation, and the training and awareness-raising
activities in the name of zero waste knowledge and environmental awareness are
insufficient. For this purpose, it is necessary to review the production process and
technology of the enterprises from raw material acceptance to product formation, to
know all the principles and approaches that support zero waste, and to provide the
enterprises/employees with the necessary trainings for waste knowledge and
environmental awareness.



Keywords: Sustainability, Waste Management, Zero Waste, The Implementation Of
Zero Waste, Organized Industrial Zone
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1. GIRIS

21. ylizyilda teknolojinin gelismesi ile beraber artan rekabet giicii ve tiiketiciye
sunulan genis iiriin ¢esidi tiikketim aligkanliklarini degistirmektedir. Artan {iriin
talebiyle giin gectikge biiyliyen niifusa uyum saglama calismalart da sanayi
faaliyetlerini hizla gelismeye zorlamaktadir. Dolayisiyla sanayi faaliyetleri sonucu
olusan atik miktarlarinda da artis goriilmektedir. Artan atik miktariyla hem sanayi
kuruluglariin atik yonetimi hem de ¢alisanlarin bireysel atik yonetiminin de gelismesi

gerekmektedir.

Atik yonetimi uygulamalari, ¢cevreye verilen zarar1 en aza indirme amaciyla
biirokratik olarak yerelden kiiresel boyuta kadar ortak bir standarda getirilmeye
calisilmaktadir. Bu sebeple uluslararas1 mecralarda atik yonetimi ile ilgili bir sistem
veya bir model olusturmak iizere goriismeler yapilmaktadir. Ulkelerin siirdiiriilebilirlik
(gelecek nesillere iyi bir miras birakma) adina mutabik kaldigi konularda alinan
kararlarin en etkin sekilde uygulanmasi i¢in kanunlar, direktifler, yonetmelikler, 6rnek
uygulamalar vs. olusturulmaktadir. Diinyadaki biitiin iilkelerin katihm gosterdigi
Birlesmis Milletler (UN), Birlesmis Milletlerin ¢evre alanindaki orgiitlenmesi olan
Birlesmis Milletler Cevre Programi1 (UNEP), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD), Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA), Avrupa Cevre
Ajanst (EEA) uluslararasi alanda 6ncii kuruluslar olup, lilkemizde de T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigi atik ydnetim uygulamalarinda &ncii

kuruluslardandir.

Yakin zamana kadar dogrusal (lineer) ekonomi modelini benimsemis olan
tilkelerdeki tiretim, dogal kaynaklarin sinirsiz miktarda oldugu kabul edilerek
yapilmakta olup, iiretim sonucu ise ¢ikan sinirsiz atigin lisansh firmalar araciligiyla
geri kazaniminin, sonug olarakta atiklarin nihai bertarafi diizenli depolamayla veya

yakmayla yapilmustir.

Kentsel atik depolama alanlarmin azalmasi, kontrolsiiz atik yonetimine bagl
olarak cevresel risklerin artmasi gibi faktorler, farkli bir atik yonetim anlayisinin
benimsenmesine, hem ulusal hem de uluslararasi yonde bir atik yOnetiminin
uygulanmasimi gerekli kilmistir. Uretim asamasinda hammadde teminininden iiriin
olusumuna kadar daha verimli ve daha kapsamli bir model olan dongiisel ekonomi

modeline gegcme gerekliligi gorilmiistiir.



Dongiisel ekonomi modelinde dogal kaynaklarin sinirli olarak kabul edilmesiyle
temiz liretim uygulamalariyla ve teknolojileriyle atiklarin en aza indirilmesi, atiklar ile
ilgili olarak en uygun yontemlerden; yeniden kullanim, tesis i¢i geri kazanim,
endiistriyel simbiyoz, atik ve enerji geri kazanimiyla atik miktarlarini azaltma gibi
uygulamalar ile atik diizenli depolama sahalarinin 6mriinii uzatarak daha siirdiirtilebilir
hedefler olusturmak hedeflenmektedir. Bu modelden yola c¢ikilarak Sifir Atik

Uygulamalar1 gelistirilmistir.

Sifir Attk Uygulamalari hem ulusal hem de uluslararasi alanda iilkelerin,
bolgelerin, belediyelerin, kamu kuruluglarinin, sanayicilerin, isletmelerin  goniilli
olarak yapmaya calistig1 simdilerde ise kanun ve yonetmeliklerle zorunlu olarak
uygulamaya gegilmekte olan atik yonetim hareketi olmustur. Bu kapsamda ulusal ve
uluslararas1 mecralarda cevresel farkindalik, atik bilinci ve sifir atik uygulama

modelleri ile ilgili egitimlere 6nem verilmektedir.

Sifir Atik Uygulamalarina gegiste birtakim zorluklarla karsilagilmaktadir.
Ozellikle sanayi topluluklarinda iiretimden {iriin olusumuna kadar biitiin asamalarin
gbzden gecirilmesi gerekmektedir. Hammadde kabulii, kullanilan enerji tiiri, iiretim
prosesi, kullanilan teknoloji gibi liretimin biitiin alanlarinda siirdiiriilebilirlige yonelik
atik yonetimini kullanilan hammadde ve enerjiden, liretim prosesi ile teknolojisi,
iiretim sonucu ¢ikan atiklarin gézden gecirilmesi, planlanmasi, kayit altina alinmasi

hatta bu yonde istihdam olusturulmasi gerekmektedir.

Sifir Atik Uygulamalarina hem topluluk olarak hem de miinferiden gecis yapan
kurum ve kuruluglar olmaktadir. Sifir atik uygulamalarinin tilke olarak, kamu binalari

olarak, organize sanayi bolgeleri olarak veya igletme olarak gecis yapilmaktadir.

Ulkemiz, gelismekte olan iilkeler statiisiinde yer almaktadir. Gelismis iilkeler
seviyesine ulagsmak icin basta sanayi alanindaki kalkinma onemli bir yere sahiptir.
Tirkiye'nin 26 bolgesinde Sanayi ve Teknoloji Bakanligi koordinasyonunda yerelde
kalkinma i¢in ¢alisan kamu tiizel kisiligine sahip kuruluslardir. Ulkemizde bolgelerin
hem ulusal hemde uluslararasi alanda gelisimini desteklemek amaciyla T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig1 uhtesinde 26 adet kalkinma bdlgesi olusturulmustur. Amasya,
TR83 Kalkinma Boélgesinde (Amasya, Corum, Samsun ve Tokat) yer almaktadir.



Merzifon Organize Sanayi Bolgesi, TR83 Kalkinma Bolgesinin en 6nemli
sanayi toplulugunu olusturmakta olup, giin gectikce hem alansal hem de tesis bagina

diisen iiretim miktar1 olarak artig gostermektedir.

Amasya-Merzifon Organize Sanayi Bolgesi, agirlikli olarak 4 farkli sektor
tizerinde faaliyet gosteren 50 isletmeden ve yaklasik olarak 5736 c¢alisandan
olusmaktadir. Uretimde bulunan 50 isletmeye ek olarak, 13 isletme insaat asamasinda,
3 isletme proje asamasinda, 3 isletme ise kapali olmakla beraber toplamda iiretim
potansiyeli 69 isletmeye kadar ¢ikacaktir. Artan yatirim talepleri neticesinde 2. Etap
genisleme alant kagmilmaz olmustur. 2. Etap genisleme alant hemen hemen
tamamlanmis olup, %80 doluluk oranina ulagsmistir. 3. Etap genigleme alani i¢in
caligmalar devam etmekte olup, heniiz arazilerin kamulastirilmas: islemleri
yapilmaktadir. Bu veriler 1s1ginda bolgedeki sanayi faaliyetlerinin siirekli gelistigi ve

potansiyelinin oldukga yiiksek oldugu goériilmektedir.

Giiniimiizde artan g¢evresel yilikiimliilikklerinin yerine getirilmesi anlaminda
sanayi faaliyetleriyle paralel artis gosteren atik miktarinin da yonetimi konusunda
giicliik cekilmektedir. Bu sebeple verimli bir atik yonetim sisteminin uygulanmasi
gerekmektedir. Bir firsat olarak goriilen Sifir Atik Yonetim Sisteminin bu bolgede
olusturulmasinda hem isletmelerin hem de calisanlarin ¢evresel yiikiimliliikleri

bulunmaktadir.

Merzifon Organize Sanayi Bolgesi’ nde atik karakterizasyonu, anket ¢aligmast,
lisansli firmalara gonderilen atik miktarlari, Amasya Ilinin Sifir Atk Yonetimi
bakimindan incelenmesi, Sifir Atik Yonetim Sistemi ile elde edilecek kazanimlar, bina
ve yerleske i¢cin alinmis olan Sifir Atik Belgesi’ nin asamalari, yakinda bulunan lisansh

atik isleme tesisleri ile ilgili caligmalar yapilmistir.

Bu tezde elde edilmis olan verilerle siirdirilebilirlik kapsaminda
degerlendirilmis olan Sifir Atik Uygulamalarinin verimliligi sorgulanmis ve Sifir Atik
Felsefesi’nin Merzifon Organize Sanayi Bolgesi’nde tam olarak uygulanabilmesi i¢in

oneriler olusturulmustur.



2. GENEL BiLGILER

2.1. Atik Kavram ve Tiirleri

2.1.1. Atik Kavram

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) atik kavramii, “Sahibinin
istemedigi, ihtiyact olmadigi, kullanmadigi, aritma ve uzaklastiriimas: gereken
maddeler” seklinde tanimlamustir. Avrupa Birliginde ise benzer bir sekilde “Sahibinin
attigi, atmaya niyet ettigi veya atmasi gereken herhangi bir madde veya nesne” olarak

ifade edilmistir (CEC, 2008).

Atik kavrami ile ilgili olarak baska bir arastirmaci “Sahibinin atmak istedigi
marjinal degeri olmayan veya tamamen degersiz olan gereksiz iiriin veya malzeme,
artiktir.” olarak degerlendirmistir. Aslinda bagka bir deyisle bir malzemenin atik
olarak tanimlanmasi, sahibinin verdigi deger ile Ol¢lilmektedir. Artik maddeden
maddi, is gérme, ikame kullanilabilir yeni malzemeler veya saklama potansiyeli olarak
beklentinin kalmamasi olarak yorumlanabilir. Diger taraftan sahibi i¢in atik goériinen
malzeme bagkas1 i¢in hammadde, ikame malzeme veya firsat olabilir. Bu durum bir¢ok
etkene bagli olarak degisebilmektedir. Atik kavrami bu sebeple her kuruma veya

arastirmactya gore farklilik gostermektedir (Christensen, 2011).

Atik kavrami ve tiirleri; tilkeden iilkeye, yonetimden yonetime, ayni iilkede bile
bolgeden bolgeye farklilik gosterdiginden biiyiik kuruluslardan veya aragtirmacilardan
ilham alinarak basit ve genel bir anlamla ifade edilmektedir. Ulkeler mevzuatlarinda

atiklar 6zelliklerine gore kategorilendirilmistir (Steiner, 2009).

Atigin sozlik anlamina bakildiginda 2 anlami bulunmaktadir. “Hastane, ev,
fabrika gibi yerlerde kullanilmis, artik islenemez veya ¢evre icin zarar olusturan her
tiirlii madde” olarak 1. anlami ifade edilirken, “Uretimden tiiketime kadar olan tiim
asamalarda ortaya ¢ikan ve kullanicimin artik isine yaramayan maddelerin tamami”

olarak da 2. anlam1 ifade edilmistir (TDK, 2021).

Ulkemizde atik kavramu ilk kez 1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanununda
“Herhangi bir faaliyet sonucunda olusan, cevreye atilan veya birakilan her tiirlii
maddeyi” seklinde tanimlanmakta olup, daha sonrasinda Avrupa Birligi
uygulamalarina daha yakin bir sekilde uyarlanarak yayimlanmis olan Atik Yonetimi

Yonetmeliginde ise “Ureticisi fiilen elinde bulunduran gercek veya tiizel kigi



tarafindan ¢evreye atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan bir madde veya

materyali” tanimlanmistir (CSB, 2015a)
2.1.2. Atik Tiirleri

Bir iirliniin atik olarak goriilmesi sahibi tarafindan degersiz olmasidir. Bunda
cogunlukla tiriiniin igerigi, karistmi bilinmemekle beraber geri donilisim oraninin
etkisi de biiyiik olmaktadir. Atigin degerlendirilebilmesi, kaynaginda ayr1 olusuna ve
geri doniistiiriilebilir olmasina gore degismektedir. Atiklar; fiziki hale gore, madde
grubuna gore, fiziksel 6zelliklerine gore, tiretilen yere gore veya tehlikelilik 6zelligine

gore smiflandirilmaktadir (Oztiirk, 2015).

KENTSEL KATI ATIK (KKA)

insaat&Moloz
Atiklari (IM)

Genel Atiklar
Kuru Geri =
Déniistiiriilebilir Tibbi Atk

Atik

Endiistri, Ticari ve

Exysel Atk Kurumsal Atiklar (ETK)
(Coziinebilen Atiklar
Mutfak Atiklar Organik Atiklar
Yesil Atik, Biyo-Atik

Sekil 2.1. Atigin Smiflandirilmasi (Steiner, 2009).



Evsel Kat1 Atiklar:

Yerlesim alanlarindan toplanan giinliik veya rastgele faaliyetlerle ortaya ¢ikan
atiklar olarak tanimlanir. Ulkelerde olusan evsel atik miktar1 belirlenirken toplanan
atitk miktar1 {izerinden degerlendirme yapilmaktadir. Toplama alanlar1 disina atik
birakilmasi, evde kompost yapilmasi, sokak toplayicilarin ortamdaki varligi veya
eskiyen esyalarin ihtiya¢ sahiplerinde verilmesi gibi sebeplerden dolay:1 detayli bir

evsel atik verisinin elde edilmesini imkasiz hale etirmektedir (Christensen, 2011: 85).

Evsel kat1 atiklarin tiirtinii ve miktarini bir¢ok sebep etkileyebilmektedir. Niifus
yogunlugu, sosyo ekonomik durum, egitim diizeyi, gelismislik onemli etken
olmaktadir. Isinmadan kaynakli kat1 atiklarin yakilmasi ile ortaya ¢ikan ciiruflar bu

duruma 6rnek olarak verilebilir (Toprak, 2012).

Ambalaj Atiklar::

Ulkemizde ambalaj, “Hammaddeden islenmis iiriine kadar, bir iiriiniin
tireticiden kullanicrya veya tiiketiciye ulagtirilmas: agamasinda, tasinmasi, korunmasti,
saklanmasi ve satisa sunulmasi igin kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmuis
iadesi olmayan iiriinler.” olarak tanimlanmaktadir (AAKY, 2021). Uriiniin tiiketiciye
ulastiktan sonra kullanilip atilmasi ile ambalaj atig1 olusmaktadir. Ambalaj atiklari
olusum tiirlerine gore kagit-karton, plastik, metal, cam, ahsap, tekstil ve kompozit

olarak ayrilmaktadir.

Ambalaj atiklar ile ilgili diizenlemeler ve ytikiimliiliikler 26.06.2021 tarih ve
31523 sayili Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore yapilmaktadir.Bu
yonetmelik ekinde ambalajlar 6rneklerle agiklanmaya ¢alisiimistir. Kagit ve plastikten
posetler, tasima ve nakliye ambalajlari, enjeksiyon ¢ozeltileri i¢in cam siseler, tek
kullanimlik tabak ve bardaklar gibi malzemeler ambalaj olarak orneklendirilmistir.
Ambalajlar; kagit-karton, plastik, metal, cam, ahsap, tekstil ve kompozit olarak

smiflandiriimaktadir (AAKY, 2021).

Tehlikeli Atiklar:

Ulkemizde tehlikeli atiklar 2872 Sayili Cevre Kanuna gére, “Fiziksel, kimyasal
ve/veya biyolojik yonden olumsuz etki yaparak ekolojik denge ile insan ve diger
canlilarin dogal yapilarinin bozulmasina neden olan atiklar ve bu atiklarla kirlenmis
maddeleri ifade etmektedir.” seklinde tanimlanmaktadir. Devaminda 14.03.1991 tarih

ve 20814 sayil1 Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde zararli ve tehlikeli atiklar
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tamimi olarak, “Patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, suyla temas
halinde parlayici gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit icerikli, zehirli, korozif,
hava ve su ile temasinda toksik gaz birakan, toksik ve ekotoksik ozellik tasiyan ve
Miistesarlik¢a tehlikeli ve zararli atik oldugu onaylanan atiklar: ifade etmektedir.”

seklinde bagka bir tanimlama yapilmistir.

Uluslararas: alanda iilkeler 1989 yilinda Tehlikeli Atiklarin Smirlar Otesi
Tasinmas1 ve Bertaraf Edilmesinin Kontroliine iliskin Basel S6zlesmesi imzalanmustir.
Daha sonrasinda bu sézlesme temelinde 14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi yayimlanmakta olup, tehlikeli atiklar ilk kez liste
halinde belirtilmistir. Son olarak tehlikeli atiklar 02.04.2015 tarih ve 29314 say1l1 Atik

Yonetimi YoOnetmeliginde ve eklerinde belirtilmistir.

Endiistrivel Atiklar:

Sanayi isletmeleri tarafindan iirliniin iiretimi sirasinda ¢ikan proses atiklari
olarak tanimlanmaktadir (Giiler, 2008). Hammadde ve {iriiniin tiiriine gore atiklar
farklilik gostermektedir. Mobilya iiretiminden kaynaklanan odun ve talas atiklari,
metal isleme sektoriinden kaynaklanan sac ve demir tozu atiklari, tekstil ve hazir giyim
sektoriinden kaynaklanan iplik ve kumas kirpinti atiklari endiistriyel atiklardan

bazilarina 6rnek olarak verilebilir (Christensen, 2011).

Ticari ve Kurumsal Atiklar:

Ticari faaliyet gosteren isletmelerden kaynakl atiklar olarak tanimlanmaktadir.
Bunlardan bazilar1 kafe ve pastaneler, marketler, oteller, retaurant, mazagazalar,
bankalar, benzin istasyonlarindan seklinde olmaktadir (Buenrostro, 2001). Atiklarin
bliyiik kismi kagit-karton ve plastik ambalaj olan isletmeler, bu atiklardan gelir elde
etmek amaciyla bu atiklar1 kendi biinyesinde depolayip belediye atik sistemine

vermeyebilmektedir (Christensen, 2011).
T1ibbi Atiklar:

Ulkemizde tibbi atiklarin toplanmasi, depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf
edilmesi ile ilgili hiikkiim ve kosullar 25.01.2017 tarih ve 29959 sayili Tibbi Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi dogrultusunda yapilmakta olup, “Enfeksiyon yapici atiklart,
patolojik atiklar: ve kesici-delici atiklar: ifade etmektedir.” seklinde tibbi atiklari
tamimlanmaktadir. Hastaneler, saglik merkezleri, klinikler, isletmelerde bulunan

revirler bu atigin kaynagini olusturmaktadir. Turuncu renkli, kesilmeye ve delinmeye
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kars1 dayanikli tibbi atik posetlerinde ve kutularinda toplanan tibbi atiklar lisansh

tasima aracglariyla alinarak sterizasyon tesislerine gotiiriilmektedir.

Atik Elektrikli ve Elektronik Esvalar:

Ulkemizde elektronik atiklar ile ilgili hiikiim ve kosullar, 2872 sayili Cevre
Kanununa dayanilarak ve Avrupa Birliginin 2002/95/EC sayil1 Elektrikli ve Elektronik
Esyalarda Baz1 Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmasina Iliskin Direktifi
ile 2002/96/EC sayil1 Atik Elektrikli ve Elektronik Egya Direktifine paralel olarak
hazirlanmakta olan 22.05.2012 tarih ve 28300 sayili Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalarin  Kontrolii Yonetmeliginde bulunmaktadir. Bu yonetmelige gore
kategorilendirilmekte olan elektrikli ve elektronik esyalarin kapsamindaki atiklar
degerlendirilmektedir. Biiylik ev esyalari, kiigiik ev aletleri, bilisim ve
telekominikasyon ekipmanlari, tiiketici ekipmanlari, aydinlatma ekipmanlari,
elektrikli ve elektronik aletler (biiyiik ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak {izere),
oyuncaklar-eglence ve spor ekipmanlari, tibbi cihazlar, izleme ve kontrol aletleri,

otomatlar seklinde kategorilendirilmistir (AEEE Y 6netmeligi, 2012).

Bakanlikca lisans almis firmalar tarafindan kabul edilen bu atiklarin
parcalanmasindan tehlikeli ve tehlikesiz atiklar olusmaktadir. Tehlikesiz atiklar olarak
metal, plastik, kompozit gibi malzemelerin geri kazanimi yapilmaktadir. Tehlikeli
atiklar olarak asbestli atiklar, poliklorli bifeniller (PCB/PCT) igeren kapasitor, salter
veya arka 151k lambalar1 gibi civa ihtiva eden bilesenler, piller bulunabilmekte olup,

diger atiklardan ayr1 bir sekilde gegici depolanmalidir (AEEE Yo6netmeligi, 2012).

Insaat ve Hafriyat Atiklari:

Binalarmn bir kisminin veya tamaminin yapimi veya mevcut yapilarin tamamen
veya kismen yikilmasi sirasinda agiga cikan atiklar olarak nitelendirilmektedir
(Christensen, 2011). Ulkemizde insaat ve yikint1 atiklar1 18.03.2004 tarih ve 25406
sayill Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarmm Kontrolii Y&netmeliginde
belirtilen hiikiim ve kosullara gore yapilmaktadir. Bu yonetmelige gore atiklarin
olustugu bolgeye gore mahalli idareler tarafindan belirlenen depolama sahalarina bu
atiklar birakilmakta olup, bu atiklardan tehlikeli olanlar1 ise yapisinda asbest, boya,

florasan gibi zararli maddeleri bulundurmalaridir.



Ozel Atiklar:

Piller, ahsap koruyuculari, bitkisel atik yaglar, atik yaglar, pvc atiklar, hayvan
yemlerinde kullanilan gida atiklari, dmriinii tamamlamis arag¢ lastikleri, omriinii
tamamlamis araglar gibi Ozel islem gerektiren atiklar olarak nitelendirilmektedir.
Endiistriyel atiklarin tehlikeli ve zararli 6zellik tasiyanlari, tehlikeli atik olarak

adlandirilir (Christensen, 2011).
2.2. Atik Yonetimi

Insanlik varligim siirdiirdiigiinden beri atik {ireten bir toplum olmustur. 19.
ylzyila kadar bu atiklar dogal yollarla bir dongii halinde giderilmekteydi. Niifusun
cogalmasiyla artan ihtiyaclarin karsilanmasi amaciyla daha ekonomik olan
fabrikasyon iiretimi ortaya ¢ikarmigtir (Mauch, 2016). Sanayi devrimi ile modernlesen
toplumun hammadde ve enerji ihtiyact artmistir (Lehmann, 2011). Bu gelismeler
1s1¢1nda siirekli satin alinan tirtinlerin kullanilip atildigt bir toplum haline gelinmistir

(Mauch, 2016).

Atik ve atigi yonetiminden sorumlu olarak belediye veya yetkilerini devrettigi
lisanshi firmalar, 6zel kuruluslar bulunsa da atigin devredilene kadar yiikiimliligi
iiretene aittir. “Kirleten 6der” prensibi buradan yola ¢ikarak birgok iilkenin ¢evre
mevzuatinda yer almaktadir. Yiikiimliiliik devredilse de bertaraf {icretleri liretenden
karsilanmaktadir. Bu sebeple atik lireten firma atig1 kaynakta azaltmaya ¢alismaktadir

(Christensen, 2011).

Atik yonetiminde saglik ve emniyet kosullari 6n planda tutalarak yapilmaktadir.
Halk sagligi goéz oOniinde bulundurularak en rikssiz atik yoOnetiminin yapilmasi
gecerliligini korumus olsa da ayn1 zamanda stirdiiriilebilir olmas1 sonraki kusaklarin
da ihtiyaglarin1 gdzetmeyi beraberinde getirmektedir. Dolaysiyla dogal kaynaklarin
korunmas: ve c¢evre kirliliginin Onlenmesi atik yonetiminin ¢evresel hedefleri

olmaktadir (Oztiirk, 2015).
2.2.1. Kat1 Atik Yonetimi

Insanligin varoldugu andan itibaren iirettigi kati atiklar ilk olarak bulunulan
ortamdan uzaklastirilmas: gereken maddeler olarak degerlendirilerek yonetimi
yapilmaktaydi. Atik tiirlerinde ve miktarinda artig goriilmesiyle gevresel ve saglik
sorunlarina kars1 daha giivenli ve koruma altinda atik yonetim uygulamalar1 yapilmaya

baslanildi. Modernlesen toplumlarda atiklarin yeniden degerlendirilebilir oldugu,
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farkli 6n islemlerle daha verimli bir kat1 atik yonetiminin yapilabilirligi ortaya

cikmustir.

Diinyada kisi basina 0,74 kg atik olusmaktadir. Ulkelerin gelir diizeyine gore
kisi basma diisen atik iiretimi degismekte olup, 0,11 ila 4,54 kg arasinda
degismektedir. Gelir lizeyi arttik¢a kisi basina diisen atik miktar1 artmaktadir. 2016
yilinda yaklasik 2,01 milyar ton kentsel kat1 atik olusmustur ve 6ngdriilen oranlarda
2050 yilinda bu miktarin 3,40 milyar tona ¢ikmasi beklenmektedir. Diistik gelirli
iilkelerde 2050 yilina kadar atik miktarlarinin 3 kati ve daha fazlasina ¢ikmasi
beklenmektedir. Diisiik ve orta gelirli lilkelerde organik atiklar, kati atiklarin %50’sini
olustumakta olup, yiiksek gelirli iilkelerde ise ambalaj atiklarinin miktarinin fazla
olmasinda dolay1 %32’sini olusturmaktadir. Geri doniistiiriilebilir atiklar diisiik gelirli
tilkelerde atiklarin yaklagik %16’sin1 olustururken, yiiksek gelirli iilkelerde %50’sini
olusturmaktadir. Diisiik gelirli tilkeler vahsi depolama yaparken orta ve yiiksek gelirli
tilkeler diizenli depolama, yiiksek gelirli ve arazi sinirlamasi olan tilkelerde yakma ile

atiklarin nihai bertarafi gergeklesmektedir (Kaza, 2018).

Kat1 atik yonetim sistemi 4 asamadan olusmaktadir. Atik olusumu, toplama ve
tagima, aritma ve geri doniisiim-kulanim-diizenli depolama olarak siralanabilir

(Christensen, 2011).
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Uretim

Kategoriler
Tipler
Miktarlar
Bilesenler
-madde gruplar
-maddeler
Toplama ve tagima
Kaynak ayirma
Kaynakta toplama
Toplama istasyonlari/merkezleri
Toplama
Tasima
Aktarma istasyonlar1
Aritma
Mekanik ayirma
-hava ile ayirma
-manyetik ayirma
-vb.
Termal aritma
-yakma
-piroliz/gazlagtirma
Biyolojik aritma
-kompostlagtirma
-anaerobik ayrigma
-vb.
Geri Doniigiim-Kullanim-Diizenli Depolama
Geri doniisiim
-kagit
-demir-plastik
-vb.
Kullanim
-arazide kompost olarak
-¢cimento firmlarinda ATY olarak
-yollarda taban kiilii
-vb.
Diizenli depolama
-tek tip
-reaktor tipi
-vb.

Sekil 2.2. Atik Yonetim Sistemi: Doért Kademe (Christensen, 2011)

Diizenli Depolama:

Gegmisten gilinlimiize kat1 atik yonetiminin en temel yontemlerinden birisi atik
depolamadir. Diizenli depolama 1950’ li yillarda baslamis olup giinlimiize kadar
teknolojinin de gelismesiyle beraber teknik, dizayn, 6l¢me ve izleme gibi sistemlerde
ilerleme olmustur (Christensen, 2011). 3 tip diizenli depolama tesisi bulunmaktadir.
Tehlikeli atiklar 1. Sinif, belediye atiklar1 2. Sinif, inert atiklar 3. Siif diizenli
depolama alani1 olarak ayrilmaktadir (ADDY, 2010). Nihai atik bertaraf
yontemlerinden hangi yontem kabul edilirse edilsin (biyometanizasyon, termal
yontemler gibi), bir miktar atik ¢ikist olmaktadir. Bu sebeple diizenli atik depolama

sahalarinin yeri onemlidir. Bu sebeple diizenli depolama sahasina gelen atiklar
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minimum diizeye indirilmesi gerekmektedir. Alan kisitlamalari, artan arazi fiyatlari,
yasal diizenlemeler, isletme asamasindaki giicliikkler diizenli depolama ydnteminin
tercih edilmemesine veya bu atik yonetiminden vazgecilmesine sebep olmaktadir
(White, 1995). Bir ¢ok Avrupa iilkesi diizenli depolama yonteminden vazgegmistir.

Ornegin Almanya diizenli depolama oranini %1 e kadar indirmistir.

Toplama

Ayirma duvari
~ Yeralti Su
Drenaj Borust
Taban Kesidi

Sekil 2.3. Diizenli Depolama Tesisi Zemin Kesiti (Karadeniz, 2019)

Vahsi Depolama:

Yeterli teknik alt yapisi bulunmayan, gelisi giizel atilmakta olan atiklarin
depolandigy, atik gazlarin, su ve toprak kirliliklerinin kontrol edilemedigi depolama
yontemidir. Ulkemizde sikga kullanilmakta olan bir atik yonetimidir. Uzun vadedeki
cevresel etkileri hakkinda halkin bilinglendirilmesi 6nemlidir (CSB, 2014).
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Sekil 2.4. Vahsi Depolama Alani (Karadeniz, 2019)

Kompostlastirma:

Heterojen kat1 organik maddelerin oksijenli ortamda biyolojik olarak bozunmasi
olarak kompostlastirma tanimlanabilir. Dogadaki 6rneklerinden yola ¢ikarak kontrollii
ortamda biyolojik doniisiimii ve atiklarin stabilizasyonu gerceklesmektedir. Kompost
ise kompostlastirma islemi sonrasi kararli hale donmiis olan bitkiler i¢in faydali,
humus gibi bir iiriindiir (Christensen, 2011). Kompostlagtirma, atik yonetiminde geri
dontisim ve geri kazanim islemi olarak kabul edilerek atik yoOnetimi tercih

siralamasinda diger bertaraf yontemlerine gére dncelikli olmaktadir (Oztiirk, 2015).
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Sekil 2.5. Kompostlastirma Islemi (Oztiirk, 2005)

Biyometanizasyon:

Oksijensiz ortamda kentsel kati atiklardaki organik kismin biyokimyasal
reaksiyonlarla CHs, COz ve fermente iiriinlere doniismesidir (Oztiirk, 2015).
Biyometanizasyon islemi kompostlastirmaya gore kurulmasi daha pahali sistemler
olmaktadir. Biyometanizasyon prosesinde metanojenik organizmalarin varliginda taze
atik ile standart 3-4 haftalik alikonma siiresinde ortamdaki tiim organik maddelerden
biyogaz ve fermente {iirlinler elde edilmektedir. Biyogazin yaklasik %60 ila %651
metan gazindan olugmaktadir. Biyogazdaki metan ayristiktan sonra jeneratorler
yardimiyla  elektrik  enerjisine ¢evrilir. Elde edilen diger iriinler ise
kompostlastirmanin  aksine siviyr bilinyesinde tutmaktadir (Steiner, 2009).
Biyometanizasyon islemi sonrast ag¢iga ¢ikan fermente iriinler hijyenizasyon
isleminden gegtikten sonra (70°C’ de 1 saat) tarimsal arazilerde giibre olarak
kullanilabilir (CSB, 2015b). Fermente firiinler oksijenli ortamda 6zel muameleye
tutulup kompostlagtirma isleminden ge¢cmedigi siirece kompost olarak
degerlendirilmemektedir. Ayrigma asamalar1 hidroliz, fermentasyon (asitojenez),

asetojenez ve methanojenez olmaktadir (Christensen, 2011).

Termal Islemler:

19 yiizyilda atiklarin yakilmasina baglanilmistir. Gelisen teknoloji ile beraber
termal yontemlerde ilerleme gostermistir. Gelismis lilkelerdeki artan atik miktar ile
atik depolama alanlarinin sinirli olmasi termal yontemleri atik bertaraf ihtiyaglarim

karsilamaktadir. Bu yontemdeki amag kentsel kati atiklarin yakilabilir kisminin
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hacimsel olarak %85 ila % 95 oraninda azaltmasi ile hacimsel ve miktar olarak

kazanim saglamaktir. Bu kazanimlarla beraber 1s1 enerjisi de elde edilmektedir

(Steiner, 2009).

Gilintimiiz teknolojisindeki bir atik yakma tesisinde 1 ton kentsel kati atiktan 700
kg baca gazi (%70), 240 kg taban kiilii (%24), 30 kg hurda demir (%3,2), 20-30 kg
filtre kiilii (%2,2) ve 1-2 kg baca gaz1 aritma ¢amuru olusmaktadir (Oztiirk, 2005).

Sekil 2.6. Yakma Prosesinin Sematik Gosterimi (Van der Heide and Eisma, 1997)

2.2.2. Endiistriyel Atik Yonetimi

Sanayi isletmelerinin {iriin elde ederken hammaddelerin islenmesiyle olusan
atiklarin ¢evresel ylikiimliiliikk kapsaminda toplanmasi, gegici depolanmasi, tesis igi
kullanim1 veya geri kazanimi, enerji olarak kullanilmasi, bertaraf islemlerinin
yonetimi tesis i¢i formatlarda, sanayi toplulugu yonetimlerinin biinyesinde, bolgesel
uygulamalarda, kanun veya yonetmelik esasli uygulamalariyla belirlenebilmektedir.
Ulkemizde her sanayi kurulusu, proses kaynakli atiklarinin ydnetimini igeren
Endiistriyel Atik Yonetim Plani’ n1 yetkili birimlere sunmakla ve onay almakla

yikiimliidiir. Proses kaynakli atiklar ozelliklerine gore tasinimi, geri kazanimi ve
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bertarafi bakanliktan lisans almis firmalar/tesisler tarafindan yapilmaktadir. Atiklarin
yonetimi ile ilgili bilinglendirme amaciyla egitim verilmesi yonetmeliklerle zorunlu
hale getirilse de yazili ve gorsel alanlarda yapilan ¢alismalarda fayda saglamaktadir.
Endiistriyel atik yonetiminde temiz iiretim teknolojileri ve endiistriyel simbiyoz

uygulamalar1 daha verimli etkiler agisindan daha da 6nem tasimaktadir.
Temiz Uretim:

Sanayi faaliyetlerinde iiriin elde edilirken ¢evreye duyarl biitiin islemler olarak
onleyicilik ve eko-verimlilik ilkeler kapsaminda olusturulan ¢evresel politika adimlari

izlenmektedir (Ciice, 2018).

Temiz iiretimin tanim1 UNEP tarafindan “Uretim siireclerine, iiriin ve hizmetlere
stirekli olarak biitiinsel ve Onleyici bir gevre stratejisi uygulanmast ile insanlar ve ¢evre

tizerindeki risklerin azaltilmas1” seklinde yapilmistir.

Temiz liretim amaglari olarak gevreye daha duyarli malzeme ikamesi, malzeme
ile enerji verimliligi, isletme ici geri doniisiim faaliyetleri, verimli teknoloji kullanimu,
triintin  kullanim Omriintin arttirilabilmesi veya tamir edilebilmesi veya geri

doniistiiriilebilmesi seklinde siralanabilir (TTGV, 2014).

Enerji lleri malzemeler Havawve cevre  Ozon tabakasina Enerji Geri Hassas ve akill
verimlilig ve dretim [gelismis kalitesi zararvermeyen  depelama  dénusim  tanm (mikro sulama,
paketleme, akilll irsaat ve alternatif ve atik dogal gitbreler,

mialzemelen, hassas tireim,
erstrimantasyonvhb.

Sy = O

teknolojiler yonetim biyornalzeme vb )

Biyomalzeme Surdirilebilir Akilliener) Giines Riizgar Su [filtrasyan, Diger
ve ulasim (akill dagium sistemnleri geri !‘afa‘"”
biyoyakitlar lojistik vb.] [grid) vb)

Sekil 2.7. Temiz Teknolojilerin Degerlendirildigi 14 kategori(TTGV, 2014)

Endistrivel Simbivoz:

Endiistriyel faaliyetlerde isletmelerin madde, enerji ve yan tirtinler gibi karsilikli
kullanim ile ekonomik fayda saglama endiistriyel simbiyoz olarak tanimlanmaktadir.
Birbirine yakin isletmelerin endiistriyel simbiyoz ile iliskilerini gelistirmesi 6rnek
uygulamalar agisindan 6nem kazanmaktadir (Ehrenfeld & Gertler, 1997). Endiistriyel

simbiyoz aglar1 sayesinde toplu altyapi ve birlikte alinan hizmetler de saglanan
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faydalara ek olarak sunulmaktadir. Endiistriyel simbiyoz kavrami; atik degisim
lizerine paylasim, bir firma veya organizasyon iizerinden paylasim, belirli bir eko-
endistriyel park igerisinde yerlestirilmig firmalar arasi paylasim, yerlesik olmayan
yerel firmalar aras1 paylasim, genis bir alanda sanal olarak organize olan firmalar arasi

paylasim olarak 5 baslik altina indirgenmistir (Chertow, 2004).

Tablo 2.1. Endiistriyel Ekoloji Diizeyleri (Chertow, 2000)

Endiistriyel Ekoloji
Isletme Isletmeler Arasi Bolgesel/Kiiresel
e (Cevreye Uygun Tasarim e Endiistriyel Simbiyoz (Eko- e Biitgeler
e Cevre Kirliligini Onleme Endiistriyel Parklar) e Malzeme ve Enerji Akist
e Yesil Muhasebe e Uriin Yasam Dongiileri Calismalar1
e Endiistriyel Sektor
Girisimleri

Endiistriyel simbiyoz araglar1 olarak malzeme akis analizi (material flow

29 ¢¢

analysis)”, “yasam dongiisii analizi (life cycle analysis)” ve “gok 6l¢iitlii karar verme

yontemleri (multiple criteria decision making) degerlendirilmektedir.

Temiz Uretim Yasam Déngiisii Yonetimi  Enduistrivel Simbiyoz

Sekil 2.8. Endiistriyel Simbiyoz ve Diger Yontemlerin Sematik Akist (Schau & Fet, 2008)

Malzeme akis analizi, isletmelerin kendi bilinyesindeki madde giris ve ¢ikisini
belirleyerek endiistriyel simbiyoz agi i¢in veri olusturma amaciyla yapilmaktadir
(Ozkan vd, 2018). Yasam déngiisii analizi ise, iiriin elde ederken veya herhangi bir
hizmet sunarken kullanilmakta olan hammaddelerin iiretiminden, isletmeye girisinden,
iiretim sonrasi olusan atiklarin geri kazanim veya bertarafina kadar olan biitiin
asamalar1 kapsamaktadir. Cevresel faydalari belirleme agisindan 6nemli olmaktadir (
Garner & Keoleian, 1995). Cok o6l¢iitlii karar verme ydntemleri, biitiin verileri

toplayarak en uygun yontemi segmeyi amaglamaktadir (Ozkan, 2015).
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Yasam Déngiisii Hedefi
Siirdiiriilebilir kalkinma

Yasam Dongiisii Tasarimi Yonetimi

Icsel Faktorler

Politika

Perfprmans dlciimlers
Strateji

Kaynaklar

Coklu ortakliklar
Eszamanl: tasarmmlar
Takun koordinasyonu

7 Arastirma ve ™

o Gelistirme

Tasarim

Stratejileri

Dissal Faktorler

Devlet politikasi ve mevzuat

Pazar taleb:
Alt vaps

ihtiyac Analizi
Onemli ihtivaglar

] Amag ve hedef

4< Cevre

'

ihtiyaclar
Cevresel
Performans
Maliyet
Kiiltiirel
Yasal

"/

Analiz a

Degerlendirme

raclan

v

Tasarmm Coziimii

v !

Uygulama

L | Uretim

Kullanim ve hizmet

Siirekli Gelisme

Kullanim sonrasi

Siirekli Degerlendirme

Sekil 2.9. Endiistriyel Simbiyozda Yasam Dongiisii Tasarimi (Ozkan vd, 2018)

2.2.3. Sifir Atik Yonetimi

Mevcuttaki sifir atik yonetim sistemleri, kati atiklarin yonetimi ile ilgili

organizasyonlar1 kapsamaktadir. Atik yonetiminin énemli bir kismini olusturan kati

atiklar, sifir atik yonetim sistemi ile boru sonu aritimdan ziyade kaynaktan azaltilmaya

baglanmaktadir. Sifir Atik Yonetim Sistemlerinin hedefi ise dogal kaynaklar ile atiklar

arasinda stirdiiriilebilir bir dongii olusturmaktadir.

Siirdiiriilebilir atik yonetim sistemini amaglayan sifir atik yonetim sistemleri, su

anda hemen hemen bu sistemlere hizmet eden dongiisel ekonomi modeli iilkeler ve

isletmeler tarafindan benimsenmektedir.
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Dongiisel ekonomi modeline bakildiginda herhangi bir isletmenin atik olarak
depoladig1 malzemeyi bagka bir isletme kaynak olarak proseste kullanmaktadir. Bu
durum bircok isletme i¢in bir firsat olarak goriilmekledir. Bu firsatlar atigin kaynaga
masraflarinda azalma, nihai bertarafta kentsel depolama alaninda tasarruf edilerek

dongiisel ekonomi modeli olusturulmustur.

Dongiisel ekonomi modeline hizmet eden biitiin sistemler sifir atik yonetim
sisteminin birer pargasini olusturmaktadir. Atik minimizasyonu, temiz {iretim
teknolojileri, endiistriyel simbiyoz ve daha bir¢ok uygulama veya organizasyon sifir

atik yonetim sistemlerine yardimci olmaktadir.

Sifir Atik ve Tarihcesi:

Sifir atik kavramu ilk olarak kim tarafindan kullanildig1 bilinmemektedir (Snow
& Dickinson, 2003). 1893 yilinda Washinton Carver tarafindan yazilan makalede
dogada hicbir metaryalin atik olmadigi, baska bir alanda hammadde olarak
kullanilabilecegi hakkinda ¢aligmalarda bulunmustur. 1930’ larda diinyanin en biiyilik
otomobil fabrikalarindan Ford markasinin  kurucusu olan Henry Ford iiretilen
otomobillerin bazi pargalarini yeniden degerlendirerek tasarrufta bulunmustur (Yaman
& Olhan, 2010). 1970 yilinda Amerikali kimyager P. Palmer tarafindan ayni isimli
sirket kurarak sifir atik sistemlerinin duyulmasina ve dikkatleri iizerine ¢cekmede

basarili olmustur (Warner vd, 2015; Nizar vd, 2018).

Japon sanayisinde uygulanmaya baglanan kalite yonetim sistemlerinin diger
tilkelerin iiretiminde de benimsenmesiyle sifir atik yonetim sisteminin iiretim
sektoriinden dogarak olgunlagsmaya baslamasina firsat ¢ikarmistir (Demirkaya, 2002;
Mauch, 2016; Murray, 2002).

1980’ lerde atiklarin yakilmasi sonucu olusan gevresel sorunlara dikkat ¢ekilerek
ilk Amerika Birlesik Devletleri’ nde olmak {iizere diger iilkelerde de yakma
sisteminden ¢ikilarak sifir atiga gecilmesini hizlandiran etkenlerden olmaktadir. ilk
olarak Seatle’ da uygulanan “Anigin kadar ode” yaklasimi ile atik {ireticilerin
kaynaginda ayrim yaparak geri doniislim uygulamalarina yapilan katki ile ekonomik
kazanglarda elde edilerek sifir atik sistemine destek olmustur. California’ da entegre
atik yonetimi ile yillara gore gelisen geri doniisim hedefleri konulmustur (Connett,

2013).
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1990’ larda “Gelistirilmis tiretici Sorumlulugu” kavrami ile iireticinin liriiniin
tikketici kullanimindan sonra da triinden sorumlu tutulmas: seklinde OECD
tilkelerinde tanimlanarak uygulanmakta olan gevresel politikalardir (Lindhqvist, 2000;
OECD, 2001).

1996’ da Canberra’ da sifir atik hedefleri konulmus ve 2004 yilinda ise geri
kazanim hedeflerinin %70’ ine ulasilmakta olup, diinyada bu hedefleri yasalastiran ilk
sehir olmustur (Nizar vd., 2018; Connett, 2013). Bunula beraber 2002 yilinda Yeni
Zelanda’ da ise sifir atik hedefleri konularak bu alanda diinyada ilk lilke olmaktadir ve
kurulan vakiflar vasitasiyla siireg takip edilmistir (Snow & Dickinson, 2003; Tennant-
Wood, 2003).

2002 yilinda sifir atik kavrami ve gelisimi ile alakali uluSlararasi standartlarin
belirlenmesi ve takip edilmesi amaciyla Uluslararasi Sifir Atik Birligi (ZWIA)
Kurulmustur. 2004 yilinda sifir atik kavrami ile ilgili uluslararasi hakemli olarak
tanimlamas1 yapilmakta olup, 2009 ve 2018 yillarinda tanimlamada revizyon
yapilmustir. Sifir atik yaklasiminin son tanimi ise “Uriin, ambalaj ve malzemelerin,
yakma yoluna gidilmeden, gevre ve insan sagligini tehdit eden topraga, suya ve havaya
birakilmadan, sorumlu tiretim, tiiketim, yeniden kullanim ve geri kazanim yoluyla tiim

kaynaklarin korunmasi” seklinde belirtilmistir (ZWIA, 2020).

Tablo 2.2. Sifir atik gelisimine iliskin 6nemli olaylar (Zaman, 2014)

Yil Ulke Gelisim/Olaylar
1970 Amerika Birlesik Devletleri “Sifir atik” terimi Paul Palmer tarafindan bulundu.
1986 Amerika Birlesik Devletleri Cop yakmak i¢in Ulusal Komisyon olusturuldu.
1988 Amerika Birlesik Devletleri Seattle, Kullandik¢a Ode sistemini tanitt.
1989 Amerika Birlesik Devletleri ~ California Entegre Atik Yonetimi Yasasi, 1995

yilinda ¢opliikten % 25, 2000 yilina kadar % 50 atik

sapmasi saglamak i¢in kabul edildi.

1990 Isvec Thomas Lindhqvist “Genisletilmis Uretici

Sorumlulugu” nu sundu.

1995 Avustralya Canberra, "2010'a kadar Atik Yok" hedefini

benimsedi.
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1997 Yeni Zelanda Yeni Zelanda Sifir Atik Vakfi kuruldu.

Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya Kaynak Kurtarma Dernegi (CRRA)

sifir atik konulu konferans diizenledi.

1998 Amerika Birlesik Devletleri Sifir atik, Kuzey Carolina, Seattle, Washington’da
yol gosterici ilkelere dahil edildi.

1999 Amerika Birlesik Devletleri CRAA, San Francisco'da sifir atik konferansi
diizenledi

2000 Amerika Birlesik Devletleri Yakma Alternatifleri igin Kiiresel Ittifak kuruldu

2001 Amerika Birlesik Devletleri Grass Roots Recycling Network, “Vatandagin Sifir

Atik Giindemi” yayinladi.
2002 Yeni Zelanda Cradle to cradle (Besikten Besige) kitab1
yayinlandi.
Amerika Birlesik Devletleri
-Sifir Atik Uluslararasi Ittifak kuruldu.
-1k Sifir Atik Zirvesi Yeni Zelanda'da yapildi.
2004 Avustralya -ZWIA, sifir atik ¢aligma tanimi verir.
- GRRN, sifir atik is prensiplerini benimsemistir.

- Zero Waste SA, Giiney Avustralya'da kuruldu.

2008 Amerika Birlesik Devletleri -Sierra Kuliibi sifir atik {ireticisi sorumluluk

politikasin1 benimsemistir.

2012 Amerika Birlesik Devletleri -Trashed belgesel filmi Cannes Film Festivali'nde

gosterime girdi.

- ABD'de Sifir Atik Is Konseyi kuruldu.

Sifir Atik Yonetimi Hiverarsisi:

Sifir Atik Yonetim Sistemi’nde atigin durumuna gore takip edilen basamaklar
bulunmaktadir. Birgok kurumun ve arastirmacinin olusturdugu Sifir Atik Yonetimi
Hiyerarsisi bulunmaktadir. Genel olarak olusturulan 6 basamak bulunmaktadir. Bunlar

ilk olarak ati§1 daha olugsmadan 6nlemek diisiincesi yer almaktadir. Atik olusumunu
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engelleyen biitlin uygulamalar1 icermektedir. Sonraki adim irlinlerin miimkiin
oldugunca yeniden kullanimi ile kaynak ve hammadde kullanimimnin en aza
indirgenmesi amaclanmaktadir. Sonraki adim geri doniisim ve geri kazanim
uygulamalari ile fiziksel ve kimyasal islemlerle yeni hammadde ve iiriin olusturmaktir.
Geri kazanimi miimkiin olmayan atiklarin enerji geri kazanim ile yakilarak hem
atiklarin hacimsel olarak azaltilmasi hem de enerji kazanimi amaglanmaktadir. Bu
yontemde hava kalitesi izlemesinin 6nemli oldugu, ¢ikan nihai atiklarin depolamaya
gonderildigi bir yontemdir. Sifir Atik Yonetim Hiyerarsisinde en son tercih sirasinda
bulunan depolama uygulamasi ile atigin kaynak ve iiriin olarak tekrar kullanilmadigi,
nihai bertarafinin yapildigi, lotlarin belirli 6miirde kullanildigi, hava-su-topragin
stirekli olarak kontrol edildigi yontemdir. Sonug olarak sifir atik sistemleri diizenli
depolama sahalarindaki ytikii azaltarak atiginin siirekli bir dongii halinde kullanildig1

basamaklar olarak hiyerarsi olusturulmaktadir.

Onleme

~ Siirdiiriilebilir
Uriin Tercihi

“ Yeniden
Kullanim
| 'f Ger1
: ( Déniisiim

Enerji
Bertaraf

Sekil 2.10. Sifir Atik Yoénetimi Hiyerarsisi (Ulagli, 2018)
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Sifir Atik Yo6netimi Hiyerarsisinin genel olarak tercih basamaklar1 ayni olsa da
daha anlasilabilir ve uygulamabilir sekillerde de yorumlanabilmektedir. Atik 6nleme

adimlar1 veya yeniden kullanim adimlar1 daha da agilarak detaylandirilabilmektedir.

Sekil 2.11. Sifir Atik Piramidi (Bek, 2019)

2.2.4. Dongiisel Ekonomi

Gelisen teknolojiyle ve sanayi faaliyetleriyle artan niifus ve degisen tiiketim
aligkanliklarina birde artan rekabet giiciiniin eklenmesi hem ekonomik hem de ¢evresel
baskiyr arttirmaktadir. Dogal kaynaklarin kisitli  olmasi, gilinlimiiz ¢evresel
yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesi agisindan hem iiretimin devam edebilmesi hem
de ekonomik hedeflere ulasilmasi agisindan bu siiregleri olumlu yonde degistirecek
farkli bir anlayisa gegilmesi gerekmektedir. Dongiisel ekonomi modeli bu anlamda bir

firsat olmaktadir.

Avrupa Birligi, dongiisel ekonomi modelini benimsemekte olup bu modeli en
basit haliyle “Kaynak, gereg ve iirlinlerin 6neminin ekonomide olabildigince uzun siire
tutulabildigi ve atik iiretiminin minimum seviyede oldugu bir iktisadi yaklagim” olarak
aciklamistir (European Comission, 2015). Baska bir tanimlama ise “dongiisel ekonomi
mevcut materyallerin ve iriinlerin yeniden kullanimi, onarimi, yenilenmesi ve geri
dontistimi” seklinde yapilmistir (Sapmaz Veral, 2018). Avrupa Birligi tarafindan
dongiisel ekonomi alaninda birgok hedeflen plan bulunmaktadir. Bunlar Avrupa
Birligi’nin bu alana yonelik 2050 yilina kadar gerekli degisiklikleri hedefledigi
“Dongiisel Ekonomiye Yonelik Bir Eylem Plan1” (European Comission, 2015) ile
ambalaj atiklarin en az seviyede tutulmasi ile ilgili hedefleri “Dongiisel Ekonomiye

Dogru: Sifir Atik Programi” (European Comission, 2014) olmaktadir. Avrupa
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iilkelerinden bazilar1 bu yonde benzer adimlar atmistir. Fransa’da “Dongiisel Ekonomi
Enstitiisii” kurulmakta olup (Bianco, 2018), Danimarka’da ise “Sifir Atik Danimarka”
(Montaigne, 2016) projesi olmaktadir.

Madencilik

.

Parca Ureticisi

Voo

Uretici

Biyolojik Materyaller Teknik Materyaller

Geri
Donugim

Restorasyon |- Biokimyasal
Hammade l l

Hizmet Saglayici

i

Yenileme/
Yeniden dretim

eniden kullanma/
Yeniden dagitim

Biogas Kadameli Dizi

Havasiz Yasayabilen

mikroorganizmalar ile Toplama Toplama
sindirim = K l o l
Biokimyasal 3
Hammadie ; Enerji Geri Kazanimi 3
Gikarma H l J :
[ S ‘,.-' _ Endusuk Sizintt
Depolama

Sekil 2.12. Dongiisel Ekonomi Yaklagimi (Lacy, 2016)

2.2.5. Siirdirulebilirlik

Birlesmis Milletler siirdiiriilebilirlik  kavramint = “Gelecek  kusaklarin
gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan, insanligin giinliik
ihtiyaglarimin temin edilmesi, kalkinmay: siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahip
olmasidir” seklinde tanimlamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma ¢evre, ekonomi ve

sosyal boyutu temelinde 3 ayak iizerinde birlikte degerlendirilmektedir (EPA, 2017).

Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle beraber ¢evre, ekonomi ve sosyal boyuttaki
gelismelerle farkl tiirden yaklasimlarin da ortaya ¢ikmasini saglamistir. Sifir atik,

yasam dongiisii analizi, temiz tiretim gibi yaklasimlar bunlardan bazilaridir.
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SURDURULEBILIRLIK POLITIKLARI

.ﬁSS'PZ o ppc®
o |E

YAKLASIMLAR

N\
/ *HS *FX A \ .
/ RV « PRENS[PLER
/ opp *R2 oE e

*RR,RFeRG* P

*MRU
," *3R CEVRE
/. $E2
o EA
EKONOMI
SURDURULEBILIR KALKINMA
L
YAKLASIMLAR (4PPROACHES) PRENSIPLER (PRINCIPLES)
DE: Degradation (Bozundurma)
PC: Pollution control (Kirlilik kontrolii) P: Purification (Antma)
WM: Waste minimization (Atik minimizasyonu) RU: Reuse (Yeniden kullanim)
LCA: Life cycle assessment (Yasam dongiisii RG: Regeneration (Yenilenme)
degerlendirme) RF: Remanufacturing (Yeniden iiretim)
ZW: Zero waste (Sifir atik) RE: Rec)fcﬁng (Geri dontisiim)
ED: Eco-design (Eko-tasarim) RP: Repair (Onarim)
CP: Cleaner production (Temiz {iretim) RV: Recovery (Geri kazanim)
EL: Environmental legalisation (Cevre mevzuati) MRU: Minimization resource of usage (Kaynak
GC: Green chemistry (Yesil kimya) kullaniminin minimize edilmesi)
VEA: Voluntary environmental agreement (Gontlli R2: Renewable resources (Yenilenebilir kaynaklar)
cevresel anlagma) SR: Source reduction (Kaynakta azaltma)
SCM: Supply chain management (Tedarik zineiri FX: Factor x (Faktr- x)
yonetimi) PP: “Polluter pays” principle (“Kirleten 6der” prensibi)
HS: Health and Safety (Saghk ve giivenlik)
; - - SRE: Social responsibility (Sosyal sorumluluk)
ALT SISTEMLER (SUB - SYSTEMS) M: Mutualism (Kazan-kazan)
ET: Environmental technology (Cevre teknolq]ll_er_l). E2: Eco- efficiency (Eko-verimlilik)
EE: Environmental engineering (Cevre mithendisligi) EL: Ethical investment (Etik yatirum)
IPPC: Integrated pollution prevention control (Entegre R: Reporting to the stakeholders (Paydaslart
kirlilik énleme ve kontrol) . ) bilgilendirme)
IE: Industrial ecology (Endiistriyel ekoloji)
P2: Pollution prevention (Kirliligin dnlenmesi) SURDURULEBILIR SISTEMLER (SUSTAINABLE
PSS: Product service system (Uriin servis sistemi) SYSTEMS)
= IS{- mt".’ e ?}E’?-’”’ management sirategy (Gevresel SC: Sustainable consumption (Stirdiiriilebilir tilketim)
yonetim stratejiler) SP: Sustainable production (Siirdiirtilebilir tiretim)
RC: Responsible care (Uclii sorumluluk)

Sekil 2.13. Siirdiiriilebilir Kalkinma fle lgili Terimlerin Tasnifi (TTGV, 2010)
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2.3. Sifir Atik Uygulamalari
2.3.1. Uluslararasi Sifir Atik Uygulamalari

Atik uzmanlarmin yaptig1 ¢aligmada 2015 yilinda diinyadaki her kitadan sifir
atik vakalar1 incelenmistir. 28 iilkeyi kapsayan bu calismada diinya ¢apinda pek ¢ok
iilkenin sifir atiga gecis yapmadigi veya belgelemedigi gozlemlenmistir. Avustralya
ve Amerika Birlesik Devletleri’ ne ait 12 sifir atik vakasi gézlemlenmistir. Diger

tilkerdeki vakalar sekil 3.1.’deki gibi cografi konumlarda belirtilmistir.

Calhigma Saydan

Yok

7-10
>10

Sekil 2.14. Sifir Atik Uygulamalarimin Ulkelere Gére Dagilimi (Zaman A. U., 2015)

Kiiresel olgekte sifir atik uygulamalarini desteklemek amaciyla birgok eylem,
uygulama yapilmakta ve planlanmaktadir. Sifir atik modelini uygulamada suanda ve
gelecekte tasiyacak olan siirdiiriilebilirlik anlaminda rehber olacak politikalardan
bazilart C40 sehirlerinin “Advancing Towards Zero-Waste Declaration (Sifir Atik
Bildirgesine Dogru Ilerleme)”, Vancouver’in “Zero-Waste 2040 Strategic Plan (Sifir
Atik 2040 Stratejik Plani)” ve Avrupa’nin “European Green Deal (Avrupa Yesil
Anlagmast)” olmaktadir (Mesjasz-Lech, 2019).

CA40 sehirleri, iklim kriziyle yiizlesmek i¢in su anda ihtiya¢ duyulan acil eylemi
gerceklestirmeye yonelik isbirligi yapan yaklasik 100 diinya lideri sehrin belediye
baskanlarindan olusan bir agdir. 2005 yilindan beri faaliyetlerini slirdiirmekte olan
kurulus 2030 yilina kadar emisyonlarin yartya indirilmesini hedeflemektedir. Bu
kapsamda sifir attk uygulamalarma geg¢is en bastaki uygulamalar arasinda yer

almaktadir (C40, 2021).
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Sifir Atik 2040, sifir atik toplulugu olmak adina Vancouver sehrinin 2040 yilina
kadar bu hedefe ulagmasindaki uzun vadeli stratejik plandir. Bu plan dogrultusunda
kaynaklar1 koruma, yiyecek israfin1 dnlemek, biyobozunur atiklar1 kompostlamaya,
atik minimizasyonunu taahhiit etmektedir. Yulik diizenli depolama veya yakma ile kati
atik bertarafi 2008 yilinda 480.000 ton iken 2019 yilinda 334.000 ton olmasiyla %30
atik azaltimi gergeklestirerek 2040 yili hedeflerine yaklagmistir (Vancouver, 2021).

Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupayi ilk iklim nétr kitast yapmay1 hedefleyen
Avrupa Komisyonu AB ekonomisinin tiim sektorlerini bu zorlugu karsilamaya uygun
hale getirmeyi amaglamaktadir. 27 AB Uye Devletinin tamami 2030 yilina kadar 1990
yili seviyelerine kiyasla en az %55 oraninda azaltma, 2050 yilinda ise emisyonu
sifirlamay1 taahhiit etmistir. Siirdiiriilebilir tasimacilik, sanayide temiz iiretim ve
teknoloji, daha yiiksek yenilenebilir enerji seviyesi, yesil binalar, doga ve iklim
degisikligine kars1 birlikte miicadele, kiiresel iklim eylemini hizlandirma hedeflenen

konu basliklaridir.

Aragtirmalan Harekete
Gegirmek ve Yeniligi Tegvik

Etmek

m
Gelecek Igin AB
Ekono.n\bl i Tokslk icermeyen Bir Cevre icin
2 Sifie Kirfilik Hedefl
Donastirmek
/

\
Ekosistemleri ve Biyo-Cegitlili
Yesil 7

Temiz ve Dongisel Bir Ekonomi Mutabakati “Tarladan Sofraya”: Adil, Saghkh ve

Gevre Dostu bir Gida Sistemi
igin EndUstriyi Harekete Gagirmek 2y K

2030 ve 2050 igin AB’nin [kiim
Hedeflerini Arbrmak

\ /
Inyaat ve Yenilemede Enerfi ve Siirdirilebilir ve Akdll Hareketiilige
Kaynak Verimii Bir Yol Gegigin Hizlandinimasi
Gegisi Finanse Etmek Kimseyi Arkada Birakma
(Adil Gegls)
Kiresel Bir vrupa Iklim
Lider Olarak AB Pakts

Sekil 2.15. Avrupa Yesil Mutabakati (Yesil Diisiince Dernegi, 2020)

Danimarka-Kalundborg Endiistri Bolgesi, endiistriyel simbiyozun ilk
uygulandigr 6rnek sanayi bolgesidir. Burada bulunan endiistrilerin isbirligi ile
materyal , enerji ve su paylasimi ile yilda yaklasik 635.000 ton iizerinde CO2 salinimini

engellemekte olup, isletmeler arasinda 182 milyon Danimarka Kronu ve sosyo-
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ekonomik olarak 102 milyon Danimarka Kronu tasarruf edilmektedir (Kalundborg,
WIN WIN Gothenburg Sustainability Award, 2018).
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2.Yiizey suyu
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Sirketi \o 15
b I Orsted
Termik
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Sekil 2.16. Kalundborg Endiistriyel Park1 isletmeler Aras1 Materyal, Su, Enerji Paylasim Ag1
(Kalundborg, 2021)

2.3.2. Ulusal Sifir Atik Uygulamalari

Ulkemizde sifir atik uygulamalar1 2017 yilinda baglamakta olup, 2019 yilinda
Resmi Gazete ilani ile yiiriirliige girmis olan Sifir Atik Yonetmeligi ile yasal diizen
altina alimmustir. Goniilliiliik esasina dayanan sifir atik uygulamalar1 bu yonetmelik
altinda uygulama takvimiyle beraber ve 11. Ulusal Kalkinma Plan1 hedefleriyle sistem
kurulumunun yapilmasi gerekmektedir. Mahalli idareler, kamu kurum ve kuruluslari,
egitim kurumlari, organize sanayi bdlgeleri, hastaneler, havalimanlari, aligveris
merkezleri, CED Yonetmeligi Ek-1 ve EK-2 kapsamindaki tesisler gibi faaliyetlerin
sifir attk yonetim sistemi kurmaya yonelik kilavuzlar bakanlik tarafindan

yayimlanmaktadir.
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Tablo 2.3. Sifir Atik Uygulama Takvimi (CSB, 2019a)

(A) MAHALLI IDARELER ICIN UYGULAMA TAKViMI
Sisteme Gegislerin

Sifir Atik Yonetim Sistemine Gegmesi Gerekenler Tamamlanmasi i¢in
Son Tarih
1.GRUP e Biiyiiksehir fl¢e Belediyeleri 31.12.2020
250.000 Niifus ve iizeri
2.GRUP e Biiyiiksehir fl¢e Belediyeleri 31.12.2021
250.000 Niifus alt1

e Biiyiiksehir Disindaki i1, ilce, Belde Belediyeleri

il Merkez ilge Belediyeleri

Belediye Birlikleri
3.GRUP e Biiyiiksehir Disindaki i1, ilce, Belde Belediyeleri 31.12.2022

Il Merkez Ilce Belediyeleri Disindaki Diger

Belediyeler
o i1 Ozel idareleri
Miicavir Alan Dis1
B) BINA VE YERLESKELER ICIN UYGULAMA TAKVIMI

1.GRUP e Kamu Kurum ve Kuruluslari 01.06.2020
2.GRUP e Organize Sanayi Bolgeleri 31.12.2020

¢ Havalimanlari

e Limanlar

e Is merkezi ve Ticari Plazalar

100 ve iizeri ofis/biiro kapasiteli

e Alisveris Merkezleri

5000 metrekare ve iizeri

¢ CED Yonetmeligi’nin Ek-1 Listesinde Yer Alan

Sanayi Tesisleri

¢ Egitim Kurumlar1 ve Yurtlar

250 ve fazla 6grencisi bulunanlar

* 100 Oda ve Ustii Konaklama Kapasiteli isletmeler

o Saglik Kuruluslart

100 yatak ve tlizeri kapasiteli

o Akaryakit istasyonlar1 ve dinlenme tesisleri

® 300 ve lizeri konuta sahip siteler

Zincir marketler

e Aligveris Merkezleri

1000-4999 metrekare

ois Merkezi ve Ticari Plazalar

100 ve {izeri ¢alisani bulunanlar

e Tren ve Otobiis Terminalleri

o CED Yonetmeligi Ek-2 Listesinde Yer Alan Sanayi

3.GRUP Tesisleri 31.12.2021
(Degisik:RG- e Egitim Kurumlari ve Yurtlar
9/10/2021- 50-249 aras1 6grencisi bulunanlar
31623) #50-99 Aras1 Oda Konaklama Kapasiteli-isletmeler
e Saglik Kuruluslari

50-99 arasi yatak kapasiteli
Serbest Bolgeleri, Sanayi Siteleri
o Aligveris Merkezleri
1000 m2’den az
e Egitim Kurumlari ve Yurtlar
50’den az 6grencisi bulunanlar
©50’den Az Oda Konaklama Kapasiteli Isletmeler
e Saglik Kuruluslari
50’den az yatak kapasiteli
eis Merkezi ve Ticari Plazalar
4.GRUP 100’den az ¢alisani1 bulunanlar 31.12.2022
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(Degisik:RG- e [ aboratuvarlar, Hukuk Biirolar1, Dernek, Kooperatif,
9/10/2021- Cevre Danigsmanlik Firmalar1 ve Meslek Kuruluslari,
31623) Tiizel Kisilige Sahip Kuruluglar
50°den fazla ¢alisani bulunanlar
e Kafeterya ve Restoranlar
400 m2’den fazla
e Kargo Sirketleri
Dagitim merkezleri ve subeleri
027/11/2014 tarihli ve 29188 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Mesafeli Sozlesmeler Yonetmeligi
kapsaminda ambalajli iiriin satis1 yapan yerler
Dagitim merkezleri ve subeleri

Ik kez Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 biinyesinde drnek sifir
atik uygulamasi gergeklesmekte olup, diger kamu kurumlarinin sistem kurulumlarryla
devam etmistir. 2019 yilinda yemekhane ve ¢ay ocaklarindan 4.658 kg yemek ve
ekmek atiklari, 14.546 kg organik atiklar, 2.040 kg bitkisel atik yag toplanmis olup,
bitkise atik yaglar geri kazanima, diger atiklar hayvan barmaklar1 ve kompost eldesi
icin kullanilmistir. Yemekhanelerde pet sise su yerine sebil kullanilarak atik pet sise
olusumu azaltilmistir. 61.710 kg kagit — karton, 36.810 kg plastik, 17.356 kg cam,
6.980 kg metal, 2.423 kg ahsap ve iri hacimli atiklar, 174 kg tekstil ve 390 kg pil atig:
tiirlerine gore kaynaginda ayr1 ve sistemli bir sekilde toplanarak oncelikle atik gegici
depolama alanina daha sonra ise belirli periyotlar ile geri kazanim / bertaraf tesislerine

gonderilmistir (CSB, 2018).

Sekil 2.17. CSB, Destek Hizmetleri Dairesi Baskanlig1 Ofis, Kat ve Koridorlardaki Sifir Atik
Biriktirme Ekipmanlar1 (CSB, 2018)

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan 2019 yilindan
itibaren plastik aligveris posetleri sifir atik kapsaminda iicretli olmasiyla poset
kullaniminin azaltilmasi ve geri kazanim oraninin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu

kapsamda 1 Ocak 2019 tarihinden 1 Ekim 2021 tarihine kadar aligveris posetlerinin
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kullanim orani yiizde 75 oraninda azalirken, 354.000 ton plastik atifin olusmasi

Onlenmistir. Ayrica 14.640 ton sera gazi salinimi 6niine gegilmistir (CSB, 2021a).

Ulkemizde biiyiik sanayi firmalarindan Argelik, “Diinyaya saygili, diinyada
saygin” projesi ile siirdiiriilebilir ad1 altinda tiretim yapmaktadir. Tesis igerisinde atik
elektrik ve elektronik esya geri kazanimi yaparak iiriinlerini geri doniistiiriilebilir
tiriinler elde etmektedir. Bu sayede kaynak kullanimin1 azaltmis, enerji ve su tasarrufu

yapmaktadir (Argelik, 2019).

Iskenderun Korfezi Endiistriyel Simbiyoz Uygulamasi, 2014 yilindan giiniimiize
kadar temiz iiretim modeli ile beraber isletmeler arasinda endiistriyel simbiyoz
uygulamalariyla lilkemizde 6rnek uygulamalardan biri olmustur. Bu uygulamalar ile
cevresel kazanimlart yilda 330.000 ton atik azaltimi, 6.500 m? su tasarrufu, 280.000
ton dogal kaynak ikamesi, 45.000 m? arazi kazanci, 34.000.000 KWh enerji tasarrufu,
37.000 ton CO; azaltimi olmaktadir. Yilda yaklasik 6.400.000 Amerikan Dolar1 net

kazang saglanmaktadir.
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Sekil 2.18. iskenderun Kérfezi Endiistriyel Simbiyoz Uygulama Ag1 (EKOSKOP, 2014)

2.3.3. Amasya Ili Sifir Atik Uygulamalar

Amasya ili giincel niifusu 337.800 kisi olup, niifusun %72,7584’ii sehir
merkezlerinde yasayip geri kalan kisim kdylerde yagamini siirdiirmektedir. 6 adet ilge

merkezi ve 1 adet beldeden olugmakta olup, toplamda 8 adet belediyeden olusmaktadir
(TUIK, 2021).

Tablo 2.4. Amasya ili Niifus Dagilimi (TUIK, 2021)

Belediye Baskanhiginin Adi Giincel Niifus Bilgileri
Amasya 114.366
Merzifon 59.942
Suluova 39.211
Glimiigshacikoy 14.819
Tasova 11.119
Goyniicek 4.166
Hamamozi 1.613
Ziyaret (Belde) 3.724
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Amasya ilinde kat1 atiklarin diizenli depolanmasina dair 2005 yilinda Bakanlar
Kurulu karariyla onaylanan Amasya Ili, ilceleri Kat1 Atik Bertaraf Tesisleri Yapma ve
Isletme Birligi (AKAB) Ekim 2010 yilinda faaliyete gegmistir. 67 ha alanda 2.395.000
ton evsel atigin depolanmasi planlanmaktadir. Birlige iiye belediyeler Amasya,
Merzifon, Suluova, Glimiishacikdy ve Ziyaret olmaktadir. Goyniicek Belediyesi iiye
olmamasina ragmen evsel atiklarini birlige gondermektedir. Hamamozii Belediyesi ise
birlige olan mesafesinden ve bertaraf masraflarindan dolay1 evsel atiklarini diizenli
depolamaya gonderememektedir. Tasova Belediyesi mesafe yakinligindan dolayi
Erbaa Belediyesi sinirlarinda bulunan Yesilirmak Kati Atik Birligi’ ne evsel atiklarini
gondermektedir. 2014 yilinda depolama sahasindan elde edilen biogazdan elektrik
tiretimine baglanarak yilda 10.586 MWh elektrik tiretimi elde edilmektedir (AKAB,
2020).

Tablo 2.5. Amasya [li Atik Miktarlari (T.C. Amasya Valiligi, 2020)

Belediye Baskanhg Toplam Evsel Atik Miktar1 Kisi Basina Diisen Atik
(ton/giin) Miktar (kg/giin)

Amasya 114,76 1,01
Merzifon 45,81 0,76
Suluova 41,92 1,05
Glimiishacikoy 20,06 1,35
Tasova 10,66 0,96
Ziyaret 3,98 1,07
Goyniicek 0,70 0,17
Hamamozi 5,62 3,48

Amasya ilinde merkezde Ziibeyde Hanim Anaokulunda Sifir Atik Uygulamalari
baglamistir. Daha sonrasinda Kaymakamliklar, Belediye Baskanliklari, Kamu Kurum
ve Kuruluslari, Sivil Toplum Orgiitleri, Basin Temsilcilikleri, 6grenci ve halkin
katilmi ile Sifir Atk Uygulamalari kapsaminda tanitimlar yapilmis, devaminda
egitimlerle Sifir Atk Hedeflerinde yol alinmaktadir. 1l Sifir Atk Yénetim Sistemi
Plani ile Sifir Atik Sistemine yonelik ¢alismalarin daha verimli ve stratejik gelismesi
hedeflenmektedir. Bu amacla 2023 yilina kadar biitiin mahalli idarelerde, bina ve
yerleskelerde %100 Sifir Atik Sistemine gegis hedeflenmistir (T.C. Amasya Valiligi,
2020).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Merzifon Organize Sanayi Bolgesi
3.1.1. Genel Bilgiler

Uretimin, sanayilesmenin daha planl bir sekilde gelismesiyle ekonomik ve
sosyal kalkinmanin temeli olarak goriilen organize sanayi bolgeleri, ilk olarak 19.
yiizyilda Ingiltere’de uygulanmaya baslanarak 20. Yiizyilda Amerika Birlesik
Devletleri’nde uygulanmaya devam edilmistir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda devlet
yatirimlar1 olarak organize sanayi bolgelerinin sayilari giderek artmistir. Ulkemizde
ise 1960 yillarda planli kalkinma adi altinda biiyliksehirlerden baslayarak bugiinlere
hemen hemen biitiin illerde olusturulmustur (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,

2021).

1987 yilinda Amasya il Ozel Idaresi, Merzifon Belediyesi, Merzifon Ticaret ve
Sanayi Odasi, Merzifon Esnaf Kredi Kefalet Kooperatifi’nin istiraki ile 112 ha alanda
kurulmustur. 2012 yilinda mevcut alanin kuzeyine dogru 43 ha alan ilavesi ile 90 adet
cesitli biiyilikliikte sanayi parseli bulunmaktadir. Toplamda 85 parsel iiretimcilere
tahsis edilmis, 53 parselde iiretime gecilmis, 18 parselde tesisler inga halinde, 14 parsel

proje halinde, 3 parsel ise bos durumdadir (Merzifon OSB, 2021).

Google Earth

Sekil 3.1. Merzifon OSB' nin Uydu Goriintiisii (Google Earth, 2022)
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Merzifon Organize Sanayi Bolgesi Merzifon-Corum D-795 karayolu ve
Samsun-istanbul E-80 karayolu iizerinde, Amasya ili, Merzifon ilgesi sinirlar
icerisinde deniz ulagimina 110 km, trenyolu ulagimina 25,8 km, havaalani ulasimina
7,7 km, sehir merkezine 4,7 km uzaklikta bulunmakta olup, lojistik olarak 6nemli
avantajlar1 bulunmaktadir. Cevresindeki illere bakilacak olursa Corum’a 65 km,
Samsun’a 115 km, Tokat’a 162 km, Ankara’ ya 307 km, Istanbul’a 635 km uzaklikta

olmaktadir.
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Sekil 3.2. Merzifon OSB' nin Lojistik Olarak Degerlendirilmesi (Google Haritalar, 2022)
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2021 yilinda Merzifon Organize Sanayi Bolgesi’ndeki isletmeler yaklasik 200
Milyon Amerikan Dolar1 ihracat gerceklestirmistir (Anadolu Ajansi, 2022). Orta
Karadeniz Bolgesi’nde, TR83 Kalkinma Bdlgesinde yer almaktadir. Bu kalkinma

bolgesi Samsun, Corum, Tokat ve Amasya illerinden olusmaktadir.

TRAKYAKA /A

Sekil 3.3. Tirkiye Kalkinma Bolgeleri (Civelek, 2022)

3.1.2. Mevcut Atik Yonetimi ve Atik Bilgisi

Bolgedeki Sifir Atik Uygulamalart takip edilerek bolgenin Sifir Atik Yonetim
Sistemlerine Uyumu tespit edilmeye ¢alisiimistir. Bu kapsamda Amasya ili Sifir Atik

Yonetim Plan1’ nda Uygulama takviminde bulunan veriler toplanmstir.

Isletmelerdeki mevcut atik ydnetimi neticesinde lisansli firmalar vasitastyla geri
kazanima veya bertarafa gonderilen atik miktarlarina iliskin veriler ECBS, Atik
Yonetim Uygulamasi iizerinden 2020 yilinda yapilmis atik beyanlar izerinden veriler

toplanmustir.

Isletmelerin kati atik y®dnetimlerinin, Sifir Atik Uygulamalari’ na uyum
kapsaminda atiklarin geri kazanimi ve bertarafinin daha kolay yapilabilmesi agisinda
Merzifon OSB’ ne en yakin atik isleme tesisleri belirlenmistir. Mevzu bahis tesisler
CSB’ nin internet sayfasi iizerinden “izin Lisans ve Gegici Faaliyet Belgesi Alan

Isletmeler” arama sekmesinden bulunmustur.

Merzifon OSB’ nin mevcuttaki evsel kat1 atik karakterizasyonunun ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Bu sebeple Merzifon OSB yerleskesinde bulunan evsel atik toplama

konteynerlerinden atiklar, isletmelerin en kalabalik ve yogun oldugu 4 bolge belirlenip
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toplanmis, daha sonrasinda smiflandirilmasi yapilarak atik karakterizasyonu
belirlenmistir. Elde edilen verilerle AKAB’m yapmis oldugu evsel atik

karakterizasyonu verileri ile karsilagtirmalar yapilmistir.
3.2. Anket Calismasi

Merzifon OSB’de isletmelere ve calisanlara yiliz yilize anket uygulamasi
yapilmistir. Covid-19 salgini sebebiyle her sektdrden en az bir isletme, diger
sektorlerden de en az 2 isletmeye anket yapilmas1 hedeflenmistir. isletmelerde calisan
personellerin ise farkli iiretim bantlarindan ve farkli birimlerden secilmesine 6zen
gosterilmekte olup, tretimin aksamamas: ve daha homojen bir dagilim olmasi
hedeflenmigtir. Anket katilimcilarina eslik edilerek, anketin eksiksiz ve dogru bir

sekilde doldurulmasi hedeflenmistir.
3.2.1. isletmelere Yapilan Anketler

Merzifon OSB’de yer alan igletmelerden 12 tanesiyle yiiz yiize anket ¢aligmasi
yapilmistir. Faaliyet gosteren ana sektorlerden 3 adet elektrikli teghizat tirlinleri
isletmesi, 1 adet tekstil {irlinleri isletmesi, 2 adet metal isleme/kaplama iiriinleri
isletmesi, 2 adet plastik iiriinler isletmesi secilmistir. Diger sektorlerden ise 1 adet
mobilya triinleri isletmesi, 1 adet tarim makineleri iirlinleri isletmesi, 1 adet agac
isleme {irtinleri isletmesi ve 1 adet cam isleme friinleri isletmesi segilmistir.

Isletmelerde yapilan anketler idari veya iiretim sorumlularindan segilmistir.

Yapilan ankette 7 adet tesis ile ilgili genel bilgilerin bulundugu sorular
bulunmaktadir. Mevcut atik yonetimi ve sifir yonetim sistemine uyum ile ilgili
degerlendirmeyle alakali 24 adet soru bulunmakta olup “Evet”, “Kismen”, “Haywr”

cevap siklarindan olusmaktadir.

Elde edilen anket verileri SPSS21 programi yardimiyla analiz edilmistir. Olgegin
giivenirliginin belirlenmesi amaciyla “Cronbach’s Alpha” degeri bulunmustur. Bu
degerin 0,8< a <1,00 arasinda olmasi durumunda anketin giivenirlik 6l¢egi “yiiksek
giivenilir” olarak degerlendirilmektedir (Islamoglu, 2009). Anketin daha anlasilir

olmasi agisinda betimsel analiz yapilmis, frekans tablolar1 olusturulmustur.
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3.2.2. Cahisan Personele Yapilan Anketler

Merzifon OSB’ de faaliyet gosteren isletmelerde toplam 5.736 kisi
caligmaktadir. Anket calismasi yapilan ¢aligsanlarin demografik degerlendirilmelerinin
kapsayici bir sekilde olmasi i¢in farkli birimlerden, farkli yas gruplarindan ve farklh
iiretim bantlarindan secilmesine 6zen gosterilmistir. 12 isletmeden toplamda 116
kisiye ylizylize anket ¢aligmasi yapilmistir. Anket yapilan isletmelerindeki toplam
calisan sayisi ise 3.247 kisi olmaktadir. Bu miktar Merzifon OSB’ deki toplam ¢alisan

sayisinin %56’ ik kismini karsilamakta olup, istatistiksel olarak yeterli olmaktadir.

Yapilan ankette calisanlarin demografik 6zelliklerinin belirlenmeye ¢alisildig 6
adet soru bulunmakta bulunmaktadir. Atik bilgisi, bireysel atik yonetimi, sifir atik
yonetimi, ¢evresel farkindaliga gore degerlendirmelerin yapildigi 20 adet soru

bulunmakta olup “Evet”, “Kismen”, “Hayw” cevap siklarindan olusmaktadir.

Calisan personele yapilan anketlerden elde edilen veriler SPSS21 programi
yardimiyla analiz edilmistir. Anketin gecerlik ve giivenirlik testleri yapilmistir.
Givenirlik testinde “Cronbach’s Alpha” degeri bulunmus, gecerlik testinde 6rneklem
yapilabilecegine dair “Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1” ve “Barlett’in
kiiresellik testi” yapilmigtir. “Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi” degeri 0,60’ dan
biiylik oldugunda 6lgegin iyi oldugu sdylenebilir. Hatta en kotii ihtimalle 0,50 ‘den
bliyiik olmas1 gerekmektedir. Ayrica “Barlett’in kiiresellik testi” p<0,05 oldugunda
anlamli olarak degerlendirilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013).

Olgegin toplanabilirlik 6zelliginin olup olmadigr “Tukey’s Additivity Test”
kullanilarak elde edilmistir. Sorular arasi ortalamanin farkli olup olmadigi ise

“Hotelling's T-Squared Test ” kullanilarak elde edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Amasya Ilindeki Sifir Atik Uygulamalarina Dair Bulgular

Amasya ilinde Sifir Atik Yonetmeligi Ek-1’de yer alan uygulama takvimine gore
mabhalli idarelerde 1. ve 2. Grup kapsaminda yer almazken, 3. gruptan 8 adet merkez
ilce ve diger ilgeler bulunurken 4 adeti ise sifir atik sistemi kurmus, geride kalan il 6zel
idaresi sifir atik sistemini kurmustur.

Tablo 4.1. Amasya ili Genelinde Mahalli idarelerin Sifir Atk Yonetmeligi Ek-1 Kapsaminda
Degerlendirilmesi (T.C. Amasya Valiligi, 2020)

il Mevecutta Sifir
Grup Kodu Sifir Atik Yonetim Sistemine Genelindeki Atk Sistemi Gergeklesme
Gegmesi Gereken Mahalli Idareler Toplam Kuranlarin Orani (%)
Say1 Sayisi

1.GRUP e Biiyiiksehir fl¢e Belediyeleri - - -
250.000 Niifus ve iizeri

2.GRUP e Biiyiiksehir Ilge Belediyeleri - - -
250.000 Niifus alt1
e Biiyiiksehir Digindaki i, Tlce, 0 0

Belde Belediyeleri

11 Merkez Ilge Belediyeleri
¢ Belediye Birlikleri 0 0

3.GRUP e Biiyiiksehir Digindaki 1, flce,
Belde Belediyeleri 8 4 50
11 Merkez Ilge Belediyeleri
Disindaki Diger Belediyeler
oil Ozel idareleri 1 1 100
Miicavir Alan Dis1

Amasya ilinde Sifir Atik Yonetmeligi Ek-1 uygulama takviminde yer alan bina
ve yerleskeler i¢in 1. gruptan 162°de 138 kamu kurum ve kuruluslari, 2. gruptan
346’dan 293 kurum-kurulus-isletme, 3. gruptan 485’ten 130 kurum-kurulus-isletme,
4. gruptan 302’den 30 kurum-kurulus-isletme Sifir Atik Yonetim Sistemi’ ne gegis
yapmistir.

Tablo 4.2. Amasya ili Genelinde Bina ve Yerleskelerin Sifir Atik Yonetmeligi Ek-1
Kapsaminda Degerlendirilmesi (T.C. Amasya Valiligi, 2020)

1l Mevcutta
Grup Kodu Sifir Atik Yonetim Sistemine Genelindeki Sifir Atik Gergeklesme
Gegmesi Gereken Mahalli . . o
idareler Toplam Say1 Sistemi Orani (%)
Kuranlarin
Sayis1
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1.GRUP

2. GRUP

3.GRUP
(Degisik:RG-

9/10/2021-
31623)

4.GRUP
(Degisik:RG-

9/10/2021-
31623)

e Kamu Kurum ve Kuruluslar

¢ Organize Sanayi Bolgeleri
e Havalimanlari
e Limanlar

o Is merkezi ve Ticari Plazalar

100 ve iizeri ofis/biiro kapasiteli

o Aligveris Merkezleri

5000 metrekare ve iizeri

¢ CED Yonetmeligi’nin Ek-1
Listesinde Yer Alan Sanayi
Tesisleri

e Egitim Kurumlari ve Yurtlar

250 ve fazla 6grencisi bulunanlar

e 100 Oda ve Ustii Konaklama
Kapasiteli Isletmeler

e Saglik Kuruluslari

100 yatak ve tizeri kapasiteli

o Akaryakit istasyonlari ve
dinlenme tesisleri

¢ 300 ve iizeri konuta sahip siteler

e Zincir marketler

e Aligveris Merkezleri
1000-4999 metrekare

o5 Merkezi ve Ticari Plazalar
100 ve iizeri ¢alisani1 bulunanlar
e Tren ve Otobiis Terminalleri

o CED Yonetmeligi Ek-2
Listesinde Yer Alan Sanayi
Tesisleri

e Egitim Kurumlari ve Yurtlar

50-249 arasi 6grencisi bulunanlar

©50-99 Arasit Oda Konaklama
Kapasiteli-isletmeler

e Saglik Kuruluslari

50-99 aras1 yatak kapasiteli

e Aligveris Merkezleri

1000 m2’den az

e Egitim Kurumlari ve Yurtlar

50’den az 6grencisi bulunanlar

e50’den Az Oda Konaklama
Kapasiteli Isletmeler

e Saglik Kuruluslari
50’den az yatak kapasiteli

162

33

107

63

126

13

13

295

157

83

91

128

138

14

107

69

92

25

85,19
100

100

100

42,42

100

100
100

25
73,02

7,69

1,02

80,25

30,12

1,10

3,13

Sifir Atik Uygulamalarinin daha iyi bir sekilde yapilabilmesi i¢in geri kazanim
ve bertaraf islemlerinin gerceklestigi
gerekmektedir. Bu kapsamda Amasya ilinde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1 veya Il miidiirliiklerinden lisans almis 1 adet 2. smif diizenli atik depolama

tesisi, 2 adet ambalaj ati1 toplama ayirma tesisi, 2 adet tehlikesiz atik geri kazanim
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tesisi ve 1 adet Gegici Faaliyet Belgesi almis tehlikesiz atik geri kazanim tesisi, 1 adet
tehlikeli atik geri kazanim tesisi ve 1 adette Gegici Faaliyet Belgesi almis tehlikeli atik
geri kazanim tesisi, 1 adet atik elektrikli ve elektronik esya isleme tesisi, 1 adet tibbi
atik toplama ve sterilizasyon tesisi ve 12 adet tehlikesiz atiklar toplama ayirma tesisi
bulunmaktadir. Ayrica hayvansal atiklardan hayvansal tiiketim amaghi yem ve
sabunluk yag tliretimi yapan 2 adet rendering tesisi ve lisans basvurusu yapacak olan 3

adet iliretime hazir biyometanizasyon tesisi bulunmaktadir.

Merzifon OSB’ ye en yakinda bulunan lisansli biyometanizasyon ve kompost
tesisi Corum’ da bulunmakta olup, AKAB’ ta bulunan kompost tesisi heniiz aktif
degildir. Ayrica en yakin lisansl yakma ve beraber yakma tesisi ise Samsun’un Ladik

ilgesinde bulunmaktadir.

Tablo 4.3. Merzifon OSB' nin Yakininda Bulunan Lisansli Atik Isleme Tesislerinden Bazilar:

Lisans Tiirii Firma Ismi Uzaklik
(Km)
Tehlikeli Atik Geri Kazanimi, Elektrikli ve Tekman Metal Otomotiv insaat 3,9
Elektronik Esya Isleme, Tehlikesiz Atik Nakliye Sinai Ve Tibbi Gaz Dolum
Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Toplama Tesisleri Sanayi Ticaret Limited
Ayirma Sirketi - Merzifon Subesi
Tehlikeli Atik Geri Kazanimi, Elektrikli ve Oz Deniz Metal Geridéniisiim Sanayi 4,7
Elektronik Esya Isleme, Tehlikesiz Atk Ve Ticaret Limited Sirketi
Geri Kazanim, Tehlikesiz Atiklar Toplama
Ayirma
Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Ambalaj Bektag Metal Geri Doniisiim Sanayi 4,5
Atig1 Geri Kazanim, Ambalaj Atig1 Ve Ticaret Limited Sirketi

Toplama ve Ayirma, Tehlikesiz Atiklar
Toplama Ayirma

Omriinii Tamamlamis Ara¢ Gegici Saffet Abay Ota Gegici Depolama 44
Depolama
T1ibbi Atik Sterilizasyon Turanlar ¢evre tek. Miih.ing 41,8
tah.tic.Itd.sti. Amasya subesi
2. Sinif Diizenli Depolama Sahasi AKAB 42
Yakma ve Beraber Yakma Akgansa Cimento Sanayi ve Tic.A.S. 52
Samsun Ladik Subesi
Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma, Yesilirmak Geri Doniisiim Enerji 61,5
Tehlikesiz Atiklar Toplama Ayirma Temizlik insaat Nakliye Sanayi Ve
Ticaret Limited Sirketi
2. Smuf Diizenli Depolama Sahast, Corum Belediyeler Cevre Birligi 63,8

Biyobozunur Atik isleme - Kompost

4.2. Merzifon Organize Sanayi Bolgesine Ait Bulgular
4.2.1. Sektorel Faaliyetlere Yonelik Bulgular

Merzifon OSB’ de 5.736 kisi ¢alismaktadir. OSB’ de yer alan isletmeler nace
kodlaria gore 4 ana sektor ve diger sektor altinda toplanarak faaliyet siirdiirmektedir.

En cok faaliyet gosteren sektorler sirastyla elektrikli teghizat {irtinleri (%34), tekstil
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iirlinleri (%24), metal kaplama/isleme (ana metal) iiriinleri (%]13), plastik {riinler
(%13) olarak 4 ana sektdrden olugsmaktadir. Diger sektorler kimyasal tirtinler (%6),
kagit ve kagit iirlinleri (%3), gida irtinleri (%2), otomotiv ve treyler (%2), mobilya

(%2) ve Agac-agac iiriinlerinden(%1) olugsmaktadir.

Sektorler

| Elektrikli Teghizat Uriinleri

m Tekstil Uriinleri

® Metal Kaplama/isleme Uriinleri
Plastik Urtinler

M Diger

Sekil 4.1. Merzifon OSB Sektorlerin Dagilimi

Tablo 4.4. Merzifon OSB’de Calisan Personelin Sektorel Olarak Dagilimi

Sektorel Faaliyet Calisan Kisi Sayisi
Elektrikli techizat tirtinleri 1.994
Tekstil tirtinleri 1.403
Metal kaplama/isleme (ana metal) {irlinleri 734
Plastik iiriinler 750
Kimyasal iiriinler 353
Kagit ve kagit tiriinleri 151
Gida firtinleri 104
Otomotiv ve treyler 99
Mobilya 129
Agag-agag tiriinleri 19
Toplam 5.736

4.2.2. Olusan Atik Miktarina Yonelik Bulgular

2020 yilinda isletmelerin faaliyetleri sonucunda olusan atiklarin miktari, atik
beyanlarina esas alinarak belirlenilmistir. Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-4 teki atik
kodlarma gore Entegre Cevre Bilgi Sistemi, Atik Yonetim Uygulamasi iizerinden atik
beyani yapilmaktadir. 6 haneli atik kodlarinin yaninda “*” isareti ile belirtilen atik
kodlar1 tehlikeli atik olmaktadir. Yapilan beyanlara gore 1.060.549 kg tehlikeli atik,
1.833.760 kg tehlikesiz atik ve 667.311 kg ambalaj atig1 olusmakta ve bu atiklar
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lisansli toplama ayirma ve geri kazanim firmalarina teslim edilmistir. Ilgili veriler

gerekli izinler alinarak elde edilmistir.

Tablo 4.5. Merzifon OSB’de isletmelerin 2020 Y1ili Atik Beyanlarina Gore Olusan Atik Miktarlart
(ECBS, 2021)

Atik Kodu Atik Kodu Tamimi Atik islemin Atik
Miktar1 Nerede Isleme
(kg) Yapildigi  Yontemi

020110 Atik metal 6.410 Tesis Dis1 R12
04 02 22 Islenmis tekstil elyafi atiklari 39.440 Tesis Dis1 R12
070213 Atik plastik 290 Tesis Dis1 R12
08 01 11* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli 340 Stok -
maddeler i¢eren atik boya ve vernikler
0801 11* organik ¢oziicii, vernik 75.438 Tesis Dis1 R2
0801 11* organik ¢oziicii, vernik 12.812 Tesis Dis1 R12
0801 11* organik ¢oziicii, vernik 100 Tesis Dis1 R13
08 0117* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli 80 Stok -

maddeler igeren boya ve vernigin
sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 0117* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli 11.700 Tesis Dis1 R12
maddeler igeren boya ve vernigin
sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 0117* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli 2.000 Tesis Dis1 R13
maddeler igeren boya ve vernigin
sokiilmesinden kaynaklanan atiklar

08 01 21* Boya ya da vernik sokiicii atiklar1 4.540 Tesis Dis1 R12
08 01 21* Boya ya da vernik sokiicii atiklari 800 Tesis Dis1 R13
08 03 12* Tehlikeli maddeler igeren miirekkep atiklari 401 Tesis Dis1 R13

08 03 17* Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri 125 Tesis Dis1 R13
1003 21*  Tehlikeli maddeler igeren diger partikiiller ve 150 Tesis Dist R13
tozlar (6giitlicti degirmen tozu dahil)

10 11 19* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan 276.130  Tesis Dis1 R12
tehlikeli maddeler iceren kati atiklar
11 01 05* Siyirma asitleri (parlatma asitleri) 140.340  Tesis Dist R6
11 01 08* Fosfatlama ¢amurlari 1.000 Tesis Dis1 R13
11 01 09* Tehlikeli maddeler igeren ¢camurlar ve filtre 173.845  Tesis Disi R1
kekleri
11 01 09* Tehlikeli maddeler igeren ¢camurlar ve filtre 206.480  Tesis Disi R12
kekleri
11 01 09* Tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar ve filtre 4.500 Tesis Dis1 R13
kekleri
110501 Kati ¢inko 28.900 Tesis Dis1 R4
110502 Cinko kiilii 57.550 Tesis Dis1 R4
120102 Demir metal toz ve pargaciklar 1.480 Tesis Dis1 R12
12 01 08* Halojen igeren isleme emiilsiyon ve 7.180 Tesis Dis1 R12
soliisyonlari
12 01 09* Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve 278 Stok -
soliisyonlar1
12 01 09* Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve 800 Tesis Dist R12
soliisyonlar1
12 01 09* Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve 2.544 Tesis Dist R13
sollisyonlar1
1201 16*  Tehlikeli maddeler i¢eren kumlama maddeleri 40 Tesis Dis1 R12
atiklari

1201 20*  Tehlikeli maddeler igeren 6gilitme pargalart ve 2.700 Tesis Dis1 R12
ogiitme maddeleri

1301 13* Diger hidrolik yaglar 260 Tesis Dis1 R1

13 02 08* Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari 180 Tesis Dist R9
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150101 Kagit ve karton ambalaj 164.760  Tesis Dist R5

150101 Kagit ve karton ambalaj 424.020  Tesis Dis1 R12
150102 Plastik ambalaj 38.805 Tesis Dist R12
150103 Ahsap ambalaj 8.800 Tesis Dis1 R12
1501 06 Karigik ambalaj 8.666 Tesis Dis1 R12
150109 Tekstil ambalaj 31.060 Tesis Dist R12
1501 10*  Tehlikeli maddelerin kalintilarin1 iceren ya da 266 Stok -
tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar

1501 10*  Tehlikeli maddelerin kalintilarin1 iceren ya da 5.193 Tesis Dis1 R12
tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar
1501 10*  Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da 938 Tesis Dist R13
tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar
1502 02*  Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre 44 Stok -
malzemeleri (bagka sekilde tanimlanmamis ise
yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu
giysiler
1502 02*  Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre 37.388 Tesis Dis1 R12
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamas ise
yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu
giysiler
1502 02*  Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre 5.886 Tesis Dis1 R13
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise
yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu

giysiler
16 01 07* Yag filtreleri 240 Tesis Dis1 R12
16 01 17 Demir metaller 969.178  Tesis Dis1 R12
16 02 13* 16 02 09°dan 16 02 12’ye kadar olanlarin 2.500 Tesis Dis1 R12
disindaki tehlikeli pargalar (3) igceren 1skarta
ekipmanlar
16 06 05* Diger piller ve akiimiilatorler 41 Tesis Dis1 D5
170401 Bakair, bronz, piring 393.476  Tesis Dis1 R4
17 04 02 Aliiminyum 11 Tesis Dist R12
17 04 05 Demir ve ¢elik 12.200 Tesis Dis1 R12
18 01 01* Kesiciler (18 01 03 harig) 5 Tesis Dis1 R9
1801 03*  Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari 98 Tesis Dis1 R9

ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar
1902 05*  Fiziksel ve kimyasal igslemlerden kaynaklanan 11.480 Tesis Dis1 R12
tehlikeli maddeler iceren ¢amurlar
19 08 13* Endiistriyel atiksuyun diger yontemlerle 3.000 Tesis Dis1 R12
aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
igeren gamurlar

200102 Cam 320.989  Tesis Dist R5
2001 21*  Flioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar 162 Tesis Dis1 R13
2001 26* 20 01 25 disindaki sivi ve kat1 yaglar 500 Tesis Dist R9
2001 35* 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli 65.450 Tesis Dis1 R12

pargalar (7) igeren ve 1skartaya ¢ikmis
elektrikli ve elektronik ekipmanlar
20 01 35* 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli 2.600 Tesis Dis1 R13
pargalar (7) iceren ve 1skartaya ¢ikmis
elektrikli ve elektronik ekipmanlar
200140 Metaller 3.836 Tesis Dis1 R12

Tablo 4.5 verilerine gére Merzifon OSB’ deki isletmelerden kaynakl atiklardan
aritma ve filtre camurlar tehlikeli atiklarin biiytlik bir kismini olusturmakta, metal ve

cam atiklar1 tehlikesiz atiklarin biiyiik bir kismini olusturmakta, kagit-karton ambalaj
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atiklar1 ambalaj atiklarin biiylik bir kismini1 olusturmaktadir. Atiklarin ¢ogu geri
kazanim tesislerine gonderilirken, sadece “Diger pil ve akiimiilatorler” atiklar: bertaraf
tesislerine gonderilmistir. 1.008 kg tehlikeli atik ise isletmelerde bulunan tehlikeli

atiklar gegici depolama alaninda stok olarak bulunmaktadir.

Merzifon’ da kisi basina diisen evsel atik miktar1 0,760 kg olmaktadir (T.C.
Amasya Valiligi, 2020). Merzifon OSB’ de ortalama calisma vardiyasi 8 saat
oldugundan burada giinliik kisi basina diisen evsel atik miktar1 0,253 kg olmaktadir.
Merzifon OSB’de 5.736 kisi ¢alistigindan giinliik evsel atik miktar1 1.451,2 kg, yillik
ise (1 yilda 300 is giiniinden) 435.360 kg olmaktadir.

4.2.3. Atik Karakterizasyonuna Yonelik Bulgular

Merzifon OSB yerleskesinde evsel atik konteynerlerinden alinan evsel
atiklardan atik karakterizasyonu islemi yapilmistir. T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlig’ ndan once cevre ile ilgili Genelgeleri yayimlamis olan T.C.
Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan 2007 yilinda 10 nolu Kat1 Atik Karakterizasyonu
ve Kati Atik Bertaraf Tesisleri Bilgi Gilincellemesi Genelgesi yayimlanmistir.
Merzifon OSB’ nin evsel kat1 atik karakterizasyonunda bu genelge referans alinmakta
olup, atik numunesi alimi tek seferlik yapilmistir. Atik alinan konteynerler kalabalik
isletmelere yakin yerlerden se¢ilmistir. 4 ayr1 noktadan alinan toplamda 16 kg evsel
atik igerisinde; 0,080 kg ahsap, 0,160 kg tekstil, 0,240 kg metal, 0,560 kg cam, 2,040
kg kagit, 2,600 kg organik atik ve 10,320 kg plastik atik oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Merzifon OSB'de Atik Karakterizasyonu Caligmalari-1

Sekil 4.3. Merzifon OSB'de Atik Karakterizasyonu Caligmalari-2
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Sekil 4.4. Merzifon OSB Atik Karakterizasyonu

Merzifon OSB’de 33 adet ve her biri yaklagik 500 litre hacminde evsel atik
konteynerleri bulunmakta olup, her birinde yaklasitk 40 kg evsel atik gegici
depolanmaktadir. Buradaki evsel atiklar Merzifon Belediyesi araglari tarafindan
alimarak AKAB’a teslim edilmekte olup, giinde tek sefer atik toplama islemi
yapmaktadirlar. Elde edilen bu veriler 1sinda giinliik olusan atik miktar1 1.320 kg
olmaktadir. Cop toplama islemi bir yilda 300 giin oldugundan Merzifon OSB’de y1llik

olusan evsel atik miktar1 ise 396.000 olmaktadir.

Evsel Atik Miktari (kg)
440.000
430.000
420.000
410.000
400.000
390.000

380.000

370.000

Yillik

B Teorik M Pratik
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Sekil 4.5. Merzifon OSB’ de Teorikte ve Pratikte Hesaplanan Yillik Evsel Atik Miktari

AKAB’m Merzifon ilgesine ait 2020 yili evsel atik karakterizasyonundaki
verilere gore; %3,72 metal, %3,43 metal, %8,13 kagit, %8,47 plastik, %25,43 diger
atiklar, %50,82 organik atiklar olmaktadir (AKAB, 2020).

Evsel Atiklar (%)

3% 4%
8%

H Metal
mCam
W Kagit
Plastik
m Diger

m Organik

Sekil 4.6. Merzifon Ilgesi Evsel Atik Karakterizasyonu (AKAB, 2020)

Merzifon ilgesi ile Merzifon OSB evsel atik krakterizasyonlari
karsilagtirildiginda; metal atiklarin %2 ve organik atiklarinin %35 oraninda azaldigi,
cam atiklarinin ayni oranda oldugu, kagit atiklarinin %S5 ve plastik atiklarinin %56
oraninda artig gosterdigi goriilmektedir. En biiylik farklarin plastik miktarindaki artig
ve organik atiklardaki azalma miktarlar1 olmaktadir. Covid-19 pandemisi sebebiyle
calisan personelin yemek ve sosyal ihtiyaglar1 ambalajli ve tek kullanimlik tiriinler
yardimiyla verilmeye baslanildig1 goriildii. Bu unsurlar goz Ontine alindiginda
ozellikle plastik tliketiminin arttigi goriilmektedir. Merzifon OSB’ de bulunan
isletmelerin ¢ogunun yemek hizmeti alimi, yine aymi bdlgede bulunan yemek
fabrikasindan yapildig: goriilmiistiir. Yemek fabrikasinin hizmet verdigi isletmelerden
yemek atiklarini alarak biyometanizasyon tesislerine teslim edildigi goriilmiistiir. Bu

sebeple organik atiklarin az ¢iktig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 4.7. Merzifon’da Sehir ile OSB Arasindaki Evsel Atik Oranlari

Merzifon OSB’de evsel atiklardan geri kazanilabilir atilarin kaynakta %100
ayirim ile diizenli depolama sahasina (AKAB) gidecek olan atik miktari yilda 332.640
kg daha azalarak 63.360 kg organik atik olabilir. Merzifon OSB’ de yerleskede veya
isletmelerde kompost yapimiyla diizenli depolama sahasina gonderilen atik miktari
minimuma inebilmektedir. Ayrica kaynakta ayirim ile atiklarin @ %100
degerlendirilmesi ile atiklardan 533.785,20 TL ila 1.985.625,20 TL arasinda maddi

kazang saglanabilmektedir.

Tablo 4.6. Merzifon OSB’de Atiklarin Kaynakta Ayirimi ile Elde Edinilebilecek Maddi Kazanimlari

Atik Tiirii Miktar: Yaklasik Maddi Kazanimlar*® (TL) Toplam
(KG) Min Max Atik
(Birim Fiyat- (Birim Fiyat-  Miktarmna
Toplam Fiyat)  Toplam Fiyat)  Oram (%)
Ahsap 3.960 0,13-514,80 5,00-19.800 1
Metal %20 Aliiminyum 792 21,00-16.632 49,00-38.808 0,2
%80 Teneke+Demir 3.168 3,80-12.038,40 6,65-21.067,20 0,8
Tekstil 3.960 0,40-1.584 2,60-10.296 1
Cam 15.840 0,50-7.920 0,70-11.090 4
Kagit-Karton 51.480 1,50-77.220 5,1-262.548 13
Organik Atik (Kompost) 63.360 0,60-38.016 5-316.800 16
Plastik 253.440 1,5-380.160 5,15-1.305.216 64
Toplam 396.000 533.785,20 1.985.625,20 100

*Aralik 2021 y1li piyasadaki atik fiyatlandirmasi baz alinarak atiklarin min. ve max. degerleri alinmustir.

Ayrica Merzifon OSB’ de evsel atiklarin tamamen kaynakta ayirimi ile geri
kazanimi yapilmasiyla isletmelerden alinan ¢6p vergilerinin kalkmasi, yerel

yonetimlerin ise ara¢ yoOnetiminden Kkurtulmasi, ¢evresel olarak da emisyon
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kazanimlari ile sera gazi1 salinimlarinin azalmasi ve diizenli depolama sahalarina atik
gonderilmemesiyle sizint1 sularinin olusumu azaltilarak su kirliligi azaltimi ve aritma

masraflarindan da tasarruf saglanabilmektedir.

Merzifon OSB’de Sifir Atik Yonetim Sisteminin tamamen uygulanmasiyla her
y1l kat1 atik diizenli depolama sahasindan 4.950 m® hacimsel alandan tasarruf edinilmis

olur. Evsel atiklarin 6zgiil agirlig1 80 kg/m? olarak hesaplanmistir.
4.2.4. Sifir Atik Yonetim Sistemi Kurmaya Yonelik Bulgular

OSB’de sifir atik sistemi kurma ile ilgili diizenlemeler Cevre, Sehircilik ve iklim

Degisikligi Bakanligi’nin yaymlamis oldugu kilavuzda sistem kurulum adimlari takip

edilmektedir. Kilavuza gore sifir atik sistemine geg¢is 4 adimda gerceklesmektedir.

1 2 3 &

CALISMA EKIBININ PLANLAMA EGITIM/BILINCLENDIRME ZLEME
BELIRLENMESI FAALIYETLERI

Sekil 4.8. Sifir Atik Yonetim sistemi Uygulama Basamaklar1 (CSB, 2019b)

Sifir Atik Yonetmeligi’ndeki uygulama takvimine gore 31 Aralik 2020 tarihine
kadar OSB yonetimlerinin yerleskede sifir atik yonetim sistemi kurma zorunlulugu
bulunmaktadir. Merzifon OSB Miidiirliigii'nde bina ve yerleskede sifir atik sistem
kurulumu i¢in ilk olarak ¢alisma ekibi belirlendi. Daha sonra planlama asamasinda
ihtiya¢ duyulacak atik toplama ekipmanlari ve gegici atik depolama sahasi i¢in kesif
yapilmistir. Toplamda yapilacak masraflar belirlenmis olup, ekipman teminine ve

gegici atik depolama sahasi yapimina baglanilmistir.

OSB’de sifir atik yonetim sistemi gecisinde toplama ekipmanlar1 kilavuzda
belirtilen sistemlere uygun bir sekilde olmasi gerekmektedir. Merzifon OSB’de ikili
sifir atik yonetim sistemine gegis yapilmasina karar verilmistir. Bu kapsamda temin
edilen atik toplama ekipmanlarindan biri mavi renkli, geri doniistiiriilebilir atiklar ve
sifir atik amblemleri olup, ikincisi ise gri renkli, diger atiklar ve sifir atik amblemleri

olacak sekilde bina ve yerleskelere kurulum yapilmistir.

50



OSB-Sanayi Tesisleri

PLASTIK, CAM, METAL, KABIT  DIGER ATIKLAR

OSB-Sanayi Tesisleri E u a

PLASTIK, CAM, METAL, KAGIT ~ BIYOBOZUNUR  DIGERATIKLAR
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PLASTIC ~ METAL BIYOBOZUNUR  DIGER ATIKLAR

Sekil 4.9. Ayn Biriktirme Modelleri (CSB, 2019b)

Merzifon OSB’de binada 50 litrelik hacminde i¢ mekan biriktirme kutulari,
yerleskede ise kapakli 500 litrelik hacminde konteylerler kullanilmistir.
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Sekil 4.10. Merzifon OSB’de Binada ikili Sifir Atik Biriktirme Kutulart

Merzifon OSB’de ikili sifir atik sistemi olusturulurken, yerleskede mevcuttaki
13 adet evsel atik konteynerleri donistiiriilmiis ve 13 adet mavi renkli geri

doniistiiriilebilir atiklar konteyneri alim1 yapilmaistir.
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Sekil 4.11. Merzifon OSB’de Yerleskede ikili Sifir Atik Biriktirme Konteynerleri

Diinyada etkisini gostermekte olan Covid-19 salgim1 sebebiyle Merzifon OSB
Midiirligi’nde sifir atik egitim ve farkindalik ¢alismalar yiizyiize yapilamamaistir.
Imkanlar dogrultusunda Merzifon OSB yerleskesinde yer alan biitiin isletmelerin
miudiirligiin sisteminde kayitlt mail adreslerine sifir atik, sifir atik uygulamalar1 ve

sifir atik uygulama takvimi hakkinda genel bilgilendirmeler yapilmustir.

Merzifon OSB’de sifir atik sistem kurulumu yapildiktan sonra ECBS, Sifir Atik
Bilgi Sistemi iizerinden Sifir Atik Temel Seviye Belge Bagvurusu yapilmistir. Yapilan
bagvuru sonrasinda, bagvuru uygun bulunarak bina ve yerleske i¢in Temel Seviye Sifir

Atik Belgesi verilmistir.
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T.C.

AMASYA VALILIGI SIFIR
Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii ATI K
Belge No: TS/5/B2/8/1 . Tarih: 13/01/2021
SIFIR ATIK BELGESI
(Temel Seviye)
Ad : AMASYA MERZIFON ORGANIZE SANAYi BOLGE MUDURLUGU

Adresi : AMASYA,KUMBETHATUNOSB Mahallesi, 1. CADDE, No: 2 /1-, MERZ]TON,Tiirkiye
VergiNo : 6450043746

12/07/2019 tarihli ve 30829 sayih Resmi Gazete'de yayunlanarak yiirtirliige giren Sifir Atik Yonetmeligi'nce Sifir Atik Yénetim
Sistemi'ni kurarak Sifir Atik Belgesi'ni almaya hak kazannustir.

R e-imzahdir
Ahmet Ozkan KAYA
Cevre ve $ehircilik Il

Mudiirit

Belge Son Gegerlilik Tarthi: 13/01/2026

Bu belge, givenli clektronik imza ile imzalanmistir

Belge Dogrulama Adresi: https f/www turkiye gov sehireilik Dogrulama Kodu : XRBCYDKF

Sekil 4.12. Merzifon OSB Bina ve Yerleske I¢in Sifir Atik (Temel Seviye) Belgesi

Sifir Atik Yonetmeligi’nde toplanan atik miktarlar yil iginde Ocak ve Temmuz
aylarinda olmak iizere miktarlarin girisi yapilmaktadir. ECBS iizerinden Sifir Atik
Bilgi Sistemine toplanan atik miktarlarinin girisi yapilmaktadir. Bu kapsamda 2021

yilinda 4,967 ton geri doniistiiriilebilir atik girisi yapilmistir.

ERZIFON- ORUM KARAYOLU

9,

IR
$/ Konteyner Konumu

Merzifon OSB Yerleske Sinir

pasa Deresj

Sekil 4.13. Merzifon OSB Yerleskesinde Bulunan Sifir Atik ikili Biriktirme Konteynerlerinin Uydu
Goriintiisiinden Konumu

Merzifon OSB yerleskesinde sifir atik ikili biriktirme konteynerleri; isletmelerin
biiyiikliigiine, kolay ulasabilirligine, ¢alisan personelin yogunluguna ve evsel atiklarin

birakilma aligkanligina bagli olarak yerlestirildigi goriilmiis olup, 33 adet her biri
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yaklasik 500’er litre hacminde sifir atik ikili biriktirme konteynerleri bulunmaktadir.
Sifir atik ikili toplama sistemi; mevcuttaki evsel atik konteynerlerinin “Diger Atiklar”
konteynerine donistiiriilerek ve bu konteynerlerin yanmna “Geri Dondstiirtilebilir
Atiklar” konteynerlerinin eklenerek olustruldugu goriilmiistiir. Isletmelerde ¢alisan
personelin artis gostermesi ve bos sanayi parsellerinde kurulacak yeni isletmelerle

biriktirme ekipmanlarinin sayisinin ve yerlesiminin degisebilecegi goriilmiistiir.
4.3. Isletmelere Uygulanan Tesis I¢ci Anketlere Ait Bulgular

Merzifon OSB’ de yer alan 12 adet isletmeye anket calismasi yapilmistir.
Yapilan ankette 7 adet tesis ile ilgili genel bilgilerin bulundugu sorular, mevcut atik
yonetimi ve sifir yonetim sistemine uyum ile ilgili degerlendirmeyle alakali 24 adet

soru bulunmaktadir.

Tesis ile ilgili genel bilgilerde; faaliyet konusuna gore, ¢alisan sayisina gore,
CED Yénetmeligi kapsamindaki yerine gore, CILY kapsamindaki yerine gére, Temel
Seviye Sifir Atik Belgesine gore, Onaylanmis Endiistriyel Atik Yonetim Plani

kapsamina gore degerlendirildigi sorular bulunmaktadir.

Faaliyet konusuna gére degerlendirmede; 2 adet “Metal Isleme-Metal Kaplama
Uriinleri”, 3 adet “Elektrikli Techizat Uriinleri”, 1 adet “Tekstil Uriinleri”, 2 adet

“Plastik Uriinler” ve 4 adet “Diger” seklinde cevaplayan isletmeler bulunmaktadir.

Tablo 4.7. Tesis i¢i Anketlerin Faaliyet Konusuna Gére Katilimcilarin Degerlendirilmesi

FAALIYET KONUSU FREKANS YUZDE
Metal Isleme, Metal Kaplama Uriinleri 2 16,7
Elektrikli Techizat Uriinleri 3 25,0
Tekstil Uriinleri 1 8,3
Plastik Uriinler 2 16,7
Diger 4 33,3
Toplam 12 100,0

Calisan sayisina gore degerlendirmede; 5 adet “0-99”, 3 adet “100-199 ", 2 adet
“200-499”, 1 adet “500-999” ve 1 adet ise “1000 ve iistii” seklinde cevaplayan

isletmeler bulunmaktadir.

Tablo 4.8. Tesis i¢i Anketlerin Calisan Sayisina Gore Katilimeilarin Degerlendirilmesi

CALISAN SAYISI FREKANS YUZDE
0-99 5 41,7
100-199 3 25,0
200-499 2 16,7
500-999 1 8,3
1000 ve tsti 1 8,3
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Toplam 12 100,0

CED Yonetmeligi kapsamindaki yerine gore degerlendirmede; 5 adet “Ek-2
Listesi ”, 7 adet “Kapsam Dis1” seklinde cevaplayan isletmeler bulunmaktadir.

Tablo 4.9. Tesis i¢i Anketlerin CED Yonetmeligi Kapsamindaki Yerine Gore Katilimeilarin

Degerlendirilmesi

CED YONETMELIGI KAPSAMI FREKANS YUZDE
Ek-2 Listesi 5 41,7
Kapsam Dis1 7 58,3
Toplam 12 100,0

CILY kapsamindaki yerine gore degerlendirmede; 7 adet “Ek-2 listesi ”, 4 adet

“Muaf” ve 1 adet “Bilmiyorum ” seklinde cevaplayan isletmeler bulunmaktadir.

Tablo 4.10. Tesis I¢i Anketlerin CILY Kapsamindaki Yerine Gére Katilimcilarin Degerlendirilmesi

CILY KAPSAMI FREKANS YUZDE
Ek-2 Listesi 7 58,3
Muaf 4 33,3
Bilmiyorum 1 8,3
Toplam 12 100,0

Temel Seviye Sifir Atik Belgesi’ ne gore degerlendirmede; 3 adet “Bulunuyor ”,
3 adet “Degerlendirilivor”, 4 adet “OSB Yonetimine Bagh” ve 2 adet “Bilmiyorum”

seklinde cevaplayan igletmeler bulunmaktadir.

Tablo 4.11. Tesis igi Anketlerin Temel Seviye Sifir Atik Belgesine Gore Katilimcilarin

Degerlendirilmesi

TEMEL SEVIYE SIFIR ATIK BELGESI  FREKANS YUZDE
Bulunuyor 3 25,0
Degerlendiriliyor 3 25,0
OSB Yodnetimine Bagh 4 33,3
Bilmiyorum 2 16,7
Toplam 12 100,0

Onaylanmis Endiistriyel Atik Yonetim Plan1’ na gore degerlendirmede; 11 adet

“Bulunuyor”, 1 adet “Bulunmuyor” seklinde cevaplayan isletmeler bulunmaktadir.

Tablo 4.12. Onaylanmis Endustriye Atik Yonetim Planina Gore Katilimcilarin Degerlendirilmesi

ONAYLANMIS ENDUSTRIYEL ATIK FREKANS YUZDE
YONETIM PLANI

Bulunuyor 11 91,7
Bulunmuyor 1 8,3
Toplam 12 100,0
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4.3.1. Ol¢egin Giivenirligine Yonelik Bulgular

Tesis i¢i anketlerde elde edilen veriler SPSS programindan faydalanilarak
yapilmustir. Olgegin giivenilirlik analizi “Cronbach’s Alpha” testi ile dlciilmiistiir.

Anketin genel gecerlilik katsayis1 0,899 olarak bulunmustur.

“Cronbach’s Alpha” degeri 0,8 ile 1 arasinda oldugundan anket gegerliligi ¢ok
iyi olarak nitelendirildirilmektedir (Islamoglu, 2009). Anket gecerli olmaktadur.

Tablo 4.13. Tesis i¢i Anket Uygulamalarinin Giivenirlik Olcegi

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha
Based on
Cronbach's Alpha Standardized Items N of Items
,899 ,920 20

4.3.2. Mevcut Atik Yonetimi Kapsamindaki Bulgular

Isletmelere yapilan tesis ici atik yonetimi anketlerinde mevcut atik ydnetinin
belirlenmesi amaciyla 11 adet soru segilmistir. Bu kapsamda degerlendirilecek anket

sorulart;

2

“Atiklar kaynaginda ayri toplanmaktadwr.” sorusuna %75 “Evet”, %25

“Kismen” cevabi verilmistir.

’

“Toplanan evsel atiklar OSB evsel atik konteynerine teslim edilmektedir.’

sorusuna %100 “Evet” cevabi verilmistir.

“Evsel atiklardan biyobozunur atiklar ayristirilarak kompost yapilmaktadir.”

sorusuna % 100 “Hayir” cevabi verilmistir.

“Biyobozunur atiklar enerji geri kazamimi igin biyogaz tesislerine

gonderilmektedir.” sorusuna %41,7 “Kismen” ve %58,3 “Haywr” cevabi verilmistir.

“Tesis icerisinde geri doniistiiriilebilir atiklar toplama ekipmani yeterli

miktardadir.” sorusuna %58,3 “Evet” ve %41,7 “Kismen” cevabi verilmistir.

“Geri doniistiiriilebilir atiklar lisansli firmalara teslim edilmektedir.” sorusuna

%100 “Evet” cevabi verilmistir.

“Geri doniistiiriilebilir atiklar OSB atik sistemine teslim edilmektedir.” sorusuna
%8,3 “Evet”, %8,3 “Kismen” ve %83,3 “Haywr” cevabi verilmistir.
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“Geri doniistiiriilebilir  atiklarin ~ geri  kazamimindan  ticari  kazang
saglanmaktadir.” sorusuna %66,7 “Evet”, %8,3 “Kismen” ve %25 “Hayir” cevabi

verilmistir.

“Tehlikeli atiklarin toplanmasinda ozenli davranilmaktadyr.” sorusuna % 83,3

“Evet” ve %16,7 “Kismen” cevabi1 verilmistir.

“Proses atiklarinin  geri kazamma gonderilmesinden maddi kazang

saglanmaktadir.” sorusuna %50 “Evet”, %25 “Kismen” ve %25 “Haywr” cevabi

verilmistir.

“Aritma ¢amurundaki geri kazanilabilir malzemeler ayristirtlmaktadir.

sorusuna %100 “Haywr” cevabi verilmistir.

Tablo 4.14. Mevcut Atik Yonetimi Kapsamindaki Betimsel Analiz
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Atiklar kaynaginda ayr1 toplanmaktadir. 1,25 452 12 75 25 -
Toplanan evsel atiklar OSB evsel atik konteynerine 1,00 ,000 12 100 - -
teslim edilmektedir.
Evsel atiklardan biyobozunur atiklar ayristirilarak 3,00  ,000 12 - - 100
kompost yapilmaktadir.
Biyobozunur atiklar enerji geri kazanimi i¢in 2,58 515 12 - 41,7 58,3

biyogaz tesislerine gonderilmektedir.
Tesis icerisinde geri doniistiiriilebilir atiklar toplama 1,42 ,515 12 58,3 41,7 -
ekipmani yeterli miktardadir.
Geri dondistiiriilebilir atiklar lisansh firmalara teslim 1,00 ,000 12 100 - -
edilmektedir.
Geri doniistiiriilebilir atiklar OSB atik sistemine 2,75 622 12 8,3 8,3 83,3
teslim edilmektedir.
Geri doniistiiriilebilir atiklarin geri kazanimindan 1,58  ,900 12 66,7 8,3 25
ticari kazang saglanmaktadir.
Tehlikeli atiklarin toplanmasinda 6zenli 1,17 ,389 12 83,3 16,7 -
davranilmaktadir.
Proses atiklarinin geri kazanima gonderilmesinden 1,75 ,866 12 50 25 25
maddi kazang saglanmaktadir.
Aritma ¢amurundaki geri kazanilabilir malzemeler 3,00 ,000 12 - - 100
ayristirilmaktadir.

1.Evet 2. Kismen 3. Hayir

Isletmelerin atiklar1 kaynaginda ayristirdign (X=1,25), toplanan evsel atiklarin
OSB evsel atik konteynerine teslim edildigi (x=1,00), tesis igerisinde yeterli miktarda
geri dondstiiriilebilir  atiklar toplama ekipmani  bulundugu (x=1,42), geri

doniistiiriilebilir  atiklarin ~ lisanshi  firmalara teslim  edildigi  (x=1,00), geri
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doniistiiriilebilir atiklarin  geri kazanimindan ticari kazang saglandigi (X=1,58),

tehlikeli atiklarin toplanmasinda 6zenli davranildigi sdylenebilir.

Isletmelerin proses atiklariin geri kazanima gonderilmesinden kismen maddi

kazang sagladig1 sdylenebilir.

Isletmelerin evsel atiklardan biyobozunur atiklar ayristirilarak kompost

yapmadig1 (x=3,00), biyobozunur atiklar enerji geri kazanimi i¢in biyogaz tesislerine

gonderilmedigi (x=2,58), geri doniistiiriilebilir atiklarin OSB atik sistemine teslim

edilmedigi soylenebilir.

Isletmelerin mevcut atik yonetimlerinin kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

4.3.3. Sifir Atik Yonetim Sistemlerine Uyumu Kapsamina Ait Bulgular

Isletmelere yapilan tesis ici atik ydnetimi anketlerinde sifir atik ydnetim

sistemlerine uyumun belirlenmesi amaciyla 13 adet soru seg¢ilmistir. Bu kapsamda

degerlendirilecek anket sorular;

“Biyobozunur atiklar hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna %58,3 “Evet”, %
33,3 “Kismen” ve %8,3 “Haywr” cevabi verilmistir.

“Kompost ve kompostlama hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna %?58,3
“Evet”, %33,3 “Kismen” ve %8,3 “Haywr” cevabi verilmistir.

“Temiz tiretim ve temiz teknolojiler hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna
%66,7 “Evet”, %25 “Kismen” ve %8,3 “Haywr” cevabi verilmistir.

“Enerji verimliligi adina gereken uygulamalar: yapmaktayim.” sorusuna
%75 “Evet” ve %25 “Kismen” cevabi verilmistir.

“Cevresel acgidan daha az kirlilik olusturan kimyasallar kullanmaktayim.”
sorusuna %83,3 “Evet” ve %16,7 “Kismen” cevabi verilmistir.
“Endiistriyel simbiyoz hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna %41,7 “Evet”,
%33,3 “Kismen” ve %25 “Hayir” cevabi verilmistir.

“Komsu isletmelerle atik, enerji paylasimi yapmaktayim.” sorusuna %8,3
“Evet”, %8,3 “Kismen” ve %83,3 “Haywr” cevabi verilmistir.

“Déngtisel ekonomi hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna %50 “Evet”, %25
“Kismen” ve %25 “Haywr” cevabi verilmistir.

“Kaynak kullamimini ve atik olusumunu azaltacak oénlemler almaktayim.’

sorusuna %66,7 “Evet” ve %33,3 “Kismen” cevabi verilmistir.
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2

“Avrupa yesil mutabakati hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna %33,3

“Evet”, %25 “Kismen” ve %41,7 “Hayir” cevabi verilmistir.

1

“Sera gazi etkisini azaltacak tiretim modeline gecisi desteklemekteyim.’

sorusuna %91,7 “Evet” ve %8,3 “Kismen” cevabi verilmistir.

e “Personele cevresel konularda bilin¢lendirme faaliyetleri
diizenlenmektedir.” sorusuna %75 “Evet” ve %25 “Kismen” cevabi
verilmistir.

o  “Sifir atik uygulamalarmin verimli oldugunu diisiinmekteyim.” sorusuna
%75 “Evet” ve %25 “Kismen” cevabi verilmistir.

Tablo 4.15. Sifir Atik Yonetim Sistemlerine Uyumu Kapsamindaki Betimsel Analiz
. - G R -1
IFADELER E % = B 4 ~
c 8 ¢ @ & %
n X T
Biyobozunur atiklar hakkinda bilgi sahibiyim. 150 ,674 12 58,3 33,3 8,3
Kompost ve kompostlama hakkinda bilgi sahibiyim. 1,50 ,674 12 58,3 33,3 8,3
Temiz iiretim ve temiz teknolojiler hakkinda bilgi 1,42 669 12 66,7 25 8,3
sahibiyim.
Enerji verimliligi adina gereken uygulamalari 1,25 /452 12 75 25 -
yapmaktayim.
Cevresel acidan daha az kirlilik olusturan kimyasallar 1,17 ,389 12 83,3 16,7 -
kullanmaktayim.
Endiistriyel simbiyoz hakkinda bilgi sahibiyim. 1,83 ,835 12 41,7 33,3 25
Komsu isletmelerle atik, enerji paylasimi 2,75 622 12 8,3 8,3 833
yapmaktayim.
Dongiisel ekonomi hakkinda bilgi sahibiyim. 1,75 ,866 12 50 25 25
Kaynak kullanimin1 ve atik olusumunu azaltacak 1,33  ,492 12 66,7 33,3 -
onlemler almaktayim.
Avrupa yesil mutabakati hakkinda bilgi sahibiyim. 2,08 900 12 333 25 417
Sera gazi etkisini azaltacak iiretim modeline gecisi 1,08 ,289 12 91,7 8,3 -
desteklemekteyim.

Personele ¢evresel konularda bilinglendirme 1,25 ,452 12 75 25 -

faaliyetleri diizenlenmektedir.

Sifir atik uygulamalarinin verimli oldugunu 1,25 /452 12 75 25 -

distinmekteyim.

1.Evet 2. Kismen 3. Hayir

Isletmelerin biyobozunur atiklar hakkinda bilgi sahibi oldugu (x=1,50), kompost

ve kompostlama hakkinda bilgi sahibi oldugu (X=1,50), temiz iiretim ve temiz

teknolojiler hakkinda bilgi sahibi oldugu (X=1,42), enerji verimliligi adina gereken

uygulamalarin yapildigr (X=1,25), Cevresel acidan daha az kirlilik olusturan

kimyasallarin kullanildigi (x=1,17), kaynak kullanimini ve atik olusumunu azaltacak

onlemlerin alindig1 (x=1,33), sera gaz1 etkisini azaltacak {iretim modeline gegisin
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desteklendigi (X=1,08), personele gevresel konularda bilinglendirme faaliyetlerinin
diizenlendigi (x=1,25), sifir atik uygulamalarinin verimli oldugunun diistiniildigi

(x=1,25) soylenebilir.

Isletmelerin endiistriyel simbiyoz hakkinda, déngiisel ekonomi hakkinda ve

Avrupa Yesil Mutabakati hakkinda kismen bilgi sahibi olundugu soylenebilir.

Isletmelerin komsu isletmelerle atik, enerji paylasimi yapilmadigi bulgusu elde

edilmistir.

Isletmelerin ~ Sifir Atik  Yonetim  Sistemleri  kapsaminda  yapilan

degerlendirmesinde uyumlu oldugu, kismende gelistirilebilir oldugu sdylenebilir.
4.4, Isletmelerdeki Tesis Calisanlaria Uygulanan Anketlere Dair Bulgular

Merzifon OSB’ de yer alan isletmelerde calisan 116 kisiye anket uygulamasi
yapilmistir. Yapilan ankette calisanlarin demografik o6zelliklerinin belirlenmeye
calisildig1 6 adet soru bulunmakta olup, atik bilgisi, bireysel atik yonetimi, sifir atik
yonetimi, ¢evresel farkindaliga gore degerlendirmelerin yapildigt 20 adet soru

bulunmaktadir.

Demografik 6zelliklerde; cinsiyet, yas, ¢alisilan sektdr, caligma siiresi, caligma

pozisyonu ve egitim durumunun belirlenmesine yonelik sorular bulunmaktadir.
4.4.1. Demografik Ozelliklerine Yonelik Bulgular

Ankete katilan ¢alisanlarin cinsiyetine gore degerlendirilmesinde; 77 kisi erkek,

39 kisi bayan olmaktadir.

Tablo 4.16. Ankete Katilan Calisanlarin Cinsiyetlerine Gore Degerlendirilmesi

CINSIYET FREKANS YUZDE
Erkek 77 66,4
Kadin 39 33,6
Toplam 116 100,0

Ankete katilan calisanlarin yasa gore degerlendirilmesinde; 19 kisi 18-25 yas
araliginda, 47 kisi 26-35 yas araliginda, 38 kisi 36-45 yas araliginda, 8 kisi 46-55 yas

aralifinda, 4 kisi 56-iistli yas araliginda olmaktadir.

Tablo 4.17. Ankete Katilan Calisanlarin Yasa Gore Degerlendirilmesi

YAS FREKANS YUZDE
18-25 19 16,4
26-35 47 40,5
36-45 38 32,8
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46-55 8 6,9
56-iistii 4 34
Toplam 116 100,0

Ankete katilan ¢alisanlarin ¢alisilan sektore gore degerlendirilmesinde; 22 kisi
metal isleme/kaplama tirtinleri, 10 kisi tekstil iirtinleri, 12 kisi plastik iirtinler, 46 kisi

elektrikli techizat tiriinleri, 26 kisi diger sektorlerde bulunmaktadir.

Tablo 4.18. Ankete Katilan Calisanlarin Calisilan Sektére Goére Degerlendirilmesi

CALISILAN SEKTOR FREKANS YUZDE
Metal Isleme/Kaplama Uriinleri 22 19,0
Tekstil Uriinleri 10 8,6
Plastik Uriinler 12 10,3
Elektrikli Techizat Uriinleri 46 39,7
Diger 26 22,4
Toplam 116 100,0

Ankete katilan ¢aliganlarin ¢calisma siirelerine gore degerlendirilmesinde; 22 kisi
1 yildan az, 55 kisi 1-5 yil arasinda, 27 kisi 6-10 y1l arasinda, 8 kisi 11-15 y1l arasinda,

4 kisi 16-iistii y1l arasinda ¢aligmis olmaktadir.

Tablo 4.19. Ankete Katilan Calisanlarin Calisma Siirelerine Goére Degerlendirilmesi

CALISMA SURESI FREKANS YUZDE
1 Yildan az 22 19,0
1-5Yil 55 47,4
6-10 Y1l 27 23,3
11-15 Y1l 8 6,9
16 Y1l ve usti 4 3,4
Toplam 116 100,0

Ankete katilan ¢alisanlarin ¢aligma pozisyonuna gore degerlendirilmesinde; 21

kisi idari, 29 kisi tiretim, 66 kisi is¢i pozisyonunda olmaktadir.

Tablo 4.20. Ankete Katilan Calisanlarin Caligma Pozisyonuna Gore Degerlendirilmesi

CALISMA POZISYONU FREKANS YUZDE
Idari 21 18,1
Uretim 29 25,0
Isci 66 56,9
Toplam 116 100,0

Ankete katilan ¢alisanlarin egitim durumuna goére degerlendirilmesinde; 9 kisi

ilkolkul, 22 kisi ortaokul, 59 kisi lise mezunu, 26 kisi iiniversite mezunu olmaktadir.

Tablo 4.21. Ankete Katilan Caliganlarin Egitim Durumuna Goére Degerlendirilmesi

EGITIM DURUMU FREKANS YUZDE
Tlkokul 9 7.8
Ortaokul 22 19,0
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Lise 59 50,9
Universite 26 22,4
Toplam 116 100,0

4.4.2. Olgegin Giivenirligine Dair Bulgular

Tesislerde c¢alisanlarin katilmi ile anketlerde elde edilen veriler SPSS
programindan faydalanilarak yapilmistir. Olgegin giivenilirlik analizi “Cronbach’s
Alpha” testi ile Olglilmistiir. Anketin genel gegerlilik katsayisi 0,882 olarak
bulunmustur. “Cronbach’s Alpha” degeri 0,8 ile 1 arasinda oldugundan anket

gecerliligi cok iyi olarak nitelendirildiginden, anket gecerli olmaktadir.

Tablo 4.22. Tesislerde Calisanlara Ait Anketlerin Giivenirlik Olgegi

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha
Based on
Cronbach's Alpha Standardized Items N of Items
,882 ,878 20

4.4.3. Olcegin Toplanabilirligine Yénelik Bulgular

Olgegin toplanabilirlik 6zelliginin olup olmadig1r “Tukey’s Additivity Test”
kullanilarak elde edilmistir. Sorular arasi ortalamanin farkli olup olmadigi ise

“Hotelling's T-Squared Test ” kullanilarak elde edilmistir.

Tablo 4.23. Olgegin Toplanabirlik Ozelligi Tukey Bagimlilik Yoklugu Testi ile ANOVA

Kareler Ortalama

Toplami df Kare F Sig

Insanlar Arasinda 408,760 115 3,554
insanlar Disinda Ogeler Arasinda 326,246 19 17,171 40,785 ,000
Kalint1 Katkisiz 23,632a 1 23,632 57,585 ,000

Denge 896,272 2184 ,410

Toplam 919,904 2185 421

Toplam 1246,150 2204 ,565

Toplam 1654,910 2319 714

Biiyiik Ortalama = 1,73
a. Tukey'nin toplamsallik elde etmek i¢in gdzlemlerin yiikseltilmesi gereken gii¢c tahmini = -,112.

Tablo 4.24. Gruplararas1 Farklilik T2 Testi

Hotelling's T-Squared F dfl df2 Sig
496,731 22,052 19 97 ,000

Sorular arasi1 ortalama farklidir.
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4.4.4. Atik Bilgisi Kapsamina Ait Bulgular

Tesislerdeki calisanlara yapilan anketlerde ¢alisanlarin atik  bilgisinin

belirlenmesi amaciyla 4 adet soru secilmistir. Bu kapsamda degerlendirilecek anket

sorulart;

o  “Evsel ve geri doniistiiriilebilir atiklar hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna

%71,6 “Evet”, %6,9 “Kismen” ve %21,6 “Hayir” cevabi verilmistir.

e  “Biyobozunur atiklar hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna %23,3 “Evet”,

%56 “Kismen” ve %20,7 “Hayw” cevabi verilmistir.

o  “Kompost ve kompostlastirma hakkinda bilgi sahibiyim.” sorusuna %22,4

“Evet”, %52,6 “Kismen” ve %25 “Hayir” cevab1 verilmistir.

o  “Tehlikeli atiklart aywrt etmede bilgi sahibiyim.” sorusuna %77,6 “Evet”,

%7,8 “Kismen” ve %14,7 “Haywr” cevabi verilmistir.

Tablo 4.25. Calisanlarin Atik Bilgisine Yonelik Betimsel Analiz
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Evsel ve geri donistiiriilebilir atiklar hakkinda bilgi 1,35 ,608 116 71,6 6,9 21,6
sahibiyim.
Biyobozunur atiklar hakkinda bilgi sahibiyim. 233 ,832 116 23,3 56 20,7
Kompost ve kompostlastirma hakkinda bilgi 230 815 116 224 52,6 25
sahibiyim.
Tehlikeli atiklar1 ayirt etmede bilgi sahibiyim. 1,30 ,607 116 77,6 7,8 14,7

1.Evet 2. Kismen 3. Hayir

Tesislerdeki calisanlarin evsel ve geri doniistiiriilebilir atiklar hakkinda bilgi

sahibi oldugu (x=1,35), tehlikeli atiklar1 ayirt etmede bilgi sahibi oldugu (x=1,30)

sOylebilir.

Tesislerdeki ¢alisanlarin biyobozunur atiklar hakkinda kismen bilgi sahibi

oldugu (x=2,33), kompost ve kompostlastirma hakkinda kismen bilgi sahibi oldugu

(x=2,30) soylenebilir.

Tesislerdeki ¢alisanlarin atik bilgisinin kismen oldugu sdylebilir.
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4.4.4.1. Olgegin Gegerliligine Yonelik Bulgular

Merzifon OSB’de c¢alisanlarin  atik  bilgisi  kapsaminda  orneklem
yapilabilecegine dair “Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi” ve “Barlett’in

kiiresellik testi” yapilmistir.

Tablo 4.26. Atik Bilgisine Dair KMO ve Bartlett Testleri

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olgiisii. 744
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklagik Ki-Kare 310,526
df 28
Sig. ,000

“Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi”= 0,744 olarak elde edilmistir. 0,7-0,8
aras1 Olcegin iyi oldugu, yani Orneklemenin gegerli oldugu sdylenebilir. Ayrica
“Barlett’in  kiiresellik testi”= 0,000 (p<0,05) oldugundan, anlamli olarak

degerlendirilmektedir.
4.4.5. Bireysel Atik Yonetimine Ait Bulgular

Tesislerdeki ¢alisanlara yapilan anketlerde ¢alisanlarin bireysel atik yonetiminin
belirlenmesi amaciyla 8 adet soru secilmistir. Bu kapsamda degerlendirilecek anket

sorulari;

o “Geri doniistiiriilebilir atiklar: evsel atiklardan ayri biriktirmekteyim.”
sorusuna %64,7 “Evet”, %129 “Kismen” ve %22,4 “Haywr” cevabi

verilmistir.

o “Ank azaltimina o6zen gostermekteyim.” sorusuna %74,1 “Evet”, %5,2
“Kismen” ve %20,7 “Hayir” cevab1 verilmistir.

o “Israfi azaltmaya ézen géstermekteyim.” sorusuna %87,1 “Evet”, %0,9
“Kismen” ve %12,1 “Hayir” cevab1 verilmistir.

o  “Enerji tasarrufu yapmaya ozen gostermekteyim.”” sorusuna %83,6 “Evet”,
%5,2 “Kismen” ve %11,2 “Haywr” cevabi verilmistir.

e “Bitkisel atik yaglart diizenli olarak biriktirip ilgili yerlere teslim
etmekteyim. ” sorusuna %34,5 “Evet”, %45,7 “Kismen” ve %19,8 “Hayir”
cevabi verilmistir.

o  “Atik pilleri diizenli olarak biriktirip ilgili yerlere teslim etmekteyim.”

sorusuna %41,4 “Evet”, %31,0 “Kismen” ve %27,6 “Haywr” cevabi

verilmistir.
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o  “Atik elektrikli ve elektronik esyalari ilgili yerlere teslim etmekteyim.’
sorusuna %34,5 “Evet”, %46,6 “Kismen” ve %19,0 “Hayir” cevabi
verilmistir.

o  “Yeni tiriin almadan once tekrar kullanim secenegine ozen gostermekteyim.”

sorusuna %31,9 “Evet”, %33,6 “Kismen” ve %34,5 “Haywr” cevabi

verilmigtir.

Tablo 4.27. Calisanlarin Bireysel Atik Yonetimine Ait Betimsel Analiz
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Geri dontstiriilebilir atiklar1 evsel atiklardan ayrn 1,48 716 116 64,7 129 224

biriktirmekteyim.

Atik azaltimina 6zen géstermekteyim. 1,31 /566 116 741 52 20,7
Israfi azaltmaya 6zen gdstermekteyim. 1,14 371 116 871 09 121
Enerji tasarrufu yapmaya 6zen gostermekteyim. 122 524 116 836 52 112

Sifir attk renk diizenine gore atiklari teslim 2,04 859 116 34,5 45,7 198
etmekteyim.

OSB’de sifir atik uygulamalarinin gelistirilmesi 1,90 ,859 116 41,4 31 27,6
gerektigini diisiinmekteyim.

Yeterli miktarda sifir atik toplama ekipmaninin 1,94 868 116 34,5 46,6 19
oldugunu diisiinmekteyim.

Sifir attk  uygulamalarmin  amacma uygun 1,84 823 116 31,9 336 345
yonetildigini diigtinmekteyim.

1.Evet 2. Kismen 3. Hayir

Tesislerdeki calisanlarin geri doniistiiriilebilir atiklarin evsel atiklardan ayri
biriktirildigi (x=1,48), atik azaltimina 6zen gosterdigi (X=1,31), israfi azaltmaya 6zen

gosterdigi (x=1,14), enerji tasarrufu yapmaya 6zen gosterdigi (x=1,22) sdylenebilir.

66



Tesislerdeki c¢alisanlarin bitkisel atik yaglarin diizenli olarak biriktirip ilgili
yerlere kismen teslim edildigi (x=2,11), atik pillerin diizenli olarak biriktirip ilgili
yerlere kismen teslim edildigi (x=1,90), atik elektrikli ve elektronik esyalarin ilgili
yerlere kismen teslim edildigi (X=2,12), yeni iirlin alinmadan once tekrar kullanim

secenegine kismen 6zen gosterildigi (x=2,02) s6ylenebilir.

Tesislerdeki calisanlarin bireysel atik yonetimlerinin kismen yeterli oldugu

sOylebilir.
4.4.5.1. Olgegin Gegerliligine Yonelik Bulgular

Merzifon OSB’de calisanlarin bireysel atik yonetimi kapsaminda orneklem
yapilabilecegine dair “Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1” ve “Barlett’in kiiresellik

testi” yapilmistir.

Tablo 4.28. Bireysel Atik Yonetimine Dair KMO ve Bartlett Testleri

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olgiisii. ,586
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklagik Ki-Kare 137,990
df 6
Sig. ,000

“Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1”= 0,586 olarak elde edilmistir. 0,5 ve
tistii 0lcegin gegerli oldugu, yani 6rneklemenin gecerli oldugu sdylenebilir. Ayrica
“Barlett’in  kiiresellik testi”= 0,000 (p<0,05) oldugundan, anlamli olarak

degerlendirilmektedir.
4.4.6. Sifir Atik Yonetim Kapsamina Ait Bulgular

Tesislerdeki c¢alisanlara yapilan anketlerde calisanlarin sifir atik yonetiminin
belirlenmesi amaciyla 4 adet soru secilmistir. Bu kapsamda degerlendirilecek anket

sorulart;

o “Sifir atik renk diizenine gore atiklari teslim etmekteyim.” sorusuna %34,5

“Evet”, %38,8 “Kismen” ve %26,7 “Hayir” cevab1 verilmistir.

o “OSB’de sifir atik uygulamalarmmin  gelistirilmesi  gerektigini
diigiinmekteyim.” sorusuna %42,2 “Evet”, %31,9 “Kismen” ve %25,9

“Haywr” cevabi verilmistir.

o “Yeterli miktarda sifir atik toplama ekipmaninin oldugunu diigiinmekteyim.”
sorusuna %405 “Evet”, %34,5 “Kismen” ve %25 “Haywr” cevabi

verilmistir.
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o “Sifir attk uygulamalarinin amacina uygun yonetildigini diisiinmekteyim.’

’

sorusuna %43,1 “Evet”, %26,7 “Kismen” ve %30,2 “Hayir” cevabi

verilmisgtir.

Tablo 4.29. Calisanlarin Sifir Atik Yonetimine Ait Betimsel Analiz
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Sifir attk renk diizenine gore atiklart teslim 2,04 ,859 116 34,5 388 26,7
etmekteyim.
OSB’de sifir atikk uygulamalarinin gelistirilmesi 1,90 859 116 42,2 31,9 25,9
gerektigini diislinmekteyim.
Yeterli miktarda sifir atik toplama ekipmaninin 1,94 868 116 40,5 345 25
oldugunu diistinmekteyim.
Sifir  attk  uygulamalarmin  amacma uygun 1,84 823 116 43,1 26,7 30,2

yonetildigini diigtinmekteyim.

1.Evet 2. Kismen 3. Hayir

Tesislerdeki calisanlarin sifir atik renk diizenine gore atiklarin kismen teslim

edildigi  (x=2,04), OSB’de sifir atik uygulamalarinin gelistirilmesi gerektiginin

kismen digiintildiigii (x=1,90), yeterli miktarda sifir atik toplama ekipmanlarinin

oldugunun kismen disiiniildiigii (x=1,94), sifir atik uygulamalarinin amacina uygun

yonetildigi kismen diistiniildiigii (x=1,84), soylenebilir.

Tesislerdeki ¢alisanlarin sifir atik yonetimi kismen yeterli olmaktadir.

4.4.6.1. Olcegin Gegerliligine Yonelik Bulgular

Merzifon OSB’de calisanlarin sifir atik yonetimi kapsaminda orneklem

yapilabilecegine dair “Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1” ve “Barlett’in kiiresellik

testi” yapilmstir.
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Tablo 4.30. Sifir Atik Yonetimine Dair KMO ve Bartlett Testleri

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olgiisii. ,691
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklagik Ki-Kare 140,686
df 6
Sig. ,000

“Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi”= 0,691 olarak elde edilmistir. 0,6’nin
uistii deger gecerli olmaktadir. Yani 6rneklemenin gegerli oldugu sdylenebilir. Ayrica

“Barlett’in  kiiresellik testi”= 0,000 (p<0,05) oldugundan, anlamli olarak

degerlendirilmektedir.
4.4.7. Cevresel Farkindahk Kapsamina Ait Bulgular

Tesislerdeki ¢alisanlara yapilan anketlerde calisanlarin ¢evresel farkindaliginin

belirlenmesi amaciyla 4 adet soru secilmistir. Bu kapsamda degerlendirilecek anket
sorulari;
o “Atiklarin onemli bir ¢evresel sorun oldugunun farkindayim.” sorusuna

%77,6 “Evet”, %9,5 “Kismen” ve %12,9 “Hayir” cevab1 verilmistir.

o  “Atiklarin degerlendirilmesinin ¢evreye ve ekonomiye kattigi degerin

farkindayim.” sorusuna %73,3 “Evet”, %12,1 “Kismen” ve %14,7 “Hayir”

cevabi verilmistir.

o “OSB’de yapilan sifir atik egitimleri farkindaligimi arttirmaktadir.”
sorusuna %40,5 “Evet”, %34,5 “Kismen” ve %25 “Haywr” cevabi

verilmistir.

o  “Stfir attk uygulamalar: atiklara ve atik yonetimine karst farkindaligimi

arttirdr.” sorusuna %54,3 “Evet”, %22,4 “Kismen” ve %23,3 “Hayw”

cevabi1 verilmistir.

Tablo 4.31. Calisanlarin Cevresel Farkindaligina Ait Betimsel Analiz
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Atiklarm  6nemli bir ¢evresel sorun oldugunun 1,32 641 116 776 95 129

farkindayim.

Atiklarin degerlendirilmesinin ¢evreye ve ekonomiye

kattig1 degerin farkindayim. 1,39 695 116 73,3 12,1 14,7

69



Sifir atik uygulamalari atiklara ve atik yonetimine 1,68 ,819 116 54,3 224 233
kars1 farkindaligim arttirdi.

OSB’de yapilan sifir atik egitimleri farkindaliggm: 2,00 ,875 116 40,5 345 25
arttirmaktadir.

1.Evet 2. Kismen 3. Hay1r

Tesislerdeki ¢alisanlarin atiklarin 6nemli bir sorun oldugunun farkinda oldugu
(x=1,32), atiklarin degerlendirilmesinin gevreye ve ekonomiye kattigi degerin farkinda

oldugu (x=1,39) soylebilir.

Tesislerdeki calisanlarin sifir atik uygulamalart atiklara ve atik yonetimine karsi
farkindaligim: kismen arttirdign (x=1,68), OSB’ de yapilan sifir atik egitimleri
farkindaligimi kismen arttirdigi (x=2,00) s6ylenebilir.

Tesislerdeki calisanlarin gevresel farkindaliklari yeterli olmaktadir.
4.4.7.1. Olcegin Gegerliligine Ait Bulgular

Merzifon OSB’de c¢alisanlarin sifir atik yonetimi kapsaminda Orneklem
yapilabilecegine dair “Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1” ve “Barlett’in kiiresellik

testi” yapilmistir.

Tablo 4.32. Cevresel Farkindaliga Dair KMO ve Bartlett Testleri

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olgiisii. 47
Bartlett'in Kiiresellik Testi Yaklagik Ki-Kare 149,988
df 6
Sig. ,000

“Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi”= 0,747 olarak elde edilmistir. 0,7-0,8
arast Olgegin 1yi oldugu, yani O6rneklemenin gecgerli oldugu soylenebilir. Ayrica
“Barlett’in kiiresellik testi”= 0,000 (p<0,05) oldugundan, anlamli olarak

degerlendirilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

2020 yilinda Amasya ili igin Sifir Atik Yonetmeligi’nin Ek-1’inde yer alan
uygulama takvimine gére mahalli idareler ile bina ve yerleskelerde Sifir Atik Yonetim
Sistemi’ ne gecis yapilmistir. Mahalli idareler bolimiinde 3. grupta yer almaktadir. 3.
gruptan 8 adet merkez ilge ve diger ilgeler bulunmakta olup, 4 adeti Sifir Atik Yonetim
Sistemi’ ne gecis yapmustir. 3. grubun geride kalan kisminda bulunan Amasya Il Ozel
Idaresi ise Sifir Atik Yonetim Sistemi’ ne ge¢is yapmistir. Ayrica bina ve yerleskeler
icin 1. gruptan 162’de 138 kamu-kurum ve kuruluslari, 2. gruptan 346’da 293 kurum-
kurulug-igletme, 3. gruptan 485°te 130 kurum-kurulus-igletme, 4. gruptan 302°de 30

kurum-kurulus-isletme Sifir Atik Yonetim Sistemi’ ne gegis yapmustir.

Merzifon OSB’ de 5.736 kisi calismaktadir. OSB’ de yer alan isletmeler nace
kodlarina gore 4 ana sektor ve diger sektor altinda toplanarak faaliyet siirdiirmektedir.
En ¢ok faaliyet gdsteren sektorler sirasiyla elektrikli techizat tiriinleri (%34), tekstil
tirtinleri (%24), metal kaplama/isleme (ana metal) {rtinleri (%13), plastik iiriinler
(%]13) olarak 4 ana sektérden olugmaktadir. Diger sektdrler kimyasal iirlinler (%6),
kagit ve kagit iirlinleri (%3), gida {iriinleri (%2), otomotiv ve treyler (%2), mobilya

(%2) ve Agag-agag tiriinlerinden(%1) olugmaktadir.

Merzifon OSB’de teorik verilere gore kisi basina diisen evsel atik miktar1 0,253
kg olurken, atik karakterizasyonu sonucunda kisi basina diisen evsel atik miktar1 0,230
kg olmaktadir. Kaynakta ayirim ile atiklarin %100 degerlendirilmesi ile atiklardan

533.785,20 TL ila 1.985.625,20 TL arasinda maddi kazang saglanabilmektedir.

Merzifon OSB’ de evsel atiklarin tamamen kaynakta ayirimi ile geri kazanimi
yapilmasiyla isletmelerden alinan ¢op vergilerinin kalkmasi, yerel yonetimlerin ise
ara¢ yonetiminden kurtulmasi, cevresel olarak da emisyon kazanimlar ile sera gazi
salinimlarinin azalmasi ve diizenli depolama sahalarina atik génderilmemesiyle sizint1
sularinin olusumu azaltilarak su kirliligi azaltim1 ve aritma masraflarindan da tasarruf

saglanabilmektedir.

Merzifon OSB’de Sifir Atik Yonetim Sisteminin tamamen uygulanmasiyla her
yil en yakin diizenli depolama sahas1 olan AKAB’ ta 4.950 m® hacimsel alandan

tasarruf edinilmis olur.
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2020 yilinda isletmelerin faaliyetleri sonucunda olusan atiklarin miktarlar
1.060.549 kg tehlikeli atik, 1.833.760 kg tehlikesiz atik ve 667.311 kg ambalaj atig1
olusmakta ve bu atiklar lisansl toplama ayirma ve geri kazanim firmalarina teslim

edilmistir.

Merzifon OSB’ nin en yakininda bulunabilen, buradan ¢ikacak atiklarin Sifir
Atik kapsaminda degerlendirilebilecegi, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 veya Il miidiirliiklerinden lisans almis tesisler bulunmaktadir. Bu tesislerden
bazilari; 1 adet 2. siif diizenli atik depolama tesisi, 2 adet ambalaj atig1 toplama
ayirma tesisi, 2 adet tehlikesiz atik geri kazanim tesisi ve 1 adet Gegici Faaliyet Belgesi
almis tehlikesiz atik geri kazanim tesisi, 1 adet tehlikeli atik geri kazanim tesisi ve 1
adette Gegici Faaliyet Belgesi almis tehlikeli atik geri kazanim tesisi, 1 adet atik
elektrikli ve elektronik esya isleme tesisi, 1 adet tibbi atik toplama ve sterilizasyon
tesisi, 1 adet yakma ve beraber yapma tesisi, 1 adet kompost tesisi ve 12 adet tehlikesiz
atiklar toplama ayirma tesisi olmaktadir. Ayrica hayvansal atiklardan hayvansal
tilketim amagli yem ve sabunluk yag iiretimi yapan 2 adet rendering tesisi ve lisans

basvurusu yapacak olan 3 adet iiretime hazir biyometanizasyon tesisi bulunmaktadir.

Merzifon OSB’ nin en yakininda bulunan lisansli atik isleme tesislerinin buraya
uzakliklar1 ise “Tehlikeli Atik Geri Kazanimi, Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme,
Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Toplama Ayirma” tesisleri 3,9 km ve
4,7 km, “Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Ambalaj Atig1
Toplama ve Ayirma, Tehlikesiz Atiklar Toplama Ayirma” tesisi 4,5 km, Omriinii
Tamamlamis Ara¢ Gegici Depolama 4,4 km, “Tibbi Atik Sterilizasyonu” tesisi 41,8
km, “2. Smif Diizenli Depolama Sahas1” tesisi 42 km, “Yakma ve Beraber Yakma”
tesisi 52 km, “Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma, Tehlikesiz Atiklar Toplama Ayirma”
tesisi 61,5 km, “2. Simf Diizenli Depolama Sahasi, Biyobozunur Atik Isleme —

Kompost” tesisi 63,8 km olmaktadir.

Merzifon OSB’ de 12 isletmeye anket uygulamasi yapilmis olup, isletmelerin
mevcut atik yonetimi ve sifir atitk yOnetim sistemine uyumunun tespit edilmesi
amaglanmistir. 24 adet soruda olusan bu anket calismasinin gegerliliginin ¢ok iyi
oldugu tespit edilmis, isletmelerin mevcut atik yonetiminin kismen oldugu ve sifir atik
yonetim sistemlerine uyumlu oldugu, kismen gelistirilebilir oldugu sonucuna

varilmistir.
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Merzifon OSB’ de bulunan isletmelerdeki tesis ¢alisanlarina yapilmis olan anket
calismasina 116 kisi katilmistir. Tesislerdeki ¢alisanlarin demografik 6zelliklerinin
belirlenmesinin yani sira, atik bilgisinin, bireysel atik yonetiminin, sifir atik
yonetiminin ve ¢evresel farkindaliginin tespit edilmesi amaglanmistir. 20 adet sorudan
olusan bu anket calismasinda tesis ¢alisanlarinin atik bilgisinin kismen oldugu,
bireysel atik yonetiminin kismen yeterli oldugu, sifir atik yonetiminin kismen yeterli
oldugu, cevresel farkindaligin yeterli oldugu, 6rneklemenin gecerli ve anlamli oldugu

sonucuna varilmistir.

Merzifon OSB’ de Sifir Atik Uygulamalarinin, Siirdiiriilebilir  kalkinma
hedefleri esasinda yapildigina, siirdiiriilebilir kalkinmay1 olusturan diger yaklasim ve
prensipler ile iliskili olduguna ve bununla ilgili farkindaligin 6l¢tilmesine dair yapilan
calismada, bahse konu prensip ve yaklasimlardan haberdar olunmadigi sonucuna
vartlmustir. Stirdiriilebilirlik ile ilgili etkinlik ve uygulamalarin takip edilmesiyle
tesislerde bu yonde uyarlamalar yapilarak Sifir Atik Uygulamalarina entegre edilmesi

Onerilmektedir.

Merzifon OSB’ de yapilmis olan evsel atik karakterizasyonu c¢alismalari
sonucunda geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda ayri toplanmadigi; bu atiklar disinda
kalmis olan organik atiklarin diizenli depolama tesislerinde depolandig: ve burada da
biyogaz elde edilmesinde kullanildigi, kompost veya biyometanizasyon tesislerine
gonderilmedigi sonucuna varilmistir. Geri kazanilabilir atiklar, evsel atiklarin %84’
lik bir kismini olusturmaktadir. Bu sebeple kaynakta ayirmaya 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Geriye kalmis olan organik atiklarin ise Oncelikli olarak tesis igi

kompostlastirma isleminde bulunmasi 6nerilmektedir.

Merzifon OSB’ de Sifir Atik Yonetimi ile ilgili yapilan ¢caligmalarda isletmelerin
hem miinferiten Sifir Atik Yonetim Sistemlerine gecis yaptig1 hem de isletmelerin
bliyiik bir cogunlugunun Merzifon OSB Sifir Atik Yonetim Sistemlerine bagl oldugu
goriilmiistiir. Bu sebeple Merizfon OSB Miidiirliigii’niin isletmeler {izerindeki
koordinasyonlar1 6nemli olmakla birlikte isletmelerarasi iletisimin arttirilmasi

Onerilmektedir.

Merzifon OSB’ de Endiistriyel simbiyoz ve temiz iiretim uygulamalart, atik geri
kazanimi veya atik bertaraf islemlerinin ortaklasa yapilmasiyla daha makul iicretlerde

hammadde kabulii, tiretim iyilestirmeleri ve atik ¢ikisi olmasi agisindan isletmeler
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arasi atik, hammadde, proses isleyisi hakkinda bilgi paylasiminin daha fazla yapilmasi

Onerilmektedir.

Kat1 atiklarin kaynakta tam ayiriminin yapilip geri kazaniminin saglanmasiyla
maddi gelir ve vergilendirmelerden tasarruf saglanabileceginden bu seceneklerin
irdelenmesi Sifir Atik Hedeflerine ulagsma agisindan motivasyonu arttiran etkenlerden

olabilmektedir.

Isletmelerin mevcut atik ydnetiminde; atik ayriminin tesis igerisinde yapildig,
tehlikeli-tehlikesiz ve ambalaj atiklarinin lisansli firmalara verildigi, evsel atiklarin
ayrimi yapilmadan evsel atik konteynerine teslim edildigi, sifir atik bilgisi ve ¢evresel
farkindalik adina egitim ve bilinglendirme ¢aligmalarinin yetersiz oldugu sonucuna
varilmistir. Bu amagla isletmelerin hammadde kabuliinden iiriin olusumuna kadar,
iiretim proseslerinin ve teknolojilerinin gézden gecirilmesi, sifir atig1 destekleyen
biitiin prensip ve yaklasimlarinin iyi bir sekilde kavranilmasi, atik bilgisi ve ¢evresel

farkindalik i¢in gerekli egitimlerin isletmelere/calisanlara verilmesi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak Merzifon OSB’ de uygulanan Sifir Atik Yonetim Sistemi
hedeflerine kismen ulagilmis olsa da tamamiyla Sifir Atik Felsefesiyle kati1 atik
yonetimlerinin yapilmasindan ziyade yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda fiziksel
sartlarin yerine getirilmesine odaklanildigr goriilmistiir. Bu sebeple Sifir Atik
Felsefesinin uygulama tarafinin daha iyi kavranabilmesi ve farkindalik ¢alismalarina
daha oOzenli yaklasilmast gerekmektedir. Sifir Atik Uygulamalari; nihayetinde
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak oldugundan, siiriidiiriilebilir kalkinmayla
beraber bir biitiin olarak degerlendirilmesinin daha dogru bir yaklagim oldugu

goriilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Tesislerdeki Calisanlara Ait Anket Formu

Degerli anket katihmaosi, doldurmakta olaca@imiz bu anket sorulan “Organize Sanayi Bdlgelerinde Sifir Atk
Uygulamalar: Merzifon Organize Sanayi Bolgesi Omegi” konu bashg altnda sizlerin gevresal farkindahginz
dlperek yiksek lisans tezinde kullanilmak uzere bilimsel bir cahsma yapiimas hedeflenmektedir. Bu sebeple
cevaplarmzda samimi olmanizi rica ederim. Degerli vaktinizi aypirdigimiz igin gimdiden tegekkirlerimi sunanm.

Cevra Mihendisi kemal Can TUFEKCH, Ondokuz Mayis Universitasi / viksek Lisans OFrencisi

MERZIFON ORGANIZE SANAYI BOLGESINDE BULUNAN

TESISLERDEKI CALISANLARA AIT ANKET SORULARI

DEMOGRAFIK OZELLIKLER

Size uygqun olan sscenedi yuvarlak icine aliniz.

Cinsiyet: 1) Erkek 2] Kadin

Yagimz: 1j18-25 2])26-35 3)36-45 4)46-55 5)56 we st
calstigine sektdr: 1) metal isleme/kaplama Uriinleri 2) Tekstil Uriinleri

3] Plastik Uriinler 4) Elektrikli Techizat Uriinleri 5) Diger [Belirtiniz):

Calsma siiresi: 1)1 vildan az 2)1-5 7l 3)e-10 il 4)11-15 vil 5)16 ¥il we listi
Calsma Pozisyonu: 1jidari 2)Uretim 3)isci

Egitim Durumu: 1)ilkokul 2)ortackul  3)Lise 4j0niversite

Asggida ver aign “Ewvet”. “Kismen”, “Hoyw” cevap situnlarndan denk gelen kutucuga carpr (X] atmz.

Evet | Kismen | Hawr
1. Ewselwe ger déndstirilebilir atklar haklonda bilgi sahibiyim.
2. EBiyobozunur atklar hakkinda bilgi sahibiyim.
3. Kompaost ve kompostlastirma hakkinda bilgi sahibiyim.
4, Tehlikeli atiklan ayirt etmede bilzi sahibiyim.
5. Geri dénigtirilebilir atiklarn evsel atiklardan ayn biriktirmeakteyim.
6. Atk azalomina dzen gostermekteyim.
7. israfi azaltmaya Gzen gdstermekteyim.
8. Enerji tasarrufu yapmaya ozen gastermektayim.
g, Bitkisel atik yaglan dizenli olarak biriktirip ilgili yerlare teslim etmakteyim.
10. atik pilleri dizenli elarak biriktirip ilgili yerlere teslim etmekteyim.

™
[

. Atk elektrikli ve elektronik egyalan ilgil yerlere teslim atmektayim.

=

. ¥eni drin almadan dnce tekrar kullamim segensgine Gzen gdstermektayim.

e
L

. Sifir ank renk dizenine gdre anklan teslim etmekteyim.

=
=]

. 058'de sifir atik uygulamalanmin gelistirilmesi gerektiZini disinmekteyim.

=
Ln

. Yeterli miktarda sifir atik toplama ekipmanimin oldugunu disinmekteyim.

=
m

. Sifir atik uygulamalanmin amacna uygun yonetildigini disinmakoeyim.

=
|

. atiklann dnemli bir cevresel sorun olduZunun farkindayim.

e
o

. atiklann degerlendirimesinin gevreye ve ekonomiye kattig degerin farkindayim.

I
[ =]

. Sifir atik uygulamalan atiklara ve atik yGnatimine kars farkindaliZimo arttirds.

It
o

. 058'de yapilan sifir attk egitimleri farkandaligim arttrmaktadir.
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Ek 2. Tesis I¢i Atik Yonetimi Anketi Formu

Degerli anket katihmas:, doldurmakta olacaginiz bu anket sorulan “Organize Sanayi Bilgelerinde Sifir Atik
Uygulamalar: Merzifon Organize Sanayi Balgesi Ornegi” konu bashZ altinda tesis hakkinda genel bilgileri, atik
bilgileri, mevout katr attk yimetimi ve sifir atik yonetim sistemine wyumu ile ilgih bilgiler yer almakta clup, yiksek
lisans tezinde kullaniimak uzere bilimsel bir calisma yaplmas: hedeflenmektedir. Bu sebeple cevaplanmzda

sarmimi olmaniz rica ederim. Degerli vaktinizi ayirdigine igin simdiden tesekkirlerimi sunarm,

Cevre Mihendisi kemal Can TUFEKCH, Ondokuz Mayis Universitesi / viksek Lisans Sgrencisi

MERZIFON ORGANIZE SANAYI BOLGESI

TESIS ICl ATIK YOMETIMI ANKETI
TESIS ILE iLGiLi GEMEL BiLGILER

Faaliyet Konusunu Asagidan Seciniz.

1} Metal isleme, Metal Kaplama Uriinleri  B) Tekstil Urinleri ' 5) Diger [Belirtiniz):
2] Elektrikli Techizat Uriinleri i] Plastik Urinler

Calizan Sayis:

Cevresel Etki Degerlendirmesi ¥anetmeligi [R.G. 25.11.2014/29186) Kapsamndaki Yerini Seginiz
EE-1 Listesi EK-2 Listesi Kapsam Dusi Bilmifyorum.

Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi (R.G. 10.09.2014/29115) Kapsamindaki Yerini Seginiz.

EE-1 Listesi EK-2 Listesi Muaf Bilmifyorum.

Temel Seviye Sifir Atik Belgesi

Bulunuyor. Degerlendiriliyor. O5B Yonetimine Bagh Bilmiyorum.

onaylanmig Endistriyel Atk Ydnetim Plam

Bulunuyor. Kapsam Dusi Bulunmuyor. Bilmiyorum.

Asagida yer alan “Evet”, "Kismen”, “"Hayir” cevap sutunlanindan denk gelen kutucuga carps [X) atiniz.

Evet | Kismen

Hayir

atiklar kaynaginda ayr toplanmaktadir.

Toplanan evsel atiklar 056 evsel atik konteynerine teslim ediimektedir.

Bryobozunur atklar hakkinda bilgi sahibiyim

Kompost ve kompaostlama hakknda bilgi sahibiyim.

Evsel atiklardan biyobozunur atiklar aynstmlarak kompost yapillmaktadir.

Bryobozunur atiklar emerji geri kazamm icin biyogaz tesislerine gonderilmektedir.

Tesis igerisinde geri ddnusturilebilir abklar toplama ekipman yeterli miktardadir.

Lol Bl U L SR

Gari dinigtdrilebilir atiklar lisansh firmalara teslim edil mektedir.

8, Geridéndstdrilebilir atiklar 058 atik sistemine teslim edilmektedir.

10. Geri donistirilebilir atiklarin geri kazammindan ticar kazang saglanmaktadir.

11. Tehlikeli atiklann toplanmasmmda dzenli davraniimaktadir.

12. Prosas atiklanimin geri kazamima génderilmesindan maddi kazang saglanmaktadir.

13. Arrtrna gamurundaki geri kazamlabilir malzemeler aymsunlmaktadir.
14. Temiz dretim ve temiz teknolojiler hakkinda bilgi sahibiyim.

15. Enerji verimlilizi adina gereken uygulamalan yapmaktaymm.

16. Cevresel agdan daha az kirlilik olusturan kimyasallar kullanmaktaym.

17. Endustriyel simbiyoz hakkinda bilgi sahibiayim.

18. Komsu igletmelerle atik, enerji paylagim yapmaktayim.

19. Ddngisel ekonomi hakkinda bilgi sahibiyim.

20. kKaynak kullanmuim ve atik olusumunu azaltacak onlemnler almaktaym.

21. Avrupa yesil mutabakat hakkinda bilgi sahibiyim.

22. Sera gan etkisind azaltacak uretim modeline gecisi desteklemekteyim.

23. Personele cevresel konularda bilinglendirme faaliyetleri duzenlenmektedir.

24. sifir auk uygulamalannin verimli oldugunu disinmekteyim.
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