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OZET

TEK YILLIK CIMDE FARKLI EKIM ZAMANLARININ TOHUM VERIMINE
ETKIiSi

Mutlu GUN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans, Temmuz/2022
Danigsman: Prof. Dr. Zeki ACAR

Bu arastirma, yeni tescil edilmis iki tek yillik ¢im c¢esidinde farkli ekim
zamanlarinin tohum verimine etkisinin belirlenmesi amaciyla Samsun ekolojik
kosullarinda 2020-2021 vejetasyon doneminde yliriitilmiistiir. Arastirmada alt1 farkli
ekim zamani (15 EKim, 30 Ekim, 15 Kasim, 30 Kasim, 15 Ocak, 1 Subat) ve bitkisel
materyal olarak Ilkadim ve Koca Yasar tek yillik ¢im cesitleri kullanilmustir.
Deneme, tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarl
olarak kurulmustur.

En yiiksek bitki boyu 15 Ekim - 30 Kasim arasinda yapilan ekimlerden elde
edilmistir ve ekim zamani geciktikge bitki boyunun kisaldigi belirlenmistir. Hem
basak uzunlugu, hem de basakcik sayisi ekim zamani geciktikge azalmistir. En
yiilksek tohum verimi 220 kg/da olarak 15 Kasim ekiminden alinmistir. Tim
sonbahar ekimleri ayni istatistiksel grupta yer alirken, kis ekimlerinde tohum verimi
onemli oranda azalarak, 1 Subat ekiminde 130.7 kg/da’a diismiistiir. Bin tane agirligi
yoniinden sonbahar ekimleri arasinda farklilik bulunmazken, Ocak ve Subat
ekimlerinde 6nemli oranda azalma oldugu goriilmiistiir. Tohumlarin ¢imlenme giicti
ve bitkilerin yatma durumu bakimindan ekim zamanlar1 arasinda énemli farkliligin
olmadig1 tespit edilmistir. En yiiksek sap verimi 15 - 30 Ekim tarihlerinde
goriiliirken, saplarin ham protein igerigi kis ekimlerinde artmaistir.

Bu arastirmadan elde edilen bir yillik sonuglara gore, ilkadim ve Koca Yasar
tek yillik ¢im ¢esitlerinin tohum verimi yoniinden, Samsun kiy1 kesimlerinde 15
Ekim ile 15 Kasim tarihleri arasinda ekilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Sozciikler: Tek yillik ¢im, Ekim zamani, Cesit, Tohum verimi



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT SOWING TIMES ON SEED PRODUCTION IN
ANNUAL RYEGRASS

Mutlu GUN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops
Master, July/2022
Supervisor: Prof. Dr. Zeki ACAR

This research was carried out in Samsun ecological conditions in the vegetation
period of 2020-2021 in order to determine the most suitable seeding date in terms of
seed yield in two newly registered annual ryegrass cultivars. Six different sowing
times (15 October, 30 October, 15 November, 30 November, 15 January, 1 February)
were applied in the study, and Ilkadim and Koca Yasar annual rygrass cultivars were
used as plant material in the experiment. The experiment was set up according to
split plot design in randomized blocks with four replications.

The highest plant height was obtained from the plantings made between
October 15 and November 30, and it was determined that the plant height shortened
as the planting date was delayed. Both the spike length and the spikelet number
decreased as the planting date was delayed. The highest seed yield was obtained
from the planting done on November 15, as 220 kg/da. While the autumn sowings
were in the same statistical group, the seed yield decreased significantly in the
sowings made in January and February, and fell to 130.7 kg/da in the 1 February
sowing date. While there was no difference between autumn sowings in terms of
thousand-grain weight, it was determined that there was a significant decrease in
January and February sowings. It was determined that there was no significant
difference between the sowing times in terms of the germination power of the seeds
and the lying state of the plants. While the highest straw yield was observed between
15 - 30 October, crude protein content of the stalks increased in winter sowing.

According to the one-year results obtained from this study, it can be
recommended to sow Ilkadim and Koca Yasar annual ryegrass cultivars in the
coastal areas of Samsun between 15 October and 15 November in terms of seed
yield.

Keywords: Annual ryegrass, Seeding date, Cultivar, Seed yield
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde stirekli artan niifusun saglikli bir sekilde yasamini
stirdlirebilmesi i¢in yeterli ve dengeli beslenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle
insanlarin ihtiya¢ duydugu oranda gidayr almasi, bu gidalarin giivenilirliginin
saglanmasi son derecede Onemlidir. Dengeli ve saglikli beslenmede bir insanin
giinliik protein ihtiyaci, kendi agirliginin her bir kg’1 icin yaklagik 1 g’a denk
gelmekte ve bunun yarisina yakiinin hayvansal kaynakli olmasi gerekmektedir
(Orak ve Demirhan, 2016). Halkimizin temel besin maddesini ekmek ve diger tahil
tirtinleri olugturmakta ve bunu sebze tiiketimi takip etmektedir. Et ve et iiriinleri insan
beslenmesinde ¢ok dnemli gida maddeleri olmasina ragmen, lilkemizde tiiketilen
toplam gidalar igerisinde sadece %3 seviyesinde bir pay almaktadir. Bu durumun ana
nedeni hayvansal {iriinlerinin pahali olmasidir (Yagmur ve Giines, 2010). Hayvansal
tiriinlere siirdiirtilebilir ve ucuz bir sekilde ulagsmak i¢in tarim sektorii i¢erisindeki
hayvancilik faaliyetlerine gereken Onem verilmelidir. Hayvansal {iriinlerde
verimliligi ve kaliteyi artirmak i¢in kaliteli kaba yem {iretiminin arttirilmasi
gerekmektedir. Kaba ve karma yem iiretiminin artirabilmek igin de, Oncelikle

yetistirilecek ¢esitlerin tohumlugunu tiretmemiz gerekmektedir.

Ulkemizde 2020 yili TUIK verilerine gore biiyiikbas hayvan sayis1 bir dnceki
yila gore %1.6 artarak 18 milyon 158 bin bas, kiiciikbas hayvan sayisi ise bir dnceki
yila gore %11.6 oraninda artarak 54 milyon 113 bin bas olmustur (TUIK, 2020a).
Hayvan sayisimizda yildan yila artislar yasanmakta buna bagli olarak kaba yeme
olan ihtiyacimiz da artmaktadir. Bir hayvanin giinliik kuru ot ihtiyaci canli agirliginin
% 2.5’i kadardir. Ulkemizde yem bitkisi ekim alanlari ile cayir ve mera alanlarindan
karsilanilan kaba yemin, mevcut hayvan varligimizin ihtiyacini karsilama durumu
degerlendirildiginde, yem bitkileri, silaj iiretimi ve ¢ayir mera alanlarindan toplam
30.990 milyon ton kuru ot elde edilmektedir. Ulkemizdeki mevcut hayvan varliginin
bir yillik kaba yem gereksinimi ise 86.880 milyon tondur. Ulkemizde Kaliteli kaba
yem a¢i181 55.89 milyon ton olup, tiretilen Kaliteli kaba yemin ihtiyaci karsilama orani
ise % 35.67°dir (Acar, vd., 2020). Bu bilgiler degerlendirildiginde, hayvansal iiretim
ve yem bitkilerinde kendine yeterlilik asamasinda ©Onemli sorunlar oldugu
goriilmektedir. Yem bitkileri her ne kadar ot iiretimi igin yetistirilse de, yeniden

ekimleri i¢in tohumluk iiretimlerine ihtiya¢ vardir.



Tiirkiye’nin topografik yapisi hayvanciliga oldukca elverislidir. Ulkemizde
hayvanciligin en 6nemli sorunlarinin baginda yeterli ve kaliteli kaba yem ihtiyacinin
karsilanamamasi1 gelmektedir. En ucuz yem kaynagi ¢ayir ve meralardir. Ulkemizde
cayir ve meralarin tahrip olmasi nedeniyle bu alanlardan beklenen fayda yeterince
saglanamamaktadir. Bu nedenle hayvancilik isletmelerinde ekonomik ve
stirdiiriilebilir diizeyde yem saglamada ilk bagvurulacak kaynagin yem bitkisi iiretimi
olmas1 gerekir. Hayvancilik sektoriinde girdilerin biiyiik bir kismin1 yem giderleri
olusturmaktadir. Bu oran yaklasik %70 olarak bilinmektedir. Yem giderlerinin %781

kaba yem, %22’lik kism1 ise karma yemlerden karsilanmaktadir (Harmansah, 2018).

Tiirkiye’de 2016 - 2020 yillar1 arasindaki baslica 6nemli yem bitkileri ekilis
alanlar1 Tablo 1.1.’de verilmistir (TUIK, 2020b). Tablo incelendiginde; yulaf, yemlik
bezelye ve italyan ¢imi gibi yem bitkilerinin ekilis alanlarinda artiglar oldugu
goriilmektedir. Bu bitkiler igerisinde 5 kattan fazla artisla en yiiksek ekim alan1 artisi
italyan ¢iminde kaydedilmistir. Yiiksek ve kaliteli ot verimi nedeniyle {ilkemizde tek
yillik ¢im ekim alanlarinin artigina bagli olarak, bu bitkinin tohumluguna olan ihtiyag

da artmaktadir.

Tablo 1.1. Tiirkiye’de 2016-2020 yillar1 arasinda baslica yem bitkilerinin ekim alanlar1 (da)*

Yillar Yonca  Korunga Fig Yulaf \B(:ng:;/lé Sorgum S;:;;nml Ité‘ili:n
2016 6501107 1936940 4428378 867895 55790 16814 70529 48001
2017 6594319 1961808 4456256 1063555 69595 17929 69823 77268
2018 6351052 1817338 3869465 2142574 104377 17922 56914 103410
2019 6412128 1752763 3914980 2562089 146090 26504 56455 164452

2020 6628887 1744949 3759436 3240182 243191 23323 46568 253297

(*) TUIK, 2020b

Hayvancilik sektoriinde kaliteli kaba yem tretiminin artirilmasi, hayvansal
tirtinlerde verim ve kalitenin artmasina katki saglayacaktir. Yem bitkileri tariminin,
tarla tarimi igerisinde yayginlastirilmasi mevcut hayvan varliZimizin kaba yem
ithtiyacinin karsilanmasi agisindan 6nemlidir. Hayvanciligir gelismis iilkelerde yem
bitkileri ekilis alanlar tarla tarimi igerisinde ortalama % 25-30 arasinda degisirken,
bu oran lilkemizde yaklasik % 13’diir. 2019 yilinda yem bitkileri ekilis oraninin tarla
tarim1 igerisindeki orant %13.65, toplam islenen alanlara oram1 %9.10 olarak
belirlenmistir (Ozkan, 2020). Ulkemizin ¢ogu yerinde cayir mera alanlar1 asir1 ve

agir otlatmalar nedeniyle hayvanlarin beslenmesinde yetersiz olup, mevcut yem



bitkisi {iretim alanlar1 da heniiz istenen seviyeye ulasgamamistir. Bu durumun en

onemli nedenlerinden biri de tohumluk sorunudur.

Yem bitkileri tariminin, hayvansal {iretime kaliteli kaba yem saglamasinin yani
sira, kendisinden sonra ekimi yapilan triinlerin verim ve kalitesine, topragin yapisal
ozelliklerine olumlu etkileri oldugu bilinmektedir (A¢ikgoz, vd., 2005). Yem bitkileri
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini iyilestirmesi, su ve riizgar erozyonunu
Onlemesi gibi 6zellikleriyle de biiyiik 6neme sahiptirler. Tarimsal faaliyetler alaninda
cok onemli bir yere sahip olan yem bitkileri tarimi, hayvansal ve bitkisel iiretimin

sigortast durumundadir.

Bugdaygil familyasindan olan italyan ¢imi (Lolium multiflorum L.), ¢im cinsi
icerisinde, tek yillik, kiiltiirii yapilan Giiney Avrupa orijinli bir tiirdiir. Tek yillik ¢im
Tiirkiye’ de dogal olarak yayilis gostermekte ve italyan ¢imi, siitotu, ryegrass gibi

isimler almaktadir (Ozkose ve Acar, 2018).

Tek yillik ¢im; tarimsal 6zellikleri bakimindan hizla gelisen, yiiksek ot verimi
saglayan, fazla sayida bi¢cim verebilen uzun boylu bir yem bitkisidir. Kislar1 1liman
gecen bolgelerde tek yillik bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile karisim seklinde
yetistirilmesi, kuru ot {iretimi ve otlatma yaninda tarla tariminda tek yillik bitkilerle
ekim nobetine girebilmesi gibi 6zellikleriyle iiretimi daha da artabilecek potansiyele
sahip bir bugdaygil yem bitkisidir. Iliman boélgelerde kislik ara iiriin olarak
yetistirilen tek yillik ¢im, ot ve tohum {iiretmek amaciyla ana f{riin olarak da

ekilebilmektedir (Kusvuran ve Tanst, 2005).

Tohum, biyolojik ve kiiltiirel ¢esitliligin temelini, gida zincirinin ise ilk
halkasini olusturur. Bitkisel iiretim materyali olan tohum, iilkelerin tarim sektorleri
icinde stratejik bir 6neme sahiptir. Tohum giiniimiizde tarimsal bir girdi olmanin
yaninda, teknoloji kullanilarak elde edilen ve ekonomik degere sahip yiiksek gelir
getiren bir iiriindiir. Uretimi ve verimliligi artirmak igin genetik potansiyeli yiiksek,
yetistirileceg§i bolgenin ¢evre kosullarinda genetik kapasitesi en tist diizeye
cikabilecek ¢esitlerin tohumlarini kullanmak gerekir (Acar, 1994). Tarimsal {iretimde
yiiksek nitelikte tohumluk kullanimi ile %20 ile %1001 asan oranlarda verim artisi
saglanabilmektedir (Kara, vd., 2014). Diisiik vasifli tohum kullanimi verimi olumsuz
yonde etkilemekte ve mahsul i¢indeki karisim unsurlarina bagli olarak kaliteyi de

diistirmektedir. Kiiresel iklim degisikligi etkilerinin daha ¢ok hissedilmeye baslandig:



ve kaliteli gida iiretiminin daha da onem kazandigr gliniimiizde, tarim sektorii
icerisinde stratejik ve ekonomik bir faaliyet alan1 olan tohumculugun 6nemi daha ¢ok
anlasilmaktadir. Son yillarda diinyada ve iilkemizde tarimsal iiretimin artmasinda,

gelistirilen yeni bitki ¢esitlerinin ve kaliteli tohumluk kullaniminin etkisi biiytiktiir.

Ulkemiz farkli iklim bélgelerinden ve her iklim bolgesi de “mikroklima” ad:
verilen degisik sayida alt iklimden olusmaktadir. Islah edilmis cesitler g¢evre
kosullarindaki degisime ¢ok duyarhidirlar (Manga, 1991). Bu nedenle, yem bitkileri
ekim alanlarin1 artirmak amaciyla en st diizeyde genetik potansiyellerini ortaya
koyabilecek, tlilkemizin farkli iklim boélgelerinde yem bitkisi tiirlerine ait ¢esitler
gelistirilmektedir. Gelistirilen bu g¢esitlerin kaliteli tohumluklarinin yeteri kadar
liretiminin saglanmasi, ilgili {ireticilere zamaninda ve uygun fiyatlarla dagitiminin
yapilmasi da onemlidir. Cesitlerin tohum verimlerinin yiikseltilmesi ile iiretimde
saglanacak artis, i¢c pazarda tohumluk ihtiyacinin karsilanmasi yaninda, diger
tilkelere yonelik dis satima da olanak saglayacaktir. Bu 6zellikler dikkate alindiginda
tek yillik ¢imde tohum veriminin artirilmasi yoniinde yapilacak arastirmalar biiyiik
onem kazanmaktadir. Tiim bitkilerde oldugu gibi, tek yillik ¢imde de tohum verim
artisgin1 etkileyen kiiltiirel uygulamalardan bir tanesi de uygun ekim zamaninin
belirlenmesidir. Ekim zamani ¢esitlere gore degistigi gibi, ekolojik bolgelere gore de
farkliliklar gostermektedir. Bu c¢aligma ile bolgemizde tek yillik ¢imde tohum

verimine farkli ekim zamanlarinin etkisi aragtirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Schota ve Weihing (1951), Tek yillik ¢im bitkilerini kiglar1 sert gecen
bolgelerde ilkbahar mevsiminde, kislar1 iliman gecen yerlerde ise sonbaharda
ekmenin uygun oldugunu, serin ve yagish bolgelerde ise ekimin bahar mevsiminde
ve miimkiin oldugunca erken yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Arastiricilar
yiiksek kaliteli kuru ot elde etmek icin hasadin genellikle tozlanma déneminde
yapilmasinin uygun oldugunu ve italyan ¢iminin 60-90 cm arasinda boylanip bol

yaprak olusturdugunu belirtmektedirler.

Schoth (1953), italyan ¢imini; tek yillik, baz1 kosullarda iki yillik olabilen, 66-
99 cm arasinda boylanabilen, yuvarlak govdeli, bol yaprakli, koyu yesil renkli bir

bitki olarak tanimlamaktadir.

Lewis (1958), Italyan ¢imi, fide asamasinda uygun ekolojik kosullar icinde
kuvvetli bir sekilde biiyiir ve kisin olduk¢a iyi bir gelisim gosterir. Ilkbaharda
biiylimesine devam eden bitki yaz aylarinda da yeterli nem varsa biiyliyiip gelismeye
devam eder. Bitkinin tohumlarinin ¢imlenme orani % 93 olup, yiiksek miktarda

tohum olusturmaktadir.

Boeker (1963), Tek yillik ¢im bitkisinin anavatanini Bati ve Gliney Avrupa,
Kuzey Afrika ve Gliney Bati Asya oldugunu belirtmekte, buradan da diinyanin
iliman ve subtropik bolgelerine yayildigini, haploid kromozom sayisinin 7, tek veya
kislik tek yillik bir bitki oldugunu, bin dane agirligmin ise 1.8-2.4 g arasinda,

ortalama ise 2 g oldugunu belirtmistir.

Bakir (1970), Italyan ¢iminin tek yillik oldugunu, bitkinin 40-100 cm arasinda
boylandigini, seyrek basak olusturdugunu, basak uzunlugunun ise 10-25 cm

oldugunu bildirmektedir.

Tosun (1974), Italyan ¢iminin, ilk defa kiiltiire alindig1 yerin Italya oldugunu,
bol yaprakli bir bitki oldugunu ve bitkinin 80 cm kadar boylanabildigini

belirtmektedir.

Elgi ve Acikgdz (1976), Italyan ¢iminin 40-100 cm arasinda boylandigin,
bitkinin ince sapli ve basak boyunun 10-25 c¢cm arasinda oldugunu, nemli bolgelerde

veya sulanabilen taban alanlarda yetismesinin miimkiin oldugunu belirtmektedir.



Elgi (1978), Italyan ¢iminin ¢ok iyi kisa omiirlii bir mera olusturdugunu ve
hizli gelismesi nedeniyle meralarda erken otlatmaya elverisli oldugunu belirterek,
bitkinin 100-125 cm boylandigini, yaprak eninin 2-8 mm, boyunun ise 11-22 cm

arasinda oldugunu bildirmistir.

Gengkan (1983), Tek yillik ¢im bitkisinin 1 metre kadar boylanabildigini, bin
tane agirliginin yaklasik 2 g kadar oldugunu, tohum veriminin ise 60-70 kg/da

oldugunu ve ekimin ilkbaharda yapilmasinin uygun olacagini bildirmektedir.

Era¢ ve Ekiz (1985), Tek yillik ¢im ekiminin kis1 iliman gecen bdlgelerde
sonbahar aylarinda, kis1 sert gegen bolgelerde ise erken ilkbaharda yapilmasi
gerektigini  bildirmislerdir. Arastiricilar  bitkinin tohum verimini 60-70 Kkg/da
oldugunu belirtmektedirler.

Saglamtimur vd. (1986), Tek yillik ve ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin
adaptasyon yeteneklerini incelemek maksadiyla Cukurova bélgesinde yiiriittiikleri
denemelerde; tek yillik ¢im bitkisinin kis doneminde bolge sartlarinda basariyla
yetistirilebilecegini, bitkinin ortalama 71 cm kadar boylanabildigini, yesil ot
veriminin 1225 ile 1750 kg/da ve tohum veriminin 30.7 ile 48 kg/da arasinda
degistigini ve bitkinin ¢ikistan sonra 140 giin i¢inde ¢igceklendigini tespit etmislerdir.

Saglamtimur vd. (1988), Tek yillik ¢im ekiminin Giiney bolgelerimizde Ekim
ay1 igerisinde, en ge¢ Kasim’in ilk haftasinda yapilmasi gerektigini, ayrica italyan
¢iminin dik geliserek 80-150 cm boylandigini ve normal yetistirme kosullarinda
yaklasik 1500-2500 kg/da yesil ot, 500-800 kg/da kuru ot verimi alinabilecegini
belirtmektedirler. Diger taraftan ¢igeklenme doneminin bagslangicinda bigilen tek
yillik ¢imin oldukg¢a hizli bir sekilde kuruduguna ve hayvanlarin istahla yedigine,
dolayisiyla da son derece degerli kaliteli bir yem bitkisi olduguna vurgu

yapilmaktadir.

Ozel (1989), Cukurova kosullarinda ekim zamanmin Tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum L.)’in ot ve tohum verimi ve bazi karakterlere etkisi lizerine yaptigi
arastirmada, alt1 ekim zamani (15 ve 30 Ekim, 15 ve 30 Kasim, 15 ve 30 Aralik)
uygulanmistir. Arastirma sonucunda tohum veriminin 98.14-164.29 kg/da arasinda
oldugunu ve en yiiksek tohum veriminin 30 Ekim, en diisiik tohum veriminin ise 30
Aralik tarihlerindeki ekimlerde elde edildigini bildirmistir. Kuru ot verimini 922.53-

1879.70 kg/da, en yiiksek kuru ot veriminin 15 Kasim en diisiik kuru ot veriminin ise



30 Aralik ekiminde elde edildigini bildirmistir. Ayrica ot iiretim parsellerinde bitki
boyunun 110.07-176.20 cm oldugunu, tohum iiretim parsellerinde ise bitki boyunun
123.47-231.00 cm arasinda oldugunu bildirmektedir. Basak uzunlugunun (35.23-
39.67 cm), basaktaki basake¢ik sayisinin (30.20-35.00) adet/basak), bin tane
agirhiklarimin (1.48-1.92 g), ve hasat indeksinin (%8.70-14.72), ilk ekimden sonra

ekim zamani1 geciktik¢e azaldigini saptamustir.

Serin ve Gokkus (1993), Erzurum bolgesinde yaptiklari arastirma sonuglarina
gore, tek yillik ¢im bitkisinin bitki boyunun 130 cm, basak boyunun 17-35 cm
uzunlugunda seyrek basak ve her bir basakta ise yaklasik 38’¢ kadar basakgik

bulundugunu ve bin tane agirliginin ise 2 g oldugunu bildirmektedirler.

Saglamtimur vd. (1993), Cukurova bolgesinde tek yillik ¢imin en uygun ekim
zamanini saptamak amaciyla yaptiklar1 arastirmada; en yiiksek yesil ot verimini iki
yilin ortalamasina gore 6105.09 kg/da olarak 15 ve 30 Ekim tarihlerindeki ekimlerde,
en yiiksek kuru ot verimini ise iki yilin ortalamasina goére 1303.85 kg/da olarak 15
Kasim tarihinde yapilan ekimde elde ettiklerini ve genel olarak erken yapilan
ekimlerde daha fazla yaprak orani olustugunu belirtmislerdir. Arastirma sonucuna
gore; bolgede tek yillik ¢cim bitkisinden en yliksek faydayi saglayabilmek ve yiiksek
oranda verim alabilmek i¢in ekimin 15 Ekim-15 Kasim tarihleri arasinda yapilmasi

gerektiginin sonucuna varmiglardir.

Uygun (1994), Trakya kosullarinda tek yillik ¢imin, ekim normuna bagli olarak
bitkideki kardes sayisinin 4.36-5.00 arasinda, bagak uzunlugunun 27.46-29.01 cm ve
basakeik sayisinin ise 22.51-23.64 arasinda degistigini tespit etmistir.

Avcioglu ve Geren (1996), Tek yillik ¢im bitkisinin boyunun 40-120 cm, basak
uzunlugunun 10-25 cm, bin tane agirhgmin ise 1.8-2.4 gram oldugunu
belirtmislerdir. Tohum {iretiminde sira arasit mesafenin 20-60 cm oldugunda 0.3-2
kg/da tohumluk, serpme ekimde ise 2-3 kg/da tohumluk kullanilmas1 gerektigini ve
tohum veriminin de 40-120 kg/da oldugunu bildirmektedirler.

Ozdil (1996), Cukurova’da kislik ara iiriin olarak yetistirilen tek yillik ¢imin ot
ve tohum verimi i¢in en uygun ekim zamani ve tohumluk miktarimi belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢calismada; 20 Ekim, 1 Kasim, 10 Kasim, 20 Kasim, 30 Kasim, 10
Aralik, 20 Aralik, 30 Aralik ve 10 Ocak olmak tlizere dokuz farkli ekim zamani ile
0.5 kg/da, 1 kg/da, 1.5 kg/da ve 2 kg/da olmak iizere dort tohumluk miktarin



uygulamistir. Arastirma sonucunda ortalama bitki boyunu 104-146.72 c¢m arasinda,
en yliksek bitki boyunu 1 Kasim tarihinde, en diisiik bitki boyunu ise 30 Aralik ve 10
Ocak tarihlerindeki ekimlerde elde etmistir. Kuru ot verimi ortalamalarini 503.60-
1931.98 kg/da arasinda olmak iizere, en diisiik kuru ot verimini 10 Ocak ekiminde ve
0.5 kg/da tohumluk uygulamasindan, en yiiksek kuru ot verimini ise 10 Kasim
ekiminde ve 2 kg/da tohumluk uygulamasindan, tohum verimi ortalamalarin1 18.57-
93.98 kg/da arasinda olmak iizere, en diisiik tohum verimini 1 Kasim tarihindeki
ekimde ve 0.5 kg/da tohumluk uygulamasindan, en yiiksek tohum verimini ise 10

Ocak tarihindeki ekimde ve 1.5 kg/da tohumluk uygulamasindan elde etmistir.

Ince (2000), Sanlurfa kirag kosullarinda yetistirilen tek yillik ¢imde farkli sira
araliginin (20, 30, 40 ve 50 cm) ve azot dozlarimin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) yesil ot ve
tohum verimine etkilerini arastirmistir. En diisiik bitki boyu degeri 40 cm sira aralig
ve 0 kg/da azot dozunda 86.17 cm, en yiiksek bitki boyu ise 20 cm sira arasi
mesafesinde 15 kg/da azot dozunda 96.17 cm olarak bulmustur. En diisiik tohum
verimi 50 c¢cm sira araliginda ve 0 kg/da azot dozunda 39.0 kg/da, en fazla tohum
verimi ise 40 cm sira araliginda ve 15 kg/da azot dozunda 61.7 kg/da olarak
bulmustur. Bu calisma sonucuna gore; sira aras1 mesafelerin artmasi ile bitki boyu,
yesil ot ve kuru ot verimlerinde azalmalar oldugu goézlenmistir. Tohum veriminde ise
20 cm sira arasit hari¢ mesafelerin artmasinin verim lzerine etkisinin olmadigim

belirtmistir.

Kusvuran ve Tansi (2005), Cukurova kosullarinda, tek yillik ¢ime (Lolium
multiflorum cv. Caramba) uygulanan farkli bi¢im sayist (2, 3 ve 4 bigim) ve azot
dozlarimin (15, 20 ve 25 kg/da N) ot ve tohum verimi ilizerine etkisini saptamak
amactyla yiriittiikkleri ¢alismada, ot iiretimi amaciyla yetistirilen bitkilerde, bitki
boyunun 60.35-85.99 cm, yesil ot veriminin 2769.84-3244.90 kg/da, kuru ot
veriminin 642.21-730.97 kg/da arasinda degistigini, tohum iiretimi amaciyla
yetistirilen bitkilerde ise; bitki boyunun 56.58-59.93 cm, kardes sayisinin 365.59-
473.33 adet/m? , fertil kardes sayisinin 85.11-108.78 adet/m? , basak boyunun 17.21-
19.87 cm, basaktaki basak¢ik sayisinin 18.38-20.01 adet, bin tane agirliginin 2.72-
2.92 g ve tohum veriminin 20.02-36.46 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Parlak (2005), Cukurova bolgesinde yaptigi arastirma sonucunda, tek yillik
¢imin bitki boyunu 95.56 cm, yesil ot verimini 4583.33 kg/da ve kuru ot verimini
1243.23 kg/da olarak bulmustur.



Piskin (2007), Aksaray kosullarinda farkli tohum miktarlarinin tek yillik ¢im
bitkisinde verim ve verim unsurlart iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, 1.5 kg/da, 2.5 kg/da, 3.5 kg/da, 4.5 kg/da, 5.5 kg/da ve 6.5 kg/da
tohumluk kullanmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek yas ot veriminin 6.5 kg/da
tohumluk miktarinda 1543.40 kg/da olarak ve bitki boyu ortalamasimin 42.40 cm
oldugunu, en yiiksek kuru ot veriminin 5.5 kg/da tohumluk miktarinda 201.86 kg/da
olarak elde edildigi ve en yiiksek ham protein verimi de yine 5.5 kg/da tohumluk
miktarinda 30.19 kg/da olarak tespit edildigini bildirmektedir.

Baytekin, vd. (2009), Tek yillik ¢im bitkisinin normal kosullarda 500-800
kg/da kuru ot ve 1500-2500 kg/da yesil ot verdigini tespit etmislerdir. Ayrica yeterli
yagisa sahip bolgelerde veya sulanan alanlarda 2-3 bi¢im alinabildigi, buna bagh
olarak kuru ot veriminin 750-1500 kg/da arasinda, yesil ot veriminin ise 4-6 ton/da
arasinda olabilecegi belirtilmektedir. Ulkemizde tek yillik ¢im bitkisinin, yem
bitkilerine  verilen tegviklerin de etkisiyle benimsenmeye  baslandigi

vurgulanmaktadir.

Kesiktag (2010), Karaman ekolojik sartlarinda tek yillik ¢imde yazlik-kislik
ekim zamaninin ve uygulanan dort farkli azot dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) yem
verimi uizerine etkilerini arastirmistir. Yazlik ekimde yesil ot, kuru ot, ham protein
veriminin ve ham protein oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirici bitki
boyunun yazlik ekimde ortalama 64.5 cm oldugunu, yesil ot veriminin 2479.7 kg/da,
kuru ot veriminin 737.8 kg/da, HP oranmin %12.5 ve HP veriminin ise 92.4 kg/da
oldugunu bildirmistir. Ayrica, en yiiksek kuru ot, ham protein veriminin ve ham

protein oraninin dekara 15 kg azot uygulamasindan elde edildigini bildirmektedir.

Sehirali ve Yorgancilar (2011), Italyan ¢iminde tohum safiyeti i¢in temsili
ornek agirliginin 60 g, kontrol edilmis tohumluklar i¢in saf tohum oraninin en az
%94, ¢imlenme oraninin ise en az %75 olmast gerektigini bildirmektedirler.
Tohumluk hesaplarinda 5. giin yapilan ilk sayimlardan elde edilen veriler
“Cimlenme Hiz1”’, 14. giin yapilan son sayimlardan elde edilen veriler de

““‘Cimlenme Giicti’’ olarak dikkate alinir.

Ozkul, vd. (2012), Gevis getiren hayvanlarin suca zengin kaba yem
gereksinimini gidermek i¢in {ilkemiz iklim ve toprak kosullarinda yiiksek adaptasyon
saglayabilen Caramba (Lolium multiflorum cv. caramba, Italyan ¢imi) yem bitkisi
tireticiliginin giindemde yerini aldigmni, bitkinin hayvanciligimizin kaba yem
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sorununun ¢oOziimiine alternatif kaynaklardan biri olabilecegini belirtmektedir.
Bitkinin ruminant beslemede hem otlatilarak, hem de bigilerek kuru ot, yesil ot veya
silaj olarak degerlendirilebilecegini, kuru madde ve besin maddesi sindirilebilirlik
derecelerinin ¢ok iyi oldugunu, 6zellikle siit¢ii hayvanlarda verimi 6nemli derecede
yiikselttigini ve besiye alinan sigirlarda gilinliik canli agirlik artisini olumlu yonde
etkiledigini, bitkinin iilkemizde daha fazla incelenmesi ve yetistiriciliginin tesvik

edilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Colak (2015), tarafindan iilkemizin Orta Anadolu bolgesi kira¢ kosullarinda tek
yillik ¢im yetistiriciliginde, yliksek fayda ve kaliteli iirtin elde etmek amaciyla en
uygun azotlu giibre (4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg/da saf azot) miktarint belirlemek i¢in
yapilan bir aragtirmada; yesil ot veriminin 845.4-1931. kg/da, bitki boyunun 50.1-
68.3 cm, ham protein veriminin 54.83-58.03 kg/da, ADF orani ortalamalarinin
%31.10-32.08, NDF oram1 ortalamalarinin %54.14-56.01 arasinda oldugunu
bildirmektedir. Ankara kosullarinda yapilacak Italyan ¢imi yetistiriciliginde yiiksek
verim ve kaliteli yem elde etmek icin 8 kg/da azot dozu kullanilmasi tavsiye

edilmistir.

Cetin (2017), Tokat-Kazova boélgesinde yaptigr calismada, yedi farkli azot
dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg N/da) giizliik ekilen tek yillik ¢im bitkisinde ot
verimi ve kalitesine etkilerini aragtirmistir. En yiiksek yesil ot (4544.2 kg/da), kuru
madde (1222.6 kg/da), ham protein (172.5 kg/da) ve sindirilebilir kuru madde (760,4
kg/da) verimi 25 kg/da N dozunda saptanmistir. Bitki boyu ortalamalarinin 76.9-86.6
cm, ortalama ADF oraninin %34.4 ile %35.9 arasinda, ortalama NDF oraninin %55.0
ile %57.1 arasinda oldugunu bildirmektedir. Ayrica bitkinin ortalama basaklanma

giin sayisinin 210 giin oldugunu belirtmektedir.

Yavuz vd. (2017), Samsun ekolojisinde 2009-2011 yillarinda baz1 tek yillik
¢im c¢esitlerinin verim ve kalite 0Ozelliklerini saptamak amaciyla yaptiklari
caligmalarda, ham protein oranlarinin %11.46-13.81 arasinda, ham protein
verimlerinin 80-118 kg/da arasinda, kuru madde verimlerinin 666-937 kg/da arasinda
oldugunu, NDF oranlarinin %48.77-52.80, ADF oranlarinin ise %31.41-34.75
arasinda degistigini ve nispi yem degerlerinin 109.33-122.83 arasinda oldugunu

belirtmektedirler.

Aktar (2019), Sanlurfa ekolojik kosullarinda Italyan ¢imi (Lolium multiflorum
L.)’nin adaptasyon kabiliyetini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, 7 tetraploid
10



tek yillik ¢im ¢esiti kullanmistir. Calisma sonucunda bitki boyununun 48.7-65.7 cm,
yas ot verimininin 1798.1-2764.8 kg/da ve kuru ot verimininin 484.0-746.0 kg/da
arasinda oldugunu saptamistir. Cesitlerin yaprak oraniin %29.5-%35.2, kuru madde
veriminin 435.0-671.0 kg/da, ham protein veriminin 52.3-90.5 kg/da, ham protein
oraninin  %10.0-%12.1, tohum veriminin 48.4-84.2 kg/da arasinda oldugunu
bildirmistir. Tohum verimi amaciyla iiretimde ise bitki boyunun 68.0-79.3 cm

arasinda degistigini belirlemistir.

Kayaalp (2019), Tokat ekolojisinde tek yillik ¢im ¢esitlerinin adaptasyonunu
belirlemek amaciyla 11 adet tek yillik ¢im gesidi ile ¢alismistir. Arastirma sonucuna
gore; toplam kuru ot veriminin 856.36-1077.30 kg/da, gesitlerin ortalama ham
protein oranlarinin %14.28 ile %17.49, toplam ham protein verimlerinin 122.38-
187.60 kg/da, Ca oranlarinin %0.25-%0.39, K (potasyum) igeriklerinin %3.92 ile
%4.96, Mg (magnezyum) igeriklerinin %0.09-%0.20, P (fosfor) igeriklerinin %0.40-
%0.47, ¢esitlerin ADF igeriklerinin %23.19-%30.46, NDF igeriklerinin %51.80-
%61.60, ortalama sindirilebilir kuru madde oranlarinin %67.78-%71.13 ve gesitlerin
toplam sindirilebilir kuru madde verimlerinin 512.09-672.22 kg/da arasinda
degistigini belirlemistir.

Yaman (2019), Tek yillik ¢imde (Lolium multiflorum L.) bi¢im sekli ve azot
dozu uygulamalarinin tohum verim 6geleri ile ¢imlenme 6zellikleri {izerine etkisini
belirlemek amaciyla Eskisehir ekolojik kosullarinda yaptigi arastirmada; bitki
boyunun 89.36-95.42 c¢m, basak boyunun 17.48-20.65 cm, basakg¢ik sayisinin 17.00-
20.25 adet/basak, bin tane agirliginin 2.49-2.67 g, tohum veriminin 84-126 kg/da,
¢imlenme yiizdesinin %87.75 ile %95.50 arasinda oldugunu belirtmektedir. Tek
yillik ¢imde tohumluk {iretimi i¢in ekilen alanlarin erken ilkbaharda bigilip veya
otlatilabilecegini bildirmektedir. Tohum iiretimi i¢in en uygun azot dozu 10 kg/da
olarak belirlenmistir. Bolgede tek yillik ¢imde ana iirlin tohumluk {iretimi i¢in ekim
tarithlerinin farklilik gosterebilecegini, yagisin ve sulamanin diizenli olmadig

bolgelerde gec¢ ekimlerin verim kayiplarina neden oldugunu vurgulamaktadir.

Lale (2020), Bingol ekolojik kosullarinda tek yillik ¢im ¢esitlerinin verim ve
kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigi bir calismada, 6 farkli ¢im
cesidi kullanmis olup arastirmada; bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimi, ham protein
orani, ham protein verimi, ham kiil orani, ADF, NDF orani, sindirilebilir kuru madde

(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD) oranlarini
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belirlemistir. Calisma sonucunda; bitki boyunun 72.90-82.67 cm arasinda oldugunu,
yesil ot veriminin 3377.33-4457.67 kg/da, kuru ot veriminin ise 808.13-1051.83
kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Ham protein oranini %17.58-21.13, ham
protein verimini 154.00-179.57 kg/da, ham kiil oranin1 %4.20-%4.50, ADF oranini
%38.33-40.67, NDF oranin1 %55.00-63.37, sindirilebilir kuru madde (SKM) oranim
%57.22-9%59.04, kuru madde tiikketimini (KMT) %1.893-2.183 ve nispi yem degerini
(NYD) 86.44-99.55 olarak bildirmektedir. Calismada incelenen biitiin o6zellikler

yoniiyle ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Acar (2020), Bucak ekolojik sartlarinda 2019-2020 yil1 vejetasyon doneminde
9 farkli tek yillik ¢im gesidinin bazi verim ve kalite 6zelliklerini incelemek amaciyla
yapmis oldugu c¢alismada; yesil ot verimlerinin 3108-5550 kg/da, kuru ot
verimlerinin 1147.25-1634.43 kg/da, ham protein oranlarmnin %11.23-15.47, ham
protein verimlerinin 152.93-219.77 kg/da, NDF oranlarinin %58.31-%62.22 ve ADF

oranlarinin %33.51-%36.61 arasinda degistigini saptamistir.

Akbasg (2020), Hatay ekolojik kosullarinda 2017-2018 yillart vejetasyon
déneminde bazi tek yillik ¢im gesitlerinde azotlu giibrelemenin yem verimine ve
kalitesine etkisi iizerine yaptigi ¢alismada; kuru ot veriminin 664.2-1101.8 kg/da
arasinda oldugunu, ¢esitlerin ortalama ham protein oraninin %11.3-12.6 arasinda
degistigini, cesitlerin protein verimine ait ortalamalarinin 105.3-129.5 kg/da arasinda
degistigi, NDF iceriginin %58.4 ile %68.1 oldugunu, ADF iceriginin %33.3 ile
%39.6 arasinda deger aldigin1 bildirmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin ~ Ambarképrii  deneme
istasyonunda 20202021 yillar1 vejetasyon doneminde yapilan ¢alismada, tek yillik
¢imde (Lolium multiflorum L.) farkli ekim zamanlarinin tohum verimine etkisinin
belirlenmesi amaglanmustir. Calismada bitki materyali olarak Ilkadim ve Koca Yasar
adl tek yillik ¢im cesitleri kullanilmistir. Bu ¢esitler Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan yeni gelistirilmis olup ¢esitlere ait bazi 6zellikler Tablo 3.1°de
verilmistir.

Deneme alanindaki toprak analiz sonuglar1 g6z Oniine alinarak dekara toplam
10 kg azot ve 8 kg fosfor verilmistir. Azot kaynagi olarak amonyum siilfat ve fosfor

kaynag1 olarak triple siiper fosfat (TSP) giibreleri kullanilmistir.

Tablo 3.1. Denemede kullanilan bitki ¢esitlerine ait baz1 6zellikler

Cegsitler

flkadim

Koca Yasar

Bitki boyu ortalama 103 cm, yan dik
biiyiime kabiliyetindedir. Bitki sap ve yaprak
rengi agik yesil renktedir.

Bitkinin ekimi ve hasadi makinali tarima
uygundur. 1000 tane agirligi ortalama 2.63
gr’dir.

Bitki degisik iklim ve bolge sartlarinda
ortalama 6.3 ton yas ot ve 1.7 ton kuru ot
verebilme kabiliyetindedir.

Fizyolojik olum siiresi ortalama 90-100 giin,
tohum amagli kullanimi i¢in ise ortalama 162-
200 giin arasinda hasada geldigi belirlenmistir.

Ham protein orant %8.5, Ham lif orani1 %29,
NDF %54 ve ADF %35dir.

Bu ¢esit 04.04.2022 tarihinde tescil edilmistir.
Orta gecci Ozellikte olan bir bugdaygil yem
bitkisidir.

Bitki boyu ortalama 117 cm, yar1 dik biiyiime
kabiliyetindedir.

Bitki degisik iklim ve bdlge sartlarinda
ortalama 1.171 kg/da kuru ot verebilmektedir.

Bitkiden alinan kuru ot orneklerinde yapilan
kalite analizleri sonucunda ham protein %8.8,
kuru madde %89.9, NDF %67.3 ve ADF %44.2
olarak belirlenmistir.

Bitkinin ekimi ve hasadi makineli tarima
uygundur. Ekimde kullanilmas1 gereken tohum
miktar1 2-2.5 kg/da dir.

3.2. Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Deneme alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 17 metre olup, diiz bir
alandir. Denemenin yiiriitiildiigii yetistirme doneminde, deneme arazisinden uygun
sekilde 0-20 cm derinlikten alinan toprak Orneginin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak Boliimii laboratuvarinda
yapilan analizler sonucunda belirlenmistir. Arazinin toprak analiz sonuglar1 Tablo

3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Deneme alani topraklarina ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler*

Ozellik Degeri Derecesi
Biinye 96 Killi Tin

pH 7.35 Hafif Alkali
P,0s (kg da™) 2.00 Cok Yetersiz
Organik Madde (%) 1.23 Orta

CaCO; (%) 6.8 Orta kiregli
Total tuz (%) 0.027 Tuzsuz

(*) Toprak analizleri Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak Boliimi laboratuvarinda
yapilmigtir.

Deneme alani topraklarinin killi tin ve hafif alkali bir yapiya sahip oldugu,
tuzsuz, kire¢ ve organik madde igeriginin orta, fosfor igeriginin ¢ok diisiik oldugu

tespit edilmistir.

Arastirmanin yiiriitildiigli deneme alanina ait 2020-2021 yillar1 ve uzun yillara
ait (2002-2020) toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve ortalama nispi nem
(%) degerleri Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3. Samsun ili Carsamba ilgesi uzun yillar ortalamasina (2002-2020) ve deneme yillarina ait
baz1 iklim verileri*

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)  Ortalama Nispi Nem (%)

AYLAR 2020 2021 U.Y.O 2020 2021 u.Y.o 2020 2021  U.Y.O
Ocak 106.8  50.2 89.0 6.6 9.5 6.7 74.1 60.9 72,5
Subat 754 6138 51.5 7.8 7.7 7.3 67.1 65.5 75.4
Mart 448 1104 73.4 10.4 7.2 8.7 71.6 72.5 78.8
Nisan 390 734 48.0 10.2 11.3 11.2 745 77.1 81.5
Mayis 252 994 48.0 16.3 16.0 16.1 715 72.8 83.2

Haziran 69.2 74.8 57.6 21.2 19.8 20.8 73.6 76.7 80.7
Temmuz 314 4238 38.9 24.3 24.7 234 70.8 76.3 79.1
Agustos 74.8 62.4 36.1 22.7 24.1 23.9 715 80.5 79.3

Eyliil 106 - 754 224 - 203 745 - 81.4
Ekim 54.0 ; 1068  18.2 - 16.1 778 - 83.6
Kasim 1094 - 986  11.0 - 115 77.7 - 78.9
Aralik 48.0 ; 991 103 - 8.2 69.4 - 738
Toplam/ — geg 6 5755 8224 151 150 145 728 727 790
Ortalama

(*) Degerler Samsun Meteoroloji 10. Bolge Miidiirligiinden alinmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii vejetasyon donemine iligkin, aylik ortalama sicaklik

ve aylik toplam yagis miktarlar1 diyagrami Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildigii 2020-2021 yillar1 aylik toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri
diyagrami

Denemenin yiiriitildigi 2020-2021 yillar1 yetistirme donemlerinde, sonbahar
ve kig aylar1 sicaklik ortalamasi genel olarak uzun yillar ortalamasmin iizerinde,
ilkbahar aylarmin sicaklik ortalamasi ise uzun yillar ortalamasinin altinda
gerceklesmistir. Bu nedenle sonbahar ekimlerindeki bitki ¢ikislarin, yiiksek sicaklik
nedeniyle hizli oldugu, kis ekimlerinin ise havalarin daha soguk olmasiyla ¢ikislarin
yavas oldugu gozlemlenmistir. Uzun yillar ortalamasina gore karsilastirildiginda
yagis miktarinda dengesizlik goriilmektedir. Ancak 2021 yili ilkbahar aylar1 uzun
yillara gore oldukga yagisl gegmistir. Denemenin yiiriitiildiigi 2020-2021 vejetasyon
doneminde en diisiik yagis miktar1 aralik ayinda, en yliksek yagis miktar: ise mart
aymda kaydedilmistir. Yetistirme donemlerindeki ortalama nispi nem degerleri uzun

yillar ortalamasinin biraz altinda gerceklesmistir.
3.3. Yontem

Denemede bitki materyali olarak kullanilan {lkadim ve Koca Yasar adli tek
yillik ¢im c¢esitleri, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigli Tarla
Bitkileri Boliimiinden temin edilmistir. Arastirma igin alti farkli ekim zamani (15
Ekim, 30 Ekim, 15 Kasim, 30 Kasim, 15 Ocak, 1 Subat) belirlenmistir. Deneme,
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarli olarak
kurulmustur. Cesitler ana parselde, ekim zamanlar ise alt parsellerde yer almistir.

Denemede her parsel, 20 cm sira araligi uygulanan 5 siradan olusmus olup, parsel
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boyutlar1 100x400 cm’dir. Parseller arasinda 1.5 m, bloklar arasinda 3 m bosluk
birakilmis olup, toplam deneme alant 1069.5 m? dir. Ekim elle yapilmis olup dekara
3 kg tohumluk kullanilmistir. EKimle beraber 5 kg N (azot) ve 8 kg P (fosfor) olacak
sekilde giibreleme yapilmustir. Bitkilerin sapa kalkma déneminde 5 kg azot takviyesi
yapilarak toplam dekara 10 kg azot verilmistir. Verilecek azotun miktar1 ve
uygulama zamani ¢evre kosullarina gore degigsmektedir. Azotlu giibrelemenin uygun
zamanda yapilmasi tohum verimine olumlu katki saglamaktadir (Senkaya, 1991).
Vejetasyon donemi yeterince yagish gectiginden sulama yapilmamustir. Parsellerde
goriilen yabanci otlarla gerektigi zamanlarda mekanik olarak miicadele edilmistir.
Genel olarak sonbaharda yapilan ekimlerin yabanci otlart  baskiladigi
gozlemlenmistir. Ancak kis ekimlerinde ise c¢ok yogun sekilde yabanci ot
goriildiiglinden bu donemde yapilan ekimler iyi bir yabanci ot miicadelesini

gerektirmektedir.

Hasat, basaklarin sarardigi donemde; sonbahar ekimleri (15 Ekim, 30 Ekim, 15
Kasim, 30 Kasim) 22 Haziran’da, kis ekimleri (15 Ocak, 1 Subat) ise 1 Temmuz’da
parsel hasat makinesi ile yapilmistir. Hasat dncesi parsellerden 10 bitki 6rnegi alinip
bitki boyu, basak uzunlugu ve basak¢ik sayist belirlenmistir. Tohumlar ac¢ik havada
iki giin kurutulup selektorden gegirildikten sonra tohum verimleri ve bin tane
agirliklar1 bulunmustur. Tohum hasadindan sonra geriye kalan vejetatif aksam sap

verimi olarak degerlendirilmistir.
3.3.1. Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Morfolojik 6zellikler i¢in tiim Ol¢limler sansa bagl olarak secilen 10 bitkide
yapilmistir. Yapilan 6l¢iim ve analizler asagida belirtilmektedir.

Bitki boyu (cm): Bitki hasat doneminde ana sap yukari kaldirilarak toprak
seviyesinden en iist basak¢ik sonuna kadar olan mesafe cm olarak kaydedilmistir.

Daha sonra bu degerlerin ortalamasi alinarak parsel bitki boyu bulunmustur.

Basak uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 10 adet bitkinin ana
sapina ait basaklarda, en alt basak¢ik bogumu ile en {ist basak¢igin arasindaki

mesafenin dl¢lilmesiyle belirlenmistir.

Basakg¢ik sayisi (adet/basak): Secilen 10 adet bitkinin basaklarindaki fertil

basakgiklar sayilarak ortalamasi alinmistir.
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Tohum verimi (kg/da): Parsel hasat makinesiyle hasat-harman edilen
parsellerdeki tohumlar iki giin siireyle acik havada kurutulup selektorden

gecirildikten sonra elde edilen tohumlar tartilip kg/da olarak hesaplama yapilmistir.

Bin tane agirhg: (g): Her deneme parselinden elde edilen tohumlardan 4
tekrarlamali olarak 100 tohum sayilip tartildiktan sonra ortalamasi alinmis ve bin

tane agirligi gram cinsinden hesaplanmistir.

Hasat indeksi (%0): Parsellerden elde edilen tane agirligi, ayni parseldeki tane

+ sap agirligina boliinerek yilizde olarak hesaplanmaistir.

Sap verimi (kg/da): Her parselin harman isleminden sonra tartilan ¢im
saplarindan 200-300 g’lik 6rnek alinarak kese kagitlar igerisinde kurutma firininda
60 °C’de 48 saat bekletildikten sonra tartim yapilarak kuru madde oranlar1 bulunmus

ve buradan kuru sap verimi degerleri hesaplanmistir.

Yatma durumu (1-5): Her parseldeki bitkilerin toprakla yaptigi aci1 dikkate
alinarak 1-5 skalasma gore; 1 (dik), 2 (yar1 dik), 3 (orta), 4 (yar1 yatik), 5 (yatik)

seklinde gorsel olarak degerlendirilmistir.

Cimlenme hizi ve Cimlenme giicii (%): Calismada 10 cm ¢apinda petriler
kullanilmis olup, her petriye uygun kurutma kagidi kullanilarak ¢imlendirme ortami
kagit lizeri olarak hazirlanmistir. Her bir parsel i¢in 4 tekrarli olarak 20 tane tohum
sayilarak petriler icerisine uygun araliklarla konulan tohumlar 5 ml’lik saf su ile
nemlendirilmistir. 20-24 °C arasindaki ortam sicakliginda giinliik kontrolleri yapilmis
ve 5. glin yapilan ilk sayimlardan elde edilen veriler ‘‘Cimlenme Hiz1’’, 14. giin

yapilan son sayimlardan elde edilen veriler de ‘‘Cimlenme Gficii’’ olarak alinmistir.

Sapta ham protein oram (%): Parsellerden alinan ornekler kurutulmus ve
elek ¢ap1 1 mm olan degirmende ogiitiilerek analize hazir duruma getirilmis (Hoy
vd., 2002) ve Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihaziyla
IC-0904FE paket programi kullanilarak ham protein oranlari belirlenmistir.

Mineral madde analizi: Ogiitiillen 6rneklerin K, Ca, P, Mg igerigi Near
Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihaziyla IC-0904FE paket

programi kullanilarak belirlenmistir.
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ADF ve NDF analizi: Ogiitillen &rneklerin ADF ve NDF igerikleri Near
Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihaziyla IC-0904FE paket

programi kullanilarak belirlenmistir.
3.3.2. Istatistiksel analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS 22.0 (Statistical Package for the
Social Sciences) paket programi kullanilarak “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller” deneme desenine gore yapilmistir. Varyans analizi sonuglarmma gore
aralarinda farklilik olan ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma yontemine gore

onemlilik diizeylerinde gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Tek yillik ¢im c¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
bitki boyu degerleri Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esitler arasindaki farklilik ve g¢esitxekim zamani ikili interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlar1 arasindaki farklilik

ise istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 4.1. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama bitki boyu degerleri (cm)”

Ekim Zamani

Cesitler 15EKim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 120.0 122.3 123.6 117.2 101.1 93.1 112.9
Koca Yagar 125.4 120.3 118.2 120.0 100.1 97.1 113.5
Ortalama 122.7° 121.3 120.9 118.6° 100.6° 95.1°

(*) Ayni satirda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Ortalama bitki boyu degerlerinin 93.1 ile 1254 cm arasinda oldugu
belirlenirken, cesitlerin ortalamasina gore en yiiksek bitki boyu 122.7 cm ile 15 Ekim
tarihinde, en diisiik bitki boyu degeri ise 95.1 cm ile 1 Subat tarihinde elde edilmistir.
Ekim tarihindeki gecikmeye paralel olarak ortalama bitki boyu degerleri azalmistir
(Tablo 4.1 ve Sekil 4.1). Bitki boyu yoniinden tiim sonbahar ekimleri en ytiksek, kis
ekimleri ise en diisiik grupta yer almistir. Ekim zamanlarinin ortalamas: olarak,
Ilkadim (112.9 ¢cm) ve Koca Yasar (113.5 cm) tek yillik ¢im gesitlerinin bitki boyu
degerleri arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.1). Bitkilerin
bliylime ve gelismesinde en etkili iklim faktorlerinden birisi sicakliktir. Geciken
ekimlerde yiiksek sicakliklar bitkilerin heniiz vegetatif gelismesini tamamlamadan
basaklanmasimna neden oldugundan bitki boyu olumsuz yonde etkilenmektedir

(Sehirali, 1997).

Ulkemizin farkli bolgelerinde tek yillik ¢im ile ilgili yapilan ¢alismalarda bitki
boyu yoniinden farkli degerler tespit edilmistir. Bu degerler; Ding (1995) Edirne’de
113.27-129.30 cm, Ince (2000) Sanlurfa’da 86.17-96.17 cm, Yaman (2019)
Eskigehir’de 89.36-95.42 cm olarak bildirilmis olup, bu sonuglar bulgularimizla
kismen uyum gostermektedir. Ozel (1989) Cukurova’da yaptig1 arastirmada tohum
tiretim parsellerinde bitki boyunu 123.4-231.00 cm, ot iiretim parsellerinde ise
110.07-176.20 cm, Pigkin (2007) Aksaray’da 40.56-47.45 cm, Colak (2016)
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Ankara’daki ¢alismasinda 59.5-61.3 cm, ve Kusvuran ve Tans1 (2005) Cukurova’da
60.35-85.99 cm olarak belirtmislerdir. Elde ettigimiz bulgular ile arastirmacilarin
acikladigi bulgular arasindaki farkliliklar; kullanilan cesitler, toprak ozellikleri,
bolgelerin ekolojik faktorleri, uygulanan kiiltiirel yontemler gibi etkenlerden

kaynaklanmis olabilecegini sOyleyebiliriz.

Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4.1. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama bitki boyu degerleri (cm)
4.2. Basak Uzunlugu

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
basak uzunlugu degerleri Tablo 4.2 ve Sekil 4.2°de verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda ¢esitler arasindaki farklililk ve ¢esitxekim zamani ikili
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlarinin

etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 4.2. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama basak uzunlugu degerleri (cm)”

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 EKim _ 15Kasim 30 Kasim  150cak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 303 313 313 30.4 279 249 293
Koca Yasar 30.5 29.1 28.2 29.4 26.2 24.1 27.9
Ortalama 304 302 29.7° 2000 2717 245

(*) Ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.
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Basak uzunlugu yoniinden c¢esitler arasindaki farkliligin anlamsiz oldugu
belirlenirken, ekim zamanlar1 arasinda ise ¢ok 6nemli farkliligin oldugu saptanmistir.
Arastirmadan elde edilen verilere gore basak uzunlugu 24.1-31.3 cm arasinda
degismektedir. Cesitlerin ortalamasina gore en yiiksek basak uzunlugu 30.4 cm ile 15
Ekim tarihinde, en diisiik bagsak uzunlugu ise 24.5 cm ile 1 Subat tarihinde yapilan
ekimlerde gozlemlenmistir. Ancak tiim sonbahar ekimleri en yiiksek grupta yer
almistir. Ilkadim cesidinde ortalama basak uzunlugu 29.3 cm ve Koca Yasar

¢esidinde 27.9 cm olmustur (Tablo 4.2 ve Sekil 4.2).

Basak Uzunlugu (cm)

15 Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat

® [lkadim ™ Koca Yasar

Sekil 4.2. Ekim zamanlarina gore cesitlerin ortalama basak uzunlugu degerleri (cm)

Ekim zamanmin erken yapilmasi basak uzunlugunda artisa neden olmakla
birlikte sonbahar ekimleri arasinda istatistiki bir fark olusmamistir. Geg yapilan
ekimlerde vejetasyon doneminin kisalmasi ve yiiksek sicakliklara bagli olarak
generatif donemin erken baslamasi ve bu donemin kisa siirmesi basak boyunda

azalmaya neden olmaktadir (Gokkus, 2009).

Basak uzunlugu ile ilgili yapilan bazi ¢alisma verilerine gore; Uygun (1994),
tek yillik ¢imde basak boyunun 27.46-29.01 cm arasinda degistigini belirtmis olup,
arastirma bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Kusvuran ve Tansi (2005) basak
boyu ortalamasinin 17.90-18.98 cm, Giiltekin (2008) farkli giibre formlarinin
uygulandigi calismasinda basak boyu ortalama degerlerinin 31.52-35.33 cm, Yaman
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(2019) basak boyu ortalama degerlerinin 17.48-20.65 cm arasinda degistigini
bildirmekte olup, bulgularimizla farklilik gostermektedir. Arastirmalar arasinda farkl
sonuglarin olugsmasinda farkli ekim zamanlari, uygulanan yontemler, bdlgelerin

ekolojik kosullar1 ve gesitler etmen olarak gosterilebilir.
4.3. Basakcik Sayisi

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
basake¢ik sayisi degerleri Tablo 4.3 ve Sekil 4.3°de verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda ¢esitlerin basakcik sayisina etkisi ve g¢esitxekim zamani ikili
interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlarinin

basakeik sayisina etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 4.3. Cesitler ve ekim zamanlarma gére ortalama basakcik sayilari (adet/basak)”

Ekim Zamam

Cesitler 15EKim 30 EKim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 32.2 33.1 31.2 29.0 26.1 24.2 29.3
Koca Yasar 33.8 32.6 30.8 28.9 25.0 22.9 29.0
Ortalama 33.0° 32.8° 31.0° 28.9° 25.5¢ 23.5°

(*) Ayn1 satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Bir basakta bulunan ortalama basakcik sayisi agisindan, cesitler arasindaki
farkliligin Onemsiz, ekim zamanlar1 arasindaki farkliligin ise ¢ok Onemli oldugu
belirlenmigtir. Arastirmadan edinilen verilere gore basakcik sayisinin 22.9-33.8
adet/basak arasinda degistigi goriilmektedir. Cesitlerin ortalamasina gére en yiiksek
basakcik sayis1 15 ve 30 Ekim tarihinde yapilan ekimlerden 33.0 ve 32.8 adet/basak
olarak tespit edilmistir. Ekim zaman1 geciktik¢ce say1 diizenli olarak azalmis ve son
ekim tarihi olan 1 Subat’ta 23.5 adete diismiistiir. Ekim zamaninin gecikmesine bagh
olarak basak uzunlugu bdliimiinde deginildigi gibi yiiksek sicakliklarin generatif
donemi olumsuz etkilemesi basak¢ik sayisinin azalmasma neden olmustur. ilkadim
ve Koca Yasar ¢esitlerinin ortalama basak¢ik sayis1 degerleri birbirine ¢ok yakindir

(sirastyla 29.3 ve 29.0 adet) (Tablo 4.3 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama basakgik sayisi degerleri (adet/basak)

Ulkemizde tek yillik ¢im verimi ve verim unsurlari {izerinde basakgik sayisi ile
ilgili birgok arastirma yapilmistir. Yapilan aragtirmalarda; Serin ve Gokkus (1993),
ftalyan ¢iminde her basakta 38 kadar basakg¢ik oldugunu bildirmektedir. Uygun
(1994), Trakya kosullarinda italyan ¢iminin basak¢ik sayismin 22.51-23.64 arasinda
oldugunu belirtmektedir. Pigkin (2007), farkli tohum miktarlarinin verim unsurlar
iizerine etkileri adli ¢alismasinda basake¢ik sayisini 16.53-18.06 adet/basak olarak
belirlemistir. Yaman (2019), bi¢im ve alt1 farkli azot dozu uygulamasinda basakgik
sayisinin 17 ile 20.25 adet/basak arasinda oldugunu bildirmektedir. Calismalar
arasindaki farklilik; bolgelerin iklim kosullari, ekim zamanlari, toprak ozellikleri,

ekim ve bakim yontemleri ile genotip farkliligindan kaynaklanabilmektedir.
4.4. Tohum Verimi

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
tohum verimi degerleri Tablo 4.4 ve Sekil 4.4’de verilmistir. Tohum verimi igin
yapilan varyans analizi sonucunda, gesitler arasindaki farklilik ve ¢esitxekim zamani
ikili interaksiyonu istatistiksel olarak o6nemli bulunmazken (p>0.05), ekim
zamanlarinin tohum verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(p<0.05).
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Tablo 4.4. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama tohum verimi degerleri (kg/da)”

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 EKim 15 Kasim 30 Kasim _ 150cak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 200.7 166.9 225.8 177.9 143.2 132.4 1745
Koca Yasar 172.8 205.6 214.3 177.4 143.0 129.0 173.7
Ortalama 186.7® 186.2%® 220.0° 177.6® 143.1% 130.7°

(*) Ayn1 satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Tablo 4.4 incelendiginde, cesitler arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi,
buna karsin ekim zamanlari arasinda ise dnemli farklilik bulundugu anlagilmaktadir.
Elde edilen verilere gore tohum verimi 129.0 ile 225.8 kg/da arasinda degismektedir.
Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tohum verimi 220.0 kg/da olarak 15 Kasim
ekiminden alinirken, tiim sonbahar ekimleri ayni istatistiksel grup i¢inde yer almistir.
15 Kasimdan sonra yapilan ekimlerde tohum verimi diizenli olarak azalarak 1 Subat

ekiminde 130.7 kg/da’a diigmiistiir.

Bir serin mevsim bugdaygil bitkisi olan tek yillik ¢im yiiksek sicakliktan
olumsuz etkilenmektedir. Kis ekimlerinde bitkiler vejetatif gelismelerini heniiz
tamamlamadan hava sicaklilar1 artmakta, bu durumda bitkiler hemen generatif
devreye geg¢mektedirler. Yiiksek sicakliklardan dolayr generatif donem de kisa
stirmektedir (Gokkus, 2009). Sonugta tohum verimi ve tohum verimini etkileyen
ozellikler (basak boyu, basakcik sayisi, hasat indeksi, bin tane agirhigr vb.) ile
tohumun biyolojik ozellikleri (¢imlenme ve slirme vb.) olumsuz etkilenmektedir
(Manga, 1991). Ilkadim ve Koca Yasar tek yillik ¢im cesitlerinin ortalama tohum
verimleri hemen hemen ayni (sirasiyla 174.5 ve 173.7 kg/da) bulunmustur (Tablo
4.4).
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Sekil 4.4. Ekim zamanlarina gore cesitlerin ortalama tohum verimi degerleri (kg/da)

Tek yillik ¢im g¢esitlerinin tohum verimlerine iligkin daha Once yapilan
calismalarda; Ince (2000) Sanlurfa’da 39.00-61.70 kg/da, Kusvuran ve Tans1 (2005)
Cukurova’da 17.53-34.13 kg/da, Piskin (2007) Aksaray’da 68.32-88.47 kg/da,
Giiltekin (2008) Cukurova’da 22.09-64.85 kg/da, Yaman (2019) Eskisehir’de 84.0-
132.0 kg/da verim degerleri elde etmislerdir. Bildirilen degerler bu c¢alismada
belirlenen verimlerden oldukca diisiiktiir. Ozel (1989) Cukurova’da yaptigi
caligmada tohum verimini 98.14-164.29 kg/da olarak belirlemis olup, bu ¢alismadan
elde edilen degerlerle kismen benzerlik gostermektedir. Ozdil (1996), Cukurova
kosullarinda 10 Ocak tarihinde yapilan ekim igleminden, sonbahar ekimine gére daha
yiiksek tohum verimi aldigim bildirmektedir. Ozdil (1996)’in bulgusu bu ¢alismanin
sonuglart ile tamamen c¢elismektedir. Sonuglar arasindaki ¢eliski ve farkliliklar
ozellikle bolgelerin iklim ve ¢evre kosullari, g¢esit, ekim zamani ve Kkiiltiirel

uygulamalarin degisik olmasindan kaynaklanmaktadir.
4.5. Bin Tane Agirhgi

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
bin tane agirligi degerleri Tablo 4.5 ve Sekil 4.5’de verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda, ¢esitlerin etkisi ve ¢esitxekim zamani iKili interaksiyonu
istatistiksel olarak ©nemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlar1 ise bin tane

agirligini istatistiksel olarak ¢ok 6nemli diizeyde etkilemistir (p<0.01).
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Tablo 4.5. Cesitler ve ekim zamanlarma gére ortalama bin tane agirligi degerleri (g)”

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 2.60 2.54 2.42 2.47 2.25 2.09 2.39
Koca Yasar 2.72 2.37 2.37 2.54 2.09 2.09 2.36
Ortalama 2.66° 2.45° 2.39" 2.50° 2.17™ 2.09°

(*) Ayn1 satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Tohumlarin bin tane agirligi acisindan cesitler arasinda anlamli bir farklilik
bulunmazken, ekim zamanlarinin bin tane agirligin1 ¢ok dnemli diizeyde etkiledigi
belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirlig1 degeri 15 Ekim
isleminde (2.66 g), en diisiik bin tane agirlig1 degeri ise 1 Subat igleminde (2.09 g)
belirlenmesine karsin, tiim sonbahar islemleri aynmi grupta yer almistir. Ote yandan,
kis ekimleri de ikinci bir diisiik grubu olusturmustur. Kis ekimlerinde bitki
cikiglarinin gec¢ olmasi, ilerleyen donemde sicakliklarin birden yiikselmesine bagh
olarak yetistirme doneminin ve generatif donemin kisalmasi sonucunda tohum
verimini etkileyen unsurlardan olan bin tane agirligi da olumsuz etkilenmistir. EKim
zamanlarmin ortalamasi olarak Ilkadim gesidinin bin tane agirhig 2.39 ve Koca

Yasar cesidinin 2.36 gram olarak saptanmistir (Tablo 4.5).

Bin Tane Agirhg (g)
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Sekil 4.5. Ekim zamanlarina gore ¢esitlerin ortalama bin tane agirligi degerleri (g)

Tek yillik ¢cimde bin tane agirligina iliskin yapilan bazi ¢alismalarda; Avcioglu

ve Geren (1996), tek yillik ¢imin bin tane agirliginin 1.8-2.4 g arasinda oldugunu
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bildirmislerdir. Pigkin (2007), farkli tohum miktarlar1 ile yaptig1 calismada bin tane
agirligimi 2.1-2.7 g olarak bulmustur. Yaman (2019), farkli azot dozlarinda yaptig
calismada tek yillik ¢imin bin tane agirliginin 2.49 ile 2.67 g arasinda oldugunu
belirtmektedir. Bulgularimizin genel olarak onceki caligmalarla uyum gosterdigi

gorilmektedir.
4.6. Hasat indeksi

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
hasat indeksi degerleri Tablo 4.6 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Hasat indeksi i¢in
yapilan varyans analizi sonucunda ¢esitler arasindaki farklilik ve esitxekim zamani
ikili interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlari

arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 4.6. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama hasat indeksi degerleri (%)

Ekim Zaman

Cesitler 15Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 11.07 9.73 13.58 10.55 957 8.30 10.46
Koca Yasar 9.93 11.25 12.23 11.25 9.33 8.68 10.44
Ortalama 10.50° 10.49° 12.90° 10.90° 9.45" 8.49°

(*) Ayn1 satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Hasat indeksi yoniinden Tablo 4.6 ve Sekil 4.6 incelendiginde, cesitler arasinda
onemli bir farkliligin olmadigi, buna karsin ekim zamanlar arasinda ise ¢ok dnemli
farklilik bulundugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore hasat indeksi %8.30
ile %13.58 arasinda degismektedir. Hasat indeksi, tohum ve sap veriminin bir
fonksiyonu oldugundan, tohum verimi yiiksek olan islemlerin hasat indeksi oranlar
da ytiksek bulunmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek hasat indeksi %12.90
olarak 15 Kasim ekiminde elde edilmis olup en yiiksek gurubu olusturmaktadir. En
diisiik hasat indeksi ise %8.49 ile 1 Subat ekiminden elde edilmistir. Ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak c¢esitlerin hasat indeksi degerleri birbirine ¢ok

yakindir.
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Sekil 4.6. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama hasat indeksi degerleri (%)

Tek yillik ¢im cesitlerinde farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda; Ozel (1991)
Cukurova kosullarinda ekim zamaninin tek yillik ¢imin ot ve tohum verimi ve bazi
karakterlere etkisi {izerine yaptigi arastirmada, hasat indeksinin %38.70-%14.72
arasinda oldugunu bildirmis olup, bu ¢alismadan elde edilen sonuglarla uyumludur.
Giltekin (2008), ciftlik giibresinin farkli dozlarda ve farkli bi¢cimlerde kullanildig:
aragtirmada, hasat indeksi degerlerinin %1.93-%3.52 arasinda oldugunu, Pigkin
(2007) farkli tohum miktarlarinin bazi1 verim unsurlar lizerine etkilerini belirlemek
igin yurittigli ¢aligmada, hasat indeksini %30.153-%31.943 olarak bildirmislerdir.
Farkli arastiricilarin elde etmis olduklart bulgular arasindaki uyumsuzluklar; ekolojik
kosullarin, uygulanan islemlerin ve genotiplerin farkli olmasi gibi faktorlerden

kaynaklanabilmektedir.
4.7. Yatma Durumu

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
yatma durumu degerleri Tablo 4.7 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Bitkilerin yatma
durumu igin yapilan varyans analizi sonucunda hem gesitler, hem de ekim zamanlari

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 4.7. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama yatma durumu degerleri (1-5)

EKim Zamam
15Ekim 30Ekim 15Kasim 30Kasim 150cak 1 Subat Ortalama

Cesitler
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Ilkadim 3.50 4.0 3.75 3.75 3.75 3.25 3.67
Koca Yasar 3.75 4.0 4.0 3.75 4.0 3.25 3.79
Ortalama 3.62 4.0 3.87 3.75 3.87 3.25

Islemlere gore belirlenen yatma derecesinin tohum verimini anlaml diizeyde
etkilemedigini soyleyebiliriz. Cesitler ve ekim zamanlarina gore yatma durumu
degerlendirildiginde, bitkilerin genel olarak yar1 yatik (4) olduklar1 gézlenmistir. Bu
yatma durumunun olusmasinda, ilkbahar aylarmin yagish gecmesi ve Ozellikle
bitkilerin basaklanmaya bagladigi mayis ayinda diisen 99.4 mm yagis etki etmis
olabilir. Zira bir 6nceki yilin ayni ayinda aylik toplam 25.2 mm yagis diistigi
kaydedilmistir.

Yatma Durumu (1-5)

15 Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat

®flkadim ®™Koca Yasar

Sekil 4.7. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama yatma durumu degerleri (1-5)

Kayaalp (2019) tek yillik ¢im gesitlerinin adaptasyonu ¢aligmasinda yatma
bakimindan ¢esitlerin etkisini istatistiki olarak 6nemli bulmustur. Darvishi (2009)
baz1 tek yillik ¢im ¢esitlerinin morfolojik 6zelliklerini inceledigi arastirmada, yatma
durumunun ¢esit 6zelligi oldugunu belirtmekte ve gesitlerin 1 (dik) ile 4 (yar1 yatik)
arasinda gelisme gosterdigini belirlemistir. Bulgular arasinda farkli sonuglar elde
edilmesinde genotip, ekolojik kosullarin ve wuygulanan kiltiirel islemlerin

farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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4.8. Cimlenme Hiz1

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
cimlenme hiz1 degerleri Tablo 4.8 ve Sekil 4.8”de verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda c¢imlenme hizi lizerine cesitlerin etkisi ve c¢esitxekim zamam ikili
interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlarinin

etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4.8. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama ¢imlenme hiz1 degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15EKim 30 EKim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 60.0 63.75 65.0 70.0 63.75 53.75 62.70
Koca Yasar 61.25 58.75 62.50 68.75 58.75 52.5 60.41
Ortalama 60.62% 61.25® 63.75® 69.37° 61.25°  53.12°

(*) Ayn1 satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Tohumlarin ¢imlenme hizi agisindan ¢esitler arasinda onemli bir farklilik
goriilmezken, ekim zamanlarinin ¢imlenme hizim1 Onemli diizeyde -etkiledigi
belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yliksek ¢imlenme hiz1 degeri 30 Kasim
isleminde %69.37 olarak kaydedilmis olup, en diisiik ¢imlenme hizi degeri ise
%53.12 ile 1 Subat ekiminde gorilmiistiir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
[lkadim ¢esidinin ¢imlenme hiz1 %62.70 ve Koca Yasar ¢esidinin ¢imlenme hiz1 ise
%60.41 olarak belirlenmistir (Tablo 4.8 ve Sekil 4.8). Kis ekimlerinde bitki heniiz
gelisimini tamamlayamadan havalarin 1sinmas1 nedeniyle, generatif gelisme donemi
kisa olmaktadir. Bu durumda hem tohum verimi, hem de tohumun fiziksel ve

biyolojik 6zellikleri, sonbahar ekimlerine gore gerileme gostermektedir.
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Sekil 4.8. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama ¢imlenme hizi degerleri (%)

4.9. Cimlenme Giicii

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
¢imlenme giicii degerleri Tablo 4.9 ve Sekil 4.9°da verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda hem ¢esitler, hem de ekim zamanlar1 arasindaki farklilk

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 4.9. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama ¢imlenme giicii degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 EKim 15 Kasim 30 Kasim  150cak | Subal _ Ortalama
fikadim 7625  78.75 76.25 8125 7875 700  76.87
Koca Yasar 7375 77.50 750 7875 7750 7125 7562
Ortalama 750 78.12 75.62 80.0 7812 70.62

Cimlenme giici degerleri %70.0 ile %81.25 arasinda bulunmustur.
Aralarindaki farklilik istatistiksel olarak ©nemli olmamasina karsin, c¢esitlerin
ortalamasina gore en yiiksek ¢cimlenme giicii degeri %80.0 ile 30 Kasim ekiminden,
en diisiik cimlenme giicii degeri ise %70.62 olarak 1 Subat ekiminden elde edilmistir.
Ekim zamanlarmin ortalamasi olarak gesitlerin ¢imlenme giicii degerleri birbirine

cok yakindir (Tablo 4.9).
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Sekil 4.9. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama ¢imlenme giicii degerleri (%)

Cimlenme hiz1 yoniinden ekim zamanlar1 arasinda 6nemli farklilik bulunurken,
¢imlenme giicii bakimindan fark goriilmemistir. Giiltekin (2008) Cukurova’da farkli
giibre formlarinda yaptig1 ¢aligmada ¢imlenme orani degerlerinin %87.67-%93.33
arasinda oldugunu, Yaman (2019) Eskisehir’de farkli bigim ve azot dozlarinda
yaptig1 arastirmada tek yillik ¢imin ¢imlenme ylizdesinin %87.75 ile %95.50
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Elde edilen bulgular bu verilerin biraz altinda
gerceklesmistir.  Arastirmalarda farkli  sonuglar elde edilmesinde, calisma
ortamlarmin ve ¢imlenmede uygulanan farkli yontemlerin (hormon uygulamasi, 6n
istitme vb.) etkili oldugunu disiinmekteyiz. Sehirali ve Yorgancilar (2011)
tohumluklarin laboratuar standartlari agisindan tek yillik ¢cimde ¢imlenme oraninin en
az %75 olmasi gerektigini belirtmektedirler. Asci (2003) Samsun’da ¢ok yillik ¢im
cesitlerinde azotlu giibrelemenin ot ve tohum verimine etkileri g¢alismasinda,
¢imlenme giicii ortalamalariin %62.6 ile %77.5 arasinda degistigini ve tohumluk

standartlarina yakinlik gosterdigini bildirmekle bulgularimizi desteklemektedir.
4.10. Sap Verimi

Tek yillik ¢im c¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore belirlenen ortalama
sap verimi degerleri Tablo 4.10 ve Sekil 4.10’de verilmistir. Sap verimi i¢in yapilan

varyans analizi sonucunda, cesitler arasindaki farklilik ve gesitxekim zamani ikili
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interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlarinin

etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4.10. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama sap verimi degerleri (kg/da)”

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 EKim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
Ilkadim 1599.07 1559.65  1439.78  1482.45  1395.17 143055 1484.45
Koca Yasar ~ 1568.50  1605.15  1500.25  1412.22  1407.40 1391.60 1480.85
Ortalama 1583.78°  1582.4*  1470,01° 1447.33° 1401.28° 14111°

(*) Ayni satirda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Ortalama sap verimi degerlerinin 1391.60 ile 1605.15 kg/da arasinda degistigi
belirlenirken, gesitlerin ortalamasina gore en fazla sap verimi 1583.78 kg/da ile 15
Ekim isleminde, en az sap verimi degeri ise 1401.28 kg/da ile 15 Ocak tarihinde
yapilan ekimlerden elde edilmistir. Sap verimi yoniinden 15 ve 30 Ekim isleminde
yapilan ekimler en yiiksek grupta, bu tarihlerden sonra yapilan ekimler ise en diisiik
grupta yer almistir. Erken dénemde yapilan ekimler bitkilere daha uzun bir vejetatif
gelisme donemi saglandigindan, vejetatif gelisme iiriinii olan sap verimleri daha

yiiksek olmustur.

Sap Verimi (kg/da)
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Sekil 4.10. Ekim zamanlarina gore ¢esitlerin ortalama sap verimi degerleri (kg/da)

Ozdil (1996) tek yillik ¢imin ot ve tohum verimi icin en uygun ekim zamani

calismasinda, kuru ot verimi ortalamalarin1 503.60-1931.98 kg/da, Ozel (1991) ekim
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zamaninin ot ve tohum verimi ve bazi karakterlere etkisi {izerine yaptig1 arastirmada,
kuru ot verimini 922.53-1879.70 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir ve bu
sonuclar bulgularimizi desteklemektedir. Giiltekin (2008) farkli giibre formlarinda
yaptig1 arastirmada tek yillik ¢imin toplam kuru ot verimini 781.37-1294.15 kg/da,
Kusvuran ve Tans1 (2005) tek yillik ¢imin farkli bigim sayis1 ve azot dozunun ot ve
tohum verimi {izerine etkisini saptamak amaciyla yaptiklari ¢caligmada ortalama kuru
ot verimini 642.21-730.97 kg/da olarak bulmus olup, verilen degerler bu ¢aligmadan
elde edilen verilerden oldukca diisiiktiir. Arastirmalar arsindaki farklilik; ekolojik
faktorler, cesit farkliligl, ekim ve bakim yontemleri, hasat zamani gibi faktorlerden

kaynaklanabilmektedir.
4.11. Tek Yillik Cim Saplarinin Bazi Besin Maddesi i¢cerikleri

Calismada, tohum hasadindan sonra geriye kalan saplarin HP, ADF, NDF, Ca,

K, P ve Mg oranlar1 incelenmis olup asagida verilmistir.
4.11.1. Ham Protein Oram

Tek yillik ¢im gesitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore tohum hasadindan
sonra saplarda belirlenen ortalama ham protein orani degerleri Tablo 4.11.1 ve Sekil
4.11.1°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda cesitxekim zamani ikili
interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bulunmazken (p>0.05), gesitler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak onemli (p<0.05), ekim zamanlar1 arasindaki farklilik ise

¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 4.11.1. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama ham protein oram degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 4.03 3.89 3.13 2.47 5.18 6.72 4248
Koca Yasar 3.35 3.33 3.24 2.84 451 6.86 4.02°
Ortalama 3.69° 3.61° 3.19% 2.66° 4.85° 6.79%

(*) Aym satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01, ayni siitundaki ortalamalar
arasinda ise p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak fark yoktur.

Ham protein igerigi yoniinden gesitler arasinda énemli farklilik olup, Ilkadim
¢esidinin protein icerigi daha yiiksek bulunmustur. Ekim zamanlar1 arasindaki
farklihgin ise ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir. Islemlere gére ortalama ham
protein icerigi degerleri %2.47 ile %6.86 arasinda degismektedir. Cesitlerin
ortalamasina gore en yiiksek ham protein icerigi %6.79 ile 1 Subat ekiminden elde

edilirken, en diisiikk ham protein igerigi ise %2.66 ile 30 Kasim tarihinde yapilan
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ekimlerden elde edilmistir (Tablo 4.11.1 ve Sekil 4.11.1). Kis ekimlerinde sonbahar
ekimlerine gore saplardaki ham protein orani daha yiiksek bulunmustur. Bunun
nedeni, kis ekimlerinde bitkilerin vejetatif gelisme siireleri daha kisadir. Dolayisi ile
saplarda daha az lif birikimi oldugundan, oransal olarak ham protein oran1 daha

yiiksek bulunmugtur.

Ham Protein Oram (%)

o (80

15 Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat

milkadim ®Koca Yasar

Sekil 4.11.1. Ekim zamanlarma gore gesitlerin ortalama ham protein oranlar1 (%)

Yapilan bazi c¢aligmalardan elde edilen sonuglara gore tek yillik c¢imin;
Giltekin (2008) Cukurova’da %6.78 ile %7.99, Peker (2013) Ankara’da %11.94 ile
%12.56, Acar (2020) Isparta’da %11.23 ile %15.47, Kusvuran ve Tansi (2005)
Cukurova’da % 14.03 ile % 18.81 arasinda ham protein icerdigini bildirmektedirler.
Bu verilerin, bulgularimizin iizerinde olmasinin en énemli nedeni bigim zamanlarinin
farkli olmasidir. Calismamizin temel amaci tohum verimi oldugundan ¢im saplarmin
ham protein orani diigiik ¢ikmistir. Zahal ve Kaya (2020) yaptiklari arastirmada
bugday samaninin %2.40 ile %4.47 arasinda ham protein igerdigini belirlemislerdir.
Dolayist ile bitki saplart saman olarak degerlendirildiginde bulgularimiz yapilan

arastirmayla uyum olup kis ekimlerinde daha yliksek degerler elde edilmistir.
4.11.2. ADF Oram

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlaria gore saplarda belirlenen

ortalama ADF oran1 degerleri Tablo 4.11.2 ve Sekil 4.11.2°de verilmistir. ADF orani
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i¢in yapilan varyans analizi sonucunda gesitler arasindaki farklilik ve ¢esitxekim
zamant iKili interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken (p>0.05), ekim

zamanlarinin etkisi istatistiksel olarak ¢cok 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 4.11.2. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama ADF oram degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 0cak | Subat _Ortalama
fikadm 5341 5362 54.78 5463 4827 4671 5190
Koca Yasar 53.05 54.17 53.03 54.45 49.58 46.43 51.78
Ortalama 53237  5389°  5390° 5454 4892  4657°

(*) Ayn1 satirda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Tek yillik ¢im saplarinin ADF igerigini, ekim zamanlarinin ¢ok Onemli
diizeyde etkiledigi saptanmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek ADF orami
%54.54 ile 30 Kasim isleminde, en diisiik ADF oranmi ise %46.57 ile 1 Subat
isleminden elde edilmesine karsin, tiim sonbahar ekimleri ayni istatistiksel grupta yer
almistir. Kis ekimlerinde bitki saplarindaki ADF igeriklerinin diistiigli goriilmektedir
(Tablo 4.11.2 ve Sekil 4.11.2). Ilkadim ve Koca Yasar cesitlerinin saplardaki

ortalama ADF oran1 degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir.

ADF (%)
60

15 Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat

milkadim ®Koca Yasar

Sekil 4.11.2. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama ADF oranlari (%)
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ADF, yemlerin NDF ic¢eriginden hemiseliilozun ¢ikartilmasi ile elde edilir.
Yemin Kkalitesi hakkinda fikir verir (Kutlu, 2008). ADF igerigi, Amerika Yem
Bitkileri ve Mera Komisyonunun kaba yem siniflandirmasina gore; %31-35 arasinda
olan kaba yemler ¢ok iyi, %36-40 arasinda olanlar 1yi, %41-42 arasinda olanlar orta
ve %43-45 arasinda olanlar ise kotii kalite sinifinda degerlendirilmistir. Ancak bu
degerlendirme kuru ot i¢in yapilmaktadir. Yaptigimiz arastirmada bitki saplar1 saman
olarak degerlendirilmektedir. Zahal ve Kaya (2020) c¢alismalarinda, bugday
samanindaki ADF oraninin %43.21 ile %52.58 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Elde ettigimiz degerler bu oranlara yakin olup, gelisme zamaninin uzamasina bagl

olarak bitki saplarindaki ADF orani artmaktadir.
4.11.3. NDF Oram

Tek yillik ¢im cesitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore saplarda belirlenen
ortalama NDF oran1 degerleri Tablo 4.11.3 ve Sekil 4.11.3’de verilmistir. Belirlenen
NDF orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda cesitler arasindaki farklilik ve
cesitxekim zamani ikili interaksiyonu istatistiksel olarak o6nemli bulunmazken

(p>0.05), ekim zamanlar1 istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4.11.3. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama NDF oram degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
fikadim 8134 8069 8350 8303 7824 7590  80.45
Koca Yagar 7840 80.99 79.15 8145 8054 7507 7927
Ortalama 7987 8084  8133° 8224 7939 7549

(*) Ayn1 satirda aynmi harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Bitki saplarinda belirlenen NDF oranini ekim zamanlarinin 6nemli diizeyde
etkiledigi belirlenmistir. Calismadan elde edilen verilere gére NDF igeriginin %75.07
ile %83.50 arasinda degistigi saptanmustir. Cesitlerin ortalamasina gore en diisiik
NDF orant %75.49 ile 1 Subat isleminden elde edilirken, bundan 6nce yapilan tiim
ekim zamanlar1 ayni istatistiksel grupta yer almistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak cesitlerin saplarindaki NDF oranmi1 degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmustur

(Tablo 4.11.3).
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Sekil 4.11.3. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama NDF oranlari (%)

NDF (Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif), yem bitkilerinde hiicre duvari
maddelerinden lignin, seliiloz ve hemiseliilozu igeren toplam lif igerigini ifade eder
ve yem aliminin degerlendirilmesinde kullanilir (Rayburn 2004). Hayvanlarin
sindirim sistemleri acisindan kaba yemlerde belirli diizeye kadar seliilloz ve
hemiselillozun bulunmasi énemlidir. Nitekim ADF ve NDF ruminantlarda tiikiiriik
salgisint tesvik ederek rumen pH’nmin uygun sinirlar i¢inde kalmasini saglar.
Ruminatlarin fizyolojik donemlerine gore rasyon ile almasi gereken ADF ve NDF
miktarlari, basta asidozis gibi bir¢ok c¢esitli metabolik hastaliklarin 6nlenmesi
acisindan onemlidir. Ancak bir noktadan sonra yemlerde ADF ve NDF igeriginin
artmasi, kaba yemin besleme degerini dnemli 6l¢iide azaltmaktadir (Tekce ve Giil,

2014).

Tek yillik ¢im ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan bazi calismalarda; Lale (2020) NDF oranlarinin %55.00-%63.37 arasinda,
Acar (2020) NDF oranlarinin %58.31-%62.22 arasinda degistigini belirtmistir.
Arastirmanin amacina bagli olarak bitki saplarinin saman olarak degerlendirilmesi

nedeniyle yapilan ¢aligmalara gére NDF oranlar yiiksek bulunmustur.
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4.11.4. Ca icerigi

Tek yillik ¢im c¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore saplarda belirlenen
ortalama kalsiyum degerleri Tablo 4.11.4 ve Sekil 4.11.4’de verilmistir. Ca oran1 igin
yapilan varyans analizi sonucunda ¢esitler arasindaki farklilik ve gesitxekim zamani
ikili interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmazken (p>0.05), ekim zamanlar1

istatistiksel olarak ¢cok dnemli bulunmustur (p<0.01).

Tablo 4.11.4. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama Ca orani degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 EKim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 0.35 0.34 0.30 0.31 0.36 0.47 0.36
Koca Yasar 0.36 0.33 0.38 0.34 0.35 0.52 0.38
Ortalama 0.36° 0.34° 0.34° 0.33 0.36° 0.50°

(*) Ayn1 satirda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Tek wyillik ¢im saplarinin kalsiyum igerigi yoniinden cesitler arasindaki
farkliligin anlamsiz oldugu belirlenirken, ekim zamanlar1 arasinda ise ¢ok onemli
farkliligin oldugu belirlenmistir. Arastirma verilerine gére Ca oranmin %0.30 ile
%0.52 arasinda degistigi saptamistir. Cesitlerin ortalamasina gore en yiiksek Ca orani
%0.50 ile 1 Subat isleminden elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak
cesitlerin saplarindaki Ca orani degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmustur (Tablo

4.11.4).
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Sekil 4.11.4. Ekim zamanlarina gore ¢esitlerin ortalama Ca oranlari (%)
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Kalsiyum igeriginin gevis getiren hayvanlarin yemlerinde en az %0.3 oraninda
olmasi gerektigi bildirilmistir (Tejeta vd., 1985; Kidambi vd., 1989). Arastirma
sonuglarina gore elde edilen oranlar kaba yemlerde bulunmasi gerekli olan kalsiyum

orant ile uyumlu bulunmustur.
4.11.5. K icerigi

Tek yillik ¢im cesitlerine ve farkli ekim zamanlarina gore saplarda belirlenen
ortalama potasyum icerigi degerleri Tablo 4.11.5 ve Sekil 4.11.5’te verilmistir. K
orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda ekim zamanlar1 arasindaki farklilik ve
cesitxekim zamani ikili interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken
(p>0.05), gesitler arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05).

Tablo 4.11.5. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama K oram1 degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
fikadim 1.04 108 102 0.92 122 110 1.06°
Koca Yasar ___ 0.87 0.89 0.87 0.92 0.90 114 0.99°
Ortalama 0.95 0.98 0.94 0.92 1.06 112

(*) Aym satirda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01, ayni siitundaki ortalamalar
arasinda ise p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak fark yoktur.

Bitki saplarinda belirlenen potasyum orani agisindan ekim zamanlar: arasindaki
farkliligin anlamsiz oldugu, ancak cesitler arasindaki farkliligin ise 6nemli oldugu
belirlenmistir. Ilkadim ¢esidinin ortalama potasyum oram (%1.06) Koca Yasar
cesidine gore (9%0.93) daha yiiksek degere sahiptir. Cesitlerin ortalamasina gore en
diisiik potasyum orani %0.92 ile 30 Kasim isleminden, en yiiksek potasyum orani ise

%1.12 ile 1 Subat isleminden elde edilmistir. (Tablo 4.11.5).

Kaba yemlerin potasyum igeriginin, hayvanlarin ihtiyaglarmi karsilamasi
acisindan degerlendirildiginde sigirlar icin, 6.50-10.00 g kg™ olarak belirlenmistir
(NRC, 2000). Potasyum igeriginin yiiksek olmasi hayvanlarda tetani riskinin
artmasina neden olabilir (Aydin ve Uzun, 2008). Bu acidan degerlendirildiginde
islemlere gore saplarda belirlenen potasyum oranlar1 gevis getiren hayvanlarin

thtiyacini karsilayacak diizeydedir.
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Sekil 4.11.5. Ekim zamanlarina gore gesitlerin ortalama K oranlari (%)
4.11.6. P icerigi

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina goére saplarda belirlenen
ortalama fosfor oran1 degerleri Tablo 4.11.6 ve Sekil 4.11.6°da verilmistir. P orani
igin yapilan varyans analizi sonucunda g¢esitler arasinda farklilik ve ¢esitxekim
zaman iKili interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken (p>0.05), ekim
zamanlar1 arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak ¢ok ©nemli bulunmustur
(p<0.01).

Tablo 4.11.6. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama P orami degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 EKim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
flkadim 0.17 0.17 0.18 0.18 0.23 0.23 0.19
Koca Yasar 0.15 0.19 0.18 0.19 0.21 0.23 0.19
Ortalama 0.16° 0.18° 0.18° 0.19° 0.22° 0.23°

(*) Aym satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak fark
yoktur.

Tablo 4.11.6 incelendiginde, gesitler arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi,
buna karsin ekim zamanlar1 arasinda ise c¢ok Onemli bir farklilhik bulundugu
goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore fosfor icerigi %0.15 ile 9%0.23 arasinda
degismektedir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek fosfor orant %0.23 olarak 1

Subat isleminde belirlenirken, en diisiik fosfor orani ise %0.16 ile 15 Ekim

41



isleminden elde edilmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak c¢esitlerin

saplarindaki fosfor oran1 degerleri ayn1 bulunmustur.
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Sekil 4.11.6. Cesitlerin ekim zamanlarina gore ortalama P oranlar1 (%)

Bitkiler genellikle %0.4 ile %0.6 oraninda fosfor igerirler. Fosfor igerigi diisiik
yemlerle beslenen hayvanlarin iskelet sisteminde yetersizlik, dol veriminde azalma
ve istahsizlik gibi sorunlar gorilir (Aydin vd., 2002). Hayvanlarin fosfor
ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in yemlerde fosfor oraninin % 0.2 olmasi istenir (Anon,
1971). Aragtirma bulgularia gore, sonbaharda yapilan tiim iglemlerde fosfor oranlari

belirtilen diizeyin altinda, ancak kis ekimlerinde istenilen diizeyde belirlenmistir.
4.11.7. Mg Icerigi

Tek yillik ¢im ¢esitlerine ve farkli ekim zamanlarina goére saplarda belirlenen
ortalama Mg igerigi degerleri Tablo 4.11.7 ve Sekil 4.11.7°de verilmistir. Cim
saplarinin Mg icerigi icin yapilan varyans analizi sonucunda cesitler ve ekim

zamanlari arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 4.11.7. Cesitler ve ekim zamanlarina gore ortalama Mg oran1 degerleri (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15Ekim 30 Ekim 15 Kasim 30 Kasim 15 Ocak 1 Subat _ Ortalama
fikadm 0.12 0.13 0.10 0.11 0.13 0.15 0.12
Koca Yasar ___ 0.16 0.12 0.15 0.14 0.13 0.15 0.14
Ortalama 0.14 0.12 0.12 0.12 0.13 0.15
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Yapilan islemlere gore ¢cim saplarinda belirlenen magnezyum igeriginin %0.10
ile %0.16 arasinda degistigi belirlenmistir. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak

cesitlerin saplarinda belirlenen magnezyum orani birbirine yakin bulunmustur (Tablo
4.11.7).
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Sekil 4.11.7. Cesitlerin ekim zamanlarina gore ortalama Mg oranlar1 (%)

Yiiksek potasyum oranma karsilik magnezyum igerigi diisiik yemler, gevis
getiren hayvanlarda tetani hastalig1 i¢in bir risk faktoriidiir (Aydin vd., 2002). Gevis
getiren hayvanlarin rasyonlarinda kullanilan kaba yemlerin en az % 0.1 oraninda
magnezyum i¢ermesi gerekmektedir (Kidambi vd., 1989). Calismada tiim islemlerde

elde edilen magnezyum oranlari istenilen diizeyde bulunmustur.

Ulkemizde hayvan beslemede tahil samanlarmin kaba yem olarak yiiksek
oranda kullanildg1 bilinmektedir. Tohum veriminin yaninda saplarin bazi besin
maddesi igeriklerinin bilinmesi, yem rasyonlarinda tek yillik ¢im samanlarinin da
kullanilmast ag¢isindan 6nemlidir. Bu durum hayvancilik sektoriinde kaba yem

ihtiyacinin giderilmesine katki saglayabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi’niin =~ Ambarkoprii  deneme
istasyonunda 2020-2021 yillar1 vejetasyon déoneminde, tek yillik ¢imde tohum verimi
yoniinden en uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla iki tek yillik ¢im ¢esidinin
secildigi ve alti farkli ekim zamaniin uygulandigi bu c¢aligmadan elde edilen

sonuglar agsagidaki gibi 6zetlenebilir.

1. Bitki boyu bakimindan ¢esitler arasinda énemli farklilik bulunmazken, ekim
zamanlar arasindaki farkliligin ise ¢ok dnemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
bitki boyu 122.7 cm ile 15 Ekim tarihinde, en diisiik bitki boyu degeri ise 95.1 cm ile
1 Subat tarihinde elde edilmistir. Bitki boyu yoniinden tiim sonbahar ekimleri en

yiiksek, kis ekimleri ise en diigiik grupta yer almistir.

2. Basak uzunlugu agisindan ekim zamanlar1 arasinda ¢ok onemli farkliligin
oldugu saptanmistir. En yiiksek basak uzunlugu (30.4 cm) 15 Ekim tarihinde, en
diisiik basak uzunlugu ise (24.5 cm) 1 Subat tarihinde gézlemlenmistir. Ancak tiim

sonbahar ekimleri en yiiksek grupta yer almistir.

3. Bir basakta bulunan ortalama basakcik sayisi yoniinden, ekim zamanlari
arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasina gore
en yliksek basakcik sayisi 15 ve 30 Ekim tarihinde yapilan ekimlerden 33.0 ve 32.8
adet/basak olarak tespit edilmistir. Ekim zamani geciktik¢e basakgik sayisinda

diizenli olarak azalma goriilmektedir.

4. Tohum veriminde c¢esitler arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi, buna
karsin ekim zamanlar arasinda ise 6nemli farklilik bulundugu saptanmistir. Tohum
verimi 129.0 ile 225.8 kg/da arasinda degismektedir. Cesitlerin ortalamasi olarak en
yiiksek tohum verimi 220.0 kg/da olarak 15 Kasim ekiminden alinirken, tiim
sonbahar ekimleri ayni istatistiksel grup icinde yer almistir. Ancak 15 Kasimdan

sonra yapilan ekimlerde tohum veriminde azalmalar olmustur.

5. Ekim zamanlarmin tohumlarin bin tane agirhigini ¢ok Oonemli diizeyde
etkiledigi belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirligi 2.66
g ile 15 Ekim , en diisiik bin tane agirhig ise 2.09 g ile 1 Subat ekiminde

belirlenmesine karsin, tiim sonbahar ekimleri ayn1 grupta yer almistir.
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6. Hasat indeksi yoOniinden ekim zamanlar1 arasinda onemli farklilik
goriilmistiir. Cesitlerin ortalamasina gore en yiiksek hasat indeksi %12.90 olarak 15
Kasim ekiminde, en diisilk hasat indeksi ise %8.49 ile 1 Subat ekiminde elde

edilmistir.

7. Yatma durumunu, farkli ekim zamanlarinin 6nemli derecede etkilemedigi ve

tohum verimine etkisinin olmadigini sdyleyebiliriz.

8. Ekim zamanlarinin tohumlarin ¢imlenme hizim1 énemli diizeyde etkiledigi,
ancak c¢imlenme giiciinii etkilemedigi saptanmistir. Cesitlerin ortalamasina gore en
yiiksek ¢imlenme hizi (%69.37) 30 Kasim isleminde, en diisiik ¢imlenme hizi
(%53.12) ise 1 Subat isleminde gorilmiistiir. Tohumlarin ¢imlenme giici

degerlerinin %70.0 ile %81.25 arasinda oldugu belirlenmistir.

9. Sap veriminin farkli ekim zamanlarindan 6nemli derecede etkilendigi
belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasina gore en fazla sap verimi 1583.78 kg/da ile 15
Ekim tarihinde, en diisiik sap verimi ise 1401.28 kg/da ile 15 Ocak tarihinde yapilan

ekimlerde goriilmiistiir.

10. Saplarin ham protein igerigi acisindan cesitler arasinda farklilik olup,
[lkadim ¢esidinin protein igerigi daha yiiksek bulunmustur. Ekim zamanlari
arasindaki farkliligin ise ¢ok onemli oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin ortalamasina
gore en yliksek ham protein icerigi %6.79 ile 1 Subat isleminde, en diisiik ham

protein igerigi ise %2.66 ile 30 Kasim isleminde elde edilmistir.

11. Tek yillik ¢im saplarinda bulunan ADF igeriginin %46.43 ile %54.78
arasinda degistigi ve ekim zamanlarindan c¢ok O©nemli diizeyde etkilendigi
saptanmistir. Elde edilen verilere gére NDF iceriginin %75.07 ile %83.50 arasinda
oldugu belirlenmis olup, kis aylarinda yapilan ekimlerde ADF ve NDF oranlarinin
diistiigli goriilmiistiir.

o

12. Saplarin Ca igeriginin %0.30 ile %0.52 arasinda degistigi ve ekim
zamanlari arasinda ¢ok 6nemli farkliligin oldugu, K igeriginin ekim zamanlarindan
etkilenmedigi ve Ilkadim cesidinin K oraninin énemli derecede daha yiiksek ciktigs,
P oraninin ekim zamanlarindan ¢ok dnemli diizeyde etkilendigi ve iceriginin %0.15
ile %0.23 arasinda degistigi, yapilan islemlerin magnezyum oranini etkilemedigi ve

igeriginin %0.10 ile %0.16 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Bir yil siireyle yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen veriler 1s181nda asagidaki

Oneriler ortaya konulabilir.

1. Bitki gelisimi, bin tane agirli§i, tohum verimi ve sap verimi gibi
parametreler goz Onilinde alindiginda, ekimler 15 Ekim ile 15 Kasim tarihleri

arasinda yapilmalidir.

2. Tohumluk iretiminde yabanci otla miicadelenin 6nemi agisindan,
sonbaharda yapilan ekimlerin yabanci otlar1 baskiladigi gozlemlendiginden, bu

donemde yapilan ekimlerin 6nemi daha ¢ok artmaktadir.

3. Arastirmada ekim elle yapilmistir. Makinali tarim yapilabilirlik ve
stirdiirebilirlik agisindan Onemlidir. Bu nedenle iklim kosullarina bagli olarak
arazinin kig aylarma gore sonbahar aylarinda hazirlanip ekilmesi daha kolay

oldugundan bu durum géz 6niine alinmalidir.
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