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OZET

ASETIK ASIT VE HUMIK ASIT UYGULAMALARININ BAKLA
(Vicia faba L.’ NIN TARIMSAL OZELLIKLERI VE L-DOPA (L-3,
4-DIHYDROXYPHENYLALANINE) iCERIGINE ETKIiSi

Zehra Giil OGUZ
Ondokuz Mayis Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dal1
Yiiksek Lisans, Haziran/2022
Damsman: Prof. Dr. Hatice BOZOGLU

Bakla baklagiller familyasini en iyi en iyi temsil eden tiirlerden biridir. Gida
olarak degerlendirildigi gibi yem bitkisi, yesil giibreleme bitkisi ve 6n bitki olarak da
yetistirilebilir. Ayn1 zamanda L-DOPA igerigi nedeniyle tibbi amacli kullanilabilecek
bitkilerdendir.

Kislik olarak ekilen tohumlarda toprak sicakliginin diisiik ve su miktarinin
yiiksek olmasina bagl olarak mikroorganizmalarin ¢ogalmasi ile tohum c¢iiriimesi ve
dolayistyla ¢ikiglarda problem séz konusu olabilmektedir. Organik bir asit olan asetik
asitin, ¢imlenme ve fide biiylimesini destekleyici ve toprak mikroorganizmalarina
kars1 koruyucu olarak kullanimi arastirilmaktadir. Hiimik asitler toprak kosullarini
tyilestirilmekte bitkilerin hastalik ve zararlilara dayanikliligini arttirmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, ekim Oncesi tohum uygulamalari (kontrol: suda
bekletme, % 4 asetik asit (AA) ve %40’AA’de bekletme) ve bitki uygulamalarinin
(kontrol, 5 kg da' N, 2 It da' Hiimik asit (HA), 6 It da”' HA) baklanm agro-
morfolojik, kalite Ozellikleri ile ¢iceklerindeki L-DOPA miktarina etkisini
arastirmaktir. Deneme 22 Kasim 2022’de Samsun’da Serit Parseller Deneme
Deseninde ti¢ tekrarlamali kurulmustur. Elde edilen bulgulara gore; dal sayisi, bakla
sayisi, biyolojik verim, tane verimi ve c¢icek verimine tohuma asetik asitin
uygulamasinin istatistiki agidan ¢ok onemli etkisi oldugu, %4 asetik asit dozunun
kontrole kiyasla daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. Bitki uygulamalarindan
hiimik asit dozlar1 ve azotlu giibreleme bakla sayisi, biyolojik verim ve tane verimi
lizerinde istatistiki agidan Onemli etki gostermistir. Her {i¢ Ozellikte de kontrol
uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Uygulamalarin ¢igekten elde edilen bitki ¢ayina
gecen L-DOPA {izerinde istatistiki etkileri 6nemli bulunmamustir.

Anahtar Sozciikler: Bakla, Asetik Asit, Hiimik Asit, Azot, L-DOPA
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ACETIC ACID AND HUMIC ACID TREATMENTS ON
THE AGRICULTURAL PROPERTIES OF FABA BEAN (Vicia faba L.) AND
L-DOPA (L-3,4-DIHYDROXYPHENYLALANINE) CONTENT

Zehra Giil OGUZ
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Agronomy
Master, June/2022
Supervisor: Prof. Dr. Hatice BOZOGLU

Faba bean is one of the species that is best represents the legume family. It can
be grown as a forage plant, green manuring plant and pre-plant. It is also one of the
plants that can be used for medicinal purposes due to its L-DOPA content.

Due to the low soil temperature and high water content in seeds sown in
winter, microorganisms and seed rot and thus the emergence of problems may occur.
The use of acetic acid, an organic acid, as a support for germination and seedling
growth and as a inhibitor against soil microorganisms is being investigated. Humic
acids improve soil conditions and increase the resistance of plants to diseases and
pests.

The aim of this study was to determine the pre-sowing seed treatment (control:
soaking in the water, % 4 acetic acid (AA) ve %40°AA) plant treatment (control, 5
kg da' N, 2 1 da! Humic acid (HA), 6 1 da! HA) to investigate the agro-
morphological and quality characteristics of faba bean and its effect on the amount of
L-DOPA in its flowers. The experiment was set up in Samsun on 22 November 2022
in Strip Plots Trial Design with three replications. According to the findings
obtained; It was determined that the acetic acid treatments to the seed had a
statistically significant effect on the number of branches, pods, biological yield, grain
yield and flower yield, and the 4% acetic acid dose gave better results compared to
the control. Humic acid doses from plant treatments and nitrogen fertilization had a
statistically significant effect on the number of pods, biological yield and grain yield.
Control treatment gave the best results in all three features. The statistical effects of
the treatments on the L-DOPA transferred to the herbal tea obtained from the flower
were not found significant. It was determined that there was an increase in the L-
DOPA content when the amount of flowers was increased from 100 mg to 200 mg
while preparing tea.

Keywords: Faba bean, Acetic Acid, Humic Acid, Nitrogen, L-DOPA
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1. GIRIS

Baklagiller, Fabaceae (syn. Leguminosae) diinyanin tiir sayisi bakimindan
ticlincii biiylik bitki familyasidir. Bakla bitkisi (Vicia faba L.) lilkemizin de icerisinde
bulundugu cografyadan orjin alan tek yillik bir baklagildir. Diinyada broad bean,
horse bean, windsor bean, tick bean, faba bean; Tiirkiye’de esek fasulyesi, esek
baklas1 gibi degisik adlar alir. FAO 2019 verilerine gore diinya bakla iiretim degeri
5.4 milyon ton olup toplam yemeklik tane baklagil iiretiminin %6.15’lik payini
olustururken Tirkiye’de bu deger 12.3 bin ton ile yaklasitk %1’lik pay1
olusturmaktadir. Tiirkiye yemeklik tane baklagil ortalama verim degeri (135.61 kg
da!) diinya degerine (99.23 kg da™!) gére %36.66 yiiksektir. Bakla dekara kuru tane
verimi Diinya ve Tiirkiye i¢in sirasiyla 210 ve 285 kg’dir. Tiirkiye bakla dekara kuru
tane veriminde %35.23 oraninda daha yiiksek bir degere sahiptir. Tiirkiye verimi
yiiksek olmasina ragmen son yillarda bakla ekim alanlarinda azalma goriilmektedir.
TUIK son on yil verilerine gére; %53 azalmayla 2020 yilinda 35 bin dekar kadar
alanda ekim yapilmistir. Ayni istikamette 2011 yilinda yaklagik 20 bin ton olan
tiretim miktart 2020 yilinda 9 bin tona gerilemistir. Bu azalma sadece bakla

bitkisinde degil tlim baklagillerde gerceklesmistir.

Bakla, gida, yem, yesil giibreleme bitkisi olarak degerlendirildigi gibi son
zamanlarda ilag bitkisi olarak dikkat ¢ekmektedir. Hasat doneminde artiklar1 giibre,
hayvan yemi veya kuru halde yakacak olarak degerlendirilebilmektedir. Baklanin
kishik olarak ekildiginde araziyi erken terk etmesi ikinci iiriin tarimina olanak
saglamaktadir. Derinlere ilerleyebilen kazik kok yapisi ile topraktan yararlanma sansi
yiiksektir ve topragi kokleri ile adeta bir makina gibi isleyebilmektedir. Koklerinde
gelisen nodiiller sayesinde topraga azot kazandirir, toprak iyilestiricidir. Kendinden
sonraki bitkiye verimli bir toprak birakan bakla oOzellikle bolgemiz i¢in ekim
ndbetlerine girebilecek yliksek potansiyele sahip bir bitkidir. Yemeklik baklagiller
icerisinde en giiglii gelisme Ozelligine ve azot fiksasyon kapasitesine sahip olan
bakla, baklagiller familyasinin tarimsal 6neme sahip 6zelliklerini en 1yi temsil eden
tirlerden biridir. Yapilacak arastirmalar bu 6nemli avantajlara sahip bitkiden daha

dogru sekilde yararlanmay1 saglayabilir.

Serin iklim baklagillerinden olan bakla kislik veya yazlik yetistirilebilmektedir.



Bakla, Samsun iklim sartlarina en iyi adapte olan baklagillerdendir. Yapilan
calismalar bakla kiglik ekim verimlerinin yazlik ekime gdre daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bozoglu ve Giilimser (1994); Peksen ve Giiliimser (2007)
caligmalarinda Samsun ekolojik kosullarinda baklanin sonbaharda kishik ekiminin
ilkbaharda yapilan yazlik ekime; erken ekimlerin de ge¢ ekimlere gore incelenen
ozellikler bakimindan daha iyi sonuglar ve daha yiiksek verim verdigini
saptamislardir. Kislik olarak ekilen bitkilerin gelisme siireleri yazlik ekilenlere gore
daha uzundur. Buna bagli olarak bakla daha fazla gelisme gostermekte, daha iri
baklalara ve tohumlara sahip olabilmektedir. Baklada toplam sicaklik isteginin diisiik
olmasma ilave olarak yazlik ekimde su eksikligi kendini gostermekte; bitkiler
vejetatif devreden generatif devreye daha kisa siirede gegmektedir. Bitki gelisim ve
hasat olum siiresinin kisalmas1 kislik ekime gore daha diisiik tane verimi elde
edilmesi sonucunu dogurmaktadir. Bu durumlar dikkate alindiginda bolge sartlarinda
kislik genellikle de kasim ay1 igerisinde ekilmesi en uygundur. Bu sekilde
ekildiginde taze hasat donemi mayis ayma kuru hasatlar ise haziran sonuna
rastlamaktadir. Son yillarda ¢igeklerindeki yiiksek L-DOPA igerigi nedeniyle tibbi
amacgh kullanilabilme olasilig1 da diisiiniildiigiinde ¢igek hasatlari nisan ortasi ile
mayis ayinda yapilabilmektedir (Bezmen, 2019). Bakla hasat edildikten sonra
bolgenin en 6nemli iirlinlerinden biri olan misirin ikinci {iriin olarak ekimine, pirasa,

1spanak, lahana gibi ¢ok sayidaki sebzenin yetistirilebilmesine olanak vermektedir.

Kislik ekimlerde mevsimle baglantili olarak tohumlarin ¢imlenememesi ve
dolayisiyla ¢ikis oranlarimin diisiik olmasi gibi riskler s6z konusudur. Organik
tarimda sentetik pestisitler kullanilmamaktadir ve burada tohum kaynakli hastaliklar
ciddi bir sorun olabilmektedir. Sentetik pestisitlerin c¢evresel yan etkilerine ve
kullanilan pestisitlerin miktarin1 azaltmaya veya bunlart dogal maddelerle
degistirmeye yoOnelik c¢alismalar artmaktadir. Cimlenme ve ¢ikis esnasinda
olusabilecek ve verimi olumsuz etkileyebilecek c¢esitli etmenleri engellemeye, tohum
giiclinii arttirmaya yonelik alternatif olarak ekim Oncesinde tohumlarin sirke ile
muamele edilmesi Onerilmekte, sirkedeki asetik asitin etkileri aragtirmalarla ortaya
konulmaktadir. Asetik asit, 6zellikle geleneksel pestisitlerin yasak oldugu organik
tarimda olas1 bir uygulama alani olan ucuz ve gevre dostu bir fungisittir (Borgen and

Nielsen, 2001). Son yillarda tarimsal iiretimde toprak diizenleyici, antibakteriyel,



antifungal, organik giibre, ¢imlenme ve fide biiyiimesini destekleyici olarak odun
sirkesi de arastirmalara konu olmaktadir. Odunun komiire donistiiriilmesi igin
uygulanan atik biyokiitle pirolizi sirasinda olusan, yogunlastirilmis buhardan elde
edilen, s1v1 bir yan {iriin olan odun sirkesi yiiksek oranda asetik asit icermektedir.
Namli vd. (2014) mese odun komiirii elde edilmesi sirasinda olusan %77 asetik asit
icerikli diisiik doz odun sirkesinin uygulamalarinin sekerpancarinin hastalik etmeni
Cercospora beticola gelisimini biiyiikk oranda (%77.4-91.1) engelleyebildigini
bildirmektedir. Dissatian vd. (2018), odun sirkesinin ¢eltikte hizli ve homojen tohum
¢imlenmesi elde etmek icin giiclii bir kaplama maddesi oldugu ve tarla cikisin
tyilestirdigi; Lu vd. (2019), bugdayda ¢imlenme oranini arttirdigi, kok gelisimini ve
bliylimeyi destekledigi, biyokiitle atik degerlendirme i¢in verimli bir kullanim
sagladig1 ve stirdiiriilebilir tarimda biiylime diizenleyicisi olarak kullanilabilecegi

sonucuna varmislardir.

Bazi arastirmacilar farkli bitki tiirlerinde tohuma uygulanan asetik asitin,
tohum enfeksiyonunu gidermede olumlu sonug¢ verse bile artan konsantrasyonlarla
orantilt sekilde tohum giiciinii zayiflattigini bildirmektedir (Borgen and Nielsen
2001; Kopp et al. 2008; Jin-Cheng et al. 2012; Dorna et al. 2018). Tohumdan
kaynaklanan hastaliklarin kontrol altina alinmasi i¢in alternatif olabilecek asetik asit
muamelesinin tohum ¢imlenme yetenegi, bitki gelisimi, agro-morfolojik 6zellikler,
kalite 6zellikleri gibi parametreler lizerindeki olas1 yan etkilerinin de belirlenmesi
gerekmektedir. Sonug olarak, asetik asit, organik tarimda diger olumlu etkisi
ispatlanmis uygulamalarla birlikte doga dostu ve yeterli bir tohum uygulamasi

olabilir.

Hiimik asitler, topraktaki organik maddelerin ana igerigi olan humusun aktif
bilesenlerindendir ve besin maddelerinin bitki tarafindan alimimi kolaylastirdiklar
bilinmektedir. Hiimik asit kullanim1 ile hem toprak kosullar iyilestirilmekte hem de
bitkilerin hastalik ve zararlilara dayanikliligi artirilmaktadir. Hiimik asitler uzun
Oomiirlii organik maddeler olup, katyon degisim kapasitelerinin biitlin organik
giibrelerden yiiksek olmasi sebebiyle besin maddelerini en yiiksek diizeyde absorbe
ederek, bitkiler ile topraga, dogal ve organik bir yolla yasamsal besin maddelerini,
makro, mikro (iz) elementler ve vitaminleri, aminoasitleri saglamanin en miikemmel

yoludur. Hiimik asitler toprakta, hayvan giibresinde, torf yataklarinda, denizlerde,
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linyitte, leonarditte bulunmaktadir. En 6nemli kaynak leonardittir (Engin ve Cdgen,

2012).

Aragtirmacilar farkl tiirde bitkilerle ve farkli uygulama sekilleri ile yaptiklar
arastirmalarda hiimik asit igerikli maddelerin 6zellikler iizerindeki 6nemli etkilerini
ortaya koymuslardir. Fakat baz1 arastirmacilarin (Oktem 2017; Cakmak 2019; Sarilar
2021) galigmalarindan ¢ikan sonuglara gore, HA uygulamalarinin etkisizliginin veya
beklenen olumlu sonuglarin alinamama sebebinin baklagil bitkilerinin koklerinde
yasayan bakterilerin nodiil olusturma kabiliyeti sayesinde topraga azot ve organik
madde saglamast olabilecegi diisiiniilmektedir. Farkli  bitkilerdeki HA
uygulamalarinin daha ¢ok kuru madde ve besin maddesi alimina etkileri olumlu
sonuglar vermistir (Cimrin vd 2001; Yetim ve Yal¢in 2008; Sel¢uk 2009; El-
bassiony et al. 2010; Sarwar vd. 2012b; Demirtas vd. 2013).

Baklagiller azot fiksasyon yetenekleri sayesinde azotlu giibrelemeye diger
bitkilere gore daha az ihtiya¢ duymaktadir. Hatta bazen kendi ihtiyaglarini
karsilamanin otesinde topragi da ozellikle azot yoniinden beslemektedir. Bu gibi
durumlarda sentetik giibre kullaniminin yarardan ziyade hem ekonomik hem de
ekolojik agidan zarar getirmesi s6z konusudur. Kahramanogullar1 (2019) yaptigi
calismada hiimik asit ve azotlu giibre uygulamasinin bugdaygillerin agirlikli
meralarda olumlu sonuglar1 olacagini bildirmektedir. Sonugta organik madde,
organik C orani, pH ve EC degerleri, azot ve HA dozlarinin artisina paralel olarak

artmigtir.

Parkinson tedavisinde L-DOPA bitkilerden elde edilerek ila¢ halinde
kullanilabilmektedir. Daha ©once yapilan caligmalarda bakla c¢iceklerinde yiiksek
oranda L-DOPA oldugu tespit edilmistir. Cenarruzabeitia vd. (1978), baklanin 6
vejetatif gelisim doneminde L-DOPA degisimini incelemis ve gelismeye paralel
olarak miktarin arttigin1 ve en yiiksek L-DOPA iceren organin ¢igek oldugunu
bildirmistir. Topal (2012) ise farkli yetistirme sartlarinda de§isen genotiplerde kuru
madde tlizerinden, yapragin kilograminda 7.64-34.94 mg, ¢icekte 10.95-117.39 mg ve
meyvede 1.52- 79.90 mg L-DOPA igerigi ile cigekte bitkinin yenen kismi olan
meyveden daha fazla oldugunu tespit etmistir. Bitki ¢iceklerinde L-DOPA’ nin
olmasi ve bitkisel cay kiiltlirlimiizden hareketle Bezmen (2019), bitkinin actig1 ancak
baklaya doniistiiremedigi i¢in dokiilen ve bu nedenle enerji kaybi olarak kabul edilen
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ciceklerin L-DOPA kaynagi olarak kullanilabilir olup olmadigmi arastirdigi
calismada, basit olarak demleme usulii ile ¢ay yapildiginda ¢ay suyuna L-DOPA’nin
gectigini bildirmistir. Devam eden arastirmalarda Topal vd. (2020), sadece Vicia
faba L.'nin bulundugu sera ortaminda mono-floral bir kaynaktan elde ettikleri bal
numunesinin biyokimyasal 6zellikleri ve antioksidan aktivitelerini incelemistir. Sera
kosullarinda yetistirilen Vicia faba L. gicekleri ve bu ciceklerden beslenen arilarin
irettigi polen ve bal HPLC yontemi ile analiz edilmistir. L-DOPA igeriginin
ciceklerde %4.23, polende %0.98 ve balda %0.076 oraninda oldugu tespit edilmistir.
Buradan hareketle, Parkinson hastalarinin bakla ¢icekleriyle beslenen arilarin iirettigi

polen ve bali da kullanabilecekleri sonucuna varilmistir.

Son yillarda baklanin kullanim ¢esitliligini artirip bolge i¢in dnemli bir bitki
oldugu vurgusunu 6n plana ¢ikarabilmek icin L-DOPA igerigi ile ilgili caligsmalar
yiritilmektedir. Literatiirdeki son c¢alismalar L-DOPA’nin tohumun c¢imlenme
esnasinda da {iretildigini belirtmektedir. Bu calismada bakla tohumlarinin hizli
cimlenmesine etki edebilecegi ve ortamda dezenfeksiyon saglayabileceginden
hareketle ekim Oncesi tohumlara uygulanan asetik asit, tarlada ise bitkiye uygulanan
hiimik asit dozlarmin ¢igekte L-DOPA igerigi ile baklanin agro-morfolojik

ozelliklerine etkisini aragtirmak amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bakla ile ilgili kaynak Ozetleri asetik asit ve hiimik asit uygulamalari, agro-
morfolojik ozellikler ve L-DOPA olmak {izere gruplandirilarak ve yil siralamasi

dikkate alinarak asagida verilmistir.

2.1. Uygulamalar ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Borgen ve Nielsen (2001), tohum ¢imlenmesi ve giicii lizerinde olumsuz yan
etkiler olmaksizin asetik asitle tohum muamelesinin bugday ve arpada tohum
kaynakli hastaliklar1 kontrol altina alip alamayacagini arastirmiglardir. Tohumlara
artan asetik asit konsantrasyonlar1 (%5, 10, 20, 30, 99.9) farkli miktarlarda (5, 10, 20,
30, 40, 50 ml/kg) uygulanarak test edilmis, yiiksek konsantrasyon dozlariyla orantili
tohum giicli iizerinde olumsuz etki gorilmustiir. Kislik bugdayda, %5 asetik asit
dozunda, 20 ml kg' kullanim ile tohum giicii {izerinde olumsuz bir etki
goriilmeksizin adi siirmenin sirastyla %96 ve %92 oraninda kontrol edildigi; ancak
daha yiiksek dozlarda 30 ml kg ve 40 ml kg kullanimda ¢imlenme giiciiniin,

¢imlenme hiz1 agisindan 6nemli dl¢lide azaldigi bildirilmistir.

Naml1 vd. (2014), farkli dozlarda odun sirkesinin bugday bitkisinin gelisimi ve
toprak Ozellikleri {izerine etkilerinin serada incelemis , bugday bitkisinin yas ve kuru
agirliklar, azot ve fosfor kapsamlari ile topragin toplam azot, degerleri kontrolde en
diisiik , odun sirkesi ile kaplanmis tohum + yapraktan uygulanan islemde en yiiksek
bulunmustur. Arastirmacilar, yiiksek viriilenslik kosullarinda, odun sirkesinin %0.5
lik konsantrasyondaki dozunun Cercospora beticola gelisimini %77.4-91.1

engelledigini tespit etmistir.

Dorna vd. (2018), havug (Daucus carota L.) tohumlarinin ¢imlenmesi, giicii ve
saglig1 iizerine asetik asit, greyfurt 6zii, ugucu koknar ve kekik gibi esans yaglariin
etkisini arastirmiglardir. Calismada, iki numunenin tohumlar1 30 dakika %0.5, %1 ve
%2 asetik asit, %0.5 ve %1 Biosept Active (greyfurt ekstraktinin %33'i) iginde
islatilmig 72, 96 saat kdknar ve kekik yaglarinin ugucu bilesikleri ile ayr1 ayr1 (10 pl)
ve birlikte (5+5 pl) uygulanmustir. Alternaria spp. ile tohum enfeksiyonu ciddi havug
hastaliklarinin 6nemli bir kaynagidir. Arastirmacilarin bildirdigine gore asetik asit,

her iki 6rnekte de A. alternata ve A. radicina'y1 etkili bir sekilde kontrol etmis ve



tohum ¢imlenmesini olumsuz etkilememistir, ancak en yiiksek konsantrasyonda (%2)

tohum giiciinii azaltmistir.

Lei vd. (2018), odun sirkesinin hiyar (Cucumis sativus L.) tohumlarinin
c¢imlenmesi ve fide biiylimesi tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Tohumlar 6nce
%10 H20: soliisyonunda 30 dk sonra CaSOj4 soliisyonunda gece boyunca karanlikta
bekletilmis ve saf su ile yikanmistir. On islemlerden sonra tohumlar, 10’ar ml farkli
konsantrasyonlarda (500, 1000, 5000, 10000, 50000, 100000 ve 500000 kez)
seyreltilmis odun sirkesi ve odun sirkesi ilave edilmeksizin denenmistir. Farkli
konsantrasyonlarda seyreltilmis odun sirkesi ilavesinin kontrole kiyasla hiyar
salatalik tohumlarinin ¢imlenme oranlarinda énemli bir fark géstermedigi (P > 0.05),
bununla birlikte, 10000 kez seyreltmede odun sirkesi, salataligin kok uzunlugunu ve
kuru biyokiitlesini sirastyla %209 ve %5.92 oraninda 6nemli dlgiide (P < 0.05)
arttirdig tespit edilmistir.

Karut vd. (2019), domateste (Solanum lycopersicum Mill.) bakteriyel kanser ve
solgunluk hastaligina neden olan tohum kokenli Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) adli bakterinin yok edilmesi veya
azaltilmasinda kullanilabilecek farkli tohum uygulamasi olarak antagonist bakteri,
Serenade, ISR 2000, sodyum hipoklorit, {iziim sirkesi, elma sirkesi, sicak su ve laktik
asitin etkisi arastirmistir. Sonug olarak farkli tohum uygulamalari, tohumdaki bakteri
poplilasyonunu %77-100, bulasik tohum sayisint % 31-100 oraninda azaltmistir.
Sodyum hipoklorit, tiziim sirkesi, elma sirkesi, sicak su ve laktik asit uygulamalari
basarili tohum uygulamalar1 olarak saptanmistir. Konvansiyonel ve organik tarim
yetistiriciliginde Cmm’e kars1 tohum uygulamasi olarak iiziim sirkesi ve elma sirkesi

uygulamalarinin kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.

Abou Elezz ve Ahmed (2021), ¢amasir suyu ve sirkenin bakla (Vicia faba L.)
ve mercimek (Lens culinaris L.) tohumlarma etkisini incelemek amaciyla yaptiklar
cimlenme testinde; once saglikli tohumlar secilip %10 ¢amasir suyu ¢ozeltisinde iki
dakika bekletilerek dezenfekte edildikten sonra steril distile su ile ii¢ kez
durulanmistir. Ardindan %5 hipoklorit agartici ve %S5 beyaz sirke, farkh
konsantrasyonlaria seyreltilmis ve tohum uygulamasi olarak kontrol, %0.5, %0.1,
9%0.05 ve 9%0.005 konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Sonug olarak, hem agartict hem

sitrke muamele konsantrasyonunun arttirilmasiyla fide biiylimesinde Onemli bir
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inhibisyon gozlenmis, maksimum inhibisyon her iki baklagil tohumlar1 i¢in %0.5'te,
ardindan %0.1 seviyelerinde kaydedilirken, daha diisiik konsantrasyonlarla pozitif bir
etki tespit edilmistir. Ayrica hem bakla hem mercimek ¢imlenme yiizdeleri agarticiya

gore sirkede daha yiiksek bulunmustur.

Soziidogru vd. (1996) 0, 30, 60, 90 ve 120 mg kg'HA ilave ettigi besin
cozeltisi ile yetistirdigi fasulye bitkisinin gelisiminde hiimik asitin kontrole gore
bitkinin kuru agirligi iizerine 6nemli bir etkisi olmazken yapraklarin N, P, Fe, Mn ve

Zn kapsamlarmi artirdigini bildirilmislerdir.

Giines vd. (1997), tarafindan demir-gelik fabrika atigindaki demirden yerfistig
bitkisinin yararlanip yaralanmadigin1 tespit i¢in bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Buna gore
(1g kg') hiimik asit kullanilmasi durumunda bitkinin aktif demir ve klorofil
kapsamlarinda artis meydana gelmemesine karsin, atik demirin hiimik asitle birlikte
uygulanmas1 sonucunda bitkinin aktif demir, toplam demir ve klorofil kapsamlarinin

arttig1 belirlenmistir.

Cimrin vd. (2001), musir bitkisinin gelisimi ve beslenmesi {izerine hiimik asit
ve NPK uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla topraga kat1 ve sivi formda
1000 mg kg! hiimik asit ile iki farkl1 giibre kombinasyonu NPK/2 (150 mg N kg™ +
50 mg P kg!' + 40 mg K kg'' ) ve NPK (300 mg N kg! +100 mg P kg + 80 mg K
kg!) uygulanmigtir. Giibre kombinasyonlar: ile birlikte hiimik asit uygulamalar,
misir bitkisinin kuru agirhigr ile bitkinin N, P, K, Fe, Zn ve Mn kapsamlarin1 ¢ok
onemli diizeyde artirirken, Ca ve Mg kapsamlarim1 azaltmiglardir. Giibre
kombinasyonu uygulanmaksizin sadece hiimik asit uygulamalar ise bitkinin K, Ca,
ve Mg igeriklerini azaltirken, Fe igerigini 6nemli olarak artirdigi tespit edilmistir.
Giibre ve hiimik asit uygulamalar1 bitkinin topraktan somiirdiigii N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn ve Mn miktarlarin1 kontrole gore 6nemli olarak artirmasina karsilik, sadece
hiimik asit uygulamalar1 bitkinin K, Ca ve Mg alimlarini istatistiksel olarak 6nemsiz
olmasma karsin azaltmiglardir. Hiimik asitin kati veya sivi formda verilmesi
arasindaki fark, giibresiz uygulamalar icerisinde sadece K igeriginde dnemli olarak
bulunmustur. Giibre dozlar1 ile beraber ise sadece NPK/2 dozunda bitkinin N ve Mn

iceriklerinde istatistiksel agidan 6nemli farklar bulunmustur.

Bozoglu vd. (2004), farkli sira araliklarinda yetistirilen bezelye cesitlerinde

potasyum humat uygulamasinin taze bakla verimi ve bazi 6zellikleri {izerine etkisini
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aragtirdiklar1 calismada, Potasyum humat uygulamasinin bitkide bakla sayisi, bitki
basina taze bakla verimine etkisi istatistiksel olarak 6nemli, tanenin kuru madde

oranina etkisi ise ¢ok dnemli bulunmustur.

Kaya vd. (2005), ¢inko ve hiimik asitin ekmeklik bugday (7riticum aestivum
L.)'da verim ve bazi verim 0gelerine etkilerini aragtirmiglardir. Denemede ¢inkolu
giibre ekimle tohuma, hiimik asit iceren yaprak giibresi ise yabanci ot ilac1 ile birlikte
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore; birinci yil en yiiksek tane verimi (510.4
kg da') ¢inko ve hiimik asitin birlikte uygulanmasindan elde edilmis olup, bunu
509.5 kg da! ile hiimik asit, 503.0 kg da! ile ¢inko ve 434.2 kg da’! ile kontrol

uygulamasi izlemistir.

Yetim ve Yal¢in (2008), fasulyede azot (0, 50, 100, 150, 200 mg kg™ N) ile
HA (0, 75, 150, 225, 300 mg kg™!) birlikte verilmesinin verim ozelliklerine etkisini
incelemiglerdir. Uygulamalarin fasulyenin ‘yaprak + govde’ ile {irtin kuru madde
miktar1 ve iiriinde protein miktar1 ile toplam azot miktarin1 dnemli oranda artirdigini
tespit etmislerdir. Giibre dozlarinin artirilmasi ile 6zellikle protein miktarinda siirekli

artis gerceklesmistir.

Unsal vd. (2008), artan dozlarda hiimik asit (0, 40 kg da™') ve ¢inko (0, 2, 4 kg
da') verilmesinin, nohut bitkisinin gelisimine ve besin maddesi (N, P, K)
iceriklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri bir ¢calismada; tane verimi,
yliz tane agirligi, bitki boyu, bakla sayisi, bitkide tane verimi, tane sayisi,
dlgiitlerinde en iyi sonugclar sirasi ile 291.51 kg da™!, 54.92 g, 33.10 cm, 11.12 adet,
5.19 g, 9.27 adet ile hiimik asit uygulamasi1 ve 4 kg da™' ¢inko dozundan elde

etmislerdir.

Selcuk (2009), hiimik asit (0, 20, 40 kg da!) dozlarmin artmasiyla misir
bitkisinde kocandaki tane sayisi, kogan boyu, bitki boyu, bin tane agirlig1 ve kogan
sayisinda 6nemli diizeyde artis sagladigini ve bu artislarin 20 kg da’' hiimik asit
dozunda en yiiksek oldugunu belirlemistir. Ayrica hiimik asit verilmesinin tanenin N,
Fe ve Mn; bitki govdesinin P, K, Mg ve Zn igeriklerini 6nemli diizeyde etkiledigini

de ifade etmistir.

El-Bassiony vd. (2010), iki farkli lokasyonda kimyasal giibrelerle birlikte

hiimik asit uygulamalarinin Mas fasulyesinin gelisimi, bakla verimi ve kalitesi
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lizerinde etkilerini arastirmislardir. Yapraktan 0, 1, 2 ve 3 g L' hiimik asit ve
topraktan Onerilen NPK miktarinin %35, %65 ve %100’ini uygulamislardir.
Aragtirma sonuglarina gore, hiimik asit uygulamalarina bagl olarak bitki boyu, kuru
ve yas agirhigi ve baklada klorofil, bakla boyu, bakla agirligit ve N, P, K icerigi

onemli diizeylerde arttigini belirlemisglerdir.

Khan vd. (2010), yaptiklar1 ¢calismada hiimik asit (1.5 kg ha™! ve 3 kg ha!) ve
kimyasal giibre (N:P 30:20 kg ha! ve 60:40 kg ha') uygulamalarinin bugdayin
verimi tlizerine etkisini 2 yil siire ile incelemislerdir. Arastirmada bugday tane verimi
kontrole gore hiimik asit ve giibre ile birinci y1l %46, ikinci yi1l ise %24 oraninda
artis saglandigini ve en yiiksek verim artisinin 3 kg ha! hiimik asit ve 30:20 kg ha™!
N:P ile elde edildigini bildirmislerdir.

Kaptan ve Aydm (2012), topraga artan seviyelerde 0, 200, 400 kg ha’
uygulanan hiimik asidin, pamuk bitkisinin gelisimine, verim ve verim komponentleri
ve topragin besin elementi igeriklerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 bir ¢alismada bitkinin morfolojik, verim ve bazi lif kalite parametreleri

tizerine hiimik asidin etkisinin 6nemli ve olumlu oldugunu bulmuslardir.

Sarwar vd. (2012a), serada yetistirdigi bezelyelere 0, 40 ve 80 kg P>Os ha’!
fosfor ve 0, 25, 50 mg kg! hiimik asit uygulamasinin verim ve toprakta bazi besin
elementlerinin yarayishilig lizerine etkisini arastirmiglardir. Sonugta topraktan 80 kg
P,Os ha'! ile birlikte 50 mg kg hiimik asit verilmesinin sadece 80 kg P»Os ha’!
uygulamasina gore bitkisindeki bakla sayisinin %22 ve tane veriminin %72 oraninda
daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda 80 kg P,Os ha™! ile birlikte 50
mg kg™ hiimik asit uygulamasiyla kontrole gore bezelye bitkisindeki bakla sayismin
%115 ve tane veriminin %155 oraninda arttigint  ve topraktaki elverigli fosfor
miktarinin %60, potasyumun %4 ve borun ise % 34 oraninda daha fazla oldugunu

belirlemislerdir.

Sarwar vd. (2012b), tarla sartlarinda yaptiklar1 bir arastirmada bezelye bitkisine
fosfor (0, 40 ve 80 kg P,Os ha!) ve hiimik asit dozlarinin (0, 50, 100, 150 kg ha™')
verim ve elementleri lizerine etkilerini incelemislerdir. Bezelyede tane veriminin
kimyasal giibreyle bitkiye onerilen miktarin %50’si oraninda fosfor (40 kg P>Os ha™!)
ile birlikte 100 kg ha! hiimik asitin topraktan uygulamas: ile sadece kimyasal

giibreyle bitkiye tavsiye edilen miktarda (80 kg P2Os ha'!) fosfor uygulamasina gore
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%35 oraninda daha fazla oldugu ve toprakta elverisli, P, K, Fe ve Zn miktarlarin1 ve

bunlarmn aliminin 6nemli diizeylerde artirdigini belirlemislerdir.

Demirtas vd. (2013), farkli dozlarda (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 L da’!) TKi-Hiimas
(hiimik+fulvik asit kaynagi) +NPK uygulamalarinin domates bitkisine etkilerini
arastirmislardir. Artan miktarlarda TKi-Hiimas uygulamasiyla domateste N, P, Fe,
Cu iceriklerindeki istatistiki olarak dnemli diizeylerde artiglar bulunurken, K, Mg,

Ca, Mn ve Zn igeriklerinde artislar 6nemli bulunmamustir.

Kalyoncu (2013), tarafindan hiimik asitin tuz stresi altinda yetisen mas
fasulyesi gelisimine ve iyon alimina etkisinin arastirildigi tez calismasinda, mas
fasulyesi gibi tuza hassas bir tiirin tuz etkisi ile gelisimindeki olumsuzluklarinin
hiimik asitler yardimi ile 6zellikle orta dereceli tuzlulukta giderildigi ve toleransinin
arttig1 ortaya ¢ikmistir. Mineral konsantrasyonu ile hiimik asit arasindaki iligkiler
alim mekanizmalarinin tuzluluk karsisindaki davranislarinin anlasilmasinda katkida

bulundugu sonucuna varmislardir.

Oktem vd. (2013), Harran Ovasi kosullarinda hiimik asit uygulamasimnin
kirmizi mercimekte (Lens culinaris) verim ve verim unsurlarma iizerine etkisini
belirlemek amaciyla ekim Oncesi tohuma hiimik asit kaynagi olarak 0 (K), degisen
oranlarda TKI-Hiimas (%1.25, %2.5, %5 ve %10) uygulasim1 iki yillik tarla
denemeleri ile incelemislerdir. Her iki yilda da tane veriminin tohuma TKI-Hiimas
uygulamalar1 ile kontrole gdre Onemli diizeylerde arttigini ve en yiiksek tane

veriminin ise tohuma %35 TKI-Hiimas uygulamasiyla elde edildigini bildirmislerdir.

Oktem vd. (2017), farkli miktarlarda topraga uygulanan hiimik asit
seviyelerinin kirmizi mercimek bitkisinde verim ve bazi verim unsurlarina olan
etkisini belirlemek amaciyla Harran Ovasi1 kosullarinda iki yil siire ile deneme
yiiriitmiiglerdir. Topraga uygulanan hiimik asit seviyeleri; kontrol, 2 L da’!, 4 L da’!,
6 L da! ve 8 L da’! olarak belirlenmistir. Arastiricilar, her iki deneme yilinda da bitki
boyu, bakla yiiksekligi, bin tane agirligi, hasat indeksi ve tane veriminde istatistiki
olarak farklilik saptanamadigini fakat kontrole gore hiimik asit uygulamalar ile
degerlerde az da olsa artis saglandigin1 bildirmislerdir. Aragtirma bulgularina gore,
bitki boyu, bakla yiiksekligi, bakla sayisi, tane verimi bakimindan en diisiik degerleri

kontrol parselleri vermistir.
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Motaghi ve Nejad (2014), boriilce bitkisinin yaprak alani indeksi, kuru madde
verimi {izerine hiimik asit (0, 50, 100 mg kg™!) ve potasyum (0, 200, 300 kg ha™)
uygulamalarmin etkilerini ¢alismislardir. Deneme sonunda 100 mg kg™! hiimik asit ve
300 kg ha! potasyum uygulamasi ile mercimek bitkisinin yaprak alani indeksi ve

kuru madde veriminde énemli diizeylerde artis oldugunu bildirmislerdir.

Wagas vd. (2014), Mas Fasulyesinde tohuma (%0.5, 1, 1.5 ve 2 hiimik asit
cozeltisi), yapraga (% 0.05 ve 0.1 hiimik asit ¢ozeltisi) ve topraga (1, 2, 3 kg ha™')
uygulamalarinin bakla sayisi, baklada tane sayisi, tane verimi, biyolojik verim ve bin
tane agirlig1 ilizerine etkisini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda farkli sekillerde
(tohuma, yapraga ve topraga) hiimik asit uygulamalariin Mas fasulyesinin bakla
sayisini, baklada tane sayisini, tane verimini ve bin tane agirhigini, istatistiki olarak
onemli derecede artirdigini ancak biyolojik verimi etkilemedigini belirtmislerdir.
Hektara 3 kg hiimik asit uygulamasi, daha fazla bitkide bakla, bin tane agirlig1 ve
tane verimi ile sonuclanmis, ancak topraga 1 ve 2 kg ha'! hiimik asit, yapraga
%0.010, %0.05, %0.1 hiimik asit ile tohum suda bekletme ve %0, %1, %2 hiimik asit
uygulamalan istatistiki olarak benzer sonu¢ vermistir. Her {ic yontemde de hiimik
asit uygulamasmin mas fasulyesinin tane verimini ve verim bilesenlerini 6nemli

Olctlide arttirdig1 sonucuna varilmaistir.

Mtua (2015), GOyniik-98 bodur kuru fasulye bitkisinin verim ve kalite
unsurlar1 {izerine artan TKI-Hiimas (Sivi, %12 Hiimik+Fulvik asit, %5 Organik
madde, pH = 11) ve fosfor (DAP: %18 N, %46 P205) uygulamalariin etkilerini
Konya sartlarindaarastirmistir. Denemede kontrol ve ii¢ doz TKi-Hiimas (4, 8, 12 L
da!) ve fosfor (0, 5, 7.5, 10 kg da™! P,Os) ekim &ncesinde topraga uygulanmistir.
Deneme sonucu; uygulamalar fasulye bitkisinin bitki boyu, klorofil igerigi, biyolojik
verimi, tane verimi, protein verimi, yaprakta P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, B
kapsami1 ve tanenin P, Fe, Cu, Mn, Zn, B kapsami istatistiki olarak Onemli
diizeylerde olurken, bin tane agirligi, hasat indeksi ve protein orani istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Ayrica fasulye bitkisine 12 L da' TKi-Hiimas ile birlikte 5 ve
7.5 kg da’! fosfor uygulamasindan sirastyla 144.1 kg da™! ve 144.9 kg da™! verim elde
edilmis olup istatistiki olarak aralarinda farklilik belirlenmemistir. Sonucta, benzer

iklim ve toprak kosullarda fasulyenin beslenmesi, ekonomik olmasi ve verimin
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artirilmasi bakimindan 12 L da! TKi-Hiimas ve 5 kg da' P,Os kombinasyonu

Onerilmistir.

Giirsoy vd. (2016), kislik kolzaya farkli zamanlarda ve degisik dozlarda hiimik
asit uygulamalarmin verim ve verim Ogelerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada; bitkilerin ¢ikig, 6-8 yaprakli, sapa kalkma, c¢igeklenme
donemlerinde, 4 farkli doz hiimik asit (0, 250, 500, 1000 ml da™') uygulamislardir
Aragtirmanin sonucunda ele alinan Ozelliklerin tamaminda hiimik asit uygulama
zamanlar1 ve dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur.
Calismada genel olarak, hiimik asit dozlarindan 250 ve 500 ml da™! uygulamalarmin
ve uygulama zamani olarak da 6-8 yaprakli ve sapa kalkma donemlerinin incelenen

ozellikler bakimindan daha iyi sonuglar verdigi gézlenmistir.

Cakmak (2019), organik madde ve ¢inko eksikligi olan toprakta yetistirilen
soyada (Glycine max L. Merril) hiimik asit ve ¢inkonun farkli dozlarinin verim ve
baz1 bitkisel Ozelliklere etkileri 2018 yilinda Ordu ili ekolojik kosullarinda
incelenmistir. Arisoy soya ¢esidine hiimik asit (0, 2, 4, 8 It da™), ¢inko (0, 2.5, 5 kg
da’!) dozlar1 uygulanmistir. En yiiksek 100 tohum agirhig miktari (18.25 g) ¢inko 2.5
kg da! x hiimik asit 8 It da! doz uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek tohum
verimi oran1 (376.79 kg da') ¢inko 0 kg da' x hiimik asit 2 It da' doz
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein orani (%38.53) ¢inko 5 kg
da! x hiimik asit 0 It da”! uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek ham protein
verimi (132.48 kg da') ¢inko 5 kg da' x hiimik asit 4 1t da! uygulamasindan
alimmustir. Sonu¢ olarak, hiimik asit ve ¢inko uygulamalarmin soyada verim
Ogelerine etkilerinin Onemsiz oldugu ancak denenen diger parametlerin bu

uygulamalardan 6nemli seviyede etkilendigi tespit edilmistir.

Imamoglu (2019), farkli leonardit uygulamalarmin fasulyede verim ve kalite
lizerine etkisini arastirdigi calismada, Phaseolus vulgaris L. tlriine ait “Volare” ve
“Java” gesitlerini leonardit kaynagi olarak sivi (%10-15 organik madde) ve kat1 (%40
organik madde) seklinde iki farkli formda bulunan giibreleri kullanmigtir. Uygulama
dozlar1 0.6 L da’!, 12 L da’!, 50 kg da’!, 100 kg da™' olarak belirlenmistir. Analiz
sonuglart incelendiginde, her iki fasulye ¢esidinde de siv1 leonardit uygulamalarinda
8 giin, kat1 leonardit uygulamalarinda 12 giin erkencilik elde edilmistir. Her iki
fasulye cesidinde, bitki boyu, yaprak sayist ve klorofil miktarinda énemli bir artis
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gerceklesmistir. Bitki boyu verilerini inceledigimizde, 100 kg da' leonardit
uygulamasi kontrole oranla Java c¢esidinde %72, Volare cesidinde %84 artis
saglamistir. Bu verilere paralel olarak, her bir leonardit uygulama dozu, her iki
cesitte de, kok, siirgiin, yaprak yas agirhigina pozitif etkide bulunmustur. Leonarditin
topraktaki bitki besin elementlerinin ve organik maddelerin yarayisli hale
getirilmesinde 6nemli rol oynayarak, vejetatif bliylimeyi tesvik edip, bitki biyokiitlesi
tizerine olumlu etki yarattifi distilmektedir. Toplam verimde sivi form leonardit
kullaniminda %45-216, kat1 form leonardit kullaniminda %91-286 oranlarinda bir
artig tespit edilmis. Birim alandan alinan verimin artmasinin meyve kalitesini
olumsuz yonde etkilemedigi, bakla boyu, agirligi ve kuru madde miktarlarindaki
artisin tespit edilmesi ile belirlenmistir. Sonu¢ olarak, hem tarim topraklarimizin
stirdiiriilebilirligini saglamak hem de toplam verim ve kaliteye dnemli dl¢lide katki
yapmak adina, leonardit, taze fasulye bitkisi yetistiriciliginde organik giibre kaynagi

olarak Onerilebilir.

Kahramanogullar1 (2019), 2015-2016 yillarinda Ankara ili Golbas1 mevkindeki
dogal meraya hiimik asit ve azotlu giibre uygulamalarinin, yem verimi ve kalitesine
etkisini arastirmistir. Deneme, azot dozlar1 (0, 4, 8 kg da™!) ve hiimik asit dozlar1 (0,
0.5, 1, 2 1 da!) kullanilmistir. Her iki y1lda da botanik kompozisyon, yas ve kuru ot
verimi, ham protein, ADF, NDF, ham kiil, toprak organik madde, toprak azot, toprak
organik karbon, C/N orani, toprak pH ve EC degerleri incelenmistir. Sonugta hiimik
asit dozlarimin artisina paralel toprak organik madde, organik karbon orani, pH ve EC

degerleri de artmistir

Bagdemir vd. (2020), Filiz-90, Eresen-87, Salkim bakla cesitlerindegiibre
uygulamalarinin (kontrol, azot, fosfor, organik giibre ve bakteri) verim ve verim
unsurlarina iki yil siireyle Diyarbakir kosullarinda arastirilmistir. Giibreler; 4 kg da’!
N, 8 kg da! P, organik giibre 150 g da’!, bakteri ise tavsiye miktar1 iizerinden
uygulanmistir. Uygulamalarin bitki boyu, tek bitki agirligi, bakla agirligi, bitkide
bakla ve tane sayisi, biyolojik verimi ve tane verimini onemli Olciide etkilemistir.
Uygulamalarin baklada tane sayisi, yiiz tane agirhigi ve hasat indeksi tizerine etkisi
Oonemsiz bulunmugstur. Uygulamalar arasinda fosfor uygulamasi diger uygulamalara
gore bitki boyu, bitkide tane sayisi, bitki agirligi ve bitkide tane verimini 6nemli

olgiide etkilemistir. Tane verimi kontrol grubunda 214.7 kg da!, fosfor
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uygulamasinda 205.0 kg ile yiiksek, bakteri uygulamas: 179.8 kg da’! ile diisiik
bulunmustur. Cesitler arasinda tane verimi Eresen 87 cesidinde 183.2 kg da’! ile

Filiz-90 cesidinde 241.2 kg da™! arasinda degismistir.

Sarilar (2021), Samsun ekolojik sartlarinda kishk ve yazlik ekilen bezelye
(Pisum sativum L.) genotiplerinde tohuma uygulanan hiimik asidin bitki gelisimi ve
verimi {lizerine etkisini arastirmiglardir. Laboratuvarda cimlendirme c¢alismalar
sonucunda bezelyede tohuma hiimik asit uygulamasinin ¢imlenme yetenegi agisindan
herhangi bir kazanima sahip olmadig1 goriilmiistiir. Tarla denemeleri; kontrol ve
hiimik asit uygulanmis 11 bezelye hatti kullanilarak biri kiglik digeri yazlik olmak
tizere 2 ayr1 deneme halinde yiriitilmiistiir. Arastirmacilar elde ettikleri veriler
dogrultusunda, hiimik asitlerin bezelye gibi ¢imlenmede ¢ok fazla problem
yasamayan bitkilerde tohuma uygulanmalarinin beklenen sonuglar1 vermedigini, bu
calismanin devaminda hiimik asitlerin tohuma uygulanacak ise o0zellikle azot
fiksasyonuna ve toprak islahina etkilerinin g¢aligilabilecegi, verimlilik s6z konusu
oldugunda ise topraktan, yapraktan ve degisik bitki gelisim evreleri olmak iizere

uygulama sekli ve dozlarinin ¢alisilabilecegine kanaat getirmislerdir.
2.2. Agro-Morfolojik Ozellikler ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Bozoglu ve Giiliimser (1994), yapmis olduklart iki yillik ¢aligmada; bakla
cesit/hatlarin ve ekim zamanlarinin bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi ve bakla sayisina
etkisi istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bulunmus; bitki boylarinin 76.45 cm ile
91.47 cm, ilk bakla yiiksekliginin 13.15-16.81 cm, bitkide bakla sayisinin 16.00-
21.99 arasinda degistigini belirlemislerdir. Samsun ekolojik sartlarinda farkhi
zamanlarda ektikleri bakla c¢esit/hatlarinin gelisme durumlar1 ve verimlerini
belirledikleri ¢caligmada kislik ekimlerin yazliklara, erken ekimlerin de ge¢ ekimlere

gore yliksek verimli oldugu sonucuna varmislardir.

Bozoglu vd. (2002), sira araliklarinin (30, 50 ve 70 cm) taze bakla verimine
etkisini belirlemek amaciyla Samsun sartlarinda yiriittiikkleri ¢alisma sonucunda

artan sira araligiyla dekara verimin azaldigini belirtmislerdir.

Bozoglu (2005), 3 yerli ¢esit ve 9 hat kullanarak Samsun’da 2 yil siire ile
yuriittiigii caligmada, toplam bitkide cigek sayisinin 9-279 arasinda degistigini,

toplam ¢icek sayisiyla bitki boyu, tane verimi arasinda olumlu iliski oldugunu, bitki
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basina tane verimi 15.6- 26.5 g arasinda oldugunu ve tane verimi ile dal sayisi, bitki
boyu, bitkide bakla sayisi, toplam c¢icek sayisi, bitkide cicek agan son bogum
numarasi, bakla baglayan son bogum numarasi arasinda olumlu iliski oldugunu

tespit etmistir.

Peksen vd. (2006), baz1 yoresel bakla populasyonlarinin bitkisel 6zellikleri ve
taze bakla verimlerini belirlemek amaciyla Samsun kosullarinda iki yillik ve kislik
deneme yiirlitmiislerdir. Samsun ve civar illerden toplanan bakla populasyonu ve
kontrol gesitlerin (Eresen-87, Filiz-99 ve Lara) baz1 bitkisel 6zellikleri ile taze bakla
verimleri incelenmistir. Calismada ilk ¢iceklenmeye kadar gecen siire, ciceklenme
doneminin uzunlugu (¢igeklenme periyodu), bitki boyu, bitki basina dal ve bakla
sayisi, bakla uzunlugu, genisligi ve kalinligi ile bitki basina taze bakla verimi
belirlenmigtir. Bitki boyu ve bitki basina dal sayis1 bakimindan hem
populasyon/cesitler hem yillar arasinda ¢ok o©nemli (P<0.01) derecede fazla
bulunmustur. Samsun kosullarinda kiglik olarak ekilen yerel bakla populasyonlarinin
denemede standart cesit olarak kullanilan Lara, Eresen-87 ve Filiz-99’a goére daha

fazla dallanma gosterdikleri ve vejetatif aksam olusturduklari belirlenmistir.

Peksen (2007), Samsun sartlarinda 3 yil siiren g¢alismasinda 15 bakla
genotipinin 0zellikleri ve tane verimi ile iliskileri incelemistir. Tane verimi ile hasat
indeksi, bakla uzunlugu, baklada tane sayis1 ve biyolojik verim arasinda olumlu ve
cok onemli; ciceklenme siiresi, hasat olgunluk siiresi, ilk bakla baglama siiresi ve

bitki basina dal sayisi ile olumsuz iligkiler tespit edilmistir.

Peksen ve Giiliimser (2007), iki yil siire ile Samsun kosullarinda yiiriittiikleri
denemede sonbahar ve ilkbaharda ekilen bakla (Vicia faba L.) genotiplerinde, bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu,
baklada tohum sayisi, yiiz tane agirligi, tane verimi ve hasat indeksinin genotiplerde
degistigini tespit etmislerdir. Bitkide bakla sayisinin 10.70-18.38 adet, yiiz tane

agirhigmin 95.94-153.57 g, tane veriminin 323.50-496.96 kg da! arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Karakoy vd. (2014), Tiirkiye’den toplanan 178 adet bakla populasyonu ile
Adana’da yapilan ¢alismada, dal sayisinin 2.33-10.5 adet, bakla sayis1 degerinin ise
4-79 adet, bitki boyunun 40-97.6 cm arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Kog¢ (2016), Tekirdag kosullarinda bakla (Vicia faba L.) genotiplerinin verim
ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla, 2 yil siire ile 2 ¢esit (Seher ve Yerli Sakiz)
ve Trakya bolgesinde tarimi yapilan 4 yerel ¢esit (Karamasl, Karacaoglan, Naip ve
Goryaka) olmak iizere 6 farkli genotip denemeye alinmistir. Arastirmada, tiim
zamanlar igin en yiiksek tane verimi; 317.83 kg da™! ile Goryaka ¢esidinden elde
edilmistir. Bu ¢esidi 288.40 kg ile Karacaoglan takip etmistir. En diislik tane verimi
ise 241.443 kg ile Seher cesidinden elde edilmistir. En yiiksek verimin alindig1 17

Kasim tarihi en uygun ekim zamani olarak saptanmuistir.

Tiirkeri (2016), Tirkiye’nin farkli yorelerinden toplanan 90 adet bakla yerel
genotipi ve 3 adet kontrol ¢esidini, ele alinan bazi morfolojik ve tarimsal 6zellikler
bakimindan gruplandirarak, ileride bolgede yapilacak bakla 1slah ¢aligmalarina temel
olabilecek bilgileri ortaya koymak amaciyla Adana sartlarinda deneme ytiriitmiistiir.
Calismada, ¢ikis siiresi 16.0-30.0 giin, ciceklenmeye kadar gecgen siire 78.0- 85.0
giin, olgunlagmaya kadar gecen siire 151.0-170.0 giin, bitki boyu 77.0-124.0 cm, ilk
bakla yiiksekligi 25.5-54.7 cm, bitkide ana dal sayis1 1.7-4.4 adet, bitkide tane sayisi
15.8-46.8 adet, yliz tane agirhig1 59.9-187.9 g, birim alan tane verimi ise 107-322 kg
da! arasinda degisim gosterdigi ve tane verimi ile cikis siiresi, ¢iceklenme giin

sayis1, toplam bakla sayis1 arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler saptanmistir.

Simsek (2017), erkenci (Luz de Otono ), orta erkenci (Histal) ve geg¢i (Reina
Mora ) bakla cesitlerinde 4 farkli su dozunun (%0, %33, %67 ve %]100'i=tam
sulama) verim ve verim bilesenlerine etkisini belirlemek amaciyla Sanliurfa ilinde
2014-2015 iretim sezonunda, tarla kosullarinda deneme yiiritmiistiir. Elde edilen
sonuclara gore en yiiksek verim (1470.132 kg da™') 167 konulu sulama suyunun
verildigi Histal c¢esidinden alinmistir. Deneme sonucunda verim parametreleri
incelendiginde en yliksek degerleri; bitki boyu (82.93 cm), meyve agirligi (21.92 g),
meyve uzunlugu (25.03 cm), meyve ¢ap1 (2.36 cm) Histal ¢esidinden elde edilmistir.
Sulama suyu miktarinin artmasi, incelenen parametrelerin artmasina olumlu yonde
etki ederken, cesitlerin toplam taze bakla veriminde ayni etkiyi gostermedigi

belirlenmistir.

Cabar (2018), bakla (Vicia faba L.) cesitlerine uygulanan farkl bitki sikliginin
verim ve verim unsurlarina etkisi belirlemek amaciyla Kahramanmaras ekolojik

kosullarinda deneme yiiriitmiistiir. Deneme materyali olarak kullanilan Salkim ve
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Fontes bakla ¢esitlerine 3 sira aras1 (40, 50, 60 cm) ve 3 sira iizeri (10, 15, 20 cm)
mesafeleri uygulanmistir. Arastirmada kullanilan Salkim ve Fontes g¢esitlerinde
uygulanan sira arasi ve sira iizeri mesafelere gore; bitki boyu 51.15-80.12 cm, ilk dal
yuksekligi 13.17-21.15 cm, bakla sayis1 5.27-9.60 adet, bakla boyu 8.94-14.17 cm,
bakla kalinligi 0.73-1.16 cm, bakla eni 1.40-4.69 cm, tane verimi 77.09-302.30
kg/da, biyomas verimi dekara 200.19-650.44 kg, gévde kalinlig1 0.99-1.48 cm, yiiz
tane agirhigr 97.52-134.42 kg, bakla agirligr 21.75-49.35 g, dane sayis1 15.20-39.27
adet, dane agirligi 18.63-38.16 g, cigeklenme siiresi 77.50-79.50 giin, bakla baglama
giin 97-123 giin, yag orant %1.11-1.27, protein orani %26.67-28.20, nisasta orani
%40.52-43.23 ve dal sayis1 2.07- 2.82 adet arasinda degismistir. Kahramanmaras
kosullarinda 10 cm sira iizeri ile 40 ve 50 cm sira aras1 mesafesinden daha yiiksek

verim alindig1 goriilmiistiir.

Parildar (2018), glibre uygulamalarinin bakla gesitlerinde verim ve verim
unsurlarina etkisini incelemek amaciyla Diyarbakir sartlarinda bir deneme
ylriitmiistiir. Arastirmada ii¢ bakla cesidi (Salkim, Eresen 87 ve Filiz 99) ve bes
farkl giibre tipi (kontrol, DAP (5 kg /da azot + 9 kg/da fosfor), TSP (9 kg/da P205),
organik gilibre ve bakteri (Rhizobium leguminoserum) kullanilmistir. Ekim Subat
2018 tarthinde elle yapilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore c¢igeklenme
donemlerinde gilibre uygulamalarinin bitki boyu, kok boyu, govde, kok, yaprak,
nodiil yas ve kuru agirliklara etkisi 6nemli bulunmustur. Hasat sonrasi donemde
giibre uygulamalarinin bitkide bakla sayisi, bitkide tane agirligi, biyolojik verim ve

tane verimi tizerine etkisi dnemli bulunmustur.

Saylak (2018), Diyarbakir'da kosullarinda organik ve inorganik bitki besin
elementlerinin bakla, bezelye, ve nohutta verim ve verim unsurlarina etkisini
incelemek amaciyla deneme yiirlitmiistiir. Denemede, diamonyum fosfat (DAP),
bakteri (Rhizobium leguminoserum, R. pisi, R. ciceri) ve iki farkli organik giibre
kullanilmistir. Sonugcta; ¢iceklenme donemlerinde gilibre uygulamalarinin bitki boyu,
kok boyu, govde, kok, yaprak, nodiill yas ve kuru agirliklarina etkisi onemli
bulunmustur. Olgunlasma sonrast donemde giibre uygulamalarinin, tane sayisi,
bitkide tane agirlig1, biyolojik verim, tane verimi, yiiz tane agirligi ve hasat indeksine
etkisi 6nemi bulunmustur. Bitkide nodiil sayisi cigceklenme sonrast donemde en

yiiksek degeri vermis ve en yiiksek deger her {i¢ donemde de nohut bitkisinde
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belirlenmistir. Nodiil sayis1 bakimindan tiir x giibre uygulamasi énemli bulunmustur.
Tane verimi dekara bezelyede 121.4 kg, nohutta 177.4 kg ve baklada 244.4 kg
olmustur. En diistiik deger 166.3 kg ile organik 2 uygulamasinda, en yiiksek deger
194.5 kg ile bakteri uygulamasinda belirlenmistir.

Yildiz (2018), bakla bitkisinin tarimimin gelistirilmesine katki saglamak ve
Samsun sartlar1 i¢in uygun genotipi ve kullanim seklini belirlemek amaciyla Samsun
ekolojik sartlarinda, kislik olarak 15 genotip 3 kontrol c¢esit ile birlikte deneme
yuriitiilmiistiir. Genotiplerin gézlem ve Olgiimleri taze hasat doneminde ve kuru hasat
doneminde ayr1 ayr1 alinmistir. Genotipler 125.67-127.0 giinde % 50 ¢igeklenmeye
ve 166.33-169.0 giinde bakla baglama siiresine ulagmiglardir. Bakla baglama siiresi
bakimindan genotipler arasinda istatistiki farklilik belirlenmistir. Taze hasatta meyve
agirlig1 4.56 -12.16 g, meyve sayisi 3.33-14.00 adet, meyve uzunlugu 8.21-14.44 cm,
potasyum % 2.71-3.65, NIR ile belirlenen kuru madde oran1 % 9.59-12.39, bezelye
kalibrasyon seti ile belirlenen ham protein orani % 14.74-23.26 olarak tespit
edilmistir. Kuru tane amagh gozlemlerde; bitki boyu 42.00-68.07 cm, bakla sayisi
5.09-14.70 adet, dal sayis1 2.27-3.87 adet, tane agirligr 1.38 -16.26 g, % Ca 0.14-
0.66, % K 2.93-3.93, % Mg 0.09-0.23, % P 0.41-0.49, % kiil 4.01-6.66, % ham lif
12.53-21.23, % nisasta 12.58-34.91, kimyasal yontem ile belirlenen ham protein
orant % 19.85-26.81 olmustur. Kuru tane amagl kullanimda da her iig tescilli ¢esidi

G9 ve G13 hatlar1 gegmis, G10 ve G17 hatlar1 ayn1 puan1 almislardir.

Celikkol (2019), azotlu giibreleme ve molibdenin 6nemli karbonhidrat, protein,
vitamin, lif, folik asit, makro ve mikro element kaynaklarindan biri olan bakla
bitkisinin (Vicia faba L.) ortiialt1 yetistiriciliginde bitkisel 6zelliklerine ve taze bakla
verime etkisini aragtirmak amaciyla plastik sera kosullarinda bir deneme
ylriitmiigtiir. Tohumlarin ekimi 3 Kasim 2017 tarihinde "Histal" c¢esidi bakla
kullanilarak gerceklestirilmis olup ayni giin ve bir ay sonrasinda olmak tizere 2 defa
%21 N iceren Amonyum siilfat glibresi 4 farkli doz seklinde (Kontrol, 5 kg/da N, 10
kg/da N ve 15 kg/da N) ilk uygulamada cansuyu ve ikinci uygulamada ise sulama
suyu ile birlikte topraktan uygulanmistir. Tohum ekiminden 2 ay sonra 3 Ocak
2018'de bitkilerin vegetatif olarak gelistikleri ve yaprak giibrelemesini alabilir
durumda olduklar1 donemde 3 farkli doz seklinde (Kontrol, 300 ppm Sodyum
molibdat (NazMoOs. 2H>0) ve 300 ppm molibden trioksit (MoOs) yapraktan
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uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, Amonyum siilfat giibrelemesinin bitki
boyu, bakla boyu, bakla eni, tane sayist1 ve verim iizerine istatistiki bir onem
gostermedigi, molibden agisindan ise MoO3 (Molibden trioksit) formunun bitki boyu,
yaprak sayis1 ve verim iizerine, ¢calisma sartlarimiz altinda daha yarayish olabilecegi
tespit edilmistir. Sonug olarak biitlin uygulamalar g6z oniine getirildiginde bitki boyu
104.31-125.92 cm, bakla boyu 13.2-14.9 cm, bakla eni 1.30-1.77 cm ve verim dekara
158.02-559.25 kg arasinda degisim gostermistir.

Demir (2019), Sanlurfa sartlarinda 2017 yetistirme doneminde Salkim ve
Fontes c¢esitlerini farkli bitki sikliginda denemeye almistir. Arastirma kapsaminda;
ciceklenme stiresi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, yiiz tane agirligi ve tane verimine
gore istatistiki olarak O6nemli farkliliklar gostermistir. Tane verimi sira arasixsira
lizeri interaksiyonuna gore istatistiki olarak Onemli farkliliklar kaydedilmistir.
Arastirmada kullanilan Fontes ve Salkim cesitlerinde uygulanan sira arasi ve tizeri
mesafelerinde ¢iceklenme siiresi 56-66 giin, olgunlasma siiresi 81-89 giin, bitki boyu
43-59.9 cm, ilk bakla yiikseklikleri 12.6-16.9 cm, bitkideki bakla sayis1 3.8-4.5 cm,
bakla tane sayisina 3.6-4 adet, ana dal sayis1 2.9-3.72 adet, yiiz tane agirligr 117.5-
157.5 g ve tane verimi 80.5-310.5 kg arasinda degismistir.

Midik (2019), 2015- 2016 yetistirme sezonunda Antalyada 27 adet ICARDA
orijinli, diisiik tanen igerigine sahip bakla genotipi ve 1 yerel kontrol (Sakiz) ¢esidi
olmak {lizere toplam 28 bakla genotipinin 19.11.2015 tarthinde ekimlerini
gerceklestirmistir. Genotiplerin ¢iceklenme giin sayilar1 81 ile 98, %50 ¢igeklenme
glin sayilart 87-102 arasinda gergeklesmistir. Bitki boyu 57- 84 cm; ilk bakla
yiiksekligi 15- 25 cm arasinda degismistir. Genotiplerde en uzun bitki boyu Sakiz
yerel cesidine aittir. Baklada tane sayisi ortalamalar1 2 ile 4 adet bulunmustur. En
diisiik biyolojik verim 615 g/parsel olup en diisiik tane verimi 115 g/parsel elde
edilirken; en yiiksek tane verimine Sakiz yerel g¢esidi (580 g) sahip olmustur.
Genotiplerde yiiz tane agirlig1 ortalamalar1 63 g ile 129 g (Sakiz) arasinda tartilmistir.
Bakla genotiplerinde hasat indeksi degerleri %13 ile %46 arasinda hesaplanmistir.
Sonug olarak erkencilik ve tane verimi yoniinden yerel bakla genotipi olan Sakiz
bakla ile rekabet edebilecek dis kaynakli genotiplerin diisiik tanen igeriklerinden
dolay1 gerek tireticiler icin gerek de tiiketiciler icin tercih edilebilecegi ve yeni

cesitlerin gelistirilmesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Akgiin (2020), ICARDA tarafindan gelistirilen diisiik tanen igerikli 8 genotip,
2 tescilli ¢esit (Lcawhite, Elisar) ve 2 de yerel bakla ¢esidi (Atlidere ve Antalya yerel
cesidi) olmak tizere toplam 12 bakla genotip kullanarak deneme ylriitmiistiir.
Calismada ¢ikan bitki sayisi; 19-63 adet, ilk ¢igeklenme giin sayis1 68-82 giin, % 50
ciceklenme giin sayis1 74-107 giin, olgunlagma giin sayist 140-153 giin, bitki boyu
44.50-105.50 cm, ilk bakla yiiksekligi 10.50-50.50 cm, dal sayist 1-6.25 adet,
bitkideki bakla sayis1 3.50-15.25 adet, fide, % 50 ciceklenme ve bakla baglama
donemlerinde olmak {izere toplam klorofil igerigi (SPAD) 42.25-53.13 (fide), 36.79-
49.27 (% 50 ciceklenme), 38.32-50.23 (bakla baglama), biyolojik verim dekara
31.30-388.80 kg, tane verimi dekara 26.10-164.90 kg, 100-dane agirlig1 62.25-97 g,
bakla uzunlugu 77.50-118.75 mm, bakla eni 10-18.75 mm, bakladaki dane sayis1
2.50-4.25 adet ve hasat indeksi % 25.81- % 62.13 olarak belirlenmistir. Genotiplerin
protein, miktarlar1 % 22.58 -31.50 arasinda degiskenlik gostermistir. FLIP08-016FB
genotipi aspartik asit, sistin, iz616sin+10sin, lisin, fenilalanin, serin ve valin igerikleri

bakimindan en yiiksek degere sahip genotiptir.

Coskun (2021), Bornova kosullarinda yetistirilen baz1 bakla cesitlerinin hasil
verimi ve bazi Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda deneme
yuriitmistiir. Bitkisel materyal olarak 6 farkli bakla ¢esidi (Eresen 87, Kitik 2003,
Salkim, Reina Mora, Black Lazer, Ata 34) kullanilmistir. Elde edilen verilere gore;
en yiiksek yesil ot verimi Ata 34 cesidi (4392 kg da’!) ve en yiiksek kuru madde
verimi Salkim (668 kg da') ve Ata 34 (632 kg da™!) cesitlerinden elde edilmistir.

Gor (2021), Mugla/Fethiye ekolojik kosullarinda bakteri asilama ve farkl
solucan giibre dozlarinin baklada verim, kalite ve cevre ile ilgili karakterlere
etkilerini incelemek icin Kayakdy'de ciftei tarlalarinda, 2018-2019 yetistirme
sezonunda deneme yiirlitmistiir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek birim alan
tane verimi bakteri asilama ve 500 kg da™' solucan giibresi uygulamasindan elde

edilirken, en diisiik birim alan tane verimi kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
2.3. L-DOPA ile ilgili Kaynak Ozetleri

D’Aurizio vd., (2011), L-DOPA etken maddesinin Parkinson hastaliginin
tedavisinde kullanilan ilag¢ bilesimlerinde etkin bir sekilde kullanildigin1 ve L-DOPA-

a-lipoik asitin Parkinson hastaliginin tedavisinde kullanilan yeni bir ila¢ oldugunu ve
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insan plazmasinda goreceli olarak yarilanma Omriiniin elli dakika oldugunu

bildirmislerdir.

Hu vd., (2015), Parkinson hastalig1 semptomlarini dindirmek ic¢in dogal bir
tedavi ya da fonsiyonel bir gida olarak baklayi kullanmak isteyen insanlar igin
tarlada yetisen farkli c¢igcek renklerine (mor ¢izgiler ve siyah noktalarla pembe, saf
beyaz, kahverengi ve kipkirmizi) sahip bitkilerden yaprak ve ¢icek orneklerinde L-
DOPA’y1 belirlemislerdir. Iki yillik ¢alismada, incelenen 6 bakla hattinin yaprak ve
cigek dokularinda L-DOPA miktarinda 6nemli diizeyde varyasyon ortaya ¢ikmis, bu
organlardaki L-DOPA konsantrasyonlari arasinda 6nemli bir iligkiye rastlanmamustir.
Ayni hattin ¢icek ve yapraklarinda L-DOPA konsantrasyonun farkli oldugu ancak
yillarda istatistiki fark goriilmedigi tespit edilmistir.

Ramirez-Moreno vd., (2015), 5 saglikli ve 6 Parkinson hastasina (ortalama yas
63.5 yil; ortalama hastalik siiresi 13 yil; evre III, Hoehn-Yahr olcegi), ilag
kullanimindan 12 saat sonra 250 g pismis bakla yedirmiglerdir. L-DOPA ol¢timleri
icin kan numuneleri (HPLC-ED ile), 4 saat boyunca her 30 dakikada bir ve bakla
yemeden Once alinmistir. Veriler bakla ile L-DOPA alimimin plazma seviyelerinde
onemli bir artig sagladigini ve bunun motor performansindaki 6énemli bir iyilesme ile
iligkili oldugunu gostermistir. Bulgular L-DOPA’nin  6zellikle hafif semptomlar

olan hastalarda, Parkinsonun tedavisi i¢in iyilestirici olabilecegi yoniindedir.

Topal ve Bozoglu (2016), Samsun ekolojik sartlarinda ytirtitttiikleri denemede
bakla genotiplerinin yaprak, cicek ve taze meyvelerinde L-DOPA igeriklerini
arastirmiglardir. Denemede 4 cesit ve 18 hat kullanmistir. Bitkilerin vejetatif
donemde yapraklari, generatif donemde cicek ve taze meyvelerinde L-DOPA
igerikleri belirlenmistir. L-DOPA igerikleri bakimindan genotipler arasinda ¢igek ve
meyvede (P<0.01) istatistiki farkliliklar bulunmustur. Genotiplerin L-DOPA
iceriklerinin; yaprakta 10.88-33.41, cicekte 40.95-96.37 ve meyvede 4.16-54.29 mg
kg! arasinda degistigi tespit edilmistir. Ortalama L-DOPA icerigi sirasiyla yaprak,
cicek ve meyvede 19.36, 75.87 ve 25.27 mg kg™! olmustur. Tiirkiye’de halk arasinda
Parkinson i¢in baklanin en yaygin kullanim sekli meyvesinin tiiketilmesidir. Ancak
bu caligmada c¢igekteki L-DOPA igeriginin yaprak ve meyvedeki L-DOPA
igeriginden daha yiiksek oldugu (P<0.01) tespit edilmistir.
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Oviedo-Silva vd. (2018), L-DOPA’nin bocek 6ldiiriicii, allelopatik kimyasal ve
antiparkinson etkilerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar AguaDulce
bakla ¢esidinin farklt dokularindaki L-DOPA igerigini degerlendirmek ve
fenolikamino asit L-4-hidroksifenilalanin (tirozin) ile muamelenin bu igerik iizerinde
bir etkisinin olup olmadigin1 kontrol etmeyi amacglamislardir. En zengin L-DOPA
kaynagi filizlerde (125 mg g';kuru agirhgm % 12), en diisiik L-DOPA igerigi ise
tohumlarda bulunmustur. Bakla siirglinlerinin iyi bir L-DOPA kaynagi oldugu ve
tirozin ilavesinin (0.55 mM) aktif olarak biiyiiyen dokularda (filizler ve kokler) L-

DOPA igerigini azalttig1 sonucuna varilmistir.

Etemadi vd. (2018), tarla ve sera sartlarinda kuraklik stresi ve azotlu
giibrelemenin  baklanin farkli organlarinda L-DOPA  birikimine etkilerini
aragtirdiklar calismada, en yiiksek L-DOPA igerigini taze yapraklarda (22.4 mg g),
ardindan ¢icek, geng¢ bakla, olgun tohum ve koklerde tespit etmislerdir. Isleme
yontemine bakilmaksizin, bakla dokularindaki L-DOPA konsantrasyonunun dokular
kaynatildiginda veya kurutuldugunda 6nemli Olglide (sirasiyla yapraklarda ve
tohumlarda %24,1 ve %21,1 oraninda) azaldigini, en diisiik kaybin dondurma
yonteminde oldugunu bildirmislerdir. Kuraklik stresi biyokiitle verimini azaltirken

L-DOPA konsantrasyonunu yiikseltmistir.

Topal vd. (2020), sera sartlarinda yetistirilen bakla (Vicia faba L.)
ciceklerinden  {irettirdikleri  balda L-DOPA  ve antioksidan aktivitelerini
incelemislerdiir. Serada yetistirilen baklanin ¢igekleri ve bu ¢igeklerden beslenen
arilariirettigi polen ve balda L-DOPA icerigi ¢iceklerde % 4.23, polende % 0.98 ve
balda % 0.076 bulunmustur. Bu, Parkinson hastalarinin yalnizca bakla c¢icekleriyle
beslenen arilarin Trettigi polen ve bali kullanabilecekleri sonucunu ortaya
cikarmistir. Calismadan elde edilen verilere gore, bal ve polen kaynagi olan ¢icek
orneklerinde fenol, flavonoid, L-DOPA miktar1 ve anti niitrisyonel madde miktarinin

en yliksek oldugu belirlenmistir.

Bozoglu ve Bezmen (2021), baz1 farkli bakla genotiplerinin ¢igeklerinde ve
ciceklerden hazirlanan ¢aylarda L-DOPA diizeylerinin belirlenmesi amaciyla,
Samsun ekolojik kosullarinda 15 genotip ile yiirttttiikleri ¢calismada 3 kez ¢igcek
hasadi1 yapilmis, ¢icek verimleri, ¢igekten elde edilen ¢ayda L-DOPA igerigi tespit
edilmistir. En yiliksek L-DOPA veriminin sicak su ile demlenen ¢ay Orneklerinde
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oldugu belirlenmistir. L-DOPA seviyeleri kuru cigeklerde 6.2 ila 9.17 g 100 g! ve
demlenmis cayda 6.69 ila 9.23 g 100 g'! tespit edilmistir. Calismada, bakla cicek
caymin tibbi amaglarla arastirilabilecegi ve bitkideki L-DOPA'nin herhangi bir
¢Oziiciiye ihtiyag duymadan demlenerek ekstrakte edilebilece§i sonucuna
varitlmigtir. Bu  durum L-DOPA'nin bitki igerisinde tuz halinde oldugunu

gostermektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii OMU Ziraat Fakiiltesi’ne ait arastirma ve deneme
alan1 41°21°49.79° Kuzey ve 36°11°24.51°° dogu enlemlerinde yer almakta olup

rakimi 197 metredir.

OMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii analiz sonuglarina gére deneme alani
topragi killi yapida, pH nétr (6.30), tuzsuz (EC=376.00 ms/cm), organik madde
(%1.88), P icerigi yiiksek (56.52 ppm) olarak belirlenmistir. Diger bilesenleri ise 100
g’da Ca 33.3 mEq, Mg 12.6 mEq, K 1.15 mEq, Na 1.64 mEq olarak tespit edilmistir.

Denemenin kuruldugu Samsun ilinin sicaklik, yagis ve nem miktarlarina ait
veriler Samsun Meteoroloji Bolge Midiirliigii'nden alinmis ve Tablo 3.1° de
verilmigtir. Samsun iline ait 1960-2019 uzun yillar ortalama sicaklik 14.5 °C ve
toplam yagis miktart 712.5 mm’dir. Uzun yillar ortalamasina gore bakla vejetasyon
periyodunda en yiiksek sicaklik degeri 20.1 °C ile haziran ayinda, en diisiik sicaklik
degeri ise 7.2 °C ile ocak ve subat aylarinda gerceklesmistir. Denemenin yiiriitiildigi
periyotta en diisiik sicaklik ocak ayinda yasanip uzun yillara gore 0.8 °C daha yiiksek
olmustur. Uzun yillar verilerine gore en yiiksek yagis miktar1 83.5 mm ile kasim
aymda iken deneme yilinda bu ayda 62.8 mm yagis diigmiis olup bu deger ¢imlenme

ve ¢ikis i¢in yeterli olmustur.

Tablo 3.1. Samsun iline ait uzun yillar ve deneme dénemine ait iklim verileri

Ortalama sicakhik Toplam Yagis Ortalama Nisbi Nem
(WO) (mm) (%)
Aylar Uzun | 2019 | 2020 | Uzun | 2019 | 2020 | Uzun | 2019 | 2020
yillar Yillar Yillar

Kasim 12.6 15.1 83.5 62.8 68.8 06.5
Arahk 9.3 11.3 79.6 71.8 65.8 67.0
Ocak 7.2 8.0 64.9 117.8 66.4 71.3
Subat 7.2 8.8 53.3 61.0 68.9 66.4
Mart 8.2 10.6 61.6 46.3 74.5 76.7
Nisan 11.3 10.7 58.7 36.6 78.0 77.4
Mayis 15.5 16.3 51.5 42.7 79.0 78.2
Haziran 20.1 21.7 51.5 33.3 74.5 76.9

Ort. 11.4 11.6 | 504.6 478.3 71.9 72.5

Samsun’da nemli ve 1liman iklim goriilmektedir. Ekim 6ncesinde topragi suya

doyuran ve bitkinin ilk ¢ikis ile vegetatif gelisme periyodundaki araliga denk gelen
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yagislar bitki gelisimi i¢in yeterli olmustur. Bitkinin kuru hasat olgunluguna eristigi

haziran ayinda yagislar azalmis sicaklik artmustir.
3.2. Materyal ve Yontem

Denemede Lara bakla cesidi kullanilmistir. Deneme 2019-2020 yetistirme
doneminde 3 tekrarlamali boliinmiis bloklar (serit parseller) deneme deseninde
yiriitiilmiistiir. Denemede ekim 6ncesi tohum uygulamalar1 (kontrol: suda bekletme,
% 4 asetik asit (AA) ve %40’AA’de bekletme) dikey seritlere ve ilk ¢iceklerin
goriilmesiyle birlikte bitki uygulamalar1 (kontrol, 5 kg da' N, 2 It da! Hiimik asit
(HA), 6 It da' HA) yatay seritlere yerlestirilmistir. Hiimik asit doz seciminde
TKI’nin baklagiller i¢in dnerisi (azami 2- 6 1t da™!) dikkate alinmistir.

Her parsel i¢in hazirlanan tohumlar bahsedilen dozlarda yarim saat bekletilip
parsellere siraya 20’ser adet olacak sekilde elle ekilmistir. Tohumlarin ekimi, 22
Kasim 2019 ‘da 2 m sira uzunlugunda ve sira aras1 60 cm olacak sekilde 4 siraya elle
yapilmistir. Azotlu gilibre olarak %21 N’lu amonyum siilfat ve hiimik asit olarak
leonardit menseyli sivi halde ticari bir firma {riinii (Black Strong HUM VET)
kullanilmistir. Kullanilan hiimik asitin igerigi; toplam organik madde %13, toplam
hiimik ve fiilvik asitler %18, suda ¢dzlinilir potasyum oksit % 3.9, pH 8-10’ dur. Bitki
uygulamasi igerisinde yer alan azotlu giibre (Skg da™') bitki kok bolgesine olacak
sekilde topraga uygulanmistir. Hiimik asitler ise yagislarin azalip sicakligin
yiikseldigi mart ay1 iginde bitkiler ¢iceklenmeye basladigi donemde yapraga

uygulanmistir.

Yabanci ot miicadelesi, 8-10 yaprakli donemde capalama, ¢iceklenmede elle
soklim ve meyva baglama doneminde orakla bigilerek yapilmistir. Sulama ve hastalik

ve zararlilara kars1 herhangi bir kimyasal miicadele yapilmamistir.
3.3. Yapilan Gézlem ve Olciimler

Denemede tek bir ¢esit kullanilmasi nedeniyle fenolojik 6zellikler tiim deneme

alan1 dikkate alinarak sadece bilgi amacl elde edilmistir.

Parseldeki bitkilerin ¢ikis tarihi 29 Kasim 2019 olarak kaydedilmistir. 30
Aralik 2019°da tiim parsellerde ¢ikis gdzlemi yapilmis, belirlenen sirada 1 m ’de ve
tim parselde cikis yapan bitkiler sayilmistir. Fizyolojik olum 210 giin olarak

belirlenmistir.
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[k ¢igeklenme 5 Mart 2020, %50 ¢igeklenme 7 Mart 2020, tam ciceklenme 10
Mart 2020 olarak kaydedilmistir. Cikis tarihinden itibaren bitkilerin % 50’sinin
ciceklenmesine kadar gecen siire, ¢iceklenme giin sayis1 96 giin (29 Kasim— 7 Mart

arasi) olarak belirlenmistir.

Her parselde isaretlenmis 3’er bitkide ¢igek hasadi iki hafta arayla; 27 Mart, 10

Nisan ve 24 Nisan tarihlerinde toplam 3 kez yapilmuistir.

Bitkilerde kis zarar1 ve yatma goriilmemistir. Bitki tepelerinde yogun halde
goriilen yaprak bitlerine kars1 herhangi bir miicadele tercih edilmemistir. Cigeklenme

ve meyve baglama donemlerinde ugur bocegi ve arilarin yogun oldugu gézlenmistir.
Yapilan Gozlem ve Olciimler

Kuru hasat 30 haziran 2020 tarihinde yapilmis ve her parselden secilen 10
bitkide asagidaki gozlemler gerceklestirilmistir.

Bitki Boyu (cm): Kuru hasat doneminde her parselden tesadiifi olarak secilen
10 adet bitkide toprak ylizeyi ile bitkinin en iist noktasi arasindaki dikey mesafe

Olgiilerek belirlenmistir.

Dal Sayisi (adet): Kuru hasat doneminde her parselden tesadiifi olarak secilen

10 bitkide dallar sayilarak, ortalamalar1 adet olarak belirlenmistir.

Bitkide Bakla Sayisi1 (adet): Kuru hasat doneminde her parselden tesadiifi
olarak secilen ve boylar1 dlgiilen 10 bitkideki baklalar sayilarak bitkide bakla sayisi

belirlenmistir.

Bitkide Bakla Uzunlugu (cm): Kuru hasat doneminde her parselden gézlem

yapilan bitkilerden secilen 10 baklanin boylar1 dl¢iiliip ortalamalar1 alinmastir.

BakladaTane Sayis1 (adet): Kuru hasat doneminde her parselden tesadiifi

olarak secilen 10 baklanin taneleri harmanlanip sayilmis, ortalamalar1 alinmistir.

Biyolojik Verim (g): Kuru hasat doneminde her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 bitki, kokleriyle tartildiktan sonra ortalamalari alinarak bitki agirlig

degerleri bulunmustur.

Tane Verimi (g): Kuru hasat doneminde her parselde tesadiifi olarak alinan 10
bitkiden tiim baklalar ayiklanip, tanelerin agirliklart alinip ortalama bitkide tane

verimi hesaplanmustir.
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Yiiz Tane Agirhg1 (g): Her parselden elde edilen bitkiler harmanlandiktan
sonra 20’ ser adet 3 paralel sayilip tartilarak ortalama alinip 100 tane agirliklart

belirlenmistir.

Bitkide Cicek Verimi (g): Ciceklenme doneminde her parselden tesadiifi
olarak segilen isaretli 3 bitkide ikiser hafta siire ile ¢igekler toplanmis, tartildiktan
sonra ortalamalar1 alinarak ayr1 ayr1 birinci, ikinci, tiglincii hasat ¢igek yas agirlig (g)
ve ¢igekler kese kagitlari igerisinde 35 °C ve % 70 fan seviyesinde ayarli etiivde
kurutulduktan sonra kuru agirliklar1 bulunmustur ve bitki basina (g) kuru agirliklar

verilmisgtir.

L-DOPA Analizi: Usak Universitesi Saglik Yiiksekokulu dgretim iiyesi Dog.
Dr. ibrahim Bulduk tarafindan gelistirilmis yéntem ile yapilmistir (Bulduk 2020).

Daha once yapilan analizler sonucunda ¢ay suyuna L-DOPA’nin gegtigi tespit
edilmistir. Bezmen ve Bozoglu (2021), yaptiklar1 ¢aligma sonucunda suyla demleme
yontemi ile elde edilen L-DOPA miktarinin, asidik ve organik ortamda muamele
yontemlerine gore daha iistiin oldugunu agiklamaktadir. Bu sonuctan hareketle, bu
calismada iki farkli dozda (100 mg ve 200 mg) hazirlanan kurutulmus bakla
ciceklerinin ¢aymnda L-DOPA miktarma bakilmistir. Ornekler tartilip iizerine yeni
kaynamis sudan 50 ml eklenip, 10 dk demlenme i¢in bekletilip, filtre edildikten sonra
HPLC cihazinda okuma gergeklestirilmistir.

Kromotografik kosullar1 (Agilent marka 1260 model HPLC cihaz, ACE marka
150x4.6 mm 5 mikron C18 kolon; UV dedektdr, 283 nm dedektdr dalga boyu; 1 ml
asetik asit, 20 ml methanol ve 979 ml deiyonize su karistmi mobil faz, 1 ml/dk akis

hiz1) ayni kullanilmstir.

Hidratasyon Testi: Deneme hasat-harmani sonrasi her parselden 20 tane
bakla tohumu tartilmis ve kuru agirlik (g) olarak kaydedilmistir Tartilan tohumlar
100 ml saf su dolu 6l¢ii silindiri icerisine atilip aradaki fark kuru hacim (ml) olarak
kaydedilmistir. Tohumlar kurutma kagidi ile kurulandiktan sonra {izerine 100 ml saf
su eklenerek beher igerisinde 16 saat bekletilmis,. siiziilip kurutma kagidi ile
disindaki su alinan tohumlar tartillip bu deger yas agirlik (g) olarak kaydedilmistir.
Tartilan tohumlar 100 ml saf su dolu 6l¢ii silindiri igerisine atilip aradaki fark yas

hacim (ml) olarak kaydedilmistir. . Su almayan ve sismeyen tohumlar da sayilip
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TTSM (2001) Tarmmsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati’na uygun
sekilde su alma kapasitesi (g/tane), su alma indeksi (%), sisme kapasitesi (g/tane),
sisme indeksi (%) ve tanede kabuk orani (%) degerleri belirlenmistir. Su alma ve
sime indeksleri, kapasite degerlerinden elde edilmesi nedeniyle bulgularda indeksler

verilmeyip sadece kapasiteler verilmistir.

Ham Protein Orani (%): Her parselden isaretlenen 3 bitkide ¢icek hasadi
sonrasi kurutulmus cicekler nane gibi ufalanarak, kuru hasat sonrasi elde edilen
tohumlar ise degirmende Ogiitiilerek analiz yapmak i¢in hazir hale getirilmistir. Ham
protein orani, Kacar ve Inal (2008), tarafindan tanimlanan Kjelhald ydntemine gére

toplam azot degeri 6.25 katsayisi ile ¢arpilarak % olarak belirlenmistir.

Tanede Nisasta Oram (%): Ogiitiilmiis bakla tohum &rneklerinde Karayel
(2012)’in belirttigi yontem ile belirlenmistir.

Tanede Amiloz Analizi (%): Amiloz miktar1 standart patates amilozu
kullanilarak spektrofotomektrik yontemle Karayel (2012)’in (Juliano, 1971)’den
bildirdigi yonteme gore yapilmistir.

Varyans analizleri MSTAC paket programi kullanilarak yapilmis ve
ortalamalarin karsilagtirllmasinda DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi kullanilmstur.
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Sekil 3.1. Bitki bilylime asamalarindan goriintiiler
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Sekil 3.2. Cigek toplama ve kurutma sonrasi analiz i¢in dgiitme asamalarindan goriintiiler
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Sekil 3.3. Hidratasyon testi agamalarindan goriintiiler
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Yakma: Siilfirik Asitle Hiicre Parcalama

Sekil 3.4. Ham protein analizi agamalarindan goriintiiler
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Kaynatma: Hidroklorik Asit ile Hiicre Parcalama

15OTEX
Hot Plate

Sekil 3.5. Nisasta analizi asamalarindan goriintiiler
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Kaynatma: Sodyum Hidroksit ile Hiicre Par¢alama

Sekil 3.6. Amiloz analizi asamalarindan goriintiiler
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4. BULGULAR

Aragtirma kapsaminda 2019-2020 yetistirme doneminde 3 tekrarlamali
boliinmiis bloklar (serit parseller) deneme desenine uygun olarak bir yil siire ile
yiiriitiilen denemede Lara bakla ¢esidine ekim oncesi tohuma (AA) ve arazide bitkiye
yapilan farkli uygulamalarin (HA ve N) agro-morfolojik ve kalite 6zelliklerinden;
bitki boyu (cm), bitkide dal sayis1 (adet), bitkide bakla sayis1 (adet), biyolojik verim
(kg da!), tane verimi (kg da™'), yiiz tane agirlig1 (g); bitkide kuru cigek verimi (g),
dekara kuru ¢icek verimi (kg), cicekte protein orani (%), cicek ¢ayinda L-DOPA
miktart (%);tanenin hidratasyon kapasitesi (su alma ve sisme kapasitesi), tanenin
kabuk orani (%), tanede ham protein (%), nisasta (%), amiloz (%) oranlarina etkisi

arastirilmis ve yapilan varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1 ‘de toplu halde verilmistir.

36



Tablo 4.1. Farkli tohum ve bitki uygulamalarinin Lara bakla ¢esidinin bazi1 6zellikleri iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Bitki Dal Bakla Biyolojik Tane Yiz 1.Hasat 2.Hasat 3.Hasat Toplam Kuru
. .. Tane Kuru Kuru . . cor el
VK SD Boyu Sayisi Sayisi Verm_l1 (kg Verm}ll apir. Cicek Cicek Kuru- lelek Cicek 1(g bitki
(cm) (adet) (adet) da') (kg da™") ) (g bitki™) (g bitki™) (g bitki™) )
KO KO KO KO KO KO KO KO KO KO
Asetikasit (AA) 2 | 99.34% | 0.86% 94.68%% | 2514.01%* | 309882.33%* | 13:02 3.95 0.97 0.47 75.31%%
Hatal 4 11.11 0.38 2.23 118.73 5829.79 81.43 1.24 0.24 0.16 0.40
Uygulama(U) 3 78.99 0.30* 15.61* 415.34* 43752.25%* 19.24 0.26 0.05 0.32 0.81
Hata2 6 23.81 0.16 2.27 90.79 7344.25 220.09 0.82 0.21 0.26 0.65
AAxU. int 6 77.66 0.13 1.23 30.94 3787.78 34.39 0.41 0.30 0.25 0.48
Hata3 12 | 39.39 0.21 4.01 128.54 17426.57 148.65 0.34 0.59 0.23 0.64
CV % 7.77 15.50 18.53 17.26 21.59 12.00 4.81 5.82 3.59 25.60
C“"ek.t ¢ 1.Doz 2.Doz Tane Su Alma Tane Sisme Tane Tanede Tanede Tanede
Protein L-DOPA L-DOPA o . . . . .
VK SD Oram (%) (%) Kapas1te_sll (g Kapasnem_l(mL Kabul: Pl‘Otel;l least:l Amllooz
(%) tohum™) tohum ') Oram (%) Oram (%) Oram (%) | Oram (%)
KO KO KO KO KO KO KO KO KO
Asetikasit (AA) 2 2.18 1.53 10.00 0.24 0.046 31.20 5.15 0.55 8.14%*
Hatal 4 0.55 0.47 2.94 0.007 0.054 11.08 1.10 11.93 0.93
Uygulama(U) 3 1.94 0.31 1.98 0.1 0.017 14.77 4.78 4.22 1.36
Hata2 6 0.81 0.84 5.14 0.11 0.022 12.29 2.63 8.69 0.36
AAxUint 6 0.58 0.33 2.07 0.08 0.010 5.82 1.21 2.89 0.90
Hata3 12 0.45 0.42 2.73 0.061 0.034 8.00 1.39 6.62 0.63
CV % 3.11 8.40 8.62 24.9 16.46 20.71 5.54 6.76 8.44

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda * P<0.05 , ** P<0.01 olasilikla fark yoktur.
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4.1. Bitki Boyu

Bakla dik gelisme 0zelligi gosteren bir bitkidir. Bu denemenin yiiriitildigi
ekolojide daha oOnce farkli ve bu ¢alismanin materyallerinin de kullanildig
denemelerde 56-91 cm arasinda boylandigi tespit edilmistir (Bozoglu ve Giiliimser,
(1994), Yildiz (2018), Bezmen (2019). Peksen vd. (2006) yaptiklart ¢alismada farkl
bakla genotiplerinde bitki boyunu 71.33-116.07 cm, Lara ¢esidinde ise ortalama
77.77 cm tespit etmistir. Farkli tohum ve bitki uygulamalarinin yapildigi bu
caligmada bitki boyuna, AA (asetik asit) uygulamalarinin ¢ok 6nemli etkisi
belirlenirken HA (hiimik asit) uygulamalarinin énemli etkisi olmamistir (Tablo 4.1).
Bitki boyuna ait ortalama degerler Tablo 4.2° de verilmistir. Bitki boyu kontrol
isleminde 84.9 cm iken HA> dozunda 74.63 cm’e kadar azalmistir. Farkli bitkilerde
HA ile ilgili yapilmis calismalarda farkli HA dozlarinda farkli sonuglar elde
edilmistir, ancak gozlemlenen sey HA uygulamasi ile daha ¢ok bitkinin mineral
madde alim1 ve bitkisel aksamlarinda bu maddelerin birikimine daha fazla etki ettigi
gbzlemlenmistir (S6ziidogru vd. 1996; Giines vd. 1997; Cimrin vd. 2001).

Tablo 4.2. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin bitki boyu ortalamalar
(cm)

Tohum Bitki Uygulamasi (U)

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA HA: AA ort.*
(AA) Giibre

0 84.90 78.33 92.17 79.93 83.83a
% 4 75.60 78.30 79.90 87.40 80.30 ab
% 40 81.20 75.20 81.50 74.63 78.13 b
U. Ort. 80.57 77.28 84.52 80.66

*Aynl harfle gosterilen ortalamalar arasinda P<0.05 olasilikla farklilik yoktur.

[statistiki agidan bitki boyuna tohum uygulamalarinin etkisi dnemli bulunmus,
AA dozlar1 kontrole kiyasla bitkinin uzamasi baskilamigtir. HA’ in 1.dozu bir
miktar artis saglasa da istatistiki bir farklilik yaratmamistir. AA uygulamalarinda
kontrol ile %4 orani istatistiki olarak aymi grupta yer alirken %40 dozunda boy
kisaltmistir. Literatiirde asetik asitin daha ¢ok tohuma ve ¢imlenmeye etkisi ile ilgili
caligmalar yer almakta olup (Borgen and Nielsen, 2001; Dorna et al., 2018) bitkinin
morfolojik o6zelliklerine etkisi konusunda yeterince veri bulunmamaktadir. Ancak
farkli bitkilerde yiiksek olmayan dozlarda ¢imlenmeyi tesvik ettigi, c¢ikis ve

vejetasyon siiresinin uzamasina bagli olarak boylanmay1 arttirdig diistiniilerek diger
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ozelliklerle de iligkilendirilebilir.

Ayni ekolojide yapilan c¢alismalarda boy ile verimin pozitif iligkili oldugu
(Bozoglu, 2005), tespit edilmistir. Vegetasyon periyodu uzayip ilk gelisme
doneminde yagislarin bol olmasi boyu artirmaktadir. Nitekim 2018 yilinda aym
ekolojide ve bu denemenin materyalinin de yer aldig1 bir bagka calismada yagis
azaldiginda bitki boyu 42-68 cm araliina kadar azaldigi goriilmistiir (Yildiz,
2018). Calismamizda ozellikle ilkbahar aylarindaki diisiik yagis alinmis (Tablo 3.1)

ve bunun bitki boyunu belirleyici oldugu diisiiniilmektedir.
4.2. Dal Sayis1

Bakla, yapraklarin1 olusturduktan sonra vejetatif gelismenin hizlandig1
devrede, toprak hizasindan dallanma gostermektedir. Daha 6nce ayni ekolojide
yapilmis ¢alismalarda farkli genotiplerde bitkide dal sayisi 2-9 adet (Bozoglu, 1989;
Artik ve Peksen 2005; Peksen 2007; Peksen ve Giiliimser 2007), Lara ¢esidinde
kislik ekimde ortalama 3.33 adet (Peksen ve Giiliimser, 2007) tespit edilmistir. Bu
calismada Lara ¢esidi bitkide 2-4 adet dallanma gdstermistir (Tablo 4.3).

Topal ve Bozoglu (2006) arastirmalart sonucunda olusan ¢iceklerin, tek dallar
hari¢ tutuldugunda %44-61, baklalarin ise %47-63’ii ana dalda yer aldigin1 fakat ana
dalin bu kadar 6nemli olmasina ragmen tek basina verimlilik i¢in yeterli olmamasi

nedeniyle baklada dal sayisinin birden fazla olmasi gerektigine kanaat getirmislerdir.

Dal sayis1 yukaridaki caligmalarda da bahsedildigi gibi hem agronomik
ozelliklere hem de L-DOPA nedeniyle ¢icek tliretimi diisliniildiiglinde 6nemli bir
ozellik olacaktir. Bakla bitkisinde dal sayisi ¢cok genis bir aralikta degismemesine
ragmen bu Ozellik nedeniyle gozlemlenmis ve tohum ve bitki uygulamalarmin dal
sayisina istatistiki etkisi bulunmamistir (Tablo 4.1). AA uygulamalar igin yapilan
DUNCAN testi sonucu %4 asetik asit dozu kontrole ve %40 dozuna kiyasla dal

sayisinda artig saglamistir.
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Tablo 4.3. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin dal sayis1 ortalamalar1
(adet)

Tohum Bitki Uygulamasi (U)

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA4 HA: AA ort.**
(AA) Giibre

0 3.00 3.00 2.33 3.00 2.83b
% 4 3.33 3.67 3.00 3.00 325a
% 40 2.67 3.00 2.67 2.67 275D
U. Ort.* 3.00 3.22 2.67 2.89

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda * P<0.05 , ** P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Dal sayisinin yiiksekligi genellikle yabanilik vasfi olarak diistiniilmektedir.
Karakdy (2014) farkli yerlerden topladigi bakla populasyonlarinda dal sayisini 2.3-
10.5; Akgiin (2020) ICARDA orjinli materyallerde 1-6.25 adet gibi genis degisimde
oldugunu ifade ederken, Cabar (2018) tescilli ¢esitlerde bu sayiy1 2.07-2.82 adet
arasinda oldugunu belirlemistir. Bozoglu (2005) ayn1 ekolojide yaptig1 calismada dal
sayisinin verimi olumlu etkiledigi; Peksen vd. (2006) yine ayn1 ekolojide verim ile
dal sayisinin olumsuz iligkisi oldugu sonucuna varmislardir. Bu veriler bize genotip
ozelliklerin dal sayisinda ¢ok belirgin etkisi oldugu sonucunu vermektedir. Topal
(2005) baklada tepe ve dal almanin ¢igek, bakla tutumu ve tane verimine etkilerini
denedigi ¢alismasinda tek dalin tiim agronomik 6zellikleri kontrole ya da iki dalliyla

kiyaslandiginda azaldigini en uygun degerin 3.3 adet dal oldugunu bildirmistir.
4.3. Bakla Sayis1

Daha o6nce ayni ekolojide yapilmis calismalarda Bozoglu (1989) farkl
genotiplerde bitkide bakla sayisin1 16-22 adet, Peksen (2007) 10.50-34.50, Peksen ve
Giiliimser (2007) 10.70-18.38, Peksen vd. (2006) 20.67-47.60 adet olarak tespit
etmiglerdir. Peksen vd. (2006) bu denemenin ¢esidi olan Lara ¢esidinde ortalama
bakla sayisin1 32.47 adet olarak tespit etmislerdir. Lara ¢esidi ETAE tarafindan taze
tilkketim amaclh kullanima yonelik tescil edilmis bir tiirdiir. Bu nedenle farkl
zamanlarda hasat edilmeye uygundur. Bu ¢aligmada ise kuru olgunlukta hasat
yapilmistir. Bu donemde yapilan Olglimlerde bakla sayisinin  tohum
uygulamalarindan ¢ok 6nemli (P<0.01) bitki uygulamalarindan ise énemli seviyede
(P<0.05) etkilendigi tespit edilmistir (Tablo 4.1). Denemede elde edilen bakla

sayilarina ait ortalamalar Tablo 4.4’ de verilmistir.
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Tablo 4.4 Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin bakla sayisi ortalamalari

(adet)

Tohum Bitki Uygulamasi (U)

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA4 HA: AA ort.**
(AA) Giibre

0 11.67 8.67 9.33 9.00 9.67b
% 4 16.00 12.67 14.67 12.67 14.00 a
% 40 10.33 9.00 8.33 7.33 8.75b
U. Ort.* 12.67 a 10.11b 10.78 b 9.67b

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda * P<0.05 , ** P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Lara c¢esidinin bakla sayist kontrol uygulamasinda 11.67, %4 AA dozunda
14.01, HA ve N uygulamasini igeren bitki uygulamalarinda en yiiksek kontrol
isleminde 12.67 adet olarak belirlenmistir (Tablo 4.4) Bezmen (2019), ayn1 ekolojik
kosullarda yiiriittigli ¢aligmada Lara ¢esidinin de bulundugu 15 genotipte bakla
sayisini ortalama 14.45 adet, Lara’da 9.49 adet olarak tespit etmistir. Bakla sayis1
genotipe bagli olarak degisirken ¢evresel faktorlerin etkisiyle oOzellikle de
ciceklenmeyi etkileyen sicaklik ve ¢igeklerin tozlanip déllenmesi devresinde yasanan

rutubet ve yine sicaklik ve tozlayicilara bagli olarak da degisebilmektedir.

Tohum uygulamalarinin bakla sayisina etkisi istatistiki agidan Onemli
bulunmus; %4 asetik asit dozu kontrole kiyasla bakla sayisinda artis saglamistir.
Asirt doz olarak kabul ettigimiz %40 dozu en diisiikk bakla sayisin1 vermis ancak
kontrol ile ayni istatistik grupta yer almistir. Literatlirdeki AA ile ilgili ¢alismalar az
sayida oldugu gibi genellikle tohumun ¢imlenmesi ve hastaliklara kars1 koruyuculuk
tizerinedir. Bu calismada tohuma uygulanan yiiksek dozdaki AA’in tohumun
¢imlenip slirmesinde erkencilik sagladig1 yetisme siiresini uzatmasina bagl olarak

etkilemis olacag diisiintilmektedir.

Bitki uygulamalar1 i¢inde en yiiksek bakla sayisina kontrol isleminde
rastlanmistir (Tablo 4.4). Azotlu giibre ve HA uygulamalari istatistiki olarak farklilik
gostermemuistir. Literatiirde farkli bitkiler ile yapilan HA uygulamalan ile ilgili
calismalarin ¢cogunda uygulanan HA’ lerin 6zellikle mikro elementler basta olmak
lizere giibrelerin alinimint artirdigi (Soziidogru vd. 1996; Giines vd. 1997; Kaya vd.
2005; Selguk 2009) sonucuna varilmistir. Bozoglu vd. (2004) bezelyede, El-Bassany
vd. (2010)
bildirmislerdir. Bu farkliliklarin kullanilan HA kaynagi, dozu ve 6zellikle toprak

mas fasulyesinde HA uygulamasinin bakla sayisini artirdigini

PR

sartlarina bagl olarak degistigi kanisinday1z.
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4.4. Biyolojik Verim

Kuru hasat doneminde tiim bitkinin agirligini ifade eden ve bitkinin topraktan
besin maddesi kaldirip fotosentez ile kuru madde yapma yetenegini belirleyen
biyolojik verim daha 6nce ayni1 ekolojide yapilan ve 15 bakla genotipinin kullanildigi
calismada Peksen (2007) dekara 1620.33-173.33 kg, deneme ortalamasini ise 897.48
kg olarak; Bezmen (2019) ise deneme ortalamasini 1454.12 kg, Lara cesidini ise
1150.32 kg olarak belirlemistir. Bu farkliliklarin yetistirme teknigi ve meteorolojik
farklardan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu denemede elde edilen biyolojik verim
degerlerine ait ortalamalar Tablo 4.5’ de uygulamalarin verime etkisini gdsteren
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1 de verilmistir.

Tablo 4.5. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla cesidinin biyolojik verim
ortalamalar (kg da™!)

Tohum Bitki Uygulamasi (U)

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA: AA ort.**
(AA) Giibre

0 1136.46 896.75 1035.24 916.37 996.20 b

%4 1445.10 1347.87 1440.58 1250.03 1370.89 a
% 40 1102.16 902.57 944.54 731.58 920.21 b

U. Ort.* 122791 a 1049.06 b 1140.12b 965.99 b

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda * P<0.05 , ** P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Yapilan varyans analizi sonucu tohum uygulamalarinin ¢ok 6nemli, bitki
uygulamalarinin ise Onemli etkisi oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Tohum
uygulamalarindan %4 ‘lik AA uygulamas istatistiki olarak %40 AA ve kontrol
isleminden farklilik gostermis ve dekara 1370.1 kg biyolojik verim degeri vermistir.
Bu deger ayn1 ekolojide yapilan diger calismalardaki degerlerden biraz daha diisiik

olmustur.

Bitki uygulamalarinin da biyolojik verime Onemli etkisi oldugu tespit
edilmistir. Ancak uygulamalar kontrol isleminin gerisinde kalmis yani hem azot hem
de HA uygulamalarinin biyolojik verimi azalttigi sonucuna varilmistir. Wagqas vd.
(2014), Endonezya’da yiiriitttiikleri ¢calismada tohuma (% 0.5, 1, 1.5 ve 2 ), yapraga
(% 0.05 ve 0.1 ) ve topraga (1, 2, 3 kg ha') uygulanan HA’in Mas fasulyesinin
biyolojik verimi etkilemedigini belirtmiglerdir.Ayrica bu c¢alismada HA
uygulamasinin toprak, yaprak yada suda bekletilmesinin farklilik yaratmadigi da

belirlenmistir. Mtua (2015), TKi-Hiimas (Stvi, % 12 Hiimik+Fulvik asit, % 5
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Organik madde, pH = 11) ve fosfor (DAP: % 18 N, % 46 P205) dozlarinin Goyniik-
98 kuru fasulye bitkisinde biyolojik verimini dnemli diizeyde etkiledigi, verimin
artirtlmas1 bakimmdan 12 L da™! TKi-Hiimas ve 5 kg da™! P,Os giibre uygulamasini
onermistir. Farkli bitkilerdeki HA ¢alismalarinin daha c¢ok kuru madde ve besin
maddesi alimimi etkiledigi sonuclari ¢ikmaktadir. Ancak kullanilan HA kaynagi,
uygulama sekli ve zaman ile yetistirilen topragin besin igeriginin 6nemli oldugu
kanisindayiz. Bizim c¢alismamizda ilk ¢igeklenme ortalama aylik sicakligi 10.6 °C
olan mart ayinin ilk giinlerinde gerceklesmis ve HA uygulamasi ancak bu zamanda
yapilabilmistir. Bakla serin iklim bitkisi olmasi nedeniyle hava sartlarina bagl olarak
erken cigceklenmekte ve sicaklik yiikselmediginde ¢igeklenme ve vegetatif gelisme
birlikte devam etmektedir. Calismada da kis soguklar1 ve yagislarin azaldigi mart
ayinda (ciceklenmenin oldugu ay) HA ve N’ lu giibre uygulamasi yapilmistir. Bu

uygulamanin zamaninin da incelenen 6zelliklere etki edecegi diistiniilmektedir.
4.5. Tane verimi

Tane verimi hem yemeklik hem tohumluk degerlendirme agisindan en 6nemli
degiskendir. Lara bakla ¢esidinin kullanildig1 ve tohuma AA, bitkiye ise N ve HA
uygulamalarmin yapildig1 bu ¢alismada kontrol isleminde tane verimi 693.22 kg da!
olarak hesaplanmistir (Tablo 4.6). Yapilan varyans analizi sonucu tohum
uygulamalarinin ¢ok 6nemli (P<0.01), bitki uygulamalarinin ise 6nemli (P<0.05)
etkisi oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 4.1). Uygulamalara ait dekara tane verim
ortalamalar1 ve gruplandirmalar Tablo 4.6’ da verilmistir.

Tablo 4.6. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin tane verimi ortalamalart
(kg da™)

Tohum Bitki Uygulamasi (U)

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA HA: AA ort.**
(AA) Giibre

0 587.19 452.01 589.27 498.82 531.82b

% 4 872.78 75591 843.98 728.65 800.33 a

% 40 619.68 498.39 522.29 403.25 51090 b

U. Ort.* 693.22 a 568.77 bc 651.85 ab 543.57 ¢

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda * P<0.05 , ** P<0.01 olasilikla fark yoktur.

Peksen ve Giiliimser (2007) ayni ekolojide yapmis olduklar1 caligmada farkli
genotiplerde dekara tane verimi ortalamasini yazlik ekimde 208.26 kg, kislik ekimde
ise 602.31 kg olarak tespit etmislerdir. Ayn1 calismada Lara ¢esidinin kiglik ekimde

tane verimi ortalamas1 684.58 kg da!’olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada ise tane
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verimi kontrol gruplarinda ortalama 584 kg da™' olmustur. Aymi ekolojik kosullarda
ve benzer tekniklerle yliriittigli calismada Bezmen (2019), 15 genotipin tane
verimini ortalamasini 779.60 kg da’!, Lara cesidinin tane verimini ise 743.58 kg
olarak bildirmistir. Bezmen (2019)’in sonuglarina gére bu g¢alismada tane verimi
diisiik olsa bile Peksen ve Giilimser (2007)’in tane verimi degerleriyle yakindir.
Tohum uygulamalarinda verim en yliksek %4 AA dozundan elde edilmistir. Kontrol
ve %40 dozu istatistiki olarak birbirinden farkli olmamistir. Bitki uygulamalarinda en
yuksek tane verimi kontrol isleminden elde edilirken HA1 uygulamas1 kontrol islemi
ile ayn1 grupta yer almistir. Benzer olarak Oktem vd. (2017), topraga uygulanan
hiimik asitin kirmizi mercimek bitkisine etkisini arastirdiklar1 arastirmada
mercimegin topraga azot ve organik madde saglamasi nedeniyle hiimik asit
uygulamasindan istenilen tepkinin alinamadigini disiindiiklerini ifade etmislerdir.
HA kullanimmin sadece oOzelliklerin degerini degistirmenin yani sira bitkinin
hastaliklara dayanimi, besin maddesi alimimi kolaylastirict  etkileri  de
diistintildiigiinde %4 AA ile Hi uygulamasi onerilebilir. Tabi kontrol islemi ile

ekonomik ac¢idan da degerlendirilerek karar verilmesi uygun olacaktir.

4.6. Yiiz Tane Agirhg

Yiiz tane agirhigr verimi dogrudan etkileyen ve seleksiyon kriteri olarak
degerlendirilen verim komponentlerinden biridir. Daha onceki ¢aligsmalarda
arastirmacilar (Peksen 2007; Karakdy vd. 2017) yiiz tane agirligi ile tane verimi
arasinda dogrudan olumlu iligski oldugunu bildirmektedir. Fakat Kog¢ (2016), yiiz tane

agirhigr ile tane verimi arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli (P<0.01) iliski saptamistir.

Tane verimi %40 AA uygulamasindan etkilenmemis ve kontrol ile yakin
degerdedir (Tablo 4.6) fakat yiiz tane agirlig1 tohum uygulamalarindan olumlu yénde
etkilenmis goriilmektedir. Farkli tohum ve bitki uygulamalarinin yiiz tane agirligina
(g) etkisi 6nemli bulunmamustir, degerler Tablo 4.7°de verilmistir. Istatistiki agidan
onemlilik gostermese de tohuma asetik asit uygulanmasi kontrole gore yiiz tane

agirhigi degerini bir miktar ytkseltmistir.
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Tablo 4.7. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla cesidinin yiiz tane agirligi
ortalamalari (g )

Tohum Bitki Uygulamasi (U)

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA: AA ort.
(AA) Giibre

0 95.38 96.98 99.62 97.79 97.44

% 4 101.51 105.68 106.01 100.84 103.51

% 40 107.24 97.45 105.07 105.51 103.82
U. Ort.* 101.38 100.04 103.57 101.38

Peksen ve Giiliimser (2007) ayni ekolojide yapmis olduklar1 ¢calismada farkli
genotiplerde yiiz tane agirhiginin 95.94-153.57 g arasinda degistigi; Lara ¢esidinin
kislik ekimde yiiz tane agirligi ortalamasini 122.3 g olarak bildirmistir. Ayni ekolojik
kosullarda ve benzer tekniklerle yiiriittiigii ¢alismada Bezmen (2019) 15 genotipin
yiiz tane agirligi ortalamasint 154.74 g, Lara ¢esidinin yiiz tane agirligi ortalamasini
ise 150.59 g olarak bildirmistir. Bu c¢alismada ise yiiz tane agirligi kontrol
gruplarinda ortalama 95.38 g bulunmus olup daha onceki ¢alismalara gore diistiktiir.
Karayel vd. (2016) sira arast mesafe daraldik¢a yiiz tane agirliginin da azaldigini,
baklanin Samsun’da dogal yagislarla yetistirildigini, yiiz tane agirligt bakimindan
yillar arasinda istatistiki (P<0.01) fark oldugunu ve ilk yil fazla olan erken ilkbahar
yagislarinin tane dolumunu olumlu etkiledigini tespit etmistir. Calismamizda yliiz
tane agirhigr degerlerinin diisiik olmasinin bakla baglama ve tane dolumu
zamanlarinda (Nisan itibariyle) kurak seyreden iklimle (Tablo 3.1) alakalh

olabilecegini diisiinmekteyiz.
4.7. Cicek verimi

Samsun sartlarinda Bozoglu ve Bezmen (2021) 15 farkli bakla genotipi ile
yuriittiikkleri calismalarinda bitki basmna toplam kuru ¢icek verim ortalamasin
l.hasatta 5.07 g, 2.hasatta 2.14 g, 3.hasatta 4.19 g; toplamda 11.41 g bizim
denememizde kullandigimiz Lara cesidinde ise 1.hasatta 4.41 g, 2.hasatta 1.54g,
3.hasatta 3.64 g; toplamda 9.60 g olarak belirlemislerdir. Bu degerler dekara
cevrildiginde genotiplerin ortalamas1 olarak kuru cicek verimi 20.40 kg; Lara
cesidinde ise 14.00 kg olarak tespit etmislerdir. Bu calismada Lara ¢esidine ait bitki
basina ii¢ hasat sonrasinda toplam c¢igek verimi ortalamalar1 kontrol gruplarinda 1.77
g bulunmus ve dekara verimi 29.49 kg olarak hesap edilmistir. Farkli tohum ve bitki
uygulamalarinin ¢igek verimlerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamis olup 1.

ve 3. hasatta %4 AA uygulamasinin bir miktar olumlu etkisi oldugu goriilmektedir.
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Ug farkl1 hasatta elde edilen ¢igek verimlerine ait ortalamalar Tablo 4.8, 4.9 ve 4.10

‘da ve dekara verimleri Tablo 4.11 ‘de verilmistir.

Tablo 4.8. Farkli tohum ve bitki uygulamalar: yapilan Lara bakla ¢esidinin birinci hasatta kuru ¢igek
verimi ortalamalari (g bitki™!)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.

Uygulamasi Kontrol Azotlu H A1l HA

(AA) Giibre 2

0 0.69 0.69 0.62 0.72 0.68
% 4 0.73 0.72 0.80 0.78 0.76
% 40 0.66 0.74 0.77 0.58 0.69
U. Ort. 0.69 0.72 0.73 0.70 0.71

Tablo 4.9. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin ikinci hasatta kuru ¢icek
verimi ortalamalari (g bitki™!)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 0.44 0.29 0.64 0.45 0.45

% 4 0.51 0.40 0.47 0.37 0.44

% 40 0.49 0.40 0.36 0.38 0.41

U. Ort. 0.48 0.36 0.49 0.40 0.43

Tablo 4.10  Farkli tohum ve bitki uygulamalart yapilan Lara bakla gesidinin ii¢iincii hasatta kuru

¢igek verimi ortalamalari (g bitki™!)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 0.64 0.53 0.68 0.51 0.59
% 4 0.94 0.59 0.96 0.77 0.81
% 40 0.56 0.64 0.52 0.45 0.54
U. Ort. 0.71 0.59 0.72 0.57 0.64

Bilindigi gibi c¢icek ya da meyvanin koparilmasi bitkiyi tekrar ¢icek veya
meyve vermeye tesvik eder. Cigek hasatlarinda da bu durum goriilmiistiir, ilk hasatta
deneme ortalamasi 0.71 g iken ikinci de 0.43’e inmis ve tekrar toparlanarak 0.64’ e
yiikselmistir. Daha Once yapilan calismalarda cicekte L-DOPA miktarinin yiiksek
bulunmasi, L-DOPA’nin ¢igek cayina geciyor olmasi ve bakla cigeklerinden elde
edilen balin da L-DOPA icermesi bakla bitkisinin ¢icek verimini de Onemli
kilmaktadir. Istatistiki analizlere gore bitki uygulamalarmin cigek verimine énemli

bir etkisi bulunmazken (Tablo 4.1) c¢ok o6nemli (P<0.01) bulunan tohum
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uygulamalarindan %4 asetik asit dozu toplam kuru ¢igek miktarinda kontrole ve %40

AA uygulamasina kiyasla acgik ara farkla artig saglamistir.

Tablo 4.11.  Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin toplam kuru ¢igek
verimi ortalamalar1 (kg da™")

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.**
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:
(AA) Giibre
0 29.49 25.21 32.26 28.04 28.75b
% 4 36.26 28.38 37.10 31.93 3342 a
% 40 28.49 29.71 27.49 23.44 27.28b
U. Ort. 31.41 27.77 32.28 27.80

**P<0.01

4.8. Cicekte Ham Protein Oram

Bu calismada bakla kurutulmus c¢igeklerindeki ham protein orani kontrol
gruplarinda ortalama %25.60 olarak tespit edilmis olup, istatistiki a¢idan hem
tohuma hem bitkiye uygulamalarin ¢igekte protein miktarina onemli bir etkisi
goriilmemistir (Tablo 4.1). Tablo 4.12°de verilen ¢igekteki protein oranlar1 birbirine
cok yakindir. Cigeklerdeki protein orani kuru tanedeki (Tablo 4.18) protein

oranlarindan daha yiiksektir.

Tiiketilebilir bitki aksami olarak diisiiniilen bakla ciceklerinin protein miktari
da arastirtlmistir. Topal (2012) protein ile L-Dopa igerikleri arasindaki iliskileri
incelendiginde, iliskinin olumlu ve 6nemli oldugunu belirlemistir. Ayn1 ekolojik
kosullarda ve benzer tekniklerle yiiriittiikleri calismalarda Topal (2012) ¢igekte ham
protein oraninin %27.08 ile 62.17 arasinda degisim gosterdigini, kislik ekilen 26
bakla genotipinde c¢icekteki ham protein ortalamasmin %36.26, Lara ¢esidinin
%32.32 oldugunu; Bezmen (2019) 15 bakla genotipinin ortalamasinin %18.72, Lara
¢esidinin %18.49 olarak belirlediklerini bildirmislerdir
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Tablo 4.12. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin ¢igekte ham protein orani
(%)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 25.60 24.50 25.20 23.83 24.78
% 4 26.00 25.30 25.37 25.47 25.53
% 40 24.97 24.17 24.60 25.50 24.81
U Ort. 25.52 24.66 25.36 24.63

4.9. Cicek Cayinda L-DOPA Miktari

Aragtirmanin temelini olusturan bir diger 6nemli konu, suya eklenecek kuru
cicek miktarmin arttirilmast ile caydaki L-DOPA miktarinin ne kadar artacag ile
ilgilidir. Bozoglu ve Bezmen (2021) calismalarinda bakla ¢igeklerinden yapilan ¢aya
L-DOPA’nin gegtigini bildirmislerdir. Aragtirmalarinda 100 mg 6rnek ile hazirlanan
cicek cayinda L-DOPA miktarini tiim genotiplerde ortalama %38.04; Lara ¢esidinde
%8.25 olarak hesaplamislardir. Bu verilerden hareketle ¢cay yapiminda ¢icek miktari
degistirildiginde gecen L-DOPA miktarinin degisimini belirlemek i¢in 100 ve 200
mg Ornek dozlari ile ¢ay hazirlanip L-DOPA igerigi tespit edilmistir. Lara ¢esidinin
ciceklerinden yapilan ¢ayda L-DOPA igerigine tohum ve bitki uygulamalarinin
istatistiki acidan onemli bir etkisi bulunamamis olup kontrol gruplarinda 100 mg
hazirlanan cicek cayinda ortalama L-DOPA igerigi %7.88, 200 mg hazirlananda
%19.70 olarak hesaplanmistir. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla
¢esidinin birinci doz ¢ayda L-DOPA igerikleri Tablo 4.13°de ve ikinci doz ¢ayda L-
DOPA igerikleri Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.13. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin birinci doz ¢ayda L-
DOPA igerigi (%)

Tohum Bitki Uygulamasi AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA; HA:

(AA) Giibre

0 7.88 7.23 7.36 6.99 7.37
% 4 8.13 8.15 7.54 8.48 8.07
% 40 7.83 7.43 7.65 7.61 7.63
U. Ort. 7.98 7.60 7.52 7.69

100 mg ve 200 mg olarak hazirlanan cay soliisyonundan elde edilen sonuglara
gore; ayn1 miktarda suya eklenen kuru ¢igek miktari iki kat arttirildiginda ¢aydaki L-

DOPA oranindaki artig neredeyse 3 kat artmustir. Istatistiki acidan énemli bulunmasa
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bile Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’e gore tohuma uygulanan asetik asit dozlar1 kontrole
kiyasla L-DOPA oranlarinda bir miktar artis saglarken bitki uygulamalar1 kontrole
kiyasla olumsuz etki gostermistir.

Tablo 4.14. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin ikinci doz ¢ayda L-
DOPA igerigi (%)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 19.70 18.00 18.33 17.37 18.35
% 4 20.33 20.30 18.83 21.17 20.16
% 40 19.10 18.90 18.67 19.50 19.04
U. Ort. 19.84 18.99 18.76 19.14

4.10. Tanenin Su alma ve Sisme Kapasitesi

Daha once ayni ekolojide bakla bitkisiyle yapilan c¢alismalarda tanenin
hidratasyon testine rastlanilmamis ve bu c¢alismada hem pisme siiresi hem de
¢imlenme agisindan 6nemli olan su alma ve sisme kapasitesi belirlenmistir. Su alma
kapasitesi, tanenin su aldiktan sonra gram olarak agirlik artisim1 ifade etmektedir.
Sisme kapasitesi tanelerin hacminde meydana gelecek degisimi gostermekte olup
tanenin mL olarak aldigi suyu ifade etmektedir. Bu deger hem pismeyi hem de
tanede su alarak meydana gelecek irilesmeyi belirleyen bir 6zelliktir. Hidratasyon ve
sisme katsayilar1 yiiksek olan baklagiller daha kisa silirede piserler ve tiiketici

isteklerine daha uygundurlar (Bishnoi ve Khetarpaul, 1993).

Yaptigimiz calismada farkli tohum ve bitki uygulamalarimin hidratasyon
ozelliklerine etkileri 6nemli bulunmamis olup tane su alma kapasitesi, sisme
kapasitesi degerleri Tablo 4.15, Tablo 4.16” da verilmistir.

Tablo 4.15. Farkli tohum ve bitki uygulamalari yapilan Lara bakla ¢esidinin tane su alma kapasitesi (g
tane ')

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:»

(AA) Giibre

0 0.94 0.88 1.09 0.81 0.93
% 4 1.01 1.30 1.09 1.23 1.06
% 40 0.88 1.10 1.04 0.58 0.98
U Ort. 0.94 1.09 1.08 0.87
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Yapilan bir calismada ortalama yiiz tane agirhigi 138.47 g olan baklada
hidratasyon kapasitesini 1.09 g tane! olarak bildirilmistir (Giizel ve Sayar, 2012).
Avola vd. (2009) ise ortalama yiiz tane agirh@ 248.6 g olan 15 Sicilya yerel bakla
genotipinde su alma kapasite araligin1 1.36-1.61 g tane™' olarak tespit etmistir. Bu
calismada yliz tane agirligi ortalamasi 95.38 g olan kontrol grubunun su alma
kapasitesi 0.94 g tane™! dir. Tohuma uygulanan AA uygulamasi olan % 4 en yiiksek
su alma kapasitesi (1.06) verirken kontrol ile %40 AA uygulamasi birbirleri ile
benzer sonu¢ vermistir. Ancak farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Tohum ve bitki uygulalmalar1 icerisinde de en yiliksek kapasite %4 AA + N
uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 4.16. Farkli tohum ve bitki uygulamalari yapilan Lara bakla ¢esidinin tane sisme kapasitesi (ml
tane )

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.

Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 1.07 0.99 1.18 0.99 1.09
% 4 1.12 1.27 1.20 1.15 1.13
% 40 1.09 1.13 1.13 1.27 1.17
U. Ort. 1.09 1.13 1.17 1.07 1.07

4.11. Tanede Kabuk Oram

Bakla yemeklik baklagiller icerisinde kabuk orani en yiiksek olan ve genellikle
de kuru tane yemek olarak kullanilacak ise bakla suda bekletilip kabuklar
cikarildiktan sonra pisirilir. Buna ragmen kabuklarin icerdigi yiiksek fenolik
maddeler ve antioksadanlar (Siah et al., 2014) diisiiniildiiglinde bunlar1 kaybetmemek
icin kabuklarinla birlikte tiiketim daha uygun bir degerlendirme seklidir. Baklanin
kabuk oran1 % 14.8 olup atilmas1 6nemli bir agirlik kaybi olarak diistiniilmelidir.
Tohumluk a¢isindan bakildiginda da ¢imlenme problemi olmamakla birlikte kabuk
orani artikga su alma hizi diismektedir. Bu ¢alismada tanenin kabuk orani farkli
uygulamalarda 9% 10.29-16.13 arasinda degismistir (Tablo 4.17), ancak

uygulamalarin istatistiki bir etkisi tespit edilmemistir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.17. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin tanede kabuk orani (%)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 11.79 13.52 17.37 13.33 14.03
% 4 14.60 16.13 14.67 14.90 15.08
% 40 11.27 11.92 14.13 10.29 11.91
U. Ort. 12.55 13.86 15.39 12.84

Karayel (2012) farkli bezelye genotiplerinle yaptiklar1 calismada ekim zamani,
genotip ve bunlarin interaksiyonunun kabuk oranina istatistiki etkisinin Onemli
oldugu sonucuna varmistir. Genetik farkliliklar kabuk oranlarinda etkili bir faktordiir
ancak bizim ¢alismamizda tek bir ¢esit kullanildig1 i¢in farklilik bulunmasi genotip
etkinin ¢evresel etkiden bu 6zellik i¢in daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Pisme
stiresini etkileyecek en onemli 6zelliklerden biri olan kabuk orani azaldik¢a tanenin
sisip su alma orani artmaktadir (Karayel, 2012). Tohum uygulamalarindan %40 AA

dozunda kabuk oraninin diistiigli gorilmiistiir.
4.12. Tanede Ham Protein Oram

Yemeklik tane baklagiller protein bitkisi olarak da isimlendirilmekte ve
beslenmede bu 6zelligi nedeniyle 6n plana ¢ikmaktadirlar. Farkli tohum ve bitki
uygulamalarinin tanede protein oranina (%) etkisi 6nemli bulunmamustir (Tablo 4.1),

yiiz tane agirligina ait ortalama degerler Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Farkli tohum ve bitki uygulamalari yapilan Lara bakla ¢esidinin tanede protein orant (%)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA; HA:

(AA) Giibre

0 21.87 20.90 21.70 23.70 22.04
% 4 20.77 20.43 21.67 21.43 20.79
% 40 21.57 19.83 20.40 21.37 21.08
U. Ort. 21.40 20.39 21.26 22.17

Tim uygulamalarda en yiiksek protein oran1 % 23.7 ile bitkiye HA»
uygulamasindan almmistir. Ancak bu deger en diisik % 19.83 olan degerden
istatistiki agidan farklilik gostermemistir. Daha oOnce ayni ekolojide yapilan
calismada Bezmen (2019) 15 bakla genotipinde tanede protein oranini ortalama

%23.33, Lara cesidinde %20.00 tespit etmistir. Protein icerigi dogrudan genetik yap1
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yanisira toprak besin maddesi igeriklerinle ilgilidir. Uygulanan azot miktar1 ve hiimik
asitler baklagillerin azot fiksasyonuna denk degerler olmasi nedeniyle bir¢ok

Ozellikte oldugu gibi proteinde farklilik yaratmamastir.
4.13. Tanede Nisasta Orani

Karbonhidratlar grubuna dahil edilen nisasta, yapitasi glikoz olan bir
polisakkarittir. Diyetlerimizde baskin karbonhidrat olan nigasta bir¢ok baklagilde
ornegin bezelyede ana karbon rezervi olarak kullamilir. Insanlar nisastay1 genellikle
pismis ya da islenmis gidalarin bir pargasi olarak tiiketir. Baklagiller hem protein
hem de karbonhidratlarca zengin bitkilerdir. Nisasta orani tiim baklagillerde oldugu

gibi baklada da 6nemli bir kalite 6zelligi olarak degerlendirilmelidir.

Tablo 4.19. Farkli tohum ve bitki uygulamalari yapilan Lara bakla ¢esidinin tanede nisasta oran1 (%)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 37.70 37.23 39.13 37.73 37.95
% 4 38.43 36.03 38.13 39.30 38.33
% 40 37.10 38.60 38.53 39.10 37.98
U. Ort. 37.74 37.29 38.60 38.71

Baklada tanesinde nisasta orani bu calismada % 36.03-39.30 arasinda
degismistir. Tanedeki nisasta igerigi kabuk ayrilmaksizin belirlenmistir. Baklada
kabuk oran1 %10.29-16.13 arasinda degistigi i¢in oransal olarak besi dokuda biriken
nisasta diisiik goziikmektedir. Yapilan varyans analizinde uygulamalarin nisasta
icerigine herhangi bir etkisi belirlenmemistir. Daha 6nce ayni ekolojide yapilan
calismada Bezmen (2019) 15 bakla genotipinde tanede nisasta orani ortalamasini
%36.38, Lara cesidinde %36.67 tespit etmistir, bu calismamizda hesaplanan degerler
ile yakindir.

4.14. Tanede Amiloz Oram

Glisemik indeksi yliksek besinlerle beslenmenin, diyabet, kardiovaskiiler
hastaliklar, insiilin direnci ve obezite riskini arttirdig1 bilinmektedir. Nisasta amiloz
ve amilopektinden olusur. Amiloz dogrusal molekiiler yapiya sahipken, amilopektin
dall1 yapiya sahiptir. Cogu bitkiler yaklasik %20-25 amiloz igerir. Nisastadaki amiloz
orani glisemik indeks degerini belirlemekte; amiloz oraninin yiikselmesi glisemik
indeksin diigmesi demektir. Baklagillerde amiloz orani yiiksektir ve glisemik indeks
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degeri diisiiktiir (Memis ve Sanlier, 2009). Bu nedenle bu c¢alismada tanede amiloz
orani da tespit edilmistir. Bitki uygulamalarinin tanede amiloz oranina (%) etkisi
Onemsiz, tohuma asetik asit uygulamalarmin etkisi 6nemli bulunmustur. Farkh
tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla cesidinin tanede amiloz orani (%)

Tablo 4.20°da verilmistir.

Tablo 4.20. Farkli tohum ve bitki uygulamalar1 yapilan Lara bakla ¢esidinin tanede amiloz oran1 (%)

Tohum Bitki Uygulamasi (U) AA ort.*
Uygulamasi Kontrol Azotlu HA: HA:

(AA) Giibre

0 10.25 10.11 10.01 10.01 10.10 a
% 4 7.67 9.40 9.25 7.68 8.50b
% 40 9.75 10.11 9.49 9.29 9.66 ab
U. Ort. 9.22 9.87 9.58 8.99

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda * P<0.05 olasilikla fark yoktur.

Denemede amailoz igerigi % 7.676-10.22 arasinda degismistir. Tohum
uygulamalarindan kontrol ve %40 AA ayni istatistik grupta yer alirken % 4 AA
Bitkiye

uygulamas1 amiloz igerigini distirmiistiir. azotlu gibre ve HA

uygulamalarinin kontrole kiyasla herhangi bir etkisi belirlenmemistir.
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5. SONUC

Ekim Oncesi tohumlara asetik asit ve ¢iceklenme baslangiciyla bitkilere azotlu
giibre ve hiimik asit uygulamalarinin bakla agro-morfolojik 6zellilerine ve ¢igekten
elde edilen ¢aydaki L-DOPA miktaria etkisi aragtirllmistir. Elde edilen bulgulara
gore ekim Oncesi tohuma uygulanan asetik asitin bitki boyu, dal sayisi, bakla, sayisi,
biyolojik verim, tane verimi ve ¢icek verimine etkisi cok 6nemli olup %4 asetik asit
dozu kontrole kiyasla olumlu etkiler géstermistir. Bitki uygulamalarindan hiimik asit
dozlar1 ve azotlu giibreleme istatistiki agidan dal sayisi, bakla sayisi, biyolojik verim
ve tane verimi iizerinde Onemli etki goOstermis; ¢icek iizerindeki etkileri dnemli

bulunmamustir.

Boliimiimiizde bitkinin farkli aksamlarindaki L-Dopa igerigi ile baslayan
caligmalarimiz, bakla ciceklerinin yiiksek icerigi nedeniyle tibbi bitkiler gibi ¢ayinin
yapilip yapilamayacagi arastirmasiyla devam etmis ve olumlu sonug¢ alinmistir. Bu
calismada da bir adim daha ilerleyerek caya katilacak ¢igek miktarinin etkisi olup
olmayacagi denenmistir. 100 ve 200 mg cicek kullanilarak hazirlanan cay
sollisyonundan elde edilen sonuglara gore; aynt miktarda suya eklenen kuru ¢icek
miktar1 iki kat arttirildiginda gaydaki L-DOPA oraninda da artis gerceklesmistir. ilk
dozda L-DOPA oranm 6.99-8.13, ikinci dozda ise 17.37-21.17 arasinda degismistir.

Tohumlara asetik asit muamelesi maliyeti diisiik bir uygulamadir ve elde kalan
asetik asit uygulanmis tohumlar suyla yikanarak hayvan yemi veya insan gidasi
olarak kullanilmaya devam edilebilir. Ekolojik olarak daha toksik fungisitlerle
muamele edilmis tohumlar ise canlilar i¢in tehlike olusturmakta olup kontrollii
kosullar altinda yakilmak zorundadir. Organik tarimda, geleneksel mantar
oldiirticiilerin  kullanim1 s6z konusu degildir ve mevcut tim enfekte tohum
partilerinin imha edilmesi gerekmektedir. Bu durum organik iiretim lizerinde 6nemli

bir kisitlamadir.

Bakla bitkisinin iistiin nodiil olusturma kabiliyeti ve gii¢lii gelisme 6zellikleri
giibre ihtiyacini azaltmaktadir. Sonuglar agikca gostermektedir ki uyguladigimiz 5
kg/da azotlu giibre ve hiimik asit uygulamalar1 baklanin azot fiksasyonu yaparak
kendi kendine ihtiyacim1 karsilayacak diizeye denktir. Agro-morfolojik 6zelliklerle

kalite Ozelliklerinde farklilik goriilmemesi Ozellikle HA uygulamasinin hic ise
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yaramadigr anlamimna gelmemeli kanaatindeyiz. Bu tiir uygulamalarin bitkinin
Ozellikle hastaliklarla ilgili dayanikliligimi artirip artirmadign da gozlenmelidir.
Ayrica ¢alismamizda ozellikle HA uygulamasi bitkiye piiskiirtiilerek yapildigi igin
yagils sartlarinin miisaade etmesi beklenmistir. Bu da bitkilerimizin generatif
donemine rastlamistir. HA uygulamasinin daha 6nceki donemlerde uygulanmasinin

ne sonuglar verecegi de arastirilmalidir.

Bakla bitkisinin yetistirme ve kullanim amacia gore verim, kalite ve tibbi
degerlerinin belirlenebilmesi i¢in daha farkli uygulama ve 0Ozgiin arastirmalar
yapilabilir. Bu sayede bakla bitkisinin tarimsal, besinsel, tibbi ve ekonomik olarak

yararlanabilme olanaklar1 artacaktir.
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