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OZET

KENEVIR BITKiSI EKIM ALANINDA BAL ARISI (4pis mellifera L.)
KOLONILERININ BAZI PERFORMANS VE DAVRANIS KARAKTERLERI
ILE Varroa destructor AKAR ETKINLIGININ BELIRLENMESI

Omer YILMAZ
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Zootekni Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Haziran/2021

Danisman: Prof. Dr. Ahmet GULER

Bu c¢alisma, kenevir, aycicegi bitkisi ekim alanlar1 ile poliflora alaninda
yetistirilen ar1 kolonilerinin performans ve Varroa akar bulasikligi lizerine etkisinin
olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilmistir. 2020 yilinda Samsun ili Havza
ilcesinde ve Ondokuz Mayis Universitesi Aricilik Arastirma ve Uygulama {initesinde
kontrollii olarak yiiriitiilmistiir. Calismada mevcut 3 isletmede 5'er olmak iizere
toplam 15 adet ar1 kolonisi kullanilmistir. Bu ¢alismada, ar1 kolonilerinde Varroa
akarina karsi herhangi bir kimyasal miicadele uygulanmamistir. Kenevir bitkisinin
ciceklenme Oncesi, ¢iceklenmeden 10 giin sonra, ¢icek dokiilmesinden 10 ve 25 giin
sonra pupa ve ergin is¢i ar1 lizerinde Varroa sayimi yapilmistir. Muamele gruplarimin
ve uygulama donemlerinin yavrulu alan miktari, ¢er¢eve sayisi, yavrulu cerceve
sayisi, ergin ar1 ve pupada Varroa destructor sayisi iizerine istatistiki anlamda
onemli (P<0.001) etkileri oldugu belirlenmistir. Kenevir aygicegi ve OMU ariliginda
barindirilan kolonilerde pupada Varroa akar bulasiklii sirasiyla ortalama (4,44 =+
0,57°), (7,70 + 0,88%) ve (6,70 £ 0,87%°) belirlenmistir. En az bulasma kenevir ekim
alaninda goriilmiistiir. Ergin arida Varroa akar1 miktari, kenevir bitkisi aygicegi ve
OMU arihiginda ortalama sirastyla (3,08 = 0,34+, (5,31 = 1,12%), ve (6,18 + 0,91%)
belirlenmistir. En diisiik bulagsma kenevir ekim alaninda ki koloniler de tespit
edilmistir. Ay¢igegi bitkisi koloni gelisimi {lizerine daha pozitif etkide bulunmustur.
Kenevir bitkisinin ise ar1 i¢cin ¢ok dnemli bir polen kaynagi oldugu belirlenmistir.
Nitekim bu pozitif etki arilar i¢cin ¢ok kritik bir donem olan yaz sonunda kulucka
iretimini arttirdigl goriilmiistiir. Dolayist ile yaz sonlarinda ¢igeklenmeye baslayan
kenevir ve yaz baslarinda ciceklenmeye baslayan aycicegi gibi kiiltiir bitkileri
arilarin kig Oncesi yavru yetistirmek i¢in 6nemli destek kaynagi oldugu sonucuna
varilmstir.

Anahtar Sozciikler: Kenevir, Aycicegi, Samsun, Havza, Ondokuz Mayis
Universitesi, Varroa.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME PERFORMANCE AND BEHAVIOR OF HONEY
BEE (A4pis mellifera L.) COLONIES AND Varroa destructor MITE EFFICACY IN
CANNABIS PLANTATION AREAS

Omer YILMAZ
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, JUNE 2021

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet GULER

This study has been conducted for the purpose of determining whether keeping
the bee colonies in the cultivation areas of cannabis and sunflower along with the
polyflora areas on the performance of the bees and the Varroa mite disease. The
study was conducted in a controlled manner in the Havza sub province of the
province of Samsun and in the Ondokuz Mayis University Apiculture Research and
Application Unit. In the study, a total of 15 bee colonies were used which are
composed of 5 colonies in each one of the 3 establishments. In this study no fight
against the Varroa mite was given in the bee colonies. The Varroa mite count was
made on the pupa and mature worker bees before the flowering of the cannabis plant,
10 days after the flowering and after 10 and 25 days of the falling off of the flowers.
It was determined that the application groups and application periods had significant
impact statistically (P<0.001) on the amount of the areas with broods, number of
frames, number of frames with broods, mature bees and the pupa. The Varroa mite
infection in the pupa in the colonies kept in the apiary of the cannabis plant and
sunflower plant, and the OMU apiary was respectively determined as (4,44 £ 0,57b ),
(7,70 + 0,88a) and (6,70 = 0,87ab) on average. The lowest level of infection was
observed in the cannabis cultivation area. The amount of Varroa mite in the adult
bees in the apiary of the cannabis plant, sunflower plant and the OMU apiary was
determined on average as (3,08 £ 0,34b), (5,31 + 1,12ab), and (6,18 = 0,91a)
respectively. The least amount of infection was determined in the colonies at the
cannabis cultivation area. The sunflower plant displayed a more positive impact on
the growth of the colony. It has also been determined that the cannabis plant was a
very significant source of pollen for the bees. In fact, it was observed that this
positive impact had increased the production of broods at the end of the summer
which is a very critical period for the bees. Therefore, it has been concluded that the
cultivated plants such as the cannabis which starts flowering at the end of the
summer and sunflower which starts flowering at the beginning of the summer are
significant sources of support for the bees to grow their broods before winter.

Keywords: Hemp, Sunflower, Samsun, Havza, Ondokuzmayis University, Varroa,
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1. GIRIS

Ariciligin tarihgesi, insanoglunun magara hayati yasadigi on binlerce yil
oncesine kadar gitmektedir. M.O. 7000 yillarinda (Mesolitic donem) yapildig
sanilan ve Ispanya’nin Valencia kenti yakinlarinda “Cuevas de la Arena’daki
kazilarda ortaya ¢ikan resimler, insanoglunun daha o devirlerde arilardan bal aldigin1
gostermektedir. Gergek anlamda aricilik, insanlarin agac¢ kovuklarindaki arilara zarar
vermeden icerisindeki balin bir kismini arilara birakip geri kalan kismini hasat
etmeleriyle baslamustir. Ik gocer aricihk M.O. 3000 yillarinda eski Misirlilar

zamaninda baslamistir. Bal arilarinin genetik kaynak merkezleri Afrika, Asya ve

Avrupa kitalaridir (Giiler, 2017).

2018 yili verilerine gore 13.048 milyon koloni ile Hindistan diinya toplam
kovan miktarinda % 14,1’lik paya sahip olup birinci sirada yer almaktadir. 9.049
milyon koloni ile % 9,8 paya sahip olan Cin ikinci sirada ve 8.108 milyon koloni ile
% 8,6 paya sahip olan Tiirkiye ise iiglincii sirada yer almaktadir. Toplam koloni
sayilarinda 2018 yilinda bir 6nceki yila oranla Hindistan’da % 2,0, Cin’de % 0,2 ve
Tiirkiye’de ise % 1,9 oraninda artis yasanmustir. Tiirkiye’nin toplam koloni sayis1
2019 yilinda 8.128 milyon civarindadir. 918 bin aril1 koloni sahip Mugla; Tiirkiye
toplam kovan miktarinda % 11,3 pay ile birinci sirada yer alirken, 573 bin koloni ile
% 7,1 paya sahip Ordu ikinci sirada ve 470 bin koloni ile % 5,8 paya sahip Adana ise

ticlincii sirada yer almaktadir (Burucu, 2020).

Tirkiye, farkli iklim tiplerine ve o nedenle de, ¢ok zengin bir ¢esitliligi olan,
zengin flora topluluguna sahiptir. Dolayisiyla da, ar1 yetistiricili§i i¢in uygun bir
iilkedir. Bu dogal potansiyel sebebiyle, iilkenin her cografik bolgesi ve degisik

yonlerinde, ar1 yetistiriciligi ve bal iiretimi yapilmaktadir (Doganay ve Cavus, 2013).

Uygun olmayan ¢evre kosullari, ar1 irkinin sahip oldugu genetik iistiinliigii
ortaya koymasma izin vermedigi gibi, onun saglikli olmasina da izin vermez. Kovan
materyali, iklim sartlari, beslenme, ana ar1 yasi, ana ar1 kalitesi, koloni dinamigi,
temel petek, cevre kirliligi, asir1 1s1 dalgalanmalari, nektar ve polen kaynaklar1 ve
cesitliligi gibi birgok faktor arilar i¢in ¢evreyi olusturmaktadir. Tiim bu sartlarin
uygun olmadig1 kosullarda yetistirilmeye zorlanan ar1 kolonileri verimli olmadiklar1
gibi hastalik etmenleri icin kolayca bulasabilecekleri birer kaynaga donisiirler

(Gtiler, 2017). Bu hastalik ve zararlilardan birisi de Varroa akaridir.



Son 50 yil icerisinde diinya ariciligmi en olumsuz etkileyen zararli Varroa
destructor akar1 olmustur. Hizli gelismis ve diinyadaki ar1 varligina biiyiik kayiplar
vermistir. Tiim iilkelerde yayilma goéstermis, ar1 yetistiriciliginde tiretim ve gelisme
hizinin yavaglamasina sebep olmustur. Diinya iizerinde Varroa akariyla genel
miicadele; kimyasal miicadele, 1s1 uygulamalari, biyolojik, genetik 1slah,
biyoteknolojik yontemler kullanilmaktadir (Giiler, 2017). Biyolojik miicadelede,
kekik yagi, nane yagi ve kenevir yapraginin koriikte yakilarak koloniye tiitsii veya
erkek ar1 gozlerinin tuzaklanmasi vb. gibi yontemler kullanmaktadir. Uretim
stirecinde bocek ilact kullanimimni1 gerekli kilmayan kenevir bitkisinin bal arilar1 i¢in
cok tehlikeli bir dis parazit olan Varroa akarinin kolonilerde gelisimleri {izerine de
pozitif anlamda katk1 saglayacag varsayimi ile 6nemli bir hipotez olusumuna neden
olmustur. Kenevir bitkisi ile yapilan bir ¢calismada Dalio (2012), kenevir bitkisinin,
Mayis ve Haziran aylarindaki ¢igeklenme doneminde Apis mellifera igin 6nemli bir
polen kaynagi oldugunu vurgulamistir. Chooprasit ve ark. (2020), Bal arilar1 (4pis
mellifera L.) ve kenevir bitkileri (Cannabis sativa L.) kutsal bocekler ve bitkiler
olarak kabul edilmis olup diinya ekonomisinde, ekonomiye can verenler olarak rol
oynamiglardir. Dolayis1 ile kenevir bitkisinin igeriginde bulunan "3’liik
tetrahidrokanabinol uyusturucu madde sayesinde, ¢igeklenme zamani ve sonrasinda
bolgedeki ar1 yetistiricilerinin kimyasal miicadele yapmadan Varroay1 kontrol altina
almada 6nemli bir yontem oldugu yoniindeki yaklasimlarini sorgulamanin gerekli
oldugu diisiiniilmiistiir. Uretimi siirecinde bdcek ilac1 kullanimin1 gerekli kilmayan
kenevir bitkisi ekim alanlarindaki barindirilan ar1 kolonileri Varroadan hangi

diizeyde etkilenecektir.

Bu calismamizda kir ¢igegi, aygicegi ve kenevir bitkisi ekim alanlarinda yaz
sonuna dogru barindirilan ar1 kolonilerinde Varroa akari varligmnin hangi diizeyde

etkili olup olmadigini sorgulamak amaglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Ancilik

Aricilik, diinyada yapilan en eski tarimsal ugrasilardan birisidir. Bal arilarinin
Amerika ve Avustralya kitalarina gecisinden sonra aricilik, biitliin diinya iilkeleri
arasinda istikrarli bir gelisme gostermistir. Ariciligin 6nemini iyi bilen geligmis
toplumlar, dogal beslenerek ve dogal iiriinlerle tedavi politikasi icerisinde arilardan
elde edilen bal, polen, balmumu, ar1 siitii, propolis ve ar1 zehri gibi {iriinleri pek ¢ok
alanda yaygin olarak kullanmiglardir. Diger taraftan, kiltiir bitkilerinde verim
artisginin, polinasyona bagli olmasi aricilifi 6n plana c¢ikarmakta ve ariciligi
0zendirmektedir. Bu yapisi ile aricilik ekonomik degeri olan ve stirdiiriilmesi zorunlu

bir sektér durumundadir (Korkmaz, 2003).

Gilintimiizde aricilik, degisik amaglarla da olsa, tiim iilkelerde 6nem verilen bir
hayvancilik dalidir. Diinyada bazi {ilkelerde geleneksel bir ugras, bazi iilkelerde
kwrsal geliri arttirict bir arag, bazi iilkelerde ise agirlikli olarak bitkisel iiretimde
tozlagsmada kullanilmak amaciyla yapilmaktadir. Aricilik, topraga bagimli olmamasi,
yatirim ve igletme maliyetlerinin diisiik olmasi, her tiirlii materyal ve ekipmanin
yurti¢i kaynaklardan saglanabilmesi, diger tarim dallarina kiyasla az isgiicii
kullanilmasi, iiriinlerinin kolayca saklanabilmesi ve deger fiyatla satilabilmesi gibi
ozellikleri ile gelismekte olan iilkelerde ise kirsal niifusa is, gelir ve saglikli beslenme

araci olarak kabul edilmektedir (Karacaoglu ve ark., 2010).
2.1.1 Tiirkiye’de Aricihk

Tiirkiye’de aricilik karmasik ve daginik bir yapiya sahip olup, az sayida biiyiik
iireticiler disinda, kiigiik aile faaliyeti ve ek gelir kaynagi olarak goriilmektedir.
Tiirkiye’de aricilik faaliyeti, kamu ve 6zel sektorde heniiz kurumsallagsma siirecini
tamamlayamamistir (Gosterit ve Giirel, 2004). Asya ve Avrupa kitalarmi birbirine
baglayan koprii durumundaki cografi konumu ve sahip oldugu dogal
zenginliklerinden dolay1 Tiirkiye, diger diinya {ilkeleri arasinda aricilik i¢in avantajli
konumdadir. Ozellikle bu kadar genis floraya sahip ve g¢igeklenme zamanlarmnin
biitlin bir yila yayildig1 Tiirkiye’de aricilik deniz seviyesinden yiiksek yaylalara
kadar hemen her yerde yapilabilen bir faaliyet olarak on plana ¢ikmakta ve 6nem

kazanmaktadir (Burucu, 2020).
Tiirkiye, gerek arili kovan varlig1 gerekse topografik ve iklim yapisi nedeniyle
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oldukca yiiksek bir aricilik potansiyeline sahiptir. Bal verimi yiiksek olan iilkelerde
bile bu cesitlilige rastlamak miimkiin degildir. Bunun yaninda sahip oldugu arili
kovan varligi, toplam bal iiretimi ve aricilik olanaklari ile diinya iilkeleri arasinda ilk
siralarda yer alan Tirkiye, son 20-30 yillik donem igerisinde aricilik agisindan
olumlu gelismelere sahne olmustur. Ancak daha ¢ok ilkel kovanlarin
modernlesmesine bagli olan bu gelismeler, var olan potansiyelinin sadece bir
boliimiinden yararlanabilmeyi saglamistir. Ekonomik 6nem tasiyan ar1 wklarmnin
anavatanlar1 arasmnda gosterilen Anadolu, son yillarda giderek artan kontrolsiiz
gezgin aricilik ve ana ar1 satiglar1 nedeniyle bu 6zelligini biiyiik 6lgiide kaybetmistir
ve uzun siiredir yetistirildikleri yorelere adapte olmus genotipler kaybolma riski ile
kars1 karsiya kalmistir. Bu asamada mevcut soruna dikkat ¢cekmek ve ¢6ziim Onerileri

getirecek calismalara agirlik verilmesi son derece onemlidir (Arslan, 2019).

Ulkemizin yaklasik 8 milyon ar1 kolonisi varlig1 ile diinyadaki iilkeler arasinda
ticlincii sirada yer almasi, zengin flora kaynaklarmna sahip olmasi ve Anadolu aris1
(Apis mellifera anatoliaca), Kafkas aris1 (Apis mellifera caucasica), Karniyol aris1
(Apis mellifera carnica), Suriye aris1 (Apis mellifera syriaca), Iran aris1 (Apis
mellifera meda) gibi farkli ar1 irklarin bulunmasi ve degisik iklim kosullar1 varligina
baghdir. Ayrica Giresun arisi, Yi8ilca arisi, Gokgeada aris1 gibi ¢cogu heniiz tam
olarak tanimlanmamis pek ¢ok ekotipe ev sahipligi yapmasi gibi faktorler goz oniine
almdiginda, diinyada aricilik alaninda merkez olma potansiyeline sahip bir iilkedir
(Gtiler, 2017). Bal arilarinda fizyolojik, morfolojik ve davranig bigimleri g¢evre
sartlar1 ve kalitsal yapmin ortak etkisiyle sekillenmistir. Yani bugiinkii ar1 rk ve
ekotipleri olustuklar1 cografik bolgelerin iklim, bitki Ortiisii ve dogal zararlilarin
ortak etkileri ile olusmus ham genetik kaynaklaridir (Ruttner, 1988; Giiler ve
Kaftanoglu, 1999).

2.2. Varroa Akan

Varroa ilk defa Endonezyali Jacob adli arastirici tarafindan kesfedilmis ve
aragtirict  topladigi  Varroa oOrneklerini Hollanda'ya Quedemans (1904) adli
arastirictya gondermistir. Bu 6rnekler lizerinde zararli Varroa jacobsoni Quedemans
olarak tanmmlanmistir. Ancak daha sonra Anderson ve Trueman (2000) adh
arastiricilar bal arilarina zarar veren bu akarin Varroa jacobsoni degil de bir diger

Varroa alt tiirii olan destructor oldugunu belirlemislerdir (Giiler, 2017).



2.2.1. Varroa'mmn Diinyadaki Yayihis1 Ve Tiirkiye'ye Gelisi

Diinyanin hemen hemen her yerindeki ariliklarda bulunabilen Varroa paraziti
ve onun yaptigi zararli etkiler ayni sekilde degildir. Giiney Kutbu ve Kuzey
Kutbunda varroaya rastlanilmamistir. Bu parazit Ozellikle Avrupa ve Kuzey
Amerika’da, Dogu Asya ve Giiney Amerika’ya gore nispeten ¢cok daha etkili olmus,
ar1 kolonilerinde dikkate deger zararlar yapmistir (Kumova 2004). Apis cerana
iizerinde ilk kez 1904 yilinda Java adinda teshis edilen Varroa, 1912 de Sumatra,
1948 de Singapur'da Apis cerana iizerinde bulunmustur. Parazit Apis mellifera
iizerinde ilk olarak 1960 yilinda Gliney Cin'de goriilmiistiir. 1963 yilinda Filipinler
ve Hong Kong 'da, 1964 de Dogu Rusya'da rastlanmistir. Varroa 1965 yilinda
Japonya'ya girmis ve 10 yil i¢cinde iilkenin her yerinde etkisini gdstermistir. 1970-
1976 wyillar1 arasinda Rusya'da yiiz binlerce ar1 kolonisinin sdnmesine neden
olmustur. 1972 yilinda Japonya'dan Paraguay'a satilan kolonilerle Giiney Amerika'ya
geemis ve daha sonra hizla Arjantin, Brezilya, Kolombiya ve Meksika'da yayilmstir.

1987 yilinda ise ABD ve Kanada'da teshis edilmistir (Gtiler, 2017).

Varroanin Avrupa kitasina gecisi 1970 yilinda Kafkaslar {izerinden
Bulgaristan'a ar1 nakli ile gerceklesmistir. Akar, 1972 de Yugoslavya, 1977 yilinda
Romanya ve 1978 yilinda Yunanistan'da goriilmiistiir. Parazit, 1982 yilinda Kibris,
Italya ve Fransa’da, 1984 - 1985 'de Israil ve Orta Dogu iilkelerinde goriilmiistiir
(Gtler, 2017). Ar1 akarmnm, 1976 yilinda dogal bulasma yollar1 ile Bulgaristan’dan
Trakya Bolgesi’ne girmis oldugu diistiniilmektedir. Aygigegi bali i¢in yaz aylarmin
basinda Trakya Bolgesi’ne arilarin1 gotiiren Ege Bolgesi aricilariin, varroa paraziti
ile enfekte olmus kolonileri kendi bdlgelerine tasimalari sonucunda, akarin
Anadolu’ya yayilmasi kolaylagsmistir. Tiirkiye’yi bir ugtan 6biir uca 4-5 yil gibi ¢ok
kisa bir siirede dolagan varroanin hizl bir sekilde yayilmasinda, bal iiretim amaciyla
aricilarin zorunlu bir sekilde yaptigi gezginci ariciligin da 6nemli etkisi olmustur.
Ozellikle ilkel kovan dedigimiz ar1 kolonilerinde, varroa ile savasim olanaklarinin
sinirlt olusu ise koloni kayiplarinin artmasmi hizlandirmistir (Tutkun ve Bosgelmez,

2003).
2.2.2. Anatomisi

Ergin disi Varroa 1.1-1.2 mm uzunlugunda 1.5-1.6 mm genisliginde ve koyu-

kizil kahve renktedir. Erkek Varroa ise disilerden daha kii¢iik 0.8-1 mm yapida olup,



gri-beyaz ve sarimtirak renktedir. Disi ve erkek Varroa ¢iplak gozle goriilebilecek
biiyiikliiktedir. Viicutlar1 dorsal ve ventral yiizeylerden basik olup hafif dis biikey
goriinimdedir. Sert bir kitin tabakasi ile kapli olan kalkan seklindeki sirt levhasi tiim
idiosama ve gnathosamay1 kaplar. Kenarlardan ise abdomene dogru hafifce kivrilmis

bir yap1 olusustur (Giiler, 2017).

Disi varroalarin agiz yapilart delici emici yapidadir. Erkek Varroalarin agiz
yapist disi Varroaya sperm nakli yapacak sekilde gelismistir. Bu nedenle erkek
Varroalar beslenemezler ve kapali yavru gozlerinde ¢iftlesme isleminden kisa bir
stire sonra Oliirler. Varroalar alt1 pargali dort ¢ift bacaga sahiptirler. Bacaklar kisa ve
kalin yapida tlizerinde bir dizi duyu killar1 bulunmaktadir. Disi Varroanin iiremesi
ilkbaharda ar1 kolonisinde kulucka faaliyetleri ile baslamakta, sonbahara kadar

stirmektedir (Kumova, 2003).
2.2.3. Gelisme Ve Cogalmasi

Ergin disi Varroa 5.0-5.5 giinliik yasta iken ar1 larvasi bulunan petek goziine
g6z kapanmadan kisa bir siire 6nce (prepupa asamasinda) girer (Giiler, 2017). Disi
Varroa, yavru petek gozleri kapatilmadan yaklasik 5 saat 6nce yavru hiicresine giris
yapar ve larva kanini1 (hemolenf) ve yag dokusunu emmeye baslamaktadir (Ifantidis
ve ark., 1988; Ramsey ve ark., 2019). Disi Varroa hiicreye girdikten birkag saat sonra
oogenesis baglar ve bunu vitellogenesis takip eder. Yaklasik 70 saat sonra disi Varroa
ilk yumurtalarini birakmaktadir (Ifantidis, 1983; Steiner ve ark., 1994). Bu ilk
yumurtalar normal olarak haplo-diploid erkektir. Yaklasik 30 saat sonra bu erkekler
ergin hale gelirler ve disilerle ciftleserek diploid (2n) yumurta birakmalarini
saglamaktadirlar (Ifantidis, 1990; Martin, 1994; Rehm ve Ritter, 1989). Erkek
Varroalarin agiz yapisi beslenmeye uygun degildir. Bu nedenle ciftlestikten sonra
g6z igerisinde dlmektedirler (Tutkun ve Inci, 1992). Ergin arilar iizerinde yaklasik 7
giin yasadiktan sonra liremek ve ¢cogalmak i¢in kapanmak iizere olan yavru gozlerine
girig yaparlar (Anderson ve Trueman, 2000). Erkek ar1 gozlerinin kapanmasina
yaklasik 40 saat kala, ig¢i gozlerinin kapanmasma ise 20 saat kala yavru gozlerine
giris yaparlar ( Ritter, 1988). Is¢i ve ana ar1 pupa déneminin erkek ar1 pupa donemine
gore kisa olmasindan dolay1 Varroa erkek ar1 gozlerini daha ¢ok tercih etmektedir.
Isci ar1 yavru gdziinden ¢ikacag vakte kadar 2 adet, erkek ar1 yavru goziinden ¢ikana
kadar 3-4 adet Varroa ergin hale gelebilmektedir. Ergin hale gelmemis Varroalar

yavru ar1 gozden ¢iktiktan sonra dlmektedirler (Akyol ve ark., 1997). Bu parazite
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kars1 etkili, ar1 iiriinlerine zararsiz bir savagim yontemi bulunmadig: takdirde aricilik
ve bocek polinasyonuna gereksinim duyan bitkisel {iretim sektoriiniin ekonomik
tehdit altinda kalmaya devam edecegi; kimyasal maddelerin ar1 ve insan sagligi
acisindan son derece olumsuz yan etkileri, son yillarda ortaya konulmus olmasina
karsin (Mooseckhofer ve ark., 1995) alternatif savasim yontemleri ortaya
konulmadig: stirece, kimyasal madde kullaniminin devam edecegi, daha uzun yillar
kullanimindan vazgegilemeyecegi ve tartisilacagini gostermektedir (Cobey ve

Lawrence, 1988; Balzekas, 1995).

Diinya’da bal aris1 saghgini olumsuz etkileyen en biiylik nedenlerinden birisi
parazitik akar Varroa destructor’dur. Ramsey ve ark. (2019), tarafindan yiiriitiilen bir
calismada bilinenin aksine varroanin bal arisinin hemolenf tliketmedigi, ama
hormonal sistemde, immun cevapta ve 6zellikle pestisit detoksifikasyonunda 6nemli
role sahip olan yag dokusuna zarar verdigi belirlenmistir. Ureme ddnemlerinde
hemolenf ile beslenen grubun a¢ birakilan kontrol grubundan bir farki olmadigini
belirlemiglerdir. Ancak arastiricilar yag doku ile beslenen akarlarin daha uzun
hayatta kaldigmi ve daha fazla yumurta biraktigmi tespit etmislerdir. Sonugta
akarlarin yag dokuyu birincil besin kaynagi olarak kullandig1 belirlenmistir (Oskay
ve ark., 2019).

2.2.4. Omiir Uzunlugu

Disi Varroa'nin 6miir uzunlugu yaz mevsiminde 2-3 ay, kisin mevsiminde ise
5-8 aydir (Giiler, 2017). Kis aylarinda ve koloninin yavrusuz déoneminde yumurta

birakmadan ergin is¢i arilar lizerinde yasamini siirdiirebilmektedir (Kumova, 2003).
2.2.5. Kolonide Meydana Getirdigi Zararlar
-Kolonilerin gelisme hizini ve liretim etkinligini azaltir.

-Arn viicudunda actig1 yaralardan diger zararli organizmalarin girmesine sebep

olur.

-Ar1 kani ile beslendiginden viicutta protein kaybima sebep olur.

-Enfeksiyon ve protein kayb1 sonunda is¢i ar1 dmrii kisalir.

-Omiir kisalmasi kis kayiplarmi artirir.

-Olii kadavra olusumu sebebiyle kolonide hastalik etmenlerinin artisina sebep
olur.



-Zarar goren canli ar1 agirhginda % 6-25 ve serum proteininde % 60 azalma

olur.
-Is¢i Arilar kusurlu bir anatomik yap ile ergin hale gelir.
-Erkek ar1 sperm tiretiminde % 50 diizeyinde diislis meydana gelir.
-Tarlacu isci arilar tizerinde agirlik olusturarak ugus etkinliklerini azaltir.
-Kolonide yaptig1 tahribat sebebiyle ana armin yumurtlama hizini diisiirtir.
-I¢i arilarm yavru besleme ve kolonideki aktiviteleri azalir.
-Kolonide agir seyreden bir stres olusumuna kaynaklik yapar (Gtiler, 2017).
2.3. Varroa Ile Miicadele Yontemleri
2.3.1. Kimyasal Miicadele

Varroanin diinya iilkeleri arasinda hizla yayilmaya baslamasi ile birlikte bircok
iilkede bu parazite kars1 degisik akarisitler kullanilmaya baslanmistir. Kullanilan bu
kimyasal maddelerin kapali goz icerisinde ki ergin ve farkli gelisme donemlerindeki
akara etkileri diisiik olmustur. Kimyasal uygulamalara ragmen kolonide kapali
gozlerde % 10 - % 30 oraninda Varroa canli kalabilmektedir. Bu durum Varroanin
koloni igerisindeki etkinligini siirdiirmesine neden olmaktadir. Varroa miicadelesinde
kullanilmak iizere degisik iilkelerde farkli yillarda iiretilmis, kullanim ruhsati

bulunan ve farkli adlarla piyasada satilan onlarca kimyasal ila¢g bulunmaktadir.

Ancak genel olarak giiniimiizde bu ilaglarin etken maddelerini (Coumaphos,
Flumetrin, Fluvalinate, Bromopylate, Amitraz) organik asitler olusturur (Giler,

2017).
2.3.2. Fiziksel Miicadele

Varroa zararlisinin ihtiyag duydugu, yasamasi icin gerekli optimal kosullari,
belirli bir zaman onlarin toleransla kapatamayacaklari sinirlar i¢inde tutulmasi
sartiyla parazitin bu ortamdan uzaklagsmasi saglanir. Kovan i¢i 1s1 suni yollara
bagvurularak kontrollii bir sekilde 4648 °C’ye yiikseltildiginde ergin is¢i arinin
iizerinde yerlesmis olan parazitin uzun siire dayanamadig tespit edilmis, metot bazi
0zel ar1 kovanlarinda kullanilmaya baslamistir. Fakat bu kullanim heniiz pratige

gecirilmemistir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).



2.3.3. Biyoteknik Uygulamalar

Higbir kimyasal kullanilmaksizin varroayr kontrol altina alma teknigi olup,
akar1 yok etmek yerine akarin olumsuz etkisinden korunmak amaciyla onun meydana
getirecegi ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasini hedefleyen metottur. Ayrica
biyolojik metot entegre bir metot olarak kabul edilmemektedir (Tutkun ve
Bosgelmez, 2003; Akyol ve Korkmaz, 2006). Biyoteknik uygulamalar ¢ercevesinde
plastik petek, 1zgara, erkek ar1 gozlii petek, kis salkimmdan yararlanma ve erkek ar1

gbzlerini imha gibi yontemlerden yararlanilir (Giiler, 2017).

2.3.4. Genetik Yontemler

Bal arilar1 ¢cevre kosullarina adaptasyonlarinda, 6zellikle hastalik ve zararhilarla
miicadelede degisik yontemler gelistirilmistir. Oncelikle arilar tarafindan iiretilen
drlinlerin timii bakteri ve fungus gelisimini etkileyici 6zellikleri bulunmaktadir.
Diger taraftan yine hastalik etmenlerine ve parazitlere karsi kendilerini korumak
iizere farkli davranis bigimleri gelistirmislerdir. Is¢i arilar koloni icerisinde
birbirlerini timar ederler. Bu davraniglariyla birlikte parazit var ise temizlenip yuva
disma atilir. Genetik farkliliktan yararlanilarak Varroa akarina, kire¢ hastaligina ve

Amerikan yavru cliriikliigiine kars1 direngli arilar gelistirilmistir (Giiler, 2017).
2.3.5. Organik Asitler

Formik asit (CH202) kullanimi: Karinca asidi olarak bilinir. Dogada farkli
maddelerde farkli diizeylerde bulunur. Diisiik diizeyde de olsa balda da bulunan bir
asittir. Formik asit mitokondriyaya elektron ge¢isini, Ozelliklede cytochrome c¢
oksidaz enzim geg¢isini engelleyerek Varroanin Oliimiine sebep olmaktadir. Hava
sicakligr 13-14 0C'nin altinda kullamilmamalidir. ilag¢ kullanilmadan énce kovanda
iyl bir havalandirma saglanmali ve arilarin disariya ¢ikmalarina imkan taniyacak

saatlerde ila¢ uygulanmalidir (Giiler, 2017).

Laktik asit (C.H.O:) kullanim: Bakteriler tarafindan laktozdan {iretilir.
Hemen hemen tiimiiyle dogal kaynaklidir. Bal, eksimis siit, peynir, yogurt gibi dogal
gidalarda bulunur. Dogal balin kaynagina bagh degismekle birlikte, her bir
kilogramda 40 ile 400 mg arasinda degisen miktarlarda laktik asit bulunur.

Kovandaki arilara ve kovan yan yiizeylerine piiskiirtiilerek kullanilir (Giiler, 2017).

Oksalik asit (C.H.O.) kullanimi: Dogada bir¢ok bitkide bulunur. Giiglii bir



asit olup dokuyu kolayca tahris etme 6zelligi vardir. Yiiksek dozlar1 arida 6ldiirticii
etki yapar. Diger organik asitlere gore dikkatli kullanilmalidir. Kovana sprey, buhar
ve damla seklinde uygulanir. Ancak kovanda gerceveler arasina armnin iizerine

damlatilarak verilmesi Onerilmektedir.

Varroa miicadelesinde ayrica kimyasal olarak yararlanilan bitkisel yag asitleri
de kullanilmaktadwr. Baslicasint  Thynol,  Eucalptol, Mentol, Camphor
olusturmaktadir (Giiler, 2017).

2.4. Kenevir

Isirganlar familyasindan olan Cannabidae familyasi liyesi bir bitki tiirii olan 1-
4 m uzunluga erisebilen kenevir (Canabis sativa) igeriginde bulunan 73’liik
tetrahdrokanabinol ile uyusturucu olarak kullanilan tiirlerden farklilik gosterir (Saleh,

2019).

Sekil 2.1 Kenevir ekili arazi

Kiiltlirii yapilan endiistriyel kenevir 120-450 cm boylanabilen bir alt (C.
sativasp. vulgaris L.) varyetedir (Aytag ve ark., 2018). Kenevir iiretimimiz son
yillarda yok denecek kadar azalmistr. Samsun’da kenevir {iretiminin

gelistirilmesiyle ilgili yapilan ¢aligmalar kapsaminda 15 ton kenevir tohumu ve 18
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ton kenevir lifi iiretilmistir (TUIK, 2020). Kenevir bitkisi yetistirme amacima gore az
veya ¢ok dallanabilen otsu bir bitkidir. Kazik kok sistemine sahiptir. Ana kazik kok
ile ikincil ve yan koklerden olusan kok sistemi, toprak kosullarma gore 3-4 m
derinlige kadar inebilmektedir. Disi kenevirlerde sap daha kalin, lif verimi daha
yiiksek erkek kenevirlerde ise sap daha ince lif verimi daha diistik fakat lif kalitesi
daha yiiksektir. Bitkide her yaprak 7-11 adet kenarlar1 tirtikli yaprakgiktan olusur.
Kenevir iki evcikli (dioik) bir bitkidir. Ancak tek evcikli formlarma da
rastlanmaktadir. Kenevir meyvesi bir cevizciktir (achene). Cevizcik igerisinde
bulunan tohum endospermik olup, embriyo meyve igerisinde kivrilmis durumdadir.
Tohumlar, sert yesilimtirak renklidirler. Bitki yumusak ve nemli iklimde daha iyi
yetisir ve ¢apa bitkisi olmasi nedeniyle yabanci ot miicadelesinde basar1
saglamaktadir. Kenevir bitkisi yabanci otlardan ari ve tavli bir toprak birakir, bu
nedenle her bitki i¢in 1yl bir miinavebe bitkisidir (Atakisi, 1999). Anadolu’da
‘cedene, kirnap, kendir’ adiyla da bilinmektedir (Turan, 2000).

Kenevir yetistiriciligine bir Onceki Yonetmelikte 18 ilde izin verilmisken,
29.09.2016 tarihli yeni yonetmelikte Sanhurfa listeden ¢ikarilmistir. Zonguldak Ilinin
boliinmesi ile il olan Karabiik ve Bartin listeye eklenerek, izin alinmasi kosulu ile
kenevir iiretimi yapilacak il sayis1 19 olmustur. Ulkemizdeki mevzuat geregi
Cannabis sativa’nin tiim varyeteleri “Kenevir” ile ilgili yonetmelige gore
degerlendirilir (Ibis, 2020). Kenevir bitkisi temmuz ayinmn ortalar1 itibariyle

ciceklenmeye baslayip Agustos ay1 sonlarinda ¢igeklenme siiresi bitmektedir.
2.5. Varroa Ile ilgili Cahsma Ozetleri

Algan (1989), Trakya Bdlgesinde uygulanan Varroa savasim yontemlerinin
etkisini belirlemek amaci ile 1983-1987 yillarinda yiiriittiigli ¢alismada; bdlgede
belirlenen 63 fireticiye ait 3270 adet kolonide degisik savasim yontemlerinin
etkilerini belirlemis ve karsilagtrmistir. Arastirma siiresinde belirlenen koloni kayip
oranlar1 yillara gore sirasiyla % 30, % 11, % 24, % 34, % 27 olarak saptanmustir.
1983 yilinda uygulanan ilaglarda goriilen en yiiksek koloni kayip oranlar: sirasiyla
naftalinde % 57.6, malathionda % 49.7 ve Varroasinde % 33.3, en diisik kayip
oranitysa tiitiinde % 5 olarak belirlenmistir. 1984 yilinda en yliksek ar1 6liim oranlari,
malathionda % 27.6, Varroasinde % 30, Kenaz % 30, en diisiik kayip orani ise
naftalinde % 7.9 bulunmustur. 1983 yili ile 1984 yili arasindaki naftalin
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uygulamasinin farkli sonuglar vermesinin 1984 yilinda naftalin uygulamasmin
Ogrenilmis olmasindan kaynaklandigini belirtmistir. 1985 yilinda en yiiksek 6liim
oranlar1 sirastyla malathionda % 35.6 ve Vamitrat-VA'da % 34.3, en disiik 6liim
orani ise Folbex-VA'da % 7.4 olarak goriilmiistiir. 1986 yilinda malathionda % 74.1,
Varroasin'de % 50, Kenaz'da % 31.9 6liim oranina karsilik Folbex-VA'da % 9.5
Olim orani belirlenmistir. 1987 yilinda ise O0lim oranlar1 Varroasin'de % 50,6,
malathionda % 39.3 ve naftalinde % 31.2 iken tiitiinde % 5, Perizin'de % 10.9,
Folbex-VA'da % 11.8 olarak belirlenmistir. Uygulanan tiim yOntemler yillar
icerisinde istatistiki olarak degerlendirildiginde oliim oranlar1 6nemli (P<0,01)

bulunmustur.

Emsen (2008), bal aris1 kolonilerinde ar1 akar1 (Varroa destructor) ile
miicadelede {i¢ farkli metotla uygulanan thymol, oksalik asit ve thymol-oksalik asit
karisimmin etkinligini ve koloni gelisimine olan etkilerini arastrmustir. ilaglar toz
olarak, seker surubu ile sulandirilip arilar iizerine damlatilarak ve alkolde
¢oziindiiriiliip emici kdpiiklere emdirilerek uygulanmustir. Ilaglama sonrasi en iyi
sonuglar; thymol toz (% 89.98) ve thymol emici kopiik grubunda (% 77.15) elde
edilmistir. En diistik etkiler (<% 50) ise oksalik asit muamele gruplarinda olmustur.
Tim muamele gruplarinda, ilag uygulamalarindan sonraki ilk ii¢ giinde yiiksek
oranda akar Olimii goriilmiis ancak ilaglar ii¢ giinden sonra thymol toz metodu hari¢
etkinliklerini kaybetmiglerdir. Kovanlardan toplanan bal orneklerinde tespit edilen
thymol kalinti miktari, thymol toz grubunda 0.021 - 0.288 mg/kg, thymol seker
surubu karigiminda 0.088 - 0.301 mg/kg ve thymol emici kopiik grubunda 0.041 -
0.277 mg/kg arasnda degismistir. Balda oksalik asit kalinti miktarlar1 ise 6.63 -
34.99 mg/kg arasmnda olmustur. Ilaglarm karigimmda thymol igin baldaki kalinti
miktarlari, 0.037 - 0.319 mg/kg ve oksalik asit i¢in 6.63 - 34.28 mg/kg arasinda
degismistir. Bu sonuglar Diinya Saglk Orgiitii'niin bu pestisitler igin kabul edilebilir

limitlerinin altinda kalmuistir.

Girigkin (2008), Avrupa bal arisinin (Apis mellifera L.), dliinyanin bir¢cok
iilkesinde ve iilkemizde en yaygin paraziti olan Varroa destructor'a karsi, Avrupa ve
Amerika'da kullanilan organik asitlerden formik asit, okzalik asit ve laktik asitin
Marmara Bolgesi kosullarinda kullanimi ve etkinliginin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 calismada; iki sonbahar ve bir ilkbahar olmak iizere {i¢ sezon boyunca sekizer

kovandan olusan gruplara, formik asit % 80'lik flakon sisesi ve % 65'lik poset
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yontemiyle 1 hafta arayla 2 kez, % 4'liikk okzalik asit ¢erceveler arasina damlatma
yontemiyle 1 hafta arayla 3 kez, % 15'lik Laktik asit ¢ergeveler {izerine pliskiirtme
yontemiyle 1 hafta arayla 2 kez uygulanmuis, bir grup da ilaglanmadan kontrol olarak
birakmistir. Ayn1 zamanda karsilastirma amaciyla etkisi bilinen bir kimyasal ilag
olan Coumaphos etken maddeli Perizini de bir gruba denemistir. Asitlerin
etkinliklerini Yiizde Degisimi Formiiliine gore, asitler arasi iligki ise coklu
karsilastirma testiyle hesaplamistir. Buna gore sonbaharin 1. sezonunda en yiiksek
etki % 81.58 ile okzalik asitte daha sonra % 76.28 ile Perizin’de, % 55.97 ile formik
asitte, % 18.82 ile laktik asitte goriilmiistiir. Ilkbahar sezonunda % 87.0 ile Perizinde,
% 76.57 ile laktik asitte, % 66.66 ile formik asitte ve % 56.59 ile okzalik asitte;
sonbaharin 2. sezonunda (3. sezonda) ise % 95.44 ile Perizinde, % 94.44 ile formik
asitte, % 74.98 ile okzalik asitte ve % 61.27 ile Laktik asitte ortaya g¢ikmistir.
Denemeler siiresince ana armin yumurtlama performansinda bir azalma olmamas, is¢i
arillarda da anormal 6liimler goriilmemistir. Sonug olarak her ii¢ asidin de {ilkemiz
Marmara Bdolgesi kosullarinda 6zellikle sonbaharda belirtilen sekillerde kullanilmasi

durumunda Varroa destructor'a karsi etkili olabilecegini bildirmistir.

Cetin (2010), ar1 yetistiriciliginin en énemli sorunlarindan biri olan, bal aris1
paraziti Varroa destructor'a karsit kullanilan kimyasal maddelere alternatif yeni
kontrol yontemlerinin etkinligini belirlemek amaciyla; koloni popiilasyon biiyiikligi
ve Varroa bulasiklik diizeyi agisindan birbirine yaki 40 adet bal aris1 kolonisinde
yaptig1 ¢calisma sonucunda; kullanilan uygulama yontemlerinin Varroaya etkilerini;
ilkbahar mevsiminde oksalik asit grubunda % 95,56; Perizin® grubunda % 96,96;
laktik asit grubunda % 95,02; portakal kabugu grubunda % 94,44; erkek ar1 ¢ikarma
grubunda % 91,14; is¢i ar1 ¢ikarma grubunda % 95,11; okaliptiis kabuk ve yapragi
grubunda % 97,58 diizeyinde belirlenmistir. Ilkbahar uygulamasi siiresince giinliik
olarak elde edilen Olii Varroa miktarina ait verilere uygulanan istatistiki analiz
sonucunda uygulama gruplar1 arasindaki fark P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Sonug olarak, bal ve balmumunda kalint1 birakan Varroa ilaglarina alternatif olarak;
okaliptiis kabugu ve yapragi, oksalik asit, laktik asit, isci ar1 ¢ikarma, portakal
kabugu ve erkek ar1 ¢ikarma yontemlerinin Varroa savasiminda etkili oldugu ve ar1

yetistiricilerine onerilebilecek uygulamalar oldugunu belirtmistir.

Sonmez (2010), Varroa destructor ile dogal enfekte balarisi kolonilerinde bazi

esansiyel yaglarin etkinligini saptamak amaciyla yaptig1 calismada; Bursa ilinin
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Ikizce Koyii'nde Varroa destructor ile dogal enfeste polen ¢ekmeceli, koloni giicii
ayn1 ve hastaliktan ari kolonileri se¢mis, lilkemiz florasinda bulunan rezene, defne,
lavanta bitkilerinden elde edilen esansiyel yaglarin ve ila¢ olarak ta Thymovar®'in
etkinligini arastrrmistir. Calisma icin gerekli olan esansiyel yaglari ticari olarak temin
etmistir. Ikizce koyiinde 12.09.2006 tarihinde 40 kovanda sonbahar denemelerine
baslamistir. Floss lavandulae (lavanta), Foeniculum vulgare (rezene), Laurus nobilis
(defne) yaglar1 i¢in 8'er kovan, Thymus vulgaris (kekik) yagi igeren ticari preparat
Thymovar® icin 8 kovan ve kontrol grubu i¢in 8 kovan olmak {izere toplam 40
kovan kullanmustir. Aycicek yagiyla diliite edilip dozlar1 ayarlanan esansiyel yaglari
5x5 ecm?'lik kegelere 10'ar cc emdirmis ve keceleri plastik sinek telleri ile kaplamistir.
Elde ettigi keceleri numaralandirilan kovanlarda yavrulu arili ¢ergevelerin iizerinde
kalacak sekilde yerlestirmistir. -2, -1, 0, 1, 3, 5, 7, 14, 21, 28, 35, 42. giinlerde
cekmecelere diisen Varroalar1 saymustir. 0. giin ve 42. giin tiim kovanlardan ortalama
200 canl artyi, i¢inde eterli pamuk bulunan kavanozlara almis ve laboratuvarda
iizerlerindeki Varroa miktarlarimi sayarak tespit etmistir. 0. giin, 14. giin ve 28. giin
esansiyel yaglarla, 0. giin ve 21. giin Thymovar® ile kovanlarda ilaglama yapmuistir.
Calismay1 sonbahar 2006, ilkbahar 2007 ve sonbahar 2007 olmak {izere 3 sezonda
tekrarlamistir. Denemelerden once ve sonra 6rnekleme yontemiyle kavanoza alman
arilar lizerindeki akar yiikiine gore ilag etkinligini belirlemek amaciyla, aricilikta
akarisit ilaglarm etkinligini belirlemede kullanilan "Henderson Tilton Formiiliinii'
kullanmistir. Birinci sezonda, Henderson-Tilton Formuliine gore rezenede % 74,
defnede % 76, lavantada % 76, Thymovar®’da % 79 etkili bulmustur. Ikinci
sezonda, rezenede % 79, defnede % 72, lavantada % 84, Thymovar®’da % 82 etkili,
ticlincii sezonda, rezenede % 72, defnede % 65, lavantada % 76 ve Thymovar®’da
% 78 etkili bulmustur. Esansiyel yaglar ile Thymovar®'dan kaynaklanan herhangi bir

yan etki olmadigini bildirmistir.

Khoei (2012), Iran bal arilarmmn (Apis mellifera meda) Varroa destructor'e
kars1 direng 6zelliklerini arastrmak amaciyla, Iran'm Dogu Azerbaycan ilinin 5 farkl:
ilcesinden materyal olarak kullandigi 60 bal aris1 kolonisi ile Tebriz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi'nde yaptig1 ¢alismada; timarlama davranigmi (TD), sir s6kme ve
petek gozii temizleme davramisint (SSPT) ve Varroaya karsi duyarli hijyen
davranisint (VDH) incelemistir. Sonuglarin kovanin dip tahtasina diisen Varroa

sayist, ar1 yogunlugu ve sirlanmis yavrulu petek gozlerinin sayisindan etkilendigini
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belirtmistir. Kovanin dip tahtasma diisen Varroa sayisi ile yavrularin Varroa
bulagiklig1 ve foretik Varroa bulasikligi arasinda dnemli korelasyon bulmustur.
Dondurularak dldiiriilen yavrulara karsi arilarin SSPT davranislariyla, yavru ve ergin
artlarin Varroa bulasikligi arasinda onemli negatif korelasyon bulmus, SSPT
Ozelliginin yiikksek diizeyde olmasinin kolonideki Varroa bulagigini azalttigini
bildirmistir. Arastrmada VDH 6zelligini, petek gozlerindeki bulasikligin azalmasina
dayanarak hesaplamistir. Varroaya karsi duyarli hijyen davranisiyla yavrularin ve
ergin arilarin bulasiklig1 arasinda negatif korelasyon bulunmasini, bulagik gozlerin
arilar tarafindan temizlendiginin belirtisi oldugunu belirtmistir. Arastirmay1
gerceklesen kalitim derecesi hesaplama teknigine uygun deneme desenine gore
yiiriitmiistiir. Incelenen 6zelliklere ait kalitim derecelerinin, diger arastirmacilarin
bulduklar1 ile uyum igerisinde oldugunu, sonuglarin Varroaya karsi korunma 6zelligi

tastyan bal aris1 hatlarinin yetistirilebilecegini gosterdigini bildirmistir.

Kosat (2016), biyolojik bir yontem olarak bilinen Ana Ar1 Kafesleme
metodunun oksalik asit miicadelesi lizerindeki etkilerini arastirmistir. Caligma
kapsaminda kolonileri 3 farkli gruba aymrmis ve gruplardan birine yalnizca oksalik
asit verirken diger gruba ana aris1 kafeslendikten sonra oksalik asit vermistir. Ugiincii
gruba ise herhangi bir miicadele yontemi uygulamamistir. Deney silirecinde ve
sonrasinda Varroa destructor dusiisleri gozlemlemis, bunun yaninda kolonilerin
genel durumlarmi da incelemistir. Calisma sonucunda; ana ar1 kafesleme metodu
uygulanmis kolonilerde ortalama Varroa destructor diisiisiinii, yani tedavinin basar1
oranim1 % 84.8, yalnizca oksalik asit uygulanan kolonilerde % 78.8, miicadele
yapilmamis kolonilerdeki dogal Varroa destructor disiisinii ise % 41.6 olarak
belirlemistir. Ana ar1 kafesleme metodu, 6nceden de aricilar arasinda bilinen bir
uygulama olmasina ragmen ilk kez bu ¢alismayla bilimsel bir temele dayandirilmis
olmaktadir. Metodun uygulamasma yonelik somut veriler elde edilerek, rakamsal
karsilastirmalar yapmistir. Buna ek olarak, uluslararas1 literatiirde yer alan
caligmalarin hep ilkbahar mevsimine ait olmasi dikkat ¢ekmekteyken, Tirkiye'nin
subtropik kusakta yer alan bir iilke olmasi nedeniyle metodun ilk kez sonbahar

verileriyle degerlendirilmesine olanak sagladigini bildirmistir.

Cakmak (2017), Balikesir Marmara adasinda Anadolu bal arisinda Varroa
bulasiklik seviyesinin pudra sekeri yontemi kullanilarak belirlenmesi amaci ile 2015-

2016 yillarinda yaptigi ¢calismada, 2015 yilinda 402 Anadolu ar1 kolonisi ile 12 arilik,
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2016 yilinda ise 236 koloni ile 7 arilik kullanmistir. Calismada her kolonideki toplam
yavrulu, arili ¢erceve sayisini saymis, Varroa sayisini ise pudra sekeri yontemi ile
tespit etmistir. Yaz 2014 sezonunda ilaglanan ve ilaglanip ana arilar1 degistirilmis
koloniler arasinda toplam arili gerceve agisindan fark anlamli, yavrulu gergeve sayisi
ve Varroa agisindan anlamli bir fark belirlememistir. Yaz 2015 sezonunda
ilaclanmayan, ilaglanan ve ana aris1 degistirilen-ilagl 3 grup arasinda arili ¢ergeve,
yavrulu g¢erceve ve Varroa agisindan karsilastirildiginda bu 3 grup arasinda arili
cerceve ve yavrulu cerceve acisindan istatistiki olarak anlamli bir fark tespit
etmemistir. Varroa agisindan bu karsilastirmayi yaptiginda ise istatistiki olarak
anlaml bir fark belirlemistir. Ana aris1 degistirilen koloniler arili ve yavrulu ¢ergeve
sayis1 bakimmdan daha yliksek, Varroa sayisini ise daha diisiik bulmustur. 2016
yilinda, ana arilarin yaz sezonu yerine ilkbaharda degistirilmesi durumunda ise bu
kolonilerde Varroa sayisimin % 38 gibi 6nemli oranda diistiigiinii tespit etmistir. Elde
edilen bulgulara gore yavrulu ve toplam aril1 ¢cer¢eve sayilar1 yiiksek olan kolonilerde
genel olarak Varroa seviyelerinin yiiksek oldugunu belirlemistir. Buna ragmen bazi
kolonilerde arili ve yavrulu cerceve sayilar1 yiiksek olmasina ragmen hala Varroa
seviyeleri diisiik olan koloniler tespit etmistir. Bu sonuglarin ise 1slah ¢aligmalarinda

onemli bir kolaylik saglayacagini bildirmistir.

Sonmez (2017), yaptig1 bir arastirmada bal aris1 kolonilerinde ar1 akar1 (Varroa
destructor) ile miicadelede toz thymol, Thymovar ve apiguard ilaglarinin etkinligi ve
koloni gelisimine olan etkilerini arastirmustir. Ilaglama sonrasi en iyi sonucu toz
thymol (% 92.03) ve Thymovar grubunda (% 83.60) elde etmistir. Apiguard
grubunda ise etkinligi % 76.08 olarak belirlemistir. Arastrmada kullanilan toz
thymol ve thymol aktif maddeli Thymovar ve Apiguard uygulamalarinin, kapali

yavru liretimine ve ar1 popiilasyonuna negatif etkisi oldugunu bildirmistir.

Alemli (2018), bal aris1 kolonilerinde ani ve biiyiik capta yasanan kayiplarini
Varroa destructor ve patojen viriislerin ayni kolonideki varlig1 ile iligkilendirmistir.
Materyal olarak, Mugla Ili Ari Yetistiricileri Birligi (MAYBIR) tarafindan 4
generasyon hijyenik davranig bakimimdan islah edilmis 50 koloni ve hijyenik
olmayan 50 koloniden toplanan yetiskin is¢i arilar ve pupalar kullanmistir. Proje
konusu olan patojen viriislerin (ABPV, CBPV, IAPV, DWV, SBV) varligim ve
yogunlugunu viriislere 6zgiin TagMan problar ve primerler kullanilarak RT-qPCR ile

tespit etmistir. Ayrica, Varroa akar1 ve viriisler arasinda bir iliski olup olmadigini
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anlamak i¢in 6rnek toplanan tiim kovanlarin Varroa destructor yiikleri dip tahtasi
yontemiyle belirlemistir. RT-q PCR analiz sonuglarina gore sadece DWV'nin pozitif
oldugunu ve diger virilisler bakimindan kovanlarin negatif oldugunu saptamstir. Bal
aris1 Orneklerinde tespit edilen ortalama DWYV yikiiniin hijyenik olmayan
(241982,35 ve 862,68 adet) ve hijyenik (167097,47 ve 205,08 adet) kolonilerde
istatistiki olarak farkli seviyelerde oldugu belirlemistir (p<0,05). Ayrica, kontrol
(108,9) ve hijyenik (27,2) kolonilerin ortalama Varroa yiiklerini de dnemli derecede
farkli bulmustur (0,01). Ancak, virlis yiikii ile Varroa yiikii arasinda 6nemli bir
korelasyon olmadigini1 bildirmistir. Sonug olarak, hijyenik davranis bakimindan
yapilan seleksiyonun viriisler ve Varroa yiikii iizerine etkili oldugunu, yaygin patojen
viriisler bakimindan Mugla yoresi arilarmin negatif olmasmin ilke ariciligi igin

olumlu bir durum oldugunu belirtmistir.

Cengiz (2018), Erzurum sartlarinda iki ana arili koloni ydnetiminin koloni
performansma ve Varroa bulasiklik diizeyi iizerine etkisini incelemistir. Koloni
basina ortalama arili gergeve sayisini tek anali kolonilerde 15.20 + 0.84 adet, iki anali
kolonilerde 21.75 + 1.63 adet olarak bulmustur. Ortalama arili ¢er¢eve miktari
bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkliligt Mayis ayinda istatistiki agidan
onemsiz bulurken, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ¢ok onemli (p<0.01)
bulmustur. Koloni basina ortalama yavru alan1 miktar1 tek ve iki anali kolonilerde
sirastyla 4016.85 £ 508.65 cm? ve 5300.31 £+ 380.73 cm? olarak gerceklesirken;
kulugka alani gelisimi bakimindan gruplarin birbirlerinden farkmin ¢ok ©Onemli
(p<0.01) oldugunu belirtmistir. Nektar akimi doneminde koloni basma saglanan
ortalama agirlik kazancini tek anali kolonilerde 33.67 + 3.34 kg, iki anali kolonilerde
ise 47.90 + 3.88 kg bulmus ve kolonilerin nektar akimi déneminde ortalama agirlik
kazanglarinn 12.62 kg ile 56.66 kg arasinda degistigini bildirmistir. iki anali
kolonilerde koloni basina ortalama 22.74 + 1.94 kg bal, tek anali kolonilerde 15.76 +
1.64 kg olarak bal Slgmiistiir. Gruplarin 2017 yili liretim donemindeki bal verimi
degerlerine uygulanan varyans analizinde, bal verimi bakimindan gruplar arasindaki
farkin onemli (p<0.05) oldugunu bulmustur. Koloni bagina ortalama Varroa
bulasiklik seviyeleri tek anali ve iki anali kolonilerde sirasiyla % 6.45 + % 0.96 ve %
11.43 + % 1.02; Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ortalama degerleri
sirasiyla % 1.34 £ 9% 0.12, % 4.81 £ % 0.41, % 9.71 + % 0.94 ve % 19.91 + %1.85

olarak tespit etmistir. Varroa bulasiklik oranlarma uygulanan varyans analizi
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sonucunda gruplar arasindaki farki istatistiksel olarak 6nemli (p<<0.01) bulmustur.

Varol (2018), Bu tezde Varroa miicadelesinde yaygin kullanilan bazi esansiyel
yaglarin ve organik asitlerin, bal aris1 kolonilerinde gelisim ve davranig parametreleri
iizerine etkisi incelenmistir. Sonu¢ olarak; Varroa miicadelesinde uygulanan farkl
organik kokenli miicadele uygulamalarinin, arilarin davranig ve verim o6zellikleri ile
ilgili 6nemli farkliliklara neden olmadigi saptanmistir. Bu durum segilen Varroa
miicadele yontemlerinin verim ve davranig parametreleri lizerine olumsuz bir etki
yaratmaksizin aricinin bulundugu kosullara gore daha rahat se¢im yapabilme olanagi
tanimas1 bakimindan 6nemli goriilmektedir. Bu calismadan saglanan verilerin
tamami degerlendirilecek olursa Varroa miicadelesinde, ar1 ve insan sagligini tehdit
eden sentetik kimyasal ilaglar yerine; pratik ve ekonomik organik asitlerin ve
esansiyel yaglarin kullanilabilecegi, bu sekilde siirdiiriilebilir ve saglikli ar1 tirtinleri

iiretiminin miimkiin olabilecegi sonucuna varilmaktadir.

Demirezen (2019)’e gore, kimyasal miicadele yontemlerinin ar1 lriinlerinde
kalint1 birakmasi ve akarlarm bu ilaglara direng gelistirmesinden dolay1 alternatif
¢Ozlimler aranmaya baslanmistir. Okzalik asit ile timol kalint1 birakmamasi ve
Varroa {lizerinde yiiksek etkinlige sahip olmalarindan dolayr en sik kullanilan
alternatif yontemlerdir. Her grupta (flumethrin, okzalik asit, timol ve kontrol) 9
koloni olacak sekilde toplam 36 adet koloni ile yaptig1 ¢alisma sonucunda; ilaglar
arasinda ilkbahar ve sonbahar donemlerine gore, giinlere gore, aymi sezon
icerisindeki giinlere gore diisen Varroa sayilar1 arasinda 6nemli istatistiki farkliliklar
tespit etmistir. Yiizde degisim formiiliine gore ilag etkinlikleri; sonbahar doneminde
flumethrin % 85, okzalik asit % 80, timol % 87 ve ilkbahar doneminde flumethrin %
75, okzalik asit % 68, timol % 84 olarak bulmustur. Flumethrinin uzun siireli, okzalik
asitin ve timolun kisa siireli Varroa miicadelesinde basarili oldugunu belirtmistir.
Timol'tin kullaniminda ise sicaklik faktoriiniin 6nemli oldugunu, kontrolsiiz
kullaniminda koloni ¢okmesi gibi istenmeyen etkiler olusturdugunu tespit etmistir.
Sonug olarak, bu ilaglarin birbirlerinin alternatifi olarak degil koloniye gore birlikte

Varroa miicadelesinde kullanilmasi1 gerekligini bildirmistir.

Erdoganli (2019), Varroa parazitinin kontroliinde kullanilan kiiltiirel yontemler
kimyasal madde kullanmadan paraziti kontrol etme yontemi olup paraziti yok etme
yerine parazitin zararindan korunmak i¢in onu ekonomik zarar esiginin altinda

tutulmasinin ama¢ oldugunu, bu amagla yakin déonemde gelistirilen Varroa Kapisi
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Tuzagmin ireticiler tarafindan kullanilmaya baslandigini, ancak etkinligi {izerine
bilimsel bir belirleme olmadigmi ifade etmistir. Yaptig1 arastirma ile tuzagm koloni
Varroa popiilasyonu iizerine etkisini ortaya koymaya ¢aligmistir. Caligsmanin bal aris1
materyalini 10 adet F1 Kafkas (4pis mellifera caucasica) kolonisi olusturmustur.
Tuzak takilmis 5 adet kolunu tuzaksiz 5 adet kontrol grubu kolonisi ile karsilastirmis
ve ¢alisma sonucunda gruplar arasindaki farki istatistiksel olarak 6nemli bulmamistir
(p<0.05). Arn yetistiriciliginde onemli verim kayiplarina neden olan Varroa ile
miicadelede sentetik yontemler yerine iirlinlerde kalnti sorunu olusturmayan ve ari
biyolojisine uygun uygulamalarin tercih edilmesi gerektigini, bu asamada tuzak
iizerine yeni arastrmalarin yapilmasmin yararli olacagini, ylriitilecek yeni
arastirmalarin kolonilerde kapali yavru gozlerinin minimum oldugu erken ilkbahar ve
ge¢ sonbahar donemlerinde daha fazla sayida koloni ile planlanmasi gerektigini
bildirmistir.

Gilinesdogdu (2019), bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde bulunan ar1
zararlis1 Varroa destructor ile savasimda erkek ar1 gozlerinin tuzaklama ydnteminin
etkinligini arastirmak amaciyla yaptigi ¢alismada; 8 kolonilik kontrol grubu ile 8
kolonilik uygulama grubu kullanmistir. Deneme grubu kolonilerinin her birine 1 adet
tamami erkek ar1 gozIli kabartilmis petekleri ana ar1 1zgara kafes sistemiyle
kolonilere vermistir. Bu islemi 20 giin araliklar ile 5 kez uygulamistir. Her bir
koloninin Varroa bulasiklik oranini ¢aligma Oncesi ve sonrasi tespit etmistir. Ayrica,
koloni gelisimini, Varroanin erkek ve isci ar1 kulugka tercihini belirlemistir.
Uygulamadan 6nce gruplar arasinda Varroa bulasiklik oran1 agisindan istatiksel fark
bulmamistir (P>0.05). Arastirma sonrasi1 gruplar arasinda Varroa bulagiklik orani
acisindan istatistiksel fark bulmustur (P<0.05). Ayrica, deneme ve kontrol grubu

kolonileri arasinda koloni gelisimi bakimindan istatistiki fark bulmamistir (P>0.05).

Turhan (2020), ar yetistiriciliginde onemli bir sorun olan bal aris1 paraziti
Varroa destructor'a kars1 Mersin bitkisinin yapraklari, meyvesi ve esansiyel yagmin
kullanilma imkanlarinin arastirilmasi amaciyla yaptigi calismada, 5't muamele 1'i
kontrol grubu olmak {izere toplam 6 grup kullanmis ve tiim kolonilerde Kafkas ar1
k1 (Apis mellifera C.) kullanmistir. Muamele gruplarini; Grup I: Mersin bitkisi
yapragi, Grup II: Mersin bitkisi esansiyel yagi, Grup III: Mersin bitkisi
meyvesityapragi, Grup IV: Mersin bitkisi meyvesityapragitesansiyel yagi, Grup V:
Rulamit VA seklinde olusturmustur. Her bir grupta, koloni giicii ve Varroa bulasiklik
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diizeyleri benzer olan S'er adet ve toplam 30 adet g¢ekmeceli kovan kullanmistir.
[Ikbahar uygulamasi &ncesinde her bir kovandan alinarak incelenen 150'ser adet
ergin arida Varroa bulagiklik diizeylerini benzer bulmus ve ortalama bulagiklik
diizeyini % 37,01 olarak saptamistir. Her bir kovandan alinarak incelenen 200'er adet
larvadaki bulagiklik diizeylerini ise, ayni sekilde benzer bulmus ve ortalama
bulasiklik diizeyini % 52,47 olarak belirlemistir. ilkbahar uygulamasi1 sonrasinda,
deneme gruplarma ait bulagiklik diizeylerinde ergin arilarin 6nemli (P<0,05)
farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Bulasiklik diizeylerini, Kontrol, Grup I, Grup 11,
Grup 111, Grup IV ve Grup V i¢in sirastyla; % 38,38, % 12,92, % 12,12, % 13,18, %
12,38 ve % 13,44 olarak bulmustur. Ilkbahar uygulamasi sonrasinda, deneme
gruplarmna ait kolonilerdeki Varroa bulasiklik diizeylerinde, larvalarda da onemli
farkliliklar gosterdigini ve sirasiyla; % 52,20, % 10,90, % 10,50, % 9,70, % 11,90 ve
% 11,30 olarak saptandigini belirtmistir. Ilkbahar doneminde yapilan uygulama
sonrasinda dokiilen 6lii Varroa sayilarinim, tiim deneme gruplarinda 6nemli (P<0,01)
farkliliklar gdsterdigini, ©lii Varroa sayismin, muamele gruplarinda 1954,8
adet/koloni (Grup V) ile 438,4 adet/koloni (Grup I) arasinda degisim gosterirken,
kontrol grubunda 41,6 adet/koloni oldugunu bildirmistir. Sonbahar uygulamasi
oncesinde her bir kovandan alinarak incelenen 150'ser adet ergin arida Varroa
bulasiklik diizeylerini benzer bulmus ve ortalama bulasiklik diizeyini % 16,16 olarak
saptamigtir. Her bir kovandan alinarak incelenen 200'er adet larvadaki bulasiklik
diizeylerini ise, ayni sekilde benzer bulmus ve ortalama bulasiklik diizeyini % 13,80
olarak belirlemistir. Sonbahar uygulamasi sonrasinda, deneme gruplarma ait
bulasiklik diizeylerinde ergin arilarda 6nemli (P<0.05) farkhiliklar bulmustur.
Bulasiklik diizeylerini, Kontrol, Grup I, Grup II, Grup III, Grup IV ve Grup V i¢in
strastyla; % 16,00, % 1,98, % 2,64, % 2,88, % 3,84 ve % 3,44 olarak belirlemistir.
Sonbahar uygulamasi sonrasinda, deneme gruplarma ait kolonilerdeki Varroa
bulasiklik diizeylerinde, larvalarda da 6nemli farkliliklar bulmus ve sirasiyla; % 9,4,
% 3,44, % 4,30, % 5,5, % 4,50 ve % 4,20 olarak saptamistir. Sonbahar doneminde
yapilan uygulama sonrasmda dokiilen Ol Varroa sayilarmin, tiim deneme
gruplarinda 6nemli (P<0.01) farkliliklar gosterdigini belirtmistir. Sonug¢ olarak,
Mersin bitkisi yapragi, meyvesi ve esansiyel yagmin etkili ve yararli bir sekilde
kullanilabilecegini, ancak s6z konusu iiriinlerin birlikte kullanilmasinin Varroa
kontrolii bakimindan daha iyi sonucglar verdigini ve balda herhangi bir kalintiya

neden olmadan kullanilabilecegini bildirmistir.
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2.6. Kenevir Bitkisi le Tlgili Cahsmalar

Dalio (2012), Kenevir bitkisi, Mayis ve Haziran aylar1 ¢iceklenme doneminde
bal aris1 (Apis mellifera L.) i¢cin 6nemli bir polen kaynagidir. Kenevir ¢igeklerinde
bal arilarinin polen toplamasi sabah ve aksam saatlerinde yogunlagmaktadir. Bitki
yalnizca polen sagladigindan, arilar polen toplayicilardir. Sabah saatlerinde besin
arama davranisi ile baslayan giinliik ¢alisma, aksam saatlerinde polen toplamayla
sonuclanmaktadir. Arilarin yiyecek arama sikligi aksamlara gore sabahlari daha
fazladir. Gozlenen ortalama polen yiikii 4 mg/ar1 olarak saptanmistir. Bu yillik bitki,
yazin kitlik doneminde 1yi bir polen kaynagidir. Sonug olarak; ar1 kolonilerin polen
verimini artirmak i¢in 1slah ¢alismalar1 yapilmalidir. Toplanan polenler korunmali ve
ilerleyen donemlerde kitlik donemlerinde koloni ihtiyaglarma hizmet etmek i¢in
kullanilmalidir. Gida takviyeleri ve diger degerli liriinlerde insan tiikketimi igin
polenden hazirlanmaktadir. Bu nedenle mevcut c¢alisma, ariciligin daha karli hale
gelmesine yardimci olacaktir. Polen toplayict arilar ayni zamanda verimli
tozlayicilardir. Aricilik faliyetleriyle birlikte bitkilerin tozlasmasini daha basarili hale

getirmek i¢in arastirmalar uzun bir yol katedecektir.

Saleh (2019), kenevir tohumu (Cannabis sativa) yagnm, gokkusagi
alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss) bagisiklik yanitina ve biiylime performansina
etkisini arastirmak amaciyla yaptig1 ¢alismada, baliklar1 4 farkl gruba (Kontrol, %
0,5, % 1 ve % 2) ayrilarak 60 giin boyunca beslemistir. Calismanin sonunda biiylime
perfomansimi, sindirim enzimi aktivitesini, oksidatif radikal iiretimi, lizozim ve
myelperoksidaz gibi humoral immiin yanitlarim1 ve ayrica IL-1, IL-8, IL-10 ve IL-
6'y1 iceren sitokin gen ekspresyonunu arastirmistir. Sonu¢ olarak kenevir tohumu
yagi ile beslenen gokkusagi alabaliklarinin bagisiklik yanitlar1 {izerinde ozellikle
gen sunulari {izerinde 6nemli etkileri gdzlenmistir. Ozellikle KO0,5 grubunun
hem bobrek hem de bagirsaklarinda ¢alismanin 30 giin uygulanmasi sonucu elde
edilen gen sunumlarindaki diizen dikkat c¢ekmektedir. Bu baglamda baliklarin
azalan YDO degerleri ve artan biiylime performanslar1 ile 30 giinlik KO,5
uygulamasinin balik tiretiminde kullanilabilir bir yontem oldugu kanaati hasil

olmustur

Chooprasit ve ark (2020), Bal arilar1 (Apis mellifera L.) ve kenevir bitkileri
(Cannabis sativa L.) kutsal bocekler ve bitkiler olarak kabul edilmis olup diinya

ekonomisinde, ekonomiye can verenler olarak rol oynamuslardir. Isletme
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yonetiminde, besleyici 6geleri ve kanabinoidlerden ayrilan kenevir bitkileri i¢in
artlar tarafindan toplanan kenevir polenlerinin sinerjisi olugsmamistir. Bu yenilik¢i
deneysel yontemde bir simbiyoz yaklagimi kullanilmigtir. Bu calisma, kenevir
polenlerini toplama maksadiyla kenevir kiiltivarinda bir toplayict ar1 yetistirme
protokolii prototipi kullanilarak kanabinoidlerin (CBD, THC ve CBN) miktarini
aragtirmay1 amaclamaktadir. Teorik olarak, kovan i¢inde depolanan kenevir poleni,
biyolojik ekstraksiyon siireci ile kenevir bitkilerinde bol miktardaki aktif bilesikleri
icermektedir. Sahada yapilan deneysel calismada, Samoeng, Chiang Mai’de
yetistirilen tohumlardan tretilen kenevir, erkek c¢igeklenmesi sirasinda, bal arilarini
kapali alanda tutmak i¢in biitiiniiyle cibinlik ile kaplanmistir. Kovan iginde
depolanan polen orneklerinde bulunan kanabinoidlerin ekstraksiyonu ve bunlarin
miktarinin belirlenmesi igin GC-MS teknigi uygulanmustir. Istatistiksel analiz igin
tekrarlanan Olgiimlerle ilgili olarak ANOVA modeli kullanilmistir. Deneysel
arastirma sonugclari, ar1 yetistiriciligi protokoliinde kullanilan biitiin uygulamalarda,
kovan i¢inde depolanan polen oOrneklerinde ilk defa bulunan kanabinoidleri
gostermistir. Biitlin uygulamalarda kullanilan istatistiksel analiz, kanabinoidlerin
(CBD, THC ve CBN) tespit edilen miktarlarmin farkli ortalamalarmi igermektedir.
Strasiyla P-degeri (< 0.0009, <0.0009 ve =0.034). CBD, THC ve CBN’in varligina
bagl olarak, daha sonra yapilacak olan hem akademik hem de ticari ¢alismalar i¢in
arilarin kenevir kiiltivar1 olarak yonetilmesinde bir firsat olusturacak olup goriildiigi
gibi kovan icerisinde bulunan polenler i¢indeki biyoaktif bilesenler seklinde ortaya

¢ikan sonugclar oldukga dikkat ¢ekici bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmanin materyalini Samsun ili Havza il¢esinde biri kenevir yetistiriciligi
digeri kenevir ekim alanindan 5 km uzaklikta aycicegi yetistiriciligi ve {i¢ilincli
isletme ise Ondokuz Mayis Universitesi Aricilik Arastirma ve Uygulama {initesi
olusturmustur. 1k iki isletmede 60'ar ve OMU Uygulama iinitesinde ise yaklasik 250
adet ar1 kolonisi bulunmaktadir. Bu isletmelerdeki kolonilerden tesadiifi S'er adet ar1
kolonisi segilmis ve ¢alisma bu ar1 kolonileri ile yapilmistir. Ug uygulama sahasinda
da Karadeniz ekotipi ar1 rkiyla ¢alisma yapilmistir. Segilen ar1 kolonileri ana ar1
yasi, arili cerceve, yavrulu cerceve, gida kaynagi, ilaglama ve benzeri her tiirli
Ozellik yoniinden esitleme yapilmistir. Kolonilerin her biri 8 arili ¢erceveli olacak
sekilde diizenlemistir. Calisma yapilan koloniler de ilkbahar Varroa miicadelesi
yapilmamis olup arilikta bulunan diger kolonilere kimyasal miicadele yapilmistir.
Calismada kullanilacak malzemeler temin edilip her biri steril hale getirilmistir.
Kenevir ekili arazinin sahibi ile goriisiilip gerekli izinler alinmistir. Segilen ari
kolonilerinin ana arilarinin ayni1 kapasitede olmasina 6zen gosterilmis ve hastalik

barindirmayan koloniler se¢ilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma yapilacak kolonilerden bazilar1

3.1.1. Cahismada Kullanilan Ekipman Listesi

- Ar1 Kolonisi (Calisma materyali olarak)

- Naylon poset (Ergin ar1 silkelemek i¢in)

- Cimbiz (Kapal1 gozlerdeki pupalar1 almak i¢in)

- Terazi (Tartim yapmak i¢in)

- Sicak su (Poset i¢indeki ergin arilara uygulamak i¢in)
- Beyaz Kagit (pupalar1 koymak i¢in)

- Kii¢iik naylon poset (Tarladan donen arilar1 koymak i¢in)
- Hassas terazi (Tarlaci arilarda agirlik 6lgmek i¢in)

- Kalem ( Yapilan dl¢timleri yazmak i¢in)

- Not defteri (Kayit tutmak i¢in)

- Kenevir ekili arazi (Caligsma materyali)

- Aycicegi ekili arazi (Calisma materyali)

- Bal sagim makinas1 (Uretilen balin sagimi igin)

- Sir taragi (Balli peteklerdeki sirlar1 almak i¢in)
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- Maske (Calisirken ar1 sokmalarma karst)
- Eldiven (Calisirken ar1 sokmalarma karst)
3.2. Yontem

Calisma, ii¢ grup ve her grupta S'er ar1 kolonisi ile yapilmistir. Gruplarin
birbirleriyle Duncan ¢oklu karsilastirma testi yontemi kullanilmistir. Koloniler
kenevir bitkisinde ¢igeklenme Oncesinde, ¢igeklenmeden 10 giin sonra, ¢iceklenme
sona erdiginden 10. giin ve 25. giin sonunda dl¢ciimler yapilmistir. Diger guruplarda
ise kenevir bitkisin de yapilan Olglimlere yakin araliklarla O6l¢iim alinmustir.
Kolonilerden bal hasadi bitkilerin nektar salgilamalarinin bitimi ve balin
olgunlasmasi dikkate almarak yapilmistir. Dolayisi ile aygigegi tarlasina konulan
kolonilerde bal hasadi Agustos aymda, kenevir ekili arazideki kolonilerde Eyliil
ayinda yapilmistir. Hasat tarihleri yetistiricilerin genel uygulamalar1 dikkate aliarak

yapilmistir.
3.3. Ol¢iim Yontemleri
3.3.1. Arih Cerceve Sayis1 (adet/koloni)

Koloni i¢inde bulunan cercevelerin arkali onlii sekilde arilarla kapli oldugu

belirlenip kayit altina alimmistir (Guler ve ark., 2018).

Sekil 3.2. Arili gergeve sayimi
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Sekil 3.3. Koloni tarfindan kabartilmis gerceve

3.3.2. Kovan Agirhgi (kg/koloni)

Kolonilerin nektar akim donemi Oncesi, nektar akim donemi ve bal hasati

sonrasi terazi ile tartilarak agirliklar1 kayit altina alinmistir (Giiler, 1995).

3.3.3. Pupa Gozlerindeki Varroa Miktar (adet/100 pupa/koloni)

Yiiz adet pupa goziinden cimbiz yardimiyla pupalar ¢ikartilip havlu pecete
iizerine konulmus, sonrasinda hem pupa alinan g6z hem de pupalarda var olan

Varroa sayilip kaydedilmistir (Dietemann ve ark., 2013).
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Sekil 3.4. Pupada Varroa sayimi

3.3.4. Ergin Anida Varroa Bulasikhik Diizeyi (%/koloni)

Koloni igerisindeki arili ger¢evelerden 6zellikle tarlaci ar1 bulunduran yavrusuz
cerceve naylon poset igine sokulup is¢i arilari silkelenmis, sonrasinda poset igerisine
sicak su ilave edilerek bir miiddet ¢alkalanmistir. Calkalama islemi bittikten ve su
hafif soguyunca isci arilar sayilarak posetten alinmis ve poset iginde kalan Varroa
sayilarak kayit altina alinmistir. Varroa sayimlarindan sonra asagidaki formiilden
yararlanilarak bulasiklik oranmi (%) belirlenmistir (Dietemann ve ark., 2013; Giiler,

2017).

Formiil: Bulasiklik oram1 % : (Toplam Varroa sayisyToplam is¢i ar1
say1s1)*100
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Sekil 3.5. Ergin arida Varroa sayimi

3.3.5. Yavrulu Alan Miktar1 (cm?/koloni)

50 cm'lik cetvelle yavrulu alan soldan saga ve yukaridan asagiya olmak iizere

Ol¢lilmiis ve kayit edilmistir (Giiler ve Kaftanoglu, 1999).
3.3.6. Yavru Miktan (adet/koloni)

Genel olarak 1 cm®’lik alanda 4 adet pupa bulunacagi bilinmektedir. Formiil:
lem”lik alanda 4 pupa oldugu dikkate almarak her koloninin gelecekte sahip

olabilecegi muhtemel yavru sayist hesaplanmistir (Winston, 1991).
3.3.7. Yavrulu Yavrusuz Petek Sayisi (adet/koloni)

Koloni igerisindeki mevcut cergevelerin yavrulu ve yavrusuz olanlarinin
sayilarak kaydedilmistir. Koloninin gelisimini takip etmek amaciyla Olclimler

yapilmigtir.
3.3.8. Tarlac1 Ar1 Agirhg1 (mg/10 is¢i ar1)

Kovan girislerinden tarladan donen is¢i arilardan her bir koloni i¢in 10 adet
yakalanarak kiigiik seffaf bir posete konulmustur. Bu arilar hassas bir terazide

tartilarak kayit altina alinmigtir.

3.3.9. Bal Verimi (kg/koloni)

Hasat sonrasi koloni bagina diisen bal verimi kg cinsinde tartilarak kayit altina
alinmstir (Gtiler ve Kaftanoglu, 1999).
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Sekil 3.7. Kenevir bitkisinden is¢i arinin polen toplamasi
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Sekil 3.8. Aygicegi ekim alanlar1

Tablo 3.1. Caligma yapilan alan ve yararlanilan koloni sayilari

Caliyma yapilan alan

Cahsmada kullanilan koloni sayisi

Kenevir ekili arazi 5

Aycicegi ekili arazi 5

OMU Arihig1 uygulama sahasi 5

Tablo 3.2. Caligma yapilan alanlardaki uygulama tarihleri
Muamele Alam 1.Uygulama | 2.Uygulama | 3.Uygulama | 4.Uygulama
Tarihi Tarihi Tarihi Tarihi

OMU Uygulama 17.06.2020 13.07.2020 20.08.2020 10.09.2020
Kenevir 18.06.2020 18.07.2020 22.08.2020 15.09.2020
Aycicegi 18.06.2020 18.07.2020 16.08.2020 15.09.2020
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3.4. istatistiki Analiz

Calismada, proje uygulanan ekim alanlarmin bal veriminde etkili olup olmadig1
Duncan ¢oklu karsilastirma yontemiyle belirlenmistir. Her bir uygulama alaninda 4
donem Olglimler yapilmistir. Yapilan dlglimler sonrasi; Verilerin normal dagilisa
uygunlugu Shapiro-Wilk testi ile degerlendirilmis olup normal dagilisa uygun oldugu
(P>0,05) belirlenmistir. Levene testi sonuglarina gore varyanslarin homojen oldugu
(P>0,05) belirlenmistir. Verilerin analizinde tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
deseni kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmustir. Analizler SPSS 20,0 versiyonunda OMU lisans1 ile

gergeklestirilmis ve Tablo haline getirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yavrulu Alan Miktar

Yavrulu alan miktarna iliskin ortalama ve standart hata degerleri Tablo 3’de
verilmistir. En yliksek yavrulu alan miktar1 yoniinden muamele alanlarmin ve
uygulama  donemlerinin  etkisi  istatistiki anlamda  6nemli  (P<0.001)
bulunmustur. Yavrulu alan miktar1 ortalama olarak en fazla aycicegin de 3916,55 +
328,28a, en az ise OMU uygulama grubu kolonilerinde 212299 + 187,15d
cm?koloni belirlenmistir. Genel ortalama ise 3045,77 + 263,34 cm?*koloni olarak
belirlenmistir. Yavrulu alan miktari, muamele alanlar1 ve donemlere gore 468,17 -
6.005,91 cm?/koloni arasinda degismistir. En fazla yavrulu alan 6.005,91 cm*/koloni
ile aycigcegi 2. uygulama doneminde (18.07.2020), en az ise 468,17 ve 548,84
cm?/koloni ile OMU uygulama alaninda 3. (20.08.2020) ve 4. uygulama déneminde
(10.09.2020) belirlenmistir. Daha o©nce yapilan c¢alismalarla karsilastirma
yapildiginda elde ettigimiz veriler, Cengiz (2018)‘in Erzurum sartlarinda yapmis
oldugu calismada koloni basma ortalama yavrulu alan miktarim tek ve iki anali
kolonilerde ortalama sirasiyla 4016.85 + 508.65 ve 5300.31 £ 380.73 cm?/koloniden
disiik, Giler ve Kaftanoglu (1999)’nun gezginci aricilik kosullarinda belirledigi

1184.8 + 162.85 cm?/koloni ortalamasindan ise yiiksek bulunmustur.
4.2. Anh Cerceve Sayisi

Arili ¢ergeve sayist Tablo 3°de verilmistir. Arili gergeve sayist yoniinden
muamele alanlarmin  ve uygulama donemlerinin etkisi O6nemli (P<0.001)
bulunmustur. Arili ¢cergeve sayist ortalama en fazla aycicegin de 13,20 + 0,54a, en az
ise OMU uygulama kolonilerin de 6,15 + 0,27¢ adet/koloni olarak belirlenmistir.
Genel ortalama ise 9,15 + 0,41 adet/koloni olarak belirlenmistir. Arili gerceve sayisi
4,20 - 19,8 adet/koloni arasinda degismistir. En fazla arili ¢cergeve 19,8 adet/koloni
ile ay¢igeginde 3. uygulama doneminde (16.08.2020), en az ise 4,20 adet/koloni ile
OMU uygulama grubunda 4. uygulama déneminde (10.09.2020) belirlenmistir.
Diger taraftan arili ¢erceve yoniinden daha dnce yapilmis ¢alismalarla belirledigimiz
degerler karsilastirildiginda Akyol (1998)’un ve Giiler ve Kaftanoglu (1999)’nun
Kafkas ki arilarda sirasi ile ortalama 8.85 ve 8.68 adet/koloni arili ¢er¢eve olarak

belirledigi degerler, aygigegi uygulama alanindaki kolonilerden diisiik, kenevir ve
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OMU uygulama alanindan yiiksek bulunmustur.
4.3. Yavrulu Cerceve Sayis1

Yavrulu c¢erceve sayist yoniinden muamele alanlarmin ve uygulama
donemlerinin etkisi 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Yavrulu ¢ergeve sayist ortalama
olarak en fazla aygiceginde 5,00 + 0,29a, en az ise OMU uygulama alanindaki
kolonilerde 3,25 + 0,16bc adet/koloni belirlenmistir. Genel ortalama ise 4,16 + 0,23
adet/koloni olarak belirlenmistir. Yavrulu cergeve sayis1 1,80 — 7,40 adet/koloni
arasinda degismistir. En fazla 7,40 adet/koloni ile aygiceginde 3. (16.08.2020), en az
ise OMU uygulama grubunda 3. uygulama doneminde 1,80 ve 4. uygulama
doneminde 2,00, kenevirde 4. uygulama doneminde 2,40 adet/koloni olarak
belirlenmistir. Yavrulu ¢ergeve yoniinden daha 6nce yapilmis olan bir ¢alismayla
karsilagtirildiginda Seven ve ark. (2017) ilagh ve ilaghi-anas1 degistirilmis kolonilerde
ortalama olarak sirasiyla 3.17 - 3.31 adet/koloni belirlemis, ¢calismamizdaki ortalama
degerlerden aycicegi ve kenevirden diisiik, OMU uygulama alan1 kolonileriyle

benzer oldugu gorilmiistiir.

4.4. Kovan Agirhg:

Kovan agirligima muamele alanlarinin ve uygulama donemlerinin etkisi 6nemli
(P<0.001) bulunmustur. Kovan agirligi ortalama en fazla aygicegi 32,99 + 2,96a, en
az ise OMU uygulama kolonilerinde 14,39 = 1,00b kg/koloni belirlenmistir. Genel
ortalama ise 24,04 £ 1,70 kg/koloni olarak belirlenmistir. Kovan agirhigi 11,12 -
52,58 kg/koloni arasinda degismistir. En diisiik kovan agirlizt OMU uygulama
alaninda 1. (13,76), 3. (13,62) ve 4. donem uygulamasinda 11,12 kg/koloni, en fazla
52,58 kg/koloni ile aygicegi 3. donem uygulamasinda belirlenmistir. Genel ortalama
olarak kovan agirliklar1 24,04 kg/koloni olarak tespit edilmistir. Kovan agirlik artisi
yoniinden daha onceki bir calisma ile karsilastirildiginda (Korkmaz, 1997) Falezya
ekim alanlarinda ortalama koloni agirliklar1 10.69 + 0.85 kg/koloni olarak bildirilmis,
kenevir ve aygicegi uygulama alanlarindaki verilerin daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.
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Tablo 4.1. Farkli alanlardaki kolonilerin yavrulu alan (cm?/koloni), arili gergeve sayist (adet/koloni),
yavrulu cerceve sayiyr (adet/koloni) ve pupa gozlerinde Varroa miktaria
(adet/koloni/100 pupa) iligkin ortalama ve standart hata degerleri

Muamele |Donem Arih
Yavrulu Yavrulu Kovan
Alanlar Cerceve
Alan Miktan Cerceve Sayisi Agirhg
Sayisi

1 4240,27 + 429,82%" | 7,40 £ 0,40° | 5,40 +0,24° 13,76 £0,71¢
omu) 2 3235,15+ 123,58% | 8,40 £0.24% | 3.80+ 020 | 19,06 + 0,69¢
Uygulama 3 468,17+ 97,557 | 4.60+024% | 1800208 | 13,62+ 0,63
Alam 548,84+ 97,65 | 420£0.20" | 2.00+£0,00¢ | 11,12+0.24'
Ortalama 2122,99 + 187,15¢ | 6,15 +£0,27c | 3,25 + 0,16bc 14,39 +1,00°

1 2876,84 + 345,83¢ | 6,80 £0,37° | 4,60 024 | 19,46 £ 1,16°
Kenevir 2 4195,64 +245,61° | 920 £0,49% | 5,60 +0,24° | 2426+ 1,56

3 3862,98 + 282,04% | 10,6+ 0,68 | 4,40+ 0,24 | 2892 + 1,55¢

4 1455,70 + 197,84° | 5,80 + 0,20 | 2,40 £0,24% | 1826+1,19°
Ortalama 3097,79 + 274,59b | 8,10 £0,43b | 4,25+0,24b | 22,73 +1,16°

1 4158,45+224,52° | 7,80 £0,20% | 5,00+032% | 23.6+0,93¢
Aygigegi |2 6005,91 + 378,22 | 17.2+0.86° | 7.40£0,40° | 34,9 +1,01°

3 2966,36 + 185,47¢ | 19.8+1,11* | 420+020% | 52,58 +2.92°

4 253550+ 106,119 | 8,00 £ 0,00% | 3,40+024" | 20,88 +0,56%
Ortalama 3916,55+328,28a |13,20 +0,54a| 5,00 +0,29a | 32,99 +2,96"
Sig. <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Genel Ortalama 3045,77 £ 263,34 9,15 +0,41 4,16 = 0,23 24,04 +£1,70

*= farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik istatistiki olarak énemli bulunmustur.

4.5. Ergin Arnida Varroa Bulasikhk Diizeyi

Ergin ar1 lizerinde Varroa akari sayisina iligkin ortalama ve standart hata
degerleri Tablo 4’de verilmistir. Ergin arida Varroa akar1 sayisina muamelelerin ve
uygulama donemlerinin etkisi 6nemli (P<0.001) bulunmustur. En fazla Varroa akar1
sayis1 ortalama OMU uygulama grubunda 9,46 + 1,08ab %/koloni, en az ise kenevir
bitkisi ekili alandaki kolonilerde 3,08 + 0,34b %/koloni tespit edilmistir. Genel
ortalama ise 6,24 + 0,77 %/koloni belirlenmistir. Ergin arida Varroa oram 1,42 -
16,58 %/koloni arasinda degismistir. Varroa bulasiklik oran1 OMU, kenevir ve
aycicegi ekim alanlarinda ortalama sirasiyla 9,46 + 1,08ab, 3,08 + 0,34b ve 6,18 +

0,91a %/koloni belirlenmistir. Genel olarak en az Varroa bulasiklig1 kenevir bitkisi
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grubunda en fazla ise OMU uygulama grubunda belirlenmistir. En fazla Varroa
16,58 %/koloni ile OMU uygulama alaninda 3. dénemde (20.08.2020), en az ise 1,42
%/koloni ile ayciceginde 1. uygulama doneminde (18.06.2020) belirlenmistir. Diger
bir calisma da ise Turhan (2020), ar1 yetistiriciliginde dnemli bir sorun olan bal aris1
paraziti Varroa destructor'a karsi Mersin bitkisinin yapraklari, meyvesi ve esansiyel
yaginin kullanilma imkanlarinin arastirilmasi amaciyla yaptigi ¢aligmada, ergin arida
Varroa bulasiklik diizeylerini ortalama % 16,16 ve larvadaki bulasiklik diizeyini ise
% 13,80 olarak belirlemistir. Karsilastirma yapildiginda ¢alismamizdaki ortalama
degerler daha diisiik bulunmustur. Baska bir ¢calismada ise Emsen (2008), bal aris1
kolonilerinde ar1 akar1 Varroa destructor ile miicadelede ii¢ farkli metotla uygulanan
thymol, oksalik asit ve thymol-oksalik asit karistmmin etkinligini ve koloni
gelisimine olan etkilerini arastirmustir. Ilaglama sonrasi en iyi sonuglar; thymol toz
(% 89.98) ve thymol emici kopiik grubunda (% 77.15) elde etmistir. En diisiik etkiler
(< % 50) ise oksalik asit grubunda olmustur. Calismamiz ile karsilastirildiginda
kenevir bitkisi uygulama alanindaki verilerin benzer oldugu goriilmiistiir. Bir diger
calisma da ise Giriskin (2008), Avrupa bal arisinin (Apis mellifera L.) formik asit,
okzalik asit ve laktik asitin Marmara Bdlgesi kosullarinda etkinligini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada, sonbaharm 1. doneminde en yiiksek etki % 81.58 ile
okzalik asitte daha sonra % 76.28 ile Perizin’de, % 55.97 ile formik asitte, % 18.82
ile laktik asitte gdriilmiistiir. Ilkbahar sezonunda ise % 87.0 ile Perizinde, % 76.57 ile
laktik asitte, % 66.66 ile formik asitte ve % 56.59 ile okzalik asitte; sonbaharm 2.
sezonunda (3. sezonda) ise % 95.44 ile Perizinde, % 94.44 ile formik asitte, % 74.98
ile okzalik asitte ve % 61.27 ile Laktik asitte ortaya c¢ikmustir. Karsilastirma
yapildiginda kenevir bitkisi uygulama alanindaki kolonilerle sonbahar 1. doneminde
oksalik asit ve perizinin etkisi ayni diizeyde digerleri ise diisiik belirlenmistir.
Sonbahar 2. doneminde ise tiim veriler ayn1 diizeyde ve ilkbahar sezonunda oksalik

asit diisiik digerleri kenevir bitkisi ile ayn1 diizeyde olmustur.

4.6. Pupada Varroa Miktan

Yiiz pupada belirlenen Varroa miktarlarma iligkin degerler Tablo 4’de
verilmistir. Pupada belirlenen Varroa miktarina muamele alanlarmin ve uygulama
donemlerinin etkisi istatistiki anlamda 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Pupada
Varroa sayisi ortalama olarak en fazla aycicegi 7,70 + 0,88a, en az ise kenevir bitkisi

ekim alanindaki kolonilerde 4,44 + 0,57b adet/koloni/100 pupa olarak belirlenmistir.
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Ug uygulama alaninda genel ortalama ise 6,28 + 0,77 adet/koloni/100 pupa olarak
belirlenmistir. Yiiz adet pupada tespit edilen Varroa sayist 2,5 - 12,00
adet/koloni/100 pupa arasinda degisim gostermistir. En fazla 12,00 ile aygicegi 4.
uygulama doneminde (15.09.2020), en az ise kenevirde 2. uygulama doneminde
(3,60), 3. uygulama doéneminde (2,50) ve ayciceginde 1. uygulama doneminde (3,20)
adet/koloni/100 pupa olarak belirlenmistir. Kenevir bitkisi ekim alaninda 4.
Uygulama doneminde Varroa ortalamasi (7,50) adet/koloni/100 pupa ile yiiksek
bulunmustur. Varroa oranindaki bu artis kenevir bitkisinin ¢iceklenme doneminin
sona ermesinden kaynaklandig: diisiintilmiistiir.

Tablo 3.2. Farkli alanlardaki kolonilerin ergin ar1 iizerinde Varroa bulasiklik diizeyi (%/koloni),
kovan agirligi (kg/koloni)'na iliskin ortalama ve standart hata degerleri

Muamele Donem Ergin Arida Varroa Pupada Varroa
Alanlan Bulasikhik Diizeyi Miktari
1 2,38 +£0,38 4,80+ 1,07°°
(OMU) Uygulama 2 8,25 + 1,08 8,60 + 0,68°
Alam 3 16,58 +1,82°
4 10,65 + 1,07
Ortalama 9,46 + 1,08 6,70 £ 0,87
1 2,49 +0,47" 4,40 + 1,03%
2 2,41 +£0,30" 3,60 + 0,24°
Kenevir 3 2,90 + 0,62 2,50 +0,29°
4 4,53 +0,90°" 7,50 + 1,26™
Ortalama 3,08 + 0,34" 4,44 £0,57°
1 1,42 +0,31¢ 3,20 +0,37°
Aygicegi 2 5,48 +0,63° 7,00 + 0,714
3 5,85 + 0,66% 8,60 + 1,57°
4 11,96 + 0,75° 12,00 + 1,22°
Ortalama 6,18 £0,91" 7,70 + 0,88
Genel Ortalama 6,24 + 0,77 6,28 £ 0,77
Sig. <0.001 <0.001

*= Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
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4.7. Bal Verimi

Muamele alanlarinin bal verimine iligkin ortalama ve standart hata degerleri
Tablo.5. de verilmistir. Bal verimine muamele alanlarinin etkisi 6nemli (P<0,001)
bulunmustur. OMU uygulama grubunda bal hasadi yapilamamistir. Kenevir ve
aycicegi ekim alanlarinda bal verim ortalamalar1 sirasiyla 5,30 = 0,66° ve 31,40 +
2,45% kg/koloni olarak belirlenmistir. En fazla bal ortalama 31,40 kg/koloni ile
ayc¢icegi uygulama alanindan alinmistir. Ayrica, bal verimi yoniinden daha Once
yapilmis caligmalarda Giiler ve Kaftanoglu (1999) Anadolu arisinin (Apis mellifera
anatoliaca) ortalama bal verim degeri 20.57 kg/koloni, Gen¢ (1992) Erzurum
kosullarinda balaris1 kolonilerinde farkli yasta ana ar1 kullaniminin koloni
performansi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii caliymasinda ana ar1
yast 0-1, 1-2 ve 2-3 olan koloni gruplarinda yillik bal verim ortalamalarini 11.69 +
1.50 kg/koloni, 8.38 + 1.40 ve 3.38 + 0.99 kg/koloni olarak bildirdigi degerleri
karsilastirildiginda, aygigegi uygulama alaninda diisiik, kenevir uygulama alanindan
ise ylksek bulunmustur. Aycicegi bitkisi ekim alanindaki kolonilerde bal veriminin
yiiksek gergeklesmesi, ¢igek tablasinin genis olmasina ve nektar salgismin fazla
olmasina bagh oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ay¢icegi ekim alaninin sulanmasi da

bal veriminde etkili olmustur.

4.8. Ball Cerceve Sayisi

Balli c¢erceve sayisma muamele alanlarmin etkisi O6nemli (P<0,001)
bulunmustur Tablo.5. Kenevir ve aygicegi ekim alanlarinda balli gergeve sayisi
ortalamalar1 sirasiyla 2,60 + 0,24° ve 11,80 + 1,11? adet/koloni olarak bulunmustur.
En fazla balli ¢cerceve sayist ortalama 11,80 + 1,11% adet/koloni ile ay¢icegi alaninda
belirlenmistir. Aygigegi cicek tablasinin biiyiikk olmasi, is¢i arilarin nektara kolay
ulasabilmesi ve mevsim sartlarinin da gilizel olmas1 bu farkin olusmasina sebep

oldugu diisliniilmektedir.
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Tablo 4.3. Farkli alanlardaki kolonilerden hasat edilen bal verimi (kg/koloni) ve balli ¢erceve sayisi
(adet/koloni)'na iligkin ortalama ve standart hata degerleri

Muamele Alanlar Bal Verimi Ball ¢erceve Sayisi
Kenevir 5,30 + 0,66"* 2,60 +0,24°
Aycicegi 31,40 £2,45% 11,80 = 1,11%
(OMU) Uygulama Alam Alinmamistir Alinmamistir
Sig. <0,001 <0,001

*= Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

4.9. Tarlaci Isci At Agirhg

Tarlac1 ar1 agirligma muamelelerin etkisi istatistiki anlamda 6nemli (P<0.001)
bulunmustur. Tarlac1 ar1 agirhig: en diisiik 90,9 mg/10 isci ar1 ile OMU uygulama, en
yiksek 97,5 mg/10 is¢i ar1 ile aycicegi ve 97,2 mg/10 is¢i ar1 ile kenevir
uygulamalarinda goriilmiistiir Tablo.6. Tarlact is¢i ar1 agirhigl kenevir ve aycicegi
alanlari1 OMU uygulama alanmma goére onemli diizeyde fazla olmustur. OMU
ariliginda ki tarlaci isci ar1 agirhiginin diisiik olmasi, Varroa akarmin is¢i arinin yag
dokusuyla beslenmesi, buna paralel olarak OMU uygulama alanindaki kolonilerde
Varroa yogunlugunun ¢ok olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Diger bir
etken ise, bolgenin nektar kaynaklar1i yoniinden zayif olmasi ve mevsimin kurak
gecmesi gosterilebilir.

Tablo 4.4. Farkli alanlardaki kolonilerin tarlaci is¢i ar1 agirligima (mg/10 is¢i art) iliskin ortalama ve
standart hata degerleri

Muamele Alanlari Tarlac1 Ar1 Agirhg:

. b*
(OMU ) Uygulama Alam 90,9 + 0,007
Kenevir 97,2 +£0,007*
Aycicegi 97,5 £0,004*
Sig. <0,001

*= Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, kenevir ve aycicegi kiiltiir bitkileri ile normal flora alanlarinda
yaz sonuna dogru barindirilan ar1 kolonilerinin performans, davranig ve Varroa akari
bulasiklik orani yoniinden karsilastirilmiglardir. Kolonilerin ¢aligilan karakterler ve
Varroa bulasiklik oranit yoniinden barindirildiklart alanlardan 6nemli diizeyde
etkilendikleri belirlenmistir. Ayrica, bu ii¢ flora alaninda kolonilerin bir ¢ok karakter
ve davranis yoniinden donemlere gore de onemli farkliliklar gosterdikleri tespit
edilmistir. Aycicegi ekim alani, kolonilerin yavrulu alan miktari, arili gerceve,
yavrulu cerceve, kovan agirligi, bal verimi ve balli cerceve yoniinden kenevir bitkisi
ve OMU uygulama grubuna gére pozitif anlamda daha yiiksek diizeyde etkilemistir.
Daha da 6nemlisi kiiltiir bitkisi ekiminin olmadigi, yazin kurak ge¢mesi ve sonbahar
baslangicinin floradan yoksun olmasi sebebiyle OMU Aricilik Arastrma ve
uygulama biriminde bulunan koloniler i¢in 6nemli dezavantaj olusturmus ve bal
verimi, kovan agirlik artis1 ve yavru gelisimi bakimindan diger iki gruptan diisiik
bulunmustur. Kenevir bitkisi ekim alani barindirilan kolonilerin pupa gozlerinde ve
ergin ar1 lizerinde Varroa akar1 miktar1 ve bulasiklik diizeyi yoniinden ¢ok 6nemli
diizeyde olumlu etkilemistir. Tarlac1 is¢i ar1 agirhigi kenevir ve aygicegi alanlari
OMU arihg1 alanina gdre onemli diizeyde fazla olmustur. Ondokuz Mayis
Universitesi kampiis alanindaki kolonilerin ¢alisilan donemde bircok karakterler
yoniinden daha diisiik performans ve verim verdikleri goriilmiistiir. Kenevir bitkisi
ekim alaninda barindirilan kolonilerde hem ergin ar1 lizerinde hem de pupa
gozlerinde Varroa bulasiklig1 diger alanlardan daha diisiik belirlenmistir. Nitekim
kenevir alaninda barindirilan kolonilerde ergin ar1 iizerinde Varroa orani ortalama
3,08 + 0,34 %/ koloni iken aygigegi ve OMU ariigindaki kolonilerde ortalama
sirasiyla 6,18 + 0,912 ve 9,46 + 1,08% %/koloni olarak belirlenmistir. Ayrica, pupa
gbzlerinde Varroa varligi ortalama olarak kenevir alaninda barmdirilan kolonilerde
4,44 + 0,57° adet/100 pupa iken aygigegi ve OMU uygulama alanindaki koloniler de
sirastyla 7,70 + 0,88% ve 6,70 + 0,87 adet/100pupa oldugu belirlenmistir.
Ortalamalar oranlanip degerlendirildiginde kenevir bitkisi alaninda barindirilan
kolonilerde ergin arida Varroa miktarmin diger iki alana gore sirastyla % 100 ve %
80 daha az oldugu goriilmiistiir. Diger tarafta pupa gozlerinde Varroa miktar1
yoniinden de ¢ok yiiksek oranlarda olmazsa da benzer sonug elde edilmistir. Varroa

miicadelesinde yararlanilan ruhsath ilaglarm Varroa akari tizerine etki diizeyleri
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genelde % 80 ile % 99 arasinda olmaktadir (Kumova, 2004). Dolayisiyla kenevir
bitkisi ar1 kolonilerindeki Varroa akar1 miktarinda 6nemli diizeyde azalmaya sebep
olmus ve bunun da kenevir bitkisinin polen ve nektarinda mevcut olan bir kimyasalin
bu sonuca sebep olabildigi diisiiniilmiistiir. Aygicegi ekim alaninda barmndirilan ar1
kolonilerinde yavrulu alan miktar1 diger iki uygulama alaninda barindirilan
kolonilere gore daha yiiksek olmustur. Aygigcegi ekim alaninda yavrulu alan miktar1
ortalama 3916,55 + 328,28, cm?/koloni iken kenevir ve OMU ariliginda sirasiyla
3097,79 £ 274,59 ve 2122,99 + 187,15 cm?/koloni bulunmustur. Ortalamalar
degerlendirildiginde aycice§i ekim alanlarinda barindirilan ar1 kolonilerinde yavrulu
alan miktarindaki artisin fazla olmasi, bitkide nektar ve polen kaynaginin fazla
miktarda ve bolgedeki yogunlugundan kaynaklandigi tahmin edilmistir. Ortalama
5,00 £ 0,29a olarak en fazla yavrulu gergeve aycicegi ekim alaninda barmdirilan
kolonilerde belirlenmistir. Kenevir ve OMU uygulama alaninda ise sirasiyla ortalama
4,25 + 0,24, ve 3,25 £ 0,160c adet/koloni bulunmustur. Bu ii¢ uygulama alani
karsilastirildiginda aralarinda ciddi farklar oldugu goériilmiistir. OMU ariligindaki
flora gesitliliginin az olmas1 mevsim sartlarinin kurak gegmesi, kenevir bitkisinin
nektar kaynagmin zayif olmasi bu farklarin olusmasina sebep oldugu diistiniilmiistiir.
Nitekim kenevir bitkisinde nektar iiretiminin az oldugunu Dalio (2012)’de
vurgulamistir. Aycicegi ekim alanlarinda barindirilan kolonilerde arili ¢erceve sayisi
ortalama 13,20 + 0,54a adet/koloni olarak, diger iki uygulama ortalamasindan daha
yiiksektir. Kenevir ve OMU ariliginda sirasiyla 8,10 £ 0,434 ve 6,15 = 0,27de
adet/koloni belirlenmistir. Ortalamalar karsilastirildiginda aygicegi ekim alaninin
koloni gelisimi iizerine etkisi diger iki alandan yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
Bu farkin aygicegi bitkisinin nektar ve polen bakimindan zengin olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmiistiir. Uygulama alanlarindaki kolonilerde, kovan agirlik
artiglarinda 6nemli farklar olusmustur. Aycicegi alaninda barindirilan kolonilerde
ortalama agirlik artis1 diger iki uygulama alanindan daha yiiksek belirlenmistir.
Aygigegi, kenevir ve OMU uygulama alanlarinda sirasiyla 32,99 + 2,96* - 22,73 +
1,16° ve 14,39 + 1,00° kg/koloni belirlenmistir. Aycicegi uygulama alaninda bal
verimlerinin yliksek olmasini kovan agirhk artist da desteklemektedir. Aygigegi
nektar ve polen bakimindan zengin bir bitki oldugu koloni gelisimi, bal verimi,
agirhk artigy, ana armin  yumurtlamasmni tesvik etmesi gibi etkenlerde
desteklemektedir. Bal verimi aygicegi bitkisi ekim alanlarinda barindirilan

kolonilerde diger uygulama alanlarina gore daha fazla belirlenmisti. OMU

40



uygulama alanmndaki kolonilerden bal hasadi yapilamamistr. OMU ariigmin
bulundugu alanda flora ¢esitliliginin az olmas1 ve Ozellikle kuraklik basta olmak
lizere mevsim sartlarinin olumsuz gerceklesmesinden kaynaklanmistir. Aygicegi ve
kenevir alanlarinda bal verimi sirasiyla ortalama 31,40 + 2,45% ve 5,30 + 0,66%*
kg/koloni bulunmustur. Kenevir bitkisi nektar kaynagi yoniinden zayif, polen
kaynag1 yoniinden ise ¢ok zengindir. Nitekim Dalio (2012), kenevir bitkisinin, May1s
ve Haziran aylarindaki ¢igeklenme doneminde Apis mellifera i¢in 6nemli bir polen
kaynag1 oldugunu vurgulamistir. Yillik bitki olan kenevir Ozellikle yazin kitlik
doneminde ¢ok 1yi bir polen kaynagidir. Dalio (2012)’un ¢alismast bunu
desteklemektedir. Kenevir bitkisi c¢iceklenme donemi bolgede genelde bal hasadi
donemine denk gelmektedir. Bolgede bal hasadi sonrasi ana arty1r yumurtlamaya
tesvik etmek, yavru gelisimini saglamak ve kolonileri kislatma mevsimine daha
giiclii ana ve 1s¢i ar1 ile sokmak i¢in kenevir bitkisi 6nemli bir polen kaynagi olarak
degerlendirilebilecegi bu calismanin en dnemli bulgusudur. Kenevir yalnizca polen
sagladigindan, tarlaci arilar polen kaynagi olarak yararlanmistir (Dalio, 2012).
Dolayis1 ile bu yararlanma kolonilerde yavru iiretimini tesvik etmistir. Koloniler
kenevir ekim alanlarinda barmdirilirken karbonhidratga (surup) desteklenmelidir.
Kenevir ekim alanlarinda ar1 kolonilerinin barmdirilmasi durumunda ne diizeyde

yararli olacagi1 yoniinde aricilar bilgilendirilmeli ve bu alanlara yonlendirilmelidir.

Sonug olarak kenevir bitkisi alaninda barmdirilan koloniler aygicegi ve OMU
uygulama alanlarinda barindirilan kolonilerden, hem ergin ar1 lizerinde hem de pupa
gozlerinde bulunan Varroa akar1 miktar ve orani yoniinden 6nemli diizeyde diisiik
bulunmustur. Dolayis1 ile kenevir bitkisi ekim alanlarinda barindirilan kolonilerde
Varroa akar ile kimyasal miicadeleyi daha diisiik seviyede tutarak kontrol altina
alinabilecegi diisiiniilmektedir. Kenevir bitkisi bal arilar1 i¢in iyi bir polen kaynagi
oldugu ve bu kaynaktan yararlanilmasi gerektigini ¢aligma sonuglar1 gostermektedir.
Umit var bir sonu¢ ve bulgu olarak bu konunun daha fazla arastirilmasina ihtiyag

bulunmaktadir.
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