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OZET

KISLIK VE YAZLIK OLARAK YETISTIRILEN ASPIR (Carthamus tinctorius L.)’IN
BUYUME PARAMETRELERI, TARIMSAL VE TEKNOLOJIK OZELLIKLERINE EKiM
ZAMANLARININ ETKILERI

Naziha EL BEY
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii

Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Doktora, Subat/2021
Danigsman: Prof. Dr. Orhan KURT

Bu arastirma; aspir (Carthamus tinctorius L.) de yazlik ve kislik yetistirme
sezonu ve ekim zamanlarina bagl olarak fenolojik, biiylime parametreleri, tarimsal ve
teknolojik 6zelliklerin degisimlerini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirma, 2017-
2019 willar1 arasinda, iki aspir ¢esiti (Olas ve Linas), 4 ekim zamani (kis
vejetasyonunda 30 Ekim, 14 Kasim, 29 Kasim ve 14 Aralik ve kis vejetasyonunda 24
Ekim, 3 Kasim, 13 Kasim ve 23 Kasim) olmak fiizere li¢ tekerriirlii olarak
yuriitilmistir.

Arastirmada incelenen biitlin karakterler dikkate alinarak bir degerlendirme
yapildiginda; 1) Fenolojik Ozellikler bakimindan yaz vejetasyonunun, biiyiime
parametreleri ile tarimsal ve teknolojik 6zellikler bakimindan ise kis vejetasyonunun
daha avantajli oldugu, ii) Fenolojik o0zelliklerden ¢ikis siiresi ve rozet siiresi
bakimindan erken ekimlerin, sapa kalkma siiresi, dallanma siiresi, ¢igeklenme stiresi
ve olgunlagsma stiresi bakimindan ge¢ ekimlerin her iki vejetasyonda daha avantajh
oldugu, iii) Biiyiime parametreleri bakimindan; kis vejetasyonunda Oransal Yaprak
Alan1, Ozgiil Yaprak Alan1 ve Net Asimilasyon Orani hari¢ incelenen diger biitiin
karakterler bakimindan erken ekimlerin, yaz vejetasyonunda ise Oransal Sap Agirligi,
Sap Kuru Agirligi, Bitki Biiyiime Orani, Toplam Kuru Madde, Bitki Boyu, Kismi1
Biiylime Orani ve Net Asimliasyon Orani bakimindan erken ekimlerin, diger
karakterler bakimindan ge¢ ekimlerin daha avantajli oldugu, iv) Tarimsal karakterler
bakimindan; kis vejetasyonunda erken ekimlerin, yaz vejetasyonunda ise ge¢
ekimlerin daha avantajli oldugu ve V) Teknolojik O6zellikler bakimindan; kis
vejetasyonunda yag orani, yag verimi, doymus yag asiti orani ve oleik asit orani
bakimindan erken ekimlerin, doymus yag ve linolenik asit oran1 bakimindan geg
ekimlerin, yaz vejetasyonunda ise yag orani, yag verimi, doymus yag asiti orani ve
linoleik asit oran1 bakimindan erken ekimlerin, doymamis yag asidi orani ve oleik asit
orani bakimindan ge¢ ekimlerin daha avantajli oldugu belirlenmistir.

Bu degerlendirlmelerin 15181nda; yaz ya da kis sezonunda aspir ekimi yapilacak
ise degerlendirilecek karakter dikkate alinarak ekim zamaninin tayin edilmesi
gerektigine karar verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Aspir (Carthamus tinctorius L.), ekim zamani, fenolojik
karakterler, bilyiime parametreleri, tarimsal ve teknolojik karakterler



ABSTRACT

THE EFFECT OF SOWING TIME ON GROWTH PARAMETERS, AGRONOMIC, AND
TECHNOLOGICAL CHARACHTERISTICS OF WINTER AND SUMMER GROWN
SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.)

Naziha EL BEY
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops

PhD, February/2021
Supervisor: Prof. Dr. Orhan KURT

This research was carried out to evaulate the changes in phenological, growth
parameters, agricultural and technological characteristics of safflower depending on
summer and winter season and different sowing times. The research was conducted in
3 replications, 2 safflower genotypes (Olas and Linas), 4 sowing times in winter (30
October, 14 November, 29 November and 14 December) and summer (26 April, 11
May, 26 May and 10 June) between 2017-2019.

When an evaluation is made by considering all the characters examined in the
research;

Summer vegetation is more advantageous in terms of phenological
characteristics, and winter vegetation is more advantageous in terms of growth
parameters and agricultural and technological features.

From the phenological characteristics; early sowing in terms of emergence time
and rosette duration, late sowing in terms of stem-up time, branching time, flowering
time and ripening time, are more advantageous in both vegetations.

In terms of growth parameters; early sowing in winter vegetation in terms of
all other characters except proportional leaf area, specific leaf area and net assimilation
rate, and in summer vegetation, early sowing is more advantageous in terms of
proportional stem weight, stem dry weight, plant growth rate, total dry matter, plant
height, partial growth rate, net assimilation rate, and late sowing in terms of other
characters other than this character.

In terms of agricultural characters; Early sowing is more advantageous in
winter vegetation and late sowing in summer vegetation.

In terms of technological features; early sowing in terms of fat ratio, fat yield,
saturated fatty acid ratio and oleic acid ratio in winter vegetation, late sowing in terms
of saturated fat and linolenic acid ratio, and in summer vegetation, it was determined
that early sowing is more advantageous in terms of fat ratio, fat yield, saturated fatty
acid ratio and linoleic acid ratio, and late sowing in terms of unsaturated fatty acid
ratio and oleic acid ratio.

In the light of these evaluations; If safflower is to be cultivated in summer or
winter, it was decided that the planting time should be determined by considering the
character to be evaluated.

Keywords:  Safflower (Carthamus tinctorius L.), sowing time, phenological
characters, growth parameters, agricultural and technological characters.



ONSOZ VE TESEKKUR

Tez calismamin; arazide kurulmasindan ¢alismamin sonu¢lanmasina kadar, tez yazim
calismalarim stiresince gerekli yonlendirmeleri yaparak tecriibelerinden yararlanma
imkani1 buldugum, calismam boyunca hi¢bir fedakarliktan kacinmayan, her zaman
yakin ilgi gordiigiim, arastirmamin her sathasinda hosgoriisiinii benden esirgemeyen
Danisman Hocam Sayin Prof. Dr. Orhan KURT’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Hayatimin her aninda sabirlari, ilgileri, anlayislar1 ile hep yanimda olan her
distiigiimde kaldiran, her durumda benimle gurur duyan, emeklerini asla
O0demeyecegim canim annem, babam ve kardeslerime cani goniilden tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Doktora egitimim boyunca ¢aligmalarimin yiiriitilmesinde her zaman yanimda olan,
gerek arazide gerekse laboratuvarda yardim ve desteklerini esirgemeyen ekip
arkadaslarim Arastirma Gorevlisi Merve GORE ve M. Safa HACIKAMILOGLU,
Yiiksek Lisans Ogrencisi Kiibra KIR da tesekkiir ederim.

Naziha EL BEY
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SIMGELER VE KISALTMALAR

%: Yiizde

°C: Derece santigrat

ha: Hektar

kg: Kilogram

g: Gram

m: Metre

cm: Santimetre

mm: Milimetre

m? Metre kare

ml: Mililitre

mg: Miligram

pH: Power of hydrogen

pum: Mikrometre

dS: DesiSiemens

mmhos: Milimhos

ppm: Parts per million

UYO: Uzun yillar ortalamasi
T.C. Tiirkiye Cumhuriyeti
Faostat: Food and Agriculture Organization Stat
TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu
OMU: Ondokuz Mayis Universitesi
ABD: Amerika Birlesik Devletleri
GDD: Biiylime Derece Giin
LED: Light Emitting Diode
NAR: Net asimilasyon orani
RGR: Kism1 biiyiime orani

CGR: Bitki biiyiime orani

YA: Yaprak alani

YALI: Yaprak alani indeksi

OKA: Oransal kok agirlhig

OSA: Oransal sap agirligi

OYA: Oransal yaprak agirligi
OYAL: Oransal yaprak alani
OYA: Ozgiil yaprak alani

DYA: Doymus yag asitleri
DMY A: Doymamis yag asitleri
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1. GIRIS

Saglikli bir yasam i¢in karbonhidratlar, yaglar, proteinler, vitaminler ve
suyun yeterli sekilde tiiketilmesi gerekmektedir. Yaglar, insan beslenmesinde
gerekli oldugu kadar sagligimiz agisindan da biiyiik 6nem gostermektedir.
Yaglar, enerji kaynagi olarak kullanilmasinin yani sira, A, D, E ve K gibi
vitaminlerin emilimini de saglamaktadir. Bu nedenle, yaglarin insan
beslenmesinden kisitlanmasi, viicut sistemlerinin islevlerini  olumsuz

etkileyebilmektedir.

Genel olarak suda ¢oziinmeyen ancak eter, benzen, kloroform gibi
organik ¢oziimlerde ¢dziinebilen yaglar (Ozdemir ve Denkbas, 2003), gliserol
ve yag asitlerinden olusan trigliseritlerin hakim oldugu bilesikler grubudur
(Karaca ve Aytag, 2007). Hidrokarbon zincirindeki baglara gore, doymus ve
doymamis yag asitleri olarak ayrilmaktadir. Doymus yag asitlerinin zincirlerinde
karbon atomlar1 arasinda tek bag bulup oda sicakliginda genellikle kati
hayvansal kaynakli besinlerde bulunur. Doymamis yag asitlerinin zincirlerinde
ise karbon atomlar1 arasinda c¢ift bag bulup oda sicakliginda genellikle sivi
bitkisel yaglar ve yagl baliklarda bulunur (Oztiirk, 2014). Yag bitkilerinin yag
asitleri kompozisyonu stirekli sabit olmayip ekolojik, morfolojik, fizyolojik,
genetik ve yetistirme teknikleri bir¢ok faktdre bagl olarak stirekli degistigini
belirlenmistir (Karaca ve Aytag, 2007).

Oncelikler yenilebilir yag icin yetistirmektedir. Son zamanlarda, yag
bitkileri hayvan yemleri ve endiistriyel uygulamalar i¢in hammadde olarak
kullanilmigtir. Diinyada yetistirilen ¢ok sayida yag bitkisi bulunmakta olup
bunlar soya fasulyesi, yer fistig1, kolza, hardal, aycicegi, aspir, susam, keten ve
pamuk gibi endiistri bitkileridir (El Hamidi ve Zaher, 2018).

Aspir (Carthamus tinctorius L., 2 n = 24), Asteraceae familyasina ait tek
yillik, genis yaprakli dikenli ve dikensiz formlar1 olan bir endiistri bitkisidir,
dikenli formlar dikensiz formlara gore daha fazla yag igermektedir. Aspir, ilk
olarak Asya kitasinin giineyinde, Orta Dogu’da ve Akdeniz iilkelerinde
yetistirilmis ve buradan diinyaya yayilmistir (Singh ve Nimbkar, 2006).

Aspir, genellikle 30-150 cm arasinda bitki boyuna sahip, 2.5-3 m
derinlige kadar inebilen kazik kokli bir bitkidir. Bu {istiin kok sisteminden

dolayr kurak, vyar1 kurak bolgelerde, kiragc ve verimsiz arazilerde
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yetisebilmektedir. Orta derecede tuza toleransli oldugu ve dikenli ¢esitlerin
dikensiz formlara gore tuza daha toleranshi oldugu belirlenmistir (Kaya vd,
2003). Aspir dik govdesiyle kuvvetli ve saglam yapida bir sapa sahiptir. Sap
kesiti yuvarlak olup kalinlig1 1-3,5 cm arasinda degisen, rengi geng asamalarinda
acik yesil olup olgunlagsmaya dogru gittikce sararir. Dalin a¢1 Araligr 30 ila 70
arasindadir ve dallanma derecesi hem genetik faktorler hem de gevresel faktorler
tarafindan etkilendigini bildirmislerdir (Dajue ve Miindel, 1996). Yaprak iriligi
ve sekli, teksel bitkilerde ve ¢esitler arasinda oldukc¢a farklilik gostermektedir.
Yapraklardaki dikenlik, bir ¢esit 6zelligi olmakla beraber dikenli ¢esitlerde alt
yapraklardan {ist yapraklara gittike artmaktadir. Alt yapraklar genellikle
dikensiz, ancak tomurcuk asamasinda kok dikenleri gelisir ve tam ¢igeklenme
ile giiclii sert dikenler haline gelir (Dajue ve Miindel, 1996). Aspir ¢icekleri sar1,
kirmiz1 ve turuncu renkte olup tabla seklindedir. Bir bitkideki 5-50 arasinda
degisen tabla sayisi her tablada yaklasik 100 ¢igek bulup tozlastiricilarin
yoklugunda kendine dollenen bir Kkiiltiir bitkisi olarak tanimlanan aspir
yetistiriciliginde maksimum verim alabilmek i¢in boceklerin gerekli oldugu
bildirilmistir( Pandey ve Kumari, 2008). Ancak, bazi durumlarda % 60-70’e
ulusan yabanci dollenme goriilmektedir (Li ve Miindel, 1996). Aspir Tohumu
Kalin, sert ve lifli meyve kabuguna sahiptir. Tohum kabugunun rengi beyaz,
veya krem olup bin tane agirligi genel olarak 40-50 gr arasinda degisim
gostermektedir (Dajue ve Miindel, 1996).

2017-2018 Ekim mevsiminde, diinyadaki aspir tohum iiretiminin 690
846 ton oldugu rapor edilmistir. Kazakistan, diinyanin en biiyiik aspir iireticisi
olarak birinci sirada bulunurken, onu Rusya, ABD, Meksika ve Tiirkiye takip
etmektedir (Faostat, 2018). Tiirkiye, ekolojik sartlar bakimindan aspir iiretimine
elverisli bir konumdadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore
Tiirkiye’de, 2019 yilinda 15.860 hektar alanda, 21.883 ton aspir iiretilmis olup,
ortalama 1.380 kg/ha verim elde edilmektedir. Tiirkiye ’de aspir tarimi yapilan
bazi iller ise 6zellikle Ankara, Konya, Eskisehir ve Sanlurfa’dir. Tiirkiye'de
genel olarak bakildiginda ise en fazla aspir liretimi Orta Anadolu bolgesinde
yapilmaktadir. Tiirkiye’de aspir iiretimi diger yag bitkilerine kiyasla diisiik
tohum yag verimi, yeni ¢esitlerin adaptasyonu, 1slah1 ve yetistirme teknikleri ile
ilgili arastirmalarin eksikligi nedeniyle Tiirkiye'de aspir iiretimi sinirhi kalmistir

(Keles ve Oztiirk, 2012).



Onceleri tibbi bir bitki olarak kullanilan aspir, Suda erimeyen kirmizi
renkli “Carthamin” ve suda eriyebilen sar1 renkli “Carthamidin” maddeleri
icermesinden dolay1 gida ve tekstil {iriinlerini renklendirmek i¢in dogal bir boya
kaynag1 olarak da kullanilmaktadir (Nagaraj, 2009). Son donemlerde modern
farmakolojik ve klinik incelemelere gore, Aspir yagi miyokard iskemisi,
tromboz, pihtilasma, iltihaplanma, toksisite ve kanser gibi hastaliklarin
tyilestirilmesi i¢in timit verici firsatlar da sunmaktadir (Delshad vd, 2018).

Aspir bitkisinin tohumlarindan % 25-45 arasinda yag elde edilmektedir.
Bu yagin% 90’1n1 doymamis yag asitleri olusturmaktadir. Aspir’ den elde edilen
yag, yemeklik yag olarak ve biodizel iiretiminde kullanilmaktadir (Baydar ve
Erbas, 2016). Aspir yag icerigindeki Omega 6 (linoleik asit) sayesinde kan
sekerini diizenlemeye yardimci olarak kalp krizi ve felg gegirme riskini
azaltmaktadir( Asp vd, 2011). Ayrica, igerigindeki Omega 9 (oleik asit)
sayesinde de kardiyovaskiiler hastalik riskini azaltmaya yardimci oldugu, HDL
kolestrolii artirdig1 ve LDL kolestrolii diislirdiigii belirlenmistir (Zhou, 2014).
Aspir tohumundan elde edilen yag, kozmetik sanayisinde de kullanilmaktadir.,
Icerigindeki giiclii melanin sentezi inhibitorlerinden dolay: cilt beyazlatici
kozmetik iirlinlerin yapiminda kullanildig: bildirilmistir (Domagalska, 2010).

Bolgelere gore degismekle birlikte yazlik ve kislik olarak yetistirilebilen
aspir bitkisi, iklim ve toprak istekleri bakimindan bir¢ok yag bitkisine gore daha
az secicidir. Her tiirlii toprakta rahatlikla yetisebilmesine ragmen yiiksek verim
elde etmek i¢in, derin, verimli ve drenaj sorunu olmayan topraklara ihtiyag
duymaktadir (Emongor, 2010). Aspir bitkisi deniz seviyesinden 1000 metreye
kadar olan yiiksekliklerde rahatlikla yetistirilmektedir. Yiikseklik artik¢a tohum
verimi ve yag oraninin azaldigi belirlenmistir (Quilantan vd, 1977). Aspir iliman
iklim  bolgelerine uyumlu, 1slah caligmalar1 ile pek ¢ok yerinde
yetistirilmektedir. Uzun giin bitkisidir ve 14 saatlik bir fotoperiyod siiresine
ihtiya¢c duymaktadir. Yagis ve nemin c¢ok yiiksek oldugu bdlgelerde tohum
tutmada azalma, kokte hastaliklar meydana getirdiginden dolayr verimde
diismeler neden olmaktadir (Bayramin, 2006).

Verimli bir yetistiricilik yapabilmesi icin bitkiyi ve dolaysiyla gelisme

donemlerini ve bu donemlerde etkileyen faktorlerin iyi bilinmesi gerekmektedir.
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Aspir bitkisinin biyolojik dongiisii 6 6nemli gelisme donemlerine (cikis, rozet,

sapa kalkma, dallanma, ¢i¢ceklenme ve olgunlagma) ayrilmaktadir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Aspir bitkisinin fenolojik gelisme dénemleri

Aspir bitkisinde ¢ikis doneminin toprak sicakligi ve neme bagli olarak 3-
8 giin arasinda siirdiigii ve bu donemi daha uzun dénemde biiyiiyen bir rozet
asamas! takip ettigi bildirilmistir. Iklim kosullara bagl olarak rozet asmasi
cikistan 20-39 giin sonra gergeklesmektedir. Bu donemde, geng bitkilerin -7° C
soguklara kadar dayanikli oldugu bildirilmistir. Rozet asamasindan sonra bitki,
sapa kalkma ile hizli bir biiylime donemine girmektedir (Emongor, 2010).
Cigeklenme donemi yetistirme uygulama ve iklim kosullarina bagl olarak 4-6
hafta arasinda stirmektedir. Cigeklenme doneminden sonra bitki, 30 ile 35 giin
arasinda siiren olgunlasma donemine gegmektedir (Singh ve Nimbaki, 2006).
Aspir bitkisinde ¢igeklenme ana sap tablasi ile baslamakta ve sirasiyla primer,
sekonder ve tersiyer dal tablalarinin ¢iceklenmesiyle devam eden bitki tizerinde
yukaridan asagiya ve tabla iizerinde ise merkeze dogru diizenli bir ¢iceklenme

intervali oldugunu bildirmistir (Baydar ve Yiice, 1996).

Biiylime parametreleri, tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin cesit, sezon
ve ekim zamanma goére kantitatif olarak degisimlerinin incelendigi bu

arastirmanin amaci.

Her hangi bir bolgede basarili ve ekonomik bir aspir tarim1 yapilabilmesi
igin Oncelikle uygun ¢esit ve yetistirme tekniklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Yetistirme teknigi konularinin baginda da uygun ekim zamaninin
belirlenmesi gelmektedir. En uygun ekim zamanini belirmek bolgenin sicaklik

ve nem kosullarina baglidir. Ayrica, tam zamaninda ekim yapilmasi tablada tane
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tutma oranini yiikseltmektedir gerceklesmesini garanti eder, boylece yiiksek
tohum verimi ve yiliksek oranda kaliteli yag elde edilmesi garanti
edilebilmektedir. Aspir bitkisinin adaptasyonuna yonelik olarak Tirkiye’de
birgok arastirma yapilmistir. Ancak bitkinin biiyliime ve gelisme dénemi ile ilgili
kapsamli bir arastirma bugiine kadar heniiz yapilmamistir ve Aspir bitkisinin
fizyolojik biliylime ve gelisme davraniglari konusunda yapilan arastirmalar

olduke¢a smirhidir.

Biiylime paterni analizi bize sadece bitkinin kuru maddeyi nasil
biriktirdigini anlatmak degil, ayn1 zamanda bir bitkiyi az ya da ¢ok iiretken hale
getirebilecek olaylart da ortaya koyabilmektedir. Bitkilerin ¢ikistan
olgunlagmaya kadar gegen siiregte fotosentez yaparak {irettikleri asimilat
tirlinlerinin vejetatif ve generatif organlarindaki kuru madde birikimini ve
dagilimmi belirlenmesi saglamaktadir. Oysa bu konularda yapilacak olan
calismalar, 6zellikle bitki 1slah¢ilarina yliksek verimli ¢esit gelistirmede uygun

bitki biiyiime ve gelisme modellerinin sunulmasinda biiyiik fayda saglamaktadir.

Tiirkiye’de en Onemli problemlerden birisi yagli tohum iiretim
sektoriinde yetersizlik ve bu yetersizlikten dolayr disa bagimli bir durumun so6z
konusudur. Tiirkiye’deki bitkisel yag a¢iginin kapatilmasi1 amaciyla, verimli ve
yiiksek yag oranina sahip ¢esitlerinin gelistirilmesi, bolgesel adaptasyonlarinin
belirlenmesi ve agronomik o6zelliklerinin  optimazyonun saglanmasi

gerekmektedir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Bitki Biiyiime ve Gelisme Parametreleri ile lgili Bilgiler

Uzun (1996), Bitki yetistiriciliginin fizyolojik esaslarinin daha iyi
anlasilmasini saglayan biiyiime analizlerinin 6zellikle kontrollii sartlarda yapilan bitki
yetistiriciliginde biiyiik 6nem kazandigs; bu analizleri kullanilarak uygun ekim zamant
ve bitki sikliginin belirlenebilecegi, sulama, giibreleme gibi islemlerin zamaninda
yapilmasi ile verim ve kalitenin de artacag bildirilmistir.

Kaya vd (2003), Ankara ekolojik kosullarinda 3 yerli ¢esit (Yenice, Dinger 5-
118, 5,154) kullanarak aspir bitkinin ¢ikistan itibaren ti¢ farkli devrede (7, 14, 21 giin)
fide boyu, kok uzunlugu, kok kuru agirligy, toprak tstii kuru agirlik, kdk/toprak tistii
kuru agirlik oram ile giinliik biiylime oranmi belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirma
sonucu; gelisme ilerledikge incelenen ozelliklerde belirgin bir artis oldugu, en yiliksek
kok/toprak tstli kuru agirlik degerini veren 5-154 ¢esidinden en yiiksek tane verimi
elde edildigi, diger iki ¢eside gore kuraga daha dayanikli oldugunu rapor etmislerdir.
Bitkinin gelismenin erken devrelerinde kok gelisimi icin daha fazla besin maddesi
harcayan ¢esitlerin kok uzunlugu ve kok kuru madde miktar1 daha fazla oldugu, toprak
listii organlar1 gelismenin yavas oldugu, bitkide su tliketimini yapildig1 toprak {istii
aksaminin azalmasina neden oldugu, olumsuz sartlarda dayaniklilik artigin1 kanisina
varilmistir.

Bozkurt ve Kurt (2007), Samsun ekolojik kosullarinda Antares ve Sar1 85
olmak iizere 2 keten ¢esidinde kantitatif biiylimesi tizerine farkli ekim zamanlarinin (3
Ekim ve 18 Kasim) etkisini belirlemek lizere yapmis olduklari arastirma sonucu; keten
cesitlerinin ve ekim zamanlarinin bitki boyu, kok uzunlugu, toplam bitki kuru agirligi,
net asimilasyon orani, oransal kok ve sap agirligi lizerinde onemli derecede etkiye
sahip oldugu, kislik ekim zamanin toprak sicakligin 20 °C civarinda oldugu Ekim
ayinda yapilmasi gerektigi, kok ve sap biiylimesi ile net asimilasyon oranindaki artis
ve degismeler keten ¢esidinin daha avantajli oldugunu tespit etmislerdir.

Baydar ve Kara (2010), Isparta ekolojik sartlarinda yazlik olarak yetistirilen
farkli aspir genotiplerinin gelisme donemlerine (Rozetlesme, tomurcuklama,
ciceklenme basi, ¢igeklenme, tane dolum ve olgunlagma) gore vejetatif ve generatif
organlarindaki kuru madde birikimini incelemek amaciyla yliriittiikleri aragtirmanin
sonuncunda, Olgunlagma doneminde aspir genotiplerinde kuru maddenin %6.00-6.93

“Uniin  koklerde, 9%21.97-33.12°sinin sapta, %4.98-6.69’sinin yaprakta, %39.39-
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48.00’inin tablada ve 9%15.58-19.96’simin tohumda biriktigini ifade etmislerdir.
Genotipler arasinda en yiiksek tane kuru madde birikiminin Dinger c¢esidinde
oldugunu, en diisiik tane kuru madde birikiminin ise Gelendost-1 hattindan elde
edildigini bildirmislerdir.

Kaleem vd (2010), Pakistan sartlarinda yapmis olduklar1 arastirmada g¢evresel
varyasyonlarin aygigegi ¢esitlerinin biiylime ritmin lizerine etkisi incelemek amaciyla
yaprak alan1 indeksi, 6zgiil yaprak alani, bitki bliylime orani ve net asimilasyon orani
gibi fizyolojik 6zelliklere dayali verileri 10 giin arayla ¢ikistan sonra 60 giin ‘e kadar
kaydedilmislerdir. Arastirma sonucu; yaprak alani, 6zgiil yaprak alani, bitki biiyiime
orani ve net asimilasyon orani ilkbaharda yetistirilen ay¢icegi bitkilerin sonbaharda
yetistirilen bitkilerine kiyasla daha yiiksek oldugu, yaprak alani, bitki biiylime orani
ve net asimilasyon orani her iki mevsiminde sigmoid bir egri paterni takip ettigini
rapor etmislerdir. Bu sigmoid egri deseni sicaklik ve giines saatleri gibi cevresel
degiskenlerle iligkili olabildigi, zirveden sonraki azalma yapraklarin yaslanmasi ve
bitkinin vejetatif evreden {ireme evreye geg¢mesinden kaynaklandigini tespit
etmislerdir.

Pasary ve Noormohamadi (2011), Iran ekolijik kosullarinda yapmis olduklari
arastirma sonucu; bitki biiylime paterninin analizlerde toplam kuru madde 55 giin
ekimden sonra maksimuma ulastiktan sonra azaldigi, bitki nispi biiyiime orani ise 40
giin ekimden sonra maksimuma ulastiktan sonra azaldigini rapor etmislerdir.

Ghosh vd (2013), Hindistan ekolojik kosullarinda aspir bitkinin fizyolojik
bliylime parametreleri belirlemek amaciyla bitki 6rnekleme ¢ikistan 38 giin sonra 15
giinliik araliklara {i¢ kez yapmistir. Arastirma sonucu; bliylime parametrelerinin tohum
verimi lizerinde dogrudan etkilerinin diisiikk ve dnemsiz oldugu, yaprak alani bitki
gelisiminin ilk asamasinda kuru madde birikiminde etkili oldugu, daha sonraki
asamalarda hem yaprak alan1 hem de yaprak agirligi bitki biliylimesinde énemli rol
oynadigini rapor etmislerdir.

Hassan vd (2015), Pakistan ekolojik kosullarinda aspir genotiplerinin
biliylimesi ve gelismesini incelemek {izere yapmis olduklar1 ¢alismanin sonucunda,
biiyiime Ozellikleri i¢in farkli 6rnekleme araliklarinda genotipler arasinda 6nemli
farkliliklar oldugunu, yaprak alani indeksi, net assimilasyon orani ve bitki biiyiime
oraninin sigmoid patterni takip ederek zirvelere ulastiktan sonra olgunlasmaya kadar
azaldigin tespit etmislerdir. Bitki biiylimede bu diisiis yapraklarin yaslanmasi ve

bitkinin lireme asamasina gegmesinden kaynaklandigini rapor etmislerdir.
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2.2. Ekim Zamam ile Ilgili Bilgiler

Samanct ve Ozkaynak (2003), Antalya ekolojik sartlarinda iki yil
boyunca yiiriittiikleri arastirmalarinda 3 farkli ekim zamani (25 Nisan, 5 Mayis
ve 15 Mayis 1998 ve 30 Nisan, 15 Mayis ve 25 Mayis 1999) ve3 farkli aspir
cesidi(Yenice, Dinger 5-18 ve Dinger 5-154) kullanmislardir. Calisma
sonucunda, ekim zamani geciktik¢e tane veriminin, yag oraninin, palmitik asitin,
stearik asitin ve oleik asitin azaldigini, ancak linoleik asit artigini (%50.86 den
%355.72 ‘e kadar) tespit etmislerdir.

Ozel vd (2004), Harran ovasi kosullarinda Dinger cesidinde uygun ekim
zamani ve sira Uzeri mesafesini belirlemek amaciyla yiirittiikleri
aragtirmalarinda, 4 farkli ekim zamani (ekim ay1 ortasi, kasim ay1 basi, kasim ay1
ortas1 ve aralik ay1 basi) ve 5 farkli sira iizeri mesafesi(5, 10, 15, 20 ve 25 cm)
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, tohum veriminin 66.8-119.2 kg/da yag
oraninin %25.66-35.48, yag veriminin 17.6-38.9 kg/da, kabuk oraninin %39.33-
50.37 ve bin tane agirliginin 29.22-36.71 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
En uygun ekim zamaninin Kasim ay1 ekimi ve en uygun sira iizeri mesafe ise 5
cm oldugunu belirlemislerdir.

Cosge ve Kaya (2008), Ankara ekolojik sartlarinda ii¢ aspir
cesidi(Yenice, Dinger ve Remzibey) lizerinde gec giizliik ve ge¢ yazlik ekim
zamanlarmin verim ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla
yiirtittiikleri ¢aligmada, en yliksek tohum verimini Dinger ¢esidinden, en yiiksek
yag orani ve yag verimini ise Dinger ve Remzibey ¢esitlerinden elde edildigini
bildirmislerdir. Bitki boyu, tabla sayisi, yan dal sayisi, tohum verimi, yag orani
ve yag veriminin ge¢ yazlik ekime gore ge¢ glizlik ekimdeki artis oranlari
strastyla % 86.14, %81.38, %5.68, % 80.00, %21.03 ve % 119.10 oldugunu
bildirmislerdir.

Yilmazlar (2008), Konya ekolojik kosullarinda uygun ekim zamanini ve
uygun aspir ¢esidini belirlemek {lizere yapmis oldugu calismada tii¢ aspir ¢esidi
(Dinger, Remzibey, Yenice) ve ii¢ farkli ekim zamani1 (10 Mart, 30 Mart, 20
Nisan) kullanmistir. Caligma sonucunda, ele alinan 6zelliklerin ¢ogunda c¢esitler
ve ekim zamanlarn arasindaki farklilik istatistik bakimindan Onemli
bulunmustur. Iki yil siireyle vyiiriittiigii ¢alismada ele alman &zellikler

bakimindan yillar arasi1 farkliliklar 6nemli bulunmustur ve yillar ayr1 ayri



degerlenmistir. Birinci yilda Dinger ¢esidinde 100.45-156.20 kg/da, Remzibey
cesidinde 82.89-159.17 kg/da ve Yenice ¢esidinde 117.45-157.66 kg/da arasinda
degisen tohum verimi elde edilirken, ikinci yil bu degerler sirastyla; 119.53 -
147.89 kg/da, 115.96 - 172.69 kg/da ve 114.52-147.34 kg/da arasinda degistigi
bildirilmistir. Her iki yilda da en diisiik birim alan tohum verimi {i¢ilincii ekim
zamanindan elde edilirken, en yiiksek birim alan tohum verimi ise birinci ve
ikinci ekim zamanlarindan elde edildigini tespit etmistir. Bitki boyunun 38.05-
63.77 cm, ilk dallanma yiiksekliginin 21.08-52.35 cm, yan dal sayisinin 3.97-
10.20 adet/bitki, tabla sayisinin 6.04-13.95 adet/bitki, tablada tohum sayisinin
26.69-42.10 adet, tohumda yag oranmin %40.10-48.33, yag veriminin 19.99-
41.08 kg/da, tohumda ham protein oraninin %10.52-24.82, tohumda kabuk
oraninin %44.08-51.48, bin tohum agirligimnin 38.84-45.39 g ve hasat indeksinin
% 31.41-40.68 arasinda degistigi bildirilmistir.

Ahadi vd (2011), Sanandaj ekolojik kosullarinda ikinci {iriin olarak
yetistirilen aspir bitkisinin verimligi tizerine farkli ekim zamani ( 25 Haziran, 5
Temmuz ve 15 Temmuz) ve farkli bitki yogunluklarinm ( 20 ve 40 bitki/m?)
etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmanin sonucunda, ekim
zamani gecikmesiyle c¢igeklenme ve olgunlagma giin sayisinin énemli 6l¢iide
arttigini, bitki yogunlugunun artmasiyla ekimden olgunlagsmaya kadar gegen
siirenin azaldigin1 ve tohum veriminde % 30 artis oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, bolge kosullart i¢in en uygun ekim zamanini 25 Haziran, en uygun ¢esidi
Sina ve en uygun bitki yogunlugunu 40 bitki/m?olarak bildirmislerdir.

Andirman (2011), Van ekolojik kosullarinda farkli aspirde ekim
zamanlarinin (1 Nisan, 15 Nisan ve 30 Nisan) verim ve verim unsurlarina
etkisinin belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢aligma sonucu; en yiiksek tohum
verimi 170.4 kg/da ile 1. Ekim zamaninda Yenice ¢esidinden, en yiiksek yag
orant ise %18.8 ile 1. Ekim zamaninda Dinger ¢esidinden elde edildigini tespit
etmistir.

Bitarafan vd (2011), Qazvin Iran ekolojik kosullarinda aspir bitkisinin
uygun ekim zamanini ve azot dozunu belirlemek iizere yapmis olduklar
calismada, Sofeh aspir ¢esidi,4 farkli ekim zamani ( Z1= 6 Mart, Z>= 16 Mart,
Z3=25 Mart ve Z4=4 Nisan) ve 4 farkli azot dozu (N1=0, N2=5, N3=10 ve N4=15
kg/da) kullanmiglardir. Calisma sonucunda, azot dozunun artisiyla bin tane

agirhigl, tohum verimi ve yag veriminin arttigin tespit etmislerdir. Tohum yag
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igeriginin azot giibrelemesi ile 10 kg/da’ a kadar arttigin1 ancak yiiksek azot
dozunda tekrar azaldigini bildirmislerdir. Azot dozunun hasat indeksi iizerine
etkisinin belirgin olmadigini, ekim zamani gecikmesiyle bin tane agirligi, tohum
verimi, yag orani ile biokiitle veriminin azaldigini rapor etmislerdir. Ayrica, yag
orani lizerinde ekim zamani etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. En yiiksek
bin tane agirligi, tohum verimi ve biokiitle verimi Z1N4 uygulamasindan, en
yiiksek yag orani ve verimi Z1Ns uygulamasindan ve en yliksek hasat indeksi
Z7N4 uygulamasindan elde edildigini tespit etmislerdir.

Badri vd (2012), Iran ekolojik kosullarinda Sina, Goldasht, KW2 ve
MECI11 olmak iizere dort aspir ¢esidinde verim ve verim unsurlari tizerine farkli
ekim zamanlarmin (16 Mart, 30 Mart, 14 Nisan, 29 Nisan) etkisini belirlemek
lizere yapmis olduklar1 arastirma sonucu; 16 Mart tarihte yapmis oldugu ekim
daha iyi sonuglar verdigini tespit etmislerdir. Tablada en yiiksek tane sayisi
(25.09) MEC 11 ¢esidinden, en yiiksek bin tane agirligi 37.31-37.81 g sirasiyla
MECI11 ve KW2 ¢esitlerinden, en yiiksek yag orant % 31.37 KW2 ¢esidinden,
bitkide en yiiksek tane sayisi (12.24 adet) Sina cesidinden elde edildigini
bildirmislerdir.

Keles ve Oztiirk (2012), Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen 5 farkli
aspir ¢esidinde(Black Sun 1, KSO3, KS05, Remzibey ve Populasyon) farkl
ekim zamanlarinin (1 Mart, 15 Mart, 30 Mart, 15 Nisan ve 1 Mayis)verim ve
kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirma sonucu; en
yiiksek tohum veriminin (122.9 kg/da), en ytliksek yag veriminin (33.3 kg/da)ve
en yiksek protein veriminin (22.9 kg/da) 1 Mart’ta yapilan ekimden tespit
ettiklerini bildirmistir. Ayrica, ekim zamani1 geciktik¢ce verimlerde azalmalar
meydana geldigini bildirmislerdir. En uygun ekim zamaninin 1 Mart ve en uygun
cesidin Remzibey oldugu kanisina vardiklarini rapor etmislerdir.

Khoulenjani vd (2013), Aspir bitkisinde uygun ekim zamaninin
belirlemesi amaciyla Isfahan kosullarinda, 8 farkli ekim zamani (5 Mart, 20
Mart, 3 Nisan, 18 Nisan, 4 Mayis, 19 Mayis, 4 Haziran ve 19 Haziran) ve 2 farkli
cesit (IL 111 ve Zendehroud)kullanarak yiiriittiikleri arastirma sonucunda,
Zendehroud ¢esidinin en uygun ¢esit oldugunu ve yiiksek verim elde etmek i¢in
daha erken ekilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Coskun (2014), Canakkale ekolojik sartlarinda yazlik ve kislik olarak

yetistirilen aspir bitkisinde farkli ekim zamanlar1 verim ve verim unsurlarinin
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izerine etkisini belirlemek {izere yiiriitiilen aragtirma sonucunda, kislik ekimde
yazlik ekime gore ¢igeklenme giin sayisi (124.67-82.11 giin), olgunlagma giin
sayist (184.4-137.6 giin), bitki boyu (118.67-108.89 cm), bin tane agirlig
(39.00-33.78 @), tane verimi (264.33-237.44 kg/da) ve yag verimi bakimindan
(76.10-72.50 kg/da) daha yiiksek sonuglara ulasildigini bildirmistir. Remzibey
¢esidinin tane verimi (285.67 kg/da), yag orani (%30.67) ve yag verimi (87.51
kg/da) diger cesitlere (Dinger ve Balci) gore daha yiiksek oldugu rapor
edilmistir.

Durukan (2014), Mardin Derik ekolojik kosullarinda farkli iki aspir
¢esidi (Dinger, Balci) ve bes farkli ekim zamaninin ( 20 Ekim, 5 Kasim, 20
Kasim, 5 Aralik, 20 Aralik ) verim ve verim 6gelerine etkisini incelemek tizere
yapmis oldugu arastirmanin sonucunda, en yiiksek tohum verimi 205.48 kg/da
ile 2.Ekim zamaninda (5 Kasim) Balc1 ¢esidinden, en yiiksek yag oranini ise %
31.62 ile 2. Ekim zamani (5 Kasim) Dinger aspir ¢esidinden elde edildigi rapor
edilmistir.

Thalji (2015), Urdiin yar1 kurak kosullarinda farkli ekim zamanlarinin
aspir bitkisinin verim performans: ve tarimsal Ozelliklerini {lizerine etkisini
incelemek amaciyla yiiriittiigii calismanin sonucunda, Aralik ayinin sonunda
yapilan ekimde bitki boyu, dal sayisi, bitki agirligi, ¢icek sayisi ve tane
agirhi@inin arttigini ifade etmistir.

Oz (2016), Bursa Ekolojik kosullarinda sonbahar ve ilkbahar ekim
donemlerinde aspir bitkinin performanslarini etkileri incelemek amaciyla, 4
farkli Aspir ¢esidi kullanilmigtir. Tiim incelenen tarimsal 6zellikler bakimindan
sonbahar ekimlerinden ilkbahar ekimlerine gére daha istiin performanslar elde
edildigi saptanmistir. Remzibey ¢esidi yan dal sayisi, bitkide tabla say1si, tablada
tohum sayis1 ve tohum verimi bakimindan ilk siray1 aldig belirlenmistir.

Safara vd (2016), Iran ekolojik kosullarinda 4 farkli ekim zamani (30
kasim, 21 aralik, 22 ocak ve 2 Subat) ve 4 farkl kiikiirt glibresi uygulamasinin
(0, 20, 40 ve 60 kg/da) aspir bitkisinin verim ve verim bilesenleri {izerine
etkilerini incelemek iizere yapmis olduklari arastirmanin sonucunda, ekim
zamani gecikmesiyle yiiksek sicakliga maruz kalan bitkilerin veriminde %50,28
oraninda azalma oldugu ve bitki biiyiime siiresinin azaldigini bildirmislerdir. En
yiiksek tane verimi (401.27 kg/da) 21 Aralik ekim zamanindan elde edilmis olup,
20 kg/da kiikiirt uygulamasiyla bitkide tabla sayis1 ve tablada tane sayisinin
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artmasiyla bitkinin tane veriminin de artigini tespit etmislerdir. Uygun ekim
zamant kullanilmasinin ve uygun kiikiirt dozu kullanilmasinin tane ve yag
verimini arttigini rapor etmislerdir.

Senkal vd (2016), ii¢ aspir c¢esidi kullanarak (Yenice, Dinger,
Remzibey)ekim sezonu ve hasat zamaninin, yag orani, yag asitleri bilesenleri,
yagin fizikokimyasal 6zellikleri, yaglarin antiradikal potansiyeli ve oksidatif
stabilitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yirittikleri aragtirmanin
sonucunda, ilkbaharda ekilen tohumlar ile kiyaslandiginda sonbaharda ekilen
tohumlarin nem igerigi ve peroksit oraninin daha yiiksek oldugunu rapor
etmiglerdir. Hasat zamani1 geciktikge aspir yaginin oksidatif stabilitesinde
azalma oldugunu bildirmislerdir.

Yilman (2017), Siirt ekolojik kosullarinda yapilan denemede Balci ve
Remzibey ¢esitleri ile 5 farkli zamanda (15 Ekim, 30 Ekim, 15 Kasim, 30 Kasim
ve 15 Aralik) kishik ekim yapilmistir. Aragtirmada, erken ekimlerden geg
ekimlere dogru gidildik¢e aspir bitkisinin verim ve verim 6gelerinde azalmalar
oldugu, Remzibey-05 ¢esidinin Balci ¢esidine gore bolgeye daha iyi adaptasyon
gosterdigini bildirmistir. Ayrica, en yiiksek tohum verimi 113.89 kg/da ile
Remzibey-05 ¢esidinin 1. Ekim zamanindan (15 Ekim) elde edilirken, en diisiik
tohum verimi 39.88 kg/da ile Balci ¢esidinin 5. Ekim zamanindan (15 Aralik)
elde edildigini rapor etmistir.

Aslantas (2019), Konya sartlarinda farkli ekim zamanlarinin (14 Ekim,
14 Kasim ve 27 Mart) aspir bitkisinin verim, verim 6geleri ve kalite kriterleri
lizerine etkisini belirlemek tizere yapmis oldugu calismanin sonucunda; bitki
boyunun 40.7-80.3 cm, dal sayisinin 3.4-6.3 adet/bitki, tabla sayisinin 3.6-7.5
adet/bitki, tablada tohum sayisinin 8.5-23.2 adet, tabla ¢capinin 16-31.9 mm, bin
tane agirligmin 26.4-41 g, tohum veriminin 14.5-106.6 kg/da, yag oraninin
%20.8-29.2 ve yag veriminin 3.2-28.2 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.
Konya ve benzer sartlara sahip bolgelerde 14 Kasim tarihli ekimin Linas ¢esidi
icin uygun oldugu kanisina varilmistir.

Gok ve Ekin (2019), Hakkari kuru kosullarinda {i¢ aspir ¢esidinin
(Dinger, Remzibey ve Linas) uygun ekim zamanini belirlemek icin yaptiklar
arastirmada, ekim zamaninin gecikmesi ile birlikte tane verimi, yag verimi,
protein verimi ve ta¢ yapragi veriminde azalmalar oldugunu belirtmislerdir. En

yiiksek tane verimi (158.5 kg/da), ta¢ yapragi verimi (17kg/da), yag verimi (39.5
12



kg/da ) ve protein verimi(24.4 kg/da ) 1 Nisan’da yapilan ilk ekimden elde
edilirken en diisiik degerleri ise 30 Nisan’da yapilan son ekim zamanindan
sirastyla 83.8 kg/da, 11.8 kg/da, 9.2 kg/da, 12.2 kg/da olarak elde edildigi
saptanmistir. En yiiksek tane verimi (152.9 kg/da), yag orani (%28) ve yag
verimi (42.9 kg/da) Remzibey ¢esidinden elde edildigi, en yiiksek ta¢ yapragi
verimi ise (21 kg/da)Dinger ¢esidinden elde edildigini tespit etmislerdir.

Roche vd (2019) tarafindan Fransa nin giiney bati ekolojik kosullarinda
aspir bitkisinde c¢evresel kosullarin yag asitleri ve fitosterol bilesimleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Yagis farkina yol agan iki ekim zamaninda
(geleneksel ve gec ekim) yetistirilen aspir tohumlarinin yag asidi ve fitosterol
icerikleri degerlendirildiginde, ekim zamanmin gecikmesiyle tiim sterol
kategorilerinin arttig1, yag asitleri azaldigi, doymus/doymamis yag asitlerinin
oraninin ise arttig1 tespit edilmistir. Fitosterolin % i embriyo icerisinde ve 4 ii
kabuk igerisinde bulundugu rapor edilmistir.

Yiice Boz (2019), Yozgat Ekolojik kosullarinda farkli ekim zamanlarinin
bazi1 aspir ¢esitlerinde verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek iizere
yapmis oldugu arastirmanin sonucunda; ekim zamanina gore bitki boyu, yan dal
sayisi, tabla sayisi, govde agirligi, kuru madde miktar1 ve tohum veriminin
farklilik gosterdigini bildirmistir. Arastirmada, en yiiksek yag orami Linas
(%26.68), Olas (%29.32) ve Balc1 (%27.71) cesitlerinden elde edildigi
bildirilmistir.

2.3. Diger Yetistirme Teknikleri ile ilgili Bilgiler

Miindel vd (1994), tarafindan 1987-1990 yillar1 arasinda Alberta ve
Manitoba kosullarinda aspir bitkisinde sira iizerinin ve tohumluk miktarinin
verim, verim unsurlart ve kalite bilesenleri iizerine etkileri arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda, sira iizeri mesafesi azaldik¢a verimin arttig1 ve maksimum
tohum verimi elde etmek i¢in 32-40 kg/ha tohumluk kullanilmasi gerektigini
tespit etmislerdir. Ayrica, yag orani ve olgunlagma giin sayisinin lizerinde sira
tizeri mesafenin ve tohumluk miktarinin etkisi olmadigi saptanmustir.

Yildirim vd (2005), Van ekolojik kosullarinda Yenice aspir ¢esidinde
giibre dozlarinin verime etkisini belirlemek tizere yapmis olduklar1 arastirmada,
azot dozlar1 olarak NO=0, N1= 8, N2= 16 kg/da, fosfor dozlar1 olarak P0=0,
P1=8, P2=16 kg/da kullanmiglardir. Caligma sonucunda, azot dozlarinin bitki
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boyu, tabla sayisi, tohum verimi ve yag verimi lizerine olumlu etkilerinin
oldugunu, fosfor dozlarinin ise bitki boyu ve tabla sayisi ilizerine olumlu etkileri
oldugunu tespit etmislerdir. En yiiksek bitki boyunun (68.93 cm) N2PO
muamelesinden ve en yiiksek tohum verimininN2P1 muamelesinden elde
edildigini (363.06 kg/da) bildirmislerdir. Ancak, bin tane agirlig1 ve yag orani
tizerine azot ve fosfor gilibresinin 6nemli etkisi olmadigini rapor etmislerdir.

Serefoglu  (2009), iki yil boyunca Kahramanmaras kosullarinda
potasyum uygulamasi ve farkli sira tizeri mesafelerin Dinger ¢esidinin
verimliligi ve yag asidi kompozisyonu iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yirlittiigli aragtirmanin sonucunda, en yiliksek tohum veriminin 303 kg/da ve
50x20 cm ekim sikligindan elde edildigini rapor etmistir. Ayrica, en yliksek
tohum verimi (54 g/bitki) ve en yiiksek tabla sayisi (41 adet) 50x50 cm ekim
sikligindan elde edildigini tespit etmistir. Potasyum uygulamasinin tohum
verimi ile tabla sayisini arttigin1 da rapor etmistir.

Ashrafi ve Razmjoo (2010), Farkli sulama rejimlerinin aspir bitkisinin
yag icerigi ve yag kompozisyonu iizerine etkisini belirlemek tlizere yapmis
olduklar1 ¢aligmada, kuraklik stresi ile yag orani, palmitik, stearik, oleik ve
linoleik asitleri sirastyla % 13, %63, %60, %14 ve %10 oraninda azaldigini tespit
etmislerdir.

Kunt (2011), konya ekolojik kosullarinda kislik olarak ekilen aspirde,
farkli sira iizeri ve yabanci ot miicadelesinin verim ve kalite tizerine etkilerini
incelemek iizere yapmis oldugu c¢alismanin sonucunda, sira iizeri mesafenin
artmasiyla tohum veriminin distiglinii tespit etmistir. En yiiksek tohum
veriminin (318.05 kg/da), yag oraninin (%26.96) ve yag veriminin ( 85.51 kg/da)
10 cm sira tizeri ekim mesafesinden elde edildigini rapor etmistir. Ancak, farklh
miicadele yontemlerine gore, Remzibey ¢esidinde en yiiksek tohum veriminin
(342.52 kg/da), en yliksek yag oraninin (%26.33) ve en yiiksek yag veriminin
(49.78 kg/da) ilaclama yapilan parsellerden elde edilirken, en diisiik tohum
veriminin (193.63 kg/da) , en diisiik yag oraninin (%25.59) ve en diisiik yag
veriminin ( 49.78 kg/da) ilaclama yapilmayan parsellerden elde edildigi
bildirilmistir. Remzibey Aspir ¢esidinin 30 x10 cm mesafede ilaglama yapildig:
zaman daha yliksek verim verebilecegi rapor edilmistir.

Pasary ve Noormohamadi (2011), Kuzeybati Iran ekolojik kosullarinda

farkli ekim deseni (1 sira, 2 sira), sira araligi (50, 60 cm) ve sira lizeri mesafesinin
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(5 ve 10 cm) kislik yetistirilen aspir bitkinin biiyiime paterni, ¢icek ve tane
verimi iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 aragtirmanin sonucu,
ekimden 55 giin sonra toplam kuru agirligin pik seviyesine ulastig1 ve daha sonra
azalmaya basladiginmi tespit etmislerdir. Ayrica nisbi biliylime oraninin (RGR)
Ekimden 40 giin sonra pik seviyesine ulastigini ve daha sonra giderek azaldigini;
en yiiksek {iriin biiylime oraninin ise (CGR) 2 sira, 50 cm sira araligi ve 5 cm
sira lizeri mesafesinden elde edildigini rapor etmislerdir. Sira lizeri mesafesinin
tohum ve ¢icek verimi iizerine en fazla etki eden faktor oldugunu, sira iizeri
mesafesini takiben ekim deseni ve sira araligi oldugunu bildirmislerdir.

Stier (2011), Diyarbakir ekolojik kosullarinda aspir bitkisinin farkli
gelisme donemlerinde yapilan sulamalarin verim ve verim &geleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu calismada, yiiksek tohum, tag
yapragl ve yag verimi elde etmek i¢in ciceklenme baslangicinda sulama
yapilmasinin uygun olacagini ifade etmistir.

Katar vd (2014), Ankara ekolojik kosullarinda dort farkli gelisme
déneminde (tohum olusum baslangicindan (9 agustos) tam olgunlagmaya kadar
10 ‘ar giin arayla) hasat edilen aspir tohumlarinin bin tane agirlig1, kabuk orani,
yag orani ve yag asidi bilesenlerini incelemek lizere yapmis olduklari ¢aligmanin
sonucu; Remzibey, Dinger ve Shifa ¢esitlerinde ilerleyen olgunlasma
donemlerine bagli olarak yag oranlarinda artis belirlenirken kabuk oranlarinda
ise bir azalmanin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica bdlge kosullarinda ytiksek
yag orani ve yliksek oleik asidi elde etmek i¢in en uygun hasat zamaninin tigiincii
olgunlagsma déneminde hasad1 (30 Agustos) ve en uygun gesitlerin ise Remzibey
¢esidi oldugunu saptamiglardir.

Toosi ve Azizi (2015), Iran ekolojik kosullarinda yapmis oldugu
arastirma sonucunda, aspir bitkisinin ekonomik verimi, hasat indeksi, bin tane
agirhgimi  arttirmak i¢in  ¢iceklenme doneminde tamamlayici sulama
uygulamasinin tercih edebilecegini rapor etmislerdir.

Arslan ve Bayraktar (2016), farkli azot ve fosfor dozlarinin, Dinger
¢esidinin yag orani ve yag asidi kompoziyonuna etkisini aragtirmak i¢in Ankara
kosullarinda ytriittiikleri arastirmada, 2010 yetistirme doneminde yag
oraninin%?21.33-27.83, linoleik asittin oraninin % 75.30-76.50, 2011 yetistirme

doneminde ise yag oraninin %22.87-27.33, linoleik asitin oraninin ise % 57.60-
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78.70 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Azot ve fosfor uygulamalarinin yag
orani degerlerini olumlu yonde etkiledigi kanisina varilmaigstir.

Kose (2016), Eskisehir Kosullarinda aspir bitkisinde melez tane tutma
oranlarinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 arastirmada, 6 adet hat ana, 4 adet hat
ve ¢esit baba olarak kullanmis ve. 24 adet melez kombinasyon elde etmistir.
Melez kombinasyonlarin ortalama tane tutma oraninin %39.7 (Eas-sd-15 X
Remzibey) ile %89.5 (Eas-mek 20 x Balci) arasinda degistigini tespit etmistir.
Ortalama melez tane tutma oraninin ise % 56.3 oldugunu rapor etmistir.

Celik (2017), dort yerli aspir ¢esidi (Dinger, Yenice, Balci, Linas) ve {i¢
farkli taban giibresi (20-20-0, 18-46-0, 8-21-0) kullanarak yaptig1 aragtirmasinin
sonucunda, tane verimi ve yag oraninin g¢esitler arasinda farkliliklar
gbstermesinin yan1 sira bazi karakterlerde de cesit x giibre interaksiyonun da
onemli oldugunu tespit etmistir. En yliksek tane veriminin 20-20-0 giibre
uygulamasi ile Dinger ¢esidinden (203.40 kg/da) elde edildigi bildirilmistir. Yag
orani lizerinde taban giibresi uygulamasinin etkisinin olmadigi ve en yiiksek yag
oraninin Balc1 (%35.23) ve Linas (%33.99) cesitlerinden elde edildigi
bildirmistir.

Karabakan (2017), aspir bitkisinde farkli LED 1s1k kaynaklar1 altinda
gerceklestirilen hidropriming uygulamalarinin tohum ¢ikis, biiylime ve gelisme
izerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmanin sonucunda, ekim
oncesi hidropriming uygulamasinin aspir tohum antioksidan kapasitesini
artirmasiyla birlikte tarimsal verimligin de arttigini rapor etmistir.

Culpan ve Arslan (2018), Tekirdag kosullarinda salisilik asit
uygulamasinin aspir ¢esitlerinin (Balc1 ve Dinger) verim ve kalite 6zelliklerine
etkilerinin belirlemek iizere yapmis oldugu ¢alismanin sonucunda; uygulanan
salisilik asit dozlarimin tane verimine ve verim unsurlari {izerine olumsuz bir
etkide bulundugu, fakat protein orani iizerine olumlu etkide bulundugunu tespit
etmiglerdir. Aspir kiispesindeki protein oranmmin hayvan yemi olarak
degerlendirilmesinde 6nem arz ettigini ve salisilik asit uygulamasinin pratik bir
yontem olabilecegini kanisina varilmigtir. Her iki y1lda en yiiksek protein orani
0.1 mM salisilik asit uygulamasiyla Balci ¢esidinden elde edildigini (%17.15 ve
%16.98 sirasiyla) rapor etmislerdir.

Giiler (2018), Kiziltepe ovasi kosullarinda aspir gesitlerinde (Linas ve

Olas) farkli sira arasi mesafelerinin verim ve verim Ogeleri iizerine etkileri
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belirlemek amaciyla yaptig1 calismada 4 farkli sira aras1 (10, 20, 30 ve 40 cm)
kullanmistir. Arastirmanin sonucunda, en yliksek dekara verimin 40 cm sira arasi
mesafede 262.33 kg ile Linas ¢esidinden, en diisiik dekara verimin ise 20 cm sira
aras1 mesafede 163.69 kg ile Olas ¢esidinden elde edildigini ve Linas ¢esidinin
Kiziltepe kosullarina daha iyi adaptasyon sagladigimi tespit etmistir. Dal
sayisinin  12.30-16.14 adet/bitki (10-40 cm), tabla sayisinin 12,58- 16,49
adet/bitki (10-40 cm), tabla ¢apinin 2.29-2.40 mm (30-40 cm), tohum veriminin
9,20-15,86 gr/bitki (10- 40 cm), bin tohum agirhiginin 32.57-35.04 g (30-40 cm),
protein oraninin %18.69-20.25 (10-40 cm), yag oraninin ise % 41.16-41.54 (10-
30 cm) arasinda degistigini rapor etmistir.

Ferreira Santos vd (2018), Aspir bitkisinde farkli azot uygulamalar
kullanarak sulu ve kuru Brazilya ekolojik kosullarinda yaptiklar1 aragtirmanin
sonucunda, kuraklik donemlerinde sulama uygulamasiyla stresin azaldigini,
verim ve verim unsurlarinda belirgin bir artis oldugunu ve tohum verimi
bakimindan 20 kg N/da’ in yeterli oldugunu bildirmislerdir.

Giirsoy vd (2018), Ankara ekolojik kosullarinda farkli sira arasi (20, 30,
40 cm ) ve sira lizeri (0, 10, 15 cm) mesafelerin Ayaz ve Linas aspir cesitlerinde
verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisinin belirlenmesi i¢in yiiriittiikler:
caligmada, sira arasi x sira lizeri x ¢esit interaksiyonunun onemli diizeyde
etkilesim gosterdigini rapor etmislerdir. En yliksek tohum verimi (46.53 g/bitki),
dekara tohum verimi (157.7 kg ) ve yag oran1 (%47.90 ), Ayaz ¢esidinden ve
30x10 cm mesafeden elde edildigini belirtirmislerdir. Benzer kosullarinda Ayaz
cesidinin Linas cesidine gore daha avantajli sonuglar gosterdigi ve en uygun
ekim sikliginin 30 x10 cm oldugu kanisina varilmistir.

Zada (2018), Tekirdag sartlarinda 4 farkli aspir ¢esidi (Dinger, Balci,
Olas ve Linas) kullanarak farkli ekim normlarinin (3, 4.5, 6 ve 7.5 kg/ha) aspir
bitkisinin tarimsal ve kalite 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek iizere yapmis
oldugu ¢alismanin sonucunda; ekim normu arttik¢a tane veriminin diistiglini,
dekara en yiiksek tane veriminin (99.06 kg) 4,5 kg ekim normu uygulamasiyla
Linas c¢esidinden elde edildigini, yag orani bakimindan ise ekim normu
uygulamalari arasinda istatistiksel olarak fark bulunmadigini bildirmistir.

Ogetiirk (2018), farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerin Remzibey
¢esidinin verim ve verim Ogelerine etkisini belirlenmesi amaciyla yapilan

caligsmada, 3 sira arasi (15, 30 ve 45 cm) ve 5 sira iizere mesafe (5, 10, 15, 20 ve
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25 cm) uygulanmistir. En yiiksek verim 581.97 kg/da ile Scm sira {lizeri ve 45
cm sira arasi mesafe uygulamasindan elde edildigi, en yiiksek yag oran1 %29.34
ile 20 cm sira iizeri ve 30 cm sira aras1t mesafe uygulamasindan elde edildigini
ifade etmislerdir.

Yilmaz ve Tiingtiirk (2018), Mus ekolojik kosullarinda farkli toprak
isleme yontemleri (islemeli ve islemesiz) uygulanarak bazi aspir ¢esitlerinin
(Balci, Dinger, Linas ve Olas) verim ve verim Ogelerinin belirlemek {izere
ylriittiigii arastirmanin sonucu; en yiiksek bitki boyu (74.4 cm), ana dal sayisi
(7.27 adet), tohum verimi (187.4 kg/da) ve yag verimi (55,9 kg/da) islemeli
topraklarda elde edilirken, en diisiik bitki boyu (72.2 cm), ana dal sayis1 (6.95
adet), tohum verimi (173.9 kg/da) ve yag verimi (51.2 kg/da) islemesiz
topraklarda yetistirilen bitkilerden elde edildigini rapor etmislerdir. Arastirmada
kullanilan aspir ¢esitlerin arasinda yore kosullarina en uygun aspir cesitlerinin
Olas ve Linas gesitleri oldugunu belirlenmislerdir.

Adiyaman (2019), Tekirdag Kosullarinda ¢inko (3000 ppm), Demir
(2500 ppm) ve Mangan (3000 ppm) mikro besin elementi uygulamalarinin aspir
bitkisinin li¢ farkli bitki gelisme doneminde (sapa kalkma, tabla baglama ve
ciceklenme donemi) tohum verimi ve bazi kalite 6zellikleri {izerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittigli arastirma sonucunda, dekara en yiiksek tohum
veriminin (116 kg) sapa kalkma déneminde uygulanan Cinko elementi ile elde
edildigini ve en yiiksek yag oraninin (%27.78) sapa kalkma doneminde Mangan
uygulamasindan elde edildigini tespit etmistir.

Cinar vd (2019), Denizli Ekolojik kosullarinda Dinger ve Remzibey aspir
cesitlerinde ¢inkonun yapraktan uygulanmasinin verim ve verim Ogelerine
etkisini belirlemek iizere yaptiklari caligmanin sonucunda, ¢inko uygulamasinin
verimi Onemli diizeyde artirdig1 ve bu kosullarinda dikensiz Dinger ¢esidinin
daha verimli oldugunu ifade etmislerdir.

Yavuz (2019), Aspir bitkisinde farkli bitki sikliklarinin (25, 50, 75 ve 100
tohum/m?) bazi tarimsal dzellikler ile yaprak alan indeksi ve 151k tutma etkinligi
tizerine etkisini belirlemek tlizere yaptig1 calismanin sonucunda, en yiiksek tane
ve yag verimlerinin 100 tohum/m? ekim sikliginda Balc1 ve Yenice gesitlerinden
elde edildigini bildirmistir. Ayrica, yiiksek yaprak alan indeksi ve 1gik tutma
orani ile yiiksek verim potansiyeli arasinda bir paralellik bulundugu ve yaprak

alan indeksi arttikca bitkilerin 151k tutma etkinliklerinin azaldigi rapor edilmistir.
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2.4. Verim, Verim Unsurlar1 ve Kuru Madde Birikimi ile Tlgili Bilgiler

Caligkan vd (1998), Hatay ekolojik kosullarinda sonbahar doneminde
ekilen 7 aspir ¢esidini(Oleicleed, yerli CK, 308, 5-154, Yenice, Dinger ve 416-
5) inceledikleri arastirmada, en yiiksek tane verimi ve yag veriminin Dinger ve
5-154 cesitlerinden elde edildigini rapor etmislerdir. iki yillik arastirmanin
sonucunda, Hatay kosullarinda sonbahar ekimi yapilarak aspir bitkisinin
sulanmaksizin yetigebilecegini rapor etmislerdir.

Camas vd (2005), Orta Karadeniz ekolojik kosullarinda farkli
lokasyonlarda 2 farkli aspir ¢esidinin (5-154, Dinger, Yenice) verim ve verim
ogelerini belirlemek tlizere yapmis olduklar1 ¢alismada, tohum verimi ve yag
orani sirastyla 110.75-119.98 kg/da ve% 24.09-% 27.27 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Aragtirma sonucunda, en yiiksek tohum verimi (182.32 kg/da)
ve en yiiksek yag orani (%32.27) Giimiishacikdy lokasyonundan elde edildigini
rapor etmislerdir. Tohum verimi ile; dal sayisi (r=0.52*%*), ana tabla cap1
(r=0.44*%*), tablada tane sayisi1 (r=0.49 **), bin tane agirlig1 (r=0.42 **), yag
orani (r=0.74**) arasinda ¢cok 6nemli pozitif yonde korelasyon elde edilmesine
karsin bitki boyu (r=-0.08) ve ilk dal yiiksekligi (r=-0.23) arasinda negatif yonde
korelasyon oldugunu bildirilmislerdir. Ana dal yiiksekligi, bitki boyu ve bin tane
agirhiginin kalitsallik oraninin sirastyla % 98.62, %92.58 ve %81.41 oldugunu
saptamuistir.

Alizadeh ve Carapetian (2006), Iran’1n soguk kosullarinda aspir 1slahinda
yiiksek performansa sahip hatlar1 belirlemek amaciyla yaptiklar arastirmada,
bitki boyunun 61-86 cm, bitkide tabla sayisinin 5-16 adet, ¢igeklenme giin
sayisinin 116-134 giin, tablada tane sayisinin 10-66 adet, bin tane agirliginin 31-
52 g, tohum veriminin 21.1-111.7 kg/da, yag oraninin%21.4-%31.7, kabuk
oraninin  %0.74-%1.44 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Korelasyon
analizinin sonucunda tane verimi ile tablada tane sayis1 arasinda pozitif yonde
iliski ve tane verimi ile ¢igeklenme giin sayis1 arasinda negatif yonde dnemli
iliski oldugunu ifade etmislerdir. Tablada tohum sayisini artirarak genetik
kazanglar elde edilebilecegi kanisina varmiglardir.

Ahmadi (2008), Karaj-Iran ekolojik kosullarinda 200 aspir hatti
kullanarak yapmis oldugu aragtirmasinin sonucunda, bitki boyunun 56-99 cm,

yan dal sayisinin 4-11 adet, ¢igeklenme gilin sayisinin 60-70 giin, % 50
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ciceklenme giin sayisinin 79-81 giin, % 100 ¢igeklenme giin sayisinin 88-93 giin,
olgunlagma giin sayisinin 119-130 giin, tane veriminin 4-17g/bitki, bin tane
agirhiginin 24-39 g, tabla sayisinin 7-19, tablada tohum sayisinin 19-44, yag
oraninin %21-33 ve yag veriminin 3.1-6.2 g arasinda degistigini belirtmistir.
Okcu vd (2010), Erzurum sulu ekolojik sartlarinda Dinger, Yenice ve
Remzibey aspir ¢esitlerinin agronomik performanslarinin belirlemek tizere
yapmis olduklari ¢alisma sonucu; en yliksek tane verimi 89,15 kg/da ile Dinger
cesidinden, en yiiksek bitki boyu (811.47 cm), ilk dal yiiksekligi (64.87 cm),
tabla cap1 (2.22 cm) ve kabuk orani1 %76.66 ile Yenice ¢esidinden, en fazla dal
sayist (10.09 adet/bitki), tabla sayis1 (40.66 adet), bin tane agirligi (44.38 g) ve
yag orani %21.36 ile Remzibey ¢esidinden elde edildigini ifade etmislerdir.
Sirel (2011), 2009 yili bahar sezonunda Eskisehir kuru kosullarinda
yetistirilen aspir bitkisi tizerinde yapmis oldugu arastirma sonucu; bitki boyunun
51.82-77.82 cm, biyolojik veriminin 13.37-28.05¢g, yan dal sayisinin 4.40-8.12
adet/bitki, tabla sayisinin 4.57-8.76 adet/bitki, ana tabla ¢apinin 1.80-2.53 cm,
ana tabla tohum sayisinin 12.20-23.16 adet, ana tabla tohum agirliginin 0.52-
1.26 g, tohum sayisinin 84.17-245.28 adet/bitki, tohum veriminin 2.89-7.55
g/bitki, bos tabla veriminin 4.45-8.42 g, ci¢ek veriminin 0.15-0.29 g, bin tane
agirhi@inin 3.07-4.85 g, dekara tohum veriminin 67.96 -132.64 kg/da, dekara yag
oraninin % 22.9-33, yag veriminin 18.06-39.23 kg/da, ilk ¢i¢eklenme siiresinin
81-92 giin, tabla olusum siiresinin 60-64 giin, % 50 ¢igeklenme siiresinin 88.97
giin ve olgunlagsma siiresinin 120-143 giin arasinda degistigini tespit etmistir.
Ayrica tohum verimi ve yag verimi bakimindan Iran kdkenli hatlarin diger gesit
ve hatlara gore daha yiiksek degerlere sahip oldugunu rapor etmistir.
Keyvanoglu (2015), Ankara ekolojik kosullarina uygun aspir c¢esit
adaylarinin belirlenmesi lizerine yapmis oldugu arastirmanin sonucunda, sapa
kalkma giin sayisinin 22-49 giin, ¢i¢eklenme giin sayisinin 83-106 giin,
olgunlagsma giin sayisinin 154-180 giin, bitki boyunun 47.9-108.3 cm, yan dal
sayisinin 4-9 adet, tohumlu tabla sayisinin 9-27 adet, ana tabla ¢apinin 1.1-2.9
cm, ana tabladaki tohum sayisinin 5-92 adet, bin tane agirliginin 27.6-78.6 g,
dekara tohum veriminin 78.4-343.1 kg/da, yag oraninin %19-38, linoleik yag
asiti kompozisyonun % 11.1-80.52 ve ham protein oraninin % 11.3-18.5

arasinda degistigini tespit etmistir.
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Adali ve Oztiirk (2016), Konya ekolojik sartlarinda yetistirilebilecek
aspir cesitlerini belirlemek {izere yaptiklart aragtirmada, 13 farkli aspir
¢esidi(Remzibey, Black Sun2, KS07, Balci, AC Stirling, Ole, V50/63, Dinger,
Ayaz, BDYAS-4, Linas, Yenice, TRE-ASO 12/08) kullanarak verim ve verim
Ozelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda, bitki boyunun 83.33-138.17
cm (KSO07-Yenice), bitkide dal sayisinin 6.50-10.13 adet (Dinger-Yenice),
bitkide tabla sayisinin 9.40-22.83 adet (AC Stirling-Yenice), tabla ¢apinin 1.90-
2.62 cm (TRE-ASO 12/08-Ole), ilk dal yiiksekliginin 36.17-79.10 cm (Balci-
Yenice), tablada tohum sayisinin 25.33-56.67 adet (Ayaz-V50/63), bin tane
agirh@inin 32.77-43.28 g (V50/63-Ayaz), kabuk oraninin %44.24-59.07 (TRE
ASO 12/08-AC Stirling) ve tohum veriminin 135.54-392.71 kg/da (Ole-KS07)
arasinda degistigini bildirmislerdir. Konya kosullarinda ve benzer ekolojik
kosullara sahip yorelerde KSO7, Dinger ve Remzibey cesitlerinin uygun
oldugunu tespit etmislerdir.

Pavithra vd (2016), Hindistan kosullarinda aspir bitkisindeki verim ve
verim bilesenleri arasindaki iliskileri ve bu 0Ozelliklerin bitkide tane verimine
dogrudan ve dolayl etkileri belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢aligmanin
sonucunda; bitkide tane verimi ile; bitki boyu (r=0.19%*), tabla sayis1 (r=0.27 **),
tablada tohum sayisi (r=0.2%*), biyolojik verimi (r=0.34*) ve hasat indeksi
(r=0.76**) arasinda pozitif anlamli korelasyon gosterirken bitkide tane verimi
ile; rozet giin sayist (r=-0.20**), % 50 ¢igeklenme giin sayist (r=-0.17*) ve
olgunlagma giin sayist (r=-0.18*) arasinda negatif anlamli korelasyon
gosterdigini rapor etmislerdir.

Kemal ve Hailu (2019), Wollo Ethiopia ekolojik kosullarinda tarimsal-
morfolojik 06zellikleri 12 aspir genotipinin kullanarak genetik cesitligini
incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda, bitkide tohum verimi ile bitkide tabla
sayisinin, tablada tohum sayisinin, birincil ve ikincil dal sayisinin 6nemli
iligskileri oldugu bildirilmistir. Aspir bitkisinde yiiksek seviyede genetik
cesitliginin varhig1 tespit edilmis olup, yliksek tohum verimi ig¢in aspir
genotiplerinin 1slah programinda kullanilabilecegi rapor edilmistir.

La Bella vd (2019), yar1 kurak Italya ekolojik kosulllarinda 16 yeni aspir
hatt1 ve 1 ¢esidi(Montola 2000)referans olarak kullanarak aspir bitkinin tarimsal
performansini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucu, ortalama tohum

verimi 1.11 kg/da ve yag oran1 %35.01 oldugu belirlenmislerdir. Tohum verimi
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ile dal sayis1 (r=0.90), tabla sayis1 (r=0.96), bin tane agirligi (r=0.79) ve yag
verimi (r=0.73) arasinda pozitif ve anlamli iligkileri bulundugu, Yag verimi ile;
dal sayis1 (r=0.67), tabla sayis1 (r=0.67), bin tane agirligt (r=0.54) ve yag orani
(r=0.52) arasinda pozitif ve anlamli iliskileri bulundugunu rapor etmislerdir.
Regresyon analizi sonucu; Tohum verimi, bitki boyu (R?>=%17.61), dal sayis1
(R%=%81.90), tabla sayis1 (R>=%91.91), bin tane agirhg (R>=%62.82) ve yag
verimi (R>=%53.82) ile dogrusal olarak artt1g1, yag orani ile tohum verimi
arasinda anlamli dogrusal regresyon bulunmadigini rapor etmislerdir. Yag
verimi; tabla sayis1 (R?=%44.92), bin tane agirligi (R>=%29.20), yag orani
(R?=%27.32) ve tohum verimi (R>=%53.81) ile dogrusal olarak artt1§1 bununla
birlikte bitki boyu ila yag verimi arasinda anlamli bir dogrusal regresyon
bulunmadigini tespit etmislerdir.

Maziero vd (2019), Brezilya ekolojik kosullarinda kuzey Amerikan aspir
cesitlerini kullanarak bitkinin yetistirme sezonu boyunca tarimsal performansini
degerlendirmek amaciyla yapmis olduklart caligmanin sonucunda, c¢ikis
déneminde en yliksek ¢ikis orani ve ¢ikis hizi indeksinin S-315 ¢esidinden elde
edildigini rapor etmislerdir. Cikistan 30 giin sonra kuru madde birikimi
acisindan c¢esitler arasinda farklilik olmadigini tespit etmislerdir. Ayrica,
ciceklenme doneminde en yiiksek kuru madde birikimi, en yiiksek dal sayisi,
yaprak sayist ve tabla sayist S-323 ve 8311 cesitlerinden elde edildigini, en
yiiksek tane veriminin 210 ve 260 c¢esitlerinden elde edildigini ve en yliksek yag
oraninin S-323 ¢esidinden elde edildigi rapor edilmistir.

Miihyedin vd (2019), Hatay kosullarinda farkli aspir ¢esitlerinde (Olas,
Asol, Linas, Zirkon, Goktiirk, Balci, Dinger, Olein) verim, verim unsurlar1 ve
yag iceriklerinikarsilastirdiklar1 arastirma sonucunda, tohum verimi (262.78
kg/da), yag orani (%38.49) ve yag verimi (101.17 kg/da) degerleri bakimindan
Asol ¢esidinin istlin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, tabla sayist (16.20
adet/bitki) ve bin tane agirligr (45.56 g) bakimidan Dinger ¢esidinin, ilk dal
yiiksekligi (115.90 cm) ve bitki boyu (163.67 cm) bakimindan Linas ¢esidinin,
tablada tohum sayisi (23.70 adet) bakimindan ise Goktiirk g¢esidinin istiin
oldugu rapor edilmistir. Balc1 ¢esidinin dal sayisi (8.5 adet/bitki) en fazla
olmasina karsin tohum ve yag veriminin en diisiik oldugu bildirilmistir. Ayrica

bolge kosullar i¢in Asol ¢esidinin basari ile yetistirilebilecegi ifade edilmistir.
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Sayilir vd (2019), Izmir Menemen ekolojik kosullarinda verim ve verim
unsurlarini arastirmak tizere yapmis oldugu calismada, Balci, Dinger, Linas,
Olas ve Remzibey aspir gesitlerini kullanmislardir. Aragtirma sonucunda, bitki
boyunun 86.3-103.3 cm, yan dal sayisinin 4.8-8.2, tabla sayisinin 13.38-25.71,
tabla capinin 1.80-2.30 cm, ¢igeklenme giin sayisinin 216.30-219.80 giin, tane
veriminin 1560-2500 kg/ha, bin tane agirliginin 42.80-54.10 g; kabuk oraninin
%41.87-50.29; yag oranmnin %25.35-35.03; yag veriminin 492.1-872.5 kg/ha
arasinda degistigi bildirilmistir. Yiiksek tane verimi ve yag veriminin yaninda
diisiik kabuk oranina sahip olan Olas ve Linas ¢esitlerinin benzer ekolojik ve

toprak ozelliklerine sahip kosullarda yetistirilebilecegi rapor edilmistir.
2.5. Yag ve Yag Asitleri ile Tlgili Bilgiler

Erbas vd (2016), Isparta Ekolojik kosullarinda 39 farkli aspir ¢esidinin
tarimsal ve kalite Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, yag
oraninin % 22.6-33.8, oleik asit oranimin 2011 ‘de %11.1-68.3 ve 2012 ‘de %12-
71.6, linoleik asidi oraninin 2011 ‘de %18-74.7 ve 2012 ‘de % 14.2-37.9
arasinda degistigini rapor etmislerdir. En yiiksek bin tane agirlig1 ve kabuk orani
Zigang ¢esidinden elde edilmesine karsin, en diisiik bin tane agirligi, kabuk
orani, tane verimi ve yag verimi Arizona SC III ¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir. Ayrica, en yiiksek tane veriminin ( 215.9 kg/da) UC-1 ¢esidinden
elde edildigini rapor etmislerdir.

Talebi ve Abhari (2016), ISSR markerleri kullanilarak 25 farkli aspir
genotipinin genetik c¢esitligini ve yag asitlerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklart ¢alismanin sonucunda, biyolojik verimin tane verimi ile arasinda
pozitif anlamli korelasyon (r=0.83), hasat indeksi ile ise negatif anlamli bir
korelasyon (r=-0.57) gosterdigini tespit etmislerdir. Aspir yagmnim %90’ 1
doymamis yag asitlerinden, %10’unun ise doymus yag asitlerinden olustugunu
bildirmislerdir. Linoleik asit oraninin %73.12 -78.45, oleik asit oraninin %12.01-
16.89, stearik asit oraninin %2.14-3.68, linolenik asit oranmnin % 0.27-0.55
arasinda degistigini bildirmistir.

Houmanat vd (2017), 2013-2014 yillarinda Fas ekolojik kosullarinda
diinyanin farkli yerlerinden gelen 62 aspir hatti1 kullanarak bitkinin morfolojik,
agronomik, patolojik ve teknolojik 6zelliklerini degerlenmislerdir. Arastirma

sonucunda, yag oran1 %22.10-38.77 arasinda degistigi, ortalama tane verimi 200
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kg/da civarinda oldugu ve en yiiksek tane veriminin 449 kg/da oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, genotipler aras1 yiiksek genetik degiskenliginin mevcut
oldugunu rapor etmislerdir. Bu arastirma bulgularinin Fas’ta ve diinyanin diger
ilkelerinde aspir 1slah programinda yararli olacagini tespit etmislerdir.

Kurt vd (2017), Samsun ekolojik kosullarinda yapmis olduklar
arastirmada, tane verimi, yag orani, yag verimi ve yag asitleri kompozisyonu
incelemek tizere 36 aspir hattint kullanmislardir. Arastirma sonucu; tane
veriminin 1.4-29.20 g/bitki, yag oranimnin %16.03-40.00, yag veriminin 0.22-
7.25 g, palmitik asit oraninin %4.36-9.63, stearik asit oraninin %1.75-4.22, oleik
asit oranmin %5.10-12.40, linoleik asit oraninin %73.58-88.46, linolenik asit
oraninin %0.01-0.26 ve arasidik asit oraninin %0.01-0.56 arasinda degistigini
rapor etmislerdir.

Yilmaz (2018), ciceklenmeden olgunlagsma periyoduna kadar farkli
donemlerde hasat edilen aspir g¢esitlerinin tohumlarindan elde edilen yaglarin
kimyasal 0Ozelliklerini belirlemek {izere yapmis oldugu ¢alisma sonucu;
olgunlagmaya dogru gidildik¢e nem orani azalirken yag oranlarinin arttigini,
toplam doymus yag asidi oranlarinin azaldigini, doymamis yag asidi miktarinin
arttigini, sterol miktarinin azaldigin1 ve tokoferol miktarinin arttigini tespit
etmistir. Sterol kompozisyonlar1 incelendiginde en yiiksek diizeyde B-sterol
bulundugu ve tokoferol kompozisyonlarina baktiginda en yiiksek diizeyde a-
tokoferol bulundugunu bildirmistir.

Kobuk vd (2019), aspir genotiplerinin tohumlarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri belirlemek amaciyla yapmis oldugu calismanin sonucunda,
aspir hat ve gesitlerinin fiziksel Ozelliklerinin ve biiyiikliklerinin benzerlik
gosterdigini tespit etmis olup, yag oranlarinin % 25.78-35.16 arasinda degistigini
rapor etmislerdir. En yiiksek yag oranit BAY-ER 15 (9%35.16) hattindan elde
edilirken, bunu Olas (%34.90), Linas (%34.10) ve BAY-ER 5 (%33.07)

genotiplerinin takip ettigini bildirmistir.

Seker (2019) tarafindan Ordu kuru kosullarda yazlik vejetasyon
doneminde yerli aspir cesitlerinin verim ve bazi kalite performanslarini
belirlemek {izere yapilan arastirmanin sonucunda, ¢ikis siiresinin 10.25-11.25
giin, ciceklenmesiiresinin82.25-87.5 giin, vejetasyon siiresininl18-124 giin

arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica, bitki boyunun 82.7-107.6 cm, dal
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sayisinin 5.08-6.93 adet/bitki, tabla sayisinin 7.28-10.43 adet/bitki, tabla basina
tohum sayisinin 21.97-34.95 adet, tohum veriminin 124.44-292.78 kg/da, 1000
tane agirliginin 38.31-50.29 g, ham protein oraninin %13.70-15.24, yag oraninin
%29.99-37.39 ve yag veriminin 43.92-103.32 kg/da arasinda degistigi tespit
edilmistir. Yag asitleri bakimindan en yiiksek palmitik asit (%6.49) Balci
¢esidinden, en yiiksek stearik asit (%2.59) Goktiirk ¢esidinden, en yiiksek oleik
asit (%56.87) Olas c¢esidinden, en yiiksek linoleik asit (%76.52) Yenice

cesidinden elde edilirken, tohum verimi ve yag verimi bakimindan Dinger,

Remzibey ve Yenice ¢esitlerinin 6ne ¢iktigi rapor edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Denemede Tohumluk materyali olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan tescil ettirilmis olan iki aspir ¢esidi Olas ve Linas kullanilmistir. Denemede

kullanilan bitki materyallerinin 6zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan gesitlerinin genel 6zellikleri

Genotipler Olas Linas

Tip Oleik Linoleik

Cigek rengi Sar1 Turuncu (6nce sart olum dénemine yakin turuncuya
doner)

Boyu (cm) 70-80 85-90

Yag orani (%) 39-40 37-38

Oleik asit oran1 (%) 52-67 10-17

Linoleik asit oran1 (%) 23-42 74-84

Bin Tane agirlig1 (g) 45-50 48-54

3.1.2. Toprak Yapisi

Tablo 3.2’nin incelenmesinden anlasilacagi gibi deneme alaninin deneme
yerinin toprak yapis, killi, tuzsuz, kire¢siz organik maddece orta, fosfor ve potasyum

yoniinden zengin ve pH’ s1 7.0 ile notrdiir.

Tablo 3.2. Deneme yerine ait Toprak Analiz Sonuglari

Fiziksel Analizler

Kil (%) 47.45 Killi
Kum (%) 29.40 Hafif Kumlu
Silt (%) 23.15 Hafif siltli
Kimyasal Analizler
pH 7 Notr
CaCos (%) 1.22 Kiregsiz
Toplam Tuz (mmhos/cm) 0.052 Tuzsuz
Organik Madde (%) 2.71 Orta
P,Os (ppm) 293 Zengin
K20 (ppm) 10.34 Zengin

3.1.3. iklim Verileri

Samsun ili meteoroloji istasyonunda 6l¢tilen bazi iklim verilerinin uzun yillar
ortalamas1 (UYO) ve arastirmanin yiiriitildigi yillara ait maksimum, minimum ve
ortalama sicaklik, aylik toplam yagis, aylik giinesleme siiresi ve aylik ortalama nispi

nem degerleri tablo 3.3 de verilmistir. 2017-2018 ve 2018-2019 ortalama nispi nem
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degerleri sirasiyla %66.1 ve %70.1 ile uzun yillar ortalamasina yakin (%72.2)

bulunmustur.

Tablo 3.3 incelendiginde, denemenin yurittigi Ekim 2017-Eylil 2018
donemine ait toplam yagis miktar1 (773.8 mm), Ekim 2018- Eyliil 2019 donemine ait
toplam yagis miktar1 (652.6 mm) ayn1 doneme ait uzun yillar ortalamasina (712.8 mm)
yakin bulunmustur. 2017-2018 en fazla yagis Ocak (153.6 mm) ve Aralik (141.1 mm)
aylarinda, en az yagis ise (6.8 mm) Nisan ayinda kaydedilmistir. 2018-2019 dénemine
ait en fazla yagis Haziran (80.4 mm) ayinda, en az yagis ise Agustos (18.5 mm) ayinda

kaydedilmistir.

Aylik ortalama sicaklik degerlerinin her iki ekim yilinda uzun yillara gore
onemli Olgiide farklilik gosterdigi goriilmektedir. Birinci yilda gergeklesen aylik
ortalama sicaklik degeri 16.6 °C, ikinci yilda 15.8 °C uzun yillar ortalamasindan (14.5
°C) daha fazla oldugu goriilmektedir.

Nispi nem bakimindan da her iki ekim yilinda uzun yillara gore 6nemli dl¢giide
onemli farkliliklar olusmustur. Birinci yilda nispi nem oranlar1 % 54.5 (Aralik) ve %
76.4 (Mayzs). ikinci yilda ise % 56.3 (Ocak) ve % 81.5 (Mayis) arasinda degismistir.

Birinci yilda (2017-2018), kislik yetistirme sezonda 1. ekim zamaninda (30
Ekim) sicaklik (°C), glinesleme siiresi (saat), toplam yagis (mm), ortalama nispi nem
(%) sirasiyla 16.4, 4.8, 34.6 ve 61.6; 2 ve 3. ekim zamaninda (14 Kasim, 29 Kasim)
13.3, 4.4, 59.4 ve 61.5; 4. ekim zamaninda (14 Aralik) ise 12.2, 3.5, 141.1 ve 54.5.
Hasat doneminde (Agustos) ortalama olarak verilen sicaklik (°C), glinesleme siiresi
(saat), toplam yagis (mm), ortalama nispi nem (%) sirastyla 25.7, 10.3, 65.3 ve 61.6
olarak kayit altina alimmistir. Yazlik yetistirme sezonda ise 1. ekim zamaninda (26
Nisan)sicaklik (°C), giinesleme siiresi (saat), toplam yagis (mm), ortalama nispi nem
(%) strastyla 12.6, 9, 6.8 ve 69.5, 2 ve 3. Ekim zamaninda (11 Mayzis, 26 Mayis) 18.2,
6.1, 18.9 ve 76.4, 4. Ekim zamaninda (10 Haziran) ise 22.9, 9.9, 29.7 ve 66.5. Hasat
doneminde (Eyliil) ortalama olarak verilen sicaklik (°C), giinesleme siiresi (saat),
toplam yagis (mm), ortalama nispi nem (%) sirastyla 21.8, 6.2, 73.2 ve 66.6 olarak
kayit altina alinmugtir.

Ikinci yilda (2018-2019), kislik yetistirme sezonda 1. ekim zamaninda (30
Ekim) sicaklik (°C), glinesleme siiresi (saat), toplam yagis (mm), ortalama nispi nem
(%) sirasiyla 18.5, 4.5, 71.4 ve 69.2, 2 ve 3. ekim zamaninda (14 Kasim, 29 Kasim)
13.4, 2.9, 67.9 ve 69.5, 4. ekim zamaninda (14 Aralik) ise 9.9, 1.9, 76 ve 64.4. Hasat
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doneminde (Agustos) ortalama olarak verilen sicaklik (°C), giinesleme stiresi (saat),
toplam yagis (mm), ortalama nispi nem (%) sirastyla 24.3, 8.5, 18.5 ve 72.5 olarak
kayit altina alinmistir. Yazlik yetistirme sezonda ise 1. ekim zamaninda (26 Nisan)
sicaklik (°C), glinesleme siiresi (saat), toplam yagis (mm), ortalama nispi nem (%)
sirasiyla 11.7, 5.3, 66.3 ve 73.4, 2 ve 3. ekim zamaninda (11 Mayis, 26 Mayis) 17.1,
7.9, 67.1 ve 81.5, 4. ekim zamaninda (10 Haziran) ise 23.7, 8.3, 80.4 ve 77.4. Hasat
doneminde (Eyliil) ortalama olarak verilen sicaklik (°C), giinesleme siiresi (saat),
toplam yagis (mm), ortalama nispi nem (%) sirastyla 21.3, 7.5, 27.1 ve 71.8 olarak
kay1t altina alinmistir.

Kislik ve yazlik yetistirme sezonu boyunca toplam giinesleme siiresi ve
biiyiime derece giin (GDD) Tablo3.4 ve Tablo3.5’de verilmistir. GDD birikimi gilinliik
derece giin degerleri toplayarak giinliik maksimum ve minimum sicaklik ekleyerek
ikiye bolerek ve taban sicakligini (Tb= 5°C) ¢ikararak hesaplanmistir (Mirshekari vd,
2012).

GDD=(

Tmax+Tmin)

—Tb (3.1)

Bu hesaplamaya gore, kislik yetistirme periyodunda toplam GDD (derece giin)
1 ve 2.yilda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 2882.80 ve 2658.65), 2. ekim zamaninda
(strastyla 2746.50 ve 2504.65), 3. ekim zamaninda (sirastyla 2619.60 ve 2388.89) ve
4. ekim zamaninda (sirasiyla 2492.10 ve 2301.95) gerceklesmistir. Ayrica, toplam
giinesleme siiresi (saat) 1 ve 2. yilda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 1524.4 ve 1461.4),
2. ekim zamaninda (sirasiyla 1462.3 ve 1411.9), 3. ekim zamaninda (sirastyla 1392.7
ve 1375.3) ve 4. ekim zamaninda (sirasiyla 1331.7 ve 1340.5) ger¢eklesmistir. Yazlik
yetistirme periyodunda toplam GDD (derece giin) 1 ve 2. yilda 1. ekim zamaninda
(sirastyla 2495.90 ve 2272.15), 2. ekim zamaninda (sirastyla 2353.05 ve 2118.05), 3.
ekim zamaninda (sirastyla 2240.80 ve 2039.50) ve 4. ekim zamaninda (sirastyla
2093.50 ve 1974.90) gerceklesmistir. Ayrica, toplam giinesleme siiresi (saat) 1 ve 2.
yilda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 1256.2 ve 1183.2), 2. ekim zamaninda (sirasiyla
1168.3 ve 1066.1), 3. ekim zamaninda (sirastyla 1051.7 ve 1015.1) ve 4. ekim
zamaninda (sirastyla 986.8 ve 941.2) gerceklesmistir. Ekim zaman1 gecikmesine bagl

olarak toplam gilinesleme siiresi ve GDD birikimi azaldig1 belirlenmistir.
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Tablo 3.3. Samsun ili 1960-2018 yillar1 aras1 uzun yillar ortalamas1 (UYO) ile 2017-2019 yillar1 iklim verileri

Eki. Kas. Ara. Oca. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Toplam  Ortalama

Maksimum  2017-2018 20.8 174 16.2 11.9 13.8 16.1 16.4 21.3 26.3 28.6 29.5 25.4 243.9 20.3
Sicaklik 2018-2019 21.9 16.8 12.9 13.1 11.8 13.2 153 20.9 27.0 27.3 21.7 25.1 232.8 194
(°C) uYo 32.0 27.4 23.3 21.3 23.9 27.3 30.1 30.1 31.6 31.2 32.0 31.2 341.4 28.5
Minimum 2017-2018 12.9 10.0 9.1 6.1 7.4 8.4 8.9 155 19.3 21.7 22.1 18.5 159.9 133
Sicaklik 2018-2019 15.9 105 7.5 6.1 5.9 5.4 8.8 13.8 20.4 19.9 20.9 17.8 152.8 12.7
(°C) uYyo 6.5 1.7 -1.3 -4.0 -4.3 -2.0 1.9 7 11.7 15.2 15.3 11.8 59.6 5.0
Ortalama 2017-2018 16.4 13.3 12.2 8.9 10.1 115 12.7 18.2 22.9 25.3 25.7 21.8 199.0 16.6
Sicaklik 2018-2019 185 134 9.9 9.1 8.5 8.7 11.7 171 23.7 23.7 243 21.3 189.9 15.8
(°C) uYyo 16.3 12.6 9.3 7.1 7.2 8.2 11.3 155 20.1 23.1 235 20.2 174.4 145
Giinesleme 2017-2018 4.8 4.4 35 1.8 2.6 3.4 9.0 6.1 9.9 9.6 10.3 6.2 71.6 6.0
Siiresi (saat) ~ 2018-2019 45 2.9 1.9 3.2 3.9 4.6 5.3 7.9 8.3 10.1 8.5 7.5 68.6 5.7

uYyo 4.5 3.7 2.6 2.7 3.1 35 4.6 6.1 8.0 8.5 7.9 6.2 61.3 5.1
Toplam 2017-2018 34.6 59.4 141.1 153.6 36.8 118.9 6.8 18.9 29.7 35.5 65.3 73.2 773.8 64.5
Yagis (mm) 2018-2019 71.4 67.9 76 63.6 375 36 66.3 67.1 80.4 40.8 185 27.1 652.6 54.4

uYyo 81.5 82.4 82.6 66.8 52.8 62.7 58.2 51.3 47.8 33.7 415 51.5 712.8 59.4
Ortalama 2017-2018 61.6 61.5 54.5 65.9 71.2 72.7 69.5 76.4 66.5 65.4 61.6 66.6 793.4 66.1
Nispi nem 2018-2019 69.2 69.5 64.4 56.3 69.2 64.7 73.4 81.5 77.4 70.9 72.5 71.8 840.8 70.1
(%) uYyo 74.3 68.7 65.6 66.3 68.7 74.5 77.8 78.9 74.3 72 71.8 73.3 866.2 72.2

UYO, 1960-2015 yillar1 arasindaki Samsun Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii verileridir
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Tablo 3.4. Kislik Yetistirme periyodu boyunca biiyiime derece giin ve toplam 1siklanma siirelerine ait veriler

Yil Ekim zamam Bilyiime Derece Giin (°Giin) Toplam
Eki. Kas. Ara. Oca. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu.
1EZ - 280.4 516.80 648.40 805.00 1030.25 1260.00 1675.85 2210.10 2835.30 2882.80 2882.80
1.Y1l 2.EZ - 144.10 380.50 512.10 668.70 893.95 1123.70 1539.55 2073.80 2699.00 2746.50 2746.50
3.EZ - - 253.60 385.20 541.80 767.05 996.80 1412.65 1946.90 2572.10 2619.60 2619.60
4EZ - - 126.10 257.70 414.30 639.55 869.30 1285.15 1819.40 2444.60 2492.10 2492.10
1EZ - 281.95 442.10 587.85 695.80 828.50 1040.1 1422.3 1983.1 2559.65 2658.65 2658.65
2.Y1l 2.EZ - 127.95 288.10 433.85 541.80 674.50 886.10 1268.30 1829.10 2405.65 2504.65 2504.65
3.EZ - - 172.3 318.05 426.00 558.70 770.30 1152.50 1713.30 2289.85 2388.89 2388.89
4.EZ - - 85.40 231.15 339.10 471.80 683.40 1065.60 1626.40 2202.95 2301.95 2301.95
Yil Ekim zamani Toplam Giinesleme Siiresi (Saat) Toplam
Eki. Kas. Ara. Oca. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu.
1EZ - 131.7 108.4 54.9 72.3 104 269.1 189.1 297.4 297.5 - 1524.4
1.Y1l 2.EZ - 69.6 108.4 54.9 72.3 104 269.1 189.1 297.4 297.5 - 1462.3
3.EZ - - 108.4 54.9 72.3 104 269.1 189.1 297.4 297.5 - 1392.7
4EZ - - 474 54.9 72.3 104 269.1 189.1 297.4 297.5 - 1331.7
1EZ - 86.1 58.3 100 108.2 141.4 160.1 245.4 248.3 313.6 - 1461.4
2.Y1 2.EZ - 36.6 58.3 100 108.2 141.4 160.1 2454 248.3 313.6 - 1411.9
3.EZ - - 58.3 100 108.2 141.4 160.1 2454 248.3 313.6 - 1375.3
4.EZ - - 235 100 108.2 141.4 160.1 245.4 248.3 313.6 - 1340.5
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Tablo 3.5. Yazlik Yetistirme periyodu boyunca biiyiime derece giin ve toplam 1siklanma siirelerine ait veriler

Yil Ekim zamam Biiyiime Derece Giin (°Giin)
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Toplam
1EZ 46.30 462.15 996.40 1621.60 2266.65 2495.90 2495.90
1.Y1 2.EZ - 300.15 834.40 1459.60 2104.65 2353.05 2353.05
3.EZ - 101.55 635.80 1261.00 1906.05 2240.80 2240.80
4.EZ - - 393.70 1018.90 1663.95 2093.50 2093.50
1EZ 46.10 428.30 989.10 1565.65 2163.30 2272.15 2272.15
2.Y1l 2.EZ - 274.20 835.00 1411.55 2009.20 2118.05 2118.05
3.EZ - 83.45 644.25 1220.80 1818.45 2039.50 2039.50
4.EZ - - 409.55 986.10 1583.75 1974.90 1974.90
Yil Ekim zamani Toplam Giinegleme Siiresi (Saat)
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Toplam
1EZ 62.2 189.1 297.4 297.5 319.8 90.2 1256.2
2.EZ - 159.6 297.4 297.5 319.8 94 1168.3
1.Y1l 3.EZ - 21.2 297.4 297.5 319.8 115.8 1051.7
4.EZ - - 199.2 297.5 319.8 170.3 986.8
1.EZ 48.2 245.4 248.3 313.6 263.3 64.4 1183.2
2.Y1 2.EZ - 176.5 248.3 313.6 263.3 64.4 1066.1
3.EZ - 70.8 248.3 313.6 263.3 119.1 1015.1
4.EZ - - 176.1 313.6 263.3 188.2 941.2
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3.2. Metot
3.2.1. Deneme Metodu Ve Uygulama Teknigi

Tarla Denemesi Boliinmiis Parsellerde Seritvari Ekim Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Cesitler ana parsellere, Ekim zamanlari alt parsellere
yerlestirilmistir. Her parselde ¢esitler, 3 metre uzunlugunda, sira arast 40 cm ve sira
tizeri 6 cm olacak sekilde 5 sira olarak ekilmistir. Kislik Ekim 30 Ekim, 14 Kasim, 29
Kasim ve 14 Aralik tarihlerinde, Yazlik Ekim 26 Nisan, 11 Mayis, 26 Mayis ve 10

Haziran tarihlerinde yapilmistir.

3.2.2. Denemede Uygulanan Tarimsal islemler
3.2.2.1. Toprak Hazirh@

Denemenin Kuruldugu arazi pulluk ile 15-20 santimetre derinlikte siiriilmiistiir.
Ekimden hemen Once, kiiltivator sonra da tirmik ile islenerek ekime hazir hale

getirilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Deneme alaninin ekime hazirlamasi

3.2.2.2. Ekim

Ekim yapilacak arazide ekim Oncesinde ekimin yapilacagi siralar olusturulmustur.
Bitki sira aras1 0.4 m, sira iizeri 0,06 m, sira uzunlugu 3 m, her parselde 5 adet sira
olup, her parselin genisligi 1,6 m, parsel alan1 4,8 m? olmustur. Ekim derinligi 3-4 cm
olarak alinmigtir. Ekimler elle yapilmistir (Sekil 3.2). Ekimden sonra topraga hafifce

bastirarak tohumun- toprak ile temasi artirilmistir.
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Sekil 3.2. Denemelere ait bazi ekim goriintiileri
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3.2.2.3. Bakim

Deneme alaninda olusan yabanci otlar elle ve zaman zaman ¢apa makinesi kullanilarak
temizlenmistir. Bu amagla sira aralarindaki ve sira iizerindeki yabanci otlar el ile
temizlenmesine karsin, blok ve parsel aralarindaki yabanci otlar motorlu ¢apa
makinesi kullanilarak temizlenmistir. Kiglik ekimde yetisme sezonu boyunca 5-7 defa
capalama islemi yapilirken yazlik ekimde yetisme sezonu boyunca 2-3 defa ¢capalama
islemi yapilmistir. Yazlik ekimlerde, her ekimden sonra sulama yapilarak bitkilerin
cikist kolaylagtirilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore kislik ve yazlik ekimde tist
giibre olarak dekara 10 kg gelecek sekilde 1. Yilda DAP (18-46) giibresi ve 2. Yilda
saf amonyum nitrat (33) giibresi sapa kalkma doneminde homojen bir sekilde el ile
deneme alanina uygulanmustir. Iki yilda kislik ve yazlik yetisme donemi boyunca,
Bakla zinm1 (Tropinota hirta), Afit (Uroleucon compositae) ve Tiikiiriik bdcegi
zararlarina kars1 Cypermethrin etken maddeli Lance 25 EC ( 40 ml /da) ve Thiacloprid
etken madde Kestel OD 240 adli ilaglar1 kullanilarak 2-3 kez miicadele edilmistir
(Tablo 3.6).

36



37



Sekil 3.3. Denemelerde yapilan bazi bakim isleri (giibreleme, sulama ve ilaglama)
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Sekil 3.4. Denemelerde goriilen zararlilar
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Tablo 3.6. Arastirmada yapilan bakim islemlerine ait uygulama zamanlari

Bakim Islemleri 1. Y11 (2017-2018) 2. Y1l (2018-2019)
Kiglhik Yazlik Kishik Yazlik
Yabanci otlar1 Miicadelesi 01.12.2017  21.05.2018 18.12.2018 28.05.2019
18.12.2017  14.06.2018 12.02.2019 12.06.2019
08.02.2018 10.03.2019 24.07.2019
20.02.2018 05.04.2019
15.03.2018 20.04.2019
11.04.2018
26.04.2018
Giibreleme 12.04.2018  29.06.2018 08.04.2019 05.07.2019
flaglama 09.04.2018  14.06.2018 26.03.2019 16.06.2019
17.04.2018 08.04.2019 16.07.2019
04.05.2018 15.05.2019 31.07.2019

3.2.2.4. Hasat

Yapraklarin biiyiik bir kism1 tamamen kurudugu ve kahverengiye dondiigii, tablalarin

elle kolaylikla harmanlanabildigi, tanelerin sert oldugu donem hasat el ile yapilmustir.

Samsun sartlarinda kislik aspir bitkilerinin hasatt1 2 Agustos 2018 ve 5 Agustos 2019

tarthinde yapilirken, yazlik aspir bitkilerinin hasatt1 ise 13 Eyliil-24 Eyliil 2018 ve 06

Eyliil-23 Eyliil 2019 tarih araliklarinda peyderpey yapilmistir (Tablo 3.7). Hasat edilen

tablalar, harmanlanmis ve tohumlar paketlenmistir.

Tablo 3.7. Yillara ve yetistirme sezonlara gore hasat tarihleri

1.Y1l (2017-2018)

2.Y1l (2018-2019)

Kishk Ekim Yazhk Ekim

Kislik Ekim

Yazhk Ekim

02/08/2018 1.EZ ve 2.EZ 13/09/2018
3.EZ: 18/09/2018
4.EZ: 24/09/2018

05/08/2019

1.EZ ve 2.EZ: 06/09/2019
3.EZ: 12/09/2019
4.EZ: 23/09/2019
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A
Sekil 3.5. Denemelerin hasadina ait baz1 goriintiiler

3.3. incelenen Ozellikler Ve inceleme Yontemleri

3.3.1. Fenolojik Parametreler
Cikas siiresi (giin):

Tohumun ekiminden bitkilerin % 50’sinin ¢1kis donemine kadar gecen siire giin olarak

hesaplanmustir.
Rozet siiresi (giin)

Tohumun ekiminden bitkilerin % 50’sinin rozet donemine (yapraklarin yuvarlak bir
diizenidir ve tiim yapraklar benzer yliksekliktedir) kadar gecen siire giin olarak

hesaplanmustir.
Sapa Kalkma siiresi (giin)

Tohumun ekiminden bitkilerin % 50’sinin sapa kalkmasina kadar gegen siire giin

olarak hesaplanmuistir.
Dallanma siiresi (giin)

Tohumun ekiminden % 50’sinin dallanmaya kadar gegen silire giin olarak

hesaplanmustir.
Ciceklenme siiresi (giin)

Tohumun ekimden parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢igeklendigi donemdir. Giin sayist
olarak belirtilir.

Olgunlasma siiresi (giin)
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Tohumun ekimden itibaren bitkilerin % 80’ini hasat olgunluguna kadar gegen siire giin

olarak hesaplanmustir.

1EZ 2EZ 3EZ 4EZ
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2EZ 3EZ 4EZ

1EZ

Sapa Kalkma

2
°

Dallanma
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1EZ 2EZ 3EZ 4EZ

aunLPPI)

Olas

eusepuns|o

Sekil 3.6. Aspir bitkisinin farkli ekim zamanlarinda ve farkli gelisme donemlerinde
tarladaki goriintimleri.

3.3.2. Bitki Biiyiime Paterni
Bitki biiylime paterninin belirlenmesi amaciyla gelisme periyodu boyunca 6 farkli
zamanda (¢1kis, rozet, sapa kalkma, dallanma, ¢iceklenme ve olgunlagma ) her bloktan
10 bitki olacak bigimde 6rnek alinir. Ornekleme tarihi Tablo 3.8 ve Tablo 3.9

verilmistir.
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Tablo 3.8. Kislik sezonunda yetistirilen Aspir bitkilerin farkli gelisme donemlerine ait 6rnekleme tarihi ve giin sayisi

1.Y1l (2017-2018)

Cesitler Ekim zamanlar1 Cikig Rozet Sapa kalkma Dallanma Ciceklenme Olgunlagsma
1EZ Ornekleme tarihi 21/12/2017 15/01/2018 24/04/2018 22/05/2018 22/06/2018 02/08/2018
Giin sayist 57 20 99 28 31 41
2.EZ Ornekleme tarihi 03/01/2018 08/02/2018 02/05/2018 29/05/2018 22/06/2018 02/08/2018
Olas Giin sayist 50 36 83 27 24 41
3.EZ Ornekleme tarihi 15/01/2018 22/02/2018 02/05/2018 22/05/2018 25/06/2018 02/08/2018
Giin sayis1 47 38 69 20 34 38
4EZ Ornekleme tarihi 14/02/2018 13/03/2018 03/05/2018 22/05/2018 25/06/2018 02/08/2018
Giin sayist 62 27 51 19 34 38
1EZ Ornekleme tarihi 21/12/2017 15/01/2018 24/04/2018 24/05/2018 22/06/2008 02/08/2018
Giin sayis1 57 20 99 30 29 41
2.EZ Ornekleme tarihi 03/01/2018 08/02/2018 02/05/2018 24/05/2018 28/06/2018 02/08/2018
Linas Giin sayist 50 36 83 22 35 35
3.EZ Ornekleme tarihi 15/01/2018 22/02/2018 02/05/2018 31/05/2018 28/06/2018 02/08/2018
Giin sayis1 47 38 69 29 28 35
4EZ Ornekleme tarihi 14/02/2018 13/03/2018 03/05/2018 31/05/2018 28/06/2018 02/08/2018
Giin sayisi 62 27 51 28 28 35
2.Y1l (2018-2019)
Cesitler Ekim zamanlari Cikig Rozet Sapa kalkma Dallanma Cigeklenme Olgunlagma
1EZ Ornekleme tarihi 30/11/2018 27/12/2018 19/03/2019 13/05/2019 17/06/2019 05/08/2019
Giin sayisi 31 27 82 55 35 49
2.EZ Ornekleme tarihi 27/12/2018 21/01/2019 01/04/2019 20/05/2019 17/06/2019 05/08/2019
Olas Giin sayisi 43 25 70 49 28 49
3.EZ Ornekleme tarihi 25/01/2019 13/02/2019 19/04/2019 21/05/2019 18/06/2019 05/08/2019
Giin sayist 57 19 65 32 28 48
4EZ Ornekleme tarihi 04/02/2019 26/02/2019 24/04/2019 22/05/2019 18/06/2019 05/08/2019
Giin sayist 52 22 57 28 27 48
1EZ Ornekleme tarihi 30/11/2018 21/12/2018 05/03/2019 13/05/2019 17/06/2019 05/08/2019
Giin sayist 31 21 74 69 35 49
2.EZ Ornekleme tarihi 21/12/2018 21/01/2019 01/04/2019 20/05/2019 17/06/2019 05/08/2019
Giin say1st 37 31 70 49 28 49
Linas 3.EZ Ornekleme tarihi 25/01/2019 13/02/2019 19/04/2019 21/05/2019 18/06/2019 05/08/2019
Giin say1st 57 19 65 32 28 48
4EZ Ornekleme tarihi 04/02/2019 26/02/2019 24/04/2019 22/05/2019 18/06/2019 05/08/2019
Giin say1st 52 22 57 28 27 48
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Tablo 3.9.Yazlik sezonunda yetistirilen Aspir bitkilerin farkli gelisme donemlerine ait 6rnekleme tarihi ve giin sayist

1.Y1l (2018)

Cesitler Ekim zamanlar1 Cikig Rozet Sapa kalkma Dallanma Ciceklenme Olgunlagsma
1EZ Ornekleme tarihi 17/05/2018 28/05/2018 14/06/2018 27/06/2018 09/07/2018 12/09/2018
Giin sayist 21 11 17 13 12 65
2.EZ Ornekleme tarihi 28/05/2018 04/06/2018 19/06/2018 29/06/2018 16/07/2018 12/09/2018
Olas Giin sayist 17 7 15 10 17 59
3.EZ Ornekleme tarihi 18/06/2018 25/06/2018 06/07/2018 13/07/2018 30/07/2018 18/09/2018
Giin sayis1 23 7 11 7 17 50
4EZ Ornekleme tarihi 28/06/2018 05/07/2018 18/07/2018 23/07/2018 08/08/2018 24/09/2018
Giin sayist 18 7 13 5 16 47
1EZ Ornekleme tarihi 17/05/2018 28/05/2018 14/06/2018 27/06/2018 09/07/2018 12/09/2018
Glin sayis1 21 11 17 13 12 65
2.EZ Ornekleme tarihi 28/0/2018 04/06/2018 19/06/2018 29/06/2018 16/07/2018 12/09/2018
Linas Giin sayist 21 11 17 13 12 65
3.EZ Ornekleme tarihi 18/06/2018 25/06/2018 04/07/2018 13/07/2018 30/07/2018 18/09/2018
Giin sayis1 23 7 9 9 17 50
4EZ Ornekleme tarihi 28/06/2018 05/07/2018 18/07/2018 23/07/2018 08/08/2018 24/09/2018
Giin sayisi 18 7 13 5 16 47
2.Y1l (2019)
Cesitler Ekim zamanlari Cikig Rozet Sapa kalkma Dallanma Cigeklenme Olgunlagma
1EZ Ornekleme tarihi 15/05/2019 27/05/2019 05/06/2019 12/06/2019 10/07/2019 06/09/2019
Giin sayisi 19 12 9 7 28 58
2EZ Ornekleme tarihi 27/05/2019 05/06/2019 14/06/2019 25/06/2019 16/07/2019 06/09/2019
Olas Giin sayisi 16 9 9 11 21 59
3.EZ Ornekleme tarihi 05/06/2019 14/06/2019 25/06/2019 08/07/2019 29/07/2019 12/09/2019
Giin sayis1 10 9 11 13 21 45
4EZ Ornekleme tarihi 28/06/2019 02/07/2019 11/07/2019 22/07/2019 15/08/2019 23/09/2019
Giin sayis1 17 4 9 11 24 39
1EZ Ornekleme tarihi 15/05/2019 27/05/2019 05/06/2019 12/06/2019 10/07/2019 06/09/2019
Giin sayist 19 12 9 7 28 58
2EZ Ornekleme tarihi 27/05/2019 05/06/2019 14/06/2019 25/06/2019 16/07/2019 06/09/2019
Giin say1st 16 9 9 11 21 59
Linas 3.EZ Ornekleme tarihi 05/06/2019 14/06/2019 25/06/2019 08/07/2019 29/07/2019 12/09/2019
Giin say1st 10 9 11 13 21 45
4EZ Ornekleme tarihi 02/07/2019 08/07/2019 19/07/2019 26/07/2019 15/08/2019 23/09/2019
Giin say1st 21 6 11 7 20 39
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Ornekleme donemlerinde alman 10 bitkiler 4°C de bekletilerek sirasiyla isleme
alinmistir. Bitkilerde, bitki boyu ve kok uzunlugu alinmistir. Yaprak taramalari
yapildiktan sonra her biri ayr1 kese kagidi igerisinde 83°C de 48 saat etiivde kurutmaya
tabii tutulmustur. Kurutulduktan sonra 0,01 g hassasiyetteki terazide tartilarak kuru

madde agirliklar1 belirlenmistir (Sekil 3.8).

BRI/ B BN

Sekil 3.7. Image J programi kullanilarak yaprak alanlariin belirlenmesi

Kantitatif analizlerin yapilmasinda kullanilan bitki biiyiime parametreleri ve

hesaplama modelleri (Uzun vd, 1997; Mirailles vd, 1997; Hunt vd, 2002).

Kok kuru agirhg:
-Oransal kok agirhgi (OKA)

OKA= Toplam kék kuru agirligi (g) /Toplam bitki kuru agirligi (g) (3.2)
-Sap kuru agirhg
-Oransal sap agirhgi (OSA)

OSA=Toplam sap kuru agirligi (g )/Toplam bitki kuru agirligi (g) (3.3)

-Yaprak alan1 (A)
-Yaprak alan indeksi (YAI)

YAI=Yaprak alam (cm?) /Bitkinin isgal ettigi alani (cm?) (3.4)
-Yaprak kuru agirhg:
-Oransal yaprak agirhgi (OYA)

OYA=Toplam yapak kuru agirlig (g)/Toplam bitki kuru agirligi(g) (3.5)
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-Oransal yaprak alam (OYAL)

YAO= Toplam yaprak alant (cm?)/Toplam bitki kuru agirligi(g) (3.6)
-(")zgiil yaprak alam (OYA)

OYA=Toplam yaprak alani (cm’)Toplam yaprak kuru agirligi (g2)  (3.7)

-Toplam kuru madde

-Bitki Bilyiime Oram
BBO=(1/54) x (dw/dt) 3.8)
-Net asimilasyon oram1 (NAO)
NAO=(1/4) x (dw/dt) 3.9)
-Kismi Biiyiime Oram (KBO)
KBO= NAO x YAO 3.10)

(A: yaprak alani, dw: kuru madde artig miktari, dt: zaman farki, Sa: bitkinin isgal
ettigi alani).

-Bitki Boyu (cm)

Her parselden rastgele se¢ilen 10 bitkinin kok bogazindan en iist noktasina kadar cm

olarak Ol¢lilmiis ve ortalamasi alinmistir.

3.3.3. Tarimsal Ozellikleri
Hasat, bitkilerin fizyolojik olgunluga ulastig1 donemde; her bir parselde kenarlardan
birer sira ve her siranin basindan yarim metre atilarak, geriye kalan hasat alanindan

yapilmistir.
i1k dal yiiksekligi (cm)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin kok bogazindan ilk dallanmanin
noktasina kadar olan uzunluk 6l¢iillip ortalamalar1 alinarak ilk dal yiiksekligi degerleri

bulunmustur.
Dal Sayis1 (Adet/bitki)

Her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana dallar sayilarak ortalamalar1 alinmis ve

ana dal sayis1 degerleri bulunmustur.
Tabla sayis1 (adet/bitki)
Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin tiim tablalar sayilarak belirlenmistir.

Tabla agirhg (g/bitki)
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Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin tiim tablalar1 hassas terazide tartilip,

10 bitkinin ortalamasi alinarak, g/bitki olarak kaydedilmistir.

Tane sayis1 (adet/bitki)

Her parselden tesadiifi olarak sec¢ilen 10 bitkinin tiim taneler sayilarak belirlenmistir.
Tane verimi (g/bitki)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide, Tohumlar tartilarak bitkide tohum

verimlerini belirlenmistir.
Bin tane agirhg (g)

Her parselden 4 paraleli olarak 100 tohum sayilarak hassas terazile tartilmis ve bulunan

ortalama degerler 10 ile ¢arpilarak 1000 tohum agirlig1 hesaplanmaistir.
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Sekil 3.8. Denemelerin 6l¢iim ve gbézlemlerine iliskin bazi gorseller

3.3.4. Teknolojik Ozellikleri
Yag orani (%)
Her parselden elde edilen aspir tohumlarindan homojen alinan 6rnek o6gitiildiikten
sonra yag orani analizi yapilmistir (Sekil 3.9). Yag analizi, OMU, Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii Laboratuvarinda Ankom XT15 otomatik Soxhlet cihaz1 kullanilarak
Anon (2017)’e gore yapilmistir.
Bu cihaz1 geleneksel Soxhlet igslemeni gelistirir ve basitlestirir. Yiiksek sicaklarda
basing altinda ekstraksiyon yaparak islemi hizlandirir. Toplam yag tayini hekzan,
petrol eteri gibi polar olmayan organik ¢6ziiciilerdeki lipitlerin ¢oziiniirliigline dayanir.
Krozeler 105 °C’ de etiivde 1 saat kurduktan sonra 5 dakika desikatdrde sogutulmus
ve tartilmistir. XT4 torbalarin bos olarak tartilmis ve tartildiktan sonra ogiitiilmiis
orneklerden 1-1,5 g arasinda torbalara doldurulmus, torba ve 6rnek agirlig birlikte
alinmugtir. Isitmali baski pres makinesi ile torbalarin agizlar1 kapatilmigtir. Ornekler,
3 saat 105 °C de etiivde kurutulduktan sonra tartilmistir. XT4 torbalar1 alinarak
ANKOM XT15 cihazina 90°C’de 70 dakika ektraksiyon i¢in konulmustur. Bu
islemden sonra ornekler 30 dakika tekrar etiivlenmis ve tartilmistir. Tiim bu islemlerin
sonunda yag orani asagidaki bagint1 ile hesaplanmaktadir;

% yag oranm=100(W>-W3)/\W1 (3.11)

W1 = orijinal numune agirlig
W,=Kurutmadan 6nce numune+ filtre torbast agirlig
W3= Ekstraksiyondan sonra kurutulmus numune + filtre torbas1 agirligi
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Sekil 3.9. Denemelerin yag orani belirlenmesine iliskin bazi gorseller
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Yag verimi (g/bitki)
Parselden elde edilen aspir tohumlarindan homojen alinan 6rnegin yag oraninin bitkide
tohum verimi ile ¢arpimi sonucunda bulunmustur.

Yag verimi (g /bitki)= tane verimi (g/bitki) x yag orant (3.12)
Yag Asitleri Kompozisyonu
Yag asitleri kompozisyonun belirlenmesi i¢in 1,5 g olarak ogiitiilen tohum 6rnekleri
izerine 3 ml petroleum eter eklenmistir. Cam baget ile iyice karistirilmisve30 dakika
kadar bekletilmistir. Daha sonra {istte kalan berrak kisim pipet ile 0,8-1 ml kadar 6rnek
alimmig ve yeni tiiplere aktarilmigtir. Agz1 agik bir sekilde desikatore konulan tiipler 1
gece bekletilmistir (Sekil 3.10).
Bir gece beklemis olan 6rneklere 2ml Na-metilat eklenmis olup iyice karistirilmis ve30
dakika buzdolabinda bekletilmistir. Siirenin sonundal,5 ml iso-octan eklenmis ve
karistirtlmistir. 30 dakika buzdolabinda koyduktan sonra iistte kalan faz cekilip
viyallere aktarilmistir. Viyaller, Gaz kromotografisi GC-MS cihazina yerlestirilmistir.
Analizde, Gaz Kromotogafi cihazinda (SHIMATZU marka, GC 2010 model) 20 m’lik
kolon (kapilar kolon 20 m x 0.1 mm x 0.1 um) ve tasiyic1 gaz olarak Azot (N2) gazi
kullanilmistir. Yapilan analiz sonucu elde edilen piklerin alan hesaplamalar1t GC
Solution System kullanilarak yapilmis ve her bir yag asidinin orani % olarak

belirlenmistir (Kurt vd, 2017).
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Sekil 3.10. Denemelerin Yag Asitlerin kompozisyonu belirlenmesine iliskin bazi
gorseller

3.4. Sonuclarmin Degerlendirilmesi
Yapilan gozlem ve Slgiimler sonucu elde edilen veriler JMP programi (SAS Institute,
Tokyo, Japan) kullanilarak boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve faktorlerin aralarinda farklilik bulunan ortalamalar Tukey
coklu karsilagtirma testi ile gruplandirilmistir. Normal dagilim gostermeyen oleik ve
linoleik asit oran1i ve parametrik testlerin varsayimlarini yerine getirmediginden,
verilerin analizinde Kruskal Wallis Varyans analizi kullanilmistir. Tiim karakterlere

ait ortalamalar SPSS.20 programi kullanilarak korelasyon analizine tabi tutulmustur
(Raghavrao, 1983).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Biiylime parametreleri, tarimsal ve teknolojik Ozelliklerinin ¢esit, sezon ve ekim
zamanina gore kantitatif olarak degisimlerinin incelemek amaciyla yapilan bu
arastirmada elde edilen veriler fenolojik Ozellikler, bitki biiylime parametreleri,
tarimsal ve teknolojik 6zellikleri ile karakterler arasi iligkiler olmak iizere 4 alt baglik

altinda verilmistir.

4.1. Fenolojik Ozellikler
4.1.1. Cikas siiresi
Kis Yetistirme Sezonu
Arastirma sonucu elde edilen ¢ikis siirelerine iligkin ortalama veriler Tablo

4.1°de ve ekim zamanlarina gore ¢ikis siirelerinin degisimleri Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢ikis siiresine (giin) ait verileri

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 150 11.0 13.0 15.0 11.0 13.0 150 11.0 13.0
2.EZ 17.0 16.0 16.5 17.0 16.0 16.5 17.0 16.0 16.5
3.EZ 21.0 19.0 20.0 21.0 19.0 20.0 21.0 19.0 20.0
4EZ 29.0 310 30.0 29.0 31.0 30.0 29.0 31.0 30.0

Ortalama 20.5 193 19.9 20.5 193 19.9 205 193 19.9

Tablo 4.1 incelendiginde; iki yilin ortalamasina gore ¢ikis siiresinin her iki
cesitte de 19.9 giin oldugu belirlenmistir. En erken ¢ikis (13.0 giin) siiresi 1. ekim
zamanindan elde edilmistir. Ayrica her iki ¢esitte de ekim zaman1 geciktikce ¢ikis
stiresinin uzadig1 ve dolayisiyla en kisa ¢ikis siiresi her iki ¢esit i¢in 1. ekim zamani

oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢ikis stirelerinin degisimi
Yaz Yetistirme Sezonu
Arastirmada ortalama c¢ikis siirelerine iliskin veriler Tablo 4.2’de ve ekim
zamanlarina gore ¢ikis siirelerinin degisimleri Sekil 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢ikis siiresi (giin) Vverileri

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 15.0 10.0 125 150 10.0 125 150 10.0 125
2.EZ 7.0 9.0 8.0 7.0 9.0 8.0 7.0 9.0 8.0
3.EZ 13.0 7.0 100 13.0 7.0 10.0 13.0 7.0 10.0
4.EZ 15.0 140 145 150 140 145 150 140 14.5
Ortalama 125 10.0 11.3 125 10.0 11.3 125 10.0 11.3

Iki y1lin ortalamasina gore ¢ikis siiresinin her iki cesitte de 11.3 giin oldugu, en erken
cikis (8.0 giin) 2. ekim zamaninda elde edilmistir (Tablo 4.2). Olas ve Linas
cesitlerinde en kisa ¢ikis siiresinin 2. ekim zamaninda elde edildigi, ¢ok erken veya

cok ge¢ ekimlerde ¢ikis siiresinin uzadig belirlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢ikis siirelerinin degisimi
Bitki yetigtiriciliginde ilk asama ¢imlenme ve c¢ikistir. Bu asamada olusan
olumsuz ekolojik kosullar 6rnegin diisiik toprak sicakligi, toprak nem yetersizligi,
toprakta kaymak tabakasinin olusmasi gibi sebeplerle ¢imlenme ve ¢ikis olumsuz
yonde etkilenebilmektedir. Tohum ¢imlenmesi, sicaklik ve su potansiyeli dahil olmak
tizere bircok ¢evresel faktorlere yanit veren karmagik bir biyolojik siirectir (Qiu vd,

2006). Aspir ¢imlenmesinde en onemli etkiyi yaratan faktorler nem ve sicakliktir (Kog
vd, 2009).

Kislik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspir bitkisinde ¢ikis
siiresinin 13-54 giin (Orug, 2014), 8-51 giin (Yilman, 2017) ve 15-21 giin (igen, 2019)
arasinda degistigi daha 6nce yapilan aragtirmalarda rapor edilmistir. Rapor edilen bu
veriler, bu arastirmada elde edilen ¢ikis siirelerine iligskin bulgular ile uyum arz
etmektedir. Arastirma sonucu Olas ve Linas gesitlerinin ¢ikis siirelerinin birbirine
benzer oldugunun belirlenmistir. Ekim zamani geciktikge yeterli toprak sicaklik
bulunmamasi nedeniyle ¢ikis siiresinin uzamasi beklenen bir durumdur. Geg
ekimlerinde diisiik hava ve toprak sicakliklari nedeniyle, ihtiya¢ duyulan toplam
sicaklik daha uzun siirede saglanmaktadir. Bu nedenle ¢imlenme ve ¢ikis siireleri
uzamaktadir. Kislik yetistirme sezonunda ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak
bitkilerin optimum gelisimi i¢in gerekli olan toprak ve hava sicakliginin bulunmamasi
nedeniyle ¢ikis siiresi ilk ekim zamanina gére daha uzun oldugu daha dnce yapilan bir

aragtirmada da rapor edilmistir (Baydar ve Turgut, 1993).
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Yazlik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde ¢ikis siiresinin
8-13 gilin (Kog¢ ve Altinel, 1997), 7-10 giin (Kog¢ vd, 2009), 10.3-11.3 giin (Seker,
2019), 15.1-16.6 giin (Polat, 2007), 16.3 -18.2 giin (Sefaoglu, 2017) arasinda degistigi,
daha 6nce yapilan arastirmalarda rapor edilmistir. Rapor edilen bu veriler, her ne kadar
farkli ekolojik kosullarda elde edilmis olsalar da genel anlamda bu arastirmada elde
edilen ¢ikig siirelerine iliskin bulgular ile uyum arz etmektedirler. Arastirma sonucu
Olas ve Linas gesitlerinin ¢ikis siirelerinin birbirine benzer oldugunun belirlenmistir.
Seker (2019) cikis siirelerinin g¢esitlere gore farklilik géstermedigini, Olas ve Linas
cesitlerinin ¢ikis siiresinin sirastyla 10.8 ve 10.3 giin oldugunu rapor etmistir. Rapor
edilen bu bulgu, bu aragtirmada aynmi ¢esitlerin ¢ikis siirelerine iliskin elde edilen
bulgular ile benzerlik arz etmektedir. Ekim zamani geciktik¢e yeterli nem oldugu igin
cikis siiresi kisaldigi, 26 Mayis’tan sonraki yapilan ekimlerde yeterli toprak nemi
olmadigi i¢in ¢ikis siiresinin uzamasi beklenen bir durumdur. 10 Hazirandaki yapilan
ekimde ¢ikis siiresi 14 giine kadar uzatmasi toprak nem oranindaki diisiisten ve toprak
sicaklik artifindan kaynaklanabilecegi sOylemek miimkiindiir. Yazlik yetistirme
sezonunda ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak bitkilerin optimum gelisimi i¢in
gerekli olan toprak ve hava sicakliginin bulunmamasi nedeniyle ¢ikis siiresi ilk ekim
zamanina gore daha uzun oldugu daha o6nce yapilan arastirmalarda da (Baydar ve

Turgut, 1993), (Keles, 2010) ve (Kog¢ vd, 2009) rapor edilmistir.

4.1.2. Rozet siiresi

Kis yetistirme Sezonu

Arastirma sonucu elde edilen rozet siirelerine iliskin ortalama veriler Tablo

4.3’de ve ekim zamanlarina gore rozet silirelerinin degisimleri Sekil 4.3de verilmistir.

Tablo 4.3. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin rozet siiresine (giin) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 77.0 58.0 67.5 77.0 520 64.5 77.0 550 66.0
2.EZ 86.0 68.0 77.0 86.0 68.0 77.0 86.0 68.0 77.0
3.EZ 85.0 76.0 80.5 85.0 76.0 80.5 85.0 76.0 80.5
4EZ 89.0 740 81.5 89.0 74.0 81.5 89.0 74.0 81.5

Ortalama 843 69.0 76.3 843 675 75.9 843 683 76.3

Tablo 4.3 incelendiginde; iki yilin ortalamasina gore ortalama rozet siiresinin
Olas ¢esidinde 76.3 giin ve Linas ¢esidinde 75.9 giin oldugu anlasilmaktadir. En kisa

rozet siiresi (66.0 giin) 1. ekim zamaninda elde edilmistir. Ayrica her iki cesitte de
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ekim zamani geciktik¢e rozet siiresinin uzadigi, en kisa rozet siiresinin ise her iki

cesitte de 1. ekim zamani oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin rozet siirelerinin degisimi

Yaz Yetistirme Sezonu

Arastirmada ortalama rozet siirelerine iliskin veriler Tablo 4.4’de ve ekim

zamanlarina gore rozet slirelerinin degisimleri Sekil 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin rozet siiresi (giin) verileri

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 320 31.0 315 320 31.0 315 320 31.0 315
2.EZ 240 25.0 245 240 25.0 245 240 25.0 24.5
3.EZ 30.0 19.0 245 30.0 19.0 245 30.0 19.0 24.5
4EZ 250 21.0 23.0 25.0 27.0 26.0 25.0 24.0 24.5
Ortalama 278 24.0 259 278 255 266 27.8 2438 26.3

Tablo 4.4 incelendiginde; iki yilin ortalamasina gore ortalama rozet siiresinin Olas
¢esidinde 25.9 giin olurken, Linas ¢esidinde ise 26.6 giin oldugu belirlenmistir. En kisa
rozet sliresi (24.5 giin) gosteren ekim 2.,3. ve 4. ekim zamanlar1 olurken bunu 1. ekim

zamani (31.5 giin) takip etmistir.

Sekil 4.4 incelendiginde, Olas ¢esidinde ekim zamani geciktik¢e rozet siiresinin
kisaldig1 ve dolayisiyla en kisa rozet siiresi 4. ekim zamaninda elde edildigi, Linas

cesidinde ise rozet siiresinin 3. ekim zamanina kadar azaldigi, 4. ekim zamaninda
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tekrar artig1 ve dolaysiyla en kisa rozet siiresi 3. ekim zamaninda elde edildigi

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.4. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin rozet siirelerinin degisimi

Toprak yiizeyine ¢ikistan sonra, geng aspir bitkilerinin biiyiimesi ve gelismesi
oldukca yavastir ve kisin soguklara dayaniklilik saglamak i¢in rozet seklinde gegirir.
Miindel vd (1994), aspir bitkilerin rozet asamasinda orta derecede dona toleransli,
ancak sapa kalkma agsamasindan olgunlasma asamasina kadar don hasarina karsi
hassastir. Li ve Miindel (1996), geng aspir bitkilerinin rozet asamasi, biiyiime noktasi
yapraklarla korundugu icin soguga ve -7 ° C' ye kadar diisiik donlara dayaniklidir. Bu
asamada olusan olumsuz ekolojik kosullar 6rnegin ¢ok diisiik sicaklik gibi sebeplerle
rozetlesme olumsuz yonde etkilenebilmektedir.

Kislik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde rozet siiresinin
90 giin (Esendal, 1997) arasinda degistigi daha 6nce yapilan bir arastirmada rapor
edilmistir. Rapor edilen bu veriler, her ne kadar farkli ekolojik kosullarda da elde
edilmis olsalar genel anlamda bu arastirmada elde edilen rozet siirelerine iliskin
bulgular ile uyum arz etmektedir. Arastirma sonucu Olas ve Linas ¢esitlerinin rozet
stirelerinin birbirine benzer oldugunun belirlenmistir. Ancak, Kog vd (2013) tarafindan
yapilan arastirmada da, kisa dayanakli hatlarin rozet devresinin daha uzun siirdiigii
bildirilmistir. Ekim zaman1 geciktik¢e bitkinin optimum gelisim igin yeterli sicaklik
ve gilinesleme siiresi saglanmamasi nedeniyle rozet siiresinin uzamasi beklenen bir
durumdur. Geg¢ ekimlerde diisiik hava sicakligi ve az giinesleme siiresi nedeniyle,

ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik daha uzun siirede saglanmaktadir. Bu nedenle rozet
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stireleri uzamaktadir. Fotoperiyot ve sicaklifin aspir bitkisinin rozet siiresini
etkiledigini, kisa giin ve disiik sicaklik kosullarinin rozet dénemini uzatirken, uzun
giin ve yiiksek sicaklik kosullarinin rozet donemini kisaltip sapa kalkmaya tesvik
ettigi, kislik yetistirme sezonunda ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak bitkilerin
optimum gelisimi i¢in uygun hava sicakligi ve fotoperiyodun saglanamamasi
nedeniyle rozet siiresinin erken ekimlerde daha kisadir (Zimmerman, 1973).

Yazlik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde rozet siiresinin
30 giin (Esendal, 1997) ve 22.1-26.9 (Karaca, 2017) arasinda degistigi daha once
yapilan arastirmalarda rapor edilmistir. Rapor edilen bu veriler, her ne kadar farkli
ekolojik kosullarda da elde edilmis olsalar da genel anlamda bu arastirmada elde edilen
rozet stirelerine iliskin bulgular ile uyum arz etmektedir. Arastirma sonucu Olas ve
Linas c¢esitlerinin rozet siirelerinin birbirine benzer oldugunun belirlenmistir. EKim
zamani geciktik¢e hava sicaklik ve glinesleme siiresi arttik¢a rozet siiresinin kisalmasi
beklenen bir durumdur. Geg ekimlerinde yiiksek hava sicaklik ve fazla giinesleme
siiresi nedeniyle, ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik ve fotoperiyot daha kisa siirede
saglamaktadir. Bu nedenle rozet siireleri kisalmaktadir. Yazlik yetistirme sezonunda
ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak bitkilerin optimum gelisimi igin uygun
fotoperiyot ve hava sicaklifinin bulunmasi nedeniyle bitki rozet siiresi ilk ekim
zamanina gore daha kisa oldugu, fotoperiyot ve sicakligin aspir bitkisinin rozet
stiresini etkiledigini, kisa giin ve diisiik sicaklik kosullarinin rozet donemi uzatirken,
uzun giin ve yiiksek sicaklik kosullarinin rozet donemi kisaltip sapa kalkmayi tesvik
ettigini rapor edilmistir (Zimmerman, 1973).

4.1.3. Sapa kalkma siiresi

Kis Yetistirme Sezonu

Arastirma sonucu elde edilen sapa kalkma siirelerine iliskin ortalama veriler
Tablo 4.5°de ve ekim zamanlarina gore sapa kalkma siirelerinin degisimleri Sekil
4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin sapa kalkma siiresine (giin) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 161.0 140.0 150.5 161.0 126.0 143.5 161.0 133.0 147.0
2.EZ 154.0 138.0 146.0 154.0 138.0 146.0 154.0 138.0 146.0
3.EZ 139.0 141.0 140.0 139.0 141.0 140.0 139.0 141.0 140.0
4EZ 125.0 131.0 128.0 125.0 131.0 128.0 125.0 131.0 128.0

Ortalama 144.8 1375 141.1 144.8 134.0 139.4 1448 1358 140.3
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Tablo 4.5 incelendiginde; iki yilin ortalamasina goére ortalama sapa kalkma siiresinin
Olas ¢esidinde 141.1 giin olurken, Linas ¢esidinde ise 139.4 giinoldugu belirlenmistir.
En kisa sapa kalkma siiresi (128.0 giin) gosteren ekim 4. ekim zamani olurken bunu

3., 2. ve 1. ekim zamanlar (sirasiyla 140.0, 146.0 ve 147.0 giin) takip etmistir.

Sekil 4.5 incelendiginde, her iki ¢esitte de ekim zamani1 geciktikce sapa kalkma
stiresinin kisaldig1 ve dolaysiyla en kisa sapa kalkma siiresinin her iki ¢esit i¢in de 4.

ekim zamaninda elde edildigi anlagilmaktadir.
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Sekil 4.5. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin sapa kalkma siirelerinin degisimi

Yaz Yetistirme Sezonu
Aragtirmada ortalama sapa kalkma siirelerine iliskin veriler Tablo 4.6’de ve
ekim zamanlarina gore sapa kalkma stirelerinin degisimleri Sekil 4.6°de verilmistir.

Tablo 4.6. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin sapa kalkma siiresi verileri

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 49.0 40.0 445 49.0 40.0 445 49.0 40.0 445
2.EZ 39.0 34.0 36.5 39.0 34.0 36,5 39.0 340 36.5
3.EZ 41.0 30.0 355 39.0 30.0 345 40.0 30.0 35.0
4EZ 38.0 30.0 340 38.0 38.0 38.0 38.0 340 36.0
Ortalama 418 335 376 418 355 384 415 345 38.0

Iki yilin ortalamasina gére ortalama sapa kalkma siiresinin Olas ¢esidinde 37.6
giin ve Linas ¢esidinde 38.4 giin oldugu, en kisa sapa kalkma siiresinin 35.0 giin ile 3.

ekim zamani oldugu belirlenmistir (Tablo 4.6). Olas ¢esidinde ekim zamani geciktikge
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sapa kalkma siiresinin kisaldig1 ve dolayisiyla en kisa sapa kalkma siiresi 4. ekim
zamaninda elde edildigi, Linas ¢esidinde ise sapa kalkma siiresinin 3. ekim zamanina
kadar azaldigi, 4. ekim zamaninda tekrar artig1 ve dolaysiyla en kisa sapa kalkma

stiresi 3. ekim zamaninda elde edildigi anlasilmaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin sapa kalkma siirelerinin degisimi

Sapa kalkma kisin sonlar1 ve ilkbaharina dogru artan sicaklik ve giin uzunlugu
ile aspir bitkilerin daha hizli biiyiir ve merkezi govde uzamaya ve dallanmaya baslar.
Bu agamada olusan olumsuz ekolojik kosullar 6rnegin diisiik sicaklik ve az giinesleme
stiresi gibi sebeplerle sapa kalkma olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Li ve Miindel
(1996), sapa kalkma asamasinda -4° C'min altindaki sicaklikta, bitkinin govde
yarilmasina ve biiyiime noktasinin Oliimiine neden olmaktadir. Kislik yetistirme
sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde sapa kalkma siiresinin 158-168 giin (Miri
ve Ghadiri, 2006) arasinda degistigi daha 6nce yapilan bir arastirmada rapor edilmistir.
Rapor edilen bu veri, genel anlamda bu arastirmada elde edilen sapa kalkma siirelerine

iliskin bulgular ile uyum arz etmektedir. Arastirma sonucu Olas ve Linas gesitlerinin

sapa kalkma siirelerinin birbirine benzer oldugunun belirlenmistir.

Yazlik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde sapa kalkma
stiresinin 45.7-47.7 giin (Sefaoglu, 2017) ve 23-47 giin (Keyvanoglu, 2015) arasinda
degistigi daha once yapilan aragtirmalarda rapor edilmistir. Rapor edilen bu veriler,
her ne kadar farkli ekolojik kosullarda elde edilmis olsalar da genel anlamda bu

aragtirmada elde edilen sapa kalkma siirelerine iliskin bulgular ile uyum arz
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etmektedirler. Artan sicaklik ve giin uzunlugu ile aspir bitkisi daha hizli biyiir ve
merkezi govde uzamaya ve dallanmaya baslar. Diisiik sicaklik, az yagis miktar1 ve az
giinesleme siiresi gibi olumsuz ekolojik kosullar sapa kalkmay1 olumsuz yonde etkiler.
Aragtirma sonucu Olas ve Linas gesitlerinin sapa kalkma siirelerinin birbirine benzer
oldugunun belirlenmistir.

Ekim zamani geciktik¢e sicaklik ve giinesleme siiresi arttikga sapa kalkma
siiresinin kisalmasi beklenen bir durumdur. Geg ekimlerinde yiiksek hava sicaklik ve
fazla giinesleme siiresi nedeniyle, ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik ve fotoperiyot daha
kisa stirede saglamaktadir. Ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak bitkilerin
optimum gelisimi i¢in hava sicakliginin artmasi nedeniyle bitki sapa kalkma siiresi ilk
ekim zamanina gore daha kisa oldugu daha 6nce yapilan bir arastirmada da (Dadashi
ve Khajehpour, 2004) rapor edilmistir. Dadashi ve Khajehpour (2004) ekim zamamn
etkisini incelemek iizere aspir bitkisinin ¢ikig, sapa kalkma, tabla olusumu ve
ciceklenme baslangi¢ siireleri sicaklik artiginin nedeniyle ekim zamanindaki
gecikmesiyle onemli 6lciide azaldigi, ancak sapa kalkma, ¢iceklenme, ciceklenme
sonrast ve olgunlagma siireleri ekim zamanindan 6nemli dlciide etkilendigini ve giin

uzunlugu arttikca bu siirelerin azalmis oldugunu bildirmislerdir.

4.1.4. Dallanma siiresi
Kis Yetistirme Sezonu

Aragtirma sonucu elde edilen dallanma siirelerine iliskin ortalama veriler Tablo
4.7’de ve ekim zamanlarma gore dallanma siirelerinin degisimleri Sekil 4.7°de
verilmistir.

Tablo 4.7. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dallanma siiresine (giin) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 204.0 195.0 199.5 206.0 195.0 200.5 205.0 195.0 200.0
2.EZ 196.0 187.0 1915 191.0 187.0 189.0 1935 187.0 190.3
3.EZ 174.0 173.0 173.5 183.0 173.0 178.0 1785 173.0 175.8
4EZ 159.0 159.0 159.0 168.0 159.0 163.5 163.5 159.0 161.3

Ortalama 183.3 1785 180.9 187.0 1785 182.8 185.1 1785 181.9

Tablo 4.7 incelendiginde; iki yilin ortalamasina gore ortalama dallanma
siiresinin Olas c¢esidinde 180.9 giin ve Linas cesidinde 182.8 giin oldugu

anlasilmaktadir. En kisa dallanma siiresi 161.3 giin ile 4. ekim zamaninda elde

65



edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktikge her iki cesitte de dallanma siiresinin
kisaldig1 ve en kisa dallanma siiresinin 4. ekim zamaninda elde edildigi anlasilmaktadir

(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dallanma siirelerinin degisimi

Yaz Yetistirme Sezonu

Arasgtirmada ortalama dallanma siirelerine iliskin veriler Tablo 4.8’de ve ekim

zamanlarina gore dallanma siirelerinin degisimleri Sekil 4.8°de verilmistir.

Tablo 4.8. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dallanma stiresi verileri

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 62.0 47.0 545 62.0 47.0 545 62.0 47.0 545
2.EZ 49.0 45.0 47.0 49.0 45.0 47.0 49.0 450 47.0
3.EZ 48.0 43.0 455 48.0 43.0 455 48.0 43.0 455
4EZ 430 41.0 420 43.0 450 440 43.0 430 43.0
Ortalama 50.5 44.0 473 505 450 478 505 445 475

Iki yilin ortalama verilerine gore ortalama dallanma siiresinin Olas ¢esidinde
47.3 giin olurken, Linas ¢esidinde ise 47.8 giin oldugu, en kisa dallanma siiresi 43.0
giin ile 4. ekim zamaninda elde edilmistir (Tablo 4.8). Her iki ¢esitte de ekim zamani
geciktikce dallanma siiresinin kisaldigi ve dolayisiyla en kisa dallanma siirelerinin her

iki gesit i¢in de 4. ekim zamaninda elde edildigi belirlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dallanma siirelerinin degisimi

Dallanma Aspir yetistiriciliginde tane verimi agisindan en kritik dénemlerden
birisidir. Bu asamada olusan olumsuz ekolojik kosullar 6rnegin diisiik sicaklik ve az
giinesleme siiresi gibi sebeplerle dallanma olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Kiglik
yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde dallanma siiresinin 175-183
giin (Miri ve Ghadiri, 2006) arasinda degistigi daha once yapilan bir arastirmada rapor
edilmistir. Rapor edilen bu veri, bu aragtirmada elde edilen dallanma siirelerine iliskin
bulgular ile uyum arz etmektedir. Arastirma sonucu Olas ve Linas gesitlerinin

dallanma siirelerinin birbirine benzer oldugunun belirlenmistir.

Ekim zamani geciktikge sicaklik ve gilinesleme siiresi artmasi nedeniyle
dallanma siiresinin kisalmasi beklenen bir durumdur. Geg ekimlerinde yiiksek hava
sicaklik ve fazla gilinesleme siiresi nedeniyle, ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik ve
fotoperiyot daha kisa siirede saglamaktadir. Ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak
bitkilerin optimum gelisimi i¢in hava sicakliginin artmasi nedeniyle bitki dallanma
stiresi ilk ekim zamanina gore daha kisa oldugu daha 6nce yapilan bir arastirmada da

(Dadashi ve Khajehpour, 2004) rapor edilmistir.

4.1.5. Ciceklenme siiresi

Kis yetistirme sezonu
Arastirma sonucu elde edilen ¢i¢ceklenme siirelerine iliskin ortalama veriler

Tablo 4.9°de ve ekim zamanlarina gore ¢i¢eklenme siirelerinin degisimleri Sekil

4.9’de verilmistir.
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Tablo 4.9. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢igeklenme siiresine (giin) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 235.0 230.0 232.5 235.0 230.0 232.5 235.0 230.0 232.5
2.EZ 220.0 215.0 2175 226.0 215.0 220.5 223.0 215.0 219.0
3.EZ 208.0 201.0 204.5 211.0 201.0 206.0 209.5 201.0 205.3
4EZ 193.0 186.0 189.5 196.0 186.0 191.0 1945 186.0 190.3

Ortalama 2140  208.0 211.0 217.0  208.0 2125 2155 208.0 211.8

Tablo 4.9 incelendiginde; iki yilin ortalamasina gore ortalama c¢igeklenme
siiresinin Olas c¢esidinde 211.0 giin ve Linas c¢esidinde 212.5 giin oldugu
anlagilmaktadir. En kisa ciceklenme siiresi 190.3 giin ile 4. ekim zamaninda elde
edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktik¢e her iki cesitte de ciceklenme siiresinin
kisaldigt ve en kisa ciceklenme siliresinin 4. ekim zamaninda elde edildigi

anlasilmaktadir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢iceklenme siirelerinin degisimi

Yaz yetistirme sezonu
Ortalama cigeklenme siirelerine iliskin veriler Tablo 4.10’de ve ekim
zamanlarina gore ¢igeklenme stirelerinin degisimleri Sekil 4.10°de verilmistir.

Tablo 4.10. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢iceklenme siiesi verileri

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
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1.EZ 740 75.0 745 740 75.0 745 740 750 74.5

2.EZ 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0 66.0
3.EZ 65.0 64.0 64.5 650 64.0 645 650 64.0 64.5
4EZ 59.0 65.0 62.0 59.0 65.0 62.0 59.0 65.0 62.0
Ortalama 66.0 675 66.8 66.0 675 66.8 66.0 675 66.8

Iki y1lin ortalamasina gore ortalama gigeklenme siiresinin her iki cesitte de 66.8
giin oldugu, en kisa ¢igeklenme siiresi 62.0 giin ile 4. ekim zamaninda elde edilmistir
(Tablo 4.10). Her iki gesitte de ekim zamani1 geciktikge ¢igeklenme siiresinin kisaldigi
ve dolayisiyla en kisa gigeklenme siirelerinin her iki ¢esit i¢in de 4. ekim zamaninda

elde edildigi anlasilmaktadir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ¢igeklenme siirelerinin degisimi
Cigeklerin tohum gelisiminden sorumlu generatif organdir. Cigeklenme siiresi
etkileyen ana cevresel faktorler, fotoperiyod olarak da adlandirilan giin uzunlugu ve
sicakliktir. Bu agsamada olusan olumsuz ekolojik kosullar 6rnegin diisiik sicaklik ve az
giinesleme siiresi gibi sebeplerle ciceklenme olumsuz yonde etkilenebilmektedir.
Aspir bitkisinde ciceklenme siiresi genetik yapisi ve iklim faktorlere bagli olarak

degisiklik gostermektedir (Weiss, 2000).

Kislik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bdolgelerde aspir bitkisinde
cigceklenme siiresinin 228-242.7 giin (Pasa, 2008), 235-240 giin (Istanbulluoglu, 2009)
ve 196.3-199.8 giin (Sayilir vd., 2019) arasinda degistigi daha Once yapilan
aragtirmalarda rapor edilmistir. Rapor edilen bu veriler, genel anlamda bu arastirmada

elde edilen gigeklenme siirelerine iliskin bulgular ile uyum arz etmektedir.
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Yazlik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde cigceklenme
stiresinin 75.7-82.7 giin (Celikoglu, 2004), 95-101 giin (Pasa, 2008), 85-90 giin
(Istanbulluoglu, 2009), 74-79.2 giin (Kog vd., 2010), 88-97 giin (Sirel, 2011), 67-86
giin (Keyvanoglu, 2015), 82.25-87.5 giin (Seker, 2019) ve 73.50-77.50 giin (Zada,
2018) arasinda degistigi daha once yapilan arastirmalarda rapor edilmistir. Rapor
edilen bu veriler, her ne kadar farkli ekolojik kosullarda da elde edilmis olsalar da
genel anlamda bu arastirmada elde edilen ¢igeklenme siirelerine iliskin bulgular ile

uyum arz etmektedirler.

Arastirma sonucu Olas ve Linas ¢esitlerinin ¢igeklenme siirelerinin birbirine
benzer oldugunun belirlenmistir. Ekim zamani geciktikge sicaklik ve glinesleme stiresi
artmas1 nedeniyle c¢iceklenme siiresinin kisalmasit beklenen bir durumdur. Geg
ekimlerinde yiiksek hava sicaklik ve fazla giinesleme siiresi nedeniyle, ihtiya¢ duyulan
toplam sicaklik ve fotoperiyot daha kisa siirede saglamaktadir. Ekim zamanindaki
gecikmeye bagli olarak bitkilerin optimum gelisimi i¢in hava sicakliginin artmasi
nedeniyle bitki ¢iceklenme siiresi ilk ekim zamanina gére daha kisa oldugu daha 6nce
yapilan arastirmalarda da (Dadashi ve Khajehpour, 2004; Keles, 2010) rapor
edilmistir.

4.1.6. Olgunlagma siiresi

Kis yetistirme sezonu

Aragtirma sonucu elde edilen olgunlagma siirelerine iliskin ortalama veriler
Tablo 4.11°da ve ekim zamanlarina gére olgunlasma siiresinin degisimi Sekil 4.11°da
verilmistir.

Tablo 4.11. Kis yetistirme Sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin olgunlagma siiresine (giin) ait veriler

Ekim zamanlari Olas Linas Ortalama

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 276.0 279.0 277.5 276.0 279.0 2775 276.0 279.0 2775
2.EZ 261.0 264.0 262.5 261.0 264.0 262.5 261.0 264.0 262.5
3.EZ 246.0 249.0 247.5 246.0 249.0 2475 246.0 249.0 2475
4 EZ 231.0 234.0 232.5 231.0 234.0 2325 231.0 234.0 2325
Ortalama 2535 256.5 255.0 2535 256.5 255.0 2535 256.5 255.0

Tablo 4.11 incelendiginde; iki yilin ortalamasina gore ortalama olgunlagma
stiresinin her iki ¢esitte 255.0 giin oldugu anlasilmaktadir. En kisa olgunlagma siiresi
232.5 giin ile 4. ekim zamaninda elde edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktikce her
iki ¢esitte de olgunlasma siiresinin kisaldig1 ve en kisa olgunlagsma stiresinin 4. ekim

zamaninda elde edildigi anlagilmaktadir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin olgunlagma siirelerinin degisimi
Yaz yetistirme sezonu
Aragtirmada ortalama olgunlagsma siirelerine iligkin veriler Tablo 4.12°de ve
ekim zamanlarina gore olgunlagma stirelerinin degisimleri Sekil 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin olgunlagma siiresi verileri

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 139.0 133.0 136.0 139.0 133.0 136.0 139.0 133.0 136.0
2.EZ 125.0 118.0 1215 125.0 118.0 1215 125.0 118.0 121.5
3.EZ 115.0 109.0 112.0 115.0 109.0 112.0 115.0 109.0 112.0
4EZ 106.0 104.0 105.0 106.0 104.0 105.0 106.0 104.0 105.0
Ortalama 121.3 116.0 1186 121.3 116.0 1186 121.3 116.0 118.6

Iki yilin ortalamasina gdre ortalama olgunlasma siiresinin her iki cesitte 118.6 giin
oldugu, en kisa olgunlasma siiresi 105.0 giin ile 4. ekim zamaninda elde edilmistir
(Tablo 4.12). Her iki gesitte de ekim zamani1 geciktik¢e olgunlasma siiresinin kisaldigi
ve dolayisiyla en kisa olgunlagma siirelerinin her iki ¢esitte de 4. ekim zamaninda elde

edilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin olgunlagma siirelerinin degisimi

Olgunlagsma siiresi etkileyen ana c¢evresel faktorler; giin uzunlugu ve
sicakliktir. Bu agamada olusan olumsuz ekolojik kosullar 6rnegin diisiik sicaklik ve az
giinesleme siiresi gibi sebeplerle olgunlasma olumsuz yonde etkilenebilmektedir.
Kislik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde olgunlagsma siiresinin
184.4 giin (Coskun, 2014), 216.3-219.5 giin (Sayilir vd, 2019) arasinda degistigi daha
once yapilan arastirmalarda rapor edilmistir. Rapor edilen bu veriler, bu arastirmada
elde edilen olgunlagma siirelerine iligkin bulgular ile uyum arz etmektedir.

Yazlik yetistirme sezonunda farkli ekolojik bolgelerde aspirde olgunlagma
stiresinin 118-124 giin (Seker, 2019), 120-143 giin (Sirel, 2011), 144.33-151 giin
(Adal ve Oztiirk, 2016), 110.08-119.33 giin (Zada, 2018) ve 108.06-109.72 giin
(Sefaoglu, 2017) arasinda degistigi daha once yapilan aragtirmalarda rapor edilmistir.
Rapor edilen bu veriler, her ne kadar farkli ekolojik kosullarda elde edilmis olsa da
genel anlamda bu aragtirmada elde edilen olgunlagsma siirelerine iliskin bulgular ile
uyum arz etmektedir. Olgunlasma Aspir yetistiriciliginde tane verimi agisindan en
kritik donemlerden birisidir. Olgunlagsma periyodunda olusan olumsuz ekolojik
kosullar 6rnegin diisiik sicaklik, az yagis miktari ve az giinesleme stiresi gibi sebeplerle
olgunlagma olumsuz yonde etkilenir.

Arastirma sonucu Olas ve Linas ¢esitlerinin olgunlasma siirelerinin birbirine

benzer oldugunun belirlenmistir. EKim zamani geciktikge sicaklik ve glinesleme siiresi
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arttikca olgunlagma siiresinin kisalmast beklenen bir durumdur. Geg¢ ekimlerinde
yiiksek hava sicaklik ve fazla giinesleme siiresi nedeniyle, ihtiya¢ duyulan toplam
sicaklik ve fotoperiyot daha kisa siirede saglanir. Ekim zamanindaki gecikmeye bagh
olarak bitkilerin optimum gelisimi i¢in hava sicakliginin artmasi nedeniyle bitki
olgunlagma siiresi ilk ekim zamanina gore daha kisa oldugu daha once yapilan bir
arastirmada da Keles (2010) rapor edilmistir. Ayrica sicaklik artigi sebebiyle ekim
zamanindaki gecikmenin olgunlasma siiresini 6nemli Ol¢lide azalttifi da rapor

edilmistir (Dadashi ve Khajehpour, 2004).

4.2. Bilyiime Parametreleri
4.2.1. Kok Kuru Agirhg:
Kis yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.13’de, kok kuru agirlik ortalama verileri
Tablo 4.14°de, ekim zamanlarina gore gelisme dénemi boyunca aspir gesitlerinin kok
kuru agirliklarinin degisimleri Sekil 4.13°de verilmistir.

Tablo 4.13. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kok kuru agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

kaynaklari Cikis  Rozet Sapakalkma Dallanma Cigeklenme Hasat
Genel 47

Blok 4 1.00 0.31 0.70 2.67 0.72 0.44
Y1l (Y) 1 48.51** 57.84** 53.92**  177.30** 95.52** 92.15**
Cesit (C) 1 80.53** 2.05 31.12** 3.32 0.04 0.62
YxC 1 18.37** 0.05 3.11  30.42** 12.25%* 2.48
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 28.66** 1.21 16.87**  67.28** 7.41%* 29.33**
Y xEZ 3 10.56** 2.07 36.84**  39.31** 7.24%* 21.86**
Hata 2 12

CxEz 3 0.26 5.46* 9.74**  40.83** 8.84** 20.45**
YxCxEZ 3 1.53 1.27 2.86  47.51** 4.18* 10.34**
Hata 3 12

CV (%) 5.56 8.64 3.77 8.07 6.94 7.38

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Kok kuru agirligr iizerinde; yillarin etkisi tim gelisme donemlerinde, ¢esitlerin
etkisi sadece ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde ve y1l x gesit interaksiyonunun etkisi
ise ¢ikig, dallanma ve ¢igeklenme donemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica
kok kuru agirlig tizerinde; ekim zamanlarinin ve yil x ekim zamani interaksiyonunun

etkisi rozet donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde, ¢esit x ekim zamamn
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interaksiyonunun etkisi ¢ikis donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde ve yil x

gesit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi dallanma, ¢i¢eklenme ve hasat

donemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.13).

Tablo 4.14. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kok kuru agirligina (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikas (x 102

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.93 0.93 0.93 1.10 1.00 1.05 1.02b 0.97b 0.99c
2.EZ 1.07 1.13 1.10 1.30 1.17 1.23 1.18a 1.15a 1.17a
3.EZ 1.10 1.07 1.08 1.23 1.17 1.20 1.17a 1.12a 1.14a
4EZ 1.10 0.93 1.02 1.27 0.97 1.12 1.18a 0.95b 1.07b
Ortalama 1.05bc  1.02c 1.03b 1.22a 1.08b 1.15a 1.14a 1.05b 1.09
Rozet (x 10?)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.37 1.80 2.08ab 2.47 1.83 2.15a 2.42 1.82 2.12
2.EZ 2.07 157 1.82b 2.27 2.07 2.17a 217 1.82 1.99
3.EZ 2.27 1.70 1.98ab 2.43 1.77 2.10ab 2.35 1.73 2.04
4EZ 2.47 1.83 2.15a 2.37 1.67 2.02ab 2.42 1.75 2.08
Ortalama 2.29 1.73 2.01 2.38 1.83 211 234a 178 2.06
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.19 0.26 0.23b 0.22 0.31 0.27a 0.21de 0.29b  0.25b
2.EZ 0.25 0.20 0.23b 0.34 0.27 0.30a 0.29b  0.24cd 0.27b
3.EZ 0.33 0.24 0.29a 0.34 0.26 0.30a 0.34a 0.25¢c 0.29a
4.EZ 0.29 0.16 0.23b 0.26 0.19 0.22b 0.27bc 0.18¢ 0.22c
Ortalama 0.27 0.22 0.24b 0.29 0.26 0.27a 0.28a 0.24b  0.26
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019  Ortalama
1.EZ 1.21h 1.22h 1.21e 1.26h 2.11bcd  1.68cd 1.23e  1.66bc 1.45b
2.EZ 1.17h 2.67a 1.92bc 1.89cde 2.50ab  2.20a 1.53cd 2.59a 2.06a
3.EZ 1.22h 2.07cd  1.64d 1.40fgh 1.62efg 1.51d 1.31de 1.84b  1.58¢c
4EZ 1.62efg 2.20bc  1.91b 1.72def 1.31gh  1.51d 1.67bc 1.75bc 1.71b
Ortalama 1.30d 2.04a 1.67 1.57¢c 1.88b 1.72 144b 196a 1.70
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.41e 2.04a-e  1.73bc 1.61de 2.56ab  2.08ab 1.51d 2.30ab 1.90b
2.EZ 1.54de  2.54ab 2.04abc 1.96a-e 2.75a 2.36a 1.75cd 2.65a 2.20a
3.EZ 1.51de  2.42abc 1.96abc 1.59de 1.78b-e 1.68bc 1.55d 2.10bc 1.82b
4EZ 1.70cde 2.20a-d 1.95abc 1.78b-e  1.43e 1.61c 1.74cd 1.82cd 1.78b
Ortalama 1.54b 2.30a 1.92 1.73b 2.13a 1.93 164b 222a 1.93
Hasat
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar: 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.58¢c 2.09bc  1.83c 1.67¢c 2.98a 2.32ab 162 253b 2.08b
2.EZ 1.78¢c 2.98a 2.38ab 2.07bc  2.98a 2.53a 1.92de 2.98a 2.45a
3.EZ 1.58¢ 2.59ab  2.08bc 1.61c 2.04bc 1.82¢ 159  2.31bc 1.95b
4.EZ 2.02bc  2.56ab  2.29ab 1.81c 1.61c 1.71c 1.91de 2.08cd 2.00b
Ortalama 1.74 2.55 2.15 1.79 2.40 2.09 1.76b 2.48a 2.12

Tablo 4.14 incelendiginde; ortalama kok kuru agirliginin tiim

gelisme

donemlerinde sirasiyla 0.0109, 0.021, 0.26, 1.70, 1.93 ve 2.12 g oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis ve sapa kalkma doénemlerinde Linas
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¢esidinden elde edilen degerler (sirasiyla 0.012 ve 0.27 g), Olas ¢esidinde elde edilen
degerlerden (sirasiyla 0.010 ve 0.24 g) daha yiiksektir. Y1l x Cesit interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kok kuru agirhigi; ¢ikis doneminde 2018
yilinda Linas ¢esidinden (0.012 g), dallanma ve g¢igeklenme donemlerinde 2019
yilinda Olas ¢esidinden (sirastyla 2.04 ve 2.30 g ) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kok kuru agirligy,
c¢ikis, dallanma, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde 2. ekim zamaninda (sirasiyla 0.012,
2.06, 2.20 ve 2.45 @) ve sapa kalkma doneminde 3. ekim zamaninda (0.29 g) elde
edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en
yiiksek kok kuru agirligi; ¢ikis doneminde 2018 yilinda 0.0118 g ile 2. ve 4. ekim
zamaninda, sapa kalkma doneminde 2018 yilinda 3. ekim zamaninda (0.34 g),
dallanma, ciceklenme ve hasat donemlerinde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda
(swrastyla 2.59, 2.65 ve 2.98 g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna
gore en yiiksek kok kuru agirligi; dallanma, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde Linas
cesidinin 2. ekim zamaninda (sirasiyla 2.20, 2.36 ve 2.53 g) ve sapa kalkma
doneminde Linas ¢esidinde 0.30 g ile 2. ve 3. ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x
Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek kok kuru agirligr; dallanma
doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (2.67g), ciceklenme
doneminde 2019 yilinda Linas c¢esidinin 2. ekim zamaninda (2.75g) ve hasat
déneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda ve Linas ¢esidinin 1. ve 2.

ekim zamaninda 2.98 g ile elde edildigi belirlenmistir.

Sekil 4.13’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
kok kuru agirliginin degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda artarak
devam etmis ve hasat zaman1 maksimuma ulasmistir. Kok kuru agirligindaki artigin
ekimden sonra rozet doneme kadar yavas seyrettigi, sapa kalkma doneminden itibaren
dallama doneme kadar hizli oldugu, dallanma doneminden sonra hasat dénemine kadar
olan periyotta yine yavaglayarak devam ettigi goriilmektedir. Her iki ¢esidin kok kuru
agirhigr egrisine bakildiginda; sapa kalkma doneminden itibaren ekim zamanlarinin

arasinda belirgin bir farkliligin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kok kuru agirligi degisimi (a) Olas,
(b) Linas; C=Cikis, R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Cic¢eklenme; H=Hasat.
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Yaz yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15°de, kok kuru agirliklarina ait
ortalama veriler Tablo 4.16’de, ekim zamanlarina gére gelisme dénemi boyunca aspir
cesitlerinin kok kuru agirliklarinin degisimleri Sekil 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.15. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kok kuru agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
Kaynaklar Cikis Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 2.17 2.51 8.21 0.95 0.60 0.50
Yl (Y1) 1 19.03** 152.51** 151.19** 0.16 145.43** 136.11**
Cesit (C) 1 27.17** 58.72** 16.07** 0.53 0.42 1.98
YxC 1 0.21 044  76.58** 3.91 3.74 0.05
Hata 1 4

Ekim zamani(EZ) 3 14.54** 113.79**  50.77**  47.35** 33.75**  18.82**
Y XEZ 3 45.90%*  88.05**  36.22**  26.92** 14.82**  13.95**
Hata 2 12

CxEz 3 0.98 9.10** 6.61** 9.18** 9.37** 4.86*
YxCxEZ 3 5.31* 17.54**  10.44** 8.91** 0.46 0.41
Hata 3 12

CV (%) 8.32 1.93 3.09 4.96 6.29 6.80

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Kok kuru agirligr iizerinde; yillarin etkisi dallanma donemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerinde, ¢esitlerinin etkisi ¢ikis, rozet ve sapa kalkma dénemlerinde ve
yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi sadece sapa kalkma doneminde istatiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica kok kuru agirlig: tizerinde; ekim zamani ve yil x
ekim zamani interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme donemlerinde, ¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi ¢ikis donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde ve yil x
cesit x ekim zamani tiglii interaksiyonunun etkisi ise ¢igeklenme ve hasat donemi harig

diger biitiin donemlerde 6nemli oldugu saptanmigtir (Tablo 4.15).
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Tablo 4.16. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca kok kuru agirligina (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis (x 109
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.07cde 0.93de  1.00 1.20bcd 1.18bcd 1.19 1.14bc 1.05cd 1.10b
2.EZ 1.17bcd 1.19bcd 1.18 1.15bcd 1.40ab  1.27 1.16bc 1.29ab 1.22a
3.EZ 1.13bcd 1.23abc 1.18 143ab  1.30abc 1.37 1.28b 1.27b 1.27a
4EZ 0.82¢ 1.43ab 1.13 1.10cd 1.52a 131 0.96d 147a 1.22a
Ortalama 1.05 1.19 1.12b 1.22 1.35 1.28a 1.13b 1.27a 1.20

Rozet (x 10?)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 3.75d-g 4.64bc  4.19bc 4.53bcd 5.60a 5.06a 4.14b 5.12a 4.63a
2.EZ 3.32fgh  4.27cde 3.80c 3.46fg 5.34ab  4.40b 3.39c 4.8la 4.10b
3.EZ 3.39fgh 3.27gh  3.33d 4.71bc  3.14gh  3.93bc 4.05b 3.21c  3.63¢c
4EZ 2.75hi 3.73efg  3.24d 2.32i 4.06c-f 3.19d 253d 3.89% 3.21d
Ortalama 3.30 3.98 3.64b 3.75 453 4.14a 353b 4.26a 3.89

Sapa kalkma (x101)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 2.28abc  1.55fg 1.91bc 2.77a 1.91b-f 2.34a 252a 173c¢c 2.13a
2.EZ 1.70d-g 1.65d-g 1.67c 1.68d-g 1.72c-g 1.70c 1.69c 1.69¢c 1.69b
3.EZ 2.17a-d  1.53fg 1.85bc 1.5%fg 1.77c-g 1.68c 1.88bc 1.65c 1.76b
4.EZ 242ab  1.35g 1.89bc 2.00b-f 2.13b-e  2.06ab 221ab 174c 1.97a
Ortalama 2.14a 1.52¢ 1.83b 2.0lab  1.88b 1.95a 207a 1.70b 1.89
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.34cde 0.55ab  0.44b 0.44bc  0.60a 0.52a 0.39bc 0.57a 0.48a
2.EZ 0.40c 0.28de  0.34cd 0.29de  0.27e 0.28d 0.35c  0.28d 0.31c
3.EZ 0.42¢ 0.34cde  0.38bc 0.42¢ 0.36¢cde  0.39bc 0.42b  0.35bc 0.39b
4EZ 0.35cde  0.26e 0.30d 0.29de  0.39cd  0.34cd 0.32cd 0.32cd 0.32c
Ortalama 0.38 0.36 0.37 0.36 0.40 0.38 0.37 0.38 0.37
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarnt 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.36 0.65 0.50cd 0.45 0.80 0.63ab 0.41c 0.72a 0.57b
2.EZ 0.47 0.49 0.48cd 0.37 0.46 0.41d 0.42c  0.47bc 0.45c
3.EZ 0.59 0.76 0.68a 0.50 0.81 0.66ab 0.55b 0.79a 0.67a
4.EZ 0.42 0.70 0.56bc 0.34 0.66 0.50cd 0.38c 0.68a 0.53b
Ortalama 0.46 0.65 0.56 0.42 0.68 0.55 0.44b 0.67a 0.55
Hasat

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.38 0.80 0.59bc 0.46 0.88 0.67ab 0.42¢e 0.84a 0.63b
2.EZ 0.52 0.62 0.57bc 0.48 0.52 0.50c 0.50de 0.57cd 0.53b
3.EZ 0.67 0.86 0.77a 0.62 0.87 0.75a 0.65bc 0.87a  0.76a
4EZ 0.45 0.84 0.64abc 0.35 0.70 0.53c 0.40e  0.77ab 0.58b
Ortalama 0.50 0.78 0.64 0.48 0.74 0.61 049 0.76a 0.63

Tablo 4.16 incelendiginde; ortalama kok kuru agirliginin ¢ikis, rozet, sapa
kalkma, dallanma, ¢iceklenme ve hasat donemlerinde sirasiyla 0.0120, 0.0389, 0.189,
0.37, 0.55, 0.63 g oldugu belirlenmistir.

Cesit bazinda degerlendirildiginde kok kuru agirligi degerleri; ¢ikis, rozet, sapa

kalkma ve dallanma dénemlerinde Olas ¢esidinde (sirasiyla 0.0112, 0.0364, 0.183 ve
0.37 g), Linas ¢esidinden (sirasiyla 0.0128, 0.044, 0.195 g) daha diisiik olmasina karsin
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ciceklenme ve hasat donemlerinde (0,56 ve 0.64 g) Linas ¢esidinden (0,55 ve 0.61 g)
daha yiiksektir. Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kok kuru
agirhig; cikis, cigeklenme ve hasat donemlerinde 3. ekim zamaninda (sirasiyla 0.027,
0.67 ve 0.76 g) rozet, sapa kalkma ve dallanma donemlerinde 1. ekim zamaninda
(strastyla 0.0463, 0,0213 ve 0.48 g) elde edilmistir.

Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek
kok kuru agirligr ¢ikis doneminde 2019 yilinda 4. ekim zamaninda (0.015 g), sapa
kalkma doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (0.252 g), rozet ve dallanma
donemlerinde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.0512 ve 0.57); ¢iceklenme
ve hasat doneminde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda (sirasiyla 0.79 ve 0.87 g) elde

edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek kok kuru agirligs; rozet,
sapa kalkma ve dallanma donemlerinde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla
0.0506, 0.23 ve 0.52 g), ciceklenme ve hasat donemlerinde ise Olas ¢esidinin 3. ekim
zamaninda (sirastyla 0.68 ve 0.77 g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamam
interaksiyonu bakimindan en yiiksek kok kuru agirligt; ¢ikis doneminde 2019 yilinda
Linas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (0.0152 g), rozet ve dallanma donemlerinde 2019
yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirastyla 0.0560 ve 0.60 g) ve sapa kalkma

déneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (0.277 g) elde edilmistir.

Sekil 4.14’1in incelenmesinden de anlasilacag: gibi; yetistirme sezonu boyunca
kok kuru agirliginin degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda artarak
devam etmis ve hasat zamani maksimuma ulagmistir. Kok kuru agirligindaki artisin
ekimden sonra rozet doneme kadar yavas seyrettigi, sapa kalkma doneminden itibaren
dallama doneme kadar hiz kazanarak devam etmistir. Dallanma ve ¢igeklenme donemi
arasinda tiim ekim zamanlarinin artis trendinin devam ettigi ancak 3. ve 4. ekim
zamanlarinin artis trendinin diger ekim zamanlarina gore daha yiiksek oldugu, bu artis
ivmesinin ¢iceklenme zamanindan hasat sonrasina kadar tiim ekim zamanlarinin ayni

artis ivmesi ile devam ettigi goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kok kuru agirligi degisimi (a) Olas,
(b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Kok, govde ve yapraklar islevsel olarak birbirine bagli olup, bitkinin
biyokiitlesinde dinamik bir denge saglarlar. Bitkinin yasam dongiisii boyunca kok ve
sap biiylimesi verimin azalmasi veya artmasi konusunda rol oynar. Bitkinin yasam
dongiisii boyunca Kok bdlgesinden kaynaklanan abiyotik stres faktorleri sap

gelisimine de yansiyarak kuru maddenin dagilimini ve birikimini etkiler. Yapilan
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arastirmalarda aspirde kok kuru agirliginin 1.1-9.5 g/bitki (Santos vd, 2018) arasinda
degistigi bildirilmistir. Bu arastirma sonucu elde edilen kok kuru agirligi degerleri
aspir ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalarin bir kismi ile uyum arz etmektedir.
Ayrica bu arastirmada elde edilen kok kuru agirligi egrisi, aspir bitkisinde Baydar ve

Kara (2010) tarafindan belirtilen kok kuru agirligr egrisi ile benzerlik gostermektedir.

Kok kuru agirlign iizerinde cevresel faktorler (iklim, toprak tekstiiri ve
striiktiirii), ¢esidin genetik potansiyeli ve tarimsal uygulamalar (ekim zamanlari, ekim
sikliklari, tohum miktari, toprak hazirligi, giibreleme, yabanci ot rekabeti, hastaliklar
ve zararlilarla miicadele yontemleri) etkilidir. Nitekim genel olarak tim gelisme
donemlerinde kok kuru agirligi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda
sicaklik, gilinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari bakimindan olusan
farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin kis vejetasyonunda cikis, rozet ve sapa kalkma
dénemlerinde birinci yildaki daha fazla yagis miktar1 nedeniyle kok kuru agirligi daha
fazla oldugu, dallanma, ¢iceklenme ve hasat donemlerinde ise ikinci yildaki fazla yagis
miktar1 nedeniyle kok kuru agirlig1 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer bigimde
yaz vejetasyonunda denemenin ikinci yilindaki yagis miktar1 (300.2 mm) birinci
yilindan (229.4 mm) daha fazla oldugu i¢in denemenin ikinci yilindaki ¢ikis, rozet,

cigeklenme ve hasat donemlerinde kok kuru agirligi daha yiiksek bulunmustur.

Bitkilerin ¢ok erken ya da ¢ok geg¢ ekilmesi halinde, kok biiyiimesi ve kuru
madde birikimine denk gelen olumsuz cevre sartlarin nedeniyle kok kuru agirlig
azalmaktadir. Ayrica, ge¢ ekimlerde giin uzunlugunun ve gilinesleme siiresinin
kisalmasi neticesinde aspir bitkisi hizli bir sekilde generatif donemine girerek kok kuru
agirh@inda azalmalara sebep olabilmektedir. Bu arastirmada kis vejetasyonunda kok
kuru agirhg farkli ekim zamanlarindan ¢ikis doneminde az etkilendigi, rozet
doneminde etkilenmedigi, sapa kalkma donemden itibaren hasat doneme kadar biiyiik
ol¢iide etkilenmistir. Kigin giinleri gectikten sonra meydana gelen sicaklik artiglar
birlikte bitkinin sapa kalkmay1 tesvik eder. Sapa kalkma donemi toprak sicaklik
artiglara denk gelen gec ekilen bitkilerin (3. ekim zamani) daha yiliksek kok kuru
agirhig saglamistir. Sicak ve nemli topraktaki besinler ¢ok hareketli oldugundan
kokler tarafindan alinmasi kolaylasir ve kok biiyiimesi saglanir. Ancak, dallanma
donemden itibaren hasat doneme kadar 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha
yiiksek kok kuru agirhigi saglamistir. Yaz vejetasyonunda ise kok kuru agirliginin

farkli ekim zamanlarindan da tiim gelisme donemlerinde 6nemli derecede etkilenmis
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oldugu, rozet, sapa kalkma ve dallanma dénemlerinde 1. ekim zamaninda daha yiiksek
kok kuru agirligr elde edilirken gigeklenme ve hasat donemlerinde ise ge¢ ekimlerde
Ozellikle de 3. ekim zamaninda daha yiiksek kok kuru agirhigr elde edilmistir. Elde
edilen bu veriler; kok kuru agirlig tizerinde ¢evresel faktorler, genotip ve yetistirme

teknigi paketinin etkili oldugu yoniindeki diisiinceyi teyit etmektedir.

4.2.2. Oransal kok agirhg

Kis yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17°da, oransal kok agirhigi ortalama
verileri Tablo 4.18’de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin oransal kok agirliklariin degisimleri Sekil 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.17. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal kok agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

kaynaklari Cikis Rozet  Sapakalkma Dallanma  Cigeklenme Hasat
Genel 47

Blok 4 0.77 0.57 0.45 3.29 3.15 0.85
Y1l (Y) 1 123.61**  36.31** 8.02** 41.24** 98.71** 0.50
Cesit (€) 1 9.21* 4.80* 16.82** 0.13 0.86 0.55
YxC 1 37.35%* 1.27 10.69** 5.16 1.44 0.0001
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 0.43 0.40 15.90** 3.04 0.76 8.46**
Y xEZ 3 5.21** 9.31** 8.82** 7.30% 249  11.88**
Hata 2 12

CxEZ 3 8.80* 0.96 2.05 0.54 1.24 6.62**
Y xCxEZ 3 10.66* 1.68 1.94 3.61* 0.21 6.89**
Hata 3 12

CV (%) 4.94 7.82 6.52 7.20 9.09 8.89

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Oransal kok agirligr {izerinde; yillarin etkisi hasat donemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerinde, cesitlerin etkisi ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde ve
yil x gesit interaksiyonunun etkisi ise ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde onemli
oldugu belirlenmistir. Ayrica oransal kok agirlig tizerinde; ekim zamanlarinin etkisi
sapa kalkma ve hasat donemlerinde, yil x ekim zamani interaksiyonunun etkisi
ciceklenme donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde, cesit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve hasat donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi c¢ikis, dallanma ve hasat donemlerinde 6nemli oldugu

saptanmustir (Tablo 4.17).
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Tablo 4.18. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal kok agirligina (g/g) ait

veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.23bcd 0.21de 0.22abc 0.25a 0.18g 0.22abc 0.24a 0.20c 0.22
2.EZ 0.21cde  0.20ef 0.21c 0.25ab 0.21cde 0.23a 0.23ab 0.21bc 0.22
3.EZ 0.21cde  0.20ef 0.21bc 0.23bc 0.21de 0.22ab 0.22b 0.21bc 0.21
4EZ 0.22bcd 0.21de  0.22abc 0.25a 0.19fg 0.22ab 0.24a 0.20c 0.22
Ortalama 0.22b 0.21c 0.21b 0.25a 0.20d 0.22a 0.23a 0.20b 0.22
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.15 0.11 0.13 0.17 0.11 0.14 0.16a 0.11c 0.13
2.EZ 0.14 0.11 0.12 0.15 0.13 0.14 0.14ab  0.12bc 0.13
3.EZ 0.14 0.12 0.13 0.16 0.13 0.14 0.15ab  0.12bc 0.14
4.EZ 0.13 0.14 0.14 0.14 0.12 0.13 0.14abc 0.13abc 0.13
Ortalama 0.14 0.12 0.13b 0.15 0.12 0.14a 0.15a 0.12b 0.13
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.15 0.14 0.15 0.16 0.15 0.16 0.16ab 0.15abc  0.15b
2.EZ 0.15 0.10 0.13 0.16 0.15 0.15 0.16ab  0.13c 0.14bc
3.EZ 0.16 0.16 0.16 0.15 0.18 0.16 0.16ab 0.17a 0.16a
4EZ 0.14 0.13 0.13 0.14 0.15 0.14 0.14bc 0.14bc 0.14c
Ortalama  0.15a 0.13b 0.14b 0.15a 0.15a 0.15a 0.15a 0.14b 0.15
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.13a-e  0.11lcde 0.12 0.12b-e 0.13a-e 0.12 0.12bc  0.12c 0.12
2.EZ 0.11de 0.15ab 0.13 0.12b-e  0.14abc 0.13 0.11c 0.14a 0.13
3.EZ 0.12b-e  0.14ab 0.13 0.10e 0.15a 0.13 0.11c 0.15a 0.13
A4 EZ 0.13a-e  0.14a-d 0.13 0.12a-e  0.14ab 0.13 0.13abc  0.14ab 0.13
Ortalama 0.12 0.13 0.13 0.12 0.14 0.13 0.12b 0.14a 0.13
Ciceklenme (x 10-?)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 7.93 9.93 8.93 8.33 9.60 8.97 8.13 9.77 8.95
2.EZ 7.90 11.50 9.70 7.03 10.37 8.70 7.47 10.93 9.20
3.EZ 7.40 11.00 9.20 7.70 10.80 9.25 7.55 10.90 9.23
A4 EZ 8.40 10.87 9.63 8.93 10.20 9.57 8.67 10.53 9.60
Ortalama 7.91 10.82 9.37 8.00 10.24 9.12 7.95b 10.53a 9.24
Hasat (x 109
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 8.67abc  7.10c 7.88b 8.60abc 9.27ab  8.93ab 8.63ab  8.18b 8.41b
2.EZ 8.53abc 9.87a 9.20a 8.40abc 9.37ab  8.88ab 8.47ab  9.62a 9.04a
3.EZ 8.80abc 8.77abc  8.78ab 8.17abc 8.10abc 8.13ab 8.48ab  8.43b 8.46b
A4EZ 8.67abc 9.53ab  9.10a 8.87abc 7.90bc  8.38ab 8.77ab  8.72ab  8.74ab
Ortalama 8.67 8.82 8.74 8.51 8.66 8.58 8.59 8.74 8.66

Tablo 4.18 incelendiginde ortalama oransal kok agirliginin tiim gelisme

donemlerinde sirasiyla 0.22, 0.13,0.15, 0.13, 0.092 ve 0.086 g/g oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde

Linas ¢esidinden elde edilen oransal kok agirligr degerleri (sirastyla 0.22, 0.14 ve 0.15

0/g), Olas ¢esidinde elde edilen degerlerden (sirasiyla 0.21, 0.13 ve 0.14 g/g) daha
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yiiksektir. Yil x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
oransal kok agirligt; ¢ikis doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinden (0.25 g/g ), sapa
kalkma déneminde 2018 yilinda her iki ¢esitten ve 2019 yilda Linas ¢esidinden 0.15
0/g ile elde edilmistir.

Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal kok agirligy,
sapa kalkma doneminde 3. ekim zamaninda (0.16 g/g) ve hasat doneminde 2. ekim
zamaninda (0.090 g/g) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek oransal kok agirligi; ¢ikis doneminde 2018 yilinda 0.24
g/g ile 1. ve 4. ekim zamaninda, rozet doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda
(0.16 g/g), sapa kalkma ve dallanma dénemlerinde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda
(sirastyla 0.17 ve 0.15 g/g), hasat doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (0.0962
g/g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek oransal kok
agirhigy; c¢ikig doneminde Linas g¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.23 g/g) ve hasat
doneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.092 g/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x
Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yliksek oransal kok agirligi; cikis
doéneminde 2018 yilinda 0.25 g/g ile Linas ¢esidinin 1. ve 4. ekim zamaninda, dallanma
doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (0.15 g/g) ve hasat
doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.0987 g/g) elde edildigi
belirlenmistir.

Sekil 4.15’in incelenmesinden de anlasilacag gibi, yetistirme sezonu boyunca
oransal kok agirliginin degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda ilerleyen
donemlere dogru azalarak siirekli diisiis egilimi gostermistir. Oransal kok agirligindaki
diisiisiin ekimden sonra rozet doneme kadar hizli seyrettigi, sapa kalkma déneminden
sonra hasat doneme kadar olan periyotta yine yavaslayarak devam ettigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal kok agirligi degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis, R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Yaz yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir gesitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19°de, oransal kok agirliklarina ait
ortalama veriler Tablo 4.20°de, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin oransal kok agirliklarinin degisimleri Sekil 4.16°de verilmistir.
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Tablo 4.19. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal kok agirligina varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
Kaynaklari Cikis  Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 1.58 0.72 1.11 1.97 0.10 10.07
Y1l (Y) 1 28.19** 16.74** 0.86 126.71** 154.93** 1620.19**
Cesit (€) 1 251 8.32** 0.73 0.97 1.66 0.26
YxC 1 4.65 2.26 8.40** 7.16% 7.14 15.79**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 19.87* 2.82 20.19** 8.77** 21.59** 42.95%*
Y xEZ 3 1241** 19.21** 4.43* 9.56** 13.76** 5.83*
Hata 2 12

CxEz 3 2.79 0.69 4.75* 1.22 1.44 3.09
YxCxEZ 3 1.92 3.80* 217 2.65 1.99 1.95
Hata 3 12

CV (%) 8.76 8.42 6.97 8.84 3.21 3.10

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)

Oransal kok agirlig tizerinde; yillarin etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger
biitiin gelisme donemlerinde, ¢esitlerin etkisi sadece rozet doneminde ve yil x gesit
interaksiyonunun etkisi sapa kalkma, dallanma ve hasat déonemlerinde istatiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica oransal kok agirligi tizerinde; ekim zamanlarin
etkisi rozet donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde, y1l x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme donemlerinde, cesit x ekim zamam
interaksiyonunun etkisi sadece sapa kalkma doneminde ve y1l x ¢esit x ekim zamani

tiglii interaksiyonunun etkisi ise sadece rozet doneminde 6nemli oldugu saptanmistir

(Tablo 4.19).
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Tablo 4.20. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal kok agirligina (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis ( x 107)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.49 1.36 1.43 160 1.33 147 1.55abc 1.35bc  1.45b
2.EZ 1.75 1.23 1.49 1.70 130 1.50 1.72ab  1.27c 1.49b
3.EZ 1.80 1.51 1.66 192 143 1.67 1.86a 1.47abc 1.67ab
4EZ 1.75 2.13 1.94 1.70 141 1.56 1.72ab 1.77ab  1.75a
Ortalama 1.70 1.56 1.63 1.73 137 1.55 1.71a 1.46b 1.59

Rozet (x 10
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.13b-e 1.18b-e 1.15 1.31a-e 1.28a-e 1.29 1.22cd 1.23bcd  1.22
2.EZ 1.11cde 1.43a-d 1.27 1.29a-e 1.54ab 142 1.20cd 1.49ab 1.35
3.EZ 1.23a-e 1.32a-e 1.28 1.65a 1.22a-e 1.44 1.44abc  1.27bc 1.36
4EZ 1.03de  1.50abc 1.27 0.99e 1.62a 1.31 1.01d 1.56a 1.29
Ortalama 1.13 1.36 1.24b 1.31 1.42 1.36a 1.22b 1.39a 1.30

Sapa kalkma(x 10)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.26 1.18 1.22b 1.31  1.29 1.30ab 1.29abc 1.24abc 1.26ab
2.EZ 1.17 1.36 1.27ab 1.05 122 1.14b 1.11bc  1.29abc 1.20bc
3.EZ 1.19 1.06 1.12b 0.98 1.19 1.08b 1.08c 1.12bc  1.10c
4EZ 1.39 1.15 1.27ab 141 156 1.49a 1.40a 1.36ab  1.38a
Ortalama 1.25a 1.19ab 1.22 1.19b 1.31a 1.25 1.22 1.25 1.24
Dallanma(x 101)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.88 1.50 1.19 0.98 147 1.22 0.93d 1.48a 1.21b
2.EZ 1.12 1.24 1.18 098 1.33 1.15 1.05cd 1.29ab  1.17b
3.EZ 1.19 1.32 1.26 1.09 1.40 1.24 1.14bc 1.36ab  1.25ab
4EZ 1.27 1.32 1.29 1.23 161 1.42 1.25abc  1.46a 1.36a
Ortalama 1.11b 1.35a 1.23 1.07b 1.45a 1.26 1.09b 1.40a 1.25
Ciceklenme(x 101)

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.06 1.01 1.04 0.93 1.10 1.02 0.99b 1.06b 1.03b
2.EZ 0.88 1.03 0.95 0.87 1.10 0.98 0.88b 1.06b 0.97b
3.EZ 1.15 1.61 1.38 0.85 1.65 1.25 1.00b 1.63a 1.31a
4.EZ 0.99 1.64 1.32 0.98 1.60 1.29 0.98b 1.62a 1.30a
Ortalama 1.02 1.32 1.17 091 1.36 1.12 0.96b 1.34a 1.15

Hasat(x 101
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.64 0.83 0.74 0.64 0.84 0.74 0.64d 0.84bc  0.74b
2.EZ 0.54 0.81 0.68 0.59 0.90 0.75 0.57d 0.86b 0.71b
3.EZ 0.86 1.13 1.00 0.75 1.30 1.03 0.81bc 1.22a 1.01a
4EZ 0.74 1.25 0.99 0.65 1.11 0.88 0.70cd  1.18a 0.94a
Ortalama 0.70b 1.00a 0.85 0.66b 1.04a 0.85 0.68b 1.02a 0.85

Tablo 4.20 incelendiginde; ortalama oransal kok agirliginin tiim gelisme

donemlerinde sirastyla 0.159, 0.130, 0.124, 0.125, 0.115 ve 0.085 g/g oldugu

belirlenmistir. Cesit bazinda degerlendirildiginde; en yiiksek oransal kok agirligi rozet

doneminde 0.136 g/g ile Linas ¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamani bakimindan

degerlendirildiginde en yiiksek oransal kok agirligr; ¢ikis, sapa kalkma ve dallanma

donemlerinde 4. ekim zamaninda (sirasiyla 0.175, 0.138 ve 0.136 g/g), ¢igeklenme
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doneminde 3. ve 4. ekim zamanlarinda (sirasiyla 0.131 ve 0.130 g/g) ve hasat

doneminde 3. ve 4. ekim zamanlarinda (sirasiyla 0.101 ve 0.094 g/g) elde edilmistir.

Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal
kok agirligl; sapa kalkma, dallanma ve hasat donemlerinde 2019 yilinda Linas
¢esidinden (sirasiyla 0.131, 0.145 ve 0.104 g/g) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiliksek oransal kok agirligi; cikis
doneminde 2018 yilinda 3. ekim zamaninda (0.186 g/g), rozet ve dallanma
donemlerinde 2019 yilinda 4. ekim zamaninda (sirasiyla 0.156 ve 0.146 g/g), sapa
kalkma doneminde 2018 yilinda 4. ekim zamaninda (0.140 g/g), ¢igeklenme ve hasat
donemlerinde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda ( sirasiyla 0.163 ve 0.122 g/g) elde
edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yliksek oransal kok agirlig;
sapa kalkma doneminde Linas c¢esidinin 4. ekim zamaninda (0.149 g/g) elde
edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek oransal kok
agirhigy; rozet doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (0.165 g/g)
elde edilmistir.

Sekil 4.16’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
oransal kok agirligi degisimi her iki cesitte de dort farkli ekim zamaninda bitki
gelismesine baglh olarak degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Oransal kok
agirhigindaki degiskenligin boyutu gelisme donemlerine gore farklilik arz etmis olup,
hasat doneminde en diisiik seviyeye inmistir. En yiiksek oransal kok agirligi Olas
cesidinde egim c¢izgisinin 2. ve 4. ekim zamanlarinda, Linas ¢esidinde ise 4. ekim

zamaninda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal kok agirligi degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Oransal kok agirligr bitkinin ilk gelisme donemlerde daha fazla olup, ilerleyen
gelisme donemlerde tedrici olarak azalma egilimine sahiptir. Bitkinin ilk gelisme
donemlerinde sicaklik ve 15181n diisiik olmasindan dolay1 oransal kok agirligi artmakta,
ilerleyen donemlerde sicaklik ve 1s18in artmasindan dolayr oransal kok agirhig
azalmaktadir. Uzun (1997) bildirdigi gibi bitkilerde artan sicaklik oransal kok
agirhiginin azaldigi, bu arastirmada elde edilen sonuglarla da uyum gostermektedir.

Aspir bitkilerin generatif doneme gecene kadar kok, sap ve yaprak gibi vegetatif
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organlarinda biriktirdikleri fotosentetik asimilatlar1 daha sonra tabla ve tohum

generatif organlarina gegcmektedir (Baydar ve Kara, 2010).

Daha oOnce yapilan bazi arastirmalarda aspirde oransal kok agirliginin
rozetlesme donemde 0.11-0.13, tomurcuklanma donemde 0.10-0.14, ¢ig¢eklenme
donemde 0.08-0.10 ve olgunlasma donemde 0.06-0.07 g/g (Baydar ve Kara, 2010)
arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen oransal kok
agirhig1 degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan aragtirmalarin bir kismi1 ile uyum
icerisindeyken, bir kismima goére daha diisiik veya daha yliksektir. Ayrica bu
arastirmada elde edilen oransal kok agirligi egrisi aspir bitkisinde Baydar ve Kara
(2010) tarafindan belirtilen oransal kok agirligi egrisi ile benzerlik gostermektedir.

Oransal kok agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
hasat donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde oransal kok agirligi bakimindan
ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve
yagls miktar1 bakimindan olusan farkhiliklardan etkilenmistir. Ornegin kis
vejetasyonunda ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde birinci yildaki daha fazla
yagis miktari nedeniyle oransal kok agirligi daha fazla oldugu, dallanma ve ¢igeklenme
donemlerde ikinci yildaki fazla yagis miktar1 nedeniyle oransal kok agirligi daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerde oransal
kok agirliginin Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek oransal kok agirligi saglamistir.
Benzer bi¢cimde az vejetasyonunda ikinci yilda meydan gelen yliksek yagis
miktarindan dolay1 aspir bitkisinin rozet, dallanma, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde
daha yiiksek oransal kok agirligi olusmustur. Ayrica rozet doneminde Linas gesidi
tarafindan daha ytiksek oransal kok agirligi olusturuldugu belirlenmistir. Oransal kok
agirhg farkli ekim zamanlarindan da rozet donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerinde 6nemli derecede etkilenmis olmasi, gec ekilen bitkilerin ve 6zellikle 3.
ve 4. ekim zamanlarinda ekilen bitkilerin daha yiiksek oransal kok agirligi olugturmasi
oransal kok agirligt iizerinde tarimsal wuygulamalarin da etkili oldugunu

gostermektedir.

4.2.3. Sap kuru agirh@

Kis yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis

verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de, sap kuru agirliklarina ait ortalama
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veriler Tablo 4.22°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi periyodu boyunca aspir

cesitlerinin sap kuru agirliklarinin degisimleri Sekil 4.17°da verilmistir.

Tablo 4.21. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca sap kuru agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
kaynaklari Cikis  Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 0.59 0.46 0.81 1.40 2.66 1.20
Y1l (Y) 1 15.58* 3.66 109.77**  25.52** 569.09**  155.17**
Cesit (C) 1 3.56 5.95* 9.95* 4.52 0.95 0.47
YxC 1 0.73 5.59* 0.54  19.07** 42.29** 6.57*
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 111.91** 40.30** 5.87*  18.91** 11.09**  26.16**
Y xEZ 3 5.03* 36.14** 19.10** 6.39* 10.85**  28.86**
Hata 2 12

CxEZ 3 15.36**  8.68** 299  20.57** 8.45**  13.75**
YxCxEZ 3 5.94* 2.17 1.01  18.62** 3.68* 9.28**
Hata 3 12

CV (%) 6.43 8.44 6.65 9.53 8.95 9.27

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Sap kuru agirligi tizerinde; yillarin etkisi rozet donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerinde, cesitlerin etkisi rozet ve sapa kalkma donemlerinde ve yil x cesit
interaksiyonunun etkisi ise rozet, dallanma, ¢iceklenme ve hasat donemlerinde dnemli
oldugu belirlenmistir. Ayrica sap kuru agirhig lizerinde; ekim zamanlarinin ve yil x
ekim zamani interaksiyonunun etkisi tiim gelisme donemlerinde, ¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde
ve y1l x ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis, dallanma, ¢iceklenme ve

hasat donemlerinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.21).
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Tablo 4.22. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca sap kuru agirligina (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis (X 107)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 1.67b-e 1.73b-e 1.70cd 1.73b-e 2.07a 1.90ab 1.70b 1.90a 1.80b
2EZ 1.93ab 2.13a 2.03a 1.93ab 1.83abc 1.88ab 1.93a 1.98a 1.96a
3.EZ 1.47de 1.57cde 1.52de 1.73b-e 1.77bcd 1.75hbc 1.60bcd 1.67bc 1.63c
4EZ 1.53cde  1.53cde 1.53de 1.43e 1.43e 1.43e 1.48d 1.48cd 1.48d
Ortalama 1.65 1.74 1.70 1.71 1.77 1.74 1.68b 1.76a 1.72

Rozet (x 10
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 0.83 1.07 0.95bc 1.03 1.27 1.15a 0.93cd 1.17a 1.05a
2EZ 0.97 1.10 1.03ab 1.00 1.23 1.12a 0.98bc 1.17a 1.08a
3.EZ 0.83 0.83 0.83cd 0.73 0.83 0.78d 0.78¢e 0.83de 0.81c
4EZ 1.17 0.77 0.97bc 1.03 0.87 0.95hc 1.10ab 0.82de 0.96b
Ortalama 0.95b 0.94b 0.95b 0.95b 1.05a 1.00a 0.95 1.00 0.97

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 0.61 0.52 0.57 0.75 0.74 0.74 0.68bc 0.63cd 0.65
2EZ 0.84 0.53 0.69 0.99 0.62 0.80 0.92a 0.58cde  0.75
3.EZ 0.89 0.46 0.67 1.00 0.52 0.76 0.95a 0.49de 0.72
4EZ 0.87 0.43 0.65 0.80 0.49 0.64 0.83ab 0.46e 0.64
Ortalama 0.81 0.48 0.64b 0.88 0.59 0.74a 0.84a 0.54b 0.69

Dallanma

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 6.12ef 7.53c-f 6.82d 7.44def 11.89a 9.66ab 6.78d 9.71b 8.24b
2EZ 7.80c-f 12.11a 9.96ab 10.51ab  11.86a 11.19a 9.16bc 11.99a 10.57a
3.EZ 6.50def 8.63bcd 7.56¢d 8.61bcd  6.69def 7.65cd 7.55d 7.66¢cd 7.61b
4EZ 7.20def 9.97abc 8.58bc 8.15b-e 5.82f 6.89d 7.67cd 7.89cd 7.78b
Ortalama 6.90b 9.56a 8.23 8.68a 9.06a 8.87 7.79b 9.31a 8.55

Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 9.79f 17.40ab 13.59b 10.64f 18.25a 14.45ab 10.21e 17.83a 14.02ab
2EZ 10.89f 17.41ab 14.15ab 13.64de 17.45ab 15.54a 12.26cd 17.43a 14.85a
3.EZ 10.04f 16.47abc  13.25bc 11.75ef 14.49cd 13.12b 10.90de  15.48b 13.19bc
4EZ 10.89f 15.26bcd  13.08bc 11.26ef 11.78ef 11.52¢ 11.08de  13.52c 12.30c
Ortalama 10.40d 16.64a 13.52 11.82c 15.49b 13.66 11.11b 16.06a 13.59

Hasat

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar: 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 10.97g 18.13bcd  14.55¢c 11.71g 21.81a 16.76ab 11.34d 19.97a 15.65ab
2.EZ 12.08g 19.39ab 15.74abc 15.52def  19.16ab 17.43a 13.80c 19.28ab  16.54a
3.EZ 11.07g 18.81abc  14.94bc 12.61fg 15.73cde  14.17c 11.84d 17.27b 14.55b
4EZ 12.84efg  15.73cde  14.28c 12.19g 12.569 12.38d 12.52cd 14.14c 13.33c
Ortalama 11.74c  18.0la 14.88 13.0lb  17.31a 15.16 12380 17.66a  15.02

Tablo 4.22 incelendiginde ortalama sap kuru agirliginin; tim gelisme
donemlerinde sirasiyla 0.0017, 0.0097, 0.69, 8.55, 13.59 ve 15.02 g oldugu
belirlenmigtir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; rozet ve sapa kalkma
donemlerinde Linas ¢esidinden elde edilen sap kuru agirlig1 degerleri (sirastyla 0.0100
ve 0.74 g), Olas ¢esidinden (sirasiyla 0.0095 ve 0.64 g) daha yiiksektir. Y1l x Cesit
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiliksek sap kuru agirligi; rozet
doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (0.0105 g), dallanma, ¢iceklenme ve hasat
déneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinden (sirasiyla 9.56, 16.64 ve 18.01 g) elde
edilmistir.
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Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek sap kuru agirligi;
cikis, rozet, dallanma, ¢iceklenme ve hasat doneminde, sirasiyla 0.00196, 0.0108,
10.57, 14.85 ve 16.54 g ile 2. ekim zamaninda elde edilmistir.

Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
sap kuru agirligy; ¢ikis ve dallanma donemlerinde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda
(swrastyla 0.00198 ve 11.99 g), rozet doneminde 2019 yilinda 0.012 gile 1. ve 2. ekim
zamaninda, sapa kalkma doneminde 2018 yilinda 3. ekim zamaninda (0.95 g),
cigeklenme ve hasat doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda ( sirasiyla 17.83 ve
19.97 g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek sap kuru
agirlig; ¢ikis doneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.00203 g), rozet
doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (0.0115 g), dallanma, ¢i¢ceklenme ve
hasat doneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (sirasiyla 11.19, 15.54 ve 17.43
) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek sap
kuru agirligi; ¢ikis ve dallanma doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 2. ekim
zamaninda (sirastyla 0.0021 ve 12.11 g), ciceklenme ve hasat doneminde ise 2019
yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (18.25 ve 21.81 g) elde edildigi

belirlenmistir.

Sekil 4.17°1n incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca;
sap kuru agirliginin degisimi, her iki gesitte de dort farkli ekim zamaninda artarak
devam etmis ve hasat zamani1 maksimuma ulagsmistir. Sap kuru agirligindaki artisin
ekimden sonra sapa kalkma donemine kadar yavas seyrettigi, sapa kalkma
doneminden itibaren ¢i¢ceklenme donemine kadar hizli oldugu, daha sonraki periyotta
ise yavaslayarak devam ettigi goriilmektedir. Ozellikle sapa kalkma déneminden
itibaren her iki ¢esitte de 2. ekim zamaninin diger ekim zamanlarina gore bariz bir

bicimde 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca sap kuru agirligi degisimi (a) Olas,
(b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK= Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Yaz yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis

verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.23’de, sap kuru agirliklarina ait ortalama
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veriler Tablo 4.24’de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin sap kuru agirliklarinin degisimleri Sekil 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.23. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca sap kuru agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
Kaynaklari Cikis Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 0.18 0.54 9.62 1.53 2.22 2.68
Yil (Y) 1 381.73**  10.50** 338.62**  136.93** 5.46* 31.78**
Cesit (€) 1 1.02 1.49 8.81* 0.25 0.03 0.01
YxC 1 4.09* 0.11 15.08** 2.08 0.98 0.23
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 20.42*%* 152.35** 22.75*%*  73.63** 121.95**  157.38**
Y xEZ 3 132.8**  96.28** 4.40% 6.50** 96.65**  127.18**
Hata 2 12

CxEZ 3 5.59* 3.75* 8.13**  14.43** 12.19** 14.01**
Y xCxEZ 3 7.08** 1.99 2.53 3.27 0.94 0.80
Hata 3 12

CV (%) 0.62 7.83 4.84 8.30 8.03 7.74

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Sap kuru agirhigr lizerinde; yillarin etkisi biitiin gelisme donemlerinde, gesitlerin
etkisi sadece sapa kalkma doneminde ve yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve
sapa kalkma donemlerinde istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica sap
kuru agirhig iizerinde; ekim zamani, yil x ekim zamani ve g¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme donemlerinde ve y1l x ¢esit x ekim zamani tiglii
interaksiyonunun etkisi ise sadece ¢ikis doneminde Onemli oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.23).

95



Tablo 4.24. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca sap kuru agirligina (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis ( x 109)

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.73c 2.07d 2.40b 2.20d 2.17d 2.18¢c 247c 212d 2.29b
2.EZ 2.10d 3.40a 2.75a 1.93de 3.37ab  2.65a 2.02d 3.38a 2.70a
3.EZ 1.77ef 2.97bc 2.37bc 1.77ef 3.10abc 2.43bc 1.77¢e  3.03b 2.40b
4EZ 1.60f 3.13ab 2.37bc 1.70ef 3.13ab  2.43bc 1.65e 3.13ab 2.39%b
Ortalama 2.05bh 2.89a 247 1.90c 2.94a 2.42 197b 292a 245

Rozet (x 10?)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.30 3.41 3.35a 3.44 3.94 3.69a 3.37bc 3.67ab 3.52a
2.EZ 3.36 3.85 3.60a 3.45 3.83 3.64a 3.41bc 3.84a 3.62a
3.EZ 3.31 2.50 2.90b 3.32 2.33 2.82b 3.31c 2.41d 2.86b
4EZ 3.12 2.55 2.83b 3.13 2.67 2.90b 3.12c 2.61d 2.87b
Ortalama 3.27 3.07 3.17 3.33 3.19 3.26 3.30a 3.13b 3.22

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.89 0.55 0.72ab 0.96 0.67 0.81a 0.92a 0.61bc 0.77a
2.EZ 0.64 0.54 0.59cde 0.75 0.61 0.68bc 0.69b 0.57c 0.63b
3.EZ 0.72 0.54 0.63bcd 0.63 0.54 0.59cde 0.68b  0.54cd 0.61b
4EZ 0.67 0.45 0.56de 0.56 0.50 0.53e 0.62bc 0.48d 0.55c
Ortalama 0.73a 0.52c  0.63b 0.72a  0.58b 0.65a 0.73a 0.55b 0.64

Dallanma

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.52 2.28 2.40a 2.84 2.59 2.71a 2.68a 2.44ab 2.56a
2.EZ 2.45 1.53 1.99b 1.89 1.21 1.55¢ 217b 1.37d 1.77c
3.EZ 2.19 1.69 1.94b 2.43 1.70 2.07b 2.31b 1.70c  2.00b
4EZ 1.58 1.12 1.35¢ 1.48 1.45 1.47¢c 1.53cd 1.28d 1.4i1d
Ortalama 2.19 1.65 1.92 2.16 1.74 1.94 2.17a 1.70b 1,94

Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.61 4,54 3.57b 3.37 5.43 4.40a 2.99cd 4.99a 3.99a
2.EZ 3.71 3.69 3.70b 3.18 3.14 3.16b 3.44bc  3.41bc 3.43b
3.EZ 3.76 3.04 3.40b 3.66 3.11 3.38b 3.71b  3.07cd 3.39b
4EZ 2.83 2.24 2.53c 2.42 2.34 2.38¢c 2.62de 2.29e  2.46¢C
Ortalama 3.22 3.38 3.30 3.16 3.50 3.33 3190 3.44a 3.32

Hasat

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.64 4.73 3.68b 3.39 5.58 4.49a 3.0lcd 5.16a 4.08a
2.EZ 3.61 3.82 3.71b 3.22 3.31 3.27b 3.42bc 3.56b 3.49b
3.EZ 3.81 3.34 3.58b 3.69 3.24 3.46b 3.75b  3.29bc 3.52b
4EZ 2.85 2.43 2.64c 2.53 2.47 2.50c 2.69de 2.45e 2.57c
Ortalama 3.23 3.58 3.40 3.21 3.65 3.43 3.22b 3.6la 3.42

Tablo 4.24 incelendiginde; ortalama sap kuru agirliginin tim gelisme

donemlerinde sirasiyla 0.00245, 0.0322, 0.64, 1.94, 3.32 ve 3.42 g oldugu

belirlenmistir. Cesit bazinda degerlendirildiginde en yiiksek sap kuru agirligi; sapa

kalkma doneminde 0.65 g ile Linas ¢esidinden elde edilmistir.
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Ekim zamani1 bazinda degerlendirildiginde en yiiksek sap kuru agirhigs; ¢ikis ve
rozet déoneminde 2. ekim zamaninda (sirasiyla 0.00270 g ve 0.0362 g), sapa kalkma,
dallanma, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.77, 2.56,
3.99 ve 4.08 g) elde edilmistir. Yil x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek sap kuru agirligi; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas
¢esidinden (0.00294 g) ve sapa kalkma doneminde 2018 yilinda Olas ¢esidinden (0.73
g) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde
en yiiksek sap kuru agirhigi; cikis ve rozet déonemlerinde 2019 yilinda 2. ekim
zamaninda (sirastyla 0.00338 ve 0.0384 g), sapa kalkma ve dallanma donemlerinde
2018 yilinda 1. ekim zamaninda (sirastyla 0.92 ve 2.68 g), ciceklenme ve hasat
donemlerinde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 4.99 ve 5.16 g) elde
edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek sap kuru agirligi ¢ikis
doneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.00275 g), rozet, sapa kalkma,
dallanma, ciceklenme ve hasat donemlerinde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda
(sirasiyla 0.0369, 0.81, 2.71, 4.40 ve 4.49 g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan en yiiksek sap kuru agirligi; ¢ikis doneminde 2019 yilinda
Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.00340 g) elde edilmistir.

Sekil 4.18’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
sap kuru agirligi degisimi, her iki cesitte de dort farkli ekim zamaninda artarak devam
etmis ve hasat zamani1 maksimuma ulagsmistir. Sap kuru agirhigindaki artisin ekimden
sonra sapa kalkma doneme kadar yavas seyrettigi, sapa kalkma déneminden itibaren
ciceklenme doneme kadar hizli oldugu, cigeklenme donemden sonra hasat zamanina
kadar olan periyotta ise artig ivmesinin azalarak devam ettigi goriilmektedir. Her iki
¢esidinin sap kuru agirliginin egrisine bakildiginda; ¢ikis donemden itibaren ekim
zamanlari arasinda belirgin bir farkliligin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Her iki gesitte
de belirgin farklilik sapa kalkma doneminden sonra kendini daha belirgin bir bigimde
gostermistir. Hasat zamani en yiliksek sap kuru agirligi Olas cesidinde 2. ekim

zamaninda elde edilmesine karsin Linas ¢esidinde 1. ekim zamaninda elde edilmistir.
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Sekil 4.18. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca sap kuru agirligr degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Sap kuru agirlig1 verim ve verim unsurlari1 bakimindan 6nem arz eden kantitatif
bir karakterdir. Yapilan arastirmalarda aspirde sap kuru agirhigmimn 6.1-41.7 g/bitki

(Santos vd, 2018) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen
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sap kuru agirligi degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalarin bir kismu ile
uyum igerisindedir. Ayrica bu arastirmada, sap kuru agirhiginin egrisini aspir
bitkisinde Baydar ve Kara (2010) tarafindan belirtilen sap kuru agirlig1 egrisi ile

benzerlik gostermektedir.

Sap kuru agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakter olmasi sebebiyle
biitiin gelisme donemlerinde sap kuru agirligi bakimindan ortaya c¢ikan farkliliklar
yillar arasindaki sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari
bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir. Nitekim kis vejetasyonunda bitkinin
rozet donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde sap kuru agirligr bakimindan
ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve
yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin, sapa kalkma
donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde ikinci yildaki sap kuru agirligi
degerlerin daha yiiksek olmasinin nedeni, yagis miktari ikinci yildaki bitkinin biiytime
periyodu boyunca esit olarak dagilmisken, birinci yildaki ise sadece ilk gelisme
donemlerinde (¢ikis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1,
153.6 ve 118.9 mm) yogunlagmistir. Yagisin dagilimina bakildiginda, birinci yilda
bitkinin vejetatif doneminde daha fazla yagis miktar1 goriilmesine karsin ikinci yilda
bitkinin generatif doneminde daha fazla yagis miktar1 goriilmektedir. Rozet ve sapa
kalkma donemlerde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek sap kuru agirligr saglamistir.
Arastirmanin yazlik vejetasyonunda ise ikinci yilindaki yiiksek yagis miktarindan
dolay1 ¢ikis, ¢igeklenme ve hasat donemlerinde daha fazla sap kuru agirhigi elde
edilmesine karsin birinci yildaki diger iklim faktorlerinin baskisi sonucu rozet, sapa
kalkma ve dallanma donemlerinde daha yiiksek sap kuru agirligi elde edilmistir.
Ayrica sapa kalkma doneminde Linas c¢esidinin daha yiiksek sap kuru agirligi
olusturmustur.

Sap kuru agirligr farkli ekim zamanlarindan tiim gelisme donemlerinde
onemli Ol¢iide etkilenmistir. Kis vejetasyonunda ¢ikis donemeden itibaren hasat
doneme dogru giderek erken ekilen bitkilerin ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen
bitkilerin daha yiiksek sap kuru agirligi saglamistir. Cikis doneminde ekim
zamanlarina bagli meydana gelen degisimler bitkinin bir sonraki gelisme
donemlerinde ayni egilimle devam etmistir. Yaz vejetasyonunda ise erken ekilen
bitkilerin ve ozellikle 1. ekim zamaninda ekilen bitkiler daha uzun vejetatif ve

generatif gelisme donemlerine sahip olmalar1 sayesinde daha fazla fotosentez yapma
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imkanina sahip olarak, daha fazla sap kuru agirligi olusturmuslardir. Ekim zamaninin
gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmis, generatif devreye hizli
gecis sonucunda vejetatif gelisme donemi yavaslayarak bitki sap kuru agirliginda
azalmaya oldugu tespit edilmistir. Nitekim erken ekimlerden ge¢ ekimlere dogru
gidildikge sap kuru agirhiginda azalmalar meydana gelmistir. Bu durum sap kuru
agirhigr iizerinde ekim zamani gibi tarimsal uygulamalarin etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, ge¢ ekilen bitkilerinin sap kuru agirligt daha az olmasi
giinesleme siiresinin ve biiylime derece gin (GDD) daha az olmasindan
kaynaklamaktadir.
4.2.4. Oransal sap agirh@

Kis yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.25’de, oransal sap agirliklarina ait
ortalama veriler Tablo 4.26°de, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin oransal sap agirliklarinin degisimleri Sekil 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.25. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal sap agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
kaynaklari Cikis  Rozet Sapa Dallanma Ciceklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 0.22 0.25 2.10 421 198 0.72
Y1l (Y) 1 1.42 7.52* 709.38**  85.45** 23.56** 4.21
Cesit (€) 1 2.03 0.02 25.36**  30.69** 5.69* 3.08
YxC 1 2.14 0.79 9.58** 14.27** 3.08 0.91
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 15.62** 11.37** 0.73 4.22* 040 284
Y xEZ 3 2.16 4.14* 3.31*  11.05** 1.23 0.59
Hata 2 12

CxEz 3 1.15 3.55* 0.61 1.19 1.12  0.99
YxCxEZ 3 0.55 1.64 0.98 1.73 0.11 3.19
Hata 3 12

CV (%) 8.98 717 3.89 6.97 232 6.72

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Oransal sap agirlig: lizerinde; yillarin etkisi rozet, sapa kalkma, dallanma ve
ciceklenme doneminde, cesitlerin ekisi sapa kalkma, dallanma ve c¢igeklenme
doneminde ve yil x gesit interaksiyonunun etkisi ise sapa kalkma ve dallanma
doneminde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica oransal sap agirlig1 iizerinde; ekim
zamanlarin etkisi ¢ikis, rozet ve dallanma doneminde, yil x ekim zamam

interaksiyonunun etkisi rozet, sapa kalkma ve dallanma doneminde, ¢esit x ekim
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zamani interaksiyonunun etkisi ise sadece rozet doneminde Onemli oldugu
saptanmustir (Tablo 4.25).

Tablo 4.26. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal sap agirligina (g/g) ait

veriler
Gelisme Donemleri

Cikas (x107)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 4,07 390 3.98 4,17 320 3.68 4,12 3.55 3.83a
2.EZ 420 393 4.07 357 350 3.3 3.88 3.72 3.80a
3.EZ 287 3.00 293 353 287 3.20 3.20 2.93 3.07b
4EZ 3.10 353 332 293 287 290 3.02 3.20 3.11b
Ortalama 356 359 3.58 355 311 3.33 3.55 3.35 3.45

Rozet (x 101)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.59 0.66 0.63abc 0.72 073 0.73a 0.65b  0.70ab 0.68ab
2.EZ 0.67 081 0.74a 0.63 0.76 0.70ab 0.65b 0.78a 0.72a
3.EZ 056 0.61 0.58bc 049 064 057c 0.52c  0.63bc 0.58c
4EZ 0.69 0.60 0.64abc 0.61 0.63 0.62abc 0.65b  0.61bc 0.63bc
Ortalama 0.63 0.67 0.65 0.61 069 0.65 0.62b 0.68a 0.65

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 045 029 0.37 047 034 040 0.46a 0.32b 0.39
2.EZ 047 030 0.38 052 033 042 0.49a 0.31b 0.40
3.EZ 048 031 0.40 048 035 041 0.48a 0.33b 0.40
4EZ 045 032 0.39 044 036 0.40 0.44a 0.34b 0.39
Ortalama 0.46a 0.31c 0.38b 0.47a 0.35b 0.41la 047a 0.33b 0.40

Dallanma

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 064 0.68 0.66 0.70 0.68 0.69 0.67ab 0.68ab 0.67a
2.EZ 0.70 0.61 0.65 0.72 062 0.67 0.71a 0.61c 0.66ab
3.EZ 0.63 0.60 0.62 0.73 0.60 0.67 0.68ab 0.60c  0.64b
4EZ 0.64 0.62 0.63 0.67 065 0.66 0.65bc 0.64bc 0.64ab
Ortalama 0.65b 0.63b 0.64b 0.70a 0.64b 0.67a 0.68a 0.63b 0.66

Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.80 0.83 0.82 0.80 0.84 0.82 0.80 0.83 0.82
2.EZ 0.81 081 081 0.82 0.83 0.83 0.81 0.82 0.82
3.EZ 0.81 081 081 0.81 084 0.82 0.81 0.82 0.82
AEZ 0.80 082 0.81 0.80 0.83 0.81 0.80 0.82 0.81
Ortalama 0.80 0.82 0.81b 0.81 083 0.82a 0.81b 0.83a 0.82

Hasat

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 060 062 0.61 0.60 0.68 0.64 0.60 0.65 0.63
2.EZ 0.58 0.64 0.61 0.63 060 0.61 0.61 0.62 0.61
3.EZ 0.62 0.64 0.63 0.64 063 0.64 0.63 0.63 0.63
AEZ 055 059 0.57 0.60 062 0.61 0.57 0.60 0.59
Ortalama 059 0.62 0.58 0.62 063 0.61 0.60 0.59 0.59

101



Tablo 4.26 incelendiginde ortalama oransal sap agirliginin tim gelisme
donemlerinde sirasiyla 0.035, 0.065, 0.40, 0.66, 0.82, 0.59 g/g oldugu belirlenmistir.
Cesit bakimindan degerlendirildiginde; sapa kalkma, dallanma ve g¢igeklenme
doneminde Linas ¢esidinden elde edilen oransal sap agirligi degerleri (sirasiyla 0.41,
0.67 ve 0.82 g/g), Olas ¢esidinden (sirasiyla 0.38, 0.64 ve 0.81 g/g) daha yiiksektir. Y1l
x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal sap agirligs;
sapa kalkma ve dallanma doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinden (sirasiyla 0.47 ve
0.70 g/g) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal sap agirlig;
¢ikis ve dallanma déneminde 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.0383 ve 0.67 g/g), rozet
doneminde 2. ekim zamaninda (0.072 g/g) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamam
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal sap agirligi; rozet
doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (0.078 g/g), sapa kalkma ve dallanma
donemlerinde 2018 yilinda 2. ekim zamaninda (sirasiyla 0.49 ve 0.71 g/g) elde
edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek oransal sap agirligs;
rozet doneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda ( 0.074 g/g) elde edildigi

belirlenmistir.

Sekil 4.19’1n incelenmesinden de anlasilacagi gibi; yetistirme sezonu boyunca
oransal sap agirliginin degisimi, her iki gesitte de dort farkli ekim zamaninda
ciceklenme doneme kadar yilikselerek maksimum noktasina ulastiktan sonra diisiise
gectigi goriilmektedir.
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Sekil 4.19. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal sap agirligl degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Cic¢eklenme; H=Hasat.

Yaz yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis verilerine

ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.27°de, oransal sap agirliklarina ait ortalama veriler

Tablo 4.28de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir ¢esitlerinin

oransal sap agirliklarinin degisimleri Sekil 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.27. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal sap agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
Kaynaklart Cikis  Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 0.54 0.97 2.11 4.24 1.76 1.20
Y1l (Y) 1 17.15** 11.63** 51.41** 181.65** 146.64** 0.32
Cesit (€) 1 33.02** 0.59 1.10 0.22 0.05 6.13*
YxC 1 0.02 2.64 0.04 3.57 4.36 0.31
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 9.52* 29.25** 9.26**  69.53** 66.14** 3.46*
Y xEZ 3 39.24** 17.21** 1.41 26.93** 35.78** 18.30**
Hata 2 12

CxEz 3 1.20 2.03 1.39 1.78 4,78* 0.81
YxCXxEZ 3 0.77 0.78 4,91* 4.52* 3.48 0.30
Hata 3 12

CV (%) 1.55 7.36 5.41 8.61 9.82 5.58

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)
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Oransal sap agirligl lizerinde; yillarin etkisi hasat donemi hari¢ diger biitiin

gelisme donemlerinde, cesitlerin etkisi ise sadece c¢ikis ve hasat donemlerinde

istatiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica oransal sap agirlig iizerinde;

ekim zamanlarin etkisi

biitlin gelisme donemlerinde,

yil x ekim zamani

interaksiyonunun etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde,

¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi sadece ¢igeklenme déneminde ve yil x

gesit x ekim zamani tglii interaksiyonunun etkisi ise sapa kalkma ve dallanma

donemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.27).

Tablo 4.28. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal sap agirligina (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis ( x 1079

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.83 2.93 3.38 2.93 2.40 2.67 3.38ab  2.67b 3.03b
2.EZ 3.27 3.47 3.37 2.83 3.23 3.03 3.05ab 3.35ab  3.20b
3.EZ 2.67 3.90 3.28 2.30 3.53 2.92 2.48b 3.72a 3.10b
4EZ 3.33 473 4,03 2.77 3.30 3.03 3.05ab  4.02a 3.53a
Ortalama 3.28 3.76 3.52a 2.71 3.12 2.91b 2.99b 3.44a 3.21
Rozet (x 101)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.98 1.01 0.99 0.99 1.07 1.03 0.98bc  1.04bc  1.01c
2.EZ 1.12 1.39 1.26 1.28 1.35 1.32 1.20ab  1.37a 1.28a
3.EZ 1.20 1.00 1.10 1.06 0.90 0.98 1.13abc  0.95c 1.04bc
4EZ 1.22 1.04 1.13 1.36 1.06 1.21 1.29a 1.05bc 1.17ab
Ortalama 1.13 1.11 1.12 1.17 1.09 1.13 1.15a 1.10b 1.13
Sapa kalkma(x 101
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1t 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 5.28a 4.13bcd 4.70 4.83ab  4.49a-d 4.66 5.05 431 4.68a
2.EZ 4.36bcd 4.52abc  4.44 4.86ab  4.30bcd 4.58 4.61 4.41 4.51ab
3.EZ 479ab  4.07bcd 4.43 4.42a-d  3.93cd 4.18 4.61 4.00 4.30b
4EZ 4.22bcd 3.91cd 4.06 4.15bcd  3.68d 3.92 4.19 3.80 3.99¢c
Ortalama 4.66 4,16 441 4,57 4.10 4.33 4.61a 4.13b 4.37
Dallanma(x 10
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 7.32a 5.82de  6.57 7.13ab  6.21cde 6.67 7.22a 6.02cde 6.62a
2.EZ 6.49bcd 6.09cde 6.29 6.52bcd 5.59e 6.05 6.50b 5.84de  6.17b
3.EZ 6.17cde 6.21cde 6.19 6.62abc  6.04cde 6.33 6.40bc  6.13bcd 6.26b
4EZ 5.76de  5.60e 5.68 5.88cde 5.64e 5.76 5.82de  5.62e 5.72¢c
Ortalama  6.43 5.93 6.18 6.54 5.87 6.20 6.48a 5.90b 6.19
Ciceklenme(x 101)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 7.34 8.00 7.67b 7.83 7.75 7.79ab 7.58bc 7.87ab  7.73a
2.EZ 8.42 7.79 8.10a 7.95 7.53 7.74ab 8.19a 7.66bc  7.92a
3.EZ 7.79 6.36 7.08cd 8.00 6.51 7.26¢ 7.90ab  6.44d 7.17b
A4EZ 7.26 6.25 6.75d 7.47 6.05 6.76d 7.36C 6.15d 6.76C
Ortalama 7.70 7.10 7.40 7.81 6.96 7.39 7.76a 7.03b 7.39
Hasat(x 10
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 4,54 4.82 4.68 4.66 4,77 4,71 4.60abc  4.79ab  4.70a
2.EZ 4,04 5.05 4,55 4.30 5.40 4.85 4.17bc  5.23a 4.70a
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3.EZ 4.66 4.28 4.47 4.67 4.72 4.69 4.66abc  4.50abc  4.58ab
4EZ 4.52 3.67 4.10 4.97 4.23 4.60 4.74abc  3.95c 4.35b

Ortalama 444 4.45 4.45b 4.65 4.78 4.71a 4.54 4.62 4.58

Tablo 4.28 incelendiginde; ortalama oransal sap agirhiginin tim gelisme
donemlerinde sirastyla 0.0321, 0.113, 0.437, 0.619, 0.739 ve 0.458 g/g oldugu
belirlenmistir. Cesit bazinda degerlendirildiginde oransal sap agirligi degerleri; ¢ikis
doneminde Olas ¢esidinde 0.0352 g/g olup, Linas g¢esidinden (0.0291 g/g) daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak oransal sap agirhigi hasat déoneminde Linas
¢esidinde 0.471 g/g olup, Olas gesidinden (0.445 g/g) daha yiiksektir. Ekim zamani
bakimindan degerlendirildiginde; en yiliksek oransal sap agirligi ¢ikis doneminde 4.
ekim zamaninda ( 0.0353 g/g), rozet doneminde 2. ekim zamaninda (0.128 g/g), sapa
kalkma ve dallanma donemlerinde 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.468 ve 0.662 g/g),
ciceklenme doneminde 1. ekim zamaninda (0.792 g/g) ve hasat doneminde 1. ve 2.
ekim zamaninda 0.470 g/g ile elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde; en yiliksek oransal sap agilig1 ¢ikis doneminde 2019
yilinda 4. ekim zamaninda (0.0402 g/g), rozet ve hasat donemlerinde 2019 yilinda 2.
ekim zamaninda (sirastyla 0.137 ve 0.523 g/g), dallanma déneminde 2018 yilinda 1.
ekim zamaninda (0.72 g/g) ve ¢iceklenme doneminde 2018 yilinda 2. ekim zamaninda
(0.819 g/g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek
oransal sap agirhigi ciceklenme doneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.810
g/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zaman1 interaksiyonu bakimindan en yiiksek
oransal sap agirligi; sapa kalkma ve dallanma donemlerinde 2018 yilinda Olas
c¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.528 ve 0.732 g/g) elde edilmistir.

Sekil 4.20’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
her iki ¢esitte dort farkli ekim zamanlarinda oransal sap agirlig1 egrisinin ¢igeklenme
donemine kadar yiikselerek maksimum degere ulastigi, daha sonraki siiregte ise hasat
donemine kadar azalmis oldugu goriilmektedir. Her iki cesidinin oransal sap
agirh@inin egrisine bakildiginda; sadece ¢igeklenme doneminde ekim zamanlarin
arasinda belirgin bir farkliligin oldugu, en yliksek oransal sap agirlig1 egim ¢izgisinin
Olas ¢esidinde 2. ekim zamaninda, Linas ¢esidinde ise 1. ve 2. ekim zamaninda oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 4.20. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal sap agirligr degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Oransal sap agirligi, bitki yasam dongiisii i¢inde gelisme donemleri boyunca
bitki sapinda biriken kuru maddenin toplam bitki agirligi igindeki miktarinin bir
ifadesidir. Oransal sap agirlig1 ayn1 zamanda; bitki yasam dongiileri gelisme donemleri

boyunca saplarda biriken kuru madde ve besinlerin belirlenmesine olanak saglar.
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Oransal sap agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
kis vejetasyonunda bitkinin rozet, sapa kalkma, dallanma ve ¢iceklenme donemlerinde
oransal sap agirligt bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik,
giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan
etkilenmistir. Sapa kalkma, dallanma ve ¢igeklenme donemlerinde Linas gesidi
tarafindan daha yiiksek oransal sap agirligi saglamistir. Yaz vejetasyonunda ise hasat
donemi harig diger biitiin gelisme donemlerinde oransal sap agirligi bakimindan ortaya
cikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis
miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir. Rozet, sapa kalkma, dallanma
ve ciceklenme donemlerde birinci yildaki ekilen bitkilerin sapta biriktiren kuru madde
ikinci deneme yilina gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Diger taraftan ¢ikis
déneminde Olas ¢esidinden ve hasat doneminde Linas ¢esidinden daha yiiksek oransal

sap agirliginin elde edilmistir.

Aspir bitkisinde yapilan bir arastirmalarda oransal sap agirliginin rozet
déneminde 0.16-0.19 g/g, tomurcuklanma doneminde 0.45-0.49 g/g, ciceklenme
doéneminde 0.34-0.44 g/g ve olgunlasma doneminde 0.22-0.33 g/g arasinda degistigi
bildirilmistir (Baydar ve Kara, 2010). Bu arastirma sonucunda oransal sap agirligina
iliskin elde edilen degerler, bildirilen bu sonuglarin bir kismi ile uyum igerisindeyken,
bir kismina gore daha diisiik veya daha yiiksektir. Ayrica bu arastirmada elde edilen
oransal sap agirlig1 egrisi aspir bitkisinde Baydar ve Kara, (2010) tarafindan belirtilen

oransal sap agirligi egrisi ile benzerlik gostermektedir.

Kis vejetasyonunda oransal sap agirligimin farkli ekim zamanlarindan ¢ikis,
rozet ve dallanma donemlerinde 6nemli Glgiide etkilenmistir. Erken ekilen bitkilerin
ve Ozellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek oransal sap agirlig
saglamistir. Cikis doneminde ekim zamanlarina bagli meydana gelen degisimler
bitkinin bir sonraki gelisme donemlerinde ayni egilimle devam etmistir. Ge¢ ekimlerde
giin uzunlugunun, glinesleme siiresinin kisalmasi neticesinde aspir bitkisi hizli bir
sekilde generatif donemine girerek oransal sap agirhiginda azalmalara sebep
olabilmektedir. Yaz vejetasyonunda da oransal sap agirhgmin farkli ekim
zamanlarinda tiim gelisme donemlerinde dnemli derecede farklilik géstermis olmasi
oransal sap agirliginin ekim zamanlarindan da etkilendigini gostermektedir. Nitekim
cikis donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde erken ekilen bitkilerin ve

Ozellikle 1. ekim zamaninda ekilen bitkiler daha yliksek oransal sap agirlig
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olusturmugtur. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz ydnde
etkilenmis oldugunu, generatif devreye hizli ge¢is sonucunda vejetatif gelisme
déneminin yavaslamasiyla da oransal sap agirhiginin azalmaya basladigini soylemek
miimkiindiir. Ozellikle generatif déneme gectikten sonraki gelisme periyotlarindan
kok, sap ve yaprak gibi vegetatif organlarinda daha once biriktirdikleri fotosentez
tiriinlerinin tabla ve tohum gibi generatif organlarina gegmesi (Baydar ve Kara, 2010)
sonucu, oransal sap agirhiginin degismis olmasit muhtemeldir.

4.2.5. Yaprak kuru agirhg
Kis yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.29°de, yaprak kuru agirliklarina ait
ortalama veriler Tablo 4.30°da, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin yaprak kuru agirliklarinin degisimleri Sekil 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.29. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak kuru agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

kaynaklari Cikas Rozet Sapa kalkma Dallanma Cigeklenme
Genel 47

Blok 4 0.58 0.04 0.20 0.91 0.87
Yil (Y) 1 187.64** 3.07 89.63**  139.80** 106.47**
Cesit (C) 1 18.22** 22.01** 0.11 5.18* 5.70*
YxC 1 33.15** 5.37* 195  2251** 68.29**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 32.55**  121.63** 5.09%  28.95** 5.92*
Y xEZ 3 11.02**  425.90** 34.45**  24.89** 17.43**
Hata 2 12

CxEZ 3 6.12*%*  51.34** 031  42.35** 5.56*
YxCxEZ 3 9.23**  13.13** 4.38*  67.07** 5.27*
Hata 3 12

CV (%) 5.64 7.50 9.12 8.82 5.94

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Yaprak kuru agirlig iizerinde; yillarin etkisi rozet donemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerinde, ¢esit ve yil x ¢esit interaksiyonun etkisi ise sapa kalkma donemi
harig¢ diger biitiin gelisme donemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica yaprak
kuru agirlig tizerinde; ekim zamanlarin, y1l x ekim zamani interaksiyonun, yil x cesit
x ekim zamani interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme donemlerinde ve ¢esit x ekim
zamani interaksiyonun etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme

donemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.29).
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Tablo 4.30. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak kuru agirligina (g) ait

veriler
Gelisme Donemleri

Cikis (x 109
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.13ef 3.50de  3.32c 3.07f 4.37a 3.72b 3.10e 3.93bc  3.52¢
2.EZ 3.73bcd  4.33a 4.03a 3.83bcd 4.20ab  4.02a 3.78cd 4.27a  4.03a
3.EZ 4.00abc  4.10ab  4.05a 3.77bcd  4.33a 4.05a 3.88cd  4.22ab 4.05a
4EZ 3.60cd  3.57cde 3.58bc 3.63cd 3.93a-d 3.78ab 3.62d 3.75cd 3.68b
Ortalama 3.62c 3.88b 3.75b 3.58¢c 4.21a 3.89a 3.60b 4.04a  3.82

Rozet (x 101)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.19ef 1.32bc  1.25b 1.22de  1.43a 1.33a 1.21c 1.37a 1.29a
2.EZ 1.19ef 1.26cd  1.22b 1.27cd  1.35b 1.31a 1.23c 1.30b  1.26b
3.EZ 1.22def 1.27cd  1.24b 1.17ef 1.16f 1.16¢ 1.19c 1.21c  1.20c
4EZ 1.31bc  1.04g 1.18c 1.32bc  1.16ef 1.24b 1.31b 1.10d 1.21c
Ortalama 1.23b 1.22b 1.22b 1.24b 1.27a 1.26a 1.23 1.25 1.24

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.57ef 0.90ab  0.74 0.55f 0.98a 0.76 0.56d 0.94a 0.75b
2.EZ 0.66def 1.03a 0.85 0.71cd  0.96a 0.84 0.69c 1.00a 0.84a
3.EZ 0.74cd  0.78bcd 0.76 0.77bcd 0.74cd  0.76 0.76bc  0.76bc 0.76b
4EZ 0.77bcd 0.71cd 0.74 0.81bc  0.68cde 0.75 0.79b 0.70c  0.74b
Ortalama 0.68 0.86 0.77 0.71 0.84 0.78 0.70b 0.85a 0.77

Dallanma

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.15efg 2.25efg 2.20d 2.01fg 3.39c 2.70c 2.08f 2.82bc  2.45¢c
2.EZ 2.20efg  4.36a 3.28ab 2.63de  4.28ab  3.45a 2.41de 4.32a 3.36a
3.EZ 2.38def 3.69bc  3.04b 2.36def 2.52de  2.44cd 2.37ef 3.11b  2.74b
4EZ 2.40def 3.76abc  3.08b 2.79d 1.85g 2.32d 2.60cde 2.80cd 2.70b
Ortalama 2.28c 3.51a 2.90a 2.45¢c 3.01b 2.73b 2.37b 3.26a 281

Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.95¢f 1.59ab  1.27abc 1.12c-f 1.68a 1.40a 1.03d 1.63a 1.33ab
2.EZ 1.05def 1.66a 1.36ab 1.24a-f 1.4la-d 1.33abc 1.15cd 1.54ab 1.34a
3.EZ 0.91f 1.68a 1.29abc 1.11c-f 1.05def 1.08c 1.01d 1.37bc 1.19b
4EZ 1.18b-f 1.52abc 1.35ab 1.30a-e  0.95ef 1.12bc 1.24cd  1.23cd 1.24ab
Ortalama 1.02c 1.61a 1.32a 1.19b 1.27b 1.23b 1.11b 144a 1.28

Tablo 4.30 incelendiginde

ortalama yaprak kuru agirhiginin; tiim gelisme

donemlerinde sirastyla 0.0382, 0.124, 0.77, 2.81 ve 1.28 g oldugu belirlenmistir. Cesit

bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis ve rozet donemlerinde Linas gesidinden elde

edilen yaprak kuru agirhig1 degerleri (sirasiyla 0.0389 ve 0.126 g), Olas ¢esidinden elde

edilen degerlerden (sirasiyla 0.0375 ve 0.122 g) daha yiiksektir. Ancak dallanma ve

ciceklenme donemlerinde Olas ¢esidinde elde edilen yaprak kuru agirhigr degerleri

(swrastyla 2.90 ve 1.32 g), Linas ¢esidinden elde edilen degerlerden (sirasiyla 2.73 ve

1.23 g) daha yiiksektir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en

yiiksek yaprak kuru agirligi; ¢ikis ve rozet doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden
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(sirastyla 0.0421 ve 0.127 g), dallanma ve ¢igeklenme doneminde 2019 yilinda Olas
¢esidinden (sirasiyla 3.51 ve 1.61 g) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak kuru agirligi;
¢ikis doneminde 3. ekim zamaninda (0.0405 g), rozet doneminde 1. ekim zamaninda
(0.129 ), sapa kalkma, dallanma ve gigeklenme doneminde 2. ekim zamaninda
(swrasiyla 0.84, 3.36 ve 1.34 Q) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak kuru agirligi; ¢ikis, sapa kalkma ve
dallanma déneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (sirasiyla 0.0427, 1.00 ve 4.32
g), rozet ve ¢iceklenme doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.137
ve 1.63 g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek yaprak
kuru agirligy; ¢ikis doneminde 0.0405 g ile her iki gesidinin 3. ekim zamaninda, rozet
ve ¢iceklenme doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.133 ve 1.40
g) ve dallanma doneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda ( 3.45 g) elde edilmistir.
Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en ytiksek yaprak kuru agirligi;
cikis, rozet ve ¢igeklenme déoneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda
(swrasiyla 0.0437, 0.143 ve 1.68 g), sapa kalkma ve dallanma doneminde 2019 yilinda
Olas cesidinin 2. ekim zamaninda ( swrasiyla 1.03 ve 4.36 g) elde edildigi

belirlenmistir.

Sekil 4.21’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, yetistirme sezonu boyunca;
yaprak kuru agirligi degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda dallanma
doneme kadar yiikselerek maksimum noktasina ulastiktan sonra diislis egilimine
gectigi goriilmektedir. Aspir bitkisinin biiylime sirasinda yaprak sayis1 ve yaprak alan
artikca yaprak kuru agirligi artmis olup, olgunlastik¢a yaprak yaslanmasiyla tekrar

diistiigii belirlenmistir.
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a)

——1EZ (30 Ekim) —=—2.EZ (14 Kasim) —+—3.EZ (29 Kasim) ——4.EZ (14 Aralik)
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w
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Gelisme Dénemleri

b)

——1.EZ (30 EKim) —=—2EZ (14 Kasim) —«—3.EZ (29 Kasim) —«—4.EZ (14 Aralik)
4

w

Yaprak Kuru Agirligi (g)
[y N

¢ R SK D CK
Geligsme Donemleri

Sekil 4.21. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak kuru agirligi degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapakalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.
Yaz yetistirme sezonu
Aspir gesitlerinin iki yillik birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.31°de, yaprak kuru agirliklarina ait ortalama veriler Tablo 4.32’de, ekim
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zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir ¢esitlerinin yaprak kuru agirliklarinin
degisimi ise Sekil 4.22'de verilmistir.

Tablo 4.31. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak kuru agirligina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

kaynaklar1 Cikis Rozet Sapa Dallanma Ciceklenme
kalkma

Genel 47

Blok 4 2.90 0.99 3.64 1.48 1.29

Y1l (Y) 1 281.86** 15.73**  42.54** 1.11 67.13**

Cesit (C) 1 107.44*%* 4.90* 6.90* 0.32 2.80

YxC 1 10.31**  196.61** 0.87 0.05 8.30*

Hata 1 4

Ekim 3 18.30** 2101.85** 12.74**  65.03** 44.74**

Zamani(EZ)

Y xXEZ 3 11.93** 9.52** 3.66*  59.36** 16.98**

Hata 2 12

CxXEZ 3 3.62* 36.92** 5.32* 5.80* 15.27**

YxCXxEZ 3 0.95 15.59**  9.24** 5.04* 1.00

Hata 3 12

CV (%) 2.33 7.59 7.95 7.33 6.13

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Yaprak kuru agirligi iizerinde; yillarin etkisi dallanma donemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerinde, cesitlerin etkisi ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde ve
yil x gesit interaksiyonunun etkisi ¢ikis, rozet ve ¢igeklenme dénemlerinde istatistiksel
olarak onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica yaprak kuru agirligr lizerinde; ekim
zamanlarin, y1l x ekim zamani ve ¢esit X ekim zamani interaksiyonunun etkisi biitiin
gelisme donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zamani {iglii interaksiyonunun etkisi ise
rozet, sapa kalkma ve dallanma donemlerinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo

4.31).
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Tablo 4.32. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak kuru agirligina (g) ait

veriler
Gelisme Donemleri

Cikis (x 109
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 5.93 5.97 5.95a 6.13 7.73 6.93a 6.03b  6.85b 6.44a
2.EZ 5.37 8.33 6.85a 5.60 9.10 7.35a 5.48bc 8.72a 7.10a
3.EZ 5.10 6.40 5.75ab 6.07 7.07 6.57a 5.58bc 6.73b 6.16ab
4EZ 3.80 5.20 4.50b 5.20 8.20 6.70a 450c 6.70b 5.60b
Ortalama 5.05c 6.48b 5.76b 5.75bc  8.03a  6.89%a 5.40b  7.25a 6.33

Rozet (x 101)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.70ab  2.66b 2.68b 2.78ab 2.83a 2.80a 2.75a 2.74a 2.74a
2.EZ 2.38¢c 2.17de  2.28c 2.11ef 2.24d  2.18d 2.25b  2.21b 2.23b
3.EZ 2.06¢ef 1.91gh  1.99¢f 2.08ef 2.03fg 2.06e 2.07¢c 1.97d 2.02¢c
4EZ 2.06ef 1.86h 1.96f 1.72i 1.91gh 1.82g 1.8%9e  1.89% 1.89d
Ortalama 2.30a 2.15¢ 2.23a 2.17¢c 2.25b  2.21b 2.24a  2.20b 2.22

Sapa kalkma (x 10%)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 6.41bc  6.08bc  6.25b 7.64a 6.26bc  6.95a 7.03a 6.17bc  6.60a
2.EZ 6.51b 6.07bc  6.29b 6.47bc  6.20bc 6.34b 6.49b 6.14bc  6.31a
3.EZ 6.57b 5.93bc  6.25b 6.50b 6.16bc 6.33b 6.54ab 6.04bc  6.29ab
4EZ 6.43bc  5.61c 6.02b 5.82bc  6.13bc 5.98b 6.13bc  5.87c 6.00b
Ortalama 6.48 5.92 6.20b 6.61 6.19 6.40a 6.54a  6.06b 6.30
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.67bcd 0.95a 0.81ab 0.79b 0.94a  0.86a 0.73b  0.95a 0.84a
2.EZ 0.77b 0.70bcd  0.74bc 0.70bcd 0.63cd 0.66¢cd 0.73b  0.67bcd 0.70b
3.EZ 0.73bcd 0.62cd  0.67cd 0.74bc  0.63cd 0.69cd 0.74b  0.62cd  0.68b
4.EZ 0.74bc  0.60d 0.67cd 0.66bcd 0.63cd 0.65d 0.70bc  0.62d 0.66b
Ortalama 0.73 0.72 0.72 0.72 0.71 0.72 0.72 0.71 0.72
Ciceklenme

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.54 0.63 0.58bc 0.63 0.80 0.71a 0.59bc 0.71a 0.65a
2.EZ 0.56 0.53 0.55¢ 0.53 0.56 0.54c 0.55¢c  0.54c 0.55¢
3.EZ 0.59 0.68 0.64b 0.57 0.66 0.62b 0.58bc 0.67a 0.63ab
4EZ 0.59 0.65 0.62b 0.51 0.65 0.58hc 0.55¢c 0.65ab  0.60b
Ortalama 0.57c 0.62b 0.60 0.56¢ 0.67a 0.61 0.57b  0.64a 0.61

Tablo 4.32 incelendiginde; ortalama yaprak kuru agirliginin tim gelisme

donemlerinde sirastyla 0.0633, 0.222, 0.630, 0.72 ve 0.61 g oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde yaprak kuru agirligi; ¢ikis ve sapa kalkma

doneminde Linas ¢esidinde (sirasiyla 0.0689 ve 0.640 g) Olas ¢esidinden (sirasiyla

0.0576 ve 0.620 g) daha yiiksektir. Rozet donemindeki yaprak kuru agirlig: ise Olas
¢esidinde (0.223 @) Linas g¢esidinden (0.221 @) daha yiiksektir. Yil x Cesit

interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiliksek yaprak kuru agirhigi; ¢ikis

ve ¢igeklenme donemlerinde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (sirasiyla 0.0803 ve 0.67

g), rozet doneminde ise 2018 yilinda Olas c¢esidinden (0.230 g) elde edildigi

belirlenmistir.
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Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yliksek yaprak kuru agirligs;
¢ikis doneminde 2. ekim zamaninda (0.0710 g), rozet, sapa kalkma, dallanma ve
ciceklenme dénemlerinde 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.27, 0.66, 0.84 ve 0.65 g) elde
edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en
yiiksek yaprak kuru agirligs; ¢cikis doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (0.0872
), rozet ve sapa kalkma doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (sirastyla 0.275
ve 0.703 g), dallanma ve ¢igeklenme doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda
(strasiyla 0.95 ve 0.71 g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en
yiikksek yaprak kuru agirligi; ¢ikis doneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda
(0.0735 g), rozet, sapa kalkma, dallanma ve ¢igeklenme donemlerinde Linas ¢esidinin
1. ekim zamaninda ( sirastyla 0.280, 0.695, 0.860 ve 0.710 g) elde edilmistir. Y1l x
Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek yaprak kuru agirligi; rozet
doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (0.283 g), sapa kalkma
doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (0.764 g) ve dallanma
déneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (0.95 g) elde edilmistir.

Sekil 4.22’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi; yetistirme sezonu boyunca
yaprak kuru agirliginin degisimi, her iki c¢esitte de dort farkli ekim zamaninda
dallanma doneme kadar artis gésterme egiliminde oldugu, dallanma déneminden sonra
kismen azalis egilimine gectigi goriilmektedir. Olas ¢esidinin yaprak kuru agirliginin
egrisine bakildiginda; sadece dallanma doéneminde 1. ve 2. ekim zamanlarinin 6ne
ciktig1 goriilmektedir. Linas ¢esidinde ise 1. ekim zamani diger ekim zamanlarina gore

bariz bir bigimde farklilik olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 4.22. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donmeleri boyunca yaprak kuru agirligi degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Yaprak, bitkilerin fotosentez yoluyla gilines enerjisini biyolojik enerjiye
aktarmasinda en 6nemli organdir. Yaprak kuru agirlig: ile sap kuru agirligi, tabla
agirhigi, toplam kuru agirlik, tohum verimi ve yag verimi ile pozitif anlamli bir
korelasyon oldugu, fotosentez kaynaginin artan kuru madde, tohum verimi ve yag
verimi lizerindeki etkisini temsil edildigi belirlenmistir (Soleymani vd, 2011). Yapilan

bir arastirmada aspirde yaprak kuru agirhigmin ¢iceklenme doneminde 4.03-8.33
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g/bitki (Tahmasebpour vd, 2016) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu aragtirmada elde
edilen yaprak kuru agirlig1 degerleri, bildirilen bu degerlere gore daha diisiiktiir.

Yaprak kuru agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
kis vejetasyonunda rozet donemi harig diger biitliin gelisme donemlerinde yaprak kuru
agirlig1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi,
nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ikinci
yildaki yaprak kuru agirligr degerlerin daha yiiksek olmasinin nedeni, yagis miktari
ikinci yildaki bitkinin biiyiime periyodu boyunca esit olarak dagilmisken, birinci
yildaki ise sadece ilk gelisme donemlerde (gikis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak
ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm) yogunlagmistir. Yagisin dagilimina
bakildiginda, birinci yilda bitkinin vejetatif doneminde daha fazla yagis miktar
gosterirken, ikinci yilda ise bitkinin generatif doneminde daha fazla yagis miktari
gostermistir. Cikis ve rozet donemlerinde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek yaprak
kuru agirhigi, dallanma ve ciceklenme donemlerde ise Olas g¢esidi tarafindan daha
yiiksek yaprak kuru agirligi saglamistir. Yaz vejetasyonunda ise dallanma dénemi
harig¢ diger biitlin gelisme donemlerinde yaprak kuru agirligi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklarin yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis
miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmesinin bir sonucu oldugunu
sdylemek yanlis olmaz. Ikinci yildaki meydan gelen yiiksek yagis miktarindan dolay:
aspir bitkisinin ¢ikis ve ¢igeklenme donemlerinde daha yiiksek yaprak kuru agirlig
gostermektedir. Ancak, rozet ve sapa kalkma donemlerinde birinci yildaki az yagis
miktar1 gostermesine ragmen daha yiiksek yaprak kuru agirhigi géstermistir. Cikis ve
rozet donemlerinde yaprak kuru agirliginin gesitler arasinda farklilik gostermektedir.
Nitekim ¢ikis doneminde Linas ¢esidi ve rozet doneminde Olas ¢esidi tarafindan daha
yiiksek yaprak kuru agirligi saglamis olmasi bu diislinceyi desteklemektedir.

Diger taraftan ekim zamanlarinin yaprak kuru agirhigini, bitkinin tiim gelisme
donemlerinde, ¢ikis doneminden itibaren ¢igeklenme doneme kadar 6nemli derecede
etkilemis olmasi ayni zamanda yaprak kuru agirligimin ekim zamanlaridan
etkilendigini gostermektedir. Kis vejetasyonunda daha uzun vejetatif periyoda sahip
olan erken ekimler ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha fazla yaprak
olusumu ve daha fazla yaprak kuru agirligr saglamistir. Ekim zamani gecikmesiyle
bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmis, yaprak hiicrelerinin uzamasina ve
genislemesine etkide bulunmus, dolaysiyla yaprak alanina bagli olarak, yaprak kuru

agirh@inin  azalmasini saglamistir. Yaz vejetasyonunda ise daha uzun vejetatif
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periyoda sahip olan erken ekimler ve ozellikle 1. ekim zamani daha fazla yaprak
olusumu ve daha fazla yaprak kuru agirligr ortaya koymustur. EKim zamaninin
gecikmesi, bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmis ve yaprak alanina bagl
olarak, yaprak kuru agirligi da azalmis oldugu séylenebilir. Ayrica yaprak kuru agirlig
olgunlagma donemine dogru hizla azalmasi, olgun alt yapraklarin dokiilmesi ve
yaslanan yapraklarin fotosentetik etkinliklerini kaybetmesi ile yakindan iligkilidir

(Baydar ve Yiice, 1997).

4.2.6. Oransal yaprak agirh@

Kis yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis

verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.33°de, oransal yaprak agirligina ait
ortalama veriler Tablo 4.34°de, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin oransal yaprak agirliklarinin degisimleri Sekil 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.33. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak agirligina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

kaynaklar1 Cikis Rozet Sapa Dallanma Ciceklenme
kalkma

Genel 47

Blok 4 0.94 0.44 2.36 6.44 0.46

Y1l (Y) 1 103.59** 11.65** 1517.06** 107.53** 7.84*

Cesit (C) 1 4.14 291 85.11** 119.99** 2.45

YxC 1 36.67** 0.36 27.20%*  20.24** 3.04

Hata 1 4

Ekim 3 2.80 1.20 4.00* 5.34 4.40

Zamani(EZ)

Y XEZ 3 4.37* 5.48* 7.48**  12.93** 1.39

Hata 2 12

CxEZ 3 6.52** 1.25 2.26 0.90 2.06

YxCxEZ 3 8.62** 1.17 1.33 1.35 0.75

Hata 3 12

CV (%) 3.2 25 9.50 7.38 7.03

*0.05 diizeyinde 6énemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde énemli (p< 0.01)

Oransal yaprak agirlig: iizerinde; yillarin etkisi biitiin gelisme donemlerinde,
cesit etkisi sapa kalkma ve dallanma déneminde ve yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi
cikis, sapa kalkma ve dallanma doneminde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica
oransal sap agirlig1 lizerinde; ekim zamanlarin etkisi sadece sapa kalkma déneminde,

y1l x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢iceklenme donemi hari¢ diger biitlin
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gelisme donemlerinde, c¢esit x ekim zamami ve yil x c¢esit x ekim zaman

interaksiyonunun etkisi sadece ¢ikis doneminde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo

4.33).

Tablo 4.34. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca oransal yaprak agirhigina (g/g) ait

veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.73ef 0.75b-e  0.74bc 0.70g 0.79a 0.75hc 0.72e 0.77a 0.74
2.EZ 0.75b-e  0.76bc  0.75ab 0.72fg  0.75b-e 0.74c 0.73cd  0.76ab 0.74
3.EZ 0.76bcd 0.77ab  0.76a 0.73def 0.76abc  0.75bc 0.75bc  0.77a 0.76
4.EZ 0.74cde  0.76bcd  0.75abc 0.72fg  0.78a 0.75abc 0.73de  0.77a 0.75
Ortalama 0.74ab  0.76a 0.75 0.72b 0.77a 0.74 0.73b 0.76a 0.75
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.79 0.83 0.81 0.76 0.82 0.79 0.78b 0.82a 0.80
2.EZ 0.79 0.81 0.80 0.79 0.79 0.79 0.79ab  0.80ab 0.80
3.EZ 0.80 0.82 0.81 0.79 0.81 0.80 0.80ab 0.8la 081
4.EZ 0.80 0.80 0.80 0.80 0.81 0.80 0.80ab  0.80ab 0.80
Ortalama 0.80 0.81 0.81 0.78 0.81 0.80 0.79b 0.8la 0.80
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.40 0.57 0.48 0.37 0.51 0.44 0.38cd  0.54ab 0.46ab
2.EZ 0.38 0.60 0.49 0.33 0.52 0.43 0.35d 0.56a  0.46ab
3.EZ 0.36 0.52 0.44 0.37 0.48 0.42 0.37d 0.50b  0.43b
4EZ 0.41 0.55 0.48 0.43 0.49 0.46 0.42¢c 0.52ab 0.47a
Ortalama 0.39c 0.56a 0.47a 0.37c 0.50b 0.44b 0.38b 0.53a 0.46
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.23 0.21 0.22 0.19 0.20 0.19 0.21abc 0.20bc 0.21
2.EZ 0.19 0.25 0.22 0.17 0.24 0.21 0.18c 0.25ab 0.21
3.EZ 0.25 0.26 0.25 0.17 0.24 0.21 0.21abc 0.25a  0.23
4EZ 0.23 0.24 0.23 0.21 0.21 0.21 0.22abc 0.23ab 0.22
Ortalama 0.22a 0.24a 0.23a 0.18b 0.22a 0.20b 0.20b 0.23a 0.22
Ciceklenme (x10?)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.79 0.71 0.75 0.83 0.69 0.76 0.81 0.70 0.76
2.EZ 0.79 0.79 0.79 0.70 0.62 0.66 0.75 0.71 0.73
3.EZ 0.74 0.76 0.75 0.77 0.57 0.67 0.76 0.67 0.71
4.EZ 0.84 0.76 0.80 0.89 0.68 0.79 0.87 0.72 0.79
Ortalama 0.79 0.75 0.77 0.80 0.64 0.72 0.80a 0.70b  0.75

Tablo 4.34 incelendiginde ortalama oransal yaprak agirliginin; tiim gelisme

dénemlerinde sirastyla 0.75, 0.80, 0.46, 0.22 ve 0.075 g/g oldugu belirlenmistir. Cesit

bakimindan degerlendirildiginde; sapa kalkma ve dallanma donemlerinde Olas

cesidinde elde edilen oransal yaprak agirligi degerlerinin (sirasiyla 0.47 ve 0.23 g/g),

Linas c¢esidinden elde edilen degerlerden (sirasiyla 0.44 ve 0.20 g/g) daha yiiksek

oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en
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yiiksek oransal yaprak agirlig; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas gesidinden (0.77
0/g), sapa kalkma ve dallanma déneminde ise 2019 yilinda Olas ¢esidinden (sirasiyla
0.56 ve 0.24 g/g) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak
agirhigl; sapa kalkma déneminde 3. ekim zamaninda (0.47 g/g) elde edilmistir. Y1l x
Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yliksek oransal yaprak
agirhigl; ¢ikis doneminde 2019 yilinda 0.77 g/g ile 1., 3. ve 4. ekim zamaninda, rozet
déneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (0.82 g/g), sapa kalkma doneminde 2019
yilinda 2. ekim zamaninda (0.56 g/g) ve dallanma déneminde 2019 yilinda 3. ekim
zamaninda (0.25 g/g) elde edilmistir. Cesit x ekim zamani1 interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak agirligi; ¢ikis doneminde Olas ¢esidinin
3. ekim zamani (0.76 g/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zaman1 interaksiyonu
bakimindan en yiiksek oransal yaprak agirligi; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas
¢esidinin 1. ekim zamaninda (0.79 g/g) elde edildigi belirlenmistir.

Sekil 4.23’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi; yetistirme sezonu boyunca
oransal yaprak agirhigmin degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda ¢ikis
doneminden rozet donemine kadar artis gosterdigi, daha sonraki gelisme donemlerinde

ise siirekli olarak azalma egilimine girdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.23. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak agirlig1 degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Cigeklenme.

Yaz yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.35°de, oransal yaprak agirliklarina ait

ortalama veriler Tablo 4.36°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemleri boyunca

aspir ¢esitlerinin oransal yaprak agirliklarinin degisimleri Sekil 4.24°da verilmistir.

Tablo 4.35. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak agirligina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklar Cikis Rozet Sapa kalkma Dallanma  Cigeklenme
Genel 47

Blok 4 1.95 1.12 0.94 3.25 0.38
Yil (Y) 1 20.98** 3.80 54.26**  108.17** 18.29**
Cesit () 1 955%  7.18%* 1.52 1.48 3.00
YxC 1 6.89* 2.09 3.35 0.34 1.10
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 21.15**  9.41** 13.55** 67.34** 46.35**
Y xEZ 3 12.13** 10.40** 1.82 17.62** 28.13**
Hata 2 12

CxEz 3 3.12 0.37 2.06 3.79* 10.68**
YxCXxEZ 3 2.08 1.25 4.38* 5.10* 8.04**
Hata 3 12

CV (%) 3.70 3.82 9.11 7.75 2.81

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)
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Oransal yaprak agirligi {izerinde; yillarin etkisinin rozet donemi hari¢ diger
biitiin gelisme donemlerinde, gesit etkisinin ¢ikis ve rozet donemlerinde ve yil x gesit
interaksiyonu etkisinin ise sadece ¢ikis doneminde istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Ayrica oransal yaprak agirligi iizerinde; ekim zaman etkisinin biitiin
gelisme donemlerinde, y1l x ekim zamani interaksiyonu etkisinin sapa kalkma dénemi
harig¢ diger biitiin gelisme donemlerinde, ¢esit x ekim zamani interaksiyonu etkisinin
dallanma ve ¢igeklenme donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonu
etkisinin sapa kalkma, dallanma ve ¢igeklenme donemlerinde 6nemli oldugu
saptanmustir (Tablo 4.35).

Tablo 4.36. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak agirligina (g/g) ait

veriler
Gelisme Donemleri
Cikis (x 10
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 8.13 8.34 8.23 8.11 8.43 8.27 8.12ab 8.39a 8.25a
2.EZ 7.93 8.42 8.18 8.02 8.37 8.20 7.98ab 8.40a 8.19a
3.EZ 7.93 8.10 8.02 7.84 8.22 8.03 7.89b  8.16ab  8.02ab
4.EZ 7.92 7.40 7.66 8.02 8.26 8.14 7.97ab 7.83b 7.90b
Ortalama  7.98b 8.07ab  8.02b 8.00b 8.32a 8.16a 7.99b  8.19a 8.09
Rozet( x 101

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 7.90 7.81 7.85 7.71 7.66 7.68 7.80a 7.73a 7.77a
2.EZ 7.76 7.19 7.47 7.43 7.10 7.27 7.60a  7.15b 7.37b
3.EZ 7.57 7.68 7.63 7.29 7.88 7.58 7.43ab 7.78a 7.60ab
4EZ 7.75 7.56 7.65 7.65 7.33 7.49 7.70a 7.44ab  7.57ab
Ortalama 7.74 7.56 7.65a 7.52 7.49 7.50b 7.63 7.52 7.58

Sapa kalkma( x 101
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.58e 4.69ab 4.14 3.86de  4.22bcd 4.04 3.72 4.45 4.09c
2.EZ 4.46abc  4.59abc  4.53 4.09cde 4.48abc  4.28 4.28 4,54 4.41b
3.EZ 4.40a-d 4.87a 4.64 4.60abc  4.89a 4,74 4,50 4.88 4.69a
4.EZ 4.39%9-d 4.94a 4.66 444a-d 4.75ab  4.59 4.42 4.84 4.63a
Ortalama 4.21 4.77 4.49 4.25 4.58 4.42 4.23b 4.68a 4.45

Dallanma( x 10%)

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1t 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.80e 2.67abc  2.24cd 1.89de  2.33cde 2.11d 1.85d 2.50bc 2.17c
2.EZ 2.39bcd 2.67abc  2.53bc 2.51abc 3.08a 2.80ab 245¢c 2.88ab  2.66b
3.EZ 2.64abc 2.46abc  2.55bc 2.30cde 2.67abc 2.48bc 247c  2.57abc 2.52b
4EZ 297ab  3.08a 3.03a 2.89abc 2.74abc 2.82ab 2.93a 2091a 2.92a
Ortalama 245 2.72 2.59 2.40 2.71 2.55 242b  2.71a 2.57

Ciceklenme( x 101
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.57abc 0.99fg  1.28cd 1.24c-f 1.15efg 1.20de 1.41bc 1.07e 1.24c
2.EZ 0.90g 1.18def 1.04e 1.25¢c-f 1.37b-e 1.31lcd 1.08e 1.28cd 1.18c
3.EZ 1.21def 1.67ab  1.44bc 1.15efg 1.55abc  1.35cd 1.18de 1.61ab  1.39b
4EZ 1.50a-d 1.74a 1.62ab 1.57abc 1.85a 1.71a 153b 1.80a 1.67a
Ortalama 1.29 1.40 1.35 1.30 1.48 1.39 1.30b 1.44a 1.37
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Tablo 4.36 incelendiginde ortalama oransal yaprak agirliginin; tiim gelisme
donemlerinde sirasiyla 0.809, 0.758, 0.445, 0.257, 0.137 g/g oldugu belirlenmistir.
Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis donemde Linas ¢esidi 0.816 g/g ile rozet
doneminde ise Olas gesidi 0.765 g/g ile en yiiksek oransal yaprak agirligina sahip
oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimidan degerlendirildiginde en
yiiksek oransal yaprak agirligi; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (0.832
0/g) elde edildigi belirlenmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak
agirligt; ¢ikis ve rozet doneminde 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.825 ve 0.777 g/g),
sapa kalkma doneminde 3. ekim zamaninda (0.469 g/g), dallanma ve ¢igeklenme
doéneminde 4. ekim zamaninda (sirasiyla 0.292 ve 0.167 g/g) elde edilmistir. Y1l x
Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek oransal
yaprak agirligi ¢cikis doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (0.840 g/g), rozet
doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (0.780 g/g), dallanma doneminde 2018
yilinda 4. ekim zamaninda (0.293 g/g) ve ¢igeklenme déneminde 2019 yilinda 4. ekim
zamaninda (0.180 g/g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en
yiiksek oransal yaprak agirligi; dallanma doneminde Olas c¢esidinin 4. ekim
zamaninda (0.303 g/g) ve ciceklenme doneminde Linas ¢esidinin 4. ekim zamaninda
(0.171 g/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en
yiiksek oransal yaprak agirligt; sapa kalkma doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin
3. ekim zamaninda (0.489 g/g), dallanma doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 2.
ekim zamaninda (0.308 g/g) ve ¢iceklenme doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 4.
ekim zamaninda (0.185 g/g) elde edilmistir.

Sekil 4.24°un incelenmesinden anlagilacag: gibi; yetistirme sezonu boyunca
oransal yaprak agirliginin degisimi, her iki ¢esidin dort farkli ekim zamaninda azalarak
stirekli diisiis egilimi gostermektedir. Bu diisiis ¢ikis ve rozet donemleri arasinda, diger

gelisme donemlerine gore daha bariz bir bigimde kendini gostermistir.
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Sekil 4.24. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak agirligi degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Oransal yaprak agirligi, bitkinin gelen 15181 yakalayarak fotosentez
faaliyetlerinde kullanma potansiyelini yansitan yaprak biyokiitlesinin bitki toplam
biyokiitlesine orani olarak tanimlanmistir (Konings, 1989). Yapilan bir aragtirmalarda
aspirde oransal yaprak agirliginin rozetlesme déneminden olgunlasma donemine kadar
azalig gosterdigi ve oransal yaprak agirliginin rozetlesme déneminde 0.69-0.74 g/g,
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tomurcuklanmada déneminde 0.32-0.37 g/g, ¢igeklenmede doneminde 0.10-0.12 g/g
ve olgunlasma doneminde 0.05-0.07 g/g arasinda degistigi bildirilmistir (Baydar ve
Kara, 2010). Bu arastirma sonucunda elde edilen oransal yaprak agirligi degerleri,
bildirilen bu degerlerle uyum arz etmektedir.

Oransal yaprak agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir.
Nitekim kis vejetasyonunda ikinci yildaki oransal yaprak agirligi degerlerin daha
yiiksek olmasmin nedeni, yagis miktar1 ikinci yildaki bitkinin biliyiime periyodu
boyunca esit olarak dagilmisken, birinci yildaki ise sadece ilk gelisme donemlerde
(¢c1kis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9
mm) yogunlagmistir. Yagisin dagilimina bakildiginda, birinci yilda bitkinin vejetatif
donemde daha fazla yagis miktar1 gosterirken, ikinci yilda ise bitkinin generatif
donemde daha fazla yagis miktar1 gostermistir. Ayrica sapa kalkma ve dallanma
donemlerde Olas ¢esidi tarafindan daha yliksek oransal yaprak agirligi saglamistir.
Diger taraftan yaz vejetasyonunda rozet donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerinde oransal yaprak agirligt bakimindan ortaya cikan farkliliklar yillar
arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan
olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin denemenin ikinci yilindaki yagis miktar
(300.2 mm) birinci deneme yilindaki yagis miktarindan (229.4 mm) daha fazla
olmasindan dolay1r denemenin ikinci yilinda c¢ikis, sapa kalkma, dallanma ve

ciceklenme donemlerinde oransal yaprak agirligi daha yiiksek olmustur.

Oransal yaprak agirhiginin sicaklik, giin uzunlugu ve toprak gibi faktorlerinin
etkisiyle ve bitki yasina bagli olarak da degisiklik gosterdigi rapor edilmistir Uzun
(1997). Kis vejetasyonunda ekim zamanin oransal yaprak agirligi bitkinin sadece sapa
kalkma doneminde 6nemli derecede etkilemistir. Daha diisiik oransal sap ve kok
agirliklart sahip olan gec ekilen bitkilerin daha yiiksek oransal yaprak agirhig
saglamistir. Geg ekilen bitkilerin ve 6zellikle 4. ekim zamaninda ekilen bitkilerin yeni
yesil yapraklarin olusumundaki farkli dinamiklerle daha hizli ve daha kisa bir
fotosentetik aktivite periyodu ile agiklanabilir. Erken ekilen bitkilerinin yapraklar
diisiik sicakliga denk gelen yeni yapraklarin yayilmasini yavaslattir. Yaz
vejetasyonunda ise ¢ikis doneminde Linas c¢esidi tarafindan daha yiiksek oransal
yaprak agirligi saglanirken, rozet doneminde ise Olas ¢esidi tarafindan daha yiiksek
oransal yaprak agirligi saglanmistir. Ekim zamanin oransal yaprak agirlig1 bitkinin tim

gelisme donemlerinde 6nemli derecede etkilemistir. Cikis ve rozet donemlerinde erken
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ekilen bitkilerin daha yiiksek oransal yaprak agirligi saglamistir. Bir sonraki gelisme
donemlerinde ise ge¢ ekilen bitkilerin yapraklarin daha yiiksek radyasyon rejimi ve
artan sicaklik nedeniyle fotosentetik olarak erken ekilen bitkilerine gére daha aktif

oldugu, daha yiiksek oransal yaprak agirligi saglamis denilebilir.

4.2.7. Yaprak Alam
Kais yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.37’de, yaprak alanina ait ortalama
veriler Tablo 4.38’de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin yaprak alanlarinin degisimleri Sekil 4.25’de verilmistir.

Tablo 4.37. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alanina ait varyans analiz

tablosu

Varyasyon kaynaklart SD F. Degerleri

Cikis Rozet Sapa kalkma  Dallanma Cigeklenme
Genel 47
Blok 4 4.16 0.34 0.40 0.70 1.15
Yil (Y) 1 1271.60** 59.53** 10.04**  103.03** 339.14**
Cesit (C) 1 19.53** 8.53** 0.04 43.20%* 1.93
YxC 1 65.11** 6.75* 5.43* T77.73** 67.19**
Hata 1 4
Ekim Zamani(EZ) 3 10.81**  28.90** 161.76** 85.03** 165.77**
Y XEZ 3 52.92** 160.48** 1324.25** 108.61** 225.81**
Hata 2 12
CxEZ 3 6.41**  12.74** 26.11** 19.99** 119.26**
YxCXEZ 3 1.71 7.52** 59.26** 37.48** 315.70**
Hata 3 12
CV (%) 8.56 9.15 7.24 9.76 9.26

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Yaprak alani {izerinde; yil ve yil x gesit interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme
donemlerinde, ¢esit etkisi ise ¢ikis, rozet ve dallanma donemlerinde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Ayrica yaprak alani iizerinde; ekim zamani, y1l x ekim zamani, cesit x
ekim zamani interaksiyonunun etkisi biitlin gelisme donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim
zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis donemi harig diger biitiin gelisme donemlerinde

onemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.37).
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Tablo 4.38. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alanina (cm?) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikig
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 7.2 13.9 10.5bcd 7.9 16.8 12.4a 7.6d 15.4a 11.5a
2EZ 10.2 13.2 11.7a 10.0 13.0 11.5ab 10.1c 13.1b 11.6a
3.EZ 10.7 12.3 11.5ab 9.4 13.0 11.2abc 10.0c 12.7b 11.3a
4EZ 104 8.9 9.7d 9.8 10.3 10.1cd 10.1c 9.6¢ 9.9b
Ortalama  9.6¢ 12.1b 10.9b 9.3c 13.3a 11.3a 9.5b 12.7a 11.1

Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarnt 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 28.6de 34.6b 31.6¢ 29.9cd 43.3a 36.6a 29.3de 38.9b 34.1a
2.EZ 29.5¢cd 27.1de 28.3d 33.1bc 28.2de 30.6¢cd 31.3d 27.7¢ef 29.5¢
3.EZ 35.0b 29.8cd 32.3bc 32.9bc 29.8cd 31.4c 34.0c 29.8de 31.9b
4EZ 45.4a 25.2¢ 35.0ab 42.7a 27.2de 35.0ab 44.1a 26.2f 35.1a
Ortalama  34.6a 29.2¢c 31.9b 34.7a 32.1b 33.4a 34.7a 30.7b 32.7

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 124.6j 172.0cde  149.0c 124.3j 206.7a 165.53ab 124.5f 189.4a 156.9b
2.EZ 148.1i 187.5b 167.8a 161.8e-h  168.8dg  165.28ab 154.9d 178.2b 166.5a
3.EZ 177.8bcd  158.7f-i 168.3a 183.7bc 151.3hi 167.52a 180.8ab  155.0d 167.9a
AEZ 159.6e-i 156.1ghi  157.9b 170.9¢c-f 125.9j 148.43c 165.3c 141.0e 153.1b
Ortalama  152.5¢c 168.6a 160.6 160.2b 163.2b 161.69 156.4b  165.9a 161.1

Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 393.5de 365.4e 379.5d 361.8e 440.0de  400.9cd 377.7d  402.7d  390.2c
2EZ 363.7e 655.9a 509.8a 434.1de 534.3bc  484.2ab 398.9d 595.1a 497.0a
3.EZ 419.2de 568.6ab  493.9ab 414.7de  466.8cd  440.8bc 417.0cd 517.7b  467.4a
AEZ 445.9d 554.0bc 499.9a 468.5cd 289.4f 379.0d 457.2¢c 421.7cd  439.4b
Ortalama  405.6b 536.0a 470.8a 419.8b 432.6b 426.2b 412.7b 484.3a 448.5

Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 110.9f 125.7¢ 118.3c 112 .4ef 135.7a 124.1a 111.7c 130.7a 121.2a
2EZ 109.8f 131.7b 120.8b 114.0de 131.7b 122.9a 111.9c 131.7a 121.8a
3.EZ 106.4g 127.0c 116.7¢c 115.4d 103.6gh  109.5d 110.9¢c 115.3b 113.1b
AEZ 113.9de 101.7h 107.8d 115.3de 103.5gh  109.4d 114.6b 102.6d 105.6¢
Ortalama  110.3d 121.5a 115.9 114.3c 118.6b 116.5 112.3b 120.1a 116.2

Tablo 4.38 incelendiginde; ortalama yaprak alaninin tim gelisme

donemlerinde sirasiyla 11.1, 32.7, 161.1, 448.5 ve 116.2 cm? oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis ve rozet donemlerinde Linas ¢esidinden

elde edilen yaprak alani degerleri (sirasiyla 11.3 ve 33.4 cm?), Olas cesidinden elde

edilen degerlerden (sirastyla 10.9 ve 31.9 cm?) daha yiiksektir. Ancak dallanma

doneminde Olas cesidinden elde edilen yaprak alam degerleri (470.8 cm?), Linas

cesidinden elde edilen degerden (426.2 cm?) daha yiiksektir. Y1l x Cesit interaksiyonu

bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alani; ¢ikis doneminde 2019

yilinda Linas ¢esidinden (13.3 cm? ), rozet doneminde 2018 yilinda Linas cesidinden

(34.7 cm?), sapa kalkma, dallanma ve ¢igeklenme déneminde ise 2019 yilinda Olas
cesidinden (sirasiyla 168.6, 536.0 ve 121.5 cm?) elde edilmistir.

126



Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alani; ¢ikis,
dallanma ve ¢igeklenme doneminde 2. ekim zamaninda (sirastyla 11.6,497.0 ve 121.8
cm?), rozet désneminde 4. ekim zamaninda (35.1 cm?), sapa kalkma doneminde 3. ekim
zamaninda (167.9 cm?) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alani; ¢ikis ve sapa kalkma doneminde 2019
yilinda 1. ekim zamaninda (sirastyla 15.4 ve 189.4 cm?), rozet déneminde 2018 yilinda
4. ekim zamaninda (44.1 cm?), dallanma ve ¢iceklenme dénemlerinde 2019 yilinda 2.
ekim zamaninda (sirastyla 595.1 ve 131.7 cm?) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani
interaksiyonuna gore en yiiksek yaprak alani; rozet doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim
zamaninda (36.6 cm?), sapa kalkma déneminde Olas cesidinin 3. Ekim zamaninda
(168.3 cm?), dallanma déneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (509.8 cm?), ¢ikis
ve ¢igeklenme doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 12.4 ve 124.1
cm?) elde edilmistir. Y11 x Cesit x Ekim zaman1 interaksiyonu bakimimdan en yiiksek
yaprak alani; sapa kalkma ve ¢igeklenme donemlerinde 2019 yilinda Linas ¢esidinin
1. ekim zamaninda (sirastyla 206.7 ve 135.7 cm?), rozet déneminde 2018 yilinda Olas
cesidinin 4. ekim zamaninda (45.4 cm?) ve dallanma déneminde 2019 yilinda Olas
cesidinin 2. ekim zamaninda (655.9 cm?) elde edilmistir.

Sekil 4.257{in incelenmesinden de anlagilacagi gibi; yetistirme sezonu boyunca
yaprak alaninmn degisimi, her iki cesitte de dort farkli ekim zamaninda dallanma
doneme kadar yiikselerek maksimum noktasina ulastiktan sonra diisiis egilimine

gecmistir.
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Sekil 4.25. Kis yetistirme sezonuda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alani degisimi (a) Olas, (b)
Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.
Yaz yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.39’de, yaprak alanina ait ortalama

veriler Tablo 4.40°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin yaprak alanlarmin degisimleri ise Sekil 4.26°de verilmistir.
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Tablo 4.39. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alanina ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynaklart  SD F. Degerleri
Cikis Rozet Sapa kalkma Dallanma Ciceklenme

Genel 47

Blok 4 15.14 0.89 23.82 8.03 0.82
Y1l (Y) 1 17231**  12.07** 3136.86**  627.57** 123.34**
Cesit (C) 1 420.82** 0.13 0.77  17.52** 7.28*
YxC 1 16.05** 0.01 0.60 121.64** 107.97**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3  51.35** 316.24** 69.79**  565.27** 935.28**
Y xEZ 3 37.94%* 4.82* 21.78**  407.13** 340.42**
Hata 2 12

CxEz 3 24.19%* 7.10%* 19.92**  58.10** 559.60**
YxCXEZ 3 9.55** 8.34** 15.48** 17.64** 102.57**
Hata 3 12

CV (%) 8.48 8.94 4.25 9.72 9.18

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Yaprak alani iizerinde; yillarin etkisi biitiin gelisme donemlerinde, ¢esitlerin ve
yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi ¢ikig, dallanma ve c¢iceklenme donemlerinde
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica yaprak alani iizerinde; ekim
zamanlarin, yil x ekim zamani, ¢esit x ekim zamani ve yil x ¢esit X ekim zamani
interkasiyonunun etkisinin biitiin gelisme donemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir
(Tablo 4.39).
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Tablo 4.40. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alanina (cm?) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 19.0bcd  13.3efg 16.2c 19.6bcd 15.8def 17.7bc 19.3b 14.6e 16.9c
2.EZ 18.6bcd  28.9a 23.8a 18.8bcd 29.4a 24.1a 18.7bc 29.2a 24.0a
3.EZ 16.6de 21.0bc 18.8b 19.8bcd 19.6bcd 19.7b 18.2bc 20.3b 19.3b
4.EZ 13.2fg 12.5¢ 12.8d 17.1cd 22.4b 19.8b 15.1de 17.5cd 16.3c
Ortalama  16.9¢c 18.9bc 17.9b 18.8b 21.8a 20.3a 17.8b 20.4a 19.1
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 77.2a 79.0a 78.1a 78.5a 77.5a 78.0a 77.9a 78.3a 78.1a
2.EZ 57.3c 50.6cde  54.0c 55.9cd 53.3cde 54.6¢ 56.6bcd 52.0cd 54.3c
3.EZ 57.1c 58.8bc 58.0bc 69.5ab 57.1c 63.3b 63.3b 58.0bc  60.6b
4EZ 57.8bc 45.5de 51.7c 45.1e 44 6e 44.9d 51.5de 45.1e 48.3d
Ortalama 62.4 58.5 60.4 62.3 58.1 60.2 62.3a 58.3b 60.3
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 134.5bc  128.2de  131.4bc 144.1a 127.9de 136.0a 139.3a 128.0cd 133.7a
2.EZ 136.2b 128.4de  132.3b 135.5bc  129.3d  132.4b 135.9b  128.9c 132.4a
3.EZ 137.1b 127.3de  132.2b 136.2b 128.7de 132.5b 136.6ab 128.0cd 132.3a
A4 EZ 130.9cd 126.1de  128.5c 123.9¢ 124.0e 124.0d 127.4cd 125.1d 126.2b
Ort. 134.7 1275 131.1 134.93 1275 131.2 134.8a 127.5b 131.2
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 137.6e-h 176.7a 157.2b 150.3b 179.0a  164.6a 144.0b 177.8a  160.9a
2.EZ 147.5bc  152.3b 149.9c 141.9cde 135.9ei 138.9d 144.7b 144.1b 144.4b
3.EZ 140.7def 134.5ghi 137.6de 144.2cd 134.0hi  139.1d 142.5b 134.2cd 138.4c
A4 EZ 140.d-g 131.6i 135.8de 135.0f-i 133.9hi 134.5e 137.6¢ 132.7d 135.1d
Ortalama 141.5c 148.8a 145.1a 142.8c 145.7b 144.3b 142.2b 147.2a 144.7
Ciceklenme

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 56.8¢efg 71.3d 64.0de 90.8b 97.4a 94.1a 73.8d 84.3ab 79.1b
2.EZ 71.8d 55.1fg 63.5e 60.2e 59.1ef 59.7f 66.0e 57.1f 61.6d
3.EZ 81.4c 85.7bc 83.6b 72.8d 83.4c 78.1c 77.1c 84.6a 80.9a
4.EZ 81.4c 81.2¢c 81.3b 53.59 81.1c 67.3d 67.5e 81.2b 74.3c
Ortalama  72.9b 73.3b 73.1b 69.4c 80.3a 74.8a 71.1b 76.8a 74.0

Tablo 4.40 incelendiginde, ortalama yaprak alaninin tim gelisme

donemlerinde sirasiyla 19.1, 60.3, 131.2, 144.7 ve 74.0 cm? oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis ve c¢iceklenme donemlerinde Linas

cesidinden elde edilen degerlerin (sirasiyla 20.3 ve 74.8 cm?) Olas cesidinden

(sirastyla 17.9 ve 73.1 cm?) daha yiiksek oldugu, dallanma doneminde ise 145.1 cm?

yaprak alani ile Olas cesidinin Linas ¢esidine (144.3 cm?) gére daha yiiksek oldugu

belirlenmigtir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek

yaprak alani; cikis ve ciceklenme donemlerinde 2019 yilinda Linas ¢esidinden

(sirastyla 21.8 ve 80.3 cm?) ve dallanma déneminde 2019 yilinda Olas gesidinden
(148.8 cm?) elde edilmistir.
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Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek yaprak alani ¢ikis
doneminde 2. ekim zamaninda (24.0 cm?), rozet, sapa kalkma ve dallanma
donemlerinde 1. ekim zamaninda (sirastyla 78.1, 133.7 ve 160.9 cm?) ve ciceklenme
doneminde 3. ekim zamaninda (80.9 cm?) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamam
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alani; ¢ikis
doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (29.2 cm?), rozet ve dallanma déneminde
2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 78.3 ve 177.8 cm?), sapa kalkma déneminde
2018 yilinda 1. ekim zamaninda (139.3 cm?) ve ¢igeklenme déneminde 2019 yilinda
3. ekim zamaninda (84.6 cm?) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamam interaksiyonuna
gore en yiksek yaprak alani; ¢ikis doneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda
(24.1 cm?), rozet, sapa kalkma, dallanma ve gigeklenme dénemlerinde Linas ¢esidinin
1. ekim zamaninda (sirasiyla 78.0, 136.0, 164.6 ve 94.1 sz) elde edilmistir. Yil x
Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek yaprak alani; c¢ikis
doneminde 2019 yilinda Linas cesidinin 2. ekim zamanmda (29.4 cm?), rozet
doneminde 2019 yilinda Olas cesidinin 1. ekim zamaninda (79.0 cm?), sapa kalkma
doneminde 2018 yilinda Linas cesidinin 1. ekim zamaninda (144.1 cm?), dallanma ve
ciceklenme doneminde 2019 yilinda Linas gesidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla
179.0 ve 97.4 cm?) elde edilmistir.

Sekil 4.26’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi; yetistirme sezonu
boyunca; yaprak alani degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda dallanma
doneme kadar yiikselerek maksimum noktasina ulagsmistir. Dallanma déneminden
sonra yaprak alaninin biitiin ekim zamanlarinda diisiis egilimine girmistir. Yaprak
alan1 degisimi ¢esitler bakimindan degerlendirildiginde 6zellikle Linas ¢esidinde
biitiin ekim zamanlarindaki farkliliklarin bariz bigimde goriilmesine karsin Olas

cesidindeki bu farklilik sadece 1. ekim zamaninda bariz bicimde gézlenmektedir.
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Sekil 4.26. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alani degisimi (a) Olas, (b)
Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Yaprak alan: biiyiimesi 1s18in tutulmasi ve bitki verimliliginin belirlemek igin
Oonemli bir parametredir. Yaprak tarafindan ne kadar enerjisinin tutulabilecegi yaprak
alanina baglhdir. Yapilan bir aragtirmalarda aspir bitkisinde yaprak alaniin 300-429
cm? (Sayed, 1997) arasinda degistigi bildirilmis olmakla birlikte bir bagka arastirmada
da aspirde yaprak alaninin ekimden 40 giin sonra 578 cm? ve ekimden 60 giin sonra
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2167 cm?, ekimden 80 giin sonra 3309 cm? ve ekimden 100 giin sonra 3414 cm?
(Hivare vd., 2019) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen
yaprak alaninin degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalarin bir kismi gore

daha diigtiktiir.

Yaprak alani, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim tiim
gelisme donemlerinde yaprak alan1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda
sicaklik, glinesleme siiresi, nispi nem oranmi ve yagis miktar1 bakimindan olusan
farkliliklardan etkilenmistir. Kis vejetasyonunda rozet donemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerde ikinci yildaki yaprak alani degerinin daha yiiksek olmasinin
nedeni, yagis miktar1 ikinci yildaki bitkinin bliylime periyodu boyunca esit olarak
dagilmigken, birinci yildaki ise sadece ilk gelisme donemlerinde (¢ikis, rozet ve sapa
kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm) yogunlagmuistir.
Yagisin dagilimima bakildiginda, birinci yilda bitkinin vejetatif donemde daha fazla
yagis miktar1 gosterirken, ikinci yilda ise bitkinin generatif donemde daha fazla yagis
miktar1 géstermistir. Cikis ve rozet donemlerinde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek
yaprak alani saglamistir. Ancak, dallanma doneminde Olas cesidi tarafindan daha
yiikksek yaprak alami saglamistir. Yaz vejetasyonunda ise ¢ikis, dallanma ve
cigeklenme donemlerinde ikinci yildaki daha fazla yagis miktar1 nedeniyle yaprak
alan1 daha yiiksek olmustur. Cikis doneminde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek
yaprak alani saglamistir. Ancak, dallanma ve ¢i¢eklenme donemlerinde Olas ¢esidi
tarafindan daha yiiksek yaprak alan1 saglamistir.

Kis vejetasyonunda daha uzun vejetatif periyoda sahip olan erken ekimler ve
ozellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha fazla yaprak olusumu ve daha fazla
yaprak alani saglamigtir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz
yonde etkilenmis, yaprak hiicrelerinin uzamasina ve genislemesine etkide bulunmus,
dolaysiyla yaprak alaninin azalmasimi saglamistir. Yaz vejetasyonunda ekim zamanin
yaprak alani bitkinin tiim gelisme donemlerinde ¢ikis doneminden itibaren ¢iceklenme
doneme kadar onemli derecede etkilemistir. Daha uzun vejetatif periyoda sahip olan
erken ekimler ve 6zellikle 1. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha fazla yaprak
olusumu ve daha fazla yaprak alani saglamistir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin
gelisimini olumsuz yonde etkilenmis, yaprak hiicrelerinin uzamasina ve genislemesine
olumsuz etkide bulunmus, dolaysiyla yaprak alaninin azalmasini saglamistir. Bitkinin

generatif devreye hizli gecis sonucunda vejetatif gelisme donemi yavaslayarak bitki
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boyunda kisalmakta, yaprak sayisinda azalmakta yaprak alaninin azaldigi neden
olmaktadir. Ayrica, ge¢ ekilen bitkilerinin yaprak alan1 daha az olmasi gilinesleme

siiresinin ve biiylime derece giin (GDD) daha az olmasindan kaynaklamaktadir.

4.2.8. Oransal yaprak alam

Kais yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis

verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.41°de, oransal yaprak alanlarina ait
ortalama veriler Tablo 4.42°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin oransal yaprak alanlarmin degisimleri Sekil 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.41. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak alanina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon kaynaklari SD F. Degerleri

Cikis Rozet Sapa kalkma Dallanma Cigeklenme
Genel 47
Blok 4 2.64 1.43 1.10 1.99 0.53
Y1l (Y) 1 27356** 14.17** 454.60** 11.56** 38.65**
Cesit (C) 1 7.47* 0.17 75.97**  67.38** 0.001
YxC 1 13.82** 1.26 117.09** 0.001 5.15*
Hata 1 4
Ekim Zamam(EZ) 3 22.01** 4.30* 14.15**  41.70** 4.63*
Y xXEZ 3 41.49*%*  22.50** 6.53*  33.59** 3.03
Hata 2 12
CxEz 3 2.71 2.66 4.06* 5.24* 291
YxCXEZ 3 5.63* 5.37* 0.69 7.47%* 1.32
Hata 3 12
CV (%) 7.71 6.03 6.12 7.75 9.53

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Oransal yaprak alani tizerinde; y1l etkisi biitiin gelisme dénemlerinde, ¢esit etkisi
¢ikis, sapa kalkma ve dallanma doneminde ve yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi ¢ikis,
sapa kalkma ve ¢igeklenme donemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica oransal
yaprak alani tizerinde; ekim zamani etkisi biitiin gelisme donemlerinde, yil x ekim
zamant interaksiyonunun etkisi ¢igeklenme donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerinde, ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi sapa kalkma ve dallanma
doneminde ve yil x c¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis, rozet ve

dallanma déneminde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.41).
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Tablo 4.42. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
¢esitlerinin gelisme dénemleri boyunca oransal yaprak alanina (cm?/g) ait

veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 183.2de 301.1a 242.1 193.5cde  285.3a 239.4 188.3d 293.2a 240.8a
2EZ 206.8b-e  219.9bc 2134 192.1cde  232.9b 2125 199.4d 226.4b 212.9b
3.EZ 208.7b-e  226.6bc  217.6 175.6e 217.9bcd  196.8 192.1d 222.6bc 207.2b
4EZ 214.4bcd  195.7cde  205.0 191.3cde  214.0bcd 202.6 202.8cd  204.8bcd  203.8b
Ortalama  203.3b 235.8a 219.5a 188.1c 237.5a 212.8b 195.7b 236.7a 216.2
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlan 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 217.2bcd  236.1abc  226.7 211.8bcd 268.5a 240.1 214.5bc  252.3a 233.4a
2EZ 234.1abc  203.1cd 218.6 241.9ab 189.1d 2155 238.0a 196.1c 217.0b
3.EZ 247.0ab 242.7ab 244.9 237.3abc  226.2bc 231.8 242.2a 234.5ab 238.3a
4EZ 269.6a 189.1d 229.3 244 9ab 202.2cd 223.6 257.3a 195.6¢ 226.4ab
Ortalama  242.0 217.8 229.9 234.0 2215 227.7 238.0a 219.6b 228.8
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 89.9 112.7 101.3ab 92.3 102.3 97.3b 91.1cd 107.5a 99.3ab
2EZ 84.8 1131 99.0ab 83.1 92.1 87.6¢ 84.0d 102.6ab 93.3c
3.EZ 80.1 113.9 97.0b 87.4 100.4 93.9bc 83.7d 107.1a 95.4bc
A4EZ 95.0 118.3 106.7a 93.7 95.8 94.7bc 94.4bc 107.1a 100.7a
Ortalama  87.5¢c 114.5a 101.0a 89.1c 97.6b 93.7b 88.4b 106.1a 97.2
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 38.6abc 36.8b-e 37.7ab 32.3c-f 27.1f 29.7cd 35.5b 31.9bc 33.7bc
2EZ 30.2def 39.2abc 34.7ab 27.8f 29.9ef 28.9d 29.0c 34.6b 31.8¢c
3.EZ 38.2a-d 41.3ab 39.8a 32.1c-f 46.3a 39.2a 35.2b 43.8a 39.5a
4EZ 38.8abc 36.3b-e 37.5ab 34.8b-f 32.7c-f 33.7bc 36.8b 34.5b 35.6b
Ortalama  36.5 38.4 37.4a 31.8 34.0 32.9b 34.1b 36.2a 35.2
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 8.9 6.5 7.7ab 8.3 6.7 7.5ab 8.6 6.6 7.6a
2EZ 75 6.6 7.0ab 6.2 5.8 6.0b 6.9 6.2 6.5b
3.EZ 8.3 5.4 6.8ab 8.2 6.2 7.2ab 8.2 5.8 7.0ab
4EZ 8.6 5.5 7.0ab 8.0 7.7 7.8a 8.3 6.6 7.4ab
Ortalama  8.3a 6.0b 7.2 7.7a 6.6b 7.1 8.0a 6.3b 7.1

Tablo 4.42 incelendiginde ortalama oransal yaprak alaninin; tiim gelisme
donemlerinde sirastyla 216.2, 228.8, 97.2, 35.2 ve 7.1 cm?/g oldugu belirlenmistir.
Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis, sapa kalkma ve dallanma donemlerinde
Olas ¢esidinde elde edilen oransal yaprak alani degerlerinin (sirasiyla 219.5, 101.0 ve
37.4 cm?/g), Linas ¢esidinden elde edilen degerlerden (sirasiyla 212.8, 93.7 ve 32.9
cm?/g) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yil x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak alani; ¢ikis doneminde 2019 yilinda
Linas ¢esidinden (237.5 cm?/g), sapa kalkma déneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinden
(114.5 cm?/g) ve ¢igeklenme déneminde 2018 yilinda Olas ¢esidinden (8.3 cm?/g) elde

edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak alant,

cikis ve gigeklenme déneminde 1. ekim zamaninda (sirastyla 240.8 ve 7.6 cm?/g), rozet
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ve dallanma doneminde 3. ekim zamaninda (sirasiyla 238.3 ve 39.5 cm?/g), sapa
kalkma déneminde 4. ekim zamaninda (100.7 cm?/g) elde edilmistir. Y1l x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak
alani; ¢ikis ve sapa kalkma doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 293.2
ve 107.5 cm?/g), rozet déneminde 2018 yilinda 4. ekim zamaninda (257.3 cm?/g) ve
dallanma déneminde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda (43.8 cm?/g) elde edilmistir.
Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek oransal yaprak alani; sapa
kalkma doneminde Olas gesidinin 4. ekim zamaninda (106.7 cm?/g), dallanma
doneminde Olas gesidinin 3. ekim zamaninda (39.8 cm?/g) ve cigeklenme déneminde
Linas cesidinin 4. ekim zamaninda (7.8 cm?/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek oransal yaprak alani; ¢ikis doneminde
2019 yilinda Olas gesidinin 1. ekim zamaninda (301.1 cm?/g), rozet doneminde 2018
yilinda Olas cesidinin 4. ekim zamaninda (269.6 cm?/g) ve dallanma déneminde 2019

yilinda Linas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (46.3 cm?/g) elde edilmistir.

Sekil 4.27°nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
oransal yaprak alani degisimi, her iki ¢esitte de genel olarak ekim zamanlarina bagl

olmaksizin ¢ikis doneminden itibaren, rozet donemi harig, azalis gostermistir.
a)
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Sekil 4.27. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak alani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Cigeklenme.
Yaz yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.43’da, oransal yaprak alanma ait
ortalama veriler Tablo 4.44°de, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin oransal yaprak alanlarinin degisimleri Sekil 4.28’de verilmistir.
Tablo 4.43. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir

cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak alanina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklari Cikig Rozet Sapa kalkma Dallanma Cigeklenme
Genel 47

Blok 4 3.02 3.32 220.73 0.74 2.10
Y1l (Y) 1 776.44** 3.91 2037.82** 130.65** 0.34
Cesit (C) 1 47.90** 5.84* 351.77** 0.39 0.02
YxC 1 20.55** 0.001 398.69** 2.65 4.96
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 32.22**  26.18** 7.42%* 36.18** 75.16%*
Y xEZ 3 30.02** 5.39* 2.52 4.91* 49.28**
Hata 2 12

CxEz 3 4.78* 0.66 1.69 13.01** 5.03*
YxCxEZ 3 1.82 0.54 5.46* 5.22* 3.90*
Hata 3 12

CV (%) 8.22 7.09 6.08 9.35 9.47

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)
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Oransal yaprak alani iizerinde; yil etkisi ¢ikis, sapa kalkma ve dallanma
donemlerinde, gesit etkisi ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde ve yil x gesit
interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde ©nemli oldugu
belirlenmistir. Ayrica oransal yaprak alani iizerinde; ekim zamaninin etkisi biitiin
gelisme donemlerinde, y1l x ekim zamani interaksiyonunun etkisi sapa kalkma donemi
harig diger biitiin gelisme donemlerinde, ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi
cikis, dallanma ve c¢igeklenme donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zamam
interaksiyonunun etkisi sapa kalkma, dallanma ve ¢i¢ceklenme donemlerinde 6nemli
oldugu saptanmugtir (Tablo 4.43).

Tablo 4.44. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak alanina (cm?/g) ait

veriler
Gelisme Donemleri
Cikig
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 263.8 186.9 225.4¢ 261.1 173.6 217.3c 262.5abc 180.3d  221.4c
2.EZ 267.1 302.6 284.9a 270.8 273.7 272.3a 269.0ab  288.2a  278.6a
3.EZ 259.7 256.5 258.1ab 241.7 213.9 227.8¢c 250.7bc  235.2c  243.0b
4EZ 265.1 186.1 225.6¢ 268.5 204.5 236.5hc 266.8ab  195.3d  231.0bc
Ortalama 263.9a 233.0b 248.5a 260.5a 216.4b  238.5b 262.2a 224.7b 2435
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2433 230.3 236.8 225.9 222.3 224.1 234.6ab  226.3ab 230.5a
2.EZ 202.4 168.2 185.3 199.4 178.3 188.8 200.9abc 173.2c  187.1b
3.EZ 219.6 258.4 239.0 227.3 233.9 230.6 223.5ab  246.1a  234.8a
4EZ 218.5 198.0 208.3 191.8 180.3 186.0 205.2abc  189.1bc 197.1b
Ortalama 221.0 213.7 217.3a 211.1 203.7 207.4b 216.0 208.7 212.4
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 77.5cd  100.9ab 89.2 74.1d 88.3a-d 81.2 75.8 94.6 85.2b
2.EZ 93.0a-d 100.8ab 96.9 85.4bcd 95.9abc  90.7 89.2 98.3 93.8a
3.EZ 91.6a-d 97.8abc 94.7 93.8a-d 100.8ab 97.3 92.7 99.3 96.0a
4.EZ 81.8bcd 1109a 934 91.9a-d 84.9bcd 88.4 86.9 97.9 92.4ab
Ortalama 86.0b 102.6a 94.3a 86.3b 92.5b 89.4b 86.2a 97.5b 91.9
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 40.7g 51.1c-f  45.9bc 38.1g 43.2efg  40.6c 39.4d 47.2¢c 43.3d
2.EZ 40.1g 60.4abc  50.3b 52.1cde 69.1a 60.6a 46.1c 64.8a 55.4b
3.EZ 48.2d-g 52.3cde 50.3b 43.0efg 56.2bcd 49.6b 45.6¢d 54.3b 49.9¢c
4EZ 53.6cde 66.9ab  60.3a 57.9a-d 59.4a-d 58.6a 55.8b 63.1a 59.4a
Ortalama 45.6 57.7 51.7 47.8 57.0 52.4 46.7b 57.3a 52.0
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 16.6b-f  12.9¢f 14.8cd 22.0abc  14.1ef 18.1bc 19.3b 13.5d 16.4bc
2.EZ 15.6¢-f 12.0f 13.8d 14.3ef 14.8def  14.6cd 15.0cd 13.4d 14.2¢
3.EZ 17.6b-f 21.8a-d 19.7ab 15.1c-f 19.3a-e 17.2bcd 16.4bcd  20.6ab  18.5b
4EZ 215a-f 232ab 22.4a 16.6b-f 25.3a 20.9ab 19.1bc 24.3a 21.7a
Ortalama 17.9 175 17.7 17.0 18.4 17.7 17.4 17.9 17.7
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Tablo 4.44 incelendiginde; ortalama oransal yaprak alaninin tim gelisme
donemlerinde sirastyla 243.5, 212.4, 91.9, 52.0, 17.7 cm?/g oldugu belirlenmistir.
Cesit bakimindan degerlendirildiginde oransal yaprak alani; ¢ikis, rozet ve sapa
kalkma donemlerinde Olas g¢esidinde en yiiksek degerlerin (sirasiyla 248.5, 217.3 ve
94.3 cm?/g ve 89.4 cm?/g) oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak alani; Olas ¢esidinden 2018 ve 2019
yillarinda ¢ikis ve sapa kalkma dénemlerinde (sirasiyla 263.9 ve 102.6 cm?/g) elde

edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak alani;
¢ikis déneminde 2. ekim zamaninda (278.6 cm?/g), rozet ve sapa kalkma déneminde
3. ekim zamaninda (sirasiyla 234.8 ve 96.0 cm?/g), dallanma ve ¢iceklenme
donemlerinde 4. ekim zamaninda (sirastyla 59.4 ve 21.7 cm?/g) elde edilmistir. Y1l x
Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oransal yaprak
alani; ¢ikis ve dallanma donemlerinde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (sirasiyla 288.2
ve 64.8 cm?/g), rozet doneminde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda (246.1 cm?/g) ve
ciceklenme doneminde 2019 yilinda 4. ekim zamaninda (24.3 cm?/g) elde edilmistir.
Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek oransal yaprak alani; ¢ikis
doneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (284.9 cm?/g), dallanma déneminde
Linas ¢esidinin 2. ekim zamanimda (60.6 cm?/g) ve ciceklenme déneminde Olas
cesidinin 4. ekim zamaninda (22.38 cm?/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan en yiiksek oransal yaprak alani; sapa kalkma déneminde
2019 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (110.9 cm?/g) , dallanma déneminde
2019 yilinda Linas gesidinin 2. ekim zamaninda (69.1 cm?g) ve ¢igeklenme
doneminde 2019 yilinda Linas gesidinin 4. ekim zamaninda (25.3 cm?/g) elde
edilmistir.

Sekil 4.28’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi; yetistirme sezonu boyunca
oransal yaprak alani degisimi, her iki cesitte de dort farkli ekim zamaninda ¢ikis
donemden itibaren rozet donemi hari¢ biitiin gelisme donemlerinde azalma egilimi
gostermistir. Bu azalig bilhassa 2. ekim zamaninda kendini daha iyi gostermektedir.
Diger taraftan her iki ¢esidin 1. ekim zamani ¢ikis doneminden rozet donemine kadar

az da olsa bir artis egilimine sahip oldugu gézlenmistir.
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Sekil 4.28. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca oransal yaprak alani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Oransal yaprak alani, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
bitkinin biitiin donemlerinde oransal yaprak alani bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar
yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan
olusan farkliliklardan etkilenmistir. Nitekim kis vejetasyonunda ¢ikis, sapa kalkma ve
dallanma dénemlerinde ikinci yildaki oransal yaprak alani daha yiiksek olmustur.
Ancak, rozet ve ¢igeklenme doneminde birinci yildaki oransal yaprak alani daha
yiiksek olmustur. Cikis, sapa kalkma ve dallanma donemlerinde Olas ¢esidi tarafindan

daha yiiksek oransal yaprak alani saglamistir. Yaz vejetasyonunda ¢ikis, sapa kalkma
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ve dallanma donemlerinde oransal yaprak alan1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar
yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari bakimindan
olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ikinci yildaki meydan gelen yiiksek yagis
miktarindan dolay1 aspir bitkisinin dallanma déneminde daha yiiksek yaprak alam
gostermektedir. Ancak, ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde birinci yildaki az yagis
miktar1 gostermesine ragmen daha yiiksek oransal yaprak alani gostermistir. Cikis,
rozet ve sapa kalkma donemlerinde Olas ¢esidi tarafindan daha yiiksek oransal yaprak

alan1 saglamistir.

Aspir oransal yaprak alani farkli ekim zamanlarindan tiim gelisme donemlerde
onemli Olciide etkilenmistir. Kis vejetasyonunda ekim zamani etkisinin kararsiz bir
egilimi gostermis olup, bazi gelisme donemlerde ¢ok erken ekilen bitkilerin daha
yiksek oransal yaprak alani gosterirken, diger gelisme donemlerde geg ekilen
bitkilerin ve 6zellikle 3. ve 4. ekim zamaninda ekilen bitkilerin yiiksek oransal yaprak
alan1 saglamakta, yeni yesil yapraklarin olusumundaki farkli dinamiklerle daha hizli
ve daha kisa bir fotosentetik aktivite periyodu ile agiklanabilir. Yaz vejetasyonunda da
ekim zamani etkisinin kararsiz bir egilimi gosterdigi, bitkinin ilk gelisme
donemlerinde daha yiiksek oransal yaprak alani gosterirken, son gelisme donemlerde
ise geg ekilen bitkilerin yiiksek oransal yaprak alan1 saglamakta, yeni yesil yapraklarin
olusumundaki farkli dinamiklerle daha hizli ve daha kisa bir fotosentetik aktivite
periyodu ile agiklanabilir. Erken ekilen bitkilerinin yapraklar diisiik sicakliga denk
gelen yeni yapraklarin yayilmasimi yavaslattir. Ayrica, gec¢ ekilen bitkilerinin
yapraklarin daha yiiksek radyasyon rejimi nedeniyle fotosentetik olarak erken ekilen
bitkilerine gore daha aktiftir. Ekim zamani geciktikce, aspir bitkinin ilk gelisme
donemlerinde erken ekilen bitkilerin daha yiiksek yaprak alani gdstermekte, son
gelisme donemlerinde ge¢ ekilen aspir bitkilerin daha yiiksek yaprak alani

gostermektedir.
4.2.9. Ozgiil yaprak alam
Kis yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.45°de, 6zgiil yaprak alanina ait ortalama
veriler Tablo 4.46°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin 6zgiil yaprak alanlarmin degisimleri Sekil 4.29°de verilmistir.
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Tablo 4.45. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca 6zgiil yaprak alanina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

kaynaklar1 Cikis Rozet  Sapa kalkma Dallanma  Cigeklenme
Genel 47

Blok 4 5.34 0.59 0.59 1.06 0.59
Y1l (Y) 1 473.42** 130.40** 56.83** 100.97** 51.25**
Cesit (C) 1 0.69 2.77 0.10 5.15* 3.57
YxC 1 1.83 5.46* 0.99 0.001 46.80**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 12.40**  40.58** 2.73 13.21** 2.58
Y xEZ 3 35.27**  66.98** 3.19 6.63* 5.60**
Hata 2 12

CxEzZ 3 0.82 4.85** 2.74 16.56** 4.85*
YxCXxEZ 3 2.35 3.12 2.56 21.32** 2.69
Hata 3 12

CV (%) 7.96 7.15 5.42 6.00 8.41

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Ozgiil yaprak alan1 iizerinde; y1l etkisi biitiin gelisme dénemlerinde, gesit etkisi
sadece dallanma doneminde ve yil x gesit interaksiyonunun etkisi ise rozet ve
ciceklenme donemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica 6zgiil yaprak alam
tizerinde; ekim zamani etkisi ¢ikis, rozet ve dallanma doneminde, y1l x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde,
cesit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi rozet, dallanma ve ¢igeklenme doneminde
ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi dallanma déneminde onemli

oldugu saptanmustir (Tablo 4.45).
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Tablo 4.46. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca 6zgiil yaprak alanina (cm?/g) ait

veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 232.0 397.5 314.7 259.8 386.1 323.0 245.9d 391.8a 318.9a
2EZ 272.1 305.1 288.6 259.0 309.9 284.5 265.5¢cd 307.5b 286.5b
3.EZ 268.1 300.5 284.3 248.1 298.7 273.4 258.1d 299.6bc  278.9b
4EZ 286.0 251.7 268.8 270.1 262.6 266.4 278.0bcd  257.1d 267.6b
Ortalama 264.5 313.7 289.1 259.3 314.3 286.8 261.9b 314.0a 288.0
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 240.7 262.7 251.7cd 245.2 302.3 273.8abc 243.0c 282.5b 262.8b
2EZ 249.1 215.7 232.4d 261.1 209.8 235.4d 255.1¢c 212.8d 233.9¢
3.EZ 286.9 234.7 260.8bc 281.9 258.0 270.0abc 284.4b 246.3c 265.4b
4EZ 346.9 241.9 294.4a 324.2 234.6 279.4ab 335.6a 238.2c 286.9a
Ortalama 280.9a 238.8b 256.8 278.1a 251.2b 264.7 279.5a 24500  262.2
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 218.1 192.0 205.1 225.6 211.9 218.6 221.7 202.0 211.8
2EZ 226.8 181.8 204.3 229.6 175.2 202.4 228.2 178.5 203.4
3.EZ 241.8 203.8 222.8 237.8 204.5 221.1 239.8 204.2 222.0
4EZ 207.4 218.6 213.0 211.8 184.9 198.4 209.6 201.8 205.7
Ortalama 2235 199.1 211.3 226.1 194.1 210.1 224.8a 196.6b 210.7
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlan1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 183.3a 163.5ad 173.4ab 179.8ab 130.5ef 155.1cd 181.5a 147.0de 164.3b
2EZ 165.6a-d 150.7de  158.1c 165.6a-d  125.0f 145.3d 165.6bc 137.8e 151.7¢
3.EZ 176.1abc  154.4cd  165.2bc 175.4abc  186.0a 180.7a 175.8ab 170.2ab  173.0a
4EZ 186.0a 147.4de  166.7bc 167.9a-d 157.6bcd 162.7bc 177.0ab 152.5cd 164.7b
Ortalama 177.8 154.0 165.9a 172.2 149.8 161.0b 175.0a 151.9b 163.4
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 116.9 79.8 98.3ab 100.9 81.0 90.9ab 108.9ab 80.4d 94.6
2EZ 104.6 80.1 92.4ab 92.7 94.6 93.7ab 98.7abc 87.4cd 93.0
3.EZ 117.1 76.3 96.7ab 103.7 98.6 101.1a 110.4a 87.5cd 98.9
4EZ 96.9 67.4 82.1b 88.6 109.5 99.0a 92.8bcd 88.4cd 90.6
Ortalama 108.9a 75.9¢c 92.4 96.5b 95.9b 96.2 102.7a 85.9b 94.3

Tablo 4.46 incelendiginde ortalama 6zgiil yaprak alaninin; tiim gelisme
donemlerinde sirasiyla 288.0, 262.2, 210.7, 163.4 ve 94.3 cm?/g oldugu belirlenmistir.
Cesit bakimindan degerlendirildiginde; dallanma doéneminde Olas ¢esidinde elde
edilen ozgiil yaprak alani degerleri (165.9 cm?/g), Linas ¢esidinden elde edilen
degerden (161.0 cm?/g) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek 6zgiil yaprak alani; rozet ve ¢iceklenme
doneminde 2018 yilinda Olas cesidinden (sirasiyla 280.9 ve 108.9 cm?/g) elde

edilmistir.

Ekim zaman: bakimidan degerlendirildiginde en yiiksek 6zgiil yaprak alant,
¢ikis doneminde 1. ekim zamaninda (318.9 cm?g), rozet doneminde 4. ekim
zamaninda (286.9 cm?/g) ve dallanma déneminde 3. ekim zamaninda (173.0 cm?/q)

elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en
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yiiksek 0zgiil yaprak alani; ¢ikis doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (391.8
cm?/g), rozet doneminde 2018 yilinda 4. ekim zamaninda (335.6 cm?/g), dallanma
doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (181.5 cm?/g) ve ¢igeklenme déneminde
2018 yilinda 3. ekim zamaninda (110.4 cm?/g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani
interaksiyonuna gore en yiiksek 6zgiil yaprak alani; rozet doneminde Olas ¢esidinin 4.
ekim zamaninda (294.4 cm?/g), dallanma ve ¢igeklenme doneminde Linas ¢esidinin 3.
ekim zamaninda (sirastyla 180.7 ve 101.1 cm?/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek 6zgiil yaprak alani; dallanma doneminde
2018 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda ve 2019 yilinda Linas ¢esidinin 3. ekim
zamaninda ( 186.0 cm?/g) elde edilmistir.

Sekil 4.29’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
0zgil yaprak alani degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda, rozet

doénemi harig, ilerleyen donemlere dogru azalarak stirekli diisiis egilimi gostermistir.
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Sekil 4.29. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca 6zgiil yaprak alani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Yaz yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglari1 Tablo 4.47°de, 6zgiil yaprak alanina ait ortalama
veriler Tablo 4.48’da, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin 6zgiil yaprak alanlarinin degisimleri Sekil 4.30°de verilmistir.
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Tablo 4.47. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca 6zgiil yaprak alanina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklari Cikis Rozet  Sapakalkma Dallanma Ciceklenme
Genel 47

Blok 4 1.41 0.77 1.27 1.62 1.29
Y1l (Y) 1 236.17** 0.31 0.29 34.99** 12.70*
Cesit (C) 1 20.27** 0.74 3.14 0.46 0.07
YxC 1 13.65** 0.35 2.64 1.59 0.17
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 27.44**  25.02*%* 1.22 8.00** 10.97**
Y xEZ 3 15.91** 1.41 1.64 23.18** 10.28**
Hata 2 12

CxEZ 3 6.71*%* 0.59 0.22 3.20 20.93**
YxCxEZ 3 2.57 2.28 4.62* 4.15* 18.07**
Hata 3 12

CV (%) 5.60 6.14 7.60 8.26 6.45

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Ozgiil yaprak alani iizerinde; yillarin etkisi ¢ikis, dallanma ve gigeklenme
donemlerinde, ¢esitlerin ve yil x ¢esit interaksiyonun etkisi sadece ¢ikis doneminde
onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica 6zgiil yaprak alani {izerinde; ekim zamaninin
etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde, yil x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi ¢ikis, dallanma ve ¢igeklenme donemlerinde, ¢esit x ekim
zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve ciceklenme donemlerinde ve y1l x ¢esit x ekim
zamani interaksiyonunun etkisi ise sapa kalkma, dallanma ve g¢iceklenme

donemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.47).
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Tablo 4.48. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca 6zgiil yaprak alanina (cm?/ g) ait

veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 318.9 261.9 290.4c 319.3 258.1 288.7¢c 319.1ab  260.0c 289.5b
2EZ 333.0 358.3 345.6a 338.7 323.8 331.3a 335.8a 341.1a 338.4a
3.EZ 322.9 319.7 321.3ab 305.2 265.7 285.5¢ 314.1ab  292.7b 303.4b
4EZ 325.1 255.9 290.5¢ 329.9 270.1 300.0bc 327.5a 263.0c 295.3b
Ortalama  325.0a 298.9b 312.0a 323.3a 279.4¢c 301.4b 324.1a 289.2b 306.7
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 308.1 294.0 301.0 286.2 288.3 287.3 297.2 291.1 294.1a
2EZ 260.7 248.1 254.4 269.6 2455 257.6 265.2 246.8 256.0b
3.EZ 284.0 335.9 310.0 320.6 287.9 304.3 302.3 311.9 307.1a
4EZ 283.0 263.3 273.2 249.5 250.3 249.9 266.3 256.8 261.5b
Ortalama 284.0 285.3 284.6 281.5 268.0 274.7 282.7 276.7 279.7
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 210.0abc  219.9ab 215.0 196.5bcd  209.4abc  203.0 203.2 214.7 209.0
2EZ 211.6abc  209.6abc  210.6 202.4a-d 213.7abc  208.1 207.0 211.7 209.4
3.EZ 214.0abc  209.3abc  211.7 209.0abc  201.0a-d  205.0 2115 205.2 208.3
4EZ 190.0cd 224.5a 207.2 215.2abc  180.0d 197.6 202.6 202.3 202.4
Ortalama 206.4 215.8 2111 205.8 201.1 203.4 206.1 208.4 207.3
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 213.1a-d  192.2bcd 202.7 190.0bcd  190.0bcd  190.0 201.5bc  191.1c 196.3b
2EZ 182.2d 229.2a 205.7 205.9a-d 222.2ab 214.1 194.1c 225.7a 209.9a
3.EZ 187.7cd 212.6a-d 200.2 196.2a-d 221.3ab 208.7 192.0c 216.9ab  204.4ab
4EZ 185.2d 220.4abc  202.8 199.3a-d 214.0a-d  206.7 192.2¢c 217.2ab  204.7ab
Ortalama 192.1 213.6 202.8 197.9 211.9 204.9 195.0b 212.7a 203.8
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 105.8de 116.3cde  111.0d 162.6a 119.8b-e 141.2a 134.2ab 118.1bc 126.1a
2.EZ 134.0bc 103.2¢ 118.6bcd 118.7b-e  107.5de 113.1cd 126.4ab  105.3c 115.9b
3.EZ 142.5ab 127.9bcd  135.2a 127.5bcd  126.1b-e  126.8abc 135.0a 127.0ab  131.0a
A4EZ 134.9bc 128.4bcd  131.7ab 108.4de 128.7bcd  118.6 bed 121.7ab  128.5ab 125.1a
Ortalama 129.3 118.9 124.1 129.3 120.5 124.9 129.3a 119.7b 124.5

Tablo 4.48 incelendiginde; ortalama 6zgiil yaprak alanmin tim gelisme
donemlerinde sirasiyla 306.7, 279.7, 207.3, 203.8 ve 124.5 cmz/g oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek 6zgiil yaprak alani
cikis doneminde Olas ¢esidinden (312.0 cm?/g) elde edilmistir. Yil x Cesit
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek 6zgiil yaprak alani ¢ikis
doneminde 2018 yilinda Olas gesidinden (325.0 cm?%/g) elde edilmistir.

Ekim zamani1 bakimmdan degerlendirildiginde en yiiksek 6zgiil yaprak alant;
cikis ve dallanma déneminde 2. ekim zamaninda (338.4 ve 209.9 cm?/g), rozet ve
ciceklenme doneminde 3. ekim zamanminda (sirastyla 307.1 ve 131.0 cm?/g) elde
edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en

yiiksek 6zgiil yaprak alani; ¢ikis ve dallanma donemlerinde 2019 yilinda 2. ekim
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zamaninda (sirasiyla 341.1 ve 225.7 cm?/g), ¢iceklenme doneminde ise 2018 yilinda
3. ekim zamaninda (135.0 cm?/g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna
gore en yiiksek 6zgiil yaprak alani; ¢ikis doneminde Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda
(345.6 cm?/g) ve ¢iceklenme doneminde Linas gesidinin 1. ekim zamaninda (141.2
cm?/g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek
Ozgll yaprak alani; sapa kalkma doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim
zamaninda ( 224.5 cm?/g), dallanma déneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 2. ekim
zamaninda (229.2 cm?/g) ve ¢igeklenme doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 1.

ekim zamaninda (162.6 cm?%/g) elde edilmistir.

Sekil 4.30°nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
Ozgiil yaprak alani degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda ilerleyen
donemlere dogru azalarak siirekli diisiis egilimi gostermistir. Bu diislis yaprak
golgeleme etkisine, ayn1 zamanda yaprak yaslanmasi ve artan sicaklik nedeniyle hiicre
turgor kaybina baglanabilir. Her iki ¢esitte 6zgiil yaprak alaninin egrisine bakildiginda;
c¢ikis ve ciceklenme donemlerinde ekim zamanlar1 arasinda belirgin bir farklilik goze
carpmaktadir. Olas ¢esidinde en yiiksek 6zgiil yaprak alam1 egim ¢izgisinin ¢ikis
doneminde 2. ekim zamaninda, ¢iceklenme doneminde 3. ekim zamaninda oldugu
goriilmektedir. Ancak Linas ¢esidine en yiiksek 6zgiil yaprak alani e§im ¢izgisinin
cikis 2. ekim zamaninda ve ¢igeklenme doneminde 1. ekim zamaninda oldugu

gorilmektedir.

a)

——1.EZ (26 Nisan) —=—2.EZ (11 Mayis) ——3.EZ (26 Mayis) ——4.EZ (10 Haziran)
400

350 —
300
250
200
150
100
50
0

Ozgiil Yaprak Alan1 (cm? /)

C R SK D CK
Gelisme Donemleri
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b)

——1.EZ (26 Nisan) —=—2.EZ (11 Mayis) ——3.EZ (26 Mayis) ——4.EZ (10 Haziran)
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Ozgiil Yaprak Alni (cm? /g)

C R SK D CK
Gelisme Donemleri

Sekil 4.30. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca 6zgiil yaprak alani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Cic¢eklenme.

Ozgiil yaprak alan, bitkilerin morfolojik bir 6zelligi olan birim yaprak kiitlesi
basina yaprak alani olarak tanimlanmistir (Konings, 1989). Bir baska deyisle yaprak
yogunlugu veya nispi kalinliginin bir gostergesidir (Hunt, 1982). Yapilan bir aragtirma
sonucu aspir bitkisinde 6zgiil yaprak alaminin 110-260 cm?/g arasinda degistigi
bildirilmistir (Steberl vd, 2020). Bu arastirma sonucunda ozellikle sapa kalkma
doneminden sonra elde edilen 6zgiil yaprak alan1 degerleri bildirilen bu sonuclarla
uyum arz etmektedir. Diger taraftan bu arastirmada elde edilen 6zgiil yaprak alani
egrisine ait degisim egrisi aspirde Steberl vd (2020) tarafindan belirtilen 6zgiil yaprak

alan1 egrisi ile benzerlik gostermektedir.

Ozgiil yaprak alani, ekolojik faktdrlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
tiim gelisme donemlerinde 6zgiil yaprak alan1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar
yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari bakimindan
olusan farkliliklardan etkilenmistir. Kis vejetasyonunda dallanma doneminde Olas
¢esidi tarafindan daha yiiksek 6zgiil yaprak alani saglamistir.yaz vejetasyonunda ise
birinci yilda meydan gelen yiiksek sicakliktan dolayr aspir bitkisinin ¢ikis ve
ciceklenme donemlerinde daha yiiksek 6zgiil yaprak alani gostermektedir. Ancak

dallanma doneminde ikinci y1lin daha yiiksek 6zgiil yaprak alan1 gostermektedir. Cikis
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doneminde Olas ¢esidi tarafindan daha yiliksek 6zgiil yaprak alan1 elde edilmistir.
Nitekim 6zgiil yaprak alaninin bitki tiiriine bagli olarak bitkinin yetistirildigi ekolojik
kosullara gore ¢ok onemli derecede degisiklikler gosterdigi, sicaklikla dogru ve 1sikla

ters orantili olarak degisiklik gosterdigini bildirilmistir (Uzun, 1997).

Yaz vejetasyonunda 6zgiil yaprak alani farkli ekim zamanlarindan sapa kalkma
ve ciceklenme donemleri hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde Onemli Olgiide
etkilenmistir. Ekim zamani etkisinin kararsiz bir egilimi gostermistir. Cikis doneminde
erken ekilen bitkilerin daha yiliksek 6zgiil yaprak alan1 gosterirken, bir sonraki gelisme
donemlerde ge¢ ekilen bitkilerin ve Ozellikle 3. ekim zamaninda ekilen bitkilerin
yiiksek 0zgiil yaprak alani saglamakta, yeni yesil yapraklarin olusumundaki farkli
dinamiklerle daha hizl1 ve daha kisa bir fotosentetik aktivite periyodu ile a¢iklanabilir.
Erken ekilen bitkilerinin yapraklar1 diisiik sicakliga denk gelen yeni yapraklarin
yayilmasin1 yavaglattir. Ayrica, gec ekilen bitkilerinin yapraklarin daha yiiksek
radyasyon rejimi nedeniyle fotosentetik olarak erken ekilen bitkilerine gore daha
aktiftir. Yaz vejetasyonunda 6zgiil yaprak alaninin farkli ekim zamanlarindan sapa
kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde 6nemli Olciide etkilenmis
olmas1 0zgiil yaprak alanmi iizerinde ekim zamaninin etkisini yansitmaktadir. Cikis
doneminde erken ekilen bitkilerin daha ytliksek 6zgiil yaprak alani ortaya koymasi,
sonraki gelisme donemlerde erken veya ge¢ ekilen bitkilerin yiiksek 6zgiil yaprak alan
saglama konusunda kararsizlik gostermeleri ise ekim zamanlarinin ayni istikamette

etki otaya koymadigin1 gostermektedir.

4.2.10. Yaprak alam indeksi
Kis yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.49’de, yaprak alani indeksine ait
ortalama veriler Tablo 4.50’de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin yaprak alani indeksinin degisimi Sekil 4.31°de verilmistir.
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Tablo 4.49. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alani indeksine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklari Cikis Rozet  Sapa kalkma Dallanma  Cigeklenme
Genel 47

Blok 4 5.29 0.36 0.39 0.70 1.10
Y1l (Y) 1 1464.42**  61.90** 9.96* 102.74** 319.22**
Cesit (C) 1 23.50** 9.05** 0.03 42.96** 2.09
YxC 1 84.27** 7.24% 5.39* 77.13** 63.34**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 10.37**  27.36** 160.17** 84.64** 167.84**
Y xEZ 3 49.42** 151.07** 1318.59** 107.97** 227.98**
Hata 2 12

CxEz 3 6.57**  12.92** 25.87** 19.99** 113.27**
YxCXxEZ 3 2.03 7.17%* 59.82** 37.38** 298.02**
Hata 3 12

CV (%) 1.95 9.16 7.22 5.89 9.38

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Yaprak alan1 indeksi tizerinde; yil ve yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi biitiin
gelisme donemlerinde ve ¢esit etkisi ise ¢ikis, rozet ve dallanma donemlerinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Ayrica yaprak alani indeksi {izerinde; ekim zamani, yil x ekim
zamani ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme dénemlerinde
ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ise ¢ikis donemi hari¢ diger biitiin

gelisme donemlerinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.49).
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Tablo 4.50. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alani indeksine (cm?/cm?)

ait veriler
Gelisme Donemleri

Cikis (x 109
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.03 5.77 4.40bcd 3.30 7.00 5.15a 3.17d 6.38a 4.78a
2.EZ 4.23 5.50 4.87a 4.17 5.43 4.80ab 4.20c 5.47b 4.83a
3.EZ 4.47 5.13 4.80ab 3.90 5.43 4.67abc 4.18¢ 5.28b 4.73a
4EZ 4.33 3.70 4.02d 4.10 4.30 4.20cd 4.22¢ 4.00c 4.11b
Ortalama  4.02c 5.03b 4.52b 3.87¢c 5.54a 4.70a 3.94b 5.28a 4.61

Rozet

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.12de  0.14b 0.13c 0.13cd 0.18a 0.15a 0.12de 0.16b  0.14a
2.EZ 0.12cd  0.11de 0.12d 0.14bc  0.12de  0.13cd 0.13cd 0.12ef 0.12c
3.EZ 0.15b 0.12cd  0.13bc 0.14bc  0.12cd 0.13c 0.14c 0.12de 0.13b
4EZ 0.19a 0.10e 0.15ab 0.18a 0.11de  0.15ab 0.18a 0.11f 0.15a
Ortalama 0.14a 0.12c 0.13b 0.14a 0.13b 0.14a 0.14a 0.13b 0.14

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.52j 0.72cde 0.62c 0.52j 0.86a 0.69ab 0.52f 0.79a  0.65b
2.EZ 0.62i 0.78b 0.70a 0.67e-h  0.70d-g 0.69ab 0.65d 0.74b  0.69a
3.EZ 0.74bcd 0.66f-i  0.70a 0.77bc  0.63hi 0.70a 0.75ab 0.65d  0.70a
4EZ 0.67e-i  0.65ghi  0.66b 0.71c-f  0.52j 0.62¢c 0.69¢c 0.59e  0.64b
Ortalama  0.64c 0.70a 0.67 0.67b 0.68b 0.67 0.65b 0.6%9a 0.67

Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1t 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.64def  1.52ef 1.58d 1.51f 1.83def 1.67cd 1.57d 1.68d 1.63c
2.EZ 1.52f 2.73a 2.12a 1.81def 2.23bc  2.02ab 1.66d 248a 2.07a
3.EZ 1.75def 2.37ab  2.06ab 1.73def 1.95cd  1.84bc 1.74cd 2.16b 1.95a
4.EZ 1.86de  2.31bc  2.08a 1.95cd 1.21g 1.58d 1.91c 1.76cd  1.83b
Ortalama  1.69b 2.23a 1.96a 1.75b 1.80b 1.78b 1.72b 2.02a 1.87
Ciceklenme

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1t 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.46ef 0.52¢ 0.49¢ 0.47def 0.57a 0.52a 0.47c 0.54a 0.51a
2.EZ 0.46f 0.55b 0.50b 0.48d 0.55b 0.51a 0.47c 0.55a 0.51a
3.EZ 0.44¢g 0.53c 0.49¢ 0.48d 0.43gh  0.46d 0.46¢ 0.48b 0.47b
4EZ 0.47de  0.42h 0.45d 0.48d 0.43gh  0.46d 0.48b 0.43d  0.45c
Ortalama  0.46d 0.51a 0.48 0.48¢c 0.49b 0.49 0.47b 0.50a 0.49

Tablo 4.50 incelendiginde ortalama yaprak alani indeksinin; tiim gelisme

donemlerinde sirasiyla 0.0461, 0.14, 0.67, 1.87 ve 0.49 cm?/cm? oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis ve rozet donemlerinde Linas ¢esidinden

elde edilen yaprak alam indeksi degerleri (sirasiyla 0.0470 ve 0.14 cm?/cm?), Olas

cesidinden elde edilen degerlerden (sirastyla 0.0452 ve 0.13 cm?/cm?) daha yiiksektir.

Ancak, dallanma doneminde Olas ¢esidinden elde edilen yaprak alani indeksi degeri

(1.96 cm?/cm?), Linas ¢esidinden elde edilen degerden (1.78 cm?/cm?) daha yiiksek

oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimidan degerlendirildiginde en
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yiiksek yaprak alani indeksi ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (0.06
cm?/cm?), rozet dsneminde 2018 yilinda 0.14 cm?/cm?ile her iki gesitten, sapa kalkma,
dallanma ve ¢igeklenme doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinden (sirasiyla 0.70, 2.23

ve 0.51 cm?/cm?) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alani indeksi;
¢ikis ve dallanma doneminde 2. ekim zamaninda (0.0483 ve 2.07 cm?/cm?), rozet
doneminde 4. ekim zamanimda (0.15 cm?/cm?), sapa kalkma déneminde 3. ekim
zamaninda (0.70 cm?/cm?) ve ¢gigeklenme déneminde 0.51 cm?/cm? ile 1. ve 2. ekim
zamaninda elde edilmistir. Yil x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alani indeksi; ¢ikis ve sapa kalkma doneminde
2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirastyla 0.0638 ve 0.79 cm?/cm?), rozet déneminde
2018 yilinda 4. ekim zamaninda (0.18 cm?/cm?), dallanma ve ¢gigeklenme déneminde
2019 yilinda 2. ekim zamaninda (sirasiyla 2.48 ve 0.55 cm?/cm?) elde edilmistir. Cesit
x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek yaprak alani indeksi; c¢ikis, rozet ve
ciceklenme doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.0515, 0.15 ve
0.52 cm?/cm?), sapa kalkma doneminde 0.70 cm?/cm? ile Olas gesidinin 2. ve 3. ekim
zamaninda ve Linas ¢esidinin 3. ekim zamaninda, dallanma déneminde Olas ¢esidinin
2. ekim zamaninda (2.12 cm?cm?) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan en yiiksek yaprak alani indeksi; sapa kalkma ve ¢igeklenme
doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.86 ve 0.57
cm?/cm?), rozet déneminde 2018 yilinda Olas gesidinin 4. ekim zamaninda (0.19
cm?/cm?) ve dallanma doneminde 2019 yilinda Olas cesidinin 2. ekim zamaninda (2.73

cm?/cm?) elde edildigi belirlenmistir.

Sekil 4.31’nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
yaprak alani indeksi degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda dallanma
doneme kadar bilhassa sapa kalkma doneminden sonra yiikselerek maksimum

noktasina ulagtiktan sonra diisiise gectigi goriilmektedir.
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a)

—e—1.EZ (30 Ekim) —m—2.EZ (14 Kasim) —&—3.EZ (29 Kasim) —>—4.EZ (14 Aralik)
3

Yaprak Alani indeksi (cm? /cm? )

C R SK D CK

Gelisme Donemleri

b)

—o—1.EZ (30 Ekim) —m—2.EZ (14 Kasim) —&—3.EZ (29 Kasim) —%—4.EZ (14 Aralik)

2,5

1,5

0,5

Yaprak Alani Indeksi (cm? /cm?)

C R SK D CK
Gelisme Donemleri

Sekil 4.31. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisgme donemleri boyunca yaprak alani indeksi degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallama;
C=Ciceklenme.
Yaz yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.51°de, yaprak alanmi indeksine ait

ortalama veriler Tablo 4.52°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin yaprak alani indekslerinin degisimleri Sekil 4.32°de verilmistir.
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Tablo 4.51. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alani indeksine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklari Cikis Rozet Sapa kalkma  Dallanma Cigeklenme
Genel 47

Blok 4 13.40 0.86 27.55 9.14 0.80
Y1l (Y) 1 220.91** 12.01** 3621.41** 710.00** 103.71**
Cesit (C) 1  345.18** 0.17 1.32 19.96** 5.67*
YxC 1 12.10** 0.00 0.67 139.83** 93.39**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 54.66**  300.71** 67.97** 568.03** 1016.20**
Y xEZ 3 42.46** 4.59* 21.14** 407.64** 372.37**
Hata 2 12

CxEZ 3 19.05** 6.96** 20.46** 57.74** 551.09**
YxCxEZ 3 9.03** 8.40** 15.53** 17.48** 99.32**
Hata 3 12

CV (%) 2.74 3.36 4.18 9.83 9.16

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Yaprak alani indeksi iizerinde; yillarin etkisi tiim gelisme donemlerinde, ¢esit ve
yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi ise ¢ikis, dallanma ve ciceklenme donemlerinde
onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica yaprak alani indeksi {izerinde; ekim zamani, yil
x ekim zamani, ¢esit x ekim zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun

etkisi biitiin gelisme dénemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.51).
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Tablo 4.52. Yaz yetisitrme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alani indeksine (cm?/cm?)

ait veriler
Gelisme Donemleri
Cikis (x 109
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 7.90bcd  5.50ef 6.70c 8.20bcd 6.57def  7.38bc 8.05bc  6.03e  7.04c
2.EZ 7.73bcd 12.00a 9.87a 7.87bcd 12.23a  10.05a 7.80bc  12.12a 9.96a
3.EZ 6.93cde 8.73bc  7.83b 8.23bcd 8.17bcd 8.20b 7.58bc  8.45b  8.02b
4EZ 5.50ef 5.20f 5.35d 7.10cde  9.33b 8.22b 6.30de  7.27cd 6.78c
Ortalama 7.02c 7.86b 7.44b 7.85b 9.08a 8.46a 7.43b 8.47a 7.95
Rozet (x 101)

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.22a 3.30a 3.26a 3.27a 3.23a 3.25a 3.25a 3.26a 3.25a
2.EZ 2.39¢c 2.11cde 2.25c 2.33cd  2.22cde 2.28c 2.36bcd  2.17cd 2.26c
3.EZ 2.38¢c 2.45ab  2.41bc 2.90ab  2.38c 2.64b 2.64b 2.41bc 2.53b
4EZ 241bc  1.90de  2.15c 1.88e 1.86e 1.87d 2.14de 1.88e 2.01d
Ortalama 2.60 2.44 2.52 2.60 2.42 2.51 2.60a 243b 251

Sapa kalkma(x 10
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 5.60bc  5.34de  5.47bc 6.00a 5.33de  5.67a 5.80a 5.34cd 5.57a
2.EZ 5.68b 5.35de  5.51b 5.65bc  5.39d 5.52b 5.66b 5.37c  5.52a
3.EZ 5.71b 5.30de  5.51b 5.67b 5.36de  5.52b 5.69ab  5.33cd 5.51a
4EZ 5.46cd 5.25de  5.36C 5.16e 5.17e 5.17d 5.3lcd 5.21d  5.26b
Ortalama 5.61 5.31 5.46 5.62 5.31 5.47 5.62a 5.31b  5.46

Dallanma(x 101

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 5.74e-h  7.36a 6.55b 6.26b 7.46a 6.86a 6.00b 741a 6.71a
2.EZ 6.14bc  6.35b 6.24c 5.91cde 5.66e-i  5.73d 6.03b 6.00b  6.02b
3.EZ 5.86def 5.60ghi 5.73de 6.0lcd  5.58hi 5.80d 5.94b 5.59cd 5.76¢
4EZ 5.84d-g  5.48i 5.66de 5.63f-i  5.58hi 5.60e 5.73c 5.53d 5.63d
Ortalama 5.89c 6.20a 6.05a 5.95¢ 6.07b 6.01b 5.92b 6.13a  6.03

Ciceklenme(x 10)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.37efg 2.97d 2.67de 3.78b 4.06a 3.92a 3.08d 3.51ab 3.30b
2.EZ 2.99d 2.30fg 2.65e 2.51e 2.46¢f 2.49f 2.75e 2.38f 2.57d
3.EZ 3.39c 3.57bc  3.48b 3.03d 3.48¢c 3.25¢ 3.21c 3.52a 3.37a
4EZ 3.39c 3.39c 3.39b 2.23g 3.38c 2.81d 2.81e 3.38b  3.10c
Ortalama 3.04b 3.06b 3.05b 2.89¢c 3.34a 3.12a 2.96b 3.20a 3.08

Tablo 4.52 incelendiginde; ortalama yaprak alani indeksinin tim gelisme
donemlerinde sirasiyla 0.0795, 0.251, 0.546, 0.603 ve 0.308 cm?cm? oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimidan degerlendirildiginde yaprak alani indeksinin; ¢ikis ve
ciceklenme donemlerinde Linas cesidinde (sirasiyla 0.0846 ve 0.312 cm?/cm?) ve
dallanma déneminde Olas gesidinde (0.605 cm?/cm?) en yiiksek oldugu belirlenmistir.
Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alan
indeksi; c¢ikis ve ¢igeklenme doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (sirasiyla
0.0908, 0.334 cm?/cm?), dallanma doneminde ise 2019 yilinda Olas ¢esidinden (0.620

cm?/cm?) elde edilmistir.
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Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alan indekst,
¢ikis ddneminde 2. ekim zamaninda (0.0996 cm?/cm?), rozet, sapa kalkma ve dallanma
doneminde 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.325, 0.557 ve 0.671 cm?/cm? ) ve
ciceklenme déneminde 3. ekim zamaninda (0.337 cm?/cm?) elde edilmistir. Y1l x Ekim
zamant interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yaprak alan indeksi;
¢ikis déneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (0.121 cm?cm?), sapa kalkma
doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (0.580 cm?/cm?), rozet ve dallanma
doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.326 ve 0.741 cm?/cm?) ve
ciceklenme doneminde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda (0.352 cm?cm?) elde
edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gor en yiiksek yaprak alani indeksi;
¢ikis déneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.101 cm?/cm?), rozet déneminde
Olas cesidinin 1. ekim zamanminda (0.326 cm?/cm?), sapa kalkma, dallanma ve
ciceklenme donemlerinde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirastyla 0.567, 0.686
ve 0.392 cm?/cm?) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu
bakimindan en yiiksek yaprak alani indeksi; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas
cesidinin 2. ekim zamaninda (0.122 cm?/cm?), rozet déneminde 2019 yilinda Olas
cesidinin 1. ekim zamaninda (0.330 cm?/cm?), sapa kalkma déneminde 2018 yilinda
Linas cesidinin 1. ekim zamanminda (0.600 cm?cm?), dallanma ve g¢iceklenme
doéneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.746 ve 0.406
cm?/cm?) elde edilmistir.

Genel olarak bitkilerde ilk gelisme doneminden itibaren hizli bir gelisme
gbzlenmesine karsin zaman ilerledik¢e ve olgunluk donemine yaklastik¢a yaprak alani
indeksi azalir. Sekil 4.32’{in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu
boyunca yaprak alani indeksinin degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda
dallanma doneme kadar genel olarak yiikseldikten sonra azalma egilimine gectigi
goriilmektedir. Linas gesidinin yaprak alani indeksi egrisine bakildiginda; tiim gelisme
donemlerinde 1. ekim zamani ile diger ekim zamanlari arasinda belirgin bir farkliligin

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.32. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca yaprak alani indeksi degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Yaprak alan indeksi; bitkilerde birim toprak alani basina diisen yaprak alani
verimi etkileyen dnemli bir faktor olmakta, 151k tutma orani ve 151k tutma etkinligi ile

birlikte bitkilerin fotosentetik verimliliklerini belirlemede kullanilan onemli bir
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gosterge (Hunt, 1982) olup, bitkinin fotosentetik potansiyelini ve kuru madde birikimi

seviyesini gostermektedir.

Yapilan arastirmalarda aspir bitkisinde yaprak alani indeksinin 1.99-2.26
cm?/cm? (Omidi ve Sharifmogadas, 2010), sapa kalkma donemde 0.4 cm?cm ve
dallanma dénemde 0.5 cm?/cm? (Attia vd, 2011), 2.77-6.24 cm?/cm? (Amini vd, 2013)
ve 2.7-2.9 cm?cm? (Yavuz, 2019) arasinda degistigi bildirilmistir. Bir baska
arastirmalarda aspirde yaprak alami indeksinin rozet ddéneminde 0.3-1 cm?/cm?,
dallanma doneminde 1.7-3.2 cm?/cm?, ciceklenme doneminde 2.5-4 cm?/cm? ve
ciceklenme sonrasinda 1.2-2.8 cm?/cm? arasinda degistigi bildirilmistir (Moatdhe vd,
2020). Kislik olarak ekilen aspir bitkisinde yaprak alani indeksinin ekimden 42 giin
sonra 0.59-0.61 cm?/cm?, ekimden 84 giin sonra 1.65-1.69 cm?/cm?, ekimden 126 giin
sonra 2.10-2.35 cm?/cm?ve olgunlasma donemde 1.08-1.18 cm?/cm? arasinda degistigi
bildirilmistir (Hassan vd., 2015).Bu arastirma sonucunda elde edilen yaprak alani
indeksinin degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalarin bir kismi ile uyum
icerisindeyken, bir kismina gore daha diisiik veya daha yiiksektir. Diger taraftan bu
aragtirmada elde edilen yaprak alani indeksi egrisi Bullock vd (1993), Omidi ve
Sharifmogadas (2010), Banerjee vd (2012), Koca ve Turgut (2012), Hassan vd (2015),
Mojaddem ve Noori (2015), Moatshe vd (2020) ve Steberl vd., 2020)tarafindan

belirtilen yaprak alani indeksi egrisi ile benzerlik gostermektedir.

Yaprak alani indeksi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
tiim gelisme donemlerinde yaprak alani indeksi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar
yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar: bakimindan
olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin kis vejetasyonunda ikinci yi1lda meydan
gelen yiiksek yagis miktarindan dolay: aspir bitkisinin ¢ikis, dallanma ve ¢igeklenme
donemlerinde daha yiiksek yaprak alani indeksi elde edilmistir. Ancak, rozet ve sapa
kalkma doneminde birinci yilda az yagis miktar1 gostermesine ragmen daha yiiksek
yaprak alani indeksi elde edilmistir. Bu durum yaprak alan indeksinin iklim faktorleri
disinda diger faktorlerden de etkilendigini gostermektedir. Nitekim ¢ikis, dallanma ve
ciceklenme donemlerinde yaprak alani indeksi bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu bu diisiinceyi teyit etmektedir. Cikis ve ¢igeklenme donemlerinde
Linas ¢esidi ve dallanma doneminde Olas ¢esidi tarafindan daha fazla 1sik tutmasina
bagl olarak daha fazla fotosentez yapilmis olmasi miimkiindiir. Yaz vejetasyonunda

ise rozet déonemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerde ikinci yildaki yaprak alani
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indeksinin daha yiiksek olmasinin nedeni, yagis miktar1 ikinci yilda bitkinin biiyiime
periyodu boyunca esit olarak dagilmisken, birinci yilda ise sadece bitkinin ilk gelisme
donemlerde (¢ikis ve rozet) sadece iki ayda yogunlagmistir. Yagisin dagilimina
bakildiginda, birinci yilda bitkinin vejetatif doneminde daha fazla yagis miktar
gosterirken, ikinci yilda bitkinin generatif doneminde daha fazla yagis miktar
gostermistir. Cikis, rozet ve dallanma donemlerde yaprak alani indeksinin genetik
yapindan etkilendigi gostermis olup, cikis ve rozet donemlerinde Linas cesidi
tarafindan daha yliksek yaprak alani indeksi saglamistir. Ancak, dallanma déneminde

Olas ¢esidi tarafindan daha yiiksek yaprak alani indeksi saglamistir.

Kis vejetasyonunda ekim zamanin yaprak alani indeksi bitkinin tiim gelisme
donemlerde ¢ikis doneminden itibaren ¢iceklenme doneme kadar onemli derecede
etkilemistir. Erken ekilen bitkilerin ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin
daha yiiksek yaprak alani indeksi saglamistir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin
gelisimini olumsuz yonde etkilenmekte, yaprak hiicrelerinin uzamasina ve
genislemesine etkide bulunmus, dolaysiyla yaprak alanina bagl olarak, yaprak alani
indeksinin azalmasini saglamigtir. Kis vejetasyonunda ise yaprak alani indeksi bitkinin
tiim gelisme dénemlerinde, ¢ikis doneminden itibaren ¢iceklenme doneme kadar ekim
zamanindan 6nemli derecede etkilemistir. Cigeklenme doénemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerde erken ekilen bitkilerden ve o6zellikle 1. ekim zamaninda ekilen
bitkilerden daha yiiksek yaprak alami indeksi elde edilmistir. Ekim zamani
gecikmesiyle bitkinin gelisimi olumsuz yonde etkilenmesine bagli olarak yaprak alani
indeksi azalmis olabilir. Ayrica, ge¢ ekilen bitkilerinin yaprak alani indeksinin daha
diisiik olmasinda giinesleme siiresinin ve biiylime derece giin (GDD) sayisinin daha az

olmasinin da etkisi olabilir.

4.2.11. Bitki Biiyiime Orani

Kis yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir gesitlerinin iki yillik birlestirilmis

verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.53’de, bitki biiylime oranina ait ortalama
veriler Tablo 4.54’de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin bitki bliylime oranlariin degisimleri Sekil 4.33’de verilmistir.
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Tablo 4.53. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki biiyiime oranina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
kaynaklari Cikis Rozet Sapa Dallanma Ciceklenme  Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 1.82 0.15 0.41 1.08 0.59 1.22
Y1l (Y) 1 726.58** 1162.37** 155.23**  36.70** 67.14**  4.55*
Cesit (©) 1 94.17** 24.21** 11.83** 1.01 0.001  4.30*
YxC 1 18.20** 17.82** 0.001  20.57** 6.69*  6.95*
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 344.60** 96.20** 180.88**  55.04** 5.09* 3.18
Y xEZ 3 274.14**  141.76** 180.70**  11.21** 293 7.69**
Hata 2 12

CxEz 3 9.92** 25.87** 0.98  18.27** 1.24  5.06*
YxCxEZ 3 12.16** 18.57** 5.64* 6.13** 6.64** 0.55
Hata 3 12

CV (%) 2.16 3.30 9.07 8.67 7.52 6.76

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Bitki biiylime orani lizerinde; y1l etkisi biitiin gelisme donemlerinde, cesit etkisi

¢ikis, rozet, sapa kalkma ve hasat doneminde ve yil x gesit interaksiyonunun etkisi ise

sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde Onemli oldugu

belirlenmistir. Ayrica bitki biiylime orani lizerinde; ekim zamani ve yil x ¢esit x ekim

zaman interaksiyonunun etkisi hasat donemi hari¢ diger biitiin gelisme dénemlerinde,

yil x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢iceklenme donemi hari¢ diger biitiin

gelisme donemlerinde ve c¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis, rozet,

dallanma ve hasat donemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.53).
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Tablo 4.54. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca bitki biiyiime oranina (g/m?/giin)

ait veriler
Gelisme Donemleri
Cikis (x 10?)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 3.89fg 6.21b 5.05b 3.971g 7.63a 5.80a 3.93d 6.92a 5.43a
2.EZ 4.22¢ef 5.62c 4.92b 4.61de 6.27b 5.44a 4.42c 5.95b 5.18b
3.EZ 4.49de 3.83fg 4.16¢ 4.70d 4.01fg 4.36¢ 4.60c 3.92d 4.26¢
4EZ 3.29h 3.769 3.53d 3.37h 3.98fg 3.68d 3.33e 3.87d 3.60d
Ortalama  3.97d 4.86b 4.41b 4.17c 5.47a 4.82a 4.07b 5.16a 4.62
Rozet (x 1071
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 1.55¢ 1.71bc  1.63b 1.57c 2.42a 2.00a 1.56¢ 2.06a 1.81a
2EZ 1.14de 1.64bc 1.39c 1.28d 1.57c 1.43c 1.21d 1.61bc 1.41c
3.EZ 1.14de 2.24a 1.69b 1.02e 1.89b 1.46¢ 1.08d 2.06a 1.57b
4EZ 1.77bc 1.58c 1.67b 1.77bc 1.82bc 1.79b 1.77b 1.70bc 1.73a
Ortalama  1.40c 1.79b 1.60b 1.41c 1.93a 1.67a 1.41b 1.86a 1.63
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 0.63f 0.75ef 0.69 0.64f 0.98cd 0.81 0.63e 0.86d 0.75d
2EZ 0.95cd 0.96¢cd 0.96 1.08c 0.96¢d 1.02 1.02c 0.96¢d 0.99c
3.EZ 1.34b 0.84de 1.09 1.47b 0.88cde 1.17 1.40b 0.86d 1.13b
4EZ 1.53a 0.86de 1.20 1.58a 0.92cde 1.25 1.55a 0.89d 1.22a
Ortalama 1.11 0.85 0.98b 1.19 0.94 1.06a 1.15a 0.89b 1.02
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 7.73fg 7.04g 7.38e 8.94efy 9.03efg 8.98de 8.34d 8.03d 8.18b
2EZ 9.68d-g 14.06bc 11.87bc 14.5labc 13.64bcd 14.08ab 12.10bc 13.85ab 12.97a
3.EZ 9.72d-g 16.67ab 13.20abc 9.3lefg 11.55cde  10.43cd 9.52cd 14.11ab 11.81a
4EZ 10.92c-f 19.27a 15.10a 10.71c-f  11.25¢c-f 10.98cd 10.82¢c 15.26a 13.04a
Ortalama  9.51c 14.26a 11.89 10.87bc 11.37b 11.12 10.19b 12.81a 11.50
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 4.10cde  7.79a 5.95 4.24b-e 5.88a-d 5.06 4.17 6.84 5.50ab
2EZ 4.68a-e 3.99cde 4.34 3.54de 6.25abc 4.90 4.11 5.12 4.62b
3.EZ 4.27b-e  6.96ab 5.62 4.08cde 7.31a 5.70 4.18 7.13 5.66a
4.EZ 4.16b-e  4.80a-e 4.48 3.35e 6.21abc 4,78 3.76 5.51 4.63b
Ortalama  4.30b 5.89a 5.10 3.80b 6.41a 5.11 4.05b 6.15a 5.10
Hasat
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 5.98 7.66 6.82ab 5.67 5.99 5.83ab 5.82b 6.82ab 6.32
2EZ 6.15 6.93 6.54ab 7.39 6.81 7.10a 6.77ab 6.87a 6.82
3.EZ 5.48 7.08 6.28ab 6.18 6.76 6.47ab 5.83b 6.92a 6.38
4EZ 7.15 6.50 6.83ab 5.92 5.25 5.58b 6.54ab 5.88b 6.21

Ortalama  6.19b 7.04a 6.62a 6.29 ab 6.20b 6.24b 6.24b 6.62a 6.43

Tablo 4.54 incelendiginde ortalama bitki biiylime oraninin; tiim gelisme
donemlerinde sirastyla 0.0462, 0.163, 1.02, 11.50, 5.10 ve 6.43 g/m?/giin oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis, rozet ve sapa kalkma
donemlerinde Linas c¢esidinden elde edilen bitki biliylime orani degerleri (sirasiyla
0.0482, 0.167 ve 1.06 g/m%/giin), Olas ¢esidinden elde edilen degerlerden (sirasiyla
0.0441, 0.160 ve 0.98 g/m?/giin) daha yiiksektir. Hasat déneminde ise Olas ¢esidinden
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elde edilen bitki biiyiime oran1 degeri (6.62 g/m?%/giin), Linas ¢esidinden elde edilen
degerden (6.24 g/m?/giin) daha yiiksektir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek bitki biiylime orani; ¢ikis, rozet ve c¢igeklenme
doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (sirasiyla 0.0547, 0.193 ve 6.41 g/m?/giin),
dallanma ve hasat doneminde ise 2019 yilinda Olas ¢esidinden (sirasiyla 14.26 ve 7.04
g/m?/giin) elde edilmistir.

Ekim zamani1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki biiyiime orant;
cikis ve rozet doneminde 1. ekim zamaninda (0.0543 ve 0.181 g/m?/giin), sapa kalkma
ve dallanma déneminde 4. ekim zamaninda (1.22 ve 13.04 g/m?/giin) ve ciceklenme
doneminde 3. ekim zamaninda (5.66 g/m?/giin) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamam
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki biiylime orani; ¢ikis
doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (0.0692 g/m?/giin), rozet doneminde 2019
yilinda 0.206 g/m?/giin ile 1. ve 3. ekim zamaninda, sapa kalkma déneminde 2018
yilinda 4. ekim zamaninda (1.55 g/m?/giin), dallanma déneminde 2019 yilinda 4. ekim
zamaninda (15.26 g/m?/giin) ve hasat doneminde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda (
6.92 g/m?/giin ) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek
bitki biiylime orani; ¢ikis ve rozet doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda
(sirastyla 0.0580 ve 0.200 g/m?/giin ), dallanma déneminde Olas ¢esidinin 4. ekim
zamaninda (15.10 g/m%/giin) ve hasat déneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda
(7.10 g/m?/giin) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimimdan
en yiiksek bitki biiyiime orani; ¢ikis ve rozet doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin
1. ekim zamaninda (sirastyla 0.0763 ve 0.242 g/m?/giin), sapa kalkma déneminde 2018
yilinda Linas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (1.58 g/m?/giin), dallanma déneminde 2019
yilinda Olas gesidinin 4. ekim zamaninda (19.27 g/m?/giin) ve ciceklenme déneminde

2019 yilinda Olas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (7.79 g/m?/giin) elde edilmistir.

Sekil 4.33’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
bitki bliylime oraninin degisimi, her iki gesitte de dort farkli ekim zamaninda dallanma
doneme kadar da ylikselerek maksimum noktasina ulastiktan sonra diizensiz olmak

lizere diisiise gectigi goriilmektedir.
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Sekil 4.33. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki biiylime oraninin degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Yaz yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.55’de, bitki biiylime oranlarina ait
ortalama veriler Tablo 4.56°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin bitki biiylime oranlariin degisimleri Sekil 4.34’de verilmistir.
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Tablo 4.55. Yaz yetisitrme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki biiyiime oranina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklari Cikis  Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme  Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 391 034 45.01 0.41 2.76 1.89

Y1l (Y) 1 1986.53** 62.96** 243.11**  25.00** 19.18**  6.39*

Cesit (C) 1 200.61** 78.65** = 72.12** 0.001 3.46 4.03

YxC 1 11.71*%* 7.54* 0.83 2.84 5.41* 6.96*

Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 46.34** 56.59** 7.81*%* 123.63** 10.81** 2.75

Y xEZ 3 28.67** 88.49**  41.41** 353.27** 11.54** 13.48**

Hata 2 12

CxEZ 3 149 58.89** 7.45** 28.32** 12.03**  4.71*

YxCXxEZ 3 198 9.11** 206  26.71** 18.23** 3.57*

Hata 3 12

CV (%) 4.01 5.30 8.75 9.45 7.52 7.25

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Bitki biiyiime orani iizerinde; yillarin etkisi biitiin gelisme donemlerinde, ¢esit

etkisi ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde ve yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi

cikis, rozet, ciceklenme ve hasat donemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica

bitki biliylime orani lizerinde; ekim zamani etkisi hasat donemi hari¢ diger biitiin

gelisme donemlerinde, yil x ekim zamani interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme

donemlerinde, ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis donemi hari¢ diger

biitiin gelisme donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zaman ticlii interaksiyonunun etkisi

ise rozet, sapa kalkma, dallanma ve ¢i¢eklenme donemlerinde 6nemli oldugu

saptanmustir (Tablo 4.55).
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Tablo 4.56. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca bitki biiyiime oranina (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis ( x 107)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.44ef 1.55def 1.50 1.48ef 2.00bcd 1.74c 1.46cd 1.78b 1.62¢
2.EZ 1.66cde 2.43ab 2.04 1.70cde 2.68a 2.19 1.68bc  2.56a 2.12a
3.EZ 1.19f 242ab 1.81 1.39f 2.59a 1.99 1.29d 2.51a 1.90b
4EZ 1.16f 1.69cde 1.43 1.50ef 2.04bc  1.77 1.33d 1.87b 1.60c
Ortalama 1.36d 2.02b 1.69b 1.52¢ 2.33a 1.92a 1.44b 2.18a 1.81

Rozet

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.02de  0.94ef 0.98d 1.13cde 1.01de  1.07cd 1.07cd  0.98de  1.02c
2.EZ 1.43b 1.00e 1.21b 1.21bcd 0.81f 1.01d 1.32a 0.90e 1.11b
3.EZ 1.31bc  1.01e 1.16bc 1.27bc  1.03de  1.15bc 1.29ab  1.02d 1.15b
4EZ 1.33bc  1.85a 1.59a 1.02de  1.05de  1.04cd 1.18bc  1.45a 1.31a
Ortalama 1.27a 1.20b 1.24a 1.16b 0.98c 1.07b 1.22a 1.09b 1.15

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.33 4.48 3.91bcd 3.81 5.19 4.50a 3.57bc 4.84a 4.20ab
2.EZ 3.20 4.35 3.78cd 3.51 5.16 4.34abc 3.36¢ 4.75a 4.06b
3.EZ 4.87 3.94 4.41ab 5.40 3.84 4.62a 5.14a 3.89b 4.51a
4.EZ 3.94 4.15 4.04a-d 3.50 3.97 3.73d 3.72bc  4.06b 3.89b
ort. 3.83 4.23 4.03b 4.06 4,54 4.30a 3.95b 4.38a 4.16

Dallanma

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 5.63efg 10.50a 8.06a 6.41de  10.51a 8.46a 6.02cd  10.50a 8.26a
2.EZ 8.0lbc  5.22fg 6.62bc 5.27fg 4.89g 5.08d 6.64c 5.06ef 5.85¢
3.EZ 7.0lcd  4.88¢ 5.94c 9.02ab  4.90g 6.96b 8.02b 4.89f 6.45b
4EZ 8.38bc  4.90g 6.64bc 7.32cd  6.26def 6.79b 7.85b 5.58de  6.72b
Ortalama 7.26 6.37 6.82 7.01 6.64 6.82 7.13a 6.51b 6.82

Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 2.73¢c 4.04a 3.39 2.49¢c 3.96ab  3.23bc 2.61c 4.00a 3.31b
2.EZ 2.73¢c 4.17a 3.45b 4.35a 4.13a 4.24a 3.54ab  4.15a 3.84a
3.EZ 4.47a 2.90bc  3.69ab 2.67c 3.37abc  3.02bc 3.57ab  3.14bc  3.35b
4.EZ 3.42abc 2.84bc  3.13bc 2.52¢ 2.66C 2.59¢ 2.97bc  2.75c 2.86¢C
Ortalama 3.34ab  3.49a 3.41 3.01b 3.53a 3.27 3.17b 3.51a 3.34

Hasat

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.52¢ 2.8lab  2.16ab 2.26abc 3.0l1a 2.64a 1.89c 2.91a 2.40
2.EZ 2.96a 2.28abc  2.62a 241abc 1.87abc 2.14ab 2.68ab  2.07bc  2.38
3.EZ 1.94abc 2.48abc 2.21ab 249abc 1.67bc  2.08ab 2.21abc 2.07bc  2.14
AEZ 2.15abc  2.43abc 2.29ab 1.53c 2.18abc  1.85b 1.84c 2.30abc  2.07
Ortalama 2.14b 2.50a 2.32 2.17b 2.18b 2.18 2.16b 2.34a 2.25

Tablo 4.56 incelendiginde; ortalama bitki biiylime oraninin tiim gelisme

donemlerinde sirastyla 0.181, 1.15, 4.16, 6.82, 3.34 ve 2.25 g/mz/gl'in oldugu

belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki biiylime orant,

cikis ve sapa kalkma doéneminde Linas gesidinden (sirastyla 0.192 ve 4.30 g/m?/giin),

rozet déneminde ise Olas (1.24 g/m?/giin) ¢esidinden elde edilmistir. Y1l x Cesit

interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki biiylime orani; ¢ikis ve
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ciceklenme donemlerinde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (sirasityla 0.233 ve 3.53
g/m?/giin), rozet déneminde 2018 yilinda Olas cesidinden (1.27 g/m?%/giin) ve hasat
doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinden (2.50 g/m?/giin) elde edilmistir.

Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki biiyiime oranti;
¢ikis ve cigeklenme déneminde 2. ekim zamaninda (sirasiyla 0.212 ve 3.84 g/m?/giin),
rozet ddneminde 4. ekim zamaninda (1.31 g/m?/giin), sapa kalkma déneminde 3. ekim
zamaninda (4.51 g/m?/giin) ve dallanma déneminde 1. ekim zamaninda (8.26
g/m?/giin) elde edilmistir. Yil x FEkim zamanm interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek bitki biiyiime orani; ¢ikis ve ¢iceklenme doneminde
2019 yilinda 2. ekim zamaninda (sirastyla 0.26 ve 4.15 g/m%/giin ), rozet déneminde
2019 yilinda 4. ekim zamaninda (1.45 g/m?/giin ), sapa kalkma, dallanma ve hasat
doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirastyla 4.84, 10.50 ve 2.91 g/m?/giin)
elde edilmistir. Cesit x Ekim zaman1 interaksiyonuna gore en yiiksek bitki biiylime
orani; rozet doneminde Olas cesidinin 4. ekim zamaninda (1.59 g/m?%giin), sapa
kalkma déneminde Linas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (4.62 g/m?%/giin), dallanma ve
hasat dsneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 8.46 ve 2.64 g/m?/giin)
ve ¢iceklenme dénemlerinde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (4.24 g/m?/giin ) elde
edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek bitki
biiylime orani; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (0.268
g/m?/giin), rozet déneminde 2019 yilinda Olas gesidinin 4. ekim zamaninda (1.85
g/m?/giin), ¢igeklenme déneminde 2018 yilinda Olas gesidinin 3. ekim zamaninda
(4.47 g/m?/giin ), dallanma ve hasat donemlerinde 2019 yilinda Linas cesidinin 1.

ekim zamaninda (sirastyla 10.51 ve 3.01 g/m?/giin) elde edilmistir.

Sekil 4.34’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
bitki biliylime orani degisimi, her iki ¢esitte dort ekim zamaninda dallanma doneme
kadar yiikselerek devam etmis ve dallanma doneminde maksimum ulastiktan sonra
azalmaya baslamis ve hasat donemine kadar bu azalig devam etmistir. Her iki ¢esidinin
bitki biiyiime oraninin egrisine bakildiginda; 6zellikle dallanma doéneminde biitiin
ekim zamanlarin arasinda belirgin bir farkliligin oldugu goziikmektedir. Bu durum

ozellikle 1. ekim zamaninda daha da belirgin bir bicimde kendini géstermektedir.
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Sekil 4.34. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki biiylime orani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Bitki biiylime orani tane veriminin belirlenmesinde 6nemli bir biiylime
karakterdir. Sahu vd (2017) kislik yetistirme sezonunda ekilen aspir bitkilerin biiyiime
oran1 ekimden 30-60 giin sonra 0.42-0.47 g/m?/giin ve ekimden 60 giin sonra-hasat
0.21-0.33 g/m?/giin arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Ancak, Omidi ve
Sharifmogadas (2010) tarafindan yapilan ¢alismada hasat donemde aspir bitki biiylime
orani 23.9-24.2 g/m?/giin arasinda degistigi bildirmistir. Hassan vd (2015) bitki
biiyiime oraninin ekimden 42 giin sonra 1.31-1.58, ekimden 84 giin sonra 6.17-8.35,

ekimden 105 giin sonra 6.36-10.95 ve olgunlasma donemde 0.46-1.64 g/m?%/giin

168



arasinda degistigi bildirmistir. Yaz vejetasyonunda aspirde bitki biiyiime oraninin
23.3-23.7 g/m2/giin (Naderi vd, 2005) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma
sonucunda elde edilen bitki biiylime orani1 degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan
arastirmalari bir kismi ile uyum igerisindeyken, bir kismina gére daha diisiik veya
daha yiiksektir. Ancak bu aragtirmada elde edilen bitki biiylime oran1 egrisi; Pasary ve
Noormohamadi (2011), Hassan vd (2015) ve Sahu vd (2017) tarafindan elde edilen

bitki biiylime oran1 egrisi ile benzerlik gostermektedir.

Bitki biiyiime oran1 ekolojik faktorlerden etkilenir. Ornegin kis
generasyonunda hasat déonemi hari¢ diger biitiin gelisme dénemlerinde bitki biiyiime
orani bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi,
nispi nem orant ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir.
Yiiksek sicaklik kadar, diisiik sicakliklar da bitki biiylime ve gelismesini olumsuz
yonde etkilemekte, 151k siddetinin belli bir sinir i¢inde artis ile orantili olarak, bitkinin
biiyiimesinin hizlanmaktadir (Vardar, 1975). Kis vejetasyonunda sapa kalkma donemi
harig¢ diger biitiin gelisme donemlerinde ikinci yildaki bitki biliylime orani daha yiiksek
olmasinin nedeni, yagis miktari ikinci yildaki bitkinin biiylime periyodu boyunca esit
olarak dagilmisken, birinci yildaki ise sadece ilk gelisme donemlerinde (¢ikis, rozet ve
sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm)
yogunlagmistir. Yagisin dagilimina bakildiginda, birinci yilda bitkinin vejetatif
doneminde daha fazla yagis miktar1 gosterirken, ikinci yilda ise bitkinin generatif
doneminde daha fazla yagis miktar1 gostermistir. Cikis, rozet ve sapa kalkma
donemlerinde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek bitki biiyliime orani saglamistir.
Ancak hasat doneminde Olas ¢esidi tarafindan daha yiliksek biti biiylime orani
saglamistir. Yaz vejetasyonunda birinci yilda meydan gelen yiiksek giinesleme
stiresinden dolay1 aspir bitkisinin birinci yi1ldaki rozet ve dallanma dénemlerinde daha
yiiksek yaprak alani indeksi gostermektedir. Cikis ve sapa kalkma donemlerinde Linas
cesidi tarafindan daha yiiksek bitki biiylime orani saglamistir. Ancak, rozet ddoneminde
Olas cesidi daha yiiksek bitki biiylime orani saglamistir. Aspir bitki biiylime oraninin
farkli ekim zamanlarindan hasat donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde
onemli ol¢iide etkilenmistir. Rozet ve sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme

donemlerinde erken ekilen bitkilerin daha yiiksek bitki biiyiime orani saglamistir.

Erken ekimde bitkisinin olgunlasmasi i¢in ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik
miktar1 ve 1s1klanma siiresine rahat bir sekilde ulasildiginda daha yiiksek bitki biiyiime
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oran1 gostermistir. Aspir bitki biiyiime oraninin farkli ekim zamanlarindan hasat
donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerde onemli Olglide etkilenmistir. Kis
vejetasyonunda sapa kalkma doénemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerde erken
ekilen bitkilerin ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek bitki
biiyiime oran1 saglamistir. Ge¢ ekimlerde meydana gelen diisiik bitki biiylime oraninin
giinesleme siiresinin daha kisa olmasi, biiylime derece giin (GDD) daha az olmasi1 ve

Ozellikle daha az yaprak alan1 indeksinden kaynaklanmistir.
4.2.12. Kism biiyiime oram

Kis yetisme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.57da, kismi1 biilyliime oranlarina ait
ortalama veriler Tablo 4.58°da, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin kismi biiyiime oranlarinin degisimleri Sekil 4.35’de verilmistir.
Tablo 4.57. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir

cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kismi bilylime oranina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

kaynaklari Cikig Rozet Sapa kalkma Dallanma Ciceklenme
Genel 47

Blok 4 1.00 0.38 0.42 0.09 0.19
Y1l (Y) 1 51.39**  80.38** 14.19** 76.34** 2.56
Cesit (C) 1 0.41 0.28 0.33 21.47** 0.27
YxC 1 0.99 0.11 1.36 4.49 8.82*
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 392.52** 15.16** 104.03** 64.94** 13.69**
Y XEZ 3 144.34** 52.86** 19.98** 50.12** 2.81
Hata 2 12

CxEz 3 4.91%* 8.53** 225 2.58 5.30*
YxCXxEZ 3 2.28 9.49**  4.15* 4.58* 6.92**
Hata 3 12

CV (%) 1.40 1.70 1.27 1.58 0.89

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Kismi biiylime orani {lizerinde; yil etkisi ¢igeklenme donemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerinde, ¢esit etkisi dallanma doneminde ve yil x ¢esit interaksiyonunun
etkisi sadece ¢i¢eklenme doneminde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica kismi
biiylime orani {izerinde; ekim zamani etkisi biitiin gelisme donemlerinde, y1l x ekim
zamani interaksiyonunun etkisi ¢igeklenme donemi hari¢ diger biitiin gelisme

donemlerinde, ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis, rozet ve ¢igeklenme
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donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis donemi harig

diger biitlin gelisme donemlerinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.57).

Tablo 4.58. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca kismi biiyiime oranina (mg/g/giin)

ait veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 23.7 324 28.1a 234 311 27.3a 23.6bc 31.8a 27.7a
2.EZ 20.6 22.4 21.5¢ 21.3 26.9 24.1b 20.9d 24.7b 22.8b
3.EZ 21.1 16.9 19.0d 211 16.1 18.6d 21.1cd 16.5e 18.8¢c
4EZ 16.4 19.8 18.1d 15.7 19.8 17.8d 16.1e 19.8d 17.9¢
Ortalama 204 22.9 21.7 20.4 235 21.9 204b 232a 218
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 28.2c-f 27.9cf 28.1ab 26.7def 36.0ab  31.4a 27.5cd 32.0b 29.7a
2.EZ 21.7fgh  29.5b-e  25.6bc 22.6e-h  25.2efg  23.9c 22.2e 27.3cd 24.7b
3.EZ 19.3gh  43.9a 31.6a 17.6h 34.4bc  26.0bc 18.5f 39.2a 28.8a
4.EZ 25.2efg  28.4b-e  26.8abc 24.4efg  32.6bcd 28.5ab 24.8de 30.5bc 27.6a
Ortalama 23.6 324 28.0 22.8 32.1 27.4 23.2b 32.2a 27.7
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 10.9i 11.8f-i 11.3 11.4h-i 11.6ghi 115 11.2e 11.7e 11.4d
2.EZ 13.1d-i  13.9d-g 135 13.4d-h  12.6e-i 13.0 13.2d 13.3d 13.2¢c
3.EZ 14.5b-e 14.5b-e 145 17.1b 14.0c-f 156 15.8bc  14.3cd 15.0b
4.EZ 23.0a 15.7bcd  19.3 22.7a 16.7bc  19.7 228a 16.2b  19.5a
Ortalama 154 14.0 14.7 16.2 13.7 149 15.8a 13.9b 14.8
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 18.2cde 17.0de  17.6 19.0cd 13.3e 16.2 186b 15.1c  16.9d
2.EZ 19.3cd  20.2cd 19.7 22.2bcd 18.3cde 20.3 20.8b 19.2b  20.0c
3.EZ 21.1cd 29.0a 25.1 17.3cde 27.5ab 22.4 19.2b 28.2a 23.7b
A4 EZ 22.7bc 32.9a 27.8 19.0cd 30.1a 24.6 20.9b 31.5a 26.2a
Ortalama  20.3 24.8 22.5a 194 22.3 20.8b 19.9b 23.5a 21.7
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 7.9abc  9.6ab 8.7 7.3abc 7.0abc 7.1 7.6a 8.3abc 7.9a
2.EZ 7.6abc  5.9bc 6.8 4.6¢ 6.5abc 5.6 6.labc 6.2c 6.2b
3.EZ 7.4abc  6.8abc 7.1 6.9abc 8.0abc 75 7.2abc  7.4abc 7.3ab
A4 EZ 6.9abc 5.6¢ 6.3 5.6¢ 10.6a 8.1 6.2bc 8.1ab 7.2ab
Ortalama 7.5a 7.0ab 7.2 6.1b 8.0a 7.1 6.8 7.5 7.1

Tablo 4.58 incelendiginde ortalama kismi biiylime oraninin; tim gelisme
donemlerinde sirastyla 21.8, 27.7, 14.8, 21.7 ve 7.1 mg/g/giin oldugu belirlenmistir.
Cesit bakimindan degerlendirildiginde; dallanma doneminde Olas ¢esidinde elde
edilen kismi1 biiyiime oranmi1 degerleri (22.5 mg/g/giin), Linas ¢esidinden elde edilen
degerlerden (20.8 mg/g/giin) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kismi biiyiime orani;

ciceklenme doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (8.0 mg/g/giin) elde edilmistir.
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Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kismi1 biiyiime orant;
cikig, rozet ve ¢iceklenme déneminde 1. ekim zamaninda (sirasiyla 27.7, 29.7 ve 7.9
mg/g/giin), sapa kalkma ve dallanma doneminde 4. ekim zamaninda (sirasiyla 19.5 ve
26.2 mg/g/giin) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek kismi biiyiime orani; ¢ikis doneminde 2019 yilinda 1.
ekim zamaninda (31.8 mg/g/giin), rozet doneminde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda
(39.2 mg/g/giin), sapa kalkma doneminde 2018 yilinda 4. ekim zamaninda (22.8
mg/g/giin), dallanma doneminde 2019 yilinda 4. ekim zamaninda (31.5 mg/g/giin) ve
ciceklenme doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (7.6 mg/g/giin) elde edilmistir.
Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek kismi biliyiime orani; ¢ikis
doéneminde Olas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (28.1 mg/g/giin ), rozet doneminde ise
Olas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (31.6 mg/g/giin) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek kismi biiyiime orani; rozet doneminde
2019 yilinda Olas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (43.9 mg/g/giin ), sapa kalkma
doneminde 2018 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (23.0 mg/g/giin), dallanma
doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (32.9 mg/g/giin) ve
ciceklenme doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (10.6

mg/g/giin) elde edildigi belirlenmistir.

Sekil 4.35’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
kismi biliylime oran1 degisimi, her iki cesitte de dort farkli ekim zamaninda
dalgalanmalar gostermis olup, ¢ikis doneminde rozet donemine kadar artmis, rozet
doneminden sapa kalkma donemine kadar azalmis, sapa kalkma doneminden dallanma
donemine kadar artmis ve dallanma doneminden ¢i¢ceklenme donemine kadar tekrar

azalmstir.
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Sekil 4.35. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kismi biiyiime orani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Yaz yetisme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.59’de, kismi bilyiime oranina ait
ortalama veriler Tablo 4.60°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

cesitlerinin kismi biliylime oranlarinin degisimleri Sekil 4.36°de verilmistir.
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Tablo 4.59. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kismi biiylime oranina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklari Cikis Rozet Sapa kalkma Dallanma Ciceklenme
Genel 47

Blok 4 1.15 1.15 8.88 1.61 2.52
Y1l (Y) 1 91.55* 20.12** 1657.06** 7.55* 0.08
Cesit (C) 1 15.07** 28.61** 0.57 1.53 0.82
YxC 1 6.48* 0.27 50.26** 3.02 2.08
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 18.85** 38.02** 21.48** 43.70** 6.85*
Y xEZ 3 61.07** 11.49*%* 89.13** 62.41** 1.88
Hata 2 12

CxEZ 3 3.85*  8.57** 4.94* 5.08* 47.86**
YxCxEZ 3 4.81* 4.12* 5.28* 6.59** 26.29**
Hata 3 12

CV (%) 7.83 3.05 2.38 2.02 1.23

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Kismi biiyiime orani {izerinde; yillarin etkisi ¢igeklenme donemi hari¢ diger
biitiin gelisme donemlerinde, g¢esit etkisi ¢ikis ve rozet donemlerinde ve yil x ¢esit
interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde Onemli oldugu
belirlenmigtir. Ayrica kismi biiylime orami {izerinde; ekim zamani, c¢esit x ekim
zamant ve yi1l x c¢esit x ekim zamam interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme
donemlerinde ve yil x ekim zamani interaksiyonunun etkisi hasat donemi hari¢ diger

biitiin gelisme donemlerinde énemli oldugu saptanmigtir (Tablo 4.59).
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Tablo 4.60. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin geligme donemleri boyunca kismi biiyiime oranina (mg/g/giin)

ait veriler
Gelisme Donemleri
Cikig
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 48.1d-g 52.3c-f  50.2bc 47.2¢fg 52.7c-f 49.9c 47.6de  52.5cd 50.1c
2.EZ 56.9b-e 61.6abc 59.1a 58.7a-d 59.7a-d 59.2a 57.8bc 60.4b  59.1a
3.EZ 44.8fg 70.7a 57.8ab 40.79 68.2ab 54.4abc 42.7e 69.5a 56.1ab
4EZ 56.7b-e  60.7abc 58.7a 56.4b-e 44.8fg 50.6hc 56.5bc  52.8cd 54.6b
Ortalama 51.6¢ 61.3a 56.4a 50.7¢c 56.4b 53.5b 51.2b 58.8a  55.0
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 77.1de  65.9¢ 71.5¢ 77.4de 69.5e 73.4c 77.3c 67.7c  72.5d
2.EZ 121.7ab  79.3cde 100.5b 103.7bc  64.3e 84.0c 112.7ab 71.8c  92.3c
3.EZ 120.7ab 106.2b  113.5b 100.2bcd  101.0bcd 100.6b 110.4ab 103.6b 107.0b
4EZ 120.9ab 152.6a 136.7a 104.2bc  102.5bcd 103.4b 112.6ab 127.5a 120.0a
Ortalama 110.1 101.0 105.6a 96.4 84.3 90.4b 103.2a 92.7b  98.0
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 45.9h 84.6ab  65.2c 47.0gh 85.8ab 66.4bc 46.5d 85.2a  65.8b
2.EZ 51.8fgh 82.2abc 67.0bc 53.1fgh 91.5a 72.3abc 52.4cd 86.8a  69.6b
3.EZ 78.1a-d 72.6a-e 75.4ab 88.7ab 71.8b-e 80.2a 83.4ab 722b 77.8a
4.EZ 58.7e-h  87.3ab  73.0abc 61.7d-g  65.3c-f 63.5¢ 60.2¢c 76.3ab  68.2b
Ortalama 58.6b 81.7a 70.1 62.6b 78.6a 70.6 60.6b 80.1a 704
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 39.99 729ab  56.4b 39.0g 60.7b-e 49.9b 39.5e 66.8b 53.1b
2.EZ 52.0def 49.7efg 50.9b 46.4fg 59.6b-e 53.0b 49.2d 54.6cd 51.9b
3.EZ 57.3c-f  45.6fg 51.5b 64.2a-d 49.4efg 56.8b 60.8bc  47.5d 54.1b
4EZ 76.8a 59.8b-e  68.3a 75.5a 66.3abc  70.9a 76.1a 63.1b  69.6a
Ortalama 56.5 57.0 56.8 56.3 59.0 57.6 56.4b 58.0a 57.2
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 19.2b-e  17.5def 18.3bcd 16.0efg 13.8fg 14.9e 17.6 15.6 16.6b
2.EZ 14.2fg 20.2a-e  17.2cde 24.9a 23.8ab 24.3a 195 22.0 20.8a
3.EZ 23.1abc  17.7def 20.4b 13.3g 18.6cde  16.0de 18.2 18.1 18.2b
4EZ 21.5a-d 19.5b-e 20.5b 18.9cde  20.7a-d 19.8bc 20.2 20.1 20.1a
Ortalama 19.5 18.7 19.1 18.3 19.2 18.7 18.9 19.0 18.9

Tablo 4.60 incelendiginde; ortalama kismi biiylime oraninin tim gelisme

donemlerinde sirasiyla 55.0, 98.0, 70.4, 57.2 ve 18.9 mg/g/giin oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kismi biiyiime orani; ¢ikis ve rozet

doneminde Olas ¢esidinden (sirasiyla 56.4 ve 105.6 mg/g/giin) elde edilmistir. Y1l x

Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kismi biiylime oran;

cikis ve sapa kalkma donemlerinde 2019 yilinda Olas ¢esidinden (sirasiyla 61.3 ve

81.7 mg/g/giin) elde edilmistir.

Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kismi biiylime orani;

cikis ve ciceklenme doneminde 2. ekim zamaninda (sirasiyla 59.1 ve 20.8 mg/g/giin),

rozet ve dallanma doneminde 4. ekim zamaninda (sirastyla 120.0 ve 69.6 mg/g/giin),
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sapa kalkma doneminde 3. ekim zamaninda (77.8 mg/g/giin) elde edilmistir. Y1l x
Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kismi biiyiime
orant; ¢ikis doneminde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda (69.5 mg/g/giin), rozet
doneminde 2019 yilinda 4. ekim zamaninda (125.7 mg/g/giin), sapa kalkma
doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (8.68 mg/g/giin) ve dallanma doneminde
2018 yilinda 4. ekim zamaninda (76.1 mg/g/giin) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani
interaksiyonuna gore en yiiksek kismi biiyiime orani; ¢ikis ve ¢igeklenme doneminde
Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (sirasiyla 59.2 ve 24.3 mg/g/giin), rozet ddoneminde
Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (136.7 mg/g/giin), sapa kalkma déneminde Linas
¢esidinin 3. ekim zamaninda (80.2 mg/g/giin) ve dallanma doneminde Linas ¢esidinin
4. ekim zamaninda (70.9 mg/g/giin) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan en yiliksek kismi biiyliime orani; ¢ikis déneminde 2019
yilinda Olas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (70.7 mg/g/giin), rozet doneminde 2019
yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (152.6 mg/g/giin), sapa kalkma doneminde
2019 yilinda Linas c¢esidinin 2. ekim zamaninda (91.5 mg/g/giin ), dallanma
doneminde 2018 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (76.8 mg/g/giin) ve
ciceklenme doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (24.9

mg/g/glin) elde edilmistir.

Sekil 4.36’in incelenmesinden de anlasilacag gibi, yetistirme sezonu boyunca
kismi biiyiime oraninin degisimi, her iki ¢esitte dort farkli ekim zamaninda rozet
doneminde maksimum noktasina ulastigi, daha sonraki gelisme donemlerinde ise
kismen diisiis egilimi gosterdikleri, dallanma doneminde ise az da olsa bir artigin s6z
konusu oldugu anlasiimaktadir. Ozellikle rozet ve dallanma donemlerinde her iki
cesitte de 4. ekim zamaninin diger ekim zamanlarina gore bariz bir bigimde farklilik

olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 4.36. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca kismi biiyiime orani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; D=Dallanma; CK=Cig¢eklenme.

Kismi biiyiime oran bitki fizyolojisinde bitkinin biiyiime oranini dlgmek igin
kullanilan bir 6l¢ii olup, ilk kuru madde birikimine gore bir giin i¢indeki kuru madde
artisina esittir (Uzun, 1997). Kismi biliylime orani karbon ekonomisi belirleyen
fizyolojik ve morfolojik olmak iizere iki bilesene ayrilmakta, fizyolojik bilesen net

asimilasyon orani net fotosentez ile olduke¢a iligkili olan net karbon igeriginin bir
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Ol¢iisii ve morfolojik bilesenleri 6zgiil yaprak alani ve asimilatlarin dagilimidir
(Lambers, 1998).

Yapilan arastirmalarda aspirde kismi biiyiime oraninin ekimden 30-60 giin
sonra 25.0-26.0 mg/g/giin ve ekimden 60 giin sonra 4.0-5.0 mg/g/giin (Sahu vd, 2017)
arasinda degistigi bildirilmistir. Yapilan bir baska arastirmada aspirde kismi biiyiime
oraninin ekimden; 40-60 giin sonra 24.5 mg/g/giin ve 60-80 giin sonra 51.3 mg/g/giin
ve 80-100 giin sonra 12.7 mg/g/giin oldugu rapor edilmistir (Hivare vd., 2019). Bu
arastirma sonucunda elde edilen kismi biiylime orani degerleri aspir ile ilgili daha 6nce
yapilan arastirmalarm bir kismi ile uyum igerisindedir. ilave olarak bu arastirmada
elde edilen kismi biiylime orani egrisi Pasary ve Noormohamadi (2011) tarafindan
belirtilen bitki bityliime oran1 egrisi ile de benzerlik géstermektedir.

Kismi biiylime orani, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir.
Ciceklenme donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde kismi biiyiime orani
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, glinesleme siiresi, nispi
nem orani ve yagis miktar1 bakimindan olugan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin
kis vejetasyonunda sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme dénemlerinde ikinci
yildaki kismi biiylime oran1 daha yiiksek olmasinin nedeni, yagis miktari ikinci yildaki
bitkinin biiyiime periyodu boyunca esit olarak dagilmigken, birinci yildaki ise sadece
ilk gelisme donemlerinde (gikis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda
(141.1, 153.6 ve 118.9 mm) yogunlagsmistir. Yagisin dagilimina bakildiginda, birinci
yilda bitkinin vejetatif doneminde daha fazla yagis miktar1 gosterirken, ikinci yilda ise
bitkinin generatif doneminde daha fazla yagis miktar1 gostermistir. Dallanma
doneminde Olas ¢esidi tarafindan daha ytiksek kismi biiylime orani saglamistir. Yaz
vejetasyonunda ise ¢ikis, sapa kalkma ve dallanma donemlerde ikinci yildaki daha
fazla yagis miktar1 nedeniyle kismi biiylime orani daha fazla oldugu belirlenmistir.
Cikis ve rozet donemlerinde Olas ¢esidi tarafindan daha yiiksek kismi1 biiyiime orani
saglamistir.

Aspir kismi biiylime oranmin farkli ekim zamanlarindan tiim gelisme
donemlerde dnemli dl¢iide etkilenmistir. Kis vejetasyonunda sapa kalkma ve dallanma
donemlerde gec ekilen bitkilerin ve 6zellikle 3. ekim zamaninda ekilen bitkilerin
yiiksek kismi biiylime orani saglamakta, bahar sicakliklar artiglarina denk gelen sapa
kalkma ve dallanma donemleri bitkinin kismi biiyiime orani daha hizli bir sekilde
artmaktadir. Yaz vejetasyonunda ¢ikis doneminde 2. ekim zamaninda daha yiiksek

kismi biliylime orani saglamistir. Bir sonraki gelisme donemlerinde ise geg¢ ekilen
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bitkilerin daha yiiksek kismi biiylime orani sagladigi, yazin sicakliklar artiglart ve
yiiksek radyasyon rejimi nedeniyle bitkinin gelismesi ve biiylimesi agisindan erken
ekilen bitkilere gore daha aktif bir siire¢ yasanmis olmast muhtemeldir. Bu durum
ekim zamani gecikmesine bagli olarak kismi1 biiylime oraninin artmasinda rol oynamis
olabilir.
4.2.13. Net asimilasyon oram

Kais yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.61°de, net asimilasyon oranlarina ait
ortalama veriler Tablo 4.62°de, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin net asimilasyon oranlarinin degisimleri Sekil 4.37°de verilmistir.

Tablo 4.61. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca net asimilasyon oranina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon kaynaklart ~ SD F. Degerleri

Cikig Rozet Sapakalkma Dallanma  Cigeklenme
Genel 47
Blok 4 1.94 0.15 1.39 1.16 0.40
Y1l (Y) 1 55.87** 287.82** 397.96** 10.62* 42.59**
Cesit (C) 1  15.53** 0.32 22.70** 4.22 0.001
YxC 1 7.63* 0.12 10.64** 1.73 11.58**
Hata 1 4
Ekim Zamani(EZ) 3 43.82** 7.04** 150.42** 35.44** 5.33*
Y xEZ 3  36.16**  78.64** 30.82** 41.76** 5.19*
Hata 2 12
CxEz 3 4.16* 6.72** 1.25 4.15* 2.17
YxCxEZ 3 3.56* 4.49* 3.78* 0.74 8.97**
Hata 3 12
CV (%) 8.90 6.84 7.30 8.33 5.98

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Net asimilasyon orani {lizerinde; yil etkisi biitiin gelisme donemlerinde, ¢esit
etkisi ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde ve yil x gesit interaksiyonunun etkisi ise
cikis, sapa kalkma ve ¢igeklenme dénemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica
net asimilasyon orani iizerinde; ekim zamani ve yil x ekim zaman interaksiyonunun
etkisi biitlin gelisme donemlerinde, ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis,
rozet ve dallanma donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi

dallanma doénemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde dnemli oldugu saptanmistir

(Tablo 4.61).
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Tablo 4.62. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
¢esitlerinin gelisme dénemleri boyunca net asimilasyon oranina (g/m?/giin)

ait veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 1.30a 1.08abc 1.19a 1.21ab 1.09abc 1.15a 1.26a 1.09b 1.17a
2EZ 1.00bcd 1.02bcd 1.01bc 1.1labc  1.16ab 1.13ab 1.05b 1.09b 1.07b
3.EZ 1.01bcd 0.75e 0.88d 1.21ab 0.74e 0.97cd 1.11b 0.74c 0.93c
4EZ 0.77e 1.01bcd 0.89cd 0.82de 0.93cde 0.88d 0.79¢ 0.97b 0.88c
Ortalama 1.02ab 0.96b 0.99b 1.09a 0.98b 1.03a 1.05a 0.97b 1.01
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 1.30cde 1.18ef 1.24ab 1.26de 1.34cde 1.30a 1.28c 1.26¢ 1.27a
2.EZ 0.93gh 1.46bcd 1.19abc 0.93gh 1.34cde 1.13bc 0.93d 1.40bc 1.16¢c
3.EZ 0.78h 1.81a 1.29ab 0.74h 1.52bc 1.13c 0.76e 1.67a 1.21bc
4EZ 0.94gh 1.50bcd 1.22ahc 0.99fg 1.61ab 1.30a 0.96d 1.56ab 1.26ab
Ortalama 0.99 1.49 1.24 0.98 1.45 1.22 0.98b 1.47a 1.23
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 1.21efg 1.05g 1.13 1.24efg 1.14fg 1.19 1.22de 1.09e 1.16d
2EZ 1.61cd 1.23efg 1.42 1.61cd 1.37def 149 1.61c 1.30d 1.45¢c
3.EZ 1.81bc 1.28ef 1.54 1.96b 1.40de 1.68 1.88b 1.34d 1.61b
4EZ 2.45a 1.33ef 1.89 2.42a 1.68bc 2.05 2.44a 1.50c 1.97a
Ortalama 1.77a 1.22b 1.50b 1.81a 1.40b 1.60a 1.79 1.31b 1.55
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 4.72 4.62 4.67e 5.93 4.93 5.43de 5.32cd 4.78d 5.05¢c
2EZ 6.40 5.15 5.78b-e 8.01 6.14 7.07abc 7.20b 5.64bcd 6.42b
3.EZ 5.54 7.05 6.30a-d 5.39 5.93 5.66cde 5.47cd 6.49bc 5.98b
4EZ 5.89 9.06 7.48a 5.49 9.31 7.40ab 5.69bcd  9.19a 7.44a
Ortalama 5.64 6.47 6.05 6.20 6.58 6.39 5.92b 6.35a 6.22
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 8.88cde 14.89ab 11.88 9.07cde  10.40a-e 9.74 8.98b 12.64a 10.81ab
2.EZ 10.23a-e 7.26e 8.75 7.45e 11.39a-e 9.42 8.84b 9.33b 9.08c
3.EZ 9.63b-e 12.51ad 11.07 8.48de 15.60a 12.04 9.06b 14.06a 11.56a
4EZ 8.77de 10.32a-e 9.54 6.97e 14.42abc 10.69 7.87b 12.37a 10.12bc
Ortalama 9.38bc 11.24ab 10.31 8.00c 12.95a 10.47 8.69b 12.10a 10.39

Tablo 4.62 incelendiginde ortalama net asimilasyon oraninin; tiim gelisme
donemlerinde sirasiyla 1.01, 1.23, 1.55, 6.22 ve 10.39 g/m?/giin oldugu belirlenmistir.
Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis ve sapa kalkma doneminde Linas
cesidinden elde edilen net asimilasyon orani degerleri (sirasiyla 1.03 ve 1.60
g/m?/giin), Olas ¢esidinde elde edilen degerlerden (sirasiyla 0.99 ve 1.50 g/m?/giin)
daha yiiksektir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
net asimilasyon orani; ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde 2018 yilinda Linas
cesidinden (sirastyla 1.09 ve 1.81 g/m?/giin), ¢iceklenme doneminde ise 2019 yilinda
Linas ¢esidinden (12.95 g/m?%/giin) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek net asimilasyon
orant; ¢ikis ve rozet doneminde 1. ekim zamaninda (sirastyla 1.17 ve 1.27 g/m?/giin),

sapa kalkma ve dallanma doneminde 4. ekim zamaninda (sirasiyla 1.97 ve 7.44
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g/m?/giin) ve cigeklenme déneminde 3. ekim zamaninda (11.56 g/m?/giin) elde
edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en
yiiksek net asimilasyon orant; ¢ikis doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (1.26
g/m?/giin), rozet ve ¢iceklenme donemlerinde 2019 yilinda 3. ekim zamaninda
(sirastyla 1.67 ve 14.06 g/m?/giin), sapa kalkma doneminde 2018 yilinda 4. ekim
zamaninda (2.44 g/m?/giin) ve dallanma déneminde 2019 yilinda 4. ekim zamaninda
(9.19 g/m?/giin) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gére en yiiksek
net asimilasyon orani; ¢ikis doneminde Olas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (1.19
g/m?/giin ), rozet déneminde 1.30 g/m?giin ile Linas cesidinin 1. ve 4. ekim
zamaninda, dallanma doneminde ise Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (7.48
g/m?/giin) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en
yiiksek net asimilasyon orani; ¢ikis doneminde 2018 yilinda Olas ¢esidinin 1. ekim
zamaninda (1.30 g/m?/giin), rozet doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 3. ekim
zamaninda (1.81 g/m?/giin), sapa kalkma déneminde 2018 yilinda Olas ¢esidinin 4.
Ekim zamaninda (2.45 g/m?giin) ve ciceklenme déneminde 2019 yilinda Linas

cesidinin 3. ekim zamaninda (15.60 g/m?/giin) elde edilmistir.

Sekil 4.37°nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
her iki ¢esitte dort farkli ekim zamaninda net asimilasyon orani egrisinin 6zellikle sapa
kalkma doneminden itibaren artarak devam ettigi ve c¢iceklenme doneminde

maksimum noktasina ulagtig1 goriilmektedir.
a)
——1.EZ (30 Ekim) —=—2EZ (14 Kasim) ——3.EZ (29 Kasim) ——4.EZ (14 Aralik)
14
12

10

Net Asimilasyon Orani (g/m? /giin)

C R SK D CK
Gelisme Doénemleri
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b)

——1.EZ (30 Ekim) —=—2EZ (14 Kasim) ——3.EZ (29 Kasim) ——4.EZ (14 Aralik)

14

[y
N

=
o

Net Asimilasyon Oram (g/m? /giin)

SK

Gelisme Doénemleri

CK

Sekil 4.37. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca net asimilasyon orani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme.

Yaz yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis

verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.63’de, net asimilasyon oranina ait

ortalama veriler Tablo 4.64’de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir

¢esitlerinin net asimilasyon oranlarinin degisimleri Sekil 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.63. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca net asimilasyon oranina ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri

Kaynaklari Cikis Rozet  Sapa kalkma Dallanma  Ciceklenme
Genel 47

Blok 4 0.75 0.61 47.49 0.36 2.97
Yil 1 1373.72** 7.57** 619.58** 31.65** 0.47
Cesit 1 4.09*  11.94** 80.81** 0.07 2.70
Yil x Cesit 1 1.36 0.45 1.24 4.07* 0.45
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 7.61** 109.51** 5.33* 56.37** 34.06**
Yilx EZ 3 48.79**  18.99** 46.61** 176.23** 16.23**
Hata 2 12

Cesitx EZ 3 10.39** 4.16* 4.29* 14.28** 36.41**
Y1l x Cesit x EZ 3 9.89** 4.30* 2.44 21.92** 30.21**
Hata 3 12

CV (%) 6.73 9.65 9.09 8.55 8.58
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*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Net asimilasyon orani lizerinde; yillarin etkisi ¢igeklenme donemi hari¢ diger

biitiin gelisme donemlerinde, ¢esit etkisi ¢ikis, rozet ve sapa kalkma dénemlerinde, yil

x cesit interaksiyonunun etkisi sadece dallanma doneminde Onemli oldugu

belirlenmistir. Ayrica net asimilasyon orani lizerinde; ekim zamani, yil x ekim zamani

ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme donemlerinde ve yil x

cesit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin

gelisme donemlerinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.63).

Tablo 4.64. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca net asimilasyon oranina (g/m?/giin)

ait veriler
Gelisme Donemleri
Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.83d 2.80ab  2.31b 1.81d 3.05a 2.43ab 1.82cd 292a 2.37a
2.EZ 2.13d 2.03d 2.08b 2.17cd 2.19bcd 2.18b 2.15b 2.11bc 2.13b
3.EZ 1.73d 2.77abc  2.25b 1.68d 3.18a 2.43ab 1.71d 2.98a  2.34ab
4EZ 2.14d 3.27a 2.70a 2.10d 2.19cd  2.14b 212bc 2732 2.42a
Ortalama 1.96 2.72 2.34a 1.94 2.65 2.30b 1.95b 2.68a 2.32
Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.17efg 2.86g 3.02d 3.44efg 3.13fg 3.29d 3.31de 299  3.15c
2.EZ 6.00ab 4.72b-e  5.36hc 5.24bcd  3.67d-g 4.46c 5.62ab  4.19cd 4.91b
3.EZ 5.49hc 4.11c-g 4.80bc 4.44h-f 4.35b-g 4.39c 4.96bc  4.23cd 4.60b
4EZ 5.55hc 7.75a 6.65a 5.43bc 5.66bc  5.54ab 549ab 6.70a  6.10a
Ortalama 5.05 4.86 4.96a 4.64 4.20 4.42b 4.85a 453b  4.69
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 5.94 8.40 7.17bc 6.35 9.73 8.04ab 6.15de  9.07a  7.6lab
2.EZ 5.64 8.13 6.88¢c 6.22 9.57 7.89abc 5.93e 8.85ab  7.39%b
3.EZ 8.52 7.43 7.97ab 9.53 7.14 8.34a 9.02a 7.29c  8.16a
4EZ 7.22 7.89 7.55abc 6.77 7.69 7.23bc 6.99cd  7.79bc  7.39b
Ortalama 6.83 7.96 7.40b 7.22 8.53 7.88a 7.02b 8.25a 7.64
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlann 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 9.82def 14.25ab  12.04a 10.23de  14.09ab 12.16a 10.03b  14.17a 12.10a
2.EZ 13.03abc  8.23f 10.63bc 8.91ef 8.63ef 8.77d 1097b 8.43c  9.70c
3.EZ 11.95bcd  8.70ef 10.33c 15.01a 8.78ef 11.90ab 13.48a 8.74c  11.11b
4EZ 14.36a 8.94ef 11.65abc  13.0labc 11.21cd 12.11a 13.68a 10.08b 11.88a
Ortalama 12.29a 10.03b  11.16 11.79a 10.68b 11.24 12.04a 10.36b 11.20
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlan 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 11.53bcd 13.62ab 12.58b 7.26f 9.76de  8.51d 9.40cd  11.69b 10.54b
2.EZ 9.13def 16.85a  12.99b 17.34a 16.05a  16.69a 13.23b  16.45a 14.84a
3.EZ 13.16abc  8.14ef 10.65¢ 8.80def 9.70def  9.25cd 10.98bc 8.92d  9.95b
4.EZ 10.07cde  8.40ef 9.24cd 11.33bcd  8.22ef 9.78cd 10.70bc  8.31d  9.51b
Ortalama 10.97 11.75 11.36 11.18 10.93 11.06 11.08 11.34 11.21

Tablo 4.64 incelendiginde ortalama net asimilasyon oraninin; tim gelisme

donemlerinde sirasiyla 2.32,4.69, 7.64, 11.20 ve 11.21 g/m?/giin oldugu belirlenmistir.
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Cesit bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek net asimilasyon orani; ¢ikis ve rozet
doneminde Olas ¢esidinden (sirastyla 2.34 ve 4.96 g/m?/giin), sapa kalkma doneminde
Linas ¢esidinden (7.88 g/m?/giin) elde edilmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yliksek net asimilasyon orani; dallanma doneminde 2018
yilinda Olas cesidinden (12.29 g/m?%/giin) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiliksek net asimilasyon
orant; ¢ikis ve rozet doneminde 4. ekim zamaninda (sirasiyla 2.42 ve 6.10 g/m?/giin),
sapa kalkma déneminde 3. ekim zamaninda (8.16 g/m?/giin), dallanma déneminde 1.
ekim zamaninda (sirasiyla 12.10 g/m?/giin) ve ¢iceklenme déneminde 2. ekim
zamaninda (14.84 g/m?/giin) elde edilmistir. Yil x Ekim zamani interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yliksek net asimilasyon orani; ¢ikis doneminde
2019 yilinda 3. ekim zamaninda (2.98 g/m?/giin), rozet doneminde 2019 yilinda 4.
ekim zamaninda (6.70 g/m?%/giin), sapa kalkma ve dallanma donemlerinde 2019 y1linda
1. ekim zamaninda (sirasiyla 9.07 ve 14.17 g/m?/giin) ve ¢iceklenme doneminde 2019
yilinda 2. ekim zamaninda (16.45 g/m?/giin) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamam
interaksiyonuna gore en yliksek net asimilasyon orant; ¢ikis ve rozet doneminde Olas
cesidinin 4. ekim zamaninda (sirastyla 2.70 ve 6.65 g/m?%giin), sapa kalkma
doneminde Linas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (8.34 g/m?/giin), dallanma déneminde
Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (12.16 g/m?/giin) ve ¢igeklenme déneminde Linas
cesidinin 2. ekim zamaninda (16.69 g/m?/giin) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan en yliksek net asimilasyon orani; ¢ikis ve rozet
doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (sirasiyla 3.27 ve 7.75
g/m?/giin), dallanma doneminde 2018 yilinda Linas gesidinin 3. ekim zamaninda
(15.01 g/m?/giin) ve ¢igeklenme déneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 2. ekim
zamaninda (17.34 g/m?%/giin) elde edilmistir.

Sekil 4.38°nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
net asimilasyon orani degisimi, her iki ¢esitte dort farkli ekim zamanlarinda artarak
devam ettigi goriilmektedir. Dallanma doneminde maksimum noktasina ulastiktan
sonra ¢igeklenme doneminde diistiigii goriilmektedir. Her iki ¢esidinin net asimilasyon
oraninin egrisine bakildiginda; tiim gelisme donemlerinde ekim zamanlarin arasinda
belirgin bir farklilik géze carpmaktadir. Olas cesidinde en yiiksek net asimilasyon
orani egim c¢izgisinin ¢ikis ve rozet donemlerinde 4. ekim zamaninda, sapa kalkma
doneminde 3. ekim zamaninda, dallanma doneminde 1. ekim zamaninda ve

ciceklenme doneminde 2. ekim zamaninda oldugu goriilmektedir. Ancak Linas
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¢esidinde; en yiiksek net asimilasyon orani egim ¢izgisinin ¢ikis doneminde 1. ve 3.
ekim zamaninda, rozet déoneminde 4. ekim zamaninda, sapa kalkma doneminde 3.
ekim zamaninda, dallanma doéneminde 1. ve 4. ekim zamaninda ve ciceklenme

doneminde 2. ekim zamaninda oldugu goriilmektedir.

a)

——1.EZ (26 Nisan) —=—2.EZ (11 Mayis) ——3.EZ (26 Mayis) ——4.EZ (10 Haziran)
18

T =
N A O

Net Asimilasyon Orani ( g/m? /giin)
[y
o

o N b OO @

C R SK D CK
Gelisme Donemleri
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b)

——1.EZ (26 Nisan) —s—2.EZ (11 May1s) —— 3.EZ (26 Mayis) —— 4.EZ (10 Haziran)

18
16
14
12
10

Net Asimilasyon Orani (g/m?2 /giin)

o N B~ O

C R SK D CK
Gelisme Donemleri

Sekil 4.38. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca net asimilasyon orani degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma, D=Dallanma;
CK=Cigeklenme.

Net asimilasyon orani kismi bilyiime oranimnin bir unsurdur ve bitkinin birim
yaprak alanina diisen yeni kuru madde tiretiminde ne kadar verimli oldugunu gosteren
bir deger olarak tanimlanmis olup, bitkinin fotosentez ve solunum hizi ile iligkili
karmasik bir fizyolojik degiskendir (Uzun, 1997). Ayrica net asimilasyon oraninin, net
fotosentez ile oldukga iligkili olan net karbon igeriginin bir Glgilisii olarak kabul
edilmektedir (Lambers vd., 1998). Net asimilasyon orani ile tohum verimi arasinda
pozitif anlamli bir iligkinin oldugu (Hassan vd, 2015), yaprak alani indeksi, net
asimilasyon orami1 ve yaprak klorofil icerigi gibi bitkinin biiylime degiskenlerinin
vejetatif biiylime sirasinda arttig1, ¢iceklenme sirasinda maksimuma ulastigl (Hassan
vd, 2015) bildirilmistir. Ayrica rozet doneminde net assimilasyon oraninin en diisiik
degeri gosterdigi, ¢iceklenme doneminden sonra ise en yiiksek degeri gosterdigi
(Yasari ve Patwardhan, 2006) raopr edilmistir.

Yapilan arastirmalarda aspirde net asimilasyon oraninin 12.01-13.9 g/m?/giin
(Omidi ve Sharifmogadas, 2010), 11.6-12.8 g/m?%/giin (Naderi vd, 2005) ve ekimden
40-60 giin sonra 1.56 g/m?/giin ve ekimden 60-80 giin sonra 3.35 g/m?/giin, ekimden
80-100 giin sonra 1.27 g/m?/giin (Hivare vd., 2019) ve ekimden 21 giin sonra 1.51-
2.06 g/m?/giin, ekimden 63 giin sonra 3.03-4.29 g/m?%/giin, ekimden 105 giin sonra
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3.37-5.62 g/m?%/giin, ekimden 147 giin sonra 1.18-2.35 g/m?/giin ve olgunlasmada
0.41-1.46 g/m?/giin arasinda degistigi (Hassan vd., 2015) bildirilmistir. Bu arastirma
sonucunda elde edilen net asimilasyon orani degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan
arastirmalari bir kismi ile uyum igerisindeyken, bir kismina gére daha diisiik veya
daha yiiksektir. Ayrica bu arastirmada elde edilen net asimilasyon orani egrisi, aspir
bitkisinde Moatshe vd (2020) tarafindan belirtilen net asimilasyon orani egrisi ile de
benzerlik gostermektedir.

Net asimilasyon orani, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
bitkinin biitiin gelisme donemlerinde net asimilasyon oran1 bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari
bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir. Kis vejetasyonunda ¢ikis ve sapa
kalkma donemlerinde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek net asimilasyon orani
saglamistir. Yaz vejetasyonunda c¢igeklenme donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerinde net asimilasyon orani bakimindan farklilik g6zlenmis olup, ¢ikis ve sapa
kalkma donemlerinde ikinci yildaki daha fazla yagis miktari, net asimilasyon oraninin
daha fazla olmasinda rol oynamis olmasi muhtemeldir. Diger taraftan ¢ikis ve rozet
déneminde Olas ¢esidinin, sapa kalkma déneminde ise Linas ¢esidinin daha yiiksek

net asimilasyon oraninin saglamistir.

Aspir net asimilasyon oranmin farkli ekim zamanlarindan tiim gelisme
donemlerinde 6nemli 6lgiide etkilenmistir. Kis vejetasyonunda biiylimenin baslangi¢
asamalarinda ¢ikis ve rozet donemlerde erken ekilen bitkilerin daha yiiksek net
asimilasyon orani gosterirken, sapa kalkma donemden itibaren ¢igeklenme doneme
kadar ekim zamanlarina bagli olarak ge¢ ekilen bitkilerin daha yiiksek net asimilasyon
orant sahip oldugu belirlenmistir. Bitkinin biiylimesinin baglangi¢ asamalarinda
sicaklik artis1 nedeniyle ge¢ ekilen bitkilerin daha yiiksek net asimilasyon orani
gostermesi, son gelisme donemlerinde en yiiksek net asimilasyon oraninin erken ekilen
bitkilerinden elde edilmis olmasi net asimilasyon oraninin yaz vejetasyonunda da
farkli ekim zamanlarindan etkilendigini gostermektedir. Ekim zamani geciktikce
sicaklik, bliylime derece giin (GDD) ve 1siklanma siiresindeki artis sebebiyle net
asimilasyon oranmin artmis olmast muhtemeldir. Sicaklik, radyasyon ve besin
durumunun net asimilasyon oranina etkisinin énemli oldugunu (Ahmadi vd., 2014),

daha fazla radyasyonun tutmasi ve daha fazla asimilat tiretilmesi net asimilasyon

187



oraninin artmasina neden oldugu (Hassan vd, 2015) rapor edilmistir ki bu arastirmada

elde edilen sonuglar da bu durumu teyit etmektedir.

4.2.14. Toplam kuru madde
Kis yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.65’de, toplam kuru madene ait ortalama
veriler Tablo 4.66’de, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
c¢esitlerinin toplam kuru maddenin degisimleri Sekil 4.39’de verilmistir.
Tablo 4.65. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir

cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca toplam kuru maddene ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
kaynaklari Cikis Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 2.53 2.66 0.35 0.99 151 2.39
Y1l (Y) 1 50.29**  29.43** 19.89**  38.66** 418.70**  446.10**
Cesit (C) 1 42.36** 110.55** 8.96* 1.88 2.03 0.84
YxC 1 159  32.40** 0.03  22.77** 33.65** 14.94**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 44.14**  3551** 10.95*%*  41.16** 20.17** 17.18**
Y XEZ 3 14.35**  40.87** 47.30** 13.14** 15.64** 22.08**
Hata 2 12

CxEZ 3 7.48**  16.44** 0.39 17.85** 26.67** 19.61**
YxCxEZ 3 23.27** 3.99* 4.16*  19.12** 10.58** 4.60*
Hata 3 12

CV (%) 9.08 7.91 7.31 9.43 9.83 8.80

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Toplam kuru madde iizerinde; y1l etkisi biitiin gelisme donemlerinde, gesit etkisi
c¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde ve yil x cesit interaksiyonunun etkisi rozet,
dallanma, ¢i¢ceklenme ve hasat donemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica
toplam kuru madde tizerinde; ekim zamani, yil x ekim zamani ve yil x gesit x ekim
zamani interaksiyonunun etkisi biitiin gelisme donemlerinde ve ¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde

onemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.65).
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Tablo 4.66. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca toplam kuru maddene (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis (x 107

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 0.43h 0.46gh 0.45e 0.44h 0.57ab 0.50cd 0.43e 0.51bc 0.47d
2EZ 0.51def 0.58a 0.54a 0.55abc 0.56abc  0.56a 0.53b 0.57a 0.55a
3.EZ 0.51def 0.52cde 0.52bc 0.53b-e 0.55a-d 0.54ab 0.52bc 0.54b 0.53b
4EZ 0.49¢fg 0.47fgh 0.48d 0.50ef 0.50efg 0.50cd 0.50cd 0.48d 0.49c
Ortalama 0.48 0.51 0.50b 0.51 0.54 0.52a 0.49b 0.53a 0.51
Rozet (x 107)
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.58b-e 1.57b-e 1.58b 1.61a-d 1.79a 1.70a 1.60ab 1.68a 1.64a
2EZ 1.49cde 1.57b-e 1.53bc 1.66abc 1.73ab 1.70a 1.58abc 1.65a 1.61a
3.EZ 1.54cde 1.54cde 1.54b 1.46def 1.41ef 1.44c 1.50bc 1.48cd 1.49b
AEZ 1.64a-d 1.30f 1.47bc 1.64abc 1.46def 1.55b 1.64a 1.38d 1.51b
Ortalama  1.56a 1.50b 1.53b 1.5% 1.60a 1.60a 1.58a 1.55b 1.56
Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.42¢fg 1.63c-f 1.53 1.45efg 1.92abc 1.69 1.44c 1.77b 1.61b
2EZ 1.70b-e 1.77a-d 1.74 1.94ab 1.79a-d 1.86 1.82ab 1.78b 1.80a
3.EZ 1.89abc 1.47efg 1.68 2.09a 1.52d-g 1.80 1.99a 1.49c 1.74a
4.EZ 1.83abc 1.31g 1.57 1.90abc 1.40fg 1.65 1.87ab 1.35¢ 1.61b
Ortalama 1.71 154 1.63b 1.84 1.66 1.75a 1.78a 1.60b 1.69a
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 9.41g 10.91efg 10.16e 11.11d-g 16.86ab  13.98abc 10.26d 13.89b 12.07b
2.EZ 11.46d-g  18.30a 14.88ab 14.82a-d  17.83a 16.33a 13.14bc 18.06a 15.60a
3.EZ 10.05fg 14.28a-¢ 12.16cde 11.92c-g  10.39fg 11.15de 10.99cd 12.33bcd  11.66b
4.EZ 10.75efg  15.38abc  13.06bcd 12.95b-f  8.96g 10.95de 11.85bcd  12.17bcd  12.01b
Ortalama  10.42c 14.72a 12.57 12.70b 13.51b 13.10 11.56b 14.11a 12.84
Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 12.369 19.59abc  15.98c 13.77fg 21.80a 17.79b 13.07d 20.70a 16.88b
2EZ 13.94fg 20.98ab 17.46b 16.96e 21.35ab  19.16a 15.45¢ 21.17a 18.31a
3.EZ 12.89fg 19.25bcd 16.07c 14.49f 17.14de 15.81c 13.69d 18.20b 15.94c¢
AEZ 13.92fg 18.08cde 16.00c 14.31f 13.73fg 14.02d 14.12cd 15.91c 15.01d
Ortalama  13.28d 19.48a 16.38 14.88c 18.51b 16.69 14.08b 18.99a 16.54
Hasat
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 18.25i 29.25a-d 23.75hc 19.35hi 32.28a 25.81ab 18.80d 30.76a 24.78b
2EZ 20.81f-i 30.37ab 25.59ab 24.63d-g 31.91a 28.27a 22.72¢ 31.14a 26.93a
3.EZ 17.89i 29.64abc  23.67bc 19.68hi 24.94c-f  22.31cd 18.78d 27.29b 23.03bc
4EZ 23.29e-h  26.79b-e 25.04b 20.43ghi  20.37ghi  20.40d 21.86¢ 23.58¢ 22.72¢c
Ortalama  20.06¢c 29.01a 24.53 21.02¢c 27.38b 24.20 20.54b 28.19a 24.37

Tablo 4.66 incelendiginde ortalama toplam kuru madde; tim gelisme
donemlerinde sirastyla 0.051, 0.156, 1.69, 12.84, 16.54 ve 24.37 g oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; ¢ikis, rozet ve sapa kalkma
donemlerinde Linas g¢esidinden elde edilen toplam kuru madde degerleri (sirasiyla
0.052, 0.160 ve 1.75 g), Olas gesidinden elde edilen degerlerden (sirasiyla 0.050,
0.153 ve 1.63 @) daha yiiksektir. Yil x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek toplam kuru madde; rozet doneminde 2019 yilinda
Linas ¢esidinden (0.160 g), dallanma, ¢iceklenme ve hasat doneminde 2019 yilinda
Olas ¢esidinden (sirasiyla 14.72, 19.48 ve 29.01 g) elde edilmistir.
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Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek toplam kuru madde;
cikis, sapa kalkma, dallanma, ciceklenme ve hasat doneminde 2. ekim zamaninda
(sirastyla 0.055, 1.80, 15.60, 18.31 ve 26.93 g) ve rozet doneminde 1. ekim zamaninda
(0.164 @) elde edilmistir. Yil x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek toplam kuru madde; ¢ikis, dallanma, ¢igeklenme ve
hasat doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (sirastyla 0.057, 18.06, 21.17 ve
31.14 g), rozet doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (0.168 g) ve sapa kalkma
déneminde 2018 yilinda 3. ekim zamaninda (1.99 g) elde edilmistir. Cesit x Ekim
zamani interaksiyonuna gore en yiiksek toplam kuru madde; ¢ikig, dallanma,
ciceklenme ve hasat doneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (sirasiyla 0.056,
16.33, 19.16 ve 28.27 g) ve rozet doneminde ise 0.170 g ile Linas ¢esidinin 1. ve 2.
ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zaman1 interaksiyonu bakimindan
en yliksek toplam kuru madde; ¢ikis ve dallanma doneminde 2019 yilinda Olas
¢esidinin 2. ekim zamaninda (sirasiyla 0.058 ve 18.30 g), rozet, ¢igeklenme ve hasat
doéneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.179, 21.80 ve
32.28 g) ve sapa kalkma doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 3. ekim zamaninda
(2.09 g) elde edilmistir.

Sekil 4.39’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
toplam kuru maddenin degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda bilhassa
sapa kalkma doneminden sonra artarak devam etmis ve hasat zamani maksimuma
ulagmistir. Ekim zamanlar1 bakimindan degerlendirmek gerekirse oOzellikle sapa
kalkma doneminden sonra 2. ekim zamaninin diger ekim zamanlarina gore daha 6ne

ciktig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.39. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca toplam kuru madde degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat
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Yaz yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.67°de, toplam kuru maddene ait
ortalama veriler Tablo 4.68’de, ekim zamanlarina gére gelisme donemi boyunca aspir
cesitlerinin toplam kuru maddenin degisimleri Sekil 4.40°de verilmistir.
Tablo 4.67. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir

cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca toplam kuru maddene ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon SD F. Degerleri
Kaynaklar Cikis Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 2.78 0.16 35.01 1.96 0.93 2.11
Yil (Y) 1  249.22** 4.14 651.67** 76.60** 17.24** 2.53
Cesit () 1 96.02** 0.34 40.43** 2.50 0.001 1.57
YxC 1 9.07** 7.54** 41.49** 0.13 0.82 0.36
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 15.02** 231.60** 23.79**  143.45** 75.00** 36.85**
Y xEZ 3 16.08**  10.12** 3.67*  16.96** 69.79**  40.44**
Hata 2 12

CxEzZ 3 4.48* 13.21** 8.91** 42.27** 11.98** 11.61**
YxCXEZ 3 1.47 1.73 3.85* 15.93** 1.12 2.39
Hata 3 12

CV (%) 2.31 7.55 7.07 7.07 6.93 8.28

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Toplam kuru madde iizerinde; yillarin etkisi ¢ikis, sapa kalkma, dallanma ve
ciceklenme donemlerinde, cesit etkisi ¢ikis ve sapa kalkma donemlerinde ve yil x ¢esit
interaksiyonunun etkisi ¢ikis, rozet ve sapa kalkma donemlerinde 6nemli oldugu
belirlenmistir. Ayrica topla kuru madde {izerinde; ekim zamani, yil x ekim zamani ve
¢esit x ekim zamani interkasiyonun etkisi biitiin gelisme dénemlerinde ve yil x ¢esit x
ekim zamani interaksiyonunun etkisi ise sadece sapa kalkma ve dallanma

donemlerinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.67).
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Tablo 4.68. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca toplam kuru maddene (g) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis (x 109
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlart 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 7.30 7.10 7.20bc 7.47 9.13 8.30ab 7.38bc  8.12bc 7.75ab
2.EZ 6.77 9.87 8.32ab 6.93 10.83 8.88a 6.85cd 10.35a 8.60a
3.EZ 6.40 8.00 7.20bc 7.70 8.73 8.22ab 7.05bcd 8.37bc  7.71ab
4EZ 4.83 6.90 5.87¢c 6.50 10.30 8.40ab 5.67d 8.60b  7.13b
Ortalama 6.32c 7.97b 7.15b 7.15b 9.75a 8.45a 6.74b 8.86a 7.80

Rozet (x 10
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.42 3.42 3.42b 3.72 3.82 3.77a 3.57a 3.62a  3.60a
2.EZ 3.08 3.14 3.11c 2.73 2.84 2.78d 2.91b 299 2.95b
3.EZ 2.84 2.49 2.66de 2.91 2.60 2.75d 2.87b 255¢c 2.71c
4EZ 2.72 2.46 2.59de 2.36 2.54 2.45e 2.54¢ 250c  2.52d
Ortalama  3.02a 2.88b 2.95 2.93ab 2.95a 2.94 2.97 2.91 2.94

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 1.70ab 1.31d-h  1.51b 1.93a 1.50b-e 1.72a 1.81a 1.41bc 1.61a
2.EZ 1.46b-g 1.25gh 1.36¢d 1.54bcd 1.40c-g 1.47bc 1.50b 1.33cd 1.41b
3.EZ 1.57bc 1.29e-h  1.43bcd 1.46¢c-g 1.27fgh 1.37bcd 1.51b 1.28cd 1.40bc
4EZ 1.50b-f 1.14h 1.32d 1.33d-h  1.30e-h 1.31d 141bc 1.22d 1.32c
Ortalama 1.56a 1.25¢ 1.40b 1.56a 1.37b 1.47a 1.56a 1.31b 1.43

Dallanma

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.46¢ 3.59hc 3.52b 3.93ab 4.16a 4.04a 3.69a 3.87a 3.78a
2.EZ 3.38¢c 2.59def 2.99c 2.80de 211gh  2.45e 3.09b 2.35cd  2.72b
3.EZ 2.83d 2.52def  2.68d 3.41c 2.44efg  2.92cd 3.12b 2.48c  2.80b
4EZ 2.54def  1.99h 2.26e 2.37fg 2.40fg 2.39% 2.46C 219d 2.33c
Ortalama 3.05 2.67 2.86 3.13 2.78 2.95 3.09a 272b 2091

Ciceklenme
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.55 6.00 4.78b 4.39 6.92 5.65a 3.97cd 6.46a 5.22a
2.EZ 4,50 4.69 4.59h 4.05 4,19 4.12bc 4.27bc  4.44bc  4.35b
3.EZ 4.79 4.07 4.43b 4.49 4.35 4.42b 4.64b 421bc 4.43b
4EZ 3.85 3.63 3.74cd 3.34 3.54 3.44d 3.60d 3.58d  3.59c
Ortalama 4.17 4.60 4.38 4.07 4.75 4.41 4.12b 4.67a 440

Hasat

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 5.92 9.91 7.91bc 7.43 11.30 9.37a 6.67cd 10.61a 8.64a
2.EZ 8.69 7.54 8.11ab 7.66 6.00 6.83cd 8.17b 6.77cd 7.47b
3.EZ 7.46 7.07 7.27bcd 7.82 6.16 6.99bcd 7.64bc  6.6lcd 7.13b
4EZ 6.44 6.15 6.30de 5.06 5.84 5.45e 5.75d 6.00d 5.87c
Ortalama 7.13 7.67 7.40 6.99 7.32 7.16 7.06 7.50 7.28

Tablo 4.68 incelendiginde; ortalama toplam kuru maddenin tim gelisme

dénemlerinde sirastyla 0.0780, 0.294, 1.43, 2.91, 4.40 ve 7.28 g oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek toplam kuru madde; ¢ikis ve sapa

kalkma donemlerinde Linas ¢esidinden (sirasiyla 0.0845 ve 1.47 g) elde edilmistir. Y1l

x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek toplam kuru madde

¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (0.0975 g), rozet déneminde 2018
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yilinda Olas ¢esidinden (0.302 g) ve sapa kalkma déneminde 2018 yilinda 1.56 g ile
her iki ¢esitten elde edilmistir.

Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek toplam kuru madde;
¢ikis doneminde 2. ekim zamaninda (0.0860 g) ve diger biitiin gelisme donemlerinde
1. ekim zamaninda (sirasiyla 0.360, 1.61, 3.78, 5.22 ve 8.64 g) elde edilmistir. Y1l x
Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek toplam kuru
madde; ¢ikis doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (0.104 g), sapa kalkma
doneminde 2018 yilinda 1. ekim zamaninda (1.81 g), rozet, dallanma, ¢igeklenme ve
hasat doneminde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirastyla 0.362, 3.87, 6.46 ve 10.61
g) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek toplam kuru
madde; ¢ikis déoneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda ( 0.0888 g), rozet, sapa
kalkma, dallanma, ¢i¢ceklenme ve hasat donemlerinde ise Linas ¢esidinin 1. ekim
zamaninda (sirasiyla 0.377, 1.72, 4.04, 5.65 ve 9.37 g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x
Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en yiiksek toplam kuru madde; sapa kalkma
déneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (1.93 g) ve dallanma
déneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda ( 4.16 g) elde edilmistir.
Sekil 4.40’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca toplam
kuru maddenin degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda artarak devam
etmis ve hasat zamaninda maksimuma ulasmistir. Toplam kuru maddeki artigsin
ekimden sonra rozet doneme kadar yavas seyrettigi, sapa kalkma dénemden itibaren
hasat sonuna kadar hizli devam ettigi goriilmektedir. Her iki ¢esidinin toplam kuru
maddenin egrisine bakildiginda; sapa kalkma doneminden sonra ekim zamanlari

arasinda belirgin bir farklilik goze carpmaktadir.
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Sekil 4.40. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca toplam kuru madde degisimi (a)
Olas, (b) Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Toplam kuru madde verim ve verim unsurlari bakimmdan 6nem arz eden
kantitatif bir karakterdir. Toplam kuru madde artmasi ile dal sayisi, tabla sayisi, tane
sayis1 ve tane agirligr artmaktadir. Bu da birim alandan elde edilen verimin artmasini
saglamaktadir. Yapilan arastirmalarda aspir bitkisinde toplam kuru madde miktarinin
630.2-965.3 g/cm? (Soleymani vd, 2011), ekimden 40 giin sonra 5.96 g ve ekimden 60
giin sonra 9.72 g, ekimden 80 giin sonra 27.1 g ve ekimden 100 giin sonra 34.96 ¢
(Hivare vd., 2019) oldugu bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen toplam
kuru madde degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan aragtirmalarin bir kismi ile uyum

icerisindeyken, bir kismimna gore daha diisiik veya daha yiiksektir. Diger taraftan bu
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arastirmada elde edilen toplam kuru madde egrisi, Baydar ve Kara (2010) tarafindan

belirtilen toplam kuru madde egrisi ile benzerlik gostermektedir.

Toplam kuru madde, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
tim gelisme doénemlerde toplam kuru madde bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar
yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari bakimindan
olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin kis vejetasyonunda denemenin ikinci
yilindaki yagis miktar1 bitkinin gelisme donemi boyunca esit olarak dagilmisken,
birinci yilda ise sadece bitkinin ilk gelisme donemlerinde (¢ikis, rozet ve sapa kalkma)
Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm) yogunlagmasinin etkisi ile
denemenin ikinci yilinda rozet ve sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme
dénemlerinde toplam kuru madde daha yiiksek olmustur. Cikis, rozet ve sapa kalkma
donemlerinde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek toplam kuru madde saglamistir. Yaz
vejetasyonunda rozet ve hasat donemleri hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde
toplam kuru madde bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir. Birinci deneme
yilindaki daha az yagis miktar1 gostermesine ragmen sapa kalkma ve dallanma
donemlerinde daha yiiksek toplam kuru madde gostermistir. Cikis ve sapa kalkma
donemlerinde Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek toplam kuru madde saglamistir.
Vejetatif ve generatif organlardaki kuru madde paylasimi ¢esitlerin arasinda 6nemli
farkliliklar gosterdigi, erken olgunlasan ve az boylanan cesitler, ge¢ olgunlasan ve
fazla boylanan genotiplere gore toplam kuru madde birikimi daha ¢ok generatif
organlara yaptig1 bildirmislerdir (Baydar ve Kara, 2010).

Kis vejetasyonunda Aspir toplam kuru madde farkli ekim zamanlarindan tiim
gelisme donemlerinde 6nemli Olglide etkilenmistir. Cikis donemeden itibaren hasat
doneme dogru giderek erken ekilen bitkilerin ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen
bitkilerin daha yiiksek toplam kuru madde saglamistir. Cikis doneminde ekim
zamanlarina bagli meydana gelen degisimler bitkinin bir sonraki gelisme
donemlerinde ayni egilimle devam etmistir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin
gelisimini olumsuz yonde etkilenmekte, generatif devreye hizli gecis sonucunda
vejetatif gelisme donemi yavaglayark toplam kuru maddede azalmaya neden
olmaktadir. Toplam kuru maddede meydana gelen azalmalar, bitki boyu, sap kuru
agirhigi, yaprak kuru agirligt ve yaprak alani indeksi azalmasinin dogrudan etkili
olmaktadir. Yaz vejetasyonunda da toplam kuru maddenin farkli ekim zamanlarindan

tim gelisme donemlerinde 6nemli Slgiide etkilendigi belirlenmistir. Ekim zamani
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gecikmesiyle yaprak alanindaki azalma sebebiyle bitkinin fotosentezi kisitlandigi ve
kuru madde tiretimi azalmis olabilir.
4.2.15. Bitki boyu

Kais yetistirme sezonu

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.69°de, bitki boyuna ait ortalama veriler
Tablo 4.70°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir ¢esitlerinin bitki
boylarin degisimleri Sekil 4.41°de verilmistir.

Tablo 4.69. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu

Varyasyon SD F. Degeri
kaynaklar1

Cikis Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat

kalkma

Genel 47
Blok 4 211 6.26 1.26 0.29 0.89 0.63
Yil (Y) 1 35.71**  437.04** 179.76**  14.10** 154.16**  165.61**
Cesit (C) 1 151 1.86 0.15 2.33 11.26** 4.68
YxC 1 2.64 1.75 3.37  10.47** 14.10%* 9.55*
Hata 1 4
Ekim Zamani(EZ) 3 111 13.52** 37.85** 7.98** 4.20* 12.10**
Y xEZ 3 2.85 7.06** 23.41** 4.07* 3.99* 10.95**
Hata 2 12
CxEz 3 3.05 0.96 7.72%*  36.42*%* 13.55** 24.33**
YxCXEZ 3 6.04** 0.94 0.65  20.04** 2.34 2.26
Hata 3 12
CV (%) 6.86 9.60 8.53 7.58 8.70 9.66

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Bitki boyu iizerinde; yil etkisi tiim gelisme donemlerinde, gesit etkisi sadece
ciceklenme doneminde ve y1l x ¢esit interaksiyonunun etkisi dallanma, ¢iceklenme ve
hasat doneminde onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica bitki boyu iizerinde; ekim
zamani, y1l x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis donemi hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerinde, cesit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve rozet
donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde ve yil x c¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve dallanma donemlerinde 6nemli oldugu saptanmistir

(Tablo 4.69).
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Tablo 4.70. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca bitki boyuna (cm) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarnt 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 2.3cd 2.7abc 25 2.1d 3.1a 2.6 2.2 2.9 2.6
2EZ 2.5a-d 2.7abc 2.6 2.6a-d 2.3cd 2.5 2.6 25 25
3.EZ 2.2cd 2.4cd 2.3 2.2cd 2.6a-d 2.4 2.2 25 2.4
4EZ 2.2cd 2.5bcd 2.4 2.3cd 3.0ab 2.6 2.3 2.7 25
Ortalama 2.3 2.6 2.5 2.3 2.8 2.5 2.3b 2.7a 2.5

Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 4.2 5.8 5.0 4.2 5.8 5.0 4.2b 5.8a 5.0a
2EZ 4.0 4.8 4.4 3.9 4.4 4.1 4.0b 4.6b 4.3b
3.EZ 4.1 5.7 49 4.0 6.1 5.0 4.0b 5.9a 5.0a
A4EZ 4.5 6.0 5.3 3.9 6.1 5.0 4.2b 6.1a 5.la
Ortalama 4.2 5.6 4.9 4.0 5.6 4.8 4.1b 5.6a 4.8

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 25.7 22.2 24.0d 28.8 27.8 28.3¢c 27.3¢c 25.0c 26.2¢
2.EZ 39.8 23.9 31.9abc 36.8 24.8 30.8abc 38.3a 24.4c 31.3b
3.EZ 42.6 28.3 35.5a 38.4 28.0 33.2ab 40.5a 28.2¢ 34.3a
4EZ 34.7 29.3 32.0abc 32.0 26.2 29.1bc 33.4b 27.7¢c 30.5b
Ortalama 35.7 25.9 30.8 34.0 26.7 30.4 34.9a 26.3b 30.6
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 80.5fg 79.59 80.0d 100.1b-e  115.3ab 107.7a 90.3b 97.4bcd  93.9b
2.EZ 84.7¢efg 118.9a 101.8ab 103.0a-d  114.2abc  108.6a 93.9bcd 116.6a 105.2a
3.EZ 84.9efg 111.8abc  98.4abc 96.6¢-f 92.8d-g 94.7bc 90.8cd 102.3b  96.5b
4EZ 87.9d-g 119.1a 103.5ab 97.6b-e 83.7efg 90.7c 92.8bcd 101.4bc  97.1b
Ortalama  84.5c 107.3a 95.9 99.3b 101.5ab 100.4 91.9b 104.4a  98.7
Ciceklenme

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 82.1 1215 101.8¢c 107.5 149.6 128.6a 94.8¢ 135.6a 115.2a
2EZ 89.1 129.1 109.1bc 111.2 130.6 120.9ab 100.1c 129.9ab  115.0a
3.EZ 91.3 128.6 109.9bc 99.9 118.7 109.3bc 95.6¢ 123.6ab 109.6ab
A4EZ 91.4 129.4 110.4bc 100.1 107.5 103.8¢c 95.7¢c 118.5b 107.1b
Ortalama  88.5¢ 127.1a 107.8b 104.7b 126.6a 115.6a 96.6b 126.9a 111.7

Hasat
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1EZ 82.3 128.0 105.2d 109.5 158.7 134.1a 95.9¢ 143.4a 119.6ab
2EZ 92.6 144.3 118.5bc 1125 144.3 128.4ab 102.6¢ 144.3a 123.4a
3.EZ 94.4 137.6 116.0bcd 100.7 123.9 112.3cd 97.6¢ 130.7ab  114.2b
4EZ 98.1 137.2 117.7bc 100.1 111.4 105.8cd 99.1c 124.3b 111.7b
Ortalama  91.9c 136.8a 114.3 105.7b 134.6a 120.1 98.8b 135.7a 117.2

Tablo 4.70 incelendiginde ortalama bitki boyunun; tiim gelisme dénemlerinde
sirasiyla 2.5, 4.8, 30.6, 98.7, 111.7 ve 117.2 cm oldugu belirlenmistir. Cesit
bakimindan degerlendirildiginde; ¢igeklenme donemde Linas ¢esidinden elde edilen
bitki boyu degerleri (115.6 cm), Olas ¢esidinde elde edilen degerlerden (107.8 cm)
daha uzundur. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en uzun bitki
boyu; dallanma, ¢igeklenme ve hasat doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinden
(swrastyla 107.3, 127.1 ve 136.8 cm) elde edilmistir.
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Ekim zamam bazinda degerlendirildiginde en uzun bitki boyu; rozet
doneminde 4. ekim zamaninda (5.1 cm), sapa kalkma déneminde 3. ekim zamaninda
(34.3 cm), dallanma ve hasat doneminde 2. ekim zamaninda (sirasiyla 105.2 ve 123.4
cm), ciceklenme doneminde 1. ekim zamaninda (115.2 cm) elde edilmistir. Y1l x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en uzun bitki boyu; rozet
doneminde 2019 yilinda 4. ekim zamaninda (6.1 cm), sapa kalkma doneminde 2018
yilinda 3. ekim zamaninda (40.5 cm), dallanma ve hasat doneminde 2019 yilinda 2.
ekim zamaninda (sirasiyla 116.6 ve 144.3 cm) ve ¢igceklenme doneminde 2019 yilinda
1. ekim zamaninda (135.6 cm) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna
gore en uzun bitki boyu; sapa kalkma déneminde Olas ¢esidinin 3. ekim zamaninda
(35.5 cm), dallanma doneminde Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (108.6 cm),
ciceklenme ve hasat doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 128.6 ve
134.1 cm) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan en
uzun bitki boyu; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (3.1
cm), dallanma doneminde 2019 yilinda Olas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (119.1 cm)

elde edilmistir.

Sekil 4.41°nin incelenmesinden de anlasilacag gibi, yetistirme sezonu boyunca bitki
boyunun degisimi, her iki ¢esitte de dort farkli ekim zamaninda 6zellikle rozet

doneminden sonra artarak devam etmis ve hasat zamani maksimuma ulasmistir.
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Sekil 4.41. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki boyu degisimi (a) Olas, (b)
Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa kalkma; D=Dallanma;
CK=Cigeklenme; H=Hasat.
Yaz yetistirme sezonu
Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yillik birlestirilmis
verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.71°de, bitki boyuna ait ortalama veriler

Tablo 4.72°de, ekim zamanlarina gore gelisme donemi boyunca aspir gesitlerinin bitki

boylarinin degisimleri Sekil 4.42°de verilmistir.

Tablo 4.71. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki boyuna ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon SD F. Degerleri
Kaynaklar Cikis Rozet Sapa Dallanma Cigeklenme Hasat
kalkma

Genel 47

Blok 4 0.95 10.67 7.32 0.84 2.86 17.71
Y1l (Y) 1 140.89** 8.31*  93.91**  24.66** 299.50** 1532.46**
Cesit (€) 1 12.48** 8.15* 2.09 0.001 4.80 29.59**
YxC 1 0.46 2.09 3.94 0.63 13.93** 53.18**
Hata 1 4

Ekim Zamani(EZ) 3 17.39** 77.53**  43.41** 114.85** 89.90**  159.89**
Y XEZ 3 6.30** 16.45**  10.23** 19.56** 14.77** 34.53**
Hata 2 12

CxEZ 3 2.18 2.75 5.91* 16.30* 85.51** 76.30**
YxCXEZ 3 4.25* 4.98* 5.77* 1.29 4.34* 2.68
Hata 3 12

CV (%) 8.08 8.87 8.64 7.31 8.89 9.29
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*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)

Bitki boyu {izerinde; yillarin etkisi biitiin gelisme donemlerinde, cesit etkisi
¢ikis, rozet ve hasat donemlerinde ve yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi ¢iceklenme
ve hasat donemlerinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayrica bitki boyu tizerinde; ekim
zamani ve y1l x ekim zamani interaksiyonun etkisi biitiin gelisme donemlerinde, cesit
X ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis ve rozet donemleri hari¢ diger biitiin
gelisme donemlerinde ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi ¢ikis, rozet,

sapa kalkma ve ¢igeklenme donemlerinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.71).
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Tablo 4.72. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme dénemleri boyunca bitki boyuna (cm) ait veriler

Gelisme Donemleri

Cikis
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.1e-h 3.7cde 34 3.1fgh 4.2abc 3.6 3.1d 3.9bc 3.5b
2.EZ 3.8cd 4.4ab 4.1 3.8bcd 4.5a 4.2 3.8¢c 4.5a 4.1a
3.EZ 2.9h 3.5def 3.2 3.5d-g 3.7cd 3.6 3.2d 3.6¢ 3.4b
4EZ 2.8h 4.0a-d 3.4 3.0gh 4.4ab 3.7 2.9d 42ab  3.5b
Ortalama 3.1 3.9 3.5b 3.3 4.2 3.8a 3.2b 4.1a 3.6

Rozet
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 8.1a-d 8.8ab 8.5 8.8ab 9.5a 9.2 8.5ab 9.1a 8.8a
2.EZ 6.1ef 6.5def 6.3 6.9c-f 6.8c-f 6.9 6.5¢c 6.7¢c 6.6bc
3.EZ 7.4b-e 6.5def 7.0 8.2abc 5.6f 6.9 7.8b 6.1c 7.0b
4EZ 6.5def 5.9¢ef 6.2 5.6f 6.3ef 6.0 6.1c 6.1c 6.1c
Ortalama 7.0 6.9 7.0b 7.4 7.1 7.2a 7.2a 7.0b 7.1

Sapa kalkma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 447ab  31.8¢c-f 38.2ab 48.7a 37.3bc 43.0a 46.7a 34.5bc 40.6a
2.EZ 34.2cde 34.9cde 34.6bc 38.8bc 34.6cde  36.7bc 36.5b 34.8bc  35.6b
3.EZ 36.4bcd 34.8cde 35.6bc 33.6cde  31.9c-f 32.8cd 35.0bc 33.3bc  34.2b
4EZ 33.5cde  25.5f 29.5d 27.7¢ef 29.2def  28.5d 30.6¢d 27.4d  29.0c
Ortalama 37.2 31.7 345 37.2 33.3 35.2 37.2a 325b 348
Dallanma
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlarn 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 46.3 57.1 51.7b 51.7 64.6 58.2a 49.0b 60.9a 54.9a
2.EZ 44.8 49.3 47.1c 435 49.3 46.4c 44.2cd 49.3b  46.7b
3.EZ 46.9 46.0 46.4c 45.4 435 44 5cd 46.1bc 44.8cd 45.4b
4EZ 40.3 41.9 41.1de 35.6 41.2 38.4e 38.0e 416d 39.8¢c
Ortalama 44.6 48.6 46.6 44.1 49.6 46.8 44.3b 49.1a  46.7
Ciceklenme

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 46.4efg  60.2b 53.3b 52.1cd 77.2a 64.6a 49.3d 68.7a  59.0a
2.EZ 45.2fg 54.0c 49.6¢ 44.8fg 59.0b 51.9bc 45.0e 56.5b  50.7b
3.EZ 47.7ef 52.9cd  50.3c 46.3efg  53.1cd 49.7c 47.0de 53.0c  50.0b
4EZ 42.79 49.5de  46.1d 35.9h 45.2fg 40.5e 39.3f 47.4de 43.3c
Ortalama  45.5¢c 54.1b 49.8 44 8¢ 58.6a 51.7 45.1b 56.4a  50.8

Hasat
Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 47.3gh  63.8b 55.6b 53.8de 81.2a 67.5a 50.6¢d 725a  61.5a
2EZ 46.3gh  57.4cd  51.9cd 47.4gh 62.0bc 54.7bc 46.8e 59.7b  53.3b
3.EZ 48.9fg 53.2def 51.1d 46.7gh 53.4def  50.1d 47.8de 53.3c  50.6¢c
4EZ 44.0h 49.9efg  46.9e 37.4i 45.8gh 41.6f 40.7f 47.8de 44.2d
Ortalama  46.6¢c 56.1b 51.4b 46.3c 60.6a 53.5a 46.5b 58.3a  52.40

Tablo 4.72 incelendiginde; ortalama bitki boyunun tiim gelisme donemlerinde
strastyla 3.6, 7.1, 34.8, 46.7, 50.8, 52.4 cm oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan

degerlendirildiginde en uzun bitki boyu; c¢ikis, rozet ve hasat donemlerinde Linas

¢esidinden (sirasiyla 3.8, 7.2 ve 53.5 cm) elde edilmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu

bakimindan degerlendirildiginde en uzun bitki boyu;

ciceklenme ve hasat

donemlerinde 2019 yilinda Linas ¢esidinden (sirasiyla 58.6 ve 60.6 cm) elde edilmistir.
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Ekim zamanmi bakimindan degerlendirildiginde en uzun bitki boyu; cikis
doneminde 2. ekim zamaninda (4.1 cm) ve diger tiim gelisme donemlerinde 1. ekim
zamaninda (sirasiyla 8.8, 40.6, 54.9, 59.0 ve 61.5 cm) elde edilmistir. Y1l x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en uzun bitki boyu; ¢ikis
doneminde 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (4.5 cm), sapa kalkma déneminde 2018
yilinda 1. ekim zamaninda (46.70 cm), rozet, dallanma, c¢iceklenme ve hasat
dénemlerinde 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (sirastyla 9.1, 60.9, 68.7 ve 72.5 cm)
elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en uzun bitki boyu; sapa
kalkma, dallanma, ¢igeklenme ve hasat doneminde Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda
(sirstyla 43.0, 58.2, 64.6 ve 67.5 cm) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan en uzun bitki boyu; ¢ikis doneminde 2019 yilinda Linas
¢esidinden 2. ekim zamaninda (4.5 cm), rozet, ¢igeklenme ve hasat doneminde 2019
yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (sirasiyla 9.5, 77.2 ve 81.2 cm) ve sapa
kalkma doneminde 2018 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (48.7 cm) elde

edilmistir.

Sekil 4.42’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, yetistirme sezonu boyunca
bitki boyunun degisimi, her iki cesitte de dort farkli ekim zamaninda artarak devam
etmis ve hasat zaman1 maksimuma ulasmistir. Bitki boyundaki artisin ekimden itibaren
rozet doneme kadar yavas seyrettigi, rozet donemden itibaren ¢iceklenme doneme
kadar hizli oldugu, ¢iceklenme donemden sonra ise hasat doneme kadar olan periyotta
yavaslayarak devam ettigi goriilmektedir. Her iki ¢esidinin bitki boyu egrisine
bakildiginda; sapa kalkma dénemden itibaren ekim zamanlarin arasinda belirgin bir
farkliligin ortaya ciktigi goriilmektedir. Her iki cesitte bitki boyunun 1. ekim
zamaninda, diger ekim zamanlarina gore daha belirgin olarak kendisini gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.42. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin gelisme donemleri boyunca bitki boyu degisimi (a) Olas, (b)
Linas; C=Cikis; R=Rozet; SK=Sapa Kalkma; D=Dallanma;
CK=Ciceklenme; H=Hasat.

Bitki boyu; verim ve verim unsurlari bakimindan 6nem arz eden kantitatif bir
karakterdir. Bazi durumlarda bitki boyunun artmasi ile dal sayisi, tabla sayisi, tane
sayis1 ve tane agirligl artmaktadir. Bu da birim alandan elde edilen verimin artmasini
saglamaktadir. Ayrica bitki boyu ile dal sayis1 ve tohum sayis1 arasinda pozitif yonde
bir iligkinin oldugu bildirilmistir (Oz, 2016). Modern aspir cesitlerinin boylarmin
ortalama 60-80 cm olmasi tercih edilir (Weiss, 2000). Yapilan arastirmalarda aspirde
bitki boyunun 76.8-119.8 cm (Eren vd, 2005), 46.4-63.6 cm (Yildirim vd, 2005), 111.5
cm (Cosge ve Kaya, 2008), 76.9-9.0 cm (Oztiirk vd, 2009), 51.8-77.8 cm (Sirel, 2011),
108.9 Coskun (2014), 118.7 cm (Coskun, 2014), 106.9-117.2 cm (Durukan, 2014),
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58.8-71.6 cm (Kaya vd, 2015), 98.1-105.5 cm (Igen, 2019), 97.9-105.1 cm (Yavuz,
2019) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen bitki boyu
degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalarin sonuglarmin bir kismi ile

uyum igerisindeyken, bir kismina gore daha diisiik veya daha yiiksektir.

Bitki boyu, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim tiim
gelisme donemlerde bitki boyu bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda
sicaklik, glinesleme siiresi, nispi nem oranmi ve yagis miktar1 bakimindan olusan
farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin kis vejetasyonunda denemenin ikinci yilindaki
yagis miktar1 bitkinin gelisme donemi boyunca esit olarak dagilmisken, birinci yilda
ise sadece bitkinin ilk gelisme donemlerde (¢1kis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak
ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm) yogunlagsmasinin etkisi ile denemenin
ikinci y1linda sapa kalkma doénemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde bitki boyu
daha uzun olmustur. Yagisin dagilimina bakildiginda, birinci yilda bitkinin vejetatif
donemde daha fazla yagis miktar1 gosterirken, ikinci yilda bitkinin generatif donemde
daha fazla yagis miktar1 gostermistir. Cigeklenme donemde Linas gesidi tarafindan
daha fazla bitki uzamasi saglamistir. Yaz vejetasyonunda denemenin ikinci yilindaki
yagis miktar1 (300.2 mm) birinci deneme yilindaki yagis miktarindan (229.4 mm) daha
fazla olmasindan dolay1 denemenin ikinci yilinda ¢ikis, dallanma, ¢igeklenme ve hasat
doénemlerinde bitki boyu daha uzun olmustur. Aspir bitki boyunun ¢ikis, rozet ve hasat
donemlerinde Linas ¢esidi daha fazla bitki uzamasi saglamistir. Bitki boyunun
genotipe bagh olarak degistigi ve ge¢ olgunlasan aspir ¢esitlerinin erkencilere gore

daha uzun boylu oldugu da rapor edilmistir (Esendal, 1973).

Kis vejetasyonunda bitki boyunun farkli ekim zamanlarindan ¢ikis donemde
etkilenmedigi, rozet donemde az etkilendigi, sapa kalkma donemden itibaren hasat
doneme kadar biiyiik 6l¢iide etkilenmistir. Sapa kalkma donemi sicaklik artiglara denk
gelen geg ekilen bitkilerin daha fazla bitki uzamasi saglamistir. Ancak, dallanma
donemden itibaren hasat doneme kadar erken ekilen bitkilerin daha uzun vejetatif
periyot ve daha uzun besin depolama siiresi nedeniyle daha fazla bitki boyu
saglamistir. Bu durum bitki bliylimesinde en kritik gelisme donemlerden biri dallanma
donemidir. Bu donem icerisinde ekim zamanlarina bagli meydana gelen degisimler
bitkinin bir sonraki gelisme donemlerinde ayni egilimle devam etmektedir ve bitkinin
son durumu hakkinda bilgi vermektedir. Yaz vejetasyonunda ise bitki boyu farkli ekim

zamanlarindan tiim gelisme donemlerde 6nemli derecede etkilenmis olup, erken ekilen

205



bitkilerin ve ozellikle 1. Ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha fazla bitki uzamasi
saglamistir. Bitkinin son gelisme donemlerinde ekim zamani gecikmesiyle bitkinin
gelisimini olumsuz yonde etkilenmekte, generatif devreye hizli gecis sonucunda
vejetatif gelisme donemi yavaslayarak bitki boyunda kisalmaya neden olmaktadir.
Ayrica, geg ekilen bitkilerinin bitki boyunun daha kisa olmasi giinesleme siiresinin ve
bliylime derece giin (GDD) daha az olmasindan kaynaklamaktadir. Ekim zamani
geciktikge aspir bitkisinin boyunun azaldigini bildiren arastiricilarin (Cosge ve Kaya,
2008; Yilmazlar, 2008, Keles, 2010, Hatipoglu vd., 2012; Ghanbari vd, 2013,
Durukan, 2014 ve Go6k ve Ekin, 2019) bulgulari, bu arastirmadan elde edilen bulgular

ile uyum arz etmektedir.

4.3. Tarimsal ve Teknolojik Ozellikler
4.3.1. 1lk dal yiiksekligi

Kis yetistirme sezonu

Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.73’de, ilk dal yiiksekligine
ait ortalama veriler Tablo 4.74’de ve ekim zamanlarina gore ilk dal yiiksekliginin
degisimleri Sekil 4.43’de verilmistir.

Tablo 4.73. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ilk dal yiiksekligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 0.72
Y1l (Y) 1 277.38**
Cesit () 1 111.74**
Yx C 1 2.00
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 10.35**
Y xXEZ 3 2.41
Hata 2 12

CxEZ 3 139.91**
YxCXEZ 3 6.36**
Hata 3 12

CV (%) 6.92

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuclart incelendiginde ilk dal yiiksekligi lizerine; yil, ¢esit,
ekim zamani, gesit x ekim zamani1 ve y1l x gesit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin

¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.73).
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Tablo 4.74. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ilk dal yiiksekligine (cm) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 71.1f 87.3¢c 79.2d 96.4b 118.3a 107.3a 83.7 102.8 93.3b
2.EZ 77.4e 995b  88.4c 95.2b 112.8a 104.0a 86.3 106.2 96.2a
3.EZ 83.7cd 97.4b  90.6bc 86.8¢c 101.0b 93.9b 85.3 99.2 92.3b
4EZ 78.0de 101.7b 89.9c 81.3cde 95.8b 88.6C 79.7 98.8 89.2¢c
Ortalama 77.6 96.5 87.0b 89.9 107.0 98.5a 83.7b 101.7a 92.7

Tablo 4.74 incelendiginde ortalama ilk dal yiiksekliginin; 92.7 cm oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Linas ¢esidinden elde edilen ilk
dal yiiksekligi ait deger (98.5 cm), Olas ¢esidinde elde edilen degerden (87.0 cm) daha
yiiksektir. EKim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek ilk dal yiiksekligi;
2. ekim zamaninda (96.2 cm) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna
gore en yiiksek ilk dal yiiksekligi; Linas ¢esidinin 1 ekim zamaninda (107.3 cm) elde
edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yliksek ilk dal
yiiksekligi; 2019 yilinda Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (118.3 cm) elde edildigi

belirlenmistir.

Sekil 4.43 incelendiginde ilk dal yiiksekligi; Linas ¢esidinde ekim zamani
geciktikce siirekli olarak azaldigi buna karsin Olas ¢esidinde 3. ekim zamanina kadar
arttig1 4. ekim zamaninda ise azaldig goriilmektedir. Ayrica ilk 3 ekim zamaninda
Linas ¢esidi, Olas ¢esidine gore daha yiiksek ilk dal ytliksekligi sahip olmasina karsin
4. ekim zamaninda Olas c¢esidi daha uzun ilk dal yiiksekligine sahip oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.43. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ilk dal yiiksekligi degisimi

Yaz yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.75’de, ilk dal yiiksekligine
ait ortalama veriler Tablo 4.76’de ve ekim zamanlarina gore ilk dal yiiksekliginin
degisimleri Sekil 4.44°da verilmistir.

Tablo 4.75. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ilk dal yiiksekligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 8.76
Yil (Y) 1 215.12**
Cesit () 1 37.53**
YxC 1 20.45**
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 181.42**
Y XEZ 3 28.49**
Hata 2 12

CxEZ 3 13.07**
YxCxEZ 3 1.01
Hata 3 12

CV (%) 9.03

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde énemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde ilk dal yiiksekligi iizerine; yil, ¢esit,
ekim zamani, yil x ¢esit, y1l x ekim zamani ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonun

etkisinin ¢ok énemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.75).

208



Tablo 4.76. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ilk dal yiiksekligine (cm) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 432 513 47.2b 48.4 64.9 56.7a 45.8b 58.1a 51.9a
2.EZ 35.6 47.0 41.3cd 379 518 44.9bc 36.8c  49.4b 43.1b
3.EZ 394 374 38.4d 38.3 387 38.5d 38.8c 38.1c 38.4c
4EZ 327 342 33.4e 299 36.3 33.1e 31.3d 35.2c 33.3d

Ortalama 37.7c 42.5b 40.1b 38.6c 47.9a 43.3a 38.2b 45.2a 41.7

Tablo 4.76 incelendiginde ortalama ilk dal yiiksekliginin; 41.7 cm oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek ilk dal yiiksekligi
43.3 cm ile Linas ¢esidinden elde edilmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde; en yiiksek ilk dal yiiksekligi 2019 yilinda Linas ¢esidinden (47.9

cm) elde edilmistir.

Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek ilk dal yiiksekligi 1.
ekim zamaninda (51.9 cm) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonuna gore;
en yiiksek ilk dal ytiksekligi 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (58.1 cm) elde edilmistir.
Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore; en yliksek ilk dal yiiksekligi Linas

¢esidinin 1. ekim zamaninda (56.7 cm) elde edildigi belirlenmistir.
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Sekil 4.44. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin ilk dal yiiksekligi degisimi

Sekil 4.44 incelendiginde; Olas ve Linas ¢esitlerinde en yiiksek ilk dal

yiiksekligi 1. ekim zamaninda (sirasiyla 47.2 ve 56.7 cm) elde edildigi ve ekim zamani

geciktikce ilk dal yiiksekliginin azalmis oldugu goriilmektedir. Ayrica ilk dal

209



yiiksekliginin Olas ¢esidinde 1. ve 2. ekim zamanlarinda Linas ¢esidine gore daha az
olmasina karsin, 3. ve 4. ekim zamanlarinda Linas ¢esidinden daha fazla oldugu
gorilmektedir.

Yag bitkilerde makinali hasada uygunluk igin ilk dalin toprak diizeyinden
belirli bir yiikseklikte olusmasi arzu edilir. Ik dal yiiksekligi ile verim ve yag orani
arasinda ters bir iliski mevcut olup, yiiksek tane verimi ve yag orani elde edebilmek
icin ilk dal yiiksekliginin diisiik olmasi tercih edilir (Camas vd, 2005). Yapilan
arastirmalarda kis vejetasyonunda aspirde ilk dal yiiksekliginin 62.33-111.77 cm
(Pasa, 2008),41.73-46.43 cm (Dalgig, 2011) ve 62.67-115.90 cm (Miihyedin vd, 2019)
arasinda ve yaz vejetasyonunda 29.4-59.4 cm (Bozdemir, 2020), 19.9-60.5 cm (Camas
vd, 2007), 17.6-46.9 cm (Okcu vd, 2010) ve 25.5-45.2 cm (Pasa, 2008) arasinda
degistigi bildirilmistir. Rapor edilen bu veriler, her ne kadar farkli ekolojik kosullarda
da elde edilmis olsalar da genel anlamda bu arastirmada elde edilen ilk dal

yiiksekligine iliskin bulgular ile uyum arz etmektedirler.

Ilk dal yiiksekligi, genotip, ¢evresel faktdrler ve tarimsal uygulamalarin dnemli
derecede etkisi altinda 6nemli olan bir tarimsal karakterdir. Nitekim ilk dal yiiksekligi
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, glinesleme siiresi, nispi
nem orani ve yagis miktar1 bakimimdan olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin
kis vejetesyonunda 2019 yilindaki yagis miktar1 bitkinin gelisme donemi boyunca esit
olarak dagilmisken, 2018 yilda ise sadece bitkinin ilk gelisme donemlerinde (cikis,
rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm)
yogunlagsmasinin etkisi ile denemenin 2019 yilinda ilk dal yiiksekligi daha yiiksek
olmustur. Yaz vejetasyonunda ise denemenin ikinci yilindaki yagis miktart (300.2
mm) birinci deneme yilindaki yagis miktarindan (229.4 mm) daha fazla olmasindan

dolay1 denemenin ikinci yilinda ilk dal yiiksekligi daha yiiksek olmustur.

Her iki vejetasyonda Linas ¢esidi tarafindan daha yiiksek ilk dal yiiksekligi
saglamistir. Cesitler arasinda gozlenen bu farklilik, ilk dal yiiksekligini etkileyebilecek
bitki boyu degerlerine bakilarak agiklanabilir. Ik dal yiiksekligi uzun boylu ve
vejetatif aksami fazla olan Linas ¢esidi daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan bir
arastirmada da ilk dal yiiksekligi yoniinden Olas ve Linas cesitleri arasinda ki
farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirilmistir (Miihyedin vd., 2019). Arastirma sonucu
ayrica ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak bitki boyu kisalmakta ve bitkinin ilk
dal yiiksekligi daha diisiik oldugu belirlenmistir ki bu bulgu ekim zamani geciktikce
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aspir bitkisinin ilk dal yiiksekliginin azaldigimi bildiren arastiricilarin (Yilmazlar,
2008; Keles, 2010) bulgulari ile uyum arz etmektedir.
4.3.2. Dal sayis1

Kais yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir g¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.77°da, dal sayisina iligkin
ortalama veriler Tablo 4.78’de ve ekim zamanlarina gore dal sayisinin degisimleri
Sekil 4.45’de verilmistir.

Tablo 4.77. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dal sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.10
Y1l (Y) 1 16.00**
Cesit () 1 6.16*
YxC 1 2.71
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 4.94*
Y XEZ 3 14.51**
Hata 2 12

CxEZ 3 1.87
YxCxEZ 3 2.74
Hata 3 12

CV (%) 8.99

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar incelendiginde dal sayis1 {izerine; yil ve yil x ekim
zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01), ¢esit ve ekim zamani etkisinin
ise onemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.77).

Tablo 4.78. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dal sayisina (adet/bitki) ait veriler

Ekim zamanlari Olas Linas Ortalama

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.2 5.0 4.1 3.0 5.0 4.0 3.1d 5.0ab 4.0ab
2.EZ 3.7 6.4 5.0 3.6 4.5 41 3.7cd 5.4a 4.5a
3.EZ 3.0 5.5 4.3 3.1 35 3.3 3.1d 4.5abc 3.8b
4EZ 4.7 4.4 4.6 3.8 3.3 3.6 4.3abc  3.9bcd 4.1ab
Ortalama 3.6 5.3 4.5a 3.4 4.1 3.7b 3.5b 4.7a 4.1

Tablo 4.78 incelendiginde ortalama dal sayisinin; 4.1 adet/bitki oldugunu
belirlenmigtir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas ¢esidinde elde edilen dal
sayisi (4.5 adet/bitki), Linas ¢esidinden elde edilen dal sayisindan (3.7 adet/bitki) daha

yiiksek oldugu belirlenmistir. EKim zamani bakimindan degerlendirildiginde en
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yiiksek dal sayisi; 2. ekim zamaninda (4.5 adet/bitki) elde edilmistir. Y1l x Ekim
zamant interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek dal sayist 2019

yilinda 2. ekim zamaninda (5.4 adet/bitki) elde edildigi belirlenmistir.

Sekil 4.45 incelendiginde biitiin ekim zamanlarinda dal sayisinin Olas
¢esidinde, Linas ¢esidine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica her iki ¢esitte
de dal sayis1 2. ekim zamanina kadar artarken 3. ekim zamaninda azaldig1 ve 4. ekim

zamaninda tekrar arttig1 gériilmektedir.
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Sekil 4.45. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dal sayis1 degisimi
Yaz yetistirme sezonu
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.79’de, dal sayisina ait
ortalama veriler Tablo 4.80’de ve ekim zamanlarina gore dal sayisinin degisimleri
Sekil 4.46°de verilmistir.
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Tablo 4.79. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dal sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 4.93
Y1l (Y) 1 95.10**
Cesit (C) 1 52.05**
YxC 1 4.33
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 6.36**
Y xEZ 3 8.44**
Hata 2 12

CxEZ 3 5.65*
YxCxEZ 3 1.83
Hata 3 12

CV (%) 7.12

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglart incelendiginde dal sayisi iizerine; yil, ¢esit, ekim
zamani ve y1l x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01), cesit x
ekim zamani interaksiyonun etkisinin ise 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo

4.79).

Tablo 4.80. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dal sayisina (adet/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 2.3 3.6 2.9ab 2.2 3.9 3.1ab 23b 3.8a 3.0a
2.EZ 2.8 3.1 2.9ab 2.7 2.4 2.6b 2.8b 2.8b 2.8a
3.EZ 2.9 3.7 3.3a 2.6 3.1 2.9ab 2.7b 3.4a 3.1a
4EZ 2.7 2.8 2.8ab 2.1 1.9 2.0c 24b 2.4b 2.4b
Ortalama 2.7 3.3 3.0a 2.4 2.8 2.6b 25b 3.la 2.8

Tablo 4.80 incelendiginde ortalama dal sayisinin; 2.8 adet/bitki oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde en fazla dal sayisi; Olas
¢esidinden (3.0 adet/bitki) elde edilmistir.

Ekim zamani1 bakimindan degerlendirildiginde en fazla dal sayisi; 1., 2. ve 3.
ekim zamaninda (sirastyla 3.0, 2.8 ve 3.1 adet/bitki) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani1
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en fazla dal sayisi; 2019 yilinda 1.
ekim zamaninda (3.8 adet/bitki) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna
gore en yiiksek dal sayisi; Olas ¢esidinin 3. ekim zamaninda (3.3 adet/bitki) elde

edilmistir.
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Sekil 4.46. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin dal sayis1 degisimi
Sekil 4.46 incelendiginde; Olas ¢esidi, 1. ekim zamani hari¢ diger biitiin ekim
zamanlarinda Linas ¢esidine gore daha fazla dal sayisina sahip oldugu goriilmektedir.
Diger taraftan her iki ¢esitte de dal sayisinin ekim zamanlarina gore degiskenlik
gosterdikleri, en fazla dal sayis1 Olas ¢esidinde 3. ekim zamaninda (3.3 adet) ve Linas

cesidinde 1. ekim zamaninda (3.1 adet) elde edildigi anlasilmaktadir.

Aspirde verimi etkileyen dnemli verim komponentlerinden birisi de dal sayisi
olup, verim ile pozitif bir korelasyona sahiptir. Dal sayisinin artmast ile tabla sayisi,
tane sayist ve tane agirligi artmaktadir. Bu da birim alandan elde edilen verimin
artmasint saglamaktadir. Yapilan arastirmalarda aspirde kis vejetasyonunda dal
sayisinin 12.3-16.1 adet (Giiler, 2018), 5.1-6.8 adet (Ogetiirk, 2018), 3.4-6.3 adet
(Aslantas, 2019), 6.6-8.3 adet (igen, 2019), 1-1.6 adet (Boz, 2019) arasinda, kis
vejetasyonunda ise dal sayisinin 4.3-5.5 adet (Bozdemir, 2020), 3.5-5.0 adet (Sefaoglu,
2017), 3.8-4.6 adet (Zada, 2018), 2.6-3.6 adet (Karaca, 2017), 3.0-3.7 adet (Kaya vd,
2015) ve 5.8-6.6 adet (Keles, 2010) arasinda degistigi bildirilmistir. Rapor edilen bu
veriler, her ne kadar farkli ekolojik kosullarda da elde edilmis olsalar da genel anlamda

bu arastirmada elde edilen dal sayisina iliskin bulgular ile uyum arz etmektedir.

Dal sayisi, genotip, cevresel faktorler ve tarimsal uygulamalarin 6nemli
derecede etkisi altinda onemli olan bir tarimsal karakterdir. Nitekim dal sayisi
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi

nem orani ve yagis miktari bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmis olabilir.
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Ornegin kis vejetasyonunda 2019 yilindaki yagis miktar1 gelisme donemi boyunca esit
olarak dagilmigken, 2018 yilda ise sadece ilk gelisme donemlerinde (¢ikis, rozet ve
sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm)
yogunlasmasinin etkisi ile denemenin 2019 yilinda dal sayis1 daha yiiksek olmustur.
Yaz vejetasyonunda da denemenin ikinci yilindaki yagis miktart (300.2 mm) birinci
deneme yilindaki yagis miktarindan (229.4 mm) daha fazla olmasindan dolay1

denemenin ikinci yilinda dal sayisi1 daha yiiksek olmustur.

Bu arastirma sonucu ayrica dal sayisi bakimindan ¢esitler arasinda
farkliliklarin 6nemli oldugu ve her iki vejetasyonda Olas ¢esidinin daha fazla dal sayisi
olusturdugu belirlenmistir. Yapilan bir aragtirmada da Olas ¢esidi tarafindan daha fazla
dal sayis1 olusturuldugu bildirilmistir (Zada, 2018).

Diger taraftan ekim zamani da dal sayisini etkileyen 6nemli bir yetistirme
teknigi paketi unsuru olup, Erken ekimlerden gec¢ ekimlere dogru gidildik¢e dal
sayisinda azalmalar meydana gelmesi beklenen bir durumdur. Bu arastirma sonucu
geciken ekimlerde dal sayisinin azaldigi belirlenmistir. Ekim zamani geciktikge aspir
bitkisinde dal sayisinin kis vejetasyonunda (Kizil, 2002; Ozel vd, 2004; Hatipoglu vd,
2012; Yilman, 2017; Aslantas, 2019 ve Boz, 2019) ve yaz vejetasyonunda (Arslan
vd,1997; Yilmazlar, 2008; Keles, 2010; Ghanbari vd, 2013; Gok ve Ekin, 2019)
azaldig1 bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir. Geg ekimlerde meydana gelen diisiik
dal sayisinin giinesleme siiresinin daha kisa olmasi, biiyiime derece giin sayisinin daha
az olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.3.3. Tabla sayisi

Kis yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.81°de, ortalama tabla
sayisia iligkin veriler Tablo 4.82’de ve ekim zamanlarina gore tabla sayisinin

degisimleri Sekil 4.47°de verilmistir.
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Tablo 4.81. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.47
Y1l (Y) 1 140.56**
Cesit (C) 1 13.66**
Yx C 1 11.01**
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 19.58**
Y XEZ 3 17.96**
Hata 2 12

CxEZ 3 3.69*
Yx CXEZ 3 2.01
Hata 3 12

CV (%) 9.86

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)

Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde tabla sayis1 iizerine; yil, ¢esit, ekim
zamani, y1l x ¢esit ve yil x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok 6énemli (p<0.01),
cesit x ekim zamani interaksiyonu etkisinin ise 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.81).

Tablo 4.82. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla sayisina (adet/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 4.3 6.7 5.5bcd 4.3 6.8 5.5bcd 4.3de 6.8b 5.5b
2.EZ 4.9 9.5 7.2a 5.3 8.2 6.8ab 5.1de 8.9a 7.0a
3.EZ 4.2 7.7 5.9a-d 4.2 55 4.8cd 4.2e  6.6bc 5.4b
4EZ 5.5 6.4 6.0abc 4.9 4.4 4.6d 5.2de 5.4cd 5.3b
Ortalama 47c 7.6a 6.1a 47c 6.2b 5.4b 47b  6.9a 5.8

Tablo 4.82 incelendiginde ortalama tabla sayisinin; 5.8 adet/bitki oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde Olas ¢esidinde elde edilen tabla
sayist (6.1 adet/bitki), Linas ¢esidinden elde edilen tabla sayisindan (5.4 adet) daha
yiksek oldugu belirlenmistir. Y1l x g¢esit interkasiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek tabla sayisi; 2019 yilinda Olas ¢esidinden (7.6
adet/bitki) elde edilmistir. EKim zamani1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
tabla sayist; 2. ekim zamaninda (7.0 adet/bitki) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tabla sayis1; 2019 yilinda 2.

ekim zamaninda (8.9 adet/bitki) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani1 interaksiyonu
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bakimindan degerlendirildiginde en yliksek tabla sayisi; Olas ¢esidinin 2. ekim
zamaninda (7.2 adet/bitki) elde edildigi belirlenmistir.

Sekil 4.47 incelendiginde; 1. ekim zamani harig biitiin ekim zamanlarinda, Olas
cesidinden elde edilen tabla sayisi, Linas ¢esidinden daha fazladir. Ayrica 1. ekim

zamant hari¢ ekim zamani geciktikge her iki ¢esitte de tabla sayis1 azalmakta oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.47. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla sayis1 degisimi
Yaz yetistirme sezonu
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.83’de, tabla sayisina ait
ortalama veriler Tablo 4.84’de ve ekim zamanlarina gore tabla sayisinin degisimleri
Sekil 4.48’de verilmistir.
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Tablo 4.83. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda
cesitlerinin tabla sayisina ait varyans analiz tablosu

yetistirilen aspir

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 10.32
Y1l (Y) 1 18.87**
Cesit () 1 20.32**
YxC 1 10.56**
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 5.03**
Y XEZ 3 17.52**
Hata 2 12

CxEZ 3 7.61**
YxCxEZ 3 0.94
Hata 3 12

CV (%) 9.22

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar incelendiginde tabla sayisinin; yil, ¢esit, ekim zamani,

yil X gesit, yi1l x ekim zamani ve ¢esit X ekim zamani interaksiyonundan ¢ok dnemli

(p<0.01) derecede etkilenmis oldugu belirlenmistir (Tablo 4.83).

Tablo 4.84. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir

cesitlerinin tabla sayisina (adet/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 3.1 5.2 4.1ab 4.1 5.6 4.8a 3.6c 5.4a 4.5a
2.EZ 4.8 4.3 4.5a 45 3.6 4.1ab 4.7ab 3.9bc 4.3ab
3.EZ 45 49 4.7a 4.0 4.8 4.4a 43bc  4.8ab 4.5a
AEZ 4.4 4.1 4.3ab 3.9 3.0 3.4b 4.2bc 3.5¢ 3.9b
Ortalama 4.2b 4.6a 4.4a 4.1b 4.2b 4.2b 4.2b 4.4a 4.3

Tablo 4.84 incelendiginde; ortalama tabla sayisinin 4.3 adet/bitki oldugu

belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde en fazla tabla sayisi; 4.4

adet/bitki ile Olas ¢esidinden elde edilmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan

degerlendirildiginde en fazla tabla sayis;; 2019 yilinda 4.6 adet/bitki ile Olas

¢esidinden elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en fazla tabla sayisi; 4.5

adet/bitki ile 1. ve 3. ekim zamaninda elde edilmistir. Yil x Ekim zamam

interaksiyonuna gore en fazla tabla sayisi; 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (5.4

adet/bitki) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en fazla tabla

sayist; Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (4.8 adet/bitki) elde edilmistir.
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Sekil 4.48 incelendiginde; Olas cesidinde tabla sayisinin 3. ekim zamanina
kadar artarak maksimuma ulastiktan sonra azalmis oldugu, Linas ¢esidinde ise 3. ekim
zamanina kadar azaldigi, 2. ekim zamaninda arttig1 ve daha sonra azalmis oldugu
gorilmektedir. Ayrica Olas ¢esidinde tabla sayisinin 1. ekim zamaninda Linas ¢esidine

gore daha az olmasina karsin diger biitiin ekim zamanlarinda Linas ¢esidinden daha

fazla oldugu goriilmektedir.

i

mOlas ~Linas

4.7

0
< :rr @
<

A
<

N w B

Tabla sayis1 (Adet/bitki)

[y

% Y Y %

1.EZ (26 Nisan) 2.EZ (11 Mays) 3.EZ (26 Mayis) 4.EZ (10 Haziran)

Sekil 4.48. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla sayis1 degisimi

Tabla sayist verim ve verim unsurlar1 bakimindan 6nem arz eden kantitatif bir
karakterdir. Tabla sayisinin artmasi ile tane sayis1 ve tane agirligi artmaktadir. Bu da
birim alandan elde edilen verimin artmasini saglamaktadir. Yapilan arastirmalarda
aspirde kis vejetasyonunda bitki bagina tabla sayisinin 3.6-7.5 adet (Aslantasg, 2019),
10.9-15.6 adet (Icen, 2019), 12.6-16.5 adet (Giiler, 2018), 11.0-17.3 adet (Ogetiirk,
2018), 6.7-8.5 adet (Boz, 2019) ve 8.4-10.5 adet (Yavuz, 2019) arasinda, Yaz
vejetasyonunda ise 5-7.4 adet (Bozdemir, 2020), 6.5-7.3 adet (Zada, 2018), 3.6-4.7
adet (Karaca, 2017), 4.6-6.2 adet (Sefaoglu, 2017), 4.0-6.0 adet (Kaya vd, 2015) ve
6.8-10.0 adet (Keles, 2010) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirmada elde edilen
tabla sayisi, bildirilmis olan arastirma sonuglarinin bir kismi ile uyum igerisindeyken,

bir kismina gore daha diisiik veya daha yiiksektir.

Tabla sayisi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim tabla
sayis1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi,
nispi nem oran1 ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir.

Ornegin kis vejetasyonunda denemenin ikinci yilindaki yagis miktar1 bitkinin gelisme
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donemi boyunca esit olarak dagilmisken, birinci yilda ise sadece bitkinin ilk gelisme
donemlerinde (¢ikis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1,
153.6 ve 118.9 mm) yogunlasmasinin etkisi ile denemenin ikinci yilinda tabla sayisi
daha fazla olmustur. Yaz vejetasyonunda da denemenin ikinci yilindaki yagis miktari
(300.2 mm) birinci deneme yilindaki yagis miktarindan (229.4 mm) daha fazla

olmasindan dolay1 denemenin ikinci yilinda tabla sayisi daha yiiksek olmustur.

Cesitler agisindan degerlendirildiginde her iki vejetasyonda da Olas ¢esidinden
daha fazla tabla sayis1 elde edilmistir. Yapilan aragtirmalarda da gerek kis
vejetasyonunda (Miihyedin vd, 2019) gerek yaz vejetasyonunda (Y1lmaz ve Tiingtiirk,
2018) tabla sayis1 yoniinden bu gesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu ve
Olas gesidinden daha fazla tabla sayisi elde edildigi bildirilmistir.

Bitkide tabla sayis1 ayn1 zamanda ekim zamanlarindan da etkilenmistir. Cok
erken veya ¢ok ge¢ ekimden daha diisiik tabla sayisinin elde edilmesinin en énemli
nedeni bitkinin olumsuz g¢evre kosullarina maruz kalmasi ve daha az dal sayisinin
olugmasindan kaynaklanmis olabilir. Gerek kis vejetasyonunda (kizil, 2002; Hatipoglu
vd, 2012; Seadh vd, 2012; Yilman, 2017; Aslantas ve Akinerdem, 2020) gerek yaz
vejetasyonunda (Dadashi ve Kajehpour, 2004; Atabey, 2009; Keles, 2010; Ghanbari
vd., 2013; Gok ve Ekin, 2019 ve Yilmazlar, 2008) yapilan arastirmalarin sonucunda
da ekim zamani geciktik¢e aspirde bitki basina tabla sayisinin azaldigi rapor edilmis
olup, bu aragtirmadan elde edilen bulgular da tabla sayisina iliskin olarak bildirilen bu

sonuglar ile uyum arz etmektedir.
4.3.4. Tabla agirhg

Kis yetistirme sezonu

Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.85°de, tabla agirlig1 iliskin
ortalama veriler Tablo 4.86°de ve ekim zamanlarina gore tabla agirliginin degisimleri
Sekil 4.49°de verilmistir.

220



Tablo 4.85. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 0.72
Y1l (Y) 1 86.43**
Cesit () 1 12.22**
Yx C 1 2.91
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 38.02**
Y XEZ 3 27.31*
Hata 2 12

CxEZ 3 4.74*
Yx CXEZ 3 3.32
Hata 3 12

CV (%) 6.96

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde énemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde tabla agirligi tizerine; yil, ¢esit, ekim
zamani ve yil x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01), cesit x
ekim zamani interaksiyonun etkisinin ise dnemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo

4.85).

Tablo 4.86. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla agirligina (g/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 5.7 9.0 7.3cd 5.4 9.9 7.7bcd 5.6c  9.4b 7.5b
2.EZ 75 13.8 10.6a 7.4 11.2 9.3ab 7.5b 12.5a 10.0a
3.EZ 5.2 11.0 8.1bcd 5.3 7.2 6.3d 53c 9.1b 7.2b
4EZ 8.7 9.2 9.0abc 6.6 6.4 6.5d 7.7b  7.8b 7.7b
Ortalama 6.8 10.7 8.8a 6.2 8.7 7.5b 6.5b 9.7a 8.1

Tablo 4.86 incelendiginde ortalama tabla agirligmin; 8.1 g/bitki oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas ¢esidinde elde edilen tabla
agirh@ (8.8 g/bitki), Linas ¢esidinden elde edilen degerden (7.5 g/bitki) daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. EKim zaman1 bakimidan degerlendirildiginde en yiiksek tabla
agirhigr 2. ekim zamaninda (10.0 g/bitki) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tabla agirligi; 2019 yilinda
2. ekim zamaninda (12.5 g/bitki) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tabla agirligi; Olas ¢esidinin 2. ekim
zamaninda (10.6 g/bitki) elde edilmistir.
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Sekil 4.49 incelendiginde her iki ¢esitte de tabla agirligr 2. ekim zamanina
kadar artarken, 3. ekim zamaninda azaldigi, 4. ekim zamaninda tekrar artti1
gorilmektedir. Ayrica Olas ¢esidinde tabla agirligi 1. ekim zamani hari¢ diger ekim

zamanlarinda, Linas ¢esidinden daha fazladir.
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Sekil 4.49. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
y
cesitlerinin tabla agirli1 degisimi

Yaz yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.87°de, tabla agirligina ait
ortalama veriler Tablo 4.88’de ve ekim zamanlarina gore tabla agirhigmin degisimleri
Sekil 4.50°de verilmistir.

Tablo 4.87. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47
Blok 4 4.45
Y1l (Y) 1 3.49
Cesit (C) 1 7.54*
Yx C 1 0.94
Hata 1 4
Ekim Zamani (EZ) 3 14.02**
Y XEZ 3 26.02**
Hata 2 12
CxEZ 3 5.87*
YxCxEZ 3 1.69
Hata 3 12
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CV (%) 8.51

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde tabla agirlig1 lizerine; ekim zamani ve
yil x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok énemli (p<<0.01), ¢esit ve ¢esit x ekim
zamani interaksiyonun etksinin ise 6nemli (p<<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.87).

Tablo 4.88. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla agirhigina (g/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 2.8 4.4 3.6ab 3.6 4.8 4.2a 3.2bc 4.6a 3.9a
2.EZ 45 3.2 3.8ab 4.0 2.3 3.2bc 43a 2.7c 3.5a
3.EZ 4.0 3.4 3.7ab 3.8 25 3.1bc 3.9ab 3.0c 3.4a
4EZ 3.2 2.9 3.0bc 2.3 2.7 2.5¢ 27c 2.8c 2.8b
Ortalama 3.6 35 3.5a 3.4 3.1 3.2b 3.5 3.3 3.4

Tablo 4.88 incelendiginde ortalama tabla agirhi@inin; 3.4 g/bitki oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tabla agirligr; 3.5
g/bitki ile Olas ¢esidinden elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yliksek tabla agirligi; 3.9
g/bitki ile 1. ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonuna gore
en yiiksek tabla agirligi 2019 yilinda 1. ekim zamaninda (4.6 g/bitki) elde edilmistir.
Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tabla

agirligi 4.2 g/bitki ile Linas ¢esidinin 1. ekim zamaninda elde edilmistir.

Sekil 4.50 incelendiginde; tabla sayisinda oldugu gibi tabla agirligi da Linas
cesidinde 1. ekim zamanindan itibaren ekim zamani geciktikge azaldigi, Olas
cesidinde ise 2. ekim zamanindan itibaren azalmis oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan Olas ¢esidinde tabla agirligi 1. ekim zamaninda Linas ¢esidine gore daha az
olmasina karsin, diger biitiin ekim zamanlarinda Linas ¢esidinden daha fazla oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 4.50. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tabla agirligi degisimi

Tabla agirligi da verim ve verim unsurlar1 bakimindan 6nem arz eden kantitatif
bir karakterdir. Tabla agirliginin artmasi ile tane sayisi ve tane agirligi da artabilir. Bu
da birim alandan elde edilen verimin artmasini saglamaktadir. Tabla agirligi, ekolojik
faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim tabla agirligi bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari
bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmis olabilir. Ornegin kis vejetasyonunda
denemenin ikinci yilindaki yagis miktar bitkinin gelisme dénemi boyunca esit olarak
dagilmigken, birinci yilda ise sadece bitkinin ilk gelisme dénemlerinde (¢ikis, rozet ve
sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm)
yogunlagsmasinin etkisi ile denemenin ikinci yilinda tabla agirligi daha yiiksek
olmustur. Yaz vejetasyonunda da yil x ¢esit interaksiyonun énemli olmasi, ekolojik
faktorlerin ve 6zellikle iklim faktorlerinin aspirde tabla agirligi iizerinde dolayli da

olsa etkili oldugunu gostermektedir.

Cesitler bakimindan degerlendirildiginde her iki vejetasyonda da Olas
¢esidinden daha yiiksek tabla agirligi elde edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktikce
tabla agirliginin azaldig: tespit edilmistir. Bu durum; ekim zamaninin gecikmesiyle
bitkinin gelisiminin olumsuz yonde etkilenmesine, generatif devrenin daha kisa siirede
tamamlanma zorunda kalinmasi sonucu generatif aksamlarin biiylimesinin

yavagslayarak, tabla agirliginin azalmasi seklinde bir yansima ortaya ¢ikmis olabilir.
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4.3.5. Tane sayisi
Kis yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.89’de, tane sayisina iliskin
ortalama veriler Tablo 4.90’da ve ekim zamanlarina gore tane sayisinin degisimleri
Sekil 4.51°de verilmistir.

Tablo 4.89. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 2.97
Y1l (Y) 1 113.14**
Cesit (C) 1 45.93**
Yx C 1 13.17**
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 17.36**
Y XEZ 3 13.08**
Hata 2 12

CxEZ 3 16.75**
YxCxXEZ 3 13.15**
Hata 3 12

CV (%) 5.46

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde tane sayisi iizerine; yil, ¢esit, yil x
cesit, ekim zamani, yil x ekim zamani, gesit x ekim zamani ve yil x ¢esit x ekim
zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo
4.89).

Tablo 4.90. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane sayisina (adet/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 94.3fg 119.7cde  107.0def 92.4fg 133.9bcd  113.2cde 93.4d 126.8bc 110.1b
2.EZ 111.4def  219.5a 165.5a 110.2d-g  139.8bc 125.0bc 110.8¢c 179.7a 145.2a
3.EZ 89.8fg 161.6b 125.7bcd 87.59 104.6efg 96.1f 88.6d 133.1b 110.9b
4EZ 134.4bcd 137.5bcd 136.0b 101.9¢fg 96.6efg 99.3ef 118.2hc 117.1bc 117.6b
Ortalama  107.5¢c 159.6a 133.5a 98.0d 118.7b 108.4b 102.7b 139.2a 121.0

Tablo 4.90 incelendiginde ortalama tane sayisinin; 121.0 adet/bitki oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas ¢esidinde elde edilen tane
sayist (133.5 adet/bitki), Linas ¢esidinden (108.4 adet/bitki) daha fazla oldugu

belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en fazla tane
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sayist; 2019 yilinda Olas gesidinden (159.6 adet/bitki) elde edilmistir. EKim zamani
bakimindan degerlendirildiginde en fazla tane sayisi 2. ekim zamaninda (145.2
adet/adet) elde edilmistir. Yil x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en fazla tane sayisi; 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (179.7
adet/adet) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna goére en fazla tane
sayist Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (165.5 adet/bitki) elde edilmistir. Y1l x Cesit
x Ekim zamani interaksiyonuna gore en fazla tane sayis1 2019 yilinda Olas ¢esidinin

2. ekim zamaninda (219.5 adet/bitki) elde edilmistir.

Sekil 4.51 incelendiginde her iki gesitte de tane sayisi 2. ekim zamanina kadar
artt1g1, 3. ekim zamaninda azaldig1 ve 4. ekim zamaninda tekrar arttig1 goriilmektedir.
Ayrica Olas ¢esidinde tane sayist 1. ekim zamani hari¢ diger biitiin ekim zamanlarinda,

Linas ¢esidinden daha fazladir.
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Sekil 4.51. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane sayis1 degisimi

Yaz yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.91°da, tane sayisina ait
ortalama veriler Tablo 4.92’de ve ekim zamanlarina gore tane sayisinin degisimleri
Sekil 4.52°de verilmistir.
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Tablo 4.91. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 0.93
Y1l (Y) 1 157.08**
Cesit (C) 1 0.93
Yx C 1 0.04
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 23.61**
Y XEZ 3 22.88**
Hata 2 12

CxEZ 3 5.18*
Yx CXEZ 3 8.14**
Hata 3 12

CV (%) 7.63

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde tane sayisi iizerine; y1l, ekim zamani,
yil x ekim zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok 6nemli
(p<0.01), ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ise 6nemli (p<0.05) oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.91).

Tablo 4.92. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane sayisina (adet/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 42.6cde  43.6b-e 43.1abc 49.7abc  45.3a-e 47.5a 46.2bc  44.4bc 45.3a
2.EZ 56.0ab  36.3efg 46.1ab 57.1a 28.4gh 42.8bcd 56.5a  32.4d 44 4a
3.EZ 53.3abc  26.2h 39.8cde  47.5a-d 29.4fgh 38.5cde  50.4ab 27.8de 39.1b
4EZ 46.3a-e  27.2h 36.8de 37.5def 27.2h 32.4e 419c  27.2e 34.6¢
Ortalama 49.5 33.3 414 48.0 32.6 40.3 48.8a 33.0b 40.9

Tablo 4.92 incelendiginde ortalama tane sayisinin; 40.9 adet/bitki oldugu
belirlenmistir. Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en fazla tane sayisi; 45.3
adet/bitki ile 1. ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en fazla tane sayisi; 56.5 adet/bitki ile 2018 yilinda
2. ekim zamaninda elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore; en fazla
tane sayisi Linas g¢esidinin 1. ekim zamaninda (47.5 adet/bitki) elde edilmistir. Y1l x
Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore; en fazla tane sayis1 57.1 adet/bitki ile 2018

yilinda Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda elde edilmistir.

Sekil 4.52 incelendiginde; tane sayist Linas ¢esidinde 1. ekim zamanindan

itibaren ekim zamani geciktikce azaldigi, Olas ¢esidinde ise 2. ekim zamanindan
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itibaren azalmis oldugu goriilmektedir. Diger taraftan Olas gesidinde tane sayisi 1.
ekim zamaninda Linas cesidine gore daha az olmasma karsin, diger biitiin ekim

zamanlarinda Linas ¢esidinden daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.52. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane sayisinin degisimi

Tane sayis1 verim ve verim unsurlar1 bakimindan 6nem arz eden kantitatif bir
karakterdir. Tane sayisi artmasi ile tane agirligi artmaktadir. Bu da birim alandan elde
edilen verimin artmasini saglamaktadir. Yapilan bir arastirmada aspir bitkisinde tabla
sayis1 ve tohum sayisinin birbiriyle dogrusal olarak iligkili oldugu (Steer ve Harrigan,
1986) ve bitki basina tane sayisinin 84.2-244.6 adet arasinda degistigi (Sirel, 2011)
bildirilmistir. Bu arastirmada elde edilen tane sayisinin degerleri, bildirilen

degerlerden daha diisiiktiir.

Tane sayisi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim tane sayisi
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, glinesleme siiresi, nispi
nem oran1 ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin;
kis vejetasyonunda denemenin 2019 yilindaki yagis miktar: bitkinin gelisme dénemi
boyunca esit olarak dagilmisken, 2018 yilda ise sadece bitkinin ilk gelisme
donemlerinde (¢ikis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (141.1,
153.6 ve 118.9 mm) yogunlagmasinin etkisi ile denemenin ikinci yilinda tane sayisi
daha yiiksek olmustur. Denemenin yaz vejetasyonunda da birinci yilda tane sayisi
ikinci yila gore daha fazla olup, ikinci yi1ldaki daha uzun bitki boyu ve daha fazla dal
say1s1 elde edilmesine ragmen ikinci yilda 6zellikle zaman zaman gozlenen hastalik
problemi nedeniyle bos tabla sayis1 artmig bu durum bitkideki tane sayisin1 diismesine
neden olmustur. Ayrica, Ikinci yilda birinci yila kiyasiyla tane sayisinin azalmasinin

temel sebebi olarak ikinci yilda ¢igeklenme ve tane doldurma déneminde daha az yagis
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miktarinin olmasi olabilir. Yagisin dagilimina bakildiginda, birinci yilda Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda toplam yagis 174 mm olmasina karsin ikinci yilin ayni

aylarinda 86.4 mm’lik bir yagis gézlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; kis vejetasyonunda Olas ¢esidinden
daha fazla sayida tane elde edilmistir. Yaz vejetasyonunda ise tane sayisi Olas ve Linas
cesitlerinde istatistiki bakimdan 6nemli bulunmamakla birlikte, ¢esit x ekim zamani
veya yil x ¢esit X ekim zamani interaksiyonunun énemli olmasi dolayli da olsa gesit
faktoriiniin bitkide tane sayisi lizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ancak bu

etkinin boyutu 6nemli diizeyde degildir.

Her iki vejetasyonda da ekim zamani geciktik¢e tabla basina tane sayisinda
azalmalar oldugu tespit edilmistir. Ekim zamani gecikmesine bagli olarak bitki
biiylime kantitatif analizi kisminda goriildiigli gibi biiyiime oraninda meydana gelen
azalmalar daha az sayida tanenin olusmasina neden olmus olabilir. Ekim zamani
geciktikce aspirde bitki basina tane sayisinin azaldigini bildiren arastiricilarin
(Y1lmazlar, 2008 ve Atam, 2010) bulgulari, bu aragtirmadan elde edilen bulgular ile

uyum arz etmektedir.
4.3.6. Bin tane agirh@
Kis yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.93’de, bin tane agirligina
iliskin ortalama veriler Tablo 4.94’de ve ekim zamanlarina gore bin tane agirliginin

degisimleri Sekil 4.53’de verilmistir.

229



Tablo 4.93. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
c¢esitlerinin bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 0.54
Y1l (Y) 1 89.76**
Cesit () 1 17.34**
Yx C 1 3.29
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 1.47
Y XEZ 3 7.08**
Hata 2 12

CxEZ 3 8.59**
Yx CXEZ 3 7.33**
Hata 3 12

CV (%) 5.65

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde bin tane agirlig: lizerine; y1l, gesit, yil
x ekim zamani, ¢esit x ekim zamani ve yil X ¢esit X ekim zamani interaksiyonun
etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.93).

Tablo 4.94. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin bin tane agirligina (g) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 34.7g 44.1bcd 39.4c 40.1d-g 50.0ab 45.0ab 374d 47.1a 422
2.EZ 37.1efg  44.3bcd 40.7c 40.9def 51.1a 46.0a 39.0cd 47.7a 43.3
3.EZ 40.4def 43.2cd  41.8bc 42.2cde 42.6cde  42.4abc  41.3bc 42.9b 421
4EZ 35.5fg  47.0abc 41.3c 40.5def  42.4cde 41.3bc 38.0cd 44.6ab 41.3
Ortalama 36.9 447 40.8b 40.9 46.5 43.7a 38.9b 45.6a 42.2

Tablo 4.94 incelendiginde ortalama bin tane agirhiginin; 42.2 g oldugu
belirlenmigtir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde Linas ¢esidinde elde edilen bin
tane agirhigmin (43.7 g), Olas ¢esidinde elde edilen bin tane agirligindan (40.8 g) daha
yilksek oldugu belirlenmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek bin tane agirligi; 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (47.
7 @) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek bin tane agirligi; Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda
(46.0 g) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore; en yiiksek
bin tane agirlig1 2019 yilinda Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (51.1 g) elde edildigi

belirlenmistir.
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Sekil 4.53 incelendiginde 4. ekim zamani1 hari¢ diger biitlin ekim zamanlarinda
Linas ¢esidinin 1000 tane agirligi, Olas ¢esidinden daha fazla oldugu goriilmektedir.
Ayrica 1000 tane agirligr her iki ¢esitte de 2. ekim zamanina kadar arttigi, 2. ekim

zamanindan sonra ise azaldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.53. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin bin tane agirliginin degisimi
Yaz yetistirme sezonu
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.95’de, bin tane agirligina
ait ortalama veriler Tablo 4.96’da ve ekim zamanlarina gére bin tane agirlig

degisimleri Sekil 4.54’de verilmistir.
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Tablo 4.95. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 2.53
Y1l (Y) 1 658.18**
Cesit (C) 1 3.88
Yx C 1 1.32
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 58.97**
Y XEZ 3 3.28*
Hata 2 12

CxEZ 3 12.26**
Yx CXEZ 3 1.39
Hata 3 12

CV (%) 8.26

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde bin tane agirligi iizerine; yil, ekim
zamani ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok onemli (p<0.01), y1l x
ekim zamani interaksiyonun etkisinin ise dnemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo
4.95).

Tablo 4.96. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin bin tane agirligina (g) ait ortalama veriler.

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 38.6 53.3 45.9bc 43.0 56.3 49.7ab 40.8c 54.8a 47.8a
2.EZ 42,2 53.0 47.6abc 439 57.6 50.8a 43.0c 55.3a 49.2a
3.EZ 40.7 57.0 48.9ab 43.2 58.2 50.7a 42.0c 57.6a 49.8a
4EZ 379 513 44.6¢ 35,5 448 40.2d 36.7d 48.0b 42.4b

Ortalama 39.8 53.6 46.7 414 542 47.8 40.6b 53.9a 47.3

Tablo 4.96 incelendiginde, ortalama bin tane agirhgmin 47.3 g oldugu
belirlenmistir. Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bin tane
agirhigi; 49.8 g ile 3. ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bin tane agirligi; 57.6 g ile 2019 yilinda 3.
ekim zamaninda elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek bin tane agirligi; 50.8 g ile Linas ¢esidinin 2. ekim

zamaninda elde edilmistir.

Sekil 4.54 incelendiginde bin tane agirligi; Olas ¢esidinde 3. ekim zamanina
kadar arttig1 4. Ekim zamaninda azalirken, Linas ¢esidinde 2. ekim zamanina kadar

artmis ve daha sonraki ekim zamanlarinda azalmistir. Diger taraftan Linas ¢esidinin
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bin tane agirligi 3. Ekim zamanina kadar Olas ¢esidinden daha fazla olmasina karsin

4. Ekim zamaninda daha azdir.
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Sekil 4.54. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin bin tane agirligt degisimi

Kalitim derecesi oldukca 6nemli olan bin tane agirligi verimi dogrudan etkilen
faktorlerden biri oldugu (Oz, 2002). Oztiirk (1994) ve bin tane agirliginm yiiksek
olmas1 tohumlarin iri ve dolgun oldugunun bir gostergesi (Oztiirk, 1994) oldugu rapor
edilmistir. Yapilan arastirmalarda kis vejetasyonunda aspirde bin tane agirliginin 26.4-
41 g (Aslantas, 2019), 32.44-45.84 g (icen, 2019), 32.57-41.54 g (Giiler, 2018), 34.59-
36.04 g (Ogetiirk, 2018), 31.03-36.89 g (Boz, 2019) ve 39.3-40.1 g (Yavuz, 2019)
arasinda, yaz vejetasyonunda ise bin tane agirliginin 34.7-42.3 g (Bozdemir, 2020),
40.0-45.7 g (Zada, 2018), 34.8-37.5 g (Karaca, 2017), 37.5-40.5 g (Sefaoglu, 2017)
ve 36.6-46.6 g (Kaya vd, 2015) arasinda degistigi bildirilmistir. Bildirilen bu veriler,
her ne kadar farkli ekolojik kosullarda da elde edilmis olsalar genel anlamda bu

arastirmada elde edilen bin tane agirligina iligkin bulgular ile uyum arz etmektedirler.

Bin tane agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim bin
tane agirhigr bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, giinesleme
stiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan
etkilenmistir. Ornegin denemenin kis vejetasyonunda 2019 yilindaki yagis miktar:
bitkinin gelisme donemi boyunca esit olarak dagilmisken, birinci yilda ise sadece
bitkinin ilk gelisme dénemlerinde (¢ikis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart
aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm) yogunlasmasinin etkisi ile denemenin ikinci

yilinda bin tane agirligi daha yiiksek olmustur.
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Cesit bakimidan degerlendirildiginde kis vejetasyonunda Linas gesidinde
daha yiiksek bin tane agirligi elde edilmis olmasina karsin yaz vejetasyonunda Olas ve
Linas ¢esitlerinin bin tane agirliklarinin birbirine yakin olduklar1 belirlenmistir. Ancak
cesitxekim zamani interaksiyonunun yaz vejetasyonunda Onemli olmasi, c¢esit
faktoriiniin ekim zamani ile kombine edildiginde bin tane agirligi lizerinde dolayli da

olsa etkisinin olabilecegini gostermektedir.

Kis vejetasyonunda verim ve verim unsurlarinin ekim zamanlarindan 6nemli
o6l¢iide etkilenmesine ragmen, bin tane agirliginin 6nemli diizeyde etkilenmedigi ki bu
bulgu Kizil (2002), Yilmazlar (2008) ve Hatipoglu vd (2012) tarafindan da teyit
edilmektedir. Ancak yaz vejetasyonunda ekim zamanmin gerek yalniz, gerek yil,
gerekse cesit faktori ile kombine edildiginde bin tane agirligina 6énemli derecede etki
etmis olmasi, ekim zamaninin bin tane agirligini etkileyen ana faktdrlerden birisi
oldugunu da gostermektedir. Nitekim gerek kis vejetasyonunda (Khalil vd., 2013;
Aslantas ve Akinerdem, 2020), gerek yaz vejetasyonunda (Nikabadi vd., 2008; Keles,
2010 ve Gok ve Ekin, 2019) ekim zamani geciktikge aspir bitkisinin bin tane

agirhi@inin da azaldigi yoniinde bulgular darapor edilmistir.

4.3.7. Tane verimi

Kis yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuclari Tablo 4.97°de, tane verimine
iligkin ortalama veriler Tablo 4.98’de ve ekim zamanlarina goére tane veriminin

degisimleri Sekil 4.55’de verilmistir.
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Tablo 4.97. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda

¢esitlerinin tane verimine ait varyans analiz tablosu

yetistirilen aspir

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 2.65
Y1l (Y) 1 57.65**
Cesit () 1 5.81*
Yx C 1 5.70*
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 18.01**
Y XEZ 3 15.70**
Hata 2 12

CxEZ 3 5.87*
Yx CXEZ 3 4.99*
Hata 3 12

CV (%) 9.70

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)

Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde tane verimi lizerine; yil, ekim zamani
ve yil x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01), ¢esit, yil x ¢esit,
cesit x ekim zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin énemli

(p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.97).

Tablo 4.98. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane verimine (g/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 3.3ef 4.8b-e 4.0cd 3.4ef 5.9abc 4.7bcd 3.3de 5.4b 4.4b
2.EZ 4.4b-f  7.7a 6.0a 49b-e 6.0ab 5.4ab 4.6bc 6.8a 5.7a
3.EZ 3.2f 5.9abc 4.5bcd 3.1f 4.1c-f 3.6d 3.1e 5.0bc 4.1b
A4EZ 5.0bcd 4.8b-e 4.9abc 45b-f  3.5def 4.0cd 4.8bc 4.1cd 4.5b
Ortalama 4.0c 5.8a 4.9a 4.0c 4.8b 4.4b 4.0b 5.3a 4.6

Tablo 4.98 incelendiginde ortalama tane veriminin; 4.6 g/bitki oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas ¢esidinden elde edilen tane
veriminin (4.9 g/bitki), Linas g¢esidinden (4.4 g/bitki) daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Y1l x ¢esit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek

tane verimi; 2019 yilinda Olas ¢esidinden (5.8 g/bitki) elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tane verimi; 2. ekim
zamaninda (5.7 g/bitki) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek tane verimi; 2019 yilinda 2. ekim zamaninda (6.8
o/bitki) elde edilmistir. Cesit

degerlendirildiginde en yiiksek tane verimi; Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (6.0

x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
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g/bitki) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zaman1 interaksiyonuna gore en yiiksek
tane verimi; 2019 yilinda Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (7.7 g/bitki) elde

edilmistir.

Sekil 4.55 incelendiginde 1. ekim zamani harig diger biitiin ekim zamanlarinda
Olas ¢esidinden elde edilen tane verimi, Linas ¢esidinden daha fazladir. Ayrica tane
verimi her iki g¢esitte de 2. ekim zamanina kadar arttiktan sonra 3. ekim zamaninda

azalmis ve 4. ekim zamaninda tekrar artmistir.
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Sekil 4.55. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane veriminin degisimi

Yaz yetistirme sezonu
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.99’de, tane verimine ait

ortalama veriler Tablo 4.100°de ve ekim zamanlarina gore tane veriminin degisimleri
Sekil 4.56’de verilmistir.
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Tablo 4.99. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 4.20
Y1l (Y) 1 111.58**
Cesit () 1 0.14
YxC 1 0.19
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 3.69*
Y XEZ 3 7.34*
Hata 2 12

CXxXEZ 3 5.45*
YxCXEZ 3 3.22
Hata 3 12

CV (%) 8.32

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde tane verimi iizerine; y1l etkisinin ¢ok
onemli (p<0.01), ekim zamani, yil x ekim zamani ve c¢esit X ekim zamani

interaksiyonun etkisinin énemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.99).

Tablo 4.100. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane verimine (g/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 15 2.0 1.8ab 2.1 2.1 2.1a 1.8b 2.1ab 1.9a
2.EZ 25 1.4 2.0ab 2.3 1.3 1.8ab 24a 1l4c 1.9a
3.EZ 2.0 1.3 1.6bc 2.2 1.3 1.8ab 2.1ab 1.3c 1.7ab
4EZ 2.1 1.2 1.6bc 1.6 1.1 1l.4c 1.8b 1.2¢c 1.5b
Ortalama 2.0 1.5 1.8 2.0 1.4 1.7 20a 15b 1.7

Tablo 4.100 incelendiginde; ortalama tane veriminin 1.7 g/bitki oldugu
belirlenmistir. Ekim zamani1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tane verimi,
1.9 g/bitki ile 1. ve 2. ekim zamaninda elde edilmistir. Yil x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek tane verimi; 2.4 g/bitki ile
2018 yilinda 2. ekim zamaninda elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna
gore en yiiksek tane verimi; 2.1 g/bitki ile Linas g¢esidinin 1. ekim zamaninda elde

edildigi belirlenmistir.

Sekil 4.56 incelendiginde; Linas c¢esidinde tane veriminin ekim zamani
geciktikge azalmis oldugu, Olas ¢esidinde ise 2. ekim zamanindan sonra azalmis

oldugu goriilmektedir. Ayrica Olas ¢esidi 2. ve 4. ekim zamaninda, Linas ¢esidinden
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daha fazla tane verimine sahip olmasina karsin, Linas ¢esidi 1. ve 3. ekim zamaninda

daha fazla tane verimine sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.56. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin tane verimi degisimi

Tane verimi bir¢ok faktoriin etkisi altinda ortaya ¢ikan kantitatif karakterlerin
en onemlilerinden birisidir. Yapilan arastirmalarda aspirde bitki basina tane veriminin
kis vejetasyonunda 9.2-15.9 g (Giiler, 2018), 1.4-4.1 g (Boz, 2019) ve 7.7-12.5 g (Kizil
vd, 2008), yaz vejetasyonunda ise 2.59-4.02 g (Karaca, 2017) ve 3.23-5.33 g (Keles,
2010) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen tane
verimine iligkin degerler, daha once yapilan aragtirmalarda bildirilen degerlerin bir
kismu ile uyum igerisinde olmasina karsin, bir kismina gore daha diisiik veya daha
yiiksektir. Tane verimi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik,
giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari bakimindan olusan farkliliklardan
etkilenmistir. Ornegin denemenin kis vejetasyonunda 2019 yilindaki yagis miktari
bitkinin gelisme donemi boyunca esit olarak dagilmigken, 2018 yilda ise sadece
bitkinin ilk gelisme donemlerinde (¢ikis, rozet ve sapa kalkma) Aralik, Ocak ve Mart
aylarinda (141.1, 153.6 ve 118.9 mm) yogunlasmasiin etkisi ile denemenin ikinci

yilinda tane verimi daha yiliksek olmustur.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; kis vejetasyonunda Olas ¢esidinin daha
yiiksek tane verimi Sahip olmasina karsin, yaz vejetasyonunda Olas ve Linas
gesitlerinin tane verimlerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Ancak ¢esit x ekim
zamant interaksiyonun onemli olmasi, ¢esit faktoriiniin tane verimini dolayli da olsa

etkiledigini isaret etmektedir. Diger taraftan ekolojik faktorler bir biitiin halinde

238



incelendiginde her ne kadar istatistiki bakimdan 6nemli bir farklilik ortaya koymamis
olsalar da yetistiriciligin yapildig1 ortam kosullarini olusturmalar1 nedeniyle bitkide
tane verimi tizerinde etkilerinin olmas1 muhtemeldir. Nitekim yapilan bir arastirmada
tane veriminin ekolojik faktorlerden 6nemli dlglide etkilendigi (Camas ve Esendal,
2006), yagis ve nemin ¢ok yiiksek oldugu bolgelerde, tohum tutmada azalma,
yapraklarda ve koklerde hastaliklar meydana getirdigi igin verimin azaldigi
(Bayramin, 2006) rapor edilmistir.

Ekim zamani gecikmesiyle gelisme siiresinin kisalmasi nedeniyle olgunlasma
asamasinin hizlanmasi ve buna bagli olarak da tane verimim azalmasi s6z konusu
olabilir. Nitekim ekim zamani gecikmesiyle bitkinin verimin diigmesini vejetatif ve
generatif gelisme siirelerinin kisalmasimna ve bitkilerin morfolojik gelismesini
tamamlayamadan generatif olgunluga dogal olarak zorlanmasinin bir sonucu
olabilecegi de rapor edilmistir (Basalma, 1991). Yapilan arastirmalarda ekim zamani
geciktikge aspir bitkisinin tohumu veriminin kis vejetasyonunda (Kizil, 2002; Uslu,
2003; Omidi ve Sharifmogadas, 2010, Tayebi vd, 2012; Khalil vd, 2013) ve yaz
vejetasyonunda (Dadashi ve Kajehpor, 2004; Nikabadi vd, 2008; Keles, 2010; Ahadi
vd, 2011; Keles ve Oztiirk, 2012; Ghanbari vd, 2013) azaldig: bildirilmis olup,
bildirilen bu bulgu, bu arastirmadan elde edilen bulgular ile de teyit edilmektedir.

4.3.8. Yag Oran

Kis yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.101°de, yag oranina iliskin
ortalama veriler Tablo 4.102’de ve ekim zamanlarina gore yag oraninin degisimi Sekil

4.57°de verilmistir.
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Tablo 4.101. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir

cesitlerinin yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.98
Y1l (Y) 1 0.17
Cesit () 1 0.74
Yx C 1 2.44
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 2.49
Y XEZ 3 3.69
Hata 2 12

CxEZ 3 1.55
Yx CXEZ 3 3.20
Hata 3 12

CV (%) 6.27

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde yag orani iizerinde; incelenen hicbir

faktoriin etkisinin 6nemli olmadig tespit edilmistir (Tablo 4.101).

Tablo 4.102. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 25.6 253 254 253 28.3 26.8 254 26.8 26.1
2.EZ 25.8 29.3 275 27.0 258 26.4 264 275 27.0
3.EZ 259 259 25.9 26.7 24.8 25.8 26.3 254 25.9
4EZ 26.8 25.7 26.2 25.8 24.6 25.2 26.3 25.2 25.7
Ortalama 26.0 26.6 26.3 26.2 25.9 26.0 26.1 26.2 26.2
Tablo 4.102 incelendiginde ortalama yag oraninin; %26.2 oldugu

belirlenmistir. Ayrica ortalama yag oraninin Olas ¢esidinde %26.3 ve Linas ¢esidinde

%26.0 oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.57 incelendiginde 1. ekim zamani hari¢ diger biitiin ekim zamanlarinda Olas

¢esidinin yag orani, Linas ¢esidinden daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.57. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
y
cesitlerinin yag oraninin degisimi

Yaz yetistirme sezonu

Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.103’de, yag oranina ait
ortalama veriler Tablo 4.104’de ve ekim zamanlarina gore yag oraninin degisimleri
Sekil 4.58’de verilmistir.

Tablo 4.103. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.41
Y1l (Y) 1 0.05
Cesit (C) 1 0.15
YxC 1 0.00
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 4.10*
Y X EZ 3 3.89*
Hata 2 12

CxEz 3 2.85
YxCxEZ 3 1.02
Hata 3 12

CV (%) 8.03

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde yag orani iizerine; ekim zamani ve yil
x ekim zamani interaksiyonun etkisinin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo

4.103).
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Tablo 4.104. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 25.9 237 24.8 255 237 24.6 25.7a 23.7ab 24.7a
2.EZ 254 239 24.7 244 238 24.1 24.9a 23.9ab 24.4a
3.EZ 227 236 23.2 223 214 21.8 22.5b 22.5b 22.5b
4EZ 223 246 23.4 23.2 258 24.5 22.8b 25.2a 24.0a
Ortalama 24.1 240 24.0 23.9 237 23.8 240 23.8 23.9

Tablo 4.104 incelendiginde ortalama yag oranimin; %23.9 oldugu
belirlenmistir. Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde; en yiiksek yag orani %
24.7 ile 1. ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonuna gore;

en yiiksek yag oran1 %25.7 ile 2018 yilinda 1. ekim zamaninda elde edilmistir.

Sekil 4.58 incelendiginde; Her iki ¢esitte de yag oraninin 3. ekim zamanina
kadar azaldig1 ve 4. ekim zamaninda yeniden artmis oldugu anlagilmaktadir. Diger
taraftan 3. ekim zamanina kadar Olas ¢esidinin yag orani1 Linas ¢esidinden fazla

olmasina karsin, 4. ekim zamaninda Linas ¢esidi daha yiiksek yag oranina sahip oldugu

anlagilmaktadir.
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Sekil 4.58. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag orani degisimi

Aspir bitkisinde en 6nemli kalite kriteri tohumun yag oranidir. Verim artigina

etki eden genetik ve gevresel faktorler genel olarak kalite tizerine olumsuz etkilerde

bulundugu, yag sentezlemek i¢in yiiksek miktarda enerjiye ihtiya¢ oldugundan yag
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oran1 yiikksek olan g¢esitlerin, tohum verimlerinin genel olarak diisiik oldugu
bildirilmistir (Baydar ve Erbas, 2016). Yapilan arastirmalarda aspirde yag oraninin;
kis vejetasyonunda %20.8-29.2 (Aslantas, 2019), %28.07-34.30 (Igen, 2019), %41.16-
41.54 (Giiler, 2018), %22.89-27.03 (Ogetiirk, 2018), %21.29-29.32 (Boz, 2019) ve
%28.3-31.1 (Yavuz, 2019), yaz vejetasyonunda ise %24.64-37.10 (Bozdemir, 2020),
%20.44-27.54 (Zada, 2018), 9%35.35-38.59 (Karaca, 2017) ve %18.85-19.92
(Sefaoglu, 2017) arasinda degistigi bildirilmistir. Yag oranina iligkin olarak bildirilen
bu verilerin bir kismi, bu arastirmada yag oranina iliskin elde edilen degerler ile
benzerlik gostermesine karsin, bazilari bu arastirmadan elde edilen degerlerden

yiiksek, bazilar1 ise diistiktiir.

Yillar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar
bakimindan farklilik olmasina ragmen, gerek kis vejetasyonunda gerek se yaz
vejetasyonunda yag orani iklim faktorlerden istatistiki anlamda &nemli diizeyde
etkilenmemistir. Diger taraftan her iki vejetasyonda da yag oran1 bakimidan Olas ve
Linas cesitlerin birbirine benzer yag orani sahip olduklar1 belirlenmistir. Yapilan bir
arastirmada da (Miithyedin vd., 2019) Olas ve Linas ¢esitlerinin birbirine benzer yag
oranina sahip olduklar1 rapor edilmis olup, bu arastirmada elde edilen sonuglar ile

teyit edilmistir.

Ekim zamaninin kis vejetasyonunda verim ve verim unsurlarini dnemli dl¢iide
etkilemesine ragmen, yag oranimi etkilemedikleri belirlenmistir. Bu bulgu ekim
zamani geciktikce aspir bitkisinin yag oranmin etkilenmedigi seklinde rapor eden
(Samanct vd, 2001) bulgu ile uyum arz etmektedir. Bununla birlikte yaz
vejetasyonunda ekim zamaninin yag oranini énemli derecede etkiledigi, bu etkinin
ayn1 zamanda yil faktorii ile de bir araya geldiginde devam ettigi belirlenmistir. Bu
durum yag orami iizerinde ekim zamaninin 6nemli rol oynadigini gostermektedir.
Nitekim ekim zamani ilerledikge aspir bitkisinin yag oraninin azaldi (Ghanbari vd.,
2013), gec¢ ekimde tane dolumu esnasinda artan sicaklik ve su stresinin bitkide yag

oraninin azalmasinin temel sebebi oldugunu bildirilmistir (Hocking ve Stapper, 2001).
4.3.9. Yag verimi

Kis yetistirme sezonu
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin

birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.105°de, yag verimine
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iliskin ortalama veriler Tablo 4.106’de ve ekim zamanlarina gore yag veriminin

degisimi Sekil 4.59’de verilmistir.

Tablo 4.105. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.46
Y1l (Y) 1 44.63**
Cesit () 1 5.47*
YxC 1 6.03*
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 20.68**
Y XEZ 3 17.61**
Hata 2 12

CXEZ 3 6.60**
YxCXEZ 3 7.73*%*
Hata 3 12

CV (%) 8.36

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde yag verimi {izerine; yil, ekim zamant,
yil x ekim zamani, ¢esit x ekim zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonun
etkisinin ¢ok 6nemli (p<<0.01), ¢esit ve y1l x ¢esit interaksiyonun etkisinin ise dnemli
(p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.105).

Tablo 4.106. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag verimine (g/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 0.8de 1.2b-e 1.0cd 0.9de 1.7ab 1.3bcd 0.9d 1.5b 1.2b
2.EZ 1.1b-e 2.3a 1.7a 1.3b-e 1.5bc 1.4ab 1.2bc 1.9a 1.6a
3.EZ 0.8e 1.5bc 1.2bcd 0.8e 1.0cde 0.9d 0.8d 1.3bc 1.1b
4.EZ 1.3bcd 1.2b-e 1.3abc 1.2b-e  0.9de 1.0cd 1.3bc 1.0cd 1.2b
Ortalama 1.0c 1.6a 1.3a 1.0c 1.3b 1.2b 1.0b 1.4a 1.2

Tablo 4.106 incelendiginde ortalama yag veriminin; 1.2 g/bitki oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas ¢esidinde elde edilen yag
veriminin (1.3 g/bitki) Linas ¢esidinde elde edilen yag veriminden (1.2 g/bitki) daha
yiksek oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek yag verimi; 2019 yilinda Olas ¢esidinden (1.6 g/bitki)

elde edilmistir.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yag verimi; 2. ekim

zamaninda (1.6 g/bitki) elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
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degerlendirildiginde en yiiksek yag verimi; 2019 yilinda 2. ekim zamaninda ( 1.9
g/bitki) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek yag verimi; Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (1.7
g/bitki) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek yag
verimi; 2019 yilinda Olas ¢esidinin 2. ekim zamaninda (2.3 g/bitki) elde edildigi
belirlenmistir.

Sekil 4.59 incelendiginde 1. ekim zamani hari¢ diger tiim ekim zamanlarinda
yag verimi Olas ¢esidinde, Linas ¢esidinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yag
verimi her iki ¢esitte de 2. ekim zamanina kadar arttig1, 3. ekim zamaninda azaldig1 ve

4. ekim zamaninda tekrar arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.59. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag veriminin degisimi

Yaz yetistirme sezonu
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.107°da, yag verimine ait

ortalama veriler Tablo 4.108’de ve ekim zamanlarina gore yag veriminin degisimleri

Sekil 4.60°de verilmistir.
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Tablo 4.107. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 9.65
Y1l (Y) 1 167.05**
Cesit () 1 0.74
YxC 1 0.33
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 4.33*
Y XEZ 3 4.86*
Hata 2 12

CxEZ 3 3.16
YxCxEZ 3 2.44
Hata 3 12

CV (%) 6.04

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde énemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde bitkide yag verimi {lizerine; yil
etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01), ekim zamani ve yil x ekim zamani interaksiyonun

etkisinin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.107).

Tablo 4.108. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag verimine (g/bitki) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5b  0.5ab 0.5a
2.EZ 0.6 0.3 0.5 0.6 0.3 0.4 0.6a 0.3cd 0.5a
3.EZ 0.5 0.3 0.4 0.5 0.3 0.4 0.5ab 0.3d 0.4b
4EZ 0.5 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4bc 0.3d 0.4b
Ortalama 0.5 0.4 0.4 0.5 0.3 0.4 0.5 0.4 0.4

Tablo 4.108 incelendiginde ortalama yag veriminin; 0.4 g/bitki oldugu
belirlenmistir. Ekim zamani1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yag verimi;
0.5 g/bitki ile 1. ve 2. ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek yag verimi; 0.6 g/bitki ile

2018 yilinda 2. ekim zamaninda elde edilmistir.

Sekil 4.60 incelendiginde; yag verimi Linas ¢esidinde 1. ekim zamanindan
itibaren ekim zamani geciktikce azalmasina karsin, Olas c¢esidinde 2. ekim
zamanindan sonra azalmigtir. Diger taraftan yag verimi 1. ekim zamani hari¢ diger
biitiin ekim zamanlarinda Linas c¢esidinde, Olas c¢esidinden daha fazla oldugu

anlasilmaktadir.
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Sekil 4.60. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin yag verimi degisimi

Bir yag bitkisi olan aspir bitkisinde en 6nemli kalite kriterinden birisi yag
verimi olup, tane verimi ve yag oran1 yag verimini dogrudan etkiler Oztiirk vd (2009).
Yapilan arastirmalarda aspirde bitki basina yag veriminin kis vejetasyonunda 0.22-
7.25 g (Kurt vd, 2017), yaz vejetasyonunda 0.95-1.51 g (Karaca, 2017) arasinda
degistigi bildirilmistir. Rapor edilen bu veriler, her ne kadar farkli ekolojik kosullarda
da elde edilmis olsalar da genel anlamda bu arastirmada elde edilen yag verimine

iliskin bulgular ile uyum arz etmektedir.

Genetik, iklim kosullar1 ve uygulanan kiiltiirel islemler gibi faktorlerin yag
verimine etkili oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada, yillar arasinda sicaklik,
giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan farklilik olmasina
ragmen, bitki basina yag verimi kis vejetasyonunda iklim faktorlerden etkilenmemis
olmasina karsin yaz vejetasyonunda etkilenmis oldugu tespit edilmistir. Yaz
vejetasyonunsa birinci yilda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda toplam yagis 174
mm olmasina karsin, ikinci yilin ayni aylarinda 86.4 mm’lik bir yagis gozlenmistir.
Ikinci yilda birinci yila kiyasiyla yag veriminin azalmasinin temel sebebi olarak ikinci
yilda gigeklenme ve tane doldurma donemlerinde daha az yagis miktar1 diismiis olmasi

gésterilebilir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde kis vejetasyonunda Olas ¢esidi bitki
basina daha yiiksek yag verimi sahip olmasina karsin yaz vejetasyonunda Olas ve
Linas ¢esitlerin birbirine benzer yag verimi sahip olduklar1 tespit edilmistir. Yapilan

bir aragtirmada da yag verimi bakimindan Olas ve Linas ¢esitlerinin arasinda farklilik
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olmadig1 (Yilmaz ve Tiingtiirk, 2018) bildirmistir ki bu bulgu bu aragtirmada elde
edilen bulgular ile de teyit edilmektedir.

Ekim zamaninin gecikmesiyle yag verimi azaldigi tespit etmistir. Yapilan
arastirmalarda gerek kis vejetasyonunda (Kizil, 2002; Omidi ve Sharifmogadas, 2010;
Yilman, 2017; Aslantas ve Akinerdem, 2020), gerek yaz vejetasyonunda (Yilmazlar,
2008; Keles, 2010; Keles ve Oztiirk, 2012) ekim zaman1 geciktikge aspir bitkisinin yag
veriminin azaldig1 rapor edilmistir. Ge¢ ekimlerde uzun giinliik fotoperiyodunun
bitkileri daha erken generatif doneme girmesi zorladigini ve bunun da tohum veriminin
diismesine ve dolaysiyla yag veriminin diismesine neden oldugunu sdylemek

miumkindiir.

4.3.10. Doymus yag asidi orani
Kis yetistirme sezonu

Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.109°de, doymus yag
asitleri oranma iliskin ortalama veriler Tablo 4.110’de ve ekim zamanlarina goére
doymus yag asidi oraninin degisimi Sekil 4.61’de verilmistir.

Tablo 4.109. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymus yag asitleri oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.49
Y1l (Y) 1 32.07**
Cesit () 1 2.25
YXC 1 18.79**
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 291
Y xXEZ 3 0.46
Hata 2 12

CxEZ 3 2.15
YxCxEZ 3 0.26
Hata 3 12

CV (%) 6.06

*0.05 diizeyinde onemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)
Varyans analiz sonuglari incelendiginde doymus yag asitleri orani iizerine; yil
ve yil x gesit interaksiyonun etkisinin ¢ok dnemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir(Tablo

4.109).
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Tablo 4.110. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymus yag asidi oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 6.1 4.8 5.5 6.2 5.8 6.0 6.2 5.3 5.7
2.EZ 6.4 5.0 5.7 6.2 6.0 6.1 6.3 5.5 5.9
3.EZ 6.4 5.2 5.8 5.9 5.9 5.9 6.2 5.5 5.8
4EZ 7.3 5.4 6.4 6.1 5.9 6.0 6.7 5.7 6.2
Ortalama 6.6a 5.1c 5.8 6.1ab 5.9b 6.0 6.3a 5.5b 5.9

Tablo 4.110 incelendiginde ortalama doymus yag asidi oraninin %5.9 oldugu
belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek

doymus yag asidi orani; 2018 yilinda Olas ¢esidinden (%6.6) elde edilmistir.

Sekil 4.61 incelendiginde 4. ekim zamani hari¢ diger biitiin ekim zamanlarinda
Linas ¢esidinin doymus yag asidi oraninin, Olas ¢esidinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayrica her iki ¢esitte de doymus yag asidi oraninin 2. ekim zamanina

kadar artti§i, 3. ekim zamaninda azaldigi ve 4. ekim zamaninda tekrar arttigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.61. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymus yag asidi oraninin degisimi

Yaz yetistirme sezonu
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.111’de, doymus yag asit

oranina ait ortalama veriler Tablo 4.112’de ve ekim zamanlarina gére doymus yag

asitleri oranlarmin degisimleri Sekil 4.62°de verilmistir.
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Tablo 4.111. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymus yag asit oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.48
Y1l (Y) 1 54.58**
Cesit (C) 1 38.23**
YxC 1 21.78**
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 3.93
Y X EZ 3 4.05*
Hata 2 12

CxEz 3 0.43
YxCxEZ 3 2.12
Hata 3 12

CV (%) 9.13

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde doymus yag asitleri orani iizerine; yil,
cesit ve y1l x ¢esit interaksiyonun etkisinin ¢ok 6nemli (p<0.01), y1l x ekim zaman
interaksiyonun etkisinin ise énemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.111).

Tablo 4.112. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymus yag asidi oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 5.5 5.3 5.4 5.9 5.7 5.8 5.7ab  5.5ab 5.6
2.EZ 6.4 4.9 5.6 6.0 5.7 5.9 6.2a 5.3b 5.8
3.EZ 5.2 4.9 5.1 5.8 5.6 5.7 5.5ab 5.2b 5.4
4EZ 6.0 4.8 5.4 5.7 5.8 5.8 5.8ab 5.3ab 5.6
Ortalama 5.8a 5.0b 5.4a 5.9a 5.7a 5.3b 5.8 5.3 5.6

Tablo 4.112 incelendiginde ortalama doymus yag asitleri oraninin; %5.6
oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas c¢esidinde elde
edilen doymus yag asitleri oraninin (%5.4), Linas ¢esidinde elde edilen doymus yag
asitleri oranindan (%35.3) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek doymus yag asitleri orani; (%5.9 ile 2018
yilinda Linas ¢esidinden elde edilmistir. Y1l x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek doymus yag asitleri orani; %6.2 ile 2018 yilinda 2.

ekim zamaninda elde edilmistir.

Sekil 4.62 incelendiginde her iki ¢esitte de en yiiksek doymus yag asitleri orant
2. ekim zamaninda elde edilmis olup, doymus yag asitleri orani biitin ekim

zamanlarinda Linas ¢esidinde, Olas ¢esidinden daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.62. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
y y
cesitlerinin doymus yag asidi oraninin degisimi

Yag asitleri kompozisyonu bircok faktdrlere bagl olarak farklilik géstermekte,
yag kalitesi acisindan onemli bir karakterdir. Palmitik ve stearik asit aspir bitkisinde
bulunan en yaygin doymus yag asitleridir. Yag asidi komposizyonu, ticari olarak
kullanimin1 belirleyen en 6nemli faktordiir ve bitki g¢esidi, iklim ve yetistirme
kosullarindan etkilenmektedir (Geggel vd, 2007). Yapilan arastirmalarda aspirde
doymus yag asitleri oraninin %9.7-10.8 (Moumen vd, 2015), %9.2-9.4 (Ny vd, 2015)
ve %7.9-9.2 (Yilmaz, 2018) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu aragtirma sonucunda
elde ettigimiz doymus yag asitleri orant degerleri aspir ile ilgili daha 6nce yapilan
aragtirmalarin bir kismui ile uyum igerisindeyken, bir kismina gére daha diisiik veya

daha yiiksektir.

Doymus yag asitleri oran1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda
sicaklik, glinesleme siiresi, nispi nem oram1 ve yagis miktar1 bakimindan olusan
farkliliklardan etkilenmis olabilir. Ornegin kis vejetasyonunda ilk yildaki ortalama
sicaklik (16.5°C), ikinci yila (15.8 °C) gore daha yiiksek olmasindan dolayr doymus
yag asitleri daha yiiksek olmustur. Yapilan bir arastirmada da sicaklik artiglarinin
linoleik asit oranimi azaltirken, oleik, palmitik ve stearik asit oranlarini arttirdig

bildirilmistir (Samanc1 ve Ozkaynak, 2003).

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; kis vejetasyonunda Olas ve Linas
cesitlerin birbirine benzer doymus yag asitleri oranina sahip olduklar, yaz
vejetasyonunda ise Olas ¢esidinin daha yiiksek doymus yag asitleri oranina sahip
oldugu belirlenmistir. Diger taraftan ekim zamanlarinin kis vejetasyonunda doymus
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yag asitlerinin oranina etkisinin bulunmamasina karsin yaz vejetasyonunda doymus

yag asitleri oranini etkileri 6nemli bulunmustur.
4.3.11. Doymamis yag asidi oram

Kis yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.113’de, doymamis yag
asidi oranma iliskin ortalama veriler Tablo 4.114’de ve ekim zamanlarina gore
doymamis yag asidi oraninin degisimi Sekil 4.63’de verilmistir.

Tablo 4.113. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymamis yag asidi oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.38
Y1l (Y) 1 27.22**
Cesit () 1 1.29
YxC 1 16.86*
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 2.75
Y XEZ 3 0.58
Hata 2 12

CxEZ 3 2.03
YxCxEZ 3 0.33
Hata 3 12

CV (%) 0.77

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde doymamis yag asidi orani iizerine; yil
etkisinin ¢ok onemli (p<0.01) ve yil x gesit interaksiyonun etkisinin ise 6nemli
(p<0.05) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.113).

Tablo 4.114. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymamis yag asidi oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 939 952 94.6 93.8 94.2 94.0 938 947 94.3
2.EZ 93.6 95.0 94.3 93.9 94.0 93.9 93.7 945 94.1
3.EZ 93.7 9438 94.3 94.1 94.2 94.1 939 945 94.2
4EZ 92.7 94.6 93.7 93.9 94.1 94.0 93.3 943 93.8

Ortalama 93.5¢ 94.9a 94.2 93.9bc 94.1b 94.0 93.7b 94.5a 94.1
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Tablo 4.114 incelendiginde ortalama doymamis yag asidi oraninin %94.1
oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonuna gore en yiiksek doymamais yag asidi
orani; 2019 yilinda % 94.9 ile Olas ¢esidinden elde edilmistir.

Sekil 4.63 incelendiginde; en yiiksek doymamis yag asitleri orani Olas
¢esidinde 1. ekim zamanindan (% 94.6) clde edilirken, Linas ¢esidinde 3. ekim
zamanindan (% 94.1) elde edildigi anlagilmaktadir.

4. ekim zamani harig¢ diger biitiin ekim zamanlarinda Olas ¢esidinin doymamis
yag asidi oraninin, Linas ¢esidinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica Olas
¢esidinde ekim zamani geciktikge doymamis yag asidi oran1 azalmasina karsin Linas
¢esidinde 3. ekim zamanina kadar azalmis, 3. ekim zamaninda artmis ve daha sonra 4.

ekim zamaninda yeniden azalmistir.
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Sekil 4.63. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymamais yag asidi oraninin degisimi

Yaz yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir cesitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.115’de, doymus yag asidi
oranina ait ortalama veriler Tablo 4.116’de ve ekim zamanlarina gore doymamis yag

asitleri oraninin degisimleri Sekil 4.64’de verilmistir.
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Tablo 4.115. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymamis yag asidi oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 47

Blok 4 1.47
Y1l (Y) 1 47.18**
Cesit () 1 37.76**
YxC 1 18.78**
Hata 1 4

Ekim Zamani (EZ) 3 4.19*
Y XEZ 3 4.28*
Hata 2 12

CxEZ 3 0.47
YxCxEZ 3 2.09
Hata 3 12

CV (%) 0.54

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Varyans analiz sonuglari incelendiginde doymamis yag asitleri orani {izerine;
yil, ¢esit ve yil x ¢esit interaksiyonun etkisinin ¢ok 6nemli (p<0.01), ekim zamani1 ve
y1l x ekim zamani interaksiyonun etkisinin énemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.115).

Tablo 4.116. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymamis yag asidi oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 94.5 94.7 94.6 94.1 94.4 94.2 94.3ab  94.5ab 94.4ab
2.EZ 93.6 95.1 94.4 94.0 94.3 94.1 938b 94.7a 94.3b
3.EZ 94.8 95.1 94.9 94.2 94.4 94.3 94.5ab 94.8a 94.6a
4EZ 94.1 95.2 94.6 94.3 94.2 94.2 94.2ab 94.7ab 94.4ab
Ortalama 94.3b 95.0a 94.6a 94.1b  94.3b 94.2b 94.2 94.7 94.4

Tablo 4.116 incelendiginde ortalama doymamis yag asitleri oraninin; %94.4
oldugu belirlenmistir. Cesit bazinda degerlendirildiginde; Olas ¢esidinde elde edilen
ortalama doymamis yag asitleri oraninin (%94.6), Linas ¢esidinde elde edilen doymus
yag asitleri oranindan (%94.2) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yil x Cesit
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek doymamais yag asitleri orani;
% 95.0 ile 2019 yilinda Olas ¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamani bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek doymamis yag asitleri orani; %94.6 ile 3. ekim
zamaninda elde edilmistir. Yil x Ekim zamani interaksiyonu bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek doymamis yag asitleri orani; %94.8 ile 2019 yilinda 3.

ekim zamaninda elde edilmistir.
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Sekil 4.64 incelendiginde; her iki cesitte de en yiiksek doymamis yag asitleri
orani 3. ekim zamaninda elde edilmis olup, doymamis yag asitleri oran1 biitiin ekim

zamanlarinda Olas ¢esidinde, Linas ¢esidinden daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.64. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin doymamis yag asidi oraninin degisimi

Yag asidi komposizyonu, ticari olarak kullanimini belirleyen en Snemli
faktordiir ve bitki ¢esidi, iklim ve yetistirme kosullarindan etkilenmektedir (Geggel vd,
2007). Oleik ve linoleik asit, aspir bitkisinde bulunan en yaygin doymamis yag
asitleridir. Yapilan arastirmalarda aspir bitkisinin doymamis yag asitleri oraninin
%290.0 (Baydar ve Erbas, 2016), % 87.5-91.8 (Moumen vd, 2015), %89.1-89.8 (Ny vd,
2015) ve %90.8-92.1 (Yilmaz, 2018) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma
sonucunda elde ettigimiz doymamis yag asitleri oran1 degerleri aspir ile ilgili daha
once yapilan arastirmalarin bir kismi ile uyum igerisindeyken, bir kismina gore daha

diisiik veya daha ytiksektir.

Doymamis yag asitleri, ekolojik faktdrlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
doymamis yag asitleri oran1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda
sicaklik, glinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan olusan
farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin, ilk yildaki ortalama sicaklik (16.5°C), ikinci y1la
(15.8 °C) gore daha yiiksek olmasindan dolayr doymamis yag asitleri daha disiik
olmustur. Nitekim yapilan bir arastirmada da sicaklik arttikca doymamis yag

asitlerinin miktarinin azalmis oldugu rapor edilmistir (Canvin, 1965).

Cesit bazinda degerlendirildigine; kis vejetasyonunda Olas ve Linas
gesitlerinin birbirine benzer doymamis yag asitleri oranina, yaz vejetasyonunda ise

Olas ¢esidi daha yliksek doymamis yag asitleri oranina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Ayrica ozellikle yaz vejetasyonunda ekim zamanlarinin doymamis yag asitleri oranini
etkilemis oldugu, en yiiksek doymamis yag asitleri orant 3. ekim zamaninda elde
edilmis oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular, diger arastiricilarin
bulgulari ile de teyit edilmis olup, yapilan bir arastirmada da ekim zaman1 gecikmesine
bagli olarak doymamis yag asitleri orani azalmis oldugu rapor edilmistir (Roche vd.,

2019).
4.3.12. Oleik asit orani

Kais yetistirme sezonu

Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait Kruskal-Wallis testi sonuglari Tablo 4.117°de, oleik asit
oranma iliskin ortalama veriler Tablo 4.118’de ve ekim zamanlarina gére oleik asit
oraninin degisimleri Sekil 4.65’de verilmistir.

Tablo 4.117. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin oleik asit oranina ait Kruskal-Wallis tablosu

Test istatistigi** p
Cesit (C) <0.001 <0.001
Ekim zamani (EZ) 2.48 0.48
CxEZ 38.01 <0.001
Y1l (Y) 34.00 0.28
YxC 39.71 <0.001
Y xXEZ 4.83 0.68
YxCxEZ 44.82 <0.001

Kruskal-Wallis sonuglari incelendiginde oleik asit orani {izerine ¢esit, gesit x
ekim zamani, yil x ¢esit ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok

onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.117).

Tablo 4.118. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin oleik asit oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlar
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 50.7ab 60.7a  55.7ab 8.4ab 12.3ab 10.3a-e 295 365 33.0

2.EZ 58.1ab 55.4ab 56.8a 8.7ab 11.1ab 9.9b-e 334 333 333

3.EZ 58.6ab 49.7ab 54.labc 75ab 12.3ab 9.9cde 33.0 310 320

4EZ 50.3ab 31.5ab 40.9a-d 6.80 10.1ab 8.4de 28.6 208 247
Ortalama 54.4a 49.3a 51.9a 78b 115b 9.6b 31.1 304 30.8

Tablo 4.118 incelendiginde ortalama oleik asit oraninin %30.8 oldugu
belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas ¢esidinde elde edilen oleik
asit oraninin (% 51.9), Linas ¢esidinden (%9.6) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Y1l
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x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oleik asit oran1 2018
yilinda Olas ¢esidinden (% 54.4) elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani1 interaksiyonu
bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek oleik asit orani; Olas ¢esidinin 2. ekim
zamaninda (%56.8) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore;
en yiiksek oleik asit oran1 2019 yilinda Olas ¢esidinin 1. ekim zamaninda (%60.7) elde

edilmistir.

Sekil 4.65 incelendiginde Olas ¢esidinde 2. ekim zamanina kadar oleik asit
oranmin arttigi, 2. ekim zamaninda sonra azaldigi goriilmektedir. Ayrica Linas
cesidinde oleik asit oraninin ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak azalmis oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.65. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin oleik asit oraninin degisimi

Yaz yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait Kruskal-Wallis sonuglar1 Tablo 4.119°de, oleik asit oranina
ait ortalama veriler Tablo 4.120’de ve ekim zamanlarina gore oleik asit oraninin

degisimleri Sekil 4.66’de verilmistir.
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Tablo 4.119. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin oleik asit oranina ait Kruskal-Wallis tablosu

Test istatistigi** p
Cesit (C) <0.001 <0.001
Ekim zamani1 (EZ) 0.63 0.89
CxEZ 36.49 <0.001
Y1l (Y) 251.00 0.45
YxC 37.43 <0.001
Y XEZ 2.74 0.68
YxCxEZ 41.16 <0.001

Kruskal-Wallis analiz sonuglar1 incelendiginde oleik asit orani iizerine; gesit,
cesit x ekim zamani, yil x ¢esit ve y1l x ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin

¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.119).

Tablo 4.120. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin oleik asit oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 60.1ab 44.6ab 52.4ab 14.5abc  12.6abc 13.6b 37.3 28.6 33.0
2.EZ 61.2ab 54.3ab 57.8ab 11.7bc 17.9abc 14.8b 36.5 36.1 36.3
3.EZ 67.9a 57.1ab 62.5a 13.4abc  13.9abc 13.7b 40.7 355 38.1

4 EZ 58.9ab 54.7ab 56.8ab 13.6abc 12.9abc 13.3b 36.3 33.8 35.0
Ort. 62.0a 52.7a 57.4a 13.3b 14.3b 13.8b 37.7 335 35.6

Tablo 4.120 incelendiginde olas ¢esidindeki ortalama oleik asit oraninin %57.4
oldugu belirlenmistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en
yiiksek oleik asit oran1 %62.0 ile 2018 yilinda Olas ¢esidinden elde edilmistir. Cesit x
Ekim zamani interaksiyonuna gére en yiiksek oleik asit orani; %62.5 ile Olas ¢esidinin
3. ekim zamaninda elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en
yiiksek oleik asit oran; %67.9 ile 2018 yilinda Olas ¢esidinin 3. ekim zamaninda elde

edilmistir.

Sekil 4.66 incelendiginde; Olas ¢esidindeki oleik asit oraninin biitiin ekim
zamanlarinda, Linas ¢esidinden daha fazla oldugu, oleik asit oraninin Olas ¢esidinde
3. ekim zamanindan ve Linas c¢esidinde ise 2. ekim zamanindan sonra azaldigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.66. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin oleik asit oraninin degisimi

Oleik asit oran1 bir¢ok faktorlere bagli olarak farklilik géstermekte, yag kalitesi
acisindan 6nemli bir karakterdir. Yapilan arastirmalarda aspir bitkinsinde oleik asit
oraninin kis vejetasyonunda %9.1-27.0 (Inan, 2014), %8.5-79.5 (Baydar ve Erbas,
2016), %5.1-12.4 (Kurt vd, 2017) ve %8.8-64.3 (Y1lmaz, 2018) ve yaz vejetasyonunda
%8.9-28.5 (Uysal vd, 2006), %10.3-79.5 (Inan, 2014) ve %13.7-56.9 (Seker, 2019)
arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen oleik asit orani
degerleri aspir ile ilgili daha Once yapilan arastirmalarin bir kismi ile uyum

icerisindeyken, bir kismina gore daha diisiik veya daha yiiksektir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Olas ¢esidi daha yiiksek oleik asit
oranma sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum cesitler acisindan beklenen bir
durumdur. Zira Olas ¢esidi yiiksek oleik asit icerigi ile bilinen ve bu yonde 1slah
edilmis olan bir g¢esittir. Nitekim yapilan bir arastirmada oleik asit oraninin kig
vejetasyonunda Olas ¢esidinde %67.1 ve Linas g¢esidinde %16.7 oldugu (Kobuk vd.,
2019), yaz vejetasyonunda ise Olas gesidinde %56.88 ve Linas cesidinde %15.74
oldugu rapor edilmistir (Seker, 2019). Bildirilen bu sonug, bu arastirmada oleik asit

oranlarina iliskin elde edilen veriler ile uyum arz etmektedir.

Oleik asit oraninin genotiplere ve lokasyonlara gore biiyiik 6l¢iide degisim
gosterdigi bildirilmis (Camas vd., 2007) olmasina karsin, bu arastirmada, yillar
arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan

farklilik olmasina ragmen, oleik asit orami iklim faktorlerden onemli diizeyde
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etkilenmemistir. Ayrica bu arastirmada oleik asit oran1 bakimindan ekim zamanlarinin
etkisini yansitacak boyutta dnemli bir iligki tespit edilmemistir. Ancak ekim zamani
geciktikce oleik asit oraninin azaldig: (Samanci ve Ozkaynak, 2003) yéniinde bulgular
da rapor edilmistir. Bu durum basta ekolojik kosullar olmak {izere bir¢ok faktoriin
farkli olmasimin bir sonucu olabilir. Ayrica ekim zamanmin g¢esit veya yil ile
kombinasyonlarinin etkisinin dnemli olmasi, ekim zamanindan ¢ok diger faktorlerin

oleik asit orani lizerinde etkili oldugunu s6ylemek miimkiindir.
4.3.13. Linoleik asit oram
Kis yetistirme sezonu

Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait Kruskal-Wallis testi sonuglar1 Tablo 4.121°de, linoleik asit
oranina iliskin ortalama veriler Tablo 4.122’de ve ekim zamanlarina gére linoleik asit

oraninin degisimleri Sekil 4.67°de verilmistir.

Tablo 4.121. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin linoleik asit oranina ait Kruskal-Wallis tablosu

Test istatistiZi** p
Cesit () 576.00 <0.001
Ekim zamani1 (EZ) 2.48 0.48
CxEZ 38.01 <0.001
Y1l (Y) 340.00 0.28
YxC 39.71 <0.001
Y XEZ 4.17 0.76
Y xCxEZ 44.79 <0.001

Kruskal-Wallis sonuglari incelendiginde linoleik asit orani iizerine; ¢esit, ¢esit x ekim
zamant, yil x ¢esit ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok dnemli

(p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.121).

Tablo 4.122. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin linoleik asit oranina (%) ait veriler

Ekim zamanlar Olas Linas Ortalama

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
1.EZ 43.0c 34.2c 38.6cde  85.3a 81.5ab 83.4a-d 64.2 579 61.0
2.EZ 35.3¢c 39.2c 37.2de 85.0a 82.5ab 83.8abc 60.2 60.8 60.5
3.EZ 349c 44.6¢ 39.8b-e 86.5a 81.5ab 84.0ab 60.7 63.1 61.9
4.EZ 42.2c  62.7abc 52.4a-e 87.0a 83.6ab 85.3a 64.6 73.1 68.9
Ortalama 38.9b 45.2b 42.0b 86.0a 82.3a 84.1a 62.4 63.7 63.1

Tablo 4.122 incelendiginde ortalama linoleik asit oraninin; %63.1 oldugu

belirlenmigtir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Linas ¢esidinde elde edilen
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linoleik asit oranindan (%84.1), Olas ¢esidinde (%42.0) daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek
linoleik asit orani; 2018 yilinda Linas ¢esidinden (%86.0) elde edilmistir. Cesit x Ekim
zamani interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek linoleik asit orani,
Linas ¢esidinin 4. ekim zamaninda (%85.3) elde edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani
interaksiyonuna gore en yliksek linoleik asit orani; 2018 yilinda Linas ¢esidinin 4.

ekim zamaninda (%87.0) elde edilmistir.

Sekil 4.67 incelendiginde; Linas ¢esidinde ekim zamaninin gecikmesine bagh olarak
linoleik asit oraninin artmistir. Ayrica Olas ¢esidinde linoleik asit orani 2. ekim
zamanina kadar azaldiktan sonra 3. ve 4. ekim zamanlarinda, ekim zamaninin

gecikmesine bagli olarak artmustir.
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Sekil 4.67. Kis yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin linoleik asit oraninin degisimi

Yaz yetistirme sezonu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir ¢esitlerinin iki yilinin
birlestirilmis verilerine ait Kruskal-Wallis sonuglar1 Tablo 4.123’de, linoleik asit
oranina ait ortalama veriler Tablo 4.124°de ve ekim zamanlarina gore linoleik asit

oraninin degisimleri Sekil 4.68’de verilmistir.
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Tablo 4.123. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin oleik asit oranina ait Kruskal-Wallis tablosu

Test istatistigi** p
Cesit () 576.00 <0.001
Ekim zamani (EZ) 0.55 0.91
CxEZ 36.50 <0.001
Y1l (Y) 321.00 0.50
YxC 37.53 <0.001
Y XEZ 2.48 0.93
YxCxEZ 41.10 <0.001

Kruskal-Wallis analiz sonuglari incelendiginde linoleik asit orani iizerine; gesit, y1l x
cesit, cesit x ekim zamani ve yil x ¢esit x ekim zamani interaksiyonun etkisinin ¢ok

onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.123).

Tablo 4.124. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin linoleik asit oranina (%) ait veriler

Ekim Olas Linas Ortalama
zamanlari
2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama

1.EZ 34.2abc  49.7abc 41.9ab 79.5ab 81.3ab 80.4a 56.8 65.5 61.2
2.EZ 32.2abc  40.3abc 36.3ab 82.1a  76.0ab 79.0a 57.2 581 57.7
3.EZ 26.8bc  37.5abc 32.1b 80.7ab  80.2ab 80.4a 53.7 588 56.3
4.EZ 35.1abc  40.0abc 37.5ab 80.5ab  80.9ab 80.7a 578 604 59.1
Ortalama 32.1b 41.9b 37.0b 80.7a 79.6a 80.1a 56.4 60.7 58.6

Tablo 4.124 incelendiginde Linas ¢esidinden elde edilen linoleik asit oranimnin (%
80.1), Olas ¢esidinden (%37.0) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yil x Cesit
interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek linoleik asit orani; %80.7 ile
2018 yilinda Linas ¢esidinden elde edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna
gore en yiiksek linoleik asit orani; %80.7 ile Linas ¢esidinin 4. ekim zamaninda elde
edilmistir. Y1l x Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek linoleik asit

orani; %82.1 ile 2018 yilinda Linas ¢esidinin 2. ekim zamaninda elde edilmistir.

Sekil 4.68 incelendiginde; Linas c¢esidindeki linoleik asit oraninin biitiin ekim
zamanlarinda, Olas c¢esidinden daha fazla oldugu, Linas ¢esidinde linoleik asit

oraninin biitiin ekim zamanlarinda genel olarak %80'nin {izerinde oldugu
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Sekil 4.68. Yaz yetistirme sezonunda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aspir
cesitlerinin linoleik asit oraninin degisimi

Yapilan arastirmalarda aspir bitkisinin linoleik asit oraninin kis vejetasyonunda
%63.8-85.1 (Inan, 2014), %12.5-80.7 (Baydar ve Erbas, 2016), %73.6-88.5 (Kurt vd,
2017) ve %27.9-83.2 (Yilmaz, 2018), yaz vejetasyonunda %61.0-81.6 (Uysal vd,
2006), %67.5-83.8 (Inan, 2014) ve %33.9-76.5 (Seker, 2019) arasinda degistigi
bildirilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen linoleik asit orani1 degerleri aspir ile
ilgili daha Once yapilan arastirmalarda bildirilen degerlerin bir kismi ile uyum

igerisindeyken, bir kismina gore daha diisiik veya daha yiiksektir.

Linoleik asit oranin genotiplere ve lokasyonlara gore biiyiik 6lgiide degisim
gosterdigi rapor edilmis (Camas vd., 2007) olmasina karsin bu arastirmada, yillar
arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktart bakimindan
farklilik olmasma ragmen, linoleik asit oraninin iklim faktorlerden etkilenmemis

oldugu belirlenmistir.

Cesit bakimindan degerlendirildigi zaman; Linas ¢esidinin her iki vejetasyonda
da daha yiiksek linoleik asit oranina sahip oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada
oldugu gibi, linoleik asit oraninin bir arastirmada Linas ¢esidinde %73.83 ve Olas
¢esidinde %23.18 (Kobuk vd (2019) ve baska bir arastirmada da Linas ¢esidinde
%74.20 ve Olas gesidinde %33.94 (Seker, 2019). Rapor edilen linoleik asit oranlarina

iliskin bu veriler, bu arastirmadan elde edilen veriler ile de uyum arz etmektedirler.

Ekim zamanlarinin linoleik asit orani tizerindeki etkisi bu arastirma sonucu
Oonemsiz bulunmasina karsin, ekim zamani geciktikge linoleik asit oranmin artmis

oldugu yéniinde de bulgular (Samanci ve Ozkaynak, 2003) rapor edilmistir. Bu durum
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basta ekolojik kosullar olmak iizere birgok faktoriin farklt olmasinin bir sonucu

olabilir.

4.4, Karakterler arasi iliskiler
4.4.1. Biiyiime parametreleri arasindaki iliskiler

Kis yetistirme sezonu

Biiylime parametreleri arasindaki iligkilere ait Pearson korelasyon verileri
Tablo 4.125’de verilmistir. Tablo 4.125’nin incelenmesinden de anlasilacagi lizere
bliylime parametrelerine iliskin analiz sonuglarina gore: Arastirma sonucu ¢iceklenme
donemine kadar veri alinan yaprak kuru agirligi, oransal yaprak agirligi, yaprak alani,
oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alani, yaprak alan indexi, kismi1 biiylime orani ve
net asimilasyon orani arasinda iligkinin oldugu belirlenmistir. Bu karakterlerden
yaprak kuru agirligi ile oransal yaprak agirligi, oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alani
ve kismi biiylime orani arasinda; oransal yaprak agirligi ile yaprak alani, yaprak alan
indeksi ve net asimilasyon orani arasinda; yaprak alani ile oransal yaprak alani ve
0zgll yaprak alani; oransal yaprak alani ile yaprak alan indeksi ve net asimilasyon
orani arasinda; 0zgiil yaprak alani ile yaprak alan indeksi ve net asimilasyon orani
arasinda; kismi biiylime orani ile net asimilasyon orani arasinda negatif ve ¢ok dnemli
bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Ayrica yaprak alanmi ile kismi biiylime orani ve
yaprak alan indeksi ile kismi biiylime orani arasindaki iligkiler hari¢ diger incelenen
biitiin karakterler arasindaki iliskilerin pozitif ve ¢cok dnemli oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonucu hasat donemine kadar veri alinan kok kuru agirligi, oransal
kok agirligi, sap kuru agirligi, oransal sap agirligi, bitki biiyiime orani, toplam kuru
madde ve bitki boyu arasinda ©nemli iliskilerin oldugu belirlenmistir. Bu
karakterlerden kok kuru agirligr ile oransal kok agirligi, oransal kok agirligi ile sap
kuru agirligi, oransal sap agirligi, bitki biiyiime orani, toplam kuru madde ve bitki boyu
arasinda negatif ve 6nemli iligkilerin oldugu belirlenmistir. Ayrica incelenen diger
biitiin karakterler arasindaki iliskilerin pozitif ve ¢ok onemli oldugu belirlenmistir

(Tablo 125).
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Tablo 4.125. Kis yetistirme sezonunda bitki biiyiime parametrelerine iliskin Pearson
korelasyon tablosu

Oransal Yaprak Oransal Ozgiil Yaprak Kismu Net
yaprak alani yaprak yaprak alani biiyiime asimilasyon
agirhg alan1 alani indeksi orani orant
Yaprak kuru agirligi -0.705**  0.951** -0.726**  -0.618**  0.951** -0.164** 0.544**
Oransal yaprak agirhg: -0.585** 0.969** 0.868** -0.585** 0.631** -0.843**
Yaprak alani -0.625**  -0.441**  1.000** -0.024 0.355**
Oransal yaprak alani 0.911** -0.625** 0.639** -0.782**
Ozgiil yaprak alani -0.441%* 0.610** -0.818**
Yaprak alan1 indeksi -0.024 0.355**
Kismu biiyiime orani -0.451**
Oransal kok Sap kuru Oransal sap  Bitki biiyiime Toplam kuru  Bitki boyu
agirhig agirhig agirhig orant madde
Kok kuru agirhig -0.569** 0.963** 0.879** 0.800** 0.985** 0.975**
Oransal kok agirhig -0.614**  -0.697** -0.384** -0.614** -0.631**
Sap kuru agirlig: 0.882** 0.678** 0.989** 0.958**
Oransal sap agirligi 0.684** 0.901** 0.945**
Bitki biiylime orani 0.759** 0.795**
Toplam kuru madde 0.980**

* Onemli Diizeyde korelasyon (P<0.05), ** Cok Onemli Diizeyde korelasyon (P<0.01)

Yaz yetistirme sezonu

Biiylime parametreleri arasindaki iligkilere ait Pearson korelasyon verileri
Tablo 4.126’da verilmistir. Tablo 4.126’un incelenmesinden de anlasilacagi tizere
biiylime parametrelerine iligkin analiz sonuglarina gore: Arastirma sonucu ¢igeklenme
donemine kadar veri alinan yaprak kuru agirligi, oransal yaprak agirligi, yaprak alani,
oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alani, yaprak alan indexi, kismi1 biiylime orani ve
net asimilasyon orani arasinda iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu karakterlerden
yaprak kuru agirligi ile oransal yaprak agirligi, oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alani
ve kismu biiylime orani arasinda; oransal yaprak agirligi ile yaprak alani, yaprak alan
indexi ve net asimilasyon orani arasinda; yaprak alani ile oransal yaprak alani, 6zgiil
yaprak alani ve kismi biiylime orani arasinda; oransal yaprak alani ile yaprak alan
indexi ve net asimilasyon orani arasinda; 6zgiil yaprak alani ile yaprak alan indeksi ve
net asimilasyon orani arasinda; yaprak alan indeksi ile net asimilasyon orani arasinda
ve kismi biiylime orani ile net asimilasyon orani arasinda negatif bir iligkinin oldugu
belirlenmistir. Diger karakterler arasindaki iliskiler pozitif ve Onemli oldugu
belirlenmistir. Yaprak alan indeksi ile kismi1 biiyiime orani arasindaki iligki ise nemli
bulunmamastir.

Arastirma sonucu hasat donemine kadar veri alinan kok kuru agirligi, oransal
kok agirligy, sap kuru agirligl, oransal sap agirligi, bitki biliyiime orani, toplam kuru
madde ve bitki boyu arasinda Onemli iliskilerin oldugu belirlenmistir. Bu
karakterlerden kok kuru agirligr ile oransal kok agirligi, oransal kok agirligr ile sap

kuru agirligi, oransal sap agirligi, bitki biiyiime orani, toplam kuru madde ve bitki boyu
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arasinda negatif ve Onemli iligkilerin oldugu belirlenmistir. Ayrica diger biitiin
karakterler arasindaki iliskiler pozitif ve 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 126).

Tablo 4.126. Yaz yetistirme sezonunda bitki biiylime parametrelerine iliskin Pearson
korelasyon tablosu

Oransal Yaprak Oransal Ozgiil Yaprak Kismi Net

yaprak alan1 yaprak alan1  yaprak alani biiylime asimilasyon

agirhigi alani indeksi orani orani
Yaprak kuru agirlig -0.876** 0.896** -0.893** -0.766**  0.896** -0.323** 0.788**
Oransal yaprak agirlig -0.622**  0.963** 0.892** -0.622**  0.605** -0.845**
Yaprak alani -0.659** -0.449**  1.000** -0.004 0.588**
Oransal yaprak alani 0.944** -0.659**  0.532** -0.845**
Ozgiil yaprak alani -0.450**  0.567** -0.799**
Yaprak alani indeksi -0.004 0.588**
Kismu biiylime orani -0.273**

Oransal Sap kuru Oransal sap Bitki biiyime Toplam Bitki boyu

kok agirhig agirhig orant kuru madde

agirhigl
Kok kuru agirhig -0.222** 0.918** 0.868** 0.615** 0.943** 0.899**
Oransal kok agirlig: -0.417** -0.502** -0.313** -0.421** -0.395**
Sap kuru agirhgi 0.896** 0.540** 0.988** 0.865**
Oransal sap agirlig 0.728** 0.932** 0.951**
Bitki biiylime oran 0.620** 0.777**
Toplam kuru madde 0.918**

* Onemli Diizeyde korelasyon (P<0.05), ** Cok Onemli Diizeyde korelasyon (P<0.01)

4.4.2. Tarmmsal karakterler arasindaki iliskiler

Kus yetistirme sezonu

Tarimsal ozellikler arasindaki iligkiler Tablo 4.127°de verilmistir. Tablo
4.127°tin incelenmesinden de anlasilacagi tizere tarimsal Ozelliklere iliskin analiz
sonuglarina gore: ilk dal yliksekligi ile dal sayis1 arasindaki iliski pozitif ve dnemli
olup, bu iligki disinda incelenen dal sayisi, tabla sayisi, tabla agirligi, tane sayist, bin
tane agirlig1 ve tane verimi karakterleri arasindaki biitiin iliskilerin cok dnemli oldugu
belirlenmistir.

Tablo 4.127. Kis yetistirme sezonunda tarimsal 6zelliklere iliskin Pearson korelasyon

tablosu

Dal Tabla Tabla Tane Tane Bin tane

sayisl sayisl agirhigi sayisl verimi agirhig

1lk dal yiiksekligi 0.314* 0.549** 0.505** 0.368* 0.472** 0.852**
Dal sayisi 0.841** 0.844**  (.848** 0.833** 0.374**
Tabla say1si 0.950**  0.884** 0.908** 0.581**
Tabla agirlig 0.923** 0.916** 0.511**
Tane sayisi 0.886** 0.354*
Tane verimi 0.485**

* Onemli Diizeyde Korelasyon (P<0.05), ** Cok Onemli Diizeyde Korelasyon (P<0.01)
Yaz yetistirme sezonu

Tarimsal ozellikler arasindaki iligkiler Tablo 4.128°da verilmistir. Tablo
4.128’un incelenmesinden de anlasilacag: ilizere tarimsal Ozelliklere iligkin analiz

sonuglarina gore: tane verimi ile tabla sayisi, tabla agirligi ve tane sayisi arasinda
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pozitif 6nemli; dal sayisi ile tabla sayisi, tabla agirligl, bin tane agirhig ve ilk dal
yiiksekligi arasinda pozitif onemli; tabla sayisi ile tabla agirligi, bin tane agirligi ve ilk
dal yiiksekligi arasinda pozitif 6nemli; tabla agirligi ile tane sayisi, bin tane agirligi ve
ilk dal yiiksekligi arasinda pozitif 6nemli ve bin tane agirlig: ile ilk dal yiliksekligi

arasinda pozitif 6nemli bir iliskinin bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.128. Yaz yetistirme sezonunda tarimsal 6zelliklere iliskin Pearson korelasyon

tablosu
Dal Tabla Tabla Tane Bin tane Tk dal
sayisl sayisl agirligy sayist agirlig yiiksekligi

Tane verimi 0.172  0.459** 0.721** 0.831** -0.085 0.096
Dal sayis1 0.829** 0.537** 0.023 0.688** 0.398**
Tabla sayist 0.657** 0.282 0.488* 0.311*
Tabla agirlig 0.609** 0.436** 0.391**
Tane sayist -0.251 0.057
Bin tane agirlifi 0.689**

* Onemli Diizeyde Korelasyon (P<0.05), ** Cok Onemli Diizeyde Korelasyon (P<0.01)

4.4.3. Teknolojik karakterler arasindaki iliskiler
Kis yetistirme sezonu
Teknolojik o6zellikler arasindaki iliskiler Tablo 4.129°de verilmistir. Tablo
4.129’in incelenmesinden de anlasilacagi ilizere yag verimi ile doymamig yag asitleri
orani arasinda pozitif ve doymus yag asitleri arasinda negatif énemli, doymus yag
asitleri oran1 ile doymamis yag asitleri oran1 arasinda negatif ve oleik asit orani ile
linolenik asit oran1 arasinda negatif nemli bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 4.129. Kis vyetistirme sezonunda teknolojik Ozelliklere iligkin Pearson
korelasyon tablosu

Yag Doymus yag Doymamis yag Oleik asit  Linoleik asit
verimi asitleri orani asitleri orani orani orani
Yag orant 0.601** -0.085 0.087 0.094 -0.092
Yag verimi -0.303* 0.301* 0.184 -0.178
DYA % -1.000** -0.113 0.084
DMYA % 0.112 -0.083
Oleik asit % -1.000**

DY A=Doymus yag asidi; DMYA=Doymamis yag asidi; * Onemli diizeyde korelasyon (P<0.05),
** Cok 6nemli diizeyde korelasyon (P<0.01)

Yaz yetistirme sezonu

Teknolojik o6zellikler arasindaki iliskiler Tablo 4.130°de verilmistir. Tablo
4.130’1n incelenmesinden de anlagilacagi iizere yag verimi ile doymus yag asitleri
orani arasinda pozitif ve doymamis yag asitleri arasinda negatif 6nemli, doymus yag

asitleri oran1 ile doymamis yag asitleri oran1 ve oleik asit orani arasinda negatif ve
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linolenik asit orani arasinda pozitif 6nemli, doymamis yag asitleri orani ile oleik asit
orani arasinda pozitif ve linolenik asit oran1 arasinda negatif 6nemli ve oleik asit orani
ile linolenik asit oran1 arasinda negatif 6nemli bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 4.130. Yaz yetistirme sezonunda teknolojik Ozelliklere iligkin Pearson
korelasyon tablosu

Yag Doymus yag Doymamig yag Oleik asit Linoleik asit
verimi asitleri orani asitleri orani orani orani
Yag Oram%  0.281 0.115 -0.120 0.063 -0.067
Yag verimi 0.500** -0.494** 0.051 -0.059
DYA % -0.999** -0.343* 0.327*
DMY A %: 0.359* -0.343*
Oleik asit % -1.000**

DYA=Doymus yag asidi; DMYA=Doymamus yag asidi; * Onemli diizeyde korelasyon (P<0.05), **
Cok onemli diizeyde korelasyon P<0.01).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, biiylime parametreleri, tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin ¢esit, sezon
ve ekim zamanimna gore kantitatif olarak degisimlerinin incelemek amaciyla
yiritilmistir. Arastirmada; fenolojik 6zellikler (¢ikis siiresi, rozet siiresi, sapa
kalkma siiresi, dallanma siiresi, ¢igeklenme siiresi ve olgunlagma siiresi), biiyiime
parametreleri (sap kuru agirligi, oransal sap agirligi, kok kuru agirligi, oransal kok
agirhigl, yaprak alani, yaprak alani indeksi, yaprak kuru agirligi, oransal yaprak
agirligi, oransal yaprak alani, 6zgiil yaprak alani, toplam kuru madde, bitki biiylime
orani, net asimilasyon orani ve kismi bilylime orani), tarimsal ve teknolojik 6zellikler
(bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, tabla sayisi, tabla agirligi, tane sayisi, tane
verimi, bin tane agirhigi, yag orani, yag verimi, doymus yag asitleri orani, doymamis
yag asitleri orani, oleik asit orani ve linoleik asit orani) incelenmistir. Elde edilen

sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir.
Fenolojik Ozellikler

-Kis yetistirme sezonunda ekim zamani gecikmesiyle aspir bitkisinin gerekli toprak
sicaklig1 bulunmamasi ve diisiik sicaklik kosullarin nedeniyle ¢ikis ve rozet siirelerini
uzatmaktadir. Bitkilerin optimum gelisimi i¢in hava sicaklifinin artmasi nedeniyle
sapa kalkma, dallanma, ¢iceklenme ve olgunlasma siireleri 4. Ekim zamaninda ilk

ekim zamanina gore daha kisa oldugu tespit edilmistir.

-Yaz yetistirme sezonunda Ekim zamani1 geciktikg¢e yeterli nem oldugu nedeniyle ¢ikis
stiresi kisaldig1, 10 Hazirandaki yapilan ekimde ¢ikis siiresi 14 giine kadar uzatmasi
topark nem oranindaki diislisten kaynaklanabilecegi sdylemek miimkiindiir. Geg
ekimlerde bitkilerin rozet, sapa kalkma, dallanma, ¢i¢ceklenme ve olgunlasma siireleri
giin uzunlugundan yaralanarak daha uzun siire sicakliga maruz kalinca bitkinin

biiylime periyodu azalmasina yol agmustir.
Biiyiime Parametreleri
Kis Yetistirme sezonunda;

-Ekim zamani kok kuru agirhi@ini rozet donemi hari¢ diger biitlin gelisme
donemlerinde biiyiik 6l¢iide etkilemistir. Sapa kalkma donemi toprak sicaklik artislara
denk gelen gec ekilen bitkilerin (3. ekim zamani) daha yiiksek kok kuru agirlig
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saglamigtir. Dallanma donemden itibaren hasat doneme kadar 2. ekim zamaninda
ekilen bitkilerin daha yiiksek kok kuru agirligr saglamistir. Cok erken ekilen bitkilerin
ya da gec ekilen bitkilerin kok biiylimesi ve kuru madde birikimine denk gelen

olumsuz ¢evre sartlarin nedeniyle kok kuru agirligi azalmaktadir.

-Ekim zamani oransal kok agirligini sapa kalkma ve hasat donemlerinde biiyiik 6l¢iide
etkilemistir. Sapa kalkma doneminde sicaklik artiglara denk gelen gec ekilen bitkilerin
(3. ekim zamani) daha yiiksek oransal kok agirligi gostermistir. Ancak, hasat

doneminde 2. ekim zamani daha yiiksek oransal kok agirligi saglamistir.

Ekim zamanin sap kuru agirlig1 tim gelisme donemlerinde 6nemli dl¢tlide etkilemistir.
Cikis donemeden itibaren hasat doneme dogru giderek erken ekilen bitkilerin ve
ozellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek sap kuru agirligi saglamistir.
-Ekim zaman1 gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmekte, generatif
devreye hizli gecis sonucunda vejetatif gelisme donemi yavaglayarak sap kuru
agirliginda azalmaya neden olmaktadir. Geg ekilen bitkilerinin sap kuru agirligi daha
az olmasi giinesleme siiresinin ve biiylime derece giin (GDD) daha az olmasindan

kaynaklamaktadir.

-Ekim zamani oransal sap agirligini sapa kalkma ve ¢igeklenme donemleri hari¢ diger
biitiin gelisme donemlerinde 6nemli Ol¢iide etkilemistir. Cikis, rozet ve dallanma
donemlerinde erken ekilen bitkilerin ve 6zellikle 1. ve 2. ekim zamaninda ekilen
bitkilerin daha yiiksek oransal sap agirligi saglamistir. Geg¢ ekimlerde giin
uzunlugunun, giinesleme siiresinin kisalmasi neticesinde aspir bitkisi hizli bir sekilde

generatif donemine girerek oransal sap agirliginda azalmalara sebep olabilmektedir.

-Ekim zamani yaprak kuru agirhigini ¢ikis doneminden itibaren ¢igeklenme déneme
kadar 6nemli derecede etkilemistir. Daha uzun vejetatif periyoda sahip olan erken
ekimler ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha fazla yaprak olugumu ve
daha fazla yaprak kuru agirligr saglamistir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin
gelisimini olumsuz yonde etkilenmis, yaprak hiicrelerinin uzamasina ve genislemesine
etkide bulunmus, dolaysiyla yaprak alanina bagli olarak, yaprak kuru agirliginin

azalmasini saglamistir.

-Ekim zamani oransal yaprak agirligini bitkinin sadece sapa kalkma doéneminde
onemli derecede etkilemistir. Daha diisiik oransal sap ve kok agirliklar1 sahip olan geg

ekilen bitkilerin daha yliksek oransal yaprak agirlig1 saglamistir. Geg ekilen bitkilerin
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ve Ozellikle 3. ekim zamaninda ekilen bitkilerin yeni yesil yapraklarin olusumundaki
farkli dinamiklerle daha hizli ve daha kisa bir fotosentetik aktivite periyodu ile
aciklanabilir. Erken ekilen bitkilerinin yapraklar diisiik sicakliga denk gelen yeni

yapraklarin yayilmasini yavaslattir.

-Ekim zamani yaprak alanini bitkinin tim gelisme donemlerinde ¢ikis doneminden
itibaren ¢iceklenme doneme kadar dnemli derecede etkilemistir. Daha uzun vejetatif
periyoda sahip olan erken ekimler ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin
daha fazla yaprak olusumu ve daha fazla yaprak kuru agirligi saglamistir. Ekim zamani
gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmis, yaprak hiicrelerinin
uzamasina ve genislemesine etkide bulunmus, dolaysiyla yaprak alaninin azalmasini
saglamistir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin generatif devreye hizli gecis
sonucunda vejetatif gelisme donemi yavaslayarak bitki boyunda kisalmakta, yaprak

sayisinda azalmakta yaprak alaninin azaldigi neden olmaktadir.

-Ekim zamani oransal yaprak alanini tiim gelisme donemlerinde onemli Olciide
etkilemistir. Ekim zamam etkisinin kararsiz bir egilimi gostermis olup, baz1 gelisme
donemlerde (¢ikis, rozet ve ciceklenme donemlerinde) 1. ekim zamaninda ekilen
bitkilerin daha yiiksek oransal yaprak alani gosterirken, diger gelisme donemlerde
(sapa kalkma ve dallanma donemlerinde) gec ekilen bitkilerin ve 6zellikle 3. ekim
zamaninda ekilen bitkilerin yiiksek oransal yaprak alani saglamakta, yeni yesil
yapraklarin olusumundaki farkli dinamiklerle daha hizli ve daha kisa bir fotosentetik
aktivite periyodu ile aciklanabilir. Erken ekilen bitkilerinin yapraklar diisiik sicakliga

denk gelen yeni yapraklarin yayilmasini yavaslattir.

-Ekim zaman1 6zgiil yaprak alanini ¢ikis, rozet ve dallanma donemlerinde onemli
Olciide etkilemistir. Ekim zamani etkisinin kararsiz bir egilimi gostermistir. Cikis
doneminde 1. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek 6zgiil yaprak alam
gosterirken, rozet ve dallanma donemlerde ge¢ ekilen bitkilerin ve 6zellikle 3. ekim
zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek 6zgiil yaprak alan1 saglamakta, yeni yesil
yapraklarin olusumundaki farkli dinamiklerle daha hizli ve daha kisa bir fotosentetik
aktivite periyodu ile a¢iklanabilir. Erken ekilen bitkilerinin yapraklar: diisiik sicakliga

denk gelen yeni yapraklarin yayilmasini yavaslattir.

-Ekim zamani yaprak alani indeksini bitkinin tiim gelisme donemlerinde c¢ikis

doneminden itibaren ¢i¢eklenme doneme kadar onemli derecede etkilemistir. Erken
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ekilen bitkilerin ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiliksek yaprak
alant indeksi saglamigtir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz
yonde etkilenmekte, yaprak hiicrelerinin uzamasina ve genislemesine etkide
bulunmus, dolaysiyla yaprak alanina bagh olarak, yaprak alani indeksinin azalmasini

saglamistir.

-Ekim zamani bitki biiylime oranini hasat donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerde 6nemli Olclide etkilemistir. Sapa kalkma ve ¢iceklenme dénemleri harig
diger biitlin gelisme donemlerde erken ekilen bitkilerin ve 6zellikle 2. ekim zamaninda
ekilen bitkilerin daha yiiksek bitki biiylime orani saglamistir. Geg ekimlerde meydana
gelen diigiik bitki biiylime oranmin giinesleme siiresinin daha kisa olmasi, biiyiime
derece giin (GDD) daha az olmas1 ve 6zellikle daha az yaprak alani indeksinden

kaynaklanmaktadir.

-Ekim zamani kismi biiylime oranini tiim gelisme donemlerde Snemli Olgiide
etkilemistir. Sapa kalkma ve dallanma donemlerde geg ekilen bitkilerin ve 6zellikle 3.
ekim zamaninda ekilen bitkilerin yliksek kismi biiylime orani saglamakta, bahar
sicakliklar artiglarina denk gelen sapa kalkma ve dallanma donemleri bitkinin kismi
biiylime orani daha hizli bir sekilde artmaktadir. Ayrica, gec ekilen bitkilerinin daha
yiiksek radyasyon rejimi nedeniyle biiyiime olarak erken ekilen bitkilerine gére daha
aktiftir. Ancak diger biitiin gelisme donemlerde erken ekilen bitkilerin daha ytiksek

kismi biiylime orani saglamaktadir.

-Ekim zamani net asimilasyon oranini tiim gelisme donemlerde 6nemli Olgiide
etkilemistir. Bitkinin bliylimesinin baslangi¢c asamalarinda ¢ikis ve rozet donemlerde
erken ekilen bitkilerin daha yiiksek net asimilasyon orani gosterirken, sapa kalkma
donemden itibaren ¢igeklenme doneme kadar ekim zamanlarina bagli olarak ge¢ ekilen

bitkilerin daha yiiksek net asimilasyon orani saglamistir.

-Ekim zamani toplam kuru maddeyi tim gelisme donemlerinde 6nemli OGlgiide
etkilemistir. Cikis donemeden itibaren hasat doneme dogru giderek erken ekilen
bitkilerin ve 6zellikle 2. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiliksek toplam kuru
madde saglamistir. Ekim zamani1 gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde
etkilenmekte, generatif devreye hizli gegis sonucunda vejetatif gelisme donemi

yavaslayarak toplam kuru maddede azalmaya neden olmaktadir.
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-Ekim zamani bitki boyunu ¢ikis donemde etkilenmedigi, rozet donemde az
etkilendigi, sapa kalkma donemden itibaren hasat doneme kadar biiyiikk olgiide
etkilenmistir. Sapa kalkma donemi sicaklik artiglara denk gelen geg ekilen bitkilerin
daha fazla bitki uzamasi1 saglamistir. Ancak, dallanma donemden itibaren hasat
doneme kadar erken ekilen bitkilerin daha uzun vejetatif faz ve daha uzun besin
depolama siiresinin nedeniyle daha fazla bitki boyu saglamistir. Bitkinin son gelisme
donemlerinde en yiiksek bitki boyu 2. ekim zamaninda elde edilmistir. Ekim zaman
gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmekte, generatif devreye hizli
gecis sonucunda vejetatif gelisme donemi yavaslayarak bitki boyunda kisalmaya

neden olmaktadir.
Yaz yetistirme sezonunda;

-Ekim zamanm1 kok kuru agirligmi tiim gelisme donemlerinde Onemli derecede
etkilemis olup, bitkinin ilk gelisme donemlerinde erken ekilen bitkilerin daha yiiksek
kok kuru agirlign gostermekte, son gelisme donemlerinde (giceklenme ve hasat
donemlerinde) ise gec¢ ekilen bitkilerin ve 6zellikle 3. ekim zamaninda ekilen bitkilerin
daha yiiksek kok kuru agirhigi gostermektedir. Yaz mevsiminde gec¢ ekimlerde artan
sicaklik ve giin uzunlugu, toprakta yeterince su bulunmamasi sonucu bitki kok

gelismenin ve biiylimesi artmaktadir.

-Ekim zamani oransal kok agirlifini rozet donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerinde onemli derecede etkilemis olup, gec ekilen bitkilerin ve ozellikle 4.
Ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek oransal kok agirligi saglamistir. Yaz
mevsiminde ge¢ ekimlerde artan sicaklik ve glin uzunlugu, toprakta yeterince su

bulunmamasi sonucu bitki kok gelismenin ve bilylimesi artmaktadir.

-Ekim zamani sap kuru agirhigini tiim gelisme donemlerinde 6nemli derecede
etkilemis olup, erken ekilen bitkilerin (1. ve 2. ekim zamanlar1) daha uzun vejetatif faz
ve daha uzun besin depolama siiresinin nedeniyle daha yiiksek sap kuru agirlig
saglamistir. Ekim zaman1 gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmis,
generatif devreye hizli gecis sonucunda vejetatif gelisme donemi yavaglayarak bitki

sap kuru agirligr azalmaya neden olmaktadir.

-Ekim zamani oransal sap agirligini tim gelisme donemlerinde 6nemli derecede
etkilemis olup, c¢ikis donemi hari¢ diger biitiin gelisme donemlerinde erken ekilen

bitkilerin (1. veya 2. ekim zamanlar1) daha yiiksek oransal sap agirligi saglamistir.
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Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmis, generatif
devreye hizli ge¢is sonucunda vejetatif gelisme donemi yavaslayarak bitki oransal sap

agirlig1 azalmaya neden olmaktadir.

-Ekim zamam yaprak kuru agirligmmi bitkinin tiim gelisme donemlerinde onemli
derecede etkilemistir. Daha uzun vejetatif periyoda sahip olan erken ekimler ve
ozellikle 1. ekim zamaninda erken ekimler daha fazla yaprak olusumu ve daha fazla
yaprak kuru agirhi@ saglamistir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin gelisimini
olumsuz yonde etkilenmis olup, yaprak hiicrelerinin uzamasina ve genislemesine
etkide bulunmus, dolaysiyla yaprak alanina bagli olarak, yaprak kuru agirliginin

azalmasini saglamistir.

-Ekim zamani oransal yaprak agirligini bitkinin tiim gelisme donemlerinde 6nemli
derecede etkilemistir. Cikis ve rozet donemlerinde erken ekilen bitkilerin (1. ekim
zamani) daha yiiksek oransal yaprak agirligi saglamistir. Bir sonraki gelisme
donemlerinde ise geg¢ ekilen bitkilerin (4. ekim zamani) yapraklarin daha ytiksek
radyasyon rejimi ve artan sicaklik nedeniyle fotosentetik olarak erken ekilen

bitkilerine gore daha aktif oldugu, daha yiiksek oransal yaprak agirligi saglamistir.

-Ekim zamani yaprak alanini bitkinin tiim gelisme donemlerinde ¢ikis doneminden
itibaren ¢igeklenme déneme kadar 6nemli derecede etkilemistir. Daha uzun vejetatif
periyoda sahip olan erken ekimler ve ozellikle 1. ekim zamaninda ekilen bitkilerin
daha fazla yaprak olusumu ve daha fazla yaprak alani saglamistir. Ekim zamam
gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilenmis, yaprak hiicrelerinin
uzamasia ve genislemesine olumsuz etkide bulunmus, dolaysiyla yaprak alaninin

azalmasini saglamistir.

-Ekim zamani oransal yaprak alanini tiim gelisme donemlerinde onemli Olciide
etkilenmistir. Ekim zamani etkisinin kararsiz bir egilimi gostermis olup, bitkinin ilk
gelisme donemlerde daha yiliksek oransal yaprak alani gosterirken, son gelisme
donemlerde ise ge¢ ekilen bitkilerin yliksek oransal yaprak alani saglamakta, yeni
yesil yapraklarin olusumundaki farkli dinamiklerle daha hizli ve daha kisa bir
fotosentetik aktivite periyodu ile agiklanabilir. Erken ekilen bitkilerinin yapraklar

diisiik sicakliga denk gelen yeni yapraklarin yayilmasini yavaslattir.

-Ekim zamani 6zgiil yaprak alanini sapa kalkma donemi hari¢ diger biitiin gelisme

donemlerinde onemli dlgiide etkilemistir. Ekim zamani etkisinin kararsiz bir egilim
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gostermistir. Cikis doneminde erken ekilen bitkilerin daha yiiksek 6zgiil yaprak alani
gosterirken, bir sonraki gelisme donemlerde erken veya gec ekilen bitkilerin yiiksek

0zgiil yaprak alan1 saglamaktadir.

-Ekim zamam yaprak alani indeksini bitkinin tim gelisme donemlerinde c¢ikis
doneminden itibaren ¢i¢eklenme doneme kadar Onemli derecede etkilemistir.
Ciceklenme donemi hari¢ diger biitlin gelisme donemlerde erken ekilen bitkilerin ve
ozellikle 1. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek yaprak alani indeksi
saglamistir. Ekim zamani gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yo6nde
etkilenmekte, yaprak hiicrelerinin uzamasima ve genislemesine etkide bulunmus,

dolaysiyla yaprak alanina bagli olarak, yaprak alani indeksinin azalmasini saglamistir.

-Ekim zamani bitki biiylime oranini hasat donemi hari¢ diger biitiin gelisme
donemlerinde onemli Glgiide etkilemistir. Rozet ve sapa kalkma donemi hari¢ diger
biitiin gelisme donemlerinde erken ekilen bitkilerin daha yiiksek bitki biiyiime orani
saglamistir. Geg ekimlerde meydana gelen diigiik bitki biiyiime oraninin giinesleme
stiresinin daha kisa olmasi, bliylime derece giin (GDD) daha az olmas1 ve ozellikle

daha az yaprak alani indeksinden kaynaklanmaktadir.

-Ekim zamani kismi biiylime oranini tiim gelisme donemlerinde 6nemli Olgiide
etkilemistir. Cikis doneminde 2. ekim zamaninda daha yiiksek kismi biiyiime orani
saglamistir. Bir sonraki gelisme donemlerinde ise geg ekilen bitkilerin (3.veya 4. ekim
zamanlar1) daha yiiksek kismi biiylime oran1 saglamakta, yazin sicakliklar artiglari ve
yiiksek radyasyon rejimi nedeniyle bitkinin gelismesi ve biiyiimesi acisindan erken

ekilen bitkilere gore daha aktiftir.

-Ekim zamani net asimilasyon oranini tiim gelisme donemlerinde 6nemli Olgiide
etkilemistir. Bitkinin biiylimesinin baslangi¢c asamalarinda sicaklik artis nedeniyle geg
ekilen bitkilerin daha yiiksek net asimilasyon orani gostermekte, son gelisme
donemlerinde en yiiksek net asimilasyon orani erken bitkilerinden elde edilmistir.
Ekim zaman1 geciktikce sicaklik, biiyiime derece giin (GDD) ve 1siklanma siiresi artis

sebebiyle net asimilasyon oraninin artmigtir.

-Ekim zamani toplam kuru maddeyi tiim gelisme donemlerinde Onemli Olciide
etkilemistir. Cikis donemeden itibaren hasat doneme dogru giderek erken ekilen
bitkilerin ve 6zellikle 1. ekim zamaninda ekilen bitkilerin daha yiiksek toplam kuru

madde saglamistir. Ekim zamani1 gecikmesiyle bitkinin gelisimini olumsuz yonde
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etkilenmekte, generatif devreye hizli gecis sonucunda vejetatif gelisme donemi

yavaglayarak toplam kuru maddede azalmaya neden olmaktadir.

-Ekim zamani bitki boyunu tiim gelisme donemlerinde 6nemli derecede etkilemis
olup, erken ekilen bitkilerin daha fazla bitki uzamasi saglamistir. En yiiksek bitki boyu
1. ekim zamaninda elde edilmistir. Ekim zamani gecikmesiyle vejetasyon siiresinin
kisalmasi erken bastiran sicaklik ile birlikte bitki boyunun 6nemli derece kisalmasina
neden olmaktadir. Geg ekilen bitkilerinin bitki boyunun daha kisa olmasi glinesleme
stiresinin ve biiylime derece giin (GDD) daha az olmasindan kaynaklamaktadir. Erken

ekimlerden ge¢ ekimlere dogru gidildikge bitki boyunda azalmalar meydana gelmistir.
Tarmmsal ve Teknolojik Ozellikleri
Kis yetistirme sezonunda;

-Ekim zamanu ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, tabla sayisi, tabla agirligi, tane sayisi, tane
verimi ve yag verimini etkilemistir. En yiiksek degerleri 2. ekim zamanindan elde
edilmistir. Cok erken veya ¢ok gec ekimden daha diisiik degerleri elde edilmesinin en
onemli nedeni bitkinin olumsuz ¢evre kosullarina maruz kalmaktadir. Geg ekimlerde
meydana gelen diislik degerleri giinesleme siiresinin daha kisa olmasi, biiyiime derece
giin (GDD) daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak, bin tane agirligi, yag
orani, doymus yag asitleri orani, doymamis yag asitleri orani, oleik asit orani ve

linoleik asit orani farkli ekim zamanlarindan etkilenmemistir.
Yaz yetistirme sezonunda;

-Ekim zamamn ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, tabla sayisi, tabla agirlifi, tane sayisi,
tane verimi, yag verimi, bin tane agirligi, yag orani ve doymamais yag asitleri oranin
etkilemistir. En yiiksek tarimsal ve teknolojik karakterlerinin degerleri 1. ve 2. ekim
zamanlarindan elde edilmistir. Geg ekilen aspir bitkilerin gelisme siiresinin kisalmasi
nedeniyle olgunlasma asamasi hizlanmaktadir ve bu degerleri azalmasina neden
olmaktadir. Ancak, doymus yag asitleri orani, oleik asit orani1 ve linoleik asit orani

farkli ekim zamanlarindan etkilenmemistir.

-Kislik ekimde yazlik ekime gore ¢ikis siiresi (19.9-11.3 giin), rozet siiresi (76.3-26.3
giin), sapa kalkma siiresi (140.3-38.0 giin), dallanma siiresi (181.9-47.5 giin),
ciceklenme siiresi (211.8-66.8), olgunlagsma siiresi (255.0-118.6), kok kuru agirlig
(2.1-0.6 g), oransal kok agirligr (0.0866-0.0850 g/g), sap kuru agirhigr (15-3.4 g),
oransal sap agirligi (0.6-0.5 g/g), yaprak kuru agirligi (1.3-0.6 g), yaprak alani (116.2-
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74 cm?), yaprak alani indeksi (0.49-0.31 cm?/cm?), bitki biiyiime orami (6.43-2.25
g/m?/giin), toplam kuru madde (24.4-7.28 @), bitki boyu (117.2-52.4 cm), ilk dal
yiiksekligi (92.7-41.7 cm), dal sayis1 (4.1-2.8 adet), tabla sayis1 (5.8-4.3 adet/bitki),
tabla agirhigr (8.1-3.4 g/bitki), tane sayis1 (121-40.9 adet/bitki), tane verimi (4.6-1.7
g/bitki), yag orani (%26.2-%23.9), yag verimi (1.2-0.4 g/bitki), doymus yag asitleri
orant (%5.9-%5.6) ve linoleik asit orami (%63.1-%58.6) daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ancak, kislik ekimde yazlik ekime gore oransal yaprak agirligi (0.08-
0.14 g/g), oransal yaprak alani (7.1-17.7 cm?/g), 6zgiil yaprak alani (94.3-124.5
cm?2/g), kismi biiylime orani (7.1-18.9 mg/g/giin), net asimilasyon orani (10.4-11.2
g/g/glin), bin tane agirligi (42.2-47.3 g), doymamus yag asitleri (%94.1-%94.4) ve oleik
asit oran1 (%30.8-%35.6) daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Arastirmada incelenen biitlin karakterler dikkate alinarak bir degerlendirme
yapildiginda; i) Fenolojik o6zellikler bakimindan yaz vejetasyonunun, biiyliime
parametreleri ile tarimsal ve teknolojik 6zellikler bakimindan ise ki vejetasyonunun
daha avantajli oldugu, ii) Fenolojik ozelliklerden ¢ikis siiresi ve rozet siiresi
bakimindan erken ekimlerin, sapa kalkma siiresi, dallanma siiresi, ¢iceklenme stiresi
ve olgunlagsma stiresi bakimindan ge¢ ekimlerin her iki vejetasyonda daha avantajh
oldugu, iii) Biiylime parametreleri bakimindan; kis vejetasyonunda Oransal Yaprak
Alam, Ozgiil Yaprak Alan1 ve Net Asimilasyon Orani hari¢ incelenen diger biitiin
karakterler bakimindan erken ekimlerin, yaz vejetasyonunda ise Oransal Sap Agirligi,
Sap Kuru Agirligi, Bitki Biiyiime Orani, Toplam Kuru Madde, Bitki Boyu, Kismi
Biiylime Oram1i ve Net Asimliasyon Orami bakimindan erken ekimlerin, diger
karakterler bakimindan ge¢ ekimlerin daha avantajli oldugu, iv) Tarimsal karakterler
bakimindan; kis vejetasyonunda erken ekimlerin, yaz vejetasyonunda ise geg
ekimlerin daha avantajli oldugu ve V) Teknolojik Ozellikler bakimindan; kis
vejetasyonunda yag orani, yag verimi, doymus yag asiti orani ve oleik asit orani
bakimindan erken ekimlerin, doymus yag ve linolenik asit oran1 bakimindan geg
ekimlerin, yaz vejetasyonunda ise yag orani, yag verimi, doymus yag asiti orani ve
linoleik asit oran1 bakimindan erken ekimlerin, doymamis yag asidi oran1 ve oleik asit
orani bakimindan ge¢ ekimlerin daha avantajli oldugu belirlenmistir.

Bu degerlendirlmelerin 15181nda; yaz ya da kis sezonunda aspir ekimi yapilacak
ise degerlendirilecek karakter dikkate alinarak ekim zamaninin tayin edilmesi

gerektigine karar verilmistir.
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