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BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK BEYANI
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OZET

YENILENEBILIR ENERJIDE TEKNOLOJI ANALIZI

Yunus Emre OZDEMIR
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Yenilenebilir Enerji ve Uygulamalar1 Anabilim Dal1
Yuksek Lisans, Haziran/2022
Danigsman: Prof. Dr. Metin YAVUZ

Bu tezde; yenilenebilir enerji alaninda alinan patentler ile elde edilen veriler ele
alinarak grafiklerle bu verilerden ne gibi ¢ikarimlar yapildigi ele alinmistir. Bir bulus,
icerisinde bulusla ilgili bilgiler barindirirken bir alandaki biitiin buluglar1 topluca ele
almak o alanin geneli hakkinda bilgi verebilmektedir. Calismada, belirtildigi lizere
yenilenebilir enerji alanindaki buluslar, bu alandaki anahtar kelimeler kullanilarak bir
yazilimdan elde edilen grafikler yardimiyla sunulmus ve yorumlanmistir. Bu elde
edilen veriler hem Diinya 6l¢eginde hem de Tiirkiye 6l¢eginde ele alinmig yer yer
karsilastirmali olarak da verilmistir.

Tezdeki amac yenilenebilir enerjide teknolojinin ne tarafa gittigini gérmektir.
Bu konuda amaca ulasirken yenilenebilir enerjiden bahsedilmis daha sonra yontem
olarak kullanilan Orbit yazilimindaki bagliklar ve yazilimin sunduklar1 anlatilmistir.
Daha sonra yazilimdan alinan c¢iktilar detayli olarak ele alinmistir. Sonugcta,
yenilenebilir enerjideki ilginin yogunlastig1 alanlar basta olmak {izere, bu
teknolojideki patentlerin hangi alanlardan alindiklar1 bilgileri verilmistir.

Anahtar Sozcukler: Yenilenebilir enerji, Patent, Teknoloji kapsam analizi



ABSTRACT

TECHNOLOGY ANALYSIS IN RENEWABLE ENERGY

Yunus Emre OZDEMIR
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Renewable Energy and Applications Programme
Master, June/2022
Supervisor: Prof. Dr. Metin YAVUZ

In this thesis; The data obtained with the patents obtained in the field of
renewable energy are discussed and inferences are made from these data with graphics.
While an invention contains information about the invention, considering all the
inventions in a field collectively can provide information about the field in general. In
the study, as stated, the inventions in the field of renewable energy are presented and
interpreted with the help of graphics obtained from software by using the keywords in
this field. These obtained data have been discussed both on the world scale and on the
scale of Turkey, and have been given comparatively from place to place.

The aim of the thesis is to see where technology is going in renewable energy.
While reaching the goal in this subject, renewable energy was mentioned and then the
titles in the Orbit software used as a method and what the software offered were
explained. Then, the outputs from the software are discussed in detail. As a result,
information on the areas where the patents in this technology were obtained, especially
the areas where the interest in renewable energy is concentrated, is given.

Keywords: Renewable energy, Patent, Technoloy landscape analysis
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1. GIRIS

Bilgi-ekonomisi, inovasyonu temel almaktadir. inovasyon ise ¢ogunlukla patent
belgesi alinarak koruma altina alinmaktadir. Patentler, bilimsel bilgiler i¢erdiginden
bu alanda yapilan ¢aligmalar bunlarin 6nemli gostergelerindendir. Patentler, nicel ya

da nitel faaliyetlerin olusumunu, gidecegi yeri ve etki alanlarini bize gosterebilir.

Teknoloji kimi zaman ihtiyaglar1 yonlendiren bir ara¢ konumundayken, kimi
zaman da toplumda bir ihtiya¢ olugturma konumundadir. Bundan dolay1 da teknolojiyi
anlamak ve gelisimini, egilimini takip etmek ve bunlar1 tahmin edebilmek, bunlara
bagli olarak da rekabet giiciinii listlin kilmak adina 6nemlidir. Bunlar1 gerceklestirmek
adina bir dizi analiz metodu vardir. Teknoloji analizleri (bu kavram literatiirde Tiirk¢e
ve Ingilizce karisik olarak “Technolgy Landscape”, "Patent Haritalama", ‘“Patent
Trend Analysis”, "Technology Oppurtunity Analysis" vb. seklinde yer almaktadir ve
bu kavramlarin yerine bu ¢alismada “Teknoloji Analizi” olarak kullanilmistir.) ¢esitli
teknikler ile yapilabilmektedir. Teknoloji 6ngoriisii; nitel ve nicel olarak TRIZ, zaman
serileri, trend analizi yontemleri, Delphi, simiilasyon modellemeleri, bilimsel literatiir
analizi, regresyon analizi, istatistik analizleri gibi yontemlerle yapilabilmektedir

(Ozdemir & Yavuz, 2021).

Yenilenebilir enerji, lilkelerin diga bagimli olmadan kendine yetebilecek enerjiyi
tiretme bakimindan olduk¢a dnemlidir. Enerjinin nesiller boyu hep 6nemli olmasi;
fosil kaynaklarin da tiikenebilir olmasi, ¢evreye zararlari, maliyetli olmas1 ve belirli
kaynaklardan geliyor olmasindan dolay1 yenilenebilir enerji gibi alternatif yontemler

Oonem kazanmustir.

Alternatif yontemlerin belirlenmesinde tabii ki dogal kaynaklar 6n plana
cikmakta ancak dogal kaynaklardan enerji 6zellikle de elektrik enerjisi doniisiimiinii
saglamak her zaman verimli olmamaktadir. Giinden giine gelisen teknolojiler ve yeni

yapilan aragtirmalar neticesinde bu elbette verimlilik oranini arttirmaktadir.

Diger alanlarda oldugu gibi yenilenebilir enerji alaninda da bu teknolojik
geligsmeleri takip etmek, teknolojinin yonelimine bakmak ve bu yonde aksiyon almak

admna Onemlidir.

Patentler, ticari olarak dyle ¢ok 6nemli hale gelmistirler ki sirketler ve iilkeler

bu alandaki gelismeleri takip edebilmek icin ¢esitli yazilimlar gelistirmiglerdir. Bu



yazilimlardan elde edilen grafiksel veriler Ongdriide  bulunabilmemizi

saglayabilmektedir (Ozdemir & Yavuz, 2021).



2. GENEL BIiLGILER

Enerji tiim canlilarin yasamsal faaliyetleri siirdiirebilmesi i¢in en temel
ihtiyaclardan biridir. Kullanilacak olan enerjinin iiretilmesinde ve tiiketilmesinde
cevresel ve toplumsal zararlari minimize etmek ve canlilarin yasam kalitesini
artirabilmek i¢in daha temiz enerji kaynaklarina ihtiya¢ vardir. Bu baglamda; yapilan
arastirmalar, giinliik hayatimizda insanoglunu siirekliligi olan kaynaklara itmistir.
Bunun sonucunda; riizgardan, sudan, Giines’ten, biyokiitleden vb. kaynaklardan enerji

elde etmenin yollar1 bulunmus olup 6nemli yatirim alanlar1 haline gelmistir.

Sanayilesme ile birlikte fosil yakitlarin kullanimi artmistir ancak, 1973 petrol
krizinden sonra petrole bagimli olmak istemeyen devletler fosil olmayan yenilenebilir
kaynaklara ihtiyag duymustur. 1980 yilindan itibaren sermaye hibeleri, krediler ve
vergi indirimleri gibi tesvikler Avrupa iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimini ve santrallerin kurulmasini hizlandirmistir (Stslii, 2021).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ya kisa siirede yeri doldurulabilen veya
Diinya’nin olusumundan bu yana var olan dogal yollarla iiretilebilen enerji kaynaklari
olarak tanimlanabilmektedir. Bu kaynaklar alternatif enerji kaynaklari olarak da
isimlendirilmektedir. Yenilebilir enerji kaynaklari kullanildik¢a eksilmezler, fosil

yakitlar kadar dogaya zarar vermezler (Stsli, 2021).

Yenilenebilir enerji; ekonomiyi, ¢evreyi, ulusal giivenligi ve insan sagligini
onemli derecede etkiler. Yenilenebilir enerjinin Onemli bazi faydalar1 asagida

maddeler halinde siralanmastir:

e Ulkenin elektrik sebekesinin gelismis giivenilirligi, giivenligi ve esnekligini
artirir.

e Iklim degisikligi ile miicadeleye katk1 saglar.

e Yenilenebilir enerji endiistrilerinde istihdam yaratir.

e Enerji tiretiminden kaynaklanan azaltilmis karbon emisyonlari ile hava
kirliligini 6nlemeye katki saglar.

e Enerji bagimsizliini artirir.

e Birc¢ok yenilenebilir enerji tiirii, geleneksel enerji kaynaklariyla maliyet

acisindan rekabet¢i oldugundan, artan satin alinabilirlik saglar.



Sebekeye bagli olmayan veya uzak, kiy1 veya ada topluluklart i¢in

genigletilmis temiz enerji erisimi saglar.

Yenilenebilir enerjinin avantajlart oldugu gibi dezavantajlari da elbette vardir.

Bunlar asagidaki sekilde siralanmistir:

Elektrik iiretiminin depolanmasi i¢in yatirim ve teknoloji eksikligi vardir.
Cevresel sartlarin, ekolojinin ve meteorolojik verilerin degisebilirliginden
etkilenmektedir.

Verim orani hala yeterince 1yi seviyede degildir.

Yiiksek bedelleri halen yiiksektir.

Pahal1 depolama maliyetleri vardir.

Her zaman ticari olarak uygulanabilir bir se¢enek degildir.

Hala kirlilik tiretmektedir.

Sehirler lizerinde mimari etkileri vardir

2.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

2.1.1. Riizgar Enerjisi

Bir

zamanlar yel degirmenleri olarak adlandirilan, riizgarin  giiciinden

faydalanmak i¢in kullanilan teknoloji, son on yilda 6nemli 6lgtide ilerlemistir. Simdiki

adiyla riizgar tiirbinleri, riizgarin iirettigi kinetik enerjiyi toplar ve sebekeye giic

saglamak i¢in elektrige dontistiiriir.

Riizgar enerjisi aslinda Giines’in bir yan iiriintidiir. Giines’in atmosferi diizensiz

1sitmasi, Diinya’nin diizensiz yiizeyleri (daglar ve vadiler) ve gezegenin Giines

etrafindaki doniisli, hepsi bir araya gelerek riizgar1 olusturur. Riizgar bol miktarda

bulundugundan, Giines 1sinlar1 gezegeni 1sittig1 siirece siirdiiriilebilir bir kaynaktir

(Wind Energy Basics, 22).

Riizgar, havanin Diinya’nin yiizeyindeki hareketi sonucu olusmaktadir. Bu

hareket genel olarak yatay olup yiiksek basingtan algak basinca dogru havanin hareketi

olarak tanimanabilir.

Riizgar enerjisi ise bu hareket sonucu olusan enerji olarak tanimlanabilir.



Riizgar enerjisinden yel degirmenlerinde mekanik Ozelliginden, riizgar
giillerinde ise elektrik enerjisi elde etmek iizere iki farkli sekilde yararlanilir. Mekanik
enerji ¢ok dncelerden beri kullanilan riizgarin hareket ettirme giiciinden faydalanarak
klasik teknoloji olarak da tanimlanan uygulamalar olarak tanimlanabilir. Elektrik
enerjisi olarak faydalanilmada ise riizgar tiirbinleri yardimiyla riizgar enerjisinden

elektrik enerjisi elde edilme olarak tanimlanabilir (Erdogan, 2014).

Statista sitesinden alinan Riizgar enerjisinde ise 2020 yilinda yeni kurulmus
rlizgar enerji kapasitesi hakkinda Sekil 2.1°deki grafik bilgi vermektedir. Yeni kurulan
rlizgar enerjisi kapasitesinde Cin’in 52.000 MW ile yine agik ara farki gériinmekte ve
onu Amerika Birlesik devletleri 16.205 MW ile takip etmektedir. Brezilya 2.297 MW
ile bu iki tilkeyi takip ederken Tiirkiye ise 1.224 MW ile 7. Sirada yer almaktadir

(Leading countries in new installed wind power capacity in 2021, 2022).

Sekil 2.1°de ve diger statista sitesinden alinan tablo i¢indeki sayilarda verilen
binlik ayra¢ olarak virgiiller iilkesel farkliliklardan kaynaklanmakta olup, tez

yaziminda noktay1 temsil etmektedir.

52,000

Sekil 2.1. 2020 yilinda kurulan riizgar enerjisi kapasitesinde lider tilkeler (MW)
2.1.2. Giines Enerjisi

Glines enerjisi dogal bir dongliniin sonucunda Diinya {izerine siirekli periyodik

olarak gelmektedir. Gelen bu 1sinlarin sahip oldugu enerji ve momentum



ozelliklerinden yararlanarak yari iletken teknoloji ile birlikte Giines’ten elektrik
enerjisi elde edilmektedir. Giines enerjisinin tercih edilmesinin asil sebebi, Diinya
ylizeyine bir buguk saatte carpan 1s1n miktarinin, yer yiiziiniin bir yillik enerji
tilketimini karsilamaya yeterli olmasidir. Glines enerjisi doniisiim teknolojileri,
Gilines’ten gelen radyasyonun fotovoltaik (PV) paneller veya Giines’ten gelen
radyasyonu yogunlastiran verimi yiiksek yansiticilar vasitasiyla elektrik enerjisine
dontistiirtir. Bu elde edilen enerji, elektrik liretmekte kullanilabilir. Depolanmasi i¢in

sodyum iyon piller veya termal depolama araglar1 kullanilabilir.

Giines’ten gelen radyasyon, Giines tarafindan yayilan elektro manyetik enerji
olarak da bilinmektedir. Diinya {izerine gelen 15181n yiizeyde ulastig1 her noktadaki
enerji ve momentum degerleri degiskendir. Mevcut giines enerji sistemleri bu enerji
ve momentumu daha iyi yakalayabilecek sekilde dizayn edilir ve g¢evresel sartlara
uygun olarak yerlestirilir. GES teknolojilerinin sahaya yerlestirilmesinde gilines
1s1¢indan maksimum faydalanma esas alinarak monte edilir. Bu sekilde yararli enerji

dontistimii gergeklestirilmis olur.

Glines, yaydigi 1s1 ve 151k ile Diinya’mizin 1sinmasini saglayan ayni zamanda
biiylik bir enerji kaynagi olan Giines sisteminin merkezinde yer alan bir yildizdir.
Gilines, Diinya’nin ¢apinin yaklagik 109 katina sahip ve Diinya’dan yaklasik 150
milyon kilometre uzakta yer almakta ve hacminin c¢ogu hidrojen tarafindan
olusmaktadir. Giines’in yiizeyindeki hidrojenin fiizyon tepkimeleri ile helyuma
doniismesi ile enerji agi1ga ¢ikmaktadir. Bu enerji 151ma yoluyla atmosfere yayilmakta

ve bir kismi1 da Diinya’ya ulagsmaktadir.

Olgiimlerde cikan degerlere gore Diinya’ya gelen 1sinlar 1,35 kW/m?; 10 m?
ylizey alanindan yaklasik olarak 1 kW giines enerjisi elde edilmektedir. Yeryiiziine
gelen bu giines enerjisinden hesapla Gilines’in bir yilda ortaya ¢ikardigi enerji, var
oldugunu bildigimiz komiirden olusacak enerjinin 50 kat1 civarinda oldugu sonucunu

cikarmaktir (Erdogan, 2014).
Glines enerjisinden yararlanmak ise elektrik ve 1s1 enerjisi seklinde olmaktadir.

Sekil 2.2°deki grafikte statista sitesinden alinan 2020 yili itibariyle kiiresel
kiimiilatif glines fotovoltaik kapasitesini gosteren grafik yer almaktadir. Toplam
kurulu giicte Cin liderligi 252 GW ile ¢ekerken onu Amerika Birlesik Devletleri 95
GW, Japonya ise 71 GW ile takip etmektedir. Tiirkiye’nin 2020 yili sonunda 6.667



Mayis 2021 verisine gore ise 7.065 GW saat ile 15. Sirada yer almaktadir (Cumulative
solar photovoltaic capacity globally as of 2020, by select country(in gigawatts), 2022).

Sekil 2°de ve diger statista web sitesinden alinan tablo i¢indeki sayilarda verilen
kiisurat olan noktalar iilkesel farkliliklardan kaynaklanmakta olup, tez yaziminda

virgiilii temsil etmektedir.
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Sekil 2.2. 2020 itibariyle kiiresel kiimiilatif giines fotovoltaik kapasitesi (GW)
2.1.3. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik veya hidroelektrik enerji, elektrik iiretmek i¢in hareketli suyun

dogal akigini kullanan en eski ve en biiyiik yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir.

Cogu insanin enerji kaynagi denilince aklina kocaman bir nehrin giiclinii
kullanan Keban baraji gibi tesisler gelse de her boyutta hidroelektrik santralleri
mevcuttur. Bazilar1 ¢cok biiyiik olabilir, ancak belediye su tesislerinde veya sulama
hendeklerindeki su akislarindan yararlanarak kii¢ilk de olabilirler. Su, ana nehre
yeniden katilmadan once bir akimin bir kismini bir elektrik santrali araciligiyla
kanalize eden saptirmalar veya nehir akist tesisleri ile “barajsiz” bile
olabilirler. Yontem ne olursa olsun, hidroelektrik elde edilmesi ¢ok daha kolaydir ve

cogu insanin diisiindiigiinden daha yaygin olarak kullanilir.



Hidroelektrik teknolojileri, bir taraftan iceri akan ve diger taraftan ¢ok asagidan
disar1 akan suyun bir baraj veya derivasyon yapisinin yarattigi kot farkini kullanarak

elektrik tiretir (Hydropower Basics, 2022).

Hidroelektrik enerjisi suyun mevcut olan potansiyel enerjisinin hareketinden
dolay1 kinetik enerjiye doniistiiriilmesi sayesinde olusan enerjidir. Suyun yiikseklik
farkindan olusan ve yercekimi yardimiyla yukaridan asagiya dogru suyun hareketi ile
tiirbinlerin ¢evrilmesi yardimiyla elde edilir. Bu enerji tiirli yagis, sicaklik vb. dogal
faktorlerden etkilendigi icin iklim sartlarina gore enerji miktart degisiklik

gostermektedir (Erdogan, 2014).

Diinya’daki hidroelektrik iiretimlerine baktigimizda Sekil 2.3'teki grafik bize
Diinya’da en c¢ok hidroelektrik tiireten bazi iilkelerin verilerini saglamaktadir.
Grafikten de goriildiigii iizere Cin 1.355 TWh ile acik ara liderligi ¢cekmektedir. Cin’i
391 TWh ile Brezilya ve onu ¢ok yakin miktarlarda 382 TWh ile Kanada takip
etmektedir. Ekonomik olarak biiytik iilkelerden Amerika Birlesik Devletleri 285 TWh,
Rusya ise 209 TWh elektrigi hidroelektrik santrallerinden iiretmektedir. Tiirkiye ise
78 TWh elektrigi hidroelektrik santrallerinden saglamaktadir (Largest hydroelectric

power generating countries worldwide in 2020(in terawatt hours), 2022).
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Sekil 2.4. 2020'de Diinya ¢apinda en fazla hidroelektrik iireten iilkeler (TWh)

2.1.4. Biyokiitle Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde yer alan ve biyokiitlenin c¢esitli
yontemler kullanilarak enerji doniistiiriilmesine biyoenerji denir. Bu yontemde temel
amagc digerlerinde oldugu gibi canlilarin enerji ihtiyacini daha temiz ve siirdiirtilebilir
kilmaktir. Bu baglamda; biyokiitle enerjisi 1s1, aydinlatma ve cihazlarin ihtiyact olan

elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir.

Gtglii bir biyoenerji sektorii bol ve yenilenebilir enerji yerli enerji kaynagi
temini olarak, petrole bagimliligin azaltilmasinda, sektordeki yeni is imkanlarinin

olusturulmasi ve kirsal ekonomileri canlandirmasi agisindan oldukca faydalidir.

Biyokiitle, i¢erisinde organik bilesik bulunan tiim canlilardan elde edilebilen bir

enerji kaynagidir. Bunlarin igerisinde;

e Mabhsul atiklar,
e Orman kalintilari,
e Amaca uygun yetistirilen otlar,

e Odunsu enerji bitkileri,



e Mikroalgler,
o Kentsel odun atiklari,

e Yemek atiklar
yer almaktadir.

Biyokiitle enerjisi, cok amagl bir enerji arac1 oldugundan kara, deniz ve hava
ulasiminda kullanilan tiim araglar i¢in fosil yakitlara esdeger bir yakit olarak

kullanilabilir.

Fosil yakitlardan elde edilen giicilin biyokiitle tarafindan elde edilmesi arasinda
pek bir fark yoktur. Fosil yakitlarda gii¢, yanma ve sikistirma yoluyla elde edilirken
biyoenerjide yakma, bakteriyel ¢iiriime, sivi-gaz yakita doniistiirme olmak tizere ii¢
farkl1 yontem vardir. Biyoenerji, diger yenilenebilir enerji kaynaklarma gore daha
giivenilir olmasindan 6tiirii fosil yakitlardan elde edilen enerjinin yerini tutabilecek
esneklige sahiptir. Bu baglamda; elektrik santrallerinde kullanilan karbon temelli

yakitlarin kullanimi1 ve gevreye olan zararlari azaltilabilir.

Biyokiitle, enerji ihtiyacini karsilamanin yani sira temel ihtiyag¢ iiriinlerinin
iiretilmesinde de onemli bir role sahiptir. Biyokiitlenin enerji doniisiimii sonrasinda
meydana gelen atiklar biyoliriinleri olusturarak dogadaki geri doniisiim miktarini
artirarak cevresel zararlari indirger. Petrol rafinerisiyle ayn1 mantikla ¢alisan entegre
biyorafineriler, biyoyakitlardan biyolojik atiklarin yan {iriinleri iiretebilir. Bu iiretim
stratejisi, iilkelerin biyokiitle kaynaklarinin kullanimina yonelik daha verimli, uygun
maliyetli ve entegre bir yaklasim sunar. Biyoiiriinlerden elde edilen gelir ayrica katma
deger sunarak biyorafineri operasyonlarmin ekonomisini iyilestirir ve maliyet

acisindan daha rekabetgi biyoyakitlar yaratir.

Biyokiitle enerjisi, karbo-hidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kokenli
kaynaklardan tiretilen enerji olarak tanimlanmaktadir. Biyokiitle enerjisi elde etmede;
agac artiklari, aygicegi, kolza, aspir gibi yagli tohum bitkileri, bitkisel atiklar,
hayvansal atiklar ve uygun igerikli sehirsel atiklar kullanilabilmektedir. Bazi siiregler

sonucunda biyokiitleden pek ¢ok halde biyoyakit elde edilmektedir (Erdogan, 2014).

Sekil 2.4°teki grafikte 2020 yili i¢in Statista web sitesinden aldigimiz iilkere
bazindaki biyoenerji kapasite verilerine baktigimizda Cin’in 6nciiliigiinii gérmekteyiz.

Cin 18.687 MW ile lider konumda iken, Cin’i 15.650 MW ile Brezilya onu da Birlesik
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Devletler 12.372 MW ile takip etmektedir. Tiirkiye’de ise 2.000 MW civarindadir
(Leading bioenergy capacity worldwide in 2021, by country(in megawatts), 2022).

18,687
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10,532 10,364
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3,554 3,383

Sekil 2.5. 2020 yilinda tilkelere gore lider global biyoenerji kapasiteleri (MW)

2.1.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynaklar, yer yliziiniin altinda gerceklesen sicaklik degisiklikleri ve
yer yliziiniin altinda yer alan sicak su rezervleridir. Bu rezervlerden elektrik iiretmek,
dogrudan sicak su kaynagi olarak kullanmak, 1sinmak dahil olmak iizere miller ya da

derin kuyular agarak yararlanilabilir.
Jeotermal enerjinin faydalarina gelirsek:

e Rezervlerin uygun yonetimiyle, enerji ¢ikarim hizi ile rezervlerin yeniden
doldurma hiz1 dengelenebilir.

e Jeotermal enerji santralleri, meteorolojik verilerden bagimsiz olarak
haftanin 7 giinii 24 saat boyunca kesintisiz ¢alisabilir ve stirekli elektrik
iiretimi yapabilir.

e Jeotermal enerji santralleri, hava kosullarindan bagimsiz olarak giinde 24
saat, haftada 7 giin ¢alisarak tutarl bir sekilde elektrik iiretir.

e Yerli jeotermal kaynaklari, yakit ithal etmeden enerji iiretimi i¢in

kullanilabilir.
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e Jeotermal enerji santralleri kompakttir; GWh basina (404m?) komiirden
(3.642m?) riizgardan (1.335m?) veya merkez istasyonlu giines PV'sinden
(3.237m?) daha az arazi kullanim gerektirir.

e Kapali ¢evrim jeotermal enerji santrallerinde sera gazi salinimi yoktur.
Yagsam dongiisii karbon ayak izi emisyonlar1 (50g CO2 eq /kWhe) giines
fotovoltaik enerjisinden dort kat, dogal gazdan ise alt1 ila yirmi kat daha
diisiiktiir. Bu santraller, geleneksel ¢cogu iiretim teknolojilerine oranla daha

az su tiikketimi gergeklestirir.

Yer altinin ¢esitli derinliklerinde birikmis 1siya jeotermal kaynak ve bu
kaynaklardan faydalanilmas1 ile elde edilen enerjiye ise jeotermal enerji
denilmektedir. Enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ise 1s1 enerjisini elektrige

ceviren santraller sayesinde olmaktadir (Erdogan, 2014).

Bu konuda literatiirde oldukca fazla veri vardir. Bunlardan giivenilir bir tanesi
olan Sekil 2.5’teki ThinkGeoEnerji aragtirmalarindan alinan verilere gore jeotermal
enerjide Amerika Birlesik Devletler 3722 mW ile lider konumda iken onu Endonezya
2.276 mW ile onu da Filipinler 1.918 mW ile takip etmektedir. Tiirkiye ise listede
1.710 mW ile dordiincii sirada yer almaktadir. Diinya’da ise 2021 yili itibariyle 15.854
mW jeotermal kurulu giicli yer almaktadir (ThinkGeoEnergy’s Top 10 Geothermal
Countries 2021 — installed power generation capacity (MWe), 2022).
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Sekil 2.6. Kurulu gii¢ iiretim kapasitesine dayali en iyi 10 jeotermal iilke (MW)

2.1.6. Dalga Enerjisi

Riizgarlarin deniz ylizeyine esmesi ile olusan dalgalarin hareketinden

faydalanilarak elde edilen enerjiye dalga enerjisi denilmektedir.

Deniz ve hidrokinetik enerji veya deniz yenilenebilir enerjisi olarak da bilinen
deniz enerjisi, dalgalar, gelgitler ve nehir ve okyanus akintilar1 dahil olmak tizere
suyun dogal hareketinden yararlanilan yenilenebilir bir giic kaynagidir. Deniz
enerjisi, okyanus termal enerji doniisiimii olarak bilinen bir siire¢ aracilifiyla sudaki

sicaklik farkliliklarindan da yararlanilabilir.

Deniz enerjisi teknolojileri, temiz enerji iiretmek i¢in dalgalarin, akintilarin,
gelgitlerin ve derin soguk suyun termal enerjisini yiizey suyuna doniistiirmenin kinetik
enerjisini kullanir. Ornegin, baz1 dalga enerjisi doniistiiriiciileri, okyanusun dikey ve
yatay hareketinden enerji yakalamak i¢in samandiralar kullanirken, tiirbinler

gelgitlerden ve akintilardan gelen enerjiyi kullanabilir

Cogu deniz enerjisi teknolojisi su altinda veya bagka bir sekilde denizde bulunur.
Biz genelde goremeyiz veya estetik sekilde goriiriz ve bu demektir ki gilizel okyanus
ve su manzaralarin1 korurken ayni zamanda da temiz enerji liretirler. Bu teknolojiler

ayni zamanda, haritasi ¢ikarilmamis okyanusu incelemek, temiz igme suyu saglamak

13



i¢in tuzdan arindirma sistemlerini aritmak ve mavi ekonomi uygulamalarini daha fazla

kesfetmek gibi ek ¢abalara da gii¢ saglayabilir (Marine Energy Basics, 2022).

2020 yilindaki verilere baktigimizda 865 kW gelgit enerjisi santrali kurulmus
olup toplamda 36,3 MW kurulu gii¢ gelgit enerjisi santrali vardir. Dalga Enerjisinde
ise 2020 yilinda 700 kW kurulmus olup toplamda 23.3 MW kurulu gii¢ vardir (Ocean
Energy Key Trends and Statistics 2020 , 2021).

2.1.7. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerjisi, verimli enerji, sosyal ve ¢evresel artilarinin yaninda ekonomik
olarak da rekabet giicii ile ihtiyag duyulan enerjiyi tiretmek i¢in kullanilan hidrojen
veya hidrojen iceren bilesikleri igerir. Hidrojen bir yakit olarak kullanildiginda ¢ikti
olarak sadece su iireten bir temiz yakittir. Hidrojen diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biyokiitle, Giines, riizgar gibi yerel kaynaklar kullanilarak {iretilebilir.

Bu yakit araglarda, konutlarda ve daha bir¢ok uygulamada kullanilabilir.

Hidrojen, ayn1 zamanda diger enerji kaynaklarindan cesitli sekillerde iiretilen
enerjiyi tasimak, depolamak ve iletimi i¢in kullanilabilen de bir enerji kaynagi olarak

sOylenebilir.

Gilintimiizde hidrojen yakit1 cesitli yontemlerle iiretilebilmektedir. Su an en
yaygin yontemlerden birisi, dogal gaz reformasyonu (bir termal siireg) ve
elektrolizdir. Digerleri ise giines enerjisi kullanarak calisan ve bazi biyolojik siire¢leri
igerir.

Termal siiregler; hidrojenin iiretimi i¢in uygulanan termal islemler buhardan
hidrojen iiretmek i¢in bir proses olan buhar reformasyonunu iginde barindirir. Dogal
gaz, dizel, yenilenebilir siv1 yakitlar, gazlastirllmis komiir veya gazlastirilmis
biyokiitle dahil olmak iizere bir¢ok hidrokarbon yakiti hidrojen iiretmek i¢in yeniden
sekillendirilebilir. Bugiin, tiim hidrojenin yaklasik %95', dogal gazin buharla

reformasyonundan iiretilmektedir (Hydrogen Fuel Basics, 2022).

Elektrolitik prosesler; su, elektroliz ad1 verilen bir islemle oksijen ve hidrojene
ayrilabilir. Elektrolitik islemler, tersine yakit hiicresi gibi islev goren bir elektrolizorde
gerceklesir. Bir yakit hiicresinin yaptigi gibi bir hidrojen molekiiliiniin enerjisini

kullanmak yerine, bir elektrolizor su molekiillerinden hidrojen olusturur.
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Gilines enerjisiyle calisan siiregler; hidrojen iiretimi i¢in ajan olarak 15181
kullanir. Fotobiyolojik, fotoelektrokimyasal ve giines termokimyasal dahil olmak
lizere birkag Glines glidiimlii siire¢ vardir. Fotobiyolojik siiregler, hidrojen tiretmek
icin bakteri ve yesil alglerin dogal foto sentetik aktivitesini kullanir. Foto elektro
kimyasal siiregler, suyu hidrojen ve oksijene ayirmak i¢in ozel yart iletkenler
kullanir. Giines termo kimyasal hidrojen iiretimi, genellikle metal oksitler gibi diger
tiirlerle birlikte su ayirma reaksiyonlarini yiiriitmek i¢in yogunlasmis giines enerjisi

kullanir.

Biyolojik siirecler; bakteri ve mikroalg gibi mikroplart kullanir ve biyolojik
reaksiyonlar yoluyla hidrojeni {retebilir. Mikrobiyal biyokiitle doniisiimiinde,
mikroplar hidrojen iiretmek icin biyokiitle veya atik su gibi organik maddeleri
pargalarken, fotobiyolojik siireglerde mikroplar enerji kaynagi olarak giines 1s181n1

kullanir (Hydrogen Fuel Basics, 2022).
2.2. Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Yenilenebilir Enerji Durumu
2.2.1. Diinya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Durumu

Sekil 2.6.’daki grafikte “BP Statistical Review of World Energy 20217
raporunda kaynaga gore yenilenebilir enerji liretimi grafigi yer almaktadir. Grafikte
Gilines, Riizgar ve diger enerji kaynaklar1 gosterilmektedir. Bu kaynaklarmm 2000
yilindan itibaren 2020 yilina kadar gecen siiredeki artisin1 gorebilmekteyiz. Grafikten
de goriildiigii iizere en biiylik artis riizgar enerji kaynagindadir (Statistical Review of

World Energy, 2021).
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Sekil 2.7. Kaynagina gore yenilenebilir enerji tiretimi

Sekil 2.7°deki grafikte “BP Statistical Review of World Energy 2021” raporunda
kitalara gore yenilenebilir enerji tiiketimi grafigi yer almaktadir. Yine bu veriler 2000-
2020 yillar1 arasindaki artis dinamizmi ile gosterilmistir. Yenilenebilir kaynaklar Asya
pasifik kisminda en fazla diizeyde olmakta iken Afrika ve Orta dogu kisminda

minimum diizeydedir (Statistical Review of World Energy, 2021).
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Renewables consumption by region
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Sekil 2.8. Diinya’nin farkli bolgelerine gore yenilenebilir enerji tiikketimi

“BP Statistical Review of World Energy 2021” Raporunda Diinya’nin farkl
bolgelerine gore elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji pay1 Sekil 2.8.’de verilmistir.
Bu grafikten elde edilen verilerde ise Avrupa elektrik iiretiminde neredeyse yiizde 25
oraninda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretmektedir. Avrupa’y1 yiizde
15 civarlarinda giliney ve merkez Amerika onu ise kuzey Amerika takip etmektedir.
Yine bu grafikten elde edilen veride ise Diinya ortalamasi yiizde 12 civarinda oldugu
sOylenebilmektedir. Bu veriler 2020 verileri iken bu oranlar 2000 yillarinda olduk¢a
diisiik hatta yiizde 5’in altinda oldugu goriilmektedir (Statistical Review of World
Energy, 2021).
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Renewables share of power generation by region
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Sekil 2.9. Bolgelere gore elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji pay1

2.2.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullanim

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji kurulu giicii yillardir artmaktadir. Tiirkiye Sinai
ve Kalkinma Bankas1 (TSKB)’nin verilerine gére 2013 yilindan beri gosterilen tabloda
toplam yenilenebilir enerji 2013 yilindan 2020 yilina kadar neredeyse yiizde yiiz
artmistir. Tablo 2.1°de ayrica goriilityor ki Hidroelektrik santralleri 2013’te 22289
MW’dan 2020 yil1 itibari ile 30.984 MW’a Riizgar Tiirbinlerinin giicii 2.760 MW ’tan
8.832 MW’a Giies Enerji Santrallerinin giicii sifirdan 6.667 MW’a Biyokiitle’de 224
MW’tan 1.485 MW’a Jeotermal ise 311 MW’tan 1.613 MW’a cikmistir (Enerji

Gorilintim, 2021).
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Tablo 2.1. Yenilenebilir Enerji Kurulu Gii¢ Gelisimi (MW)

Kaynak 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021/9
Hidroelektrik 22.289 23.643 25.868 26.682 | 27.273 28.291 28.503 30.984 31.447
Ruizgar 2.760 3.630 4.498 5.751 6.516 7.005 7.591 8.832 10.168
Giines 0 40 310 833 3.421 5.063 5.995 6.667 7.534
Biyokiitle 224 288 345 467 575 739 1.163 1.485 1.782
Jeotermal 31 405 624 821 1.064 1.283 1.515 1.613 1.650
Yenilenebilir Toplam 25.583 28.006 31.645 34554 | 38.849 42,381 44.768 49,581 52.581

Sekil 2.9’dan iilkemizdeki

Kaynak: TEIAS, TSKB

kurulu giiclin grafiksel olarak dagilimina

baktigimizda ise yiizde 63 ile en fazla payir alan HES’i gormekteyiz. En az ise

Jeotermal ve Biyokiitle oldugu goriilmektedir.

Sekil 2.10. Kaynaklarin kurulu gii¢ dagilimi

2.3. Teknoloji Analizi

W HES

W Ruzgar

B Glnes

Biyokitle

M Jeotermal

Tikenebilir diger bir isimlendirme ile fosil kaynaklarin yerine dogal

kaynaklardan elde edilen yenilenebilir enerji kavrami son donemlerde oldukga

karstmiza ¢ikmaktadir. Enerji kaynaklar1 kullaniglarina goére yenilenebilir ve fosil

kaynaklar olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Fosil kaynaklar yani yenilenemeyen enerji kaynaklarindan petrol, komiir,

dogalgaz bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ise tiikenmeden

varligina devam eden, eksilmeyen ve ¢evreye herhangi bir zararli gaz aktarmayan

dolayistyla zararsiz enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklara hidroelektrik enerjisi, giines
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enerjisi, hidrojen, biyokiitle enerjisi, riizgar enerjisi, dalga enerjisi ve jeotermal enerji

kaynaklar1 6rnek olarak gosterilebilmektedir (Kaya & Kog, 2015).

Fosil kaynaklarin ¢evreye vermis olduklar1 zarar, maliyetinin yerel etkenlere
bagli olusu ve buna bagli olarak pahaliligin politik kosullara gére ¢ok degiskenlik
gosterebilmesi, giinden giline azalmasi ve gelecekte de kitlik sorunu olabileceginden
kullanilamayacaktir. Bu gibi sebeplerden o6tiiri yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem
fosil kaynaklarda olanin tersine glinden giine artmaktadir. Bu durum gelecekte degil
giiniimiizde de oldukc¢a hissedilmekte iilkeler bu alanda yatirimlarmi artirmakta
tesviklerini cogaltmakta ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarin1 kullanabilmek adina her
tiirlii calismay1 yapmaya calismaktadir. Ayni sekilde sirketler ve iiniversiteler de
yenilenebilir enerji kaynaklarindaki verimliligi artirmak icin c¢aligmalarina devam

etmekte ve giinden giine yeni teknolojiler ile bu alanda katki saglamaktadirlar.

Enerjide yenilenebilir enerji alanindaki yatirim ve calismalar; artan enerji
ihtiyaci, teknoloji ve bilimdeki gelismeler, yenilenebilir olmayan diger enerji
kaynaklarinin dogaya vermis olduklar1 zararlar sebebiyle artmaktadir. Bu konuda
teknoloji analizleri yaparak bu alandaki yonelimin ne tarafta oldugunu gézlemlemek
ve yatirim konusunda da hangi alanlara yatirim yapacagina karar vermeyi

kolaylagtirmak miimkiin olabilmektedir.

Bu tezde, yenilenebilir enerjide Diinya’da ve Tiirkiye’de o6zellikle fikri haklar
konusundaki bagvurular olmak iizere bilimsel arastirmalar dahil hangi alana yoneldigi
analiz edilmistir. Yer yer karsilastirmali olarak da sunulan bu analizler, daha spesifik
olarak da hangi alanda daha ¢ok bulus oldugu hangi alanlarda heniiz bulus olmadig:
ve yatirim yapilabilir veya heniiz zamani gelmedigi gibi yorumlamalara imkan
saglamaktadir. Bu analizler ayn1 zamanda yatirim yapacaklar i¢in de bir yol haritasi

gorevi gormektedir.

Aragtirmalar ve yayinlara baktigimizda, bilim ve teknoloji alanindaki patent ve
faydali modellerde yer alan bilgilerin yaklasik yiizde sekseninin baska bir yerde
yayinlanmadigi yer almaktadir. Yayinlanan bu belgelere baktigimizda ise burada yer
alan bilgilerin kamuoyu ile paylasildigi goriilmektedir. Bu bilgilerin direkt
kullanilmast da miimkiin olabilmekte iken verilerin bazi analiz araglar1 kullanilarak
topluca incelenmesi ile analizler sunulmasi sonucunda karar vermede kullanilacak

karar destek sistemleri haline de getirilebilir (Aggarwal & Chandra, 2021).
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Teknoloji Kapsam Analizi kanitlanmis ¢ok amacl bir siirectir. Hem bilgisayar
yazilimlarint hem de insan cabasini iceren ¢ok sayida patent verisi kullanilarak
Teknoloji Kapsam Analizleri yapilir. Bu nedenle, bu analiz ile teknolojinin altinda
yatan yeniliklere bir bakis acisi sunmaktadir. Bu veriler, sirketlerin, girisimlerin,
kurum ve arastirma kuruluglarinin zaman ve sermaye gibi kaynaklarini yenilik¢i
teknolojiye ve iirlin evrimine yatirmadan Once anlamli karar vermelerini saglar

(Aggarwal & Chandra, 2021).

Bir patent ortami, belirli bir teknoloji arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde
derlenen patentlere genel bir bakis saglar ve bu alanlari politika tartigmalarini
bilgilendirmek veya potansiyel rakipleri izlemek i¢in degerlendirir (Renaldi, Miranda,

Khosla, & McCulloch, 2021).

Bu ¢aligsmada, teknoloji analizi yapilarak patent/faydali model, sirket bilgileri, o
alanda yapilan akademik ¢aligmalar vb. bilgiler incelenmistir. Bu bilgilere erismek her
zaman kolay olmayabilmektedir. Bir patentin sahibini bulmak ve hangi teknolojilere

calistigini gérmek igin ¢esitli yazilimlar1 kullanmak gerekebilmektedir.

Bu ¢alismada, Questel firmasinin Orbit Innovation yazilimi kullanilarak yapilan
“Yenilenebilir Enerji-Renewable Energy” aramasinda, yenilenebilir enerji alanindaki
patentlerin, akademik ¢aligmalarin vb. kaynaklarin hangi durumda oldugu, bu alandaki
yonelimin ne tarafa dogru yogunlastigi ve hangi yeni teknolojinin hangi alanlarda
yogunlastig1 ve yoneldigi analiz edilmistir. Bu ¢alismada yazilimin dili Ingilizce
oldugu icin aragtirma aramak istedigimiz terimlerin Ingilizce karsiligi girilerek
yapilmistir. Bu nedenle bu baslik altinda hem Tiirk¢e hem de Ingilizcesi beraber
verilmistir. Yenilenebilir enerjinin alt baslig1 olarak ise “sustainable energy-
surdiiriilebiliv enerji, green energy-yesil enerji, renewable source-yenilenebilir
kaynaklar, wind energy-riizgar enerjisi, renewable electricity-yenilenebilir elektrik,
biomass energy-biyokiitle enerjisi, solar cell-giines paneli, solar energy-giines
enerjisi, wind tiirbine-riizgar tiirbini, hydroelectric power plant-hidroelektrik santral
, geothermal energy-jeotermal enerji” seklinde girilerek arama alani daha spesifik hale

getirilip sonuca daha dogru verilerle ulasilmak istenmistir.

Teknoloji analizinde patent verilerinin son iki yilindaki patent bagvurulari heniiz
tescil edilememis olabileceginden, bu veriler tahminde g6z Oniinde

bulundurulmayabilir.
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2.3.1. Temel Patent Kavramlari

Calismamizin temelini patent datasi olusturmaktadir. Dolayisiyla patenti
anlamak ve bilmek calismay1 daha iyi anlamak i¢in olduk¢a elzemdir. Caligmanin bu
kisminda teknoloji analizinde kullandigimiz patent verilerini anlamak ig¢in gerekli

bilgiler anlatilmistir.

Bulus; Genel olarak bir bulus, teknik bir sorunu ¢dzen yeni bir {iriin ya da
prosestir. Bu, zaten var olan ancak heniiz bulunamayan bir kesiften farklidir

(Inventions and Patents, 2010).

Ornek vermek gerekirse, Benjamin Franklin'in yildirrmin elektriksel etkilerini
kesfetmesi, onu 1752 civarinda paratoneri icat etmeye yoneltti. Bu bulus bugiin hala
kullanilmaktadir ve binalar1 firtinalar sirasinda ¢ok daha giivenli yerler haline

getirmistir.
2.3.2. Koruma Cesitleri

Tiirk patent ve marka kurumu buluslara iki tip koruma c¢esidi sunmaktadir.
Bunlar faydali model ve patentlerdir. Faydali modele 10 yillik bir koruma verirken
faydali modelde bulusun yeni ve sanayiye uygulanabilir olmasi kriterlerine
bakilmaktadir. Patentte ise 20 yillik bir koruma verilirken patentin faydali modeldeki
gibi yeni ve sanayiye uygulanabilir olmasi ayn1 zamanda da bulus basamagina sahip

olmasi kriterleri aranmaktadir.

Patent, bir otorite tarafindan bir mucit i¢in bir miilkiyet hakki verilmesidir. Bu
hak, bulusun kapsamli bir sekilde aciklanmasi karsiliginda bulus sahibine belirli bir

slire i¢in patentli silireg, tasarim veya bulus i¢in miinhasir haklar saglar.

Sinai miilkiyet kanununda patent verilemeyecek konular vardir. Bu patent
verilemeyecek konular Sinai Miilkiyet Kanununun 82°nci maddesinde belirtilmistir

(Sinai Miilkiyet Kanunu, 2017).

Asagida belirtilenler bulus niteliginde sayilmaz. Patent bagvurusu veya patentin
asagida belirtilen konu veya faaliyetlerle ilgili olmasi halinde, sadece bu konu veya

faaliyetlerin kendisi patentlenebilirligin disinda kalir:

a) Kesifler, bilimsel teoriler ve matematiksel yontemler.
b) Zihni faaliyetler, is faaliyetleri veya oyunlara iligkin plan, kural ve

yontemler.
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c)
d)

e)

Bilgisayar programlart.
Estetik niteligi bulunan mahsuller, edebiyat ve sanat eserleri ile bilim
eserleri.

Bilginin sunumu.

Bulus niteliginde olmalarina ragmen asagida belirtilen buluglara patent verilmez:

a)
b)

Kamu diizenine veya genel ahlaka aykir1 olan buluslar.

Mikrobiyolojik islemler veya bu islemler sonucu elde edilen {iriinler hari¢
olmak {izere, bitki ¢esitleri veya hayvan irklari ile bitki veya hayvan
tiretimine yOnelik esas olarak biyolojik iglemler.

Insan veya hayvan viicuduna uygulanacak teshis yontemleri ile cerrahi
yontemler dahil tiim tedavi yontemleri.

Olusumunun ve gelisiminin ¢esitli asgamalarinda insan bedeni ve bir gen
dizisi veya kismi gen dizisi de dahil olmak iizere insan bedeninin
Ogelerinden birinin sadece kesfi.

Insan klonlama islemleri, insan esey hattinin genetik kimligini degistirme
islemleri, insan embriyosunun sinai ya da ticari amaglarla kullanilmasi,
insan ya da hayvanlara 6nemli bir tibbi fayda saglamaksizin hayvanlara ac1
cektirebilecek genetik kimlik degistirme islemleri ve bu iglemler sonucu

elde edilen hayvanlar

Sinai Miilkiyet Kanunun 82 nci maddesinin ikinci ve tiglincii fikralarina ek

olarak faydali model ile

a)

b)

c)
d)

Kimyasal ve biyolojik maddelere veya kimyasal ve biyolojik usullere ya da
bu usuller sonucu elde edilen tiriinlere iliskin buluslar

Eczacilikla ilgili maddelere veya eczacilikla ilgili usullere ya da bu usuller
sonucu elde edilen iiriinlere iligkin buluslar,

Biyoteknolojik buluslar,

Usuller veya bu usuller sonucu elde edilen iirtinlere iliskin buluslar

korunmazlar.

2.3.3. Patent Simiflandirma Sistemleri

Uluslararast Patent Siiflandirmast (IPC), 1971 Strasbourg Anlagmasi ile

kurulan IPC, patentlerin ve faydali modellerin ilgili olduklar1 farkli teknoloji alanlarina
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gore siniflandirilmasi igin dilden bagimsiz sembollerden olusan hiyerarsik bir sistem

saglar. IPC’de her yeni versiyon her sene 1 Ocak'ta ylriirliige girer.

IPC asagida belirtilen 8 ana boliimden olusur. Bu boliimler asagida belirtilen

sekildedir;
BOLUM A: insan Ihtiyaclar
BOLUM B: Islemlerin Uygulanmasi; Tasima
BOLUM C: Kimya; Metaliirji
BOLUM D: Tekstil; Kagit
BOLUM E: Sabit Yapilar (Insaat)

BOLUM F: Makine Miihendisligi, Aydinlatma, Isitma, Silahlar, Tahrip

Malzemeleri
BOLUM G: Fizik
BOLUM H: Elektrik

Siniflarin sembolleri alt basamaklara indiginde say1 ve harf seklinde devam
etmektedir. Ornegin Insan ihtiyaglar1 olan A’nm bir alt basamagi “401 Tarim;
Ormancilik; Hayvancilik; Avciulik; Tutma; Balik Tutma” seklinde olurken bir alt

basamagi olan “A01D Hasat Etme, Bigme” seklindedir.

Diger bir siniflandirma sistemi ise Avrupa Patent Ofisi ve Birlesik Devletler
Patent ve Marka Ofisi ile beraber hazirlanan Ortak Patent Siniflandirma Sistemi’dir.
Bu Sistem CPC kodlamasi olarak ge¢cmektedir ve genellikle IPC kodlar1 temelinde
hazirlanmis bu sisteme detayli alt gruplarin barmdirildigt Y kodlu bir boliim

eklenmistir.
2.3.4. Patent Haritalama Kavramlari

Patent haritalama, patent verilerini gorsellestirmenin grafiksel bir yontemidir.
Bu verilerin grafiksel olarak modellenmesinin amaci, sirketlerin 6zellikle dahil
olduklar1 teknoloji ile ilgili patentleri belirlemelerine yardimci olmaktir. Ayrica, bu
patentler arasindaki iligkiyi tanimlamaya ve olabilecekleri herhangi bir yer olup

olmadigini belirlemeye yardimei olur (Patent Mapping, 2022).

Patent Haritalama Y 6ntemleri nicel ve nitel olarak ikiye ayrilmaktadir.
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2.3.4.1. Nicel Analiz

Patent bilgilerinin sayisal istatistikleri araciliiyla patenti anlama ve analiz etme
yontemi olarka nicel analiz kullanilabilir. Kullanilabilir verilerin ¢ogu, patent
bagvurularinin sayisi, atananlar, mucitler veya patent siniflandirma kodlar1 vb. dahil

olmak {izere bibliyografik bilgilerden gelir (Patent Map, 2022).

a) Miktar bazli analiz
b) Zamana dayali analiz

¢) Siralama analizi, vb
2.3.4.2. Nitel Analiz

Patent igerigini anlama ve analiz etme yontemi olarak nitel analiz kullanilabilir.
Genel olarak, bu analiz yontemi, teknoloji icerigi veya patent siniflandirma kodu,
devralan, basvuru tarihi vb. dahil olmak iizere asagidaki sekilde siniflandirilabilir

(Patent Map, 2022).

a) Cekirdek patentin se¢imi

b) Teknoloji gelistirme haritasi, vb.
2.3.5. Patent Haritasi

Patent haritasi, karmasik ve cesitli patent bilgilerini kolay ve etkili bir sekilde

anlamak i¢in toplam patent analiz sonuglarinin gorsellestirilmis ifadesidir.

Patent haritasi, bir hedef teknoloji alanina ait ilgili patent bilgilerinin toplanmas,

islenmesi ve analiz edilmesiyle iiretilir (Patent Map, 2022).

Nicel Analiz |:\,j:| Nicel Analiz |:> Patent
Haritas:

Patent haritasindan elde edilecek ¢iktilar {i¢ baslik altinda agsagida sunulmustur.
Bunlardan ilki yonetim ve planlama digeri arastirma ve teknoloji tesvigi tiglinciisii ve
sonuncusu ise teknoloji yonetimidir (Patent Map, 2022).

Y6netim/planlama

e Gelisme egilimi
e Pazar arastirmasi

o Sirketlerin iligkisi

25



Arastirma / teknoloji tesviki

e Teknoloji trendi
e Teknoloji boslugu
e Teknoloji boliimii

e Teknoloji iliskisi
Teknoloji Yonetimi

e Olasi ihlal
e Talepleri Analiz Et
e Yeni patent ayarla

e Basvuru Yonu
2.3.5.1. Patent Haritas1 Sonuclarimin Cesitleri

Patent haritasi ¢iktilari ¢esitli sekillerde olabilmektedir. Bunlardan bazilar1 Nicel

ve Nitel analiz haritalar1 bagliklar altinda asagida verilmistir.
Nicel Analiz Haritas1 (Istatistiksel Analiz Haritasi)

e Oran Grafigi (Pasta Grafikler)

e Numara Haritas1 (Cubuk Grafikler)
e Trend Haritas1

e Iliski Haritas1

e Radar Haritas1

e Porsiyon Haritasi vb.
Nitel Analiz Haritasi

e Liste Haritas1

e Matris Haritasi

e TEMPSS Haritasi
e Gelistirme Haritas1

e Sorunlar ve Coziimler Haritas1 vb.

Yukarida maddeler halinde verilen haritalara baktigimizda asagida bazilari

ornekler halinde sunulmustur. Bunlardan oran haritast:
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Pasta grafikler, oranlarin vurgulanmasi i¢in faydalidir. Bir biitiine boliimlerin
iliskisini gostermek i¢in bir dairenin dilimlerini kullanirlar. Pasta grafikler, tek bir veri

serisi ¢izer. Sekil 2.10°da bir oran grafigi 6rnegi yer almaktadir.

ml

2

Sekil 2.11. Oran grafigi 6rnegi

Numara Haritas1 (Cubuk Grafikler):

Cubuk grafikleri, zaman igerisinde verilerin egilimlerini géstermek ve bir¢ok
veri serisini bir arada ¢izmek icin faydalidir. Cubuk grafikler, kisisel degerleri

karsilastirmak icin Sekil 2.11°de de goriildiigii izere yatay veri isaretcilerini kullanir.
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Sekil 2.12. Cubuk grafigi 6rnegi

Trend Haritasi:

Trend haritalar1 iki ve {i¢ boyutlu olabilmekte ve bir veri setindeki trend
dagilimmi gostermektedir. Sekil 2.12°de iki boyutlu bir trend haritas1 drnegi yer

almaktadir.
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Sekil 2.13. Trend haritas1 6rnegi
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Radar Haritasi:

Radara benzeyen yapilar1 nedeniyle bu isimle anilmaktadir. Radar grafikleri, iki
veya daha fazla 6geyi veya grubu gesitli 6zellikler iizerinde karsilagtirmak {iizere

kullanilir. Sekil 2.13’te radar haritas1 6rnegi yer almaktadir.
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Sekil 2.14. Radar haritas1 6rnegi

Matris Haritasi:

Matris haritasi, patent bilgisinden elde edilen teknik unsurlar (amag¢ ve teknik
kalem gibi) arasindaki korelasyonu matris seklinde gosterir. Bir teknoloji alaninin
gelisimini etkileyen Oonemli problemlerin bulunmasina yardimci olur. Ayrica bir
zaman ekseninin eklenmesiyle teknolojik gelismeyi etkileyen problemlerdeki

egilimler de gbzlemlenebilmektedir.

Matris Haritasi, yalnizca programlarini degil, organizasyonun tiim faaliyetlerini
tek ve cekici bir goriintiide gosteren gorsel bir aractir. Kurulusun is modelini tiim
faaliyetlerin ve her birinin finansal ve misyon etkisinin bir resmi araciligiyla
gostererek, gercekten stratejik tartigmalart destekler. Sekil 2.14’te matris haritasi
ornegi goriilmektedir (The Matrix Map: A Powerful Tool for Mission-Focused
Nonprofits, 2014).
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Sekil 2.15. Matris haritas1 6rnegi

TEMPPS Haritasi:

TEMPPS Haritasi, farkli analiz goriinlimlerine dayali teknoloji analizini veya
siiflandirmay1 gosterir. Tablo 2.2°de TEMMPS haritasinin 6rnegi yer almakta olup
T-Tedavi, E-Etki, M- Malzeme, P- Islem, P — Uriin ve S ise Yap1’y1 temsil etmektedir
(The Matrix Map: A Powerful Tool for Mission-Focused Nonprofits, 2014).
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Tablo 2.2. TEMPPS haritas1 6rnegi

Analiz Gorunum Noktasi Ornekler
T Tedavi Sicaklik, Hiz, Zaman, Frekans, Basing, vb.
(Treatment)
E Etki (Effect) Amag, performans, Verimlilik, vb.
M Malzeme |\, 7eme, bilesen, bilesik, ekleme vb
(Material) » Driesen, briesix, )
P Islem Uretim yéntemleri, Sistem, Prosediir vb.
(Process)
Uriin _—
P (Product) Urin, Pargalar, Sonuglar, Ciktilar vb.
Yapi . .
S (Structure) Yapl, Form, Cihaz, Bilesen, Devre vb.
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3. MATERYAL METOT

Bu caligmada, Orbit Innovation yazilimi yeni adiyla Orbit Insight yazilimi
kullanilmis ve teknoloji analizi yapilmistir. Bu yazilim kullanilarak; patent
aktivitesinde patent faaliyetleri, basvuru ve patent sahipleri kisminda anahtar
oyuncular, pazar biyiikliiklerinde firmalar ve c¢alisan ekipler tarafindan iiretilen
harcama hacmi, anahtar kelime analizi kullanarak teknoloji alanlarinin tespiti, bilimsel

ve akademik etkinliklerin analizi gibi verilere erisilebilmektedir.
3.1. Patent Aktivitesi

Patent faaliyeti, yenilenebilir enerji teknolojilerinde patentlerin trend
durumunun sorgulandigi kisimdir. Bu boliimde son 20 yilda bagvurulan patent ve
faydali modellerin analizi yapilarak olusturulan verilere yer verilmektedir. Burada
oyuncularin ilgili alanlardaki faaliyetleri gdsterilir. Bu alanlarda hala yatirimlar var

mi1? Yoksa simdi baglantiy1 kesmeye mi basliyorlar? Sorularina cevap aranmaktadir.

Yillara gore iilkelerin aldiklar1 patentler burada gosterilmektedir ve aym
zamanda yenilenebilir enerji alanindaki korunan patentler konusunda 6ne ¢ikan
tilkelerin gosterildigi kistm da burasidir. Bu agamada patent ailelerinin korunan
ilkelerini analiz ederek bu alanda ¢ok basvuru yapilan ve hi¢ yapilmayan yani bu

teknolojinin heniiz gelmedigi alanlar tespiti yapilabilmektedir.
3.2. Anahtar Oyuncular

Bu kisimda, yenilenebilir enerji alaninda yapilan basvuru sayilarina gore,

basvuru sahiplerinin bagvuru sayilariyla beraber grafiksel olarak gosterildigi yerdir.

Yenilenebilir enerji alanindaki piyasada en biiyiik oyuncularin hangileri oldugu

bu agsamada gosterilmektedir.
3.3. Pazar

Bu kisimda, yenilenebilir enerji alanindaki sirketler ve ¢alisan ekipler tarafindan
tiretilen harcama hacmi, pazar yogunlugunun ve doygunlugunun bir 6l¢iisii olarak
goriilebilmektedir. Burada grafiklerle Yenilenebilir Enerjinin Diinya’daki bazi

calismalarin biiyiikliigiiyle karsilastirmasi yapilabilir.

32



3.4. Anahtar Kelime Analizi

Bu kisimda ise yenilenebilir enerji alaninda yer alan patentlerdeki bulunan en
yaygin kelime veya kelime obekleri analiz edilip, ana akim teknolojilerin gorildiigii

kisimdir.

Burada yer alan etiketler, patent dokiimanlarindaki tam metinlerde en yaygin on
kelime veya kelime grubunun ¢ikarilmasi ile hesaplanmakta ve patent istemlerinde de

yer aliyorsa belirli kavramlara daha giiclii agirlik verilmektedir.
3.5. Teknoloji Alanlar: ve Bilimsel Etkinlik

Burada yenilenebilir enerjinin en ¢ok hangi uygulamalarda kullanildigini ve
yenilenebilir enerjinin bilimsel makaleler igerisinde hangi bilimsel alanlarda

kullanildigin1 géstermektedir.
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4. BULGULAR
4.1. Patent Aktivitesi
4.1.1. Diinya’daki Yenilenebilir Enerji Buluslar:

Diinya’da yenilebilir enerji alanindaki patent sayilarina baktigimizda 1996
yilinda sifirdan baslayip 2018 yilina kadar neredeyse diizenli olarak arttigin1 Sekil
4.1°deki grafikten goérmekteyiz. Bu grafikte de goriildiigii iizere 2015-2018 yillar
arasindaki Ui¢ yillik donemde yaklasik yiizde 10’luk bir artigla Diinya’daki

basvurularm giinden giine arttig1 goriilmektedir (Ozdemir & Yavuz, 2021).
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Sekil 4.1. 1996-2020 yillar1 arasinda yillara gére Diinya'daki yenilenebilir enerji alanindaki patent
sayilar1

Diinya’daki bu patent sayilarinin artigin1 temiz enerji alanindaki yatirimlarla
karsilagtirdigimizda ise Sekil 4.2°de goriildiigii lizere benzer bir artisin burada da

oldugu goriilmektedir (Amelang, 2019).
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Sekil 4.2. Diinya'daki temiz enerji yatirimlari
4.1.2. Tiirkiye’deki Yenilenebilir Enerji Buluslari

Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji alaninda yer alan patent sayilar1 incelendiginde
ise, Sekil 4.3’teki grafikte yer alan patent sayilarinin goérece az olmasi ve bu sayilarin
azligindan dolay1 da ufak degisimlerin biiylik dalgalanmalar olarak grafiklerde
goriilecegi lizerine net bir artistan ve azaligtan s6z etmek miimkiin olmamaktadir. Bu
grafikten 2015-2018 yillar1 arasindaki ii¢ yillik donemde yer alan yiizde kirk ikilik
azalig ise yine burada patent sayilarindaki azlik neticesinden oldugu goriilmektedir.
Diinya’daki patent sayilariyla Tiirkiye’deki patent sayilarimi karsilastirdigimizda ise
Diinya ortalamalarinin olduk¢a gerisinde oldugumuz sdylenebilir. Bu alanda
tilkemizde yapilacak patent bagvurulari hem o alanda bulus sahibinin 6n plana ¢ikmasi
hem de koruma saglanmasi agisindan oldukga fayda saglayacaktir (Ozdemir & Yavuz,

2021).

Grafige baktigimizda; 1998 yilindan itibaren 2004 yilina kadar patent
sayilarindaki azalma ciddi seviyelere ulagsmistir. 2004 yilindan itibaren tekrar artig
basladigr goriilmiistiir. Bu azalig 2001 krizinin iilkedeki 6zel sektore etkisi olarak
yorumlanabilir. Bu durum grafikteki patent sayilariyla da paralellik gostermektedir.

Yiksek ogretim ve kamu kurumlarindaki Ar-Ge harcamalarinin artmasi ise
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yenilenebilir enerji alaninda patent c¢iktis1 olarak yansimadigr seklinde de

yorumlanabilir (Ozdemir & Yavuz, 2021).

2015:.2018 s rewowen -42.2%

Sekil 4.3. Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji alanindaki patent sayilari

Grafiklerde 2008 yilindaki kiiresel ekonomik krizin hem Tiirkiye’deki hem de
Diinya’daki yenilenebilir enerjideki patent sayilarina dogrudan bir etkisi

goriilmemistir.
4.2. Cografi Durum Gostergeleri

Son 10 yil igerisinde iilkesel olarak korunan patentlerin biiyiikliikleri Sekil
4.4°teki grafikte goriilmektedir. Sekildeki grafikte yenilenebilir enerji alaninda Cin’in
istiinliigii bariz sekilde goriiliirken Cin, kendisini takip eden bes iilkenin toplami1 kadar
patent iiretmistir. Cin’i bu listede Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri takip ettigi
goriilmektedir (Ozdemir & Yavuz, 2021).

Cin’in basarisinin ardinda yatan nedenleri arastirdigimizda 2006 yilinda
¢ikarmig oldugu “Yenilenebilir Enerji Kanunu”nu 6rnek olarak gosterebiliriz. Cin, bu

modeli Almanya’dan alarak daha da ileriye gétiirmiistiir (Kaya & Bayraktar, 2019).
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Sekil 4.4. Ulkelere gére korunan patent sayilari

Bloomberg 2018 kiiresel yenilenebilir yatirim raporuna gore Cin, 100,1 milyar
dolarlik toplam yatirimla liderligini koruyor, onu ABD 64.2 milyar dolar ile Japonya
27,2 milyar dolar ile Hindistan 11.1 milyar dolar ve Almanya ise 10,5 milyar ile izliyor
(Amelang, 2019). Bu veriler Sekil 4.4’teki verilerle oldukca yakinlik gostermektedir.

Yapilan yatirimlarda Cin’in basarisinin sirr1 ise goriilebilmektedir.

4.3. Fikri Haklar Alanindaki Basvuru Sahipleri

Bu alandaki Diinya’daki oyunculara bakildiginda ise, Sekil 4.5’teki grafik ortaya
cikmaktadir. Bu grafikte 6.340 icattan olusan patentleri ile yenilenebilir enerji
alanindaki en biiylik oyuncu Cin’li sirket State Grid Corporation of China (SGCC)’dur.
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inventions
Sekil 4.5. Fikri haklar alanindaki bagvuru sahipleri

Diger ii¢ oyuncuyla beraber ilk yiizde yiiziin 13,05’ini olusturmaktadir (Ozdemir &
Yavuz, 2021).

4.4. Pazar
4.4.1. Yenilenebilir Enerjinin Diinya’daki Harcama Hacmi

Diinya’da bu alandaki harcama hacimleri Sekil 4.6’teki grafikte goriilmektedir.
Bu grafikte Diinya’daki yenilenebilir enerji alaninda yapilan harcamalarin grafigi yer
almaktadir. Diinya’daki Onkoloji alanindaki buluglarinin iiretim hacmi 12.5 milyar
dolar civarindayken yenilenebilir enerjinin 8.4 milyar dolar seviyelerinde oldugu

goriilmektedir (Ozdemir & Yavuz, 2021).
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Sekil 4.6. Diinya'daki yenilenebilir enerji harcama hacmi
4.4.2. Yenilenebilir Enerjinin Tirkiye’deki Harcama Hacmi
Tirkiye’de bu alandaki harcama hacimleri Sekil 4.7’ deki grafikte goriilmektedir.

Bu grafikte Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji harcama hacmi grafigi yer almakta olup

Diinya’da hiicresel aglarla ilgili buluslarin iiretim hacmi 4.2 milyar dolar civarinda
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iken Tirkiye’deki yenilenebilir enerji alanindaki buluglardaki harcama hacmi 70.3

milyar dolar civarinda yer almaktadir. Sekil 4.6 ile Sekil 4.7 karsilastirildiginda ise

Tiirkiye’nin pazar payanin az oldugu goriilmekte ancak karsilagtirmanin tiim Diinya

ile yapildig1 g6z dniine almmalidir (Ozdemir & Yavuz, 2021).
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Sekil 4.7. Tiirkiye'deki yenilenebilir enerji harcama hacmi

4.5. Anahtar Kelime Analizi

4.5.1. Diinya’daki Buluslarin Anahtar Kelimeleri Analizi

Diinya’daki yenilenebilir enerji alanindaki patentlerin anahtar kelimelerinin

analizlerinden elde edilen veriler Sekil 4.8’deki grafikte verilmistir. Yenilenebilir

enerji alanindaki patentlerde Diinya’daki en fazla yogunlagsma sekildeki grafikte

“solar cell-giines hiicresi” kelime dbeginde olmaktadir. Ikinci olarak “solar panel-

giines panelleri” seklinde yer almaktadir (Ozdemir & Yavuz, 2021).
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Sekil 4.8. Diinya'daki buluslarin anahtar kelime analizi

4.5.2. Tiirkiye’deki Buluslarin Anahtar Kelimeleri Analizi

Tirkiye’deki yenilenebilir enerji alanindaki patentlerin anahtar kelimeleri
analizlerinden elde edilen veriler Sekil 4.9°daki grafikte verilmistir. Tirkiye’de
yenilenebilir enerji patentlerinin analizi yapildiginda en fazla “wind tiirbine-riizgar
tiirbini” alaninda olmaktadir. Riizgar tiirbininden sonra ise “solar cell-giines hiicresi”
gelmektedir. Bu siralama tablodaki hacimlerle dogru orantili sekilde olmaktadir

(Ozdemir & Yavuz, 2021).
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Sekil 4.9. Tiirkiye'deki buluslarin anahtar kelime analizi

4.6. Teknoloji Alanlar:
4.6.1. Diinya’daki Ana Teknoloji Alanlar1

Yenilenebilir enerji bashigi altinda aratmis oldugumuz teknoloji alanlarinda
Diinya’da en fazla elektrikli makineler, aparatlar ve enerji alanindaki patentlerde bu

teknolojinin kullanildigin1 gdrmekteyiz. Ikinci olarak yari iletkenler gelirken bunu
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termal siiregler ve aparatlar1 onu ise motorlar, pompalar ve tiirbinler takip etmektedir

(Ozdemir & Yavuz, 2021).
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Sekil 4.10. Diinya'daki ana teknoloji alanlar

Bu bilgiler ve tablonun geri kalan kism1 Sekil 4.10°daki grafikte yer almaktadir.
Yine grafikten elde edilen verilerde ilk basamakta yer alan elektrikli makineler,
aparatlar ve enerji alaninda 200.000°den fazla bulus yer almaktadir. Yari iletkenler

alaninda ise 120.000’den fazla bulus yer almaktadir.
4.6.2. Turkiye’deki Ana Teknoloji Alanlari

Yenilenebilir enerjide, Tiirkiye’deki ana teknoloji alanlarina baktigimizda Sekil
4.11°deki grafikten de goriildiigii iizere bu patentler en fazla motorlar, pompalar ve
tirbinlerde kullanilmigtir. Bu alanda 140°tan fazla bulus yer almaktadir. Bunu
elektrikli makineler, aparatlar ve enerji takip ederken bu alanda 120 civarinda bulus
yer almaktadir. Termal siirecler {igiincii sirada yaklagik 100 bulus ile yer alirken diger
teknolojilerle ilgili bilgiler sekildeki grafikte yer almaktadir (Ozdemir & Yavuz,
2021).
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Sekil 4.11. Tiirkiye'deki ana teknoloji alanlar

4.7. Bilimsel Etkinlik

Teknoloji analizinde bilimsel ¢alismalarin da sonuglarina baktigimizda
yenilenebilir enerji tarafinda en ¢ok bilimsel ¢alisma Sekil 4.12°den de goriildigi
iizere mithendislik bilimi alaninda oldugu goriilmektedir. 40.000’den fazla ¢aligma ile
ilk sirada yer alan miihendislik bilimini 13.000 civarindaki ¢alisma ile kimyasal bilim
takip etmektedir. Ugiincii sirada ise 12.000 civarindaki ¢alisma ile malzeme yer

almaktadir (Ozdemir & Yavuz, 2021).
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Sekil 4.12. Biitiin bilimsel ¢alismalardaki bilimsel alanlar
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5. TARTISMA VE SONUC

Giinlimiizde yatirim yapilacak alanin belirlenmesi en az yatirim kadar énemlidir.
Bu yatirim yapilacak alanlarin belirlenmesi teknolojinin hangi alana ydneldigini
bilmek ve bunu tahmin edebilmekten ge¢cmektedir. Teknolojinin yoneldigi tarafin
tersinde hareket etmek hem enerjiyi bosa harcamak hem de firsat ve para kayiplarina

sebep olabilmektedir.

Patentler bu teknolojinin nereye yoneldigi ve hangi alanlarda yatirimlarin hangi
firmalar ve kuruluglar tarafindan yapildigi konusunda genis cercevede bilgiler
sunmakta ve hatta bu teknolojilerin ne oldugunu da patent dokiimanlarinda

aciklamaktadirlar.

Tiirkiye dogal kaynaklar bakimindan olduk¢a zengin bir iilkedir. Gerek
yeryliziindeki konumu gerekse yer yiizii sekilleri ve yer alti kaynaklari konusunda
yenilenebilir enerji kaynaklarindan 6zellikle riizgar, Giines, jeotermal, hidroelektrik
enerjileri konusunda avantajli bir konumdadir. Diinya’daki yenilenebilir enerji
alanindaki buluslara bakildiginda 2015-2018 yillar1 arasinda yilizde 10’luk bir artig
gozlenirken Tiirkiye’nin bu alandaki patent sayilari1 Dinya’nin 10.000°de 3’
civarindadir. Bu alanda Diinya’da en fazla patent olan iilkeye bakildiginda ise Cin’in
gerek bu alandaki yatirnmlar1 gerekse bu alana verdigi dnemden dolay ilk sirada
oldugunu gorebilmekteyiz. Bu sonug yine Cin’li bir sirket olan State Grid Corporation
of Chine’in bu alandaki patent sampiyonu oldugu sonucunu da beraberinde
getirmektedir. Pazar biiylikliik gostergelerinde ise Tiirkiye’nin 70,3 milyon dolar
civarinda bir pazar biyiikliigiine sahip oldugunu ve hala bu alana ciddi yatirim

yapilabilecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Patentlerdeki anahtar kelimeler analiz edilerek ¢ikan sonuglara bakildiginda
Diinya’da daha ¢ok giines panelleri ve solar enerji kavramlari 6n plana cikarken
Tiirkiye’de bagvurusu yapilan patentlerde daha ¢ok riizgar tlirbini anahtar kelime 6begi
On plana ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji alanindaki patentlerin en fazla uygulandigi
alanlarda Diinya’da elektrik makineleri ve enerji 6n plana ¢ikmakta iken Tiirkiye’de
motorlar, pompalar ve tiirbinler 6n plana ¢ikmaktadir. Bilimsel ve akademik
caligmalarda yenilenebilir enerjide Diinya ¢apindaki c¢alismalarda miihendislik 6n

plana ¢ikmaktadir.
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Sonug olarak son donemlerde iilkemizde de yenilenebilir enerji yatirimlar
oldukca artmis ancak hala goriilmektedir ki Diinya’nin gerisindeyiz. Yatirimlarin
buluslar1 da beraberinde getirecegini diisiiniirsek patent sayilar1 da yatirimlar arttikca

artacag digiiniilebilir.
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