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OZET

SAMSUN ILI FINDIK BAHCELERINDE BULUNAN APTERYGOTA
FAUNASININ BELIRLENMESI
Muhammet SARUHAN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi, Ocak/2021
Danisman: Prof. Dr. Sebahat SULLIVAN

Apterygotlar tiim toprak habitatlarini kolonize eden en yogun olarak bulunan karasal
eklembacaklilar arasinda yer alir. Bunlarin ¢ogu, toprak veya bitki dokiintiileri
arasinda yasayarak toprak zenginliginin 6nemli kriterleri olan ayrigma siirecinde ¢ok
onemli rol oynarlar. Diinya findik iretiminin %75'ini itreten iilkemizde findik
Karadeniz bolgesinde, yaklasik 700.000 hektarlik bir alanda yetistirilmektedir. Bu
calismanin amaci, Karadeniz bolgesinde Samsun ilindeki findik bahgelerinde
bulunan Apterygota tiirlerini belirlemektir. Bu amagla 2014-2015 yillar1 arasinda
Samsun'un Carsamba, Terme, Salipazari, Ayvacik ve Atakum ilgelerine bagli 42
koyde siirveyler yapilmistir. Segilen her bir bahgenin bes tarafindan rastgele olarak
yilizeyden 10-15 cm derinlige kadar olan kisimdan toprak ornekleri alinmistir. Alinan
bu orneklerden 1 kg tartilarak Berlese hunilerine konulmus ve i¢lerinde bulunan
apterygotlar ekstrakte edilmistir. Tiim 6rnekler %70’lik etil alkol i¢cinde korunmus,
lakto-fenol iginde temizlenmis ve Hoyer ortami kullanilarak preparatlari yapilmis ve
teshise hazir hale getirilmistir. Calisma sonucunda Collembola takimindan
Ceratophysella, Cryptopygus, Desoria, Folsomia, Folsomides, Isotomurus,
Lepidocyrtus,  Parisotoma,  Protaphorura,  Pseudosinella,  Sminthurides,
Sminthurinus, Sminthurus, Sphaeridia, Tomocerus ve Xenyllodes olmak iizere 16
cinse ait toplam on dokuz tiir bulunmustur. Bunlardan Ceratophysella impedita
Skarzynski, Xenyllodes armatus Axelson, Protaphorura serbica (Loksa &
Bogojevic), Cryptopygus ponticus (Stach), Isotomurus cf. palustris (Miiller),
Pseudosinella cf. sexoculata Schétt, Lepidocyrtus cf. cyaneus Tullberg, Sminthurus
multipunctatus Schéffer, Sminthurides malmgreni (Tullberg) ve Sminthurinus
elegans (Fitch) olmak iizere 10 tiir Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak tespit edilmistir.
Protura takimindan ise Tirkiye i¢in yeni kayit olan Acerentomon dominiaki
Szeptycki tiirii bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Apterygota, Collembola, Protura, Diplura, fauna, findik
bahgesi, Samsun



ABSTRACT

DETERMINATION OF APTERYGOTA FAUNA IN HAZELNUT ORCHARDS
IN SAMSUN PROVINCE
Muhammet SARUHAN

Ondokuz Mayis University
Graduate Education Institute

Department of Plant Protection

Master’s Thesis, January/2021

Supervisor: Prof. Dr. Sebahat SULLIVAN

Apterygota are amongst the most abundant terrestrial arthropods, colonising all soil
habitats. Most of them are soil or litter dwellers and they play several important
roles, including organic decomposition process, which enhances soil richness. There
are approximately 700,000 ha of hazelnut plantations in the Black Sea region of
Turkey and they contribute around 75% of global production. The aim of this study
was to determine the apterygote species in hazelnut orchards in Samsun Province.
Surveys were done in 42 villages of Carsamba, Terme, Salipazari, Ayvacik and
Atakum districts of Samsun between 2014 and 2015. Soil samples to 10-15 cm depth
were taken randomly from five locations in each orchard and bulked. Berlese funnels
were then used to extract the apterygotes from 1 kg subsamples. All specimens were
preserved in 70% ethyl-alcohol, cleared in lacto-phenol and then mounted in Hoyer’s
medium for identification. A total of nineteen species from 16 genera of Collembola,
namely Ceratophysella, Cryptopygus, Desoria, Folsomia, Folsomides, Isotomurus,
Lepidocyrtus,  Parisotoma,  Protaphorura,  Pseudosinella,  Sminthurides,
Sminthurinus, Sminthurus, Sphaeridia, Tomocerus, Xenyllodes, were identified. Of
them 10 species, Ceratophysella impedita Skarzynski, Xenyllodes armatus Axelson,
Protaphorura serbica (Loksa & Bogojevic), Cryptopygus ponticus (Stach),
Isotomurus cf. palustris (Miiller), Pseudosinella cf. sexoculata Schoétt, Lepidocyrtus
cf. cyaneus Tullberg, Sminthurus multipunctatus Schéffer, Sminthurides malmgreni
(Tullberg) and Sminthurinus elegans (Fitch), are new records for Turkey. In addition,
the one species of Protura collected, Acerentomon dominiaki Szeptycki, is new
record for Turkey.

Keywords: Apterygota, Collembola, Protura, Diplura, fauna, hazelnut orchard,
Samsun
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ONSOZ VE TESEKKUR

Apterygotlar tiim karasal mikroarthropodlarin yaklasik %50’sini kapsayan
ilkel boceklerdir. Cogu ¢iiriimekte olan materyaller lizerinde beslenerek ayrismada
onemli rol oynadiklarindan ve karasal ekosistemde besin maddelerinin sirkiilasyonu
ve besin aginda yer almalarindan dolay1 biyolojik zenginligin 6nemli gostergeleridir.
Samsun ili findik yetistiriciligi bakimindan O©nemli illerden biridir. Findik
bahgelerinde bulunan Apterygota faunasinin belirlenmesi amacglanan bu ¢alisma, bu
konuda diinyada findik bahgelerinde yapilan ilk ¢calismadir.

Calismamin belirlenmesi, hazirlanmast ve yazimi esnasinda bana yol
gosteren, gerekli maddi ve manevi destegi saglayan, degerli fikirlerinden
yararlandigim danigsman hocam Prof. Dr. Sebahat SULLIVAN’a tesekkiirii bir borg
bilirim.

Bulunan Collembola tiirlerinin  teshislerindeki  katkilarindan  dolay1
Macaristan’dan Dr. Laszl6 Danyi’ye (Hungarian Natural History Museum,
Department of Zoology, Budapest), Protura tiirlerinin teshisleri igin Italya’dan Prof.
Dr. Loris Galli’ye (Universita degli Studi di Genova, Genova) ve Diplura tiirlerinin
teshisleri i¢in Ispanya’dan Prof. Dr. Alberto Sendra’ya (Ajuntament de Valencia
Department, Valencia) ¢ok tesekkiir ederim.

Beni bugiinlere getirmek icin hicbir fedakarliktan kaginmayan, maddi ve
manevi yardimlarini esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.

Ocak 2021, Samsun
Muhammet SARUHAN
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1. GiRiS

Findik sozcligii, Antik Cagda Karadeniz'in adi1 olan "Pont Exinus" tan tiiretilen
"pontik" sozciigiinden meydana gelmistir. O nedenle findiga "Pontos cevizi" de
denilmektedir. Findik Akdeniz, Ortadogu ve Avrupa iilkelerine Dogu Karadeniz'den
adin1 da beraber getirerek yayilmistir (Duman, 2008).

Diinya findik iiretim alani1 2018 yili itibariyle 966 bin ha'dir. Diinya findik
iiretiminde {ilkelerin iiretim alanlarina bakildiginda; Tirkiye 728 bin ha ile iiretim

alanlariin %75’ine sahip olarak ilk sirada yer alir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Diinya findik tiretim alan1 (Bin ha) (TEPGE, 2020)

Ulkeler 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Tiirkiye 432 430 423 423 423 434 705 707 728
Italya 71 56 70 58 71 72 72 69 79

Azerbaycan 23 23 24 25 25 27 32 36 39

fran 19 17 14 20 21 17 18 18 18
ABD 12 12 12 12 12 14 15 16 18
Diger 50 87 59 95 81 84 84 87 89
Diinya 607 625 602 633 633 648 926 933 966

Diinyada findik tiretimi 2018 yilinda 889 bin ton olarak ger¢eklesmistir. Diinya
findik iiretiminin ilk sirasinda 515 bin ton ile Tirkiye yer almaktadir. Tirkiye diinya

findik tiretiminin %58’ini karsilamaktadir (Tablo 1.2).



Tablo 1.2. Diinya findik {iretimi (Bin ton) (TEPGE, 2020)

Yillar Tiirkiye Italya Azerbaycan ABD Cin Diinya
2008 801 112 28 29 16 1.068
2009 500 107 30 43 18 773
2010 600 90 29 25 19 855
2011 430 129 33 35 22 745
2012 660 85 30 36 23 924
2013 549 113 31 41 23 869
2014 450 75 30 33 24 708
2015 646 102 32 28 26 937
2016 420 121 34 40 24 748
2017 675 131 43 29 24 1.006
2018 515 133 52 46 25 889

Tiirkiye’de findik iiretiminde Ordu 217 bin ton ile birinci, Samsun 138 bin ton
ile ikinci, Sakarya ise 102 bin ton ile {iglincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye'de findik

tiretiminin %18'si Samsun’da yetistirilmektedir (Tablo 1.3).



Tablo 1.3. iller bazinda findik iiretim alan1 (Bin da) ve iiretim miktar1 (Bin ton)
(2019) (TEPGE, 2020)

Mller Uretim Alan1 Uretim
Ordu 2.273 217
Samsun 1.164 138
Sakarya 743 102
Diizce 632 86
Giresun 1.178 85
Trabzon 655 54
Zonguldak 258 45
Kocaeli 82 13
Kastamonu 82 8
Bartin 62 6
Diger 215 22
Toplam 7.344 776

Tiirkiye’de yayilis gosteren bocek takimlari lizerinde ¢ok sayida faunistik ve
sistematik caligmalar yapilmistir ancak yapilan ¢aligmalar 6zellikle hemimetabol ve
holometabol bocek takimlari tizerinde yogunlagmistir. Bu takimlara ait genis
bilgilere ulagilabilirken, apterygotlara iliskin ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Ulkemiz
mikroarthropodlar1 ile ilgili c¢aligmalarin 6nemli bir kismi akarlar iizerinde
yogunlagmistir. Hexapodlardan Entognatha’ya bagli Diplura, Collembola ve Protura

siiflarina iliskin Tiirkiye’ye ait tam bir faunistik liste olugturulamamaktadir.

Findik bahgelerinde bu konuda yapilan ilk ¢alisma 6zelligini tagiyan bu calisma
ile Samsun ili findik ekosisteminde bulunan bir¢ogu topraktaki organik materyallerin
par¢alanmasinda 6nemli rolleri olan, diger bir kismi, bakteri, fungus, akar, nematod
gibi toprakta bulunan kii¢iik arthropodlar {izerinde beslenen, bir kism1 da fitofag olan
apterygot faunasmin belirlenmesi, biyolojik zenginligin ortaya ¢ikarilmasi ve iilke

icin yeni kayit ve yeni tiirlerin bilim diinyasina kazandirilmasi amaglanmaistir.



1.1.Apterygota

Apterygota kanatsiz ilkel bocekleri kapsayan bir alt sinifdir. Bu alt sinif kara
ekosisteminin ana bilesenlerinden biridir ve tiim karasal mikroarthropodlarin
yaklasik %50°si bu alt simifta yer alir (Imms, 1964; Borror and White, 1970;
Axelsson et al., 1984; Crossley and Coleman, 1999). Cogu fungus, bakteri ve
clirimekte olan materyaller {lizerinde beslenirler ve bdylece ayrigmada 6nemli rol
oynarlar, karasal ekosistemde besin maddelerinin sirkiilasyonu ve besin aginda yer
alirlar (Ross, 1966; Greenslade, 1991; Kajak, 1995; Neher, 1999). Bundan dolay1
apterygotlarin yogunluklari, cesitlilikleri ve yasam dongiileri bulunduklari yerlerin
cevre kalitesinin en 6nemli ekolojik gostergeleridir (Silvestri, 1932; lonescu, 1955;
Palissa 1964; De Bruyn et al., 2005).

Apterygota alt sinifi Protura, Diplura, Collembola ve Thysanura takimlarindan

olusmaktadir.
1.1.1. Protura

Protura (Duyargabacaklilar) takimina bagli bireyler toprakta yasayan, diinyanin
her tarafina yayilmis, genellikle renksiz, sarimsi, 0.2-2 mm boylarinda, antenleri
olmayan bunlarin yerine birinci ¢ift bacaklarini anten gibi kullanan, bu nedenle iki
cift bacagiyla yiiriiyen, gozleri olmayan canlilardir (Sekil 1.1). Proturalar iizerine
yapilan caligmalar diger takimlarda oldugu gibi taksonomik caligmalardir (Paclt,
1955; Tuxen, 1964; Nosek, 1973). Yaklasik olarak Protura faunasinin ancak %10’u
kadar1 bilinmektedir (Yin, 1965, 1984, 1999; Szeptycki, 1980, 1984, 1991, Blesic,
1993, 1998, 2000, 2001, 2002, 2004; Mitrovski-Bogdanovic and Blesic, 2007, 2011).
Proturalar besinlerini delip-emme yoluyla alirlar. Bazi tiirler mantarlarin liflerini
emerler. Cogu predatordiir, diger kanatsiz bocekleri avlarlar. Ciiriimekte olan bitki
artiklarinin i¢inde, yosunlarin ve aga¢ kabuklarinin altinda bulunurlar. Toprak i¢inde
10 cm derinlige kadar inebilirler. Acerentomidae, Eosentomidae, Protentomidae ve
Sinentomidae olmak iizere iki iist familyaya bagli 4 familyasi vardir. Ulkemizdeki
durumlart bilinmemektedir (Demirsoy, 1990). Protura’lar toprak sicakliginin ve
neminin yeterli olmamasindan ve ayrica predatdrlerinin ve rekabette bulundugu diger
canlilarin artmasindan dolay1 yaz ve kis aylarinda topragin daha derin alt

katmanlarina go¢ ederler. Apterygotlarin énemli bir takimi olan Dipluralar’da da



aynt davranig Ozelligi goriliir (Gillot, 1995; Christian and Szeptycki, 2004;
Mitrovski-Bogdanovic and Blesic, 2007, 2011).

Sekil 1.1. Protura - genel goriiniim

1.1.2. Diplura

Diplura takimi (Catalkuyruklular = Ciftkuyruklular) 800 kadar tiire sahip
kozmopolit bir takimdir (Conde and Pages, 1996). Bu takima bagl bireyler nemli ve
gevsek yapili topraklar igersinde yasayan canlilardir, tas ve kiitiik altlarinda, likenler
icinde ve magaralarda da bulunabilirler. Boylar1 2 mm ile 6 cm arasindadir (Sekil
1.2, Sekil 1.3). Entognatha igersinde en ilkel yapiya sahiptirler. Bu takima bagl
Campodeidae tiirleri daha ¢ok toprak ylizey katmanlarinda bulunurlar, alg, mantar,
Olmiis bitkiler, kanatsiz bocekler, akarlar ve toprakta yasayan diger kiiciik canlilar
olmak {izere herseyi yerler. Campodea ve Plusiocampa cinsleri yaygindir. Japygidae
familyasina bagl tiirler daha ¢ok tropik ve subtropik bolgelerde bulunurlar. Avcilikla
gecinirler. Topragin derinliklerine inebilirler. Metajapyx, Diplojapyx ve Indojaypx
bilinen cinslerdir. Projapygidae familyasina bagh tiirler de tropik ve subtropik
bolgelerde yasarlar. Symphylurinus tiirleri bilinen tiirlerdir. Anajapygidae’den
Anajapyx, Procampodeidae familyasindan Procampodea ve Parajapygidae’den
Parajapyx cinsleri bilinmektedir (lonescu, 1955; Welbourn, 1978; Demirsoy, 1990;



Ferguson, 1990; Allen, 1994; Conde and Pages, 1996; Mitrovski-Bogdanovic and
Blesic, 2007).

Sekil 1.2. Diplura - genel goriinim (Anonim, 2021a)

Sekil 1.3. Solda Japyx, sagda Campodea (Anonim, 2021b)



1.1.3. Collembola

Collembola  (Kuyruklasicrayanlar)’lar  toprak  biyolojisinde  6zellikle
parcalanmalara katildig1 ic¢in indikator olarak ve humus olusumunu sagladigi ve
topragi bitkilerin yararlanacagi sekle soktugu i¢in ekonomik agidan bliyiikk dneme
sahiptirler (Salmon, 1964; Greenslade and Greenslade, 1987; Joosse and Verhoef,
1987; Greenslade, 1991; De Bruyn ve ark., 2005). Boylar1 genellikle 1-2 mm olan,
kutuplarda dahil olmak iizere diinyanin her tarafina yayilmis olan kozmopolit
canlilardir (Sekil 1.4). Yaklasik 500 kadar cins icinde yer alan 8000’den fazla
Collembola tiirii vardir. Daha ¢ok nemli topraklarda, 6zellikle orman topraklarinin
icinde fazla sayilarda yasarlar (100.000 birey/m?). Derinlere gittikce sayilari azalir
ama iki metre derinlikte dahi bulunurlar. Bir¢ok tiirti kozmopolittir. Karinca ve termit
yuvalarinda da bulunurlar. Podura aquatica ve Sminthurides aquaticus sularin
tizerinde yasar. Isotoma saltans (Buzul piresi) buzul kenarlarinda, Anurida martima
gecici su birikintilerinde yasar. Besinlerini ¢iirimekte olan bitki ve hayvan artiklari,
mantar, alg, bakteri, bir hiicreliler ve polenler olusturur, kanibalizmde goriiliir. Suda
yasayanlar viicutlarinin yiizeyindeki mikroorganizmalar1 yerler. Laboratuvarda
hamur mayasi ve haslanmis patatesle beslenebilirler. Birkag tiirii bitki yediginden
dolay1 zararlidir. Akarlar, Oriimcekler, kinkanathilar, kulagakacanlar ve parazit
nematodlarin bir kismi1 dogal diismanlaridir. Rhyniella praecursor ve Rhyniognatha
hirsti bu takima ait bilinen en eski bocek fosilleridir. Devon devrinden beri yaklagik
300 milyon yildir yasamaktadirlar. Bu takima ait tiirlerin % i Arthropleona alt
takimina aittir. Poduridae, Hypogastruridae ve Onychiridae familyalar1 bu alttakima
ait Poduroidea iist familyas:1 icindeki Oonemli familyalardir. Palearktik’te durgun
sularda ve sularin kiyilarinda yasayan Poduridae familyasina ait Podura aquatica
tilkemizde de bulunur. Hypogastruridae familyasindan Hypogastrura tigridis ve H.
viatica; Onychiridae familyasindan ise Onychiurus rectopapillatus, O. burmeister, O.
fimatus, O. levantinus ve Mesophorura krausbaueri iilkemizde bulunmaktadir
(Demirsoy, 1990; Greenslade, 1991; Janssens, 2006, 2012a,b). Entomobryoidea iist
familyasi icindeki 6nemli familyalar Isotomidae, Entomobryidae, Lepidocyrtidae’dir
ve Entomobryidae familyasina ait Entomobrya handschini Stach. iilkemizde
bulunmaktadir (Christiansen, 1958; Stach, 1963; Mitra, 1993; Deharveng and
Bedos, 1996; Baquero and Jordana, 2008; Baquero ve ark., 2008). Isotomidae

familyas1 bireyleri toprak iizerindeki bitki artiklar1 arasinda yasarlar. Isotomurus



palustris, I. balteatus, Tetracanthella acuminata, Isotoma viridis, Isotomiella minor,
Proisotoma minuta bu familyaya bagl iilkemizde bulunan tiirlerdir. Lepidocyrtidae
familyas: iiyeleri aga¢ kabuklarinin taglarin altinda, topraklarin ve magaralarin i¢inde
yasarlar. Pseudosinella octopunctata ve Lepidocyrtus lanuginosus iilkemizde
bulunmaktadir. Collembola takimina bagli Symphypleona alttakimindaki
Sminthuridae familyas1 6nemli bir familyadir. Tarimda zarar yapan tiirler genellikle
bu familya i¢inde yer alir. Bir kism1 su kenarlarinda ve su birikintilerinin {izerinde
bulunur. Bourletiella hortensis 6zellikle sekerpancari olmak {izere bir¢ok kiiltiir
bitkisine zarar verir. Bourletiella viridescens ve Siminthurus viridis yoncalarda ve
sebzelerde zarar yapar. Sminthurides aquaticus sularin kiyisinda ve iizerinde yasar.
Bu familyaya bagl diger 6nemli tiirler S. niger, S. malmgreni, S. aurens, Sphaeridia
pumilis, Deuterosminthurus bicinctus’tur (Gisin, 1960; Salmon, 1964; Wilson, 1987,
Demirsoy, 1990; Greenslade, 1991; Hoppkin, 1997; Lindberg and Bengtsson, 2005;
Tsiafouli ve ark., 2005; Janssens, 2006, 2012a,b; Zhang 2009a,b).

Sekil 1.4. Collembola - genel goriiniim

1.1.4. Thysanura

Thysanura (Tiiyliikkuyruklular = Kilkuyruklular) takimina bagh tiirler Oligosen
doneminden beri yasamaktadirlar ve Entognatha’nin en ilkel grubunu
olusturmaktadirlar. Biiyiikliikleri 0.5-2 cm kadardir (Sekil 1.5). Birgogu viicutlarinda

tagidiklar1 pulcuklardan dolayr gilimiisimsi renkte goriiniirler. Abdomenlerinin



sonunda ii¢ tane (iki cercus ve epiproct) tiiylii uzantinin olmasi bu takima bu adin
verilmesini saglamistir. Iki alt takima bagli 700 kadar tiirii vardir. Bazilar1 4-5 cm
one, 10 cm ylkseklige kadar sigrayabilirler. Evlerde bodrum ve mahzenlerde bol
miktarlarda bulunurlar. Kuru ve tuzlu yerlerde yasayan tiirleri vardir. Termit ve
karnca yuvalarinda da bulunurlar. Gece aktiftirler. Her tiirlii besini 6zellikle de
kagit, un, seker gibi karbonhidratli besinleri tercih ederler. Hi¢ birisinin hastalik
tasidigina dair bir bulgu yoktur. Akarlar, bagirsaklarinda yasayan gregarinler,
oriimcekler ve diger baz1 bocekler dogal diismanlar1 arasindadir. Tropiklerde yasayan
bazi tiirler kiltiir bitkilerinde zarara neden olur. Bazen evlerde kitaplara zarar
verebilirler. Bu takima bagli Archaeognatha (=Microcoryphia) (Tasgiizelleri)
alttakimu iiyeleri genellikle taslik yerlerde yasarlar. Buzullarda ve deniz kenarinda da
bulunabilirler. Bu alttakimdan Machilidae familyasi bireyleri 10-12 mm boyundadir,
dogada serbest olarak yasarlar ve giinesi severler. Machilis rupestris, Sivestrichulus
trispina, Lepismachilis hoberlandti, L. handschini, Trigoniophtalmus banaticus
tilkemizde bulunan tiirlerdir. Zygentoma (Gribalik¢illar) alttakimina bagli bireylerin
viicutlar1 daha yassidir, sicrayamazlar. Bunlarda sicagi severler. Bu alttakima baglh
Lepismatidae familyas1 bireyleri karanlik yerlerde, tas, yaprak ve aga¢ kabuklarinin
altinda ve evlerde yasarlar. Ulkemizde bulunan tiirleri Lepisma saccharina,
Termobia domestica, Ctenolepisma lineatum ve Allacrotelsa kraeplini’dir. Bu
alttakima bagli diger familyalar tropik ve subtropik bolgelerde bulunan, toprak i¢inde
termit ve karinca yuvalarinda yasayan ve bazi tiirleri bitkilerde zararli olan
Nicolettidac ve Nearktik bolgede yasayan Lepidotrichidae familyalaridir (Sharov,
1966; Paclt, 1967; Demirsoy, 1990; Smith and Watson, 1996; Watson and Smith,
1996).

Sekil 1.5. Thysanura - genel goriiniim (Anonim, 2021c)



2. ONCEKIi CALISMALAR

Collembola’nin bugiine kadar tanimlanmis 8000’den fazla tiirii bulunmaktadir.
(Bellinger ve ark., 1996-2013). Collembola tiim diinyadaki karasal Arthropodlarin en
yaygin ve sik bulunan grubudur (Hopkin, 1997). Bu tiirlerin ¢ogu Avrupa’dan
bildirilmistir (Stach, 1960, 1964a, b; Zimdars ve Dunger, 1995; Fjelberg, 1998;
Potapow, 2001; Thiabud ve ark., 2004; Dallai ve ark., 2010). Tirkiye ve yakin
cevresine iliskin c¢alismalar olduk¢a kisitlidir. Diger Hexapoda gruplariyla
karsilastirildiginda, Colembola faunasina iligkin bilgilerin Tiirkiye’de baslangi¢
seviyesinde oldugu goriilmektedir. Tiirkiye Collembola faunasina iliskin
caligmalardan elde edilen ilk bilgiler faunistik ve taksonomik diizeydedir (Stach,
1963; Pomorski, 1998; Skarzynski ve Pomorski, 1999; Smolis, 2003). Ulkemizde

bulunan Collembola tiirlerinin listesi Sevgili ve Ozata (2014) tarafindan verilmistir.

Proturalar lizerine en ¢ok ¢alisma Cin’de (Yin, 1965, 1984, 1999), Polanya’da
(Szeptycki, 1980, 1984, 1991) ve Sirbistan’da (Blesic, 1993, 1998, 2000, 2001, 2002,
2004; Mitrovski-Bogdanovic and Blesic, 2007, 2011) yapilmustir.

Bu mikroarthropodlara iliskin olarak Tiirkiye’den kesfedilmeyi bekleyen ¢ok
sayida tiir oldugu sdylenebilir. Diger Avrupa iilkelerinde Collembola faunasiyla ilgili
yapilmis ¢aligmalara ve olusturulan listelere bakildiginda bazi iilkelerin Collembola
faunasina ait yapilan ¢ok sayida ¢aligma sonucunda zengin Collembola cesitliligine
sahip olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Ornegin, Ispanya faunasinda 700’den fazla tiir
bulunurken, Fransa’da 600, Ukrayna’da 500’{in iizerinde tiir saptanmustir (Ulrich ve
Fiera, 2009). Almanya’dan yaklasik 430 (Ulrich veFiera, 2009; Deharveng, 2007),
Italya’dan 420 (Dallai ve ark., 1995; Fanciulli ve ark., 2005; Deharveng, 2007),
Bulgaristan’dan 175 (Deharveng, 2007), Giircistan’dan 91 (Barjadze ve Djanashvili,
2008; Barjadze ve ark., 2012a, b) ve Iran’dan 112 tiir bildirilmistir (Shayanmehr ve
ark., 2013).

Ulkemizde Collembola’larla ilgili son galigmalar Ordu ilinde yapilmistir. Ozata
(2015) yapmis oldugu calismasinda bu takima ait 12 familya, 43 cins ve bu cinslere
bagli 51 tiir saptandigini bildirmis ve {ilkemiz i¢in yeni kayitlar bulundugunu
belirtmistir. Ozata ve ark. (2017) ise Poduromorpha (Collembola) takimmna ait dort

familyadan (Hypogastruridae, Neanuridae, Odontellidae, Onychiuridae) 13 cinse ait

10



18 tiir bildirmislerdir. Tespit edilen 17 yeni kayitla birlikte, Tiirkiye Collembola

faunasina ait tiir sayisinin 100 oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Atakum, Ayvacik, Carsamba, Salipazari, Terme
flgelerindeki findik bahgelerinden alinan toprak ornekleri, bu topragm iistiinde ve
icinde yasayan Apterygota alt sinifina ait Collembola, Diplura ve Protura tiirleri
olusturmaktadir. Bunlarin disinda ¢alisma sirasinda buzdolabi, Berlese hunisi, stereo
ve 151k mikroskobu, etiiv, preparat hazirlama ortamlar1 ve gesitli sarf malzemeleri

kullanilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Siirveylerin yapilmasi

Atakum, Ayvacik, Carsamba, Salipazari, Terme Ilcelerindeki findik
bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde bulunan Apterygota faunasinin belirlenmesi
amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda siirveyler yapilmistir. Eylil ve Ekim aylan
arasinda Tablo 3.1°de belirtilen 42 kdye gidilerek toprak ornekleri alinmistir.”Z”
deseni seklinde tesadiifi 6rnekleme yontemi ile bahgedeki popiilasyonu maksimum
diizeyde belirlemek adina her bahgeden rastgele alinan 5-6 6rnek birlestirilerek 1.5-2
kg kadar toprak ornegi elde edilmistir. Toplanan toprak Ornekleri etiketlenip

polietilen torbalara konularak laboratuvara gotiiriilmiistiir.
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Tablo 3.1. Ornek alian findik bahgelerinin bulundugu ilgeler ve kdyler

Ilce Kiy/Mahalle Ilce Kiy/Mahalle
Koybucagi Yavasbey
Kocaman Esatciftligi
Erenkoy Tahnal

Terme Emiryusuf Suluca
Altinli Alankoy
Hiiseyinmescit Salipazar1 Kocalar
Kusculu Fidancik
Dibekli Karacadren
Sogiitlii Karadere
Saraykdy Muscali
Yerli Durusu
Uludere Dalbahge
Orencik Ordukoy
Yenice Kizilot
Eynel Alibeyli

Ayvacik Kogyurdu Carsamba Sefali
Senpinar Kusculu
Sogiitpinari Sahilkdy
Sahilkdy Yukarikavacik

Atakum Taflan Mahmutlu

Giiney Kestanepinar
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3.2.2. Laboratuvar ¢calismalari
3.2.2.1. Toprak oérneklerinde bulunan Apterygota tiirlerinin toplanmasi

Laboratuvara getirilen toprak orneklerinden her bahge icin 1’er kg tartilarak
Berlese hunilerinin elek kisimlarina yerlestirilmis ve 60 wattlik ampul kullanilarak
48 saat bekletilmistir. Ornekler hunilerin altinda igerisinde %70°lik etil alkol bulunan

kavanozlara ekstrakte edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Berlese Hunisi (Upton, 1991)

3.2.2.2. Orneklerin preparasyonu

Orneklerin  Berlese hunisi metoduyla ekstraksiyonu yapildiktan sonra
kavanozlarda %70’lik alkolde bulunan Apterygota ornekleri petri kabi igerisine
aktarilmistir. Daha sonra 00 no’lu samur fir¢a ve ok uclu igne kullanilarak stereo-
binokiiler mikroskop yardimiyla seffaflagtirma, preparasyon ve etiketleme

asamalarindan gecirilerek 6rneklerin daimi preparatlar1 hazirlanmastir.
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Seffaflastirma
Taksonomik ¢aligmalar yapilabilmesi i¢in preparat yapimindan 6nce 6rneklerin
berraklastirilmalar gerekmektedir. Pek ¢ok kimyasal bilesik bu amagla kullanilsa da,
bu caligmada ‘“Lakto-phenol” tercih edilmistir. Petri kaplar1 i¢inde %70’lik etil
alkolde bulunan apterygotlar stereco mikroskop altinda firca yardimiyla tek tek
alinarak igerisinde Lacto-phenol bulunan saat camina aktarilmistir. Lacto-phenoliin
formiilii Tablo 3.2 de verilmistir.
Tablo 3.2. Lacto-phenol’iin  formiili (Krantz ve Walter, 2009)

Kimyasalin ada Kullanilma oram

Lactic asit 50 kisim

Phenol 25 kisim

Damitik su 25 kisim
Preparasyon

Preparatlarin yapimi icin  “Hoyer ortami” kullanilmistir (Oldroyed, 1970;
Ecevit, 1976; Amrine ve Manson, 1996). Berraklagmasi1 saglanan apterygotlar stereo
mikroskop altinda ok uglu igne yardimiyla alinarak lamin ortasina damlatilmis Hoyer
ortaminin i¢ine konulmus ve igne yardimi ile dibe ¢okmesi saglanmistir. Orneklerin
Hoyer ortami i¢inde durusu diizeltildikten sonra lamel lam iizerine hava kabarcigi
olusturmayacak agiyla dikkatli bir bicimde kapatilmistir. Hazirlanan preparatlarin
tizerlerine gerekli etiket bilgileri cam yazar ile yazildiktan sonra 55 °C’ye ayarh
etiive konulup en az bes gilin bekletilerek kurutma islemi yapilmistir. Kurumasi
tamamlanan preparatlarin hava alarak bozulmalarin1 6nlemek i¢in lamellerin etrafi
seffaf oje ile kapatilmis ve etiketleme islemleri yapilmistir. Hoyer ortaminin formiili
Tablo 3.3 de verilmistir.

Tablo 3.3. Hoyer ortaminin formiilii (Krantz ve Walter, 2009)

Kimyasaln ada Kullanilma oram
Gliserin 20 gr

Damutik su 50 cc

Gum arabic 30 gr

Chloral hydrate 200 gr
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Etiketleme
Hazirlanan preparatlarin sol tarafindaki etiketin iistiine 6rnegin toplandig tarih,
alindig1 yer ve toplayan kisi yazilmistir. Preparatin sag tarafindaki etiketin iistiine ise

kag ornek oldugu ve 6rneklerin tiir isimleri yazilmistir.
3.2.2.3. Tiir teshislerinin yapilmasi

Collembola takimina ait 6rneklerin teshisi Macaristan’dan Dr. Laszl6 Danyi
(Hungarian Natural History Museum, Department of Zoology, Budapest) tarafindan,
Protura takimina ait drneklerin teshisi Italya’dan Prof. Dr. Loris Galli (Universita
degli Studi di Genova, Genova) tarafindan yapilmistir. Diplura takimina ait
orneklerin teshisleri ise Ispanya’dan Prof. Dr. Alberto Sendra (Ajuntament de

Valencia Department, Valencia) tarafindan yapilmaktadir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulunan tiirler

Calisma sonucunda Collembola takimindan Ceratophysella, Cryptopygus,
Desoria, Folsomia, Folsomides, Isotomurus, Lepidocyrtus, Parisotoma,
Protaphorura, Pseudosinella, Sminthurides, Sminthurinus, Sminthurus, Sphaeridia,
Tomocerus ve Xenyllodes olmak tizere 16 cinse ait toplam on dokuz tiir bulunmustur.
Bunlardan 10 tiir; Ceratophysella impedita Skarzynski, Xenyllodes armatus Axelson,
Protaphorura serbica (Loksa & Bogojevic), Cryptopygus ponticus (Stach),
Isotomurus cf. palustris (Miiller), Pseudosinella cf. sexoculata Schétt, Lepidocyrtus
cf. cyaneus Tullberg, Sminthurus multipunctatus Schéffer, Sminthurides malmgreni
(Tullberg) ve Sminthurinus elegans (Fitch) Tirkiye i¢in yeni kayit olarak tespit
edilmistir. Protura takimindan ise Tirkiye i¢in yeni kayit olan Acerentomon
dominiaki Szeptycki tiirti bulunmustur (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Samsun ili findik bahgelerinde tespit edilen Apterygota tiirleri

Takim Collembola

Alt Takim Entomobryamorpha

Familya Entomobriydae

Tiirler Lepidocyrtus cf. cyaneus Tullberg, 1871 *

Lepidocyrtus cf. lanuginosus (Gmelin, 1788)
Pseudosinella cf. sexoculata Schott, 1902 *

Familya Isotomidae

Tiirler Cryptopygus ponticus (Stach, 1947) *
Desoria trispinata MacGillivray, 1896
Folsomia manolachei Bagnall, 1939
Folsomia penicula Bagnall, 1939
Folsomides cf. parvulus Stach, 1922
Isotomurus cf. palustris (Miiller, 1776) *
Parisotoma notabilis (Schiffer, 1896)

Familya Tomoceridae

Turler Tomocerus minor Lubbock, 1862

17



Tablo 4.1. devami

Alt Takim Poduromorpha

Familya Hypogastruridae

Tiirler Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)
Ceratophysella impedita Skarzynski, 2002 *

Familya Odontellidae

Tiirler Xenyllodes armatus Axelson, 1903 *

Familya Onychuridae

Tiirler Protaphorura serbica (Loksa & Bogojevic, 1967) *

Alt Takim Symphypleona

Familya Katiannidae

Tiirler Sminthurinus elegans (Fitch, 1863) *

Familya Sminthurididae

Tiirler Sminthurides malmgreni (Tullberg, 1877) *
Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898)

Familya Sminthuridae

Tirler Sminthurus multipunctatus Schéffer, 1896 *

Takim Protura

Familya Acerentomidae

Tiirler Acerentomon dominiaki Szeptycki, 1977 *

(*) Tiirkiye i¢in yeni kayitlar

Diplura takimina ait 6rneklerin teshisleri hala devam etmektedir.

4.2. Bulunan tiirlerin tanimi ve morfolojik ozellikleri

Alt takim: Entomobryamorpha

Bu takimin genel ozellileri; Viicudu uzun ve segmentler belirgindir. Birinci
thorax segmentinin tergumu belirgin degildir.

Entomobryamorpha takimmdan 3 familyaya ait tiirler bulunmustur. Bu
familyalar Entomobriydae, Isotomidae ve Tomoceridae familyalaridir.

Familya: Entomobriydae

Ucgiincii anten segmenti diger anten segmentlerinden daha kisa; viicut pulsuz;

mukro uzun degil ve az dis¢iklidir.
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Trochanteral organ vardir. Dordiincii abdomen segmenti tgiincli abdomen

segmentinden daha uzundur.

Tiir : Lepidocyrtus cf. cyaneus Tullberg, 1871
Lepidocyrtus anglicanus Jackson, 1926
Lepidocyrtus assimilis Reuter, 1890
Lepidocyrtus elegantulus Meinert, 1896
Lepidocyrtus cins teshis 6zellikleri; Viicut normal killi ve seffaf pulludur. Goz
8+8 ommatidiumludur. Ommatidiumlar genis spot 6zelligi tagir (Bourlet, 1839).
Tirkiye icin yeni kayittir.
incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Lepidocyrtus cf. cyaneus tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.2).
Tablo 4.2. Lepidocyrtus cf. cyaneus’un Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

flce Mabhalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Carsamba Dalbahce 24.09.2014 2
Mahmutlu 24.09.2014 1
Salipazari Karadere 27.09.2014 1
Atakum Taflan 24.10.2014 2
Ayvacik Yenice 12.10.2014 1
Terme Emiryusuf 12.10.2014 1
Toplam 8
Tiir X Lepidocyrtus cf. lanuginosus (Gmelin, 1788)

Cyphodeirus agilis Nicolet, 1841
Cyphodeirus gibbulus Nicolet, 1841
Cyphodeirus parvulus Nicolet, 1841
Lepidocyrtus albicans Reuter, 1891
Lepidocyrtus argentatus Bourlet, 1842
Lepidocyrtus fucatus Uzel, 1891
Lepidocyrtus montanus Carl, 1901
Lepidocyrtus rivularis Bourlet, 1942

Paidium aeneum Koch, 1841
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Paidium flaveolum Koch, 1841

Podura lanuginosa Gmelin, 1790

Podura pusilla Linnaeus, 1766

Lepidocyrtus cins teshis 6zellikleri; Viicut normal killi ve seffaf pulludur. Goz

8+8 ommatidiumludur. Ommatidiumlar genis spot 6zelligi tagir (Bourlet, 1839).

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu galismada

Lepidocyrtus cf. cyaneus tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit

edilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Lepidocyrtus cf. lanuginosus’un Samsun ili findik bahgelerinde

tespit edildigi yerler ve birey sayisi

flce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Salipazari Suluca 12.10.2014 11
Fidancik 27.09.2014 3
Karacadren 27.09.2014 2
Alankdy 27.09.2014 1
Tahnal 12.10.2014 8
Ayvacik Eynel 12.10.2014 4
Senpinar 12.10.2014 5
Sahilkoy 12.10.2014 2
Yenice 12.10.2014 2
Sogiitpinar 12.10.2014 3
Terme Elmakdy 27.09.2014 3
Atakum Giineyler 24.10.2014 3
Taflan 24.10.2014 8
Toplam 55

Terme llgesinin Elmakdy Kdyiinden alinan drneklerden prepreparati yapilan

tiirlin fotografi Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Pseudosinella cf. lanuginosus

Tiir : Pseudosinella cf. sexoculata Schott, 1902
Entomobrya aglis Harvey, 1900

Pseudosinella cins teshis ozellikleri; Goz 0-5 ommatidumludur. Ommatidium
yoktur veya varsa spot seklinde kiigtiktiir (Schaffer, 1897).

Pseudosinella sexoculata 1 mm boyutlarindadir.

Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Pseudosinella cf. sexoculata tiirii, findik bahgelerinden alindan toprak orneklerinden
tespit edilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Pseudosinella cf. sexoculata’m Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

Tlce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Atakum Giineyler 24.10.2014 1

Taflan 24.10.2014 1
Salipazarn Esatciftligi 27.09.2014 2

Suluca 12.10.2014 1
Ayvacak Yenice 12.10.2014 2

Eynel 12.10.2014 3
Toplam 10
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Familya: Isotomidae
Trochentaral organ yok. Dordiincii abdomen segmenti iiclincii abdomen
segmentinden uzun degil veya hemen hemen ayni uzunluktadir.
Tiir : Cryptopygus ponticus (Stach, 1947)
Hemizotoma pontica (Stach, 1947)
Isotomina pontica Stach, 1947
Tirkiye icin yeni kayittir.
Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Cryptopygus ponticus tiirli, findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Cryptopygus ponticus’un Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

flce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Atakum Giineyler 24.10.2014 1
Taflan 24.10.2014 1
Ayvacik Eynel 12.10.2014 27
Kocyurdu 12.10.2014 3
Sogiitpinar 12.10.2014 1
Senpinar 12.10.2014 1
Yenice 12.10.2014 2
Carsamba Mahmutlu 24.09.2014 4
Salipazarn Fidancik 27.09.2014 3
Karacaoren 27.09.2014 2
Terme Emiryusuf 12.10.2014 4
Hiiseyinmecit 27.09.2014 2
Kusculu 27.09.2014 3
Saraykdy 27.09.2014 3
Toplam 57

Ayvacik Ilgesinin Eynel Koyiinden alman &rneklerden prepreparati yapilan

tiirlin fotografi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Cryptopygus ponticus

Tiir : Isotoma trispinata MacGillivray, 1896
Desoria trispinata MacGillivray, 1896

Viicut genislemis ve silindirik yapidadir. Protoraks indirgenmis, ancak
abdomen segmentleri belirgin olup 6 segmentlidir. Toplam boy uzunlugu 0.8 mm dir.
Viicut rengi koyu mavidir. Tergitlerin kenarlar1 koyu renklidir. Gozler 8+8
ommatidiumludur. PAO genislemistir. Labrumda 4 apikal kivrim olup iglerinde
kavisli dikenler bulunur. Maksilla basta iyi gelimistir. Lameller distalde
Parisotoma’daki gibi genislemistir. Maksillar palp 3 c¢atalli olup labium 4 proksimal
ve 5 basomedian setaya sahiptir. Birinci anten segmentinin etrafinda kil seklinde 5
tane ventrolateral duyu vardir. Tibiotarsusta halka seklinde 8 seta vardir. Kiskag
olduke¢a ince yapilt olup, yan veya i¢ kisimlarinda dis¢iklenme yoktur. Ventral tiip
vardir. Manibriumun apikalinde 2+2 kisa seta vardir. Manubrial setalar basit ve
kalindir. Denste ¢ok sayida mazgalli 14-16 arasinda degisen posterior seta vardir.
Mukro 3 disli olup seta bulundurmaz. Densin tizerindeki apikaldeki setalar uzundur.
(Ozata, 2015)

Ayvacik Ilgesinin Kogyurdu Koyiinden alinan orneklerde rastlanmustir.

Prepreparat1 yapilan tiiriin fotografi Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Desoria trispinata

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada

Desoria trispinata tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak Orneklerinde tespit

edilmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Desoria trispinata’nin Samsun ili findik bahgelerinde tespit edildigi

yerler ve birey sayisi

ilce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Atakum Taflan 12.10.2014 1

Avyvacik Kocyurdu 24.10.2014 2

Toplam 3

Tiir Folsomia manolachei Bagnall, 1939

Folsomia manobechei Bagnall, 1939
Folsomia monosetosa Rusek, 1966
Folsomia nana Gisin, 1957

Folsomia quadripunctata Agrell, 1939

Bu tiir Folsomia penicula ile benzerlik gosterse de ondan pigmentasyon ve

viicut buytikligi farki olarak kolayca ayirt edilebilmektedir. Toplam boy uzunlugu

0.60 mm-0.95 mm arasinda degisir. Viicut koyu gri soluk renktedir. Integiiment

viicut tizerinde diizensizdir. Basin iizerinde ve viicut tergitlerinin posterior
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kenarlarinda integiiment daha fazla burusuk, noktalar seklinde ve uzant1 seklindedir.
Abdomenin  IV.-VI. segmentlerinin  lizerinde genis bantlasma  goriiliir.
Ommatidiumlar 2+2 seklindedir. PAO dar ve dar bir sekilde uzamis yapidadir. PAO
I. anten segmentinin genisliginden daha uzundur. Anten yapisi tipik Folsomia
tiirlerindeki gibidir. I. anten segmenti 3 mikroduyu organina ve normal 2 duyuya
sahiptir. Kiskagta dis yoktur. Ventral tip bulunur. Manibriumda 1+1 anterior seta
vardir. Denste 7 nadiren 8 anterior ve 3 (2+1) posterior seta vardir. Mukro iki dislidir
(Ozata 2015).

Ayvacik Ilgesinin Kogyurdu Kdyiinden alian érneklerden prepreparati yapilan
tiiriin fotografi Sekil 4.4’de verilmistir.

Sekil 4.4. Folsomia manolachei

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Folsomia manolachei tiirti, findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.7).

25



Tablo 4.7. Folsomia manolachei'nin Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

Iice Mabhalle/Koy Tarih Birey Sayist
Atakum Giineyler 24.10.2014 3
Taflan 24.10.2014 3
Avyvacik Eynel 12.10.2014 20
Kogyurdu 12.10.2014 6
Orencik 12.10.2014 2
Yenice 12.10.2014 3
Carsamba Alibevli 24.09.2014 1
Dalbahge 24.09.2014 1
Muscali 24.09.2014 1
Salipazari Alankoy 27.09.2014 3
Karacadren 27.09.2014 1
Kocalar 27.09.2014 4
Suluca 27.09.2014 2
Terme Elmakoy 27.09.2014 2
Hiiseyinmecit 27.09.2014 1
Toplam 53
Tiir X Folsomia penicula Bagnall, 1939

Folsomia caucasica Martynova, 1964
Folsomia depigmentata Stach, 1947
Folsomia dives Stach, 1947

Folsomia multiseta Stach, 1947
Folsomia tetrophthalma Kseneman, 1936

Genel viicut yapisi bakimindan F. manolachei tiiriine olduk¢a benzerlik
gosterir. Ancak ondan viicuttaki pigmentasyon ve renklenme ile farklilik gosterir.
Ayrica viicut F. manolachei tiirinden daha iridir. Toplam boy uzunlugu yaklasik 1.6
mm dir. Viicut lizerine siyah pigmentler diizensiz dagilmis, genis graniillii olup
segementler aras1 bolge beyazimsi1 olarak tekrar etmektedir. Gozler 2+2

ommatidumlu ve ommatidiumlar pigmentlidir. Ommatidiumlar ayr1 ayn
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konumlanmistir. Posterior olan1 daha kiigiiktiir. Kiskacin i¢ kisminda dis yoktur,

ancak yanlarinda dis tasir. Ventral tiip bulunur. Mukro iki dislidir (Ozata 2015).

Salipazar1 Ilgesinin Yavasbey Koyiinden alinan oOrneklerden prepreparati

yapilan tiiriin fotografi Sekil 4.5°de verilmistir.

Sekil 4.5. Folsomia penicula

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Folsomia penicula tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak Orneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Folsomia penicula’nin Samsun ili findik bahgelerinde tespit edildigi

yerler ve birey sayisi

Ilce Mabhalle/Koy Tarih Birey Savisi
Atakum Giineyler 24.10.2014 4
Avyvack Eynel 12.10.2014 8
Kogyurdu 12.10.2014 2
Yenice 12.10.2014 1
Carsamba Dalbahge 24.09.2014 3
Muscali 24.09.2014 1
Salipazarn Karacadren 27.09.2014 3
Yavasbey 27.09.2014 2
Terme Elmakoy 27.09.2014 1
Hiiseyinmecit 27.09.2014 3
Sogiitli 27.09.2014 1
Toplam 29
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Tiir X Folsomides cf. parvulus Stach, 1922
Folsomides americanus Denis, 1931
Folsomides anophthalamis Hepburn & Woodring, 1964
Folsomides exiguus Folsom, 1932
Folsomides parvus Folsom, 1934
Folsomides pseudoparvulus Martynova, 1978
Folsomides stachi Folsom, 1934

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Folsomides cf. parvulus tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Folsomides cf. parvulus’un Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

flce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Atakum Taflan 24.10.2014 1
Ayvacik Senpinar 12.10.2014 1
Carsamba Kizilot 24.09.2014 3
Muscali 24.09.2014 14
Yukarikavacik 24.09.2014 28
Salipazarn Fidancik 27.09.2014 14
Terme Elmakdy 27.09.2014 1
Toplam 62
Tiir : Isotomurus cf. palustris (Miiller, 1776)

Isotoma palustris (Miiller, 1776)
Isotomorus palustris (Miiller, 1776)
Podura palustris Miiller, 1776

Isotomurus indipendente Carapelli, Fanciulli, Frati & Dallai,
1995
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Isotomurus cins teshis 6zellikleri; Dordiincti abdomen segmentinin tizerinde
trichobothria vardir. Genellikle 2. ve 3. abdomen segmentinde de trichobothria
bulunur. Ventral tiip 3+3 lateral setal1 ve labial palp 4 den daha fazla proksimal
setalidir (Ozata 2015).

Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Isotomurus cf. palustris tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Isotomurus cf. palustris’in Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

flce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Ayvacik Eynel 12.10.2014 6
Kocyurdu 12.10.2014 1
Sahipazari Tahnal 27.09.2014 1
Toplam 8
Tiir : Isotoma notabilis Schaeffer, 1896

Parisotoma notabilis (Schiffer, 1896)

Toplam boy uzunlugu yaklasik 1 mm’dir. Genel olarak soluk gri renklerde
veya nadiren siyahimsi renktedir. Genel olarak ommatidium sayisinin 2+2 ile 5+5
arasinda degistigi bildirilmistir (Potapow 2001). Calisilan 6rnekte 4+4 ommatidium
sayist gozlenmistir. PAO genislemis olup ommatidiumlardan 3-4 kat daha uzundur.
IV. anten segmenti cinsin diger tiirlerindeki gibidir. Kiskacta dis yoktur. Ventral tiip

bulunur. Dens normal yapida ve mukro 3 dislidir (Ozata 2015).

Ayvacik Ilgesinin Kogyurdu Kéyiinden alinan érneklerden prepreparati yapilan

tiiriin fotografi Sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.6. Parisotoma notabilis

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Isotoma notabilis tiiri, findik bahgelerinden alinan toprak Orneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Isotoma notabilis’inin Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

Ilce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Avvacik Evnel 12.10.2014 3
Kogyurdu 12.10.2014 2
Eynelminel 12.10.2014 1
Carsamba Mahmutlu 24.09.2014 5
Kizilot 24.09.2014 3
Salipazar Alankdy 27.09.2014 1
Yavasbey 27.09.2014 1
Suluca 27.09.2014 2
Terme Elmakdy 27.09.2014 1
Sogiitlii 27.09.2014 1
Toplam 20
Familya: Tomoceridae

Uciincii anten segmenti diger anten segmentlerinden belirgin bir sekilde
uzundur. Viicut tizerinde pullar vardir. Mukro uzun ve {izerinde ¢ok sayida seta

bulunur. Tomoceridae familyasi genel sekli ve mukro Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Tomoceridae familyas1 genel sekil ve mukro

(Pomorski ve Skarzynski, 1992)

Tiir : Tomocerus minor Lubbock, 1862
Macrotoma minor Lubbock, 1862
Macrotoma plumbea Lubbock, 1862
Tomocerus tridentifera Tullberg, 1872

Tomocerus cins teshis 6zellikleri; Mukro’nun orta hatti boyunca bir kag¢ dis¢ik

(0-3) bulunur; Tibiotarsusun I-II i¢ tarafinda farklilagmis makrosetalar yoktur.

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Tomocerus minor tirii, findik bahgelerinden alinan toprak oOrneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Tomocerus minor ‘un Samsun ili findik bahgelerinde tespit edildigi

yerler ve birey sayisi

ilce Mahalle/Koy Tarih Birey Savisi
Avyvacik Eynel 12.10.2014 2
Toplam 2
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Alt takim: Poduromorpha

Bu takimin genel 6zellikleri; Viicudu uzun ve segmentler belirgindir. Birinci

thorax segmentinin tergumu belirgindir.

Poduromorpha takimindan 3 familyaya ait tiirler bulunmustur. Bu familyalar

Hypogastruridae, Odontellidae ve Onychuridae familyalaridir.
Familya: Hypogastruridae

PAO (post antennal organ) ve gozler vardir, pigmentlesme goriiliir. Viicut

iizerindeki setalar seyrektir ve en fazla ii¢ sira seta vardir. Pseudocel yoktur.
Tiir : Ceratophysella denticulata (Bagnall, 1941)
Achorutes denticulatus Bagnall, 1941

Boy uzunlugu 1.2-1.8 mm arasinda degismekte ve nispeten tiknaz yapidadir.
Viicut gri-mavi tonlarda pigmentlenmistir. Maksilla bu cinse 6zgiidiir (Thibaud ve
ark., 2004). III. ve IV anten segmenleri arasinda antennal bir kese bulunmaktadir.
Anten segmentleri kisa ve kiit yapili, IV. anten segmenti basit ampul seklindedir.
Kiskagta bir tane i¢ dis¢ik ve iki tane lateral dis¢ik bulunur. Denste yedi tane seta

bulunur. Anal dikenler uzun ve giiclii yapidadir (Ozata, 2015) (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Ceratophysella denticulata
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Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Ceratophysella denticulata tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak Orneklerinde
tespit edilmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Ceratophysella denticulata’nin Samsun ili findik bahgelerinde

tespit edildigi yerler ve birey sayisi

Iice Mabhalle/Koy Tarih Birey Sayist
Ayvacik Kogyurdu 12.10.2014 3
Sahilkoy 12.10.2014 1
Yenice 12.10.2014 1
Carsamba Kiiclikpinar 24.09.2014 1
Sefali 24.09.2014 2
Salipazari Alankoy 27.09.2014 1
Esat¢iftligi 27.09.2014 6
Terme Kdybucagi 27.09.2014 71
Saraykoy 27.09.2014 3
Toplam 89
Tiir : Ceratophysella impedita Skarzynski, 2002

Ceratophysella cins teshis 6zellikleri; Mukronun ucu genisce yuvarlaklagmis,
dis lamella belirgin ve koselidir. Ugiincii ve dordiincii anten segmentleri arasinda
normal bir antennal kese vardir. Anal diken genellikle uzun ve narin, tergitler

belirgin bir sekilde ayirt edilebilen makrosetalara sahiptir (Ozata, 2015).
Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Ceratophysella impedita tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.14).
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Tablo 4.14. Ceratophysella impedita’nin Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayist

Iice Mahalle/Koy Tarih Birey Sayist
Ayvacik Kog¢yurdu 12.10.2014 1
Sahilk6y 12.10.2014 1
Yenice 12.10.2014 2
Carsamba Kusculu 24.09.2014 3
Salipazari Alankdy 27.09.2014 1
Fidancik 27.09.2014 2
Kocalar 27.09.2014 1
Suluca 27.09.2014 1
Tahnal 27.09.2014 1
Terme Elmakoy 27.09.2014 1
Erenkdy 27.09.2014 2
Hiiseyinmecit 27.09.2014 1
Koybucagi 27.09.2014 42
Saraykoy 27.09.2014 1
Toplam 60

Terme Ilgesinin Kdybucagi Kdyiinden alinan érneklerden prepreparati yapilan

tiiriin fotografi Sekil 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.9. Ceratophysella impedita
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Familya: Odontellidae

Antenler piramit bigimindedir. Mukro siklikla 3 lamellidir. Maksillada stipes
ve fulkrum arasinda yekpare kardo vardir. Her bir viicut segmentinde seta sayisi

indirgenmistir. Anal diken var ve 2 veya nadiren 4 adettir (Ozata, 2015).
Tiir : Xenyllodes armatus Axelson, 1903
Antenler piramit bi¢imindedir.

Terme llgesinin Kocaman Koyiinden alinan &rneklerde —rastlanmistir.

Prepreparati yapilan tiiriin fotografi Sekil 4.10°da verilmistir.

Sekil 4.10. Xenyllodes armatus

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Xenyllodes armatus tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak oOrneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15. Xenyllodes armatus’'un Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayist

ilce Mabhalle/Koy Tarih Birey Savisi
Terme Kocaman 27.09.2014 1
Toplam 1

Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
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Familya: Onychuridae

PAO var, géz ve pigment yoktur. Pseudocell vardir.

Tiir : Protaphorura serbica (Loksa & Bogojevic, 1967)
Onychiurus serbica Loksa & Bogojevic, 1967

Protaphorura cins teshis 6zellikleri: Viicut lateral pseudoocelli; PAO 8 veya
daha fazla vezikiillii, PAO birlesik; anal diken var, basta d, seta yok, furkanin izi var
kutikular paket 1+1 veya 2+2 setula tagir (Ozata, 2015).

Tiirkiye i¢in yeni kayittir. Prepreparati yapilan tiiriin fotografi Sekil 4.11°de

verilmistir.

Sekil 4.11. Protaphorura serbica

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Protaphorura serbica tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. Protaphorura serbica’nin Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

Iice Mahalle/Kéy Tarih Birey Sayisi
Atakum Giineyler 24.10.2014 32
Taflan 24.10.2014 1
Ayvacik Kocyurdu 12.10.2014 4
Sahilkdy 12.10.2014 2
Senpinar 12.10.2014 2
Yenice 12.10.2014 9
Carsamba Kusculu 24.09.2014 2
Salipazar Alankdy 27.09.2014 1
Fidancik 27.09.2014 1
Karacaoren 27.09.2014 3
Suluca 27.09.2014 6
Tahnal 27.09.2014 2
Terme Altunlu 27.09.2014 17
Dibekli 27.09.2014 3
Hiiseyinmecit 27.09.2014 3
Kocaman 27.09.2014 1
Kdoybucagi 27.09.2014 55
Sogiitlii 27.09.2014 1
Toplam 145

Alt takim: Symphypleona
Bu takimin genel 6zellikleri; Viicut kisa ve segmetler belirgin degil. Anten

basin uzunlugunda veya ondan uzundur.

Symphypleona takimindan 3 familyaya ait tiirler bulunmustur. Bu familyalar

Katiannidae, Sminthurididae ve Sminthuridae familyalaridir.
Familya: Katiannidae
Tiir X Sminthurinus elegans (Fitch, 1863)
Sminthurinus elegans subsp. cancellus Maynard, 1951

Sminthurinus similitortus Maynard, 1951
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Sminthurus elegans Fitch, 1863
Sminthurus niger Lubbock, 1868
Sminthurus quadrilineatus Tullberg, 1871
Smynthurus elegans Fitch, 1863
Viicut kisa ve segmentler belirgin degil, antenler bastan uzundur.
Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Terme Ilgesinin Elmakdy Kdyiinden alman drneklerden prepreparati yapilan

tiiriin fotografi Sekil 4.12°de verilmistir.

Sekil 4.12. Sminthurinus elegans

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Sminthurinus elegans tiirli, findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.17).
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Tablo 4.17. Sminthurinus elegans’in Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

Iice Mahalle/Kéy Tarih Birey Sayisi
Atakum Taflan 24.10.2014 2
Ayvacik Kocyurdu 12.10.2014 1
Sahilkdy 12.10.2014 2
Carsamba Alibeyli 24.09.2014 1
Dalbahge 24.09.2014 1
Durusu 24.09.2014 3
Kusculu 24.09.2014 7
Mahmutlu 24.09.2014 5
Muscali 24.09.2014 1
Carsamba Yukarikavacik 24.09.2014 15
Salipazari Alankoy 27.09.2014 3
Karadere 27.09.2014 1
Karacaoren 27.09.2014 3
Yavasbey 27.09.2014 1
Terme Altunlu 27.09.2014 6
Dibekli 27.09.2014 1
Elmakdy 27.09.2014 6
Emiryusuf 27.09.2014 2
Erenkdy 27.09.2014 5
Hiiseyinmecit 27.09.2014 1
Yerli 27.09.2014 9
Toplam 76
Familya: Sminthurididae

Erkeklerde anten modifiye olmus, II. ve III. anten segmenti yakalama organi

haline doniigmiistiir. Digilerde aniisiin ventralinde modifiye olmus seta yoktur.
Tiir : Sminthurides malmgreni (Tullberg, 1877)
Sminthurides immaculatus Axelson, 1905

Sminthurides ludovicianus Folsom & Mills, 1938
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Sminthurides maculatus Agren, 1903
Sminthurides malmgreni subsp. elegantulus Reuter, 1881
Sminthurides quadrilineatus Agren, 1903
Sminthurus elegantulus Reuter, 1883
Sminthurus malmgreni Tullberg, 1876
Sminthurus socialis Folsom, 1896
Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Terme Ilgesinin Altunlu Koyiinden alinan &rneklerden prepreparati yapilan

tiiriin fotografi Sekil 4.13’de verilmistir.

Sekil 4.13. Sminthurinus malmgreni

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Sminthurinus malmgreni tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.18).

40



Tablo 4.18. Sminthurinus malmgreni‘nin Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

Iice Mabhalle/Koy Tarih Birey Sayist
Atakum Giineyler 24.10.2014 1
Taflan 24.10.2014 4
Ayvacik Kog¢yurdu 12.10.2014 2
Carsamba Muscali 24.09.2014 2
Salipazari Alankoy 27.09.2014 8
Kocalar 27.09.2014 1
Karacadren 27.09.2014 5
Fidancik 27.09.2014 1
Terme Altunlu 27.09.2014 3
Dibekli 27.09.2014 3
Emiryusuf 27.09.2014 3
Toplam 33
Tiir X Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898)

Sminthurus pumulis Krausbauer, 1898

Disilerin boy uzunlugunun 0.5 mm veya daha fazla oldugu bildirilmistir
(Bretfeld, 1999). Abdomen segmentleri indirgenmis, antenler uzun ve furka geriye
dogru uzamistir. Ventral tiip ve retinakulum bulunur. Erkeklerde viicut uzunlugu

disilere gore daha kii¢iik olup 0.18-0.24 mm arasinda degisir (Bretfeld, 1999).

Salipazari Ilgesinin Alankdy Kdyiinden alman drneklerden prepreparati yapilan

tiiriin fotografi Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14. Sminthurinus pumilis

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahcelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Sminthurinus pumilis tiirti, findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19. Sminthurinus pumilis’in Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayist

Ilce Mahalle/Koy Tarih Birey Sayisi
Carsamba Kusculu 24.09.2014 3
Muscal 24.09.2014 1
Salipazari Alankdy 27.09.2014 7
Fidancik 27.09.2014 1
Terme Saraykdy 27.09.2014 1
Toplam 13
Familya: Sminthuridae

Erkeklerde anten degisik; disilerde aniisiin ventralinde modifiye olmus seta

vardir.

Gozler 8+8 ommatidiumludur
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Tiir : Sminthurus multipunctatus Schiffer, 1896

Tiirtin bilimsel adi ilk olarak 1896'da Schaeffer tarafindan yaymnlanmistir.

Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Carsamba Ilgesinin Kizilot Kdyiinden alinan &rneklerden prepreparati yapilan

tiiriin fotografi Sekil 4.15’de verilmistir.

Sekil 4.15. Sminthurinus multipunctatus

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahgelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Sminthurinus multipunctatus tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinde
tespit edilmistir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Sminthurinus multipunctatus’un Samsun ili findik bahgelerinde

tespit edildigi yerler ve birey sayisi

ilce Mabhalle/Koy Tarih Birey Savisi
Carsamba Kizilot 24.09.2014 1
Toplam 1
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Takim : Protura

Familya: Acerentomidae Silvestri, 1907

Tiir : Acerentomon dominiaki Szeptycki, 1977
Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Ayvacik Ilgesinin Yenice Kdyiinden alman 6rneklerden prepreparati yapilan

tiiriin fotografi Sekil 4.16°da verilmistir.

Sekil 4.16. Acerentomon dominiaki

Incelenen materyal: Samsun ili findik bahcelerinde yaptigimiz bu ¢alismada
Acerentomon dominiaki tiirii, findik bahgelerinden alinan toprak orneklerinde tespit
edilmistir (Tablo 4.21).

Tablo 4.21. Acerentomon dominiaki’nin Samsun ili findik bahgelerinde tespit

edildigi yerler ve birey sayisi

ilce Mahalle/Koy Tarih Birey Savisi
Avvacik Yenice 12.10.2014 1
Toplam 1
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizdeki Apterygota faunasi hakkinda ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir.
Bu konuda ilk ¢alismalar 1963 yilinda baglamis (Stach, 1963), birka¢ faunistik ve
taksonomik c¢aligmayla devam etmis, son yillarda ise lizerinde daha detayli ¢alismalar

yapilmaya baslanmustir (Sevgili ve Ozata, 2014; Ozata, 2015; Ozata vd., 2017).

Yapilan bu tez ¢alismasinda Samsun Ilinde bulunan findik bahgelerindeki
Apterygota faunasinin tespiti amacglanmistir. Bu ¢alisma diinyada findik bahgelerinde
bu konuda yapilan ilk ¢alismadir. Calismada 725’1 Collembola, 11°i Diplura, 1’i
Protura takimlarina ait olmak iizere 737 Ornek toplanmustir. Orneklerin teshisi
sonucunda Collembola takimidan 9 familyaya bagli 16 cinse ait 19 tiir ve Protura
takimina ait 1 tiir saptanmistir (Tablo 4.1). Saptanan 20 tiirden Collembola takimina
bagli Ceratophysella impedita Skarzynski, Xenyllodes armatus Axelson,
Protaphorura serbica (Loksa & Bogojevic), Cryptopygus ponticus (Stach),
Isotomurus cf. palustris (Miiller), Pseudosinella cf. sexoculata Schétt, Lepidocyrtus
cf. cyaneus Tullberg, Sminthurus multipunctatus Schéffer, Sminthurides malmgreni
(Tullberg), Sminthurinus elegans (Fitch) ve Protura takimina bagli Acerentomon
dominiaki Szeptycki olmak tizere 11 tiir Tirkiye i¢in yeni kayit olarak rapor

edilmistir. Diplura takiminin teshis ¢aligmalari ise devam etmektedir.

Calismada Diplura ve Protura takimlarina ait ¢ok az sayida 6rnek bulunmustur
(Diplura: 11, Protura: 1). Bunun nedeni toprak sicakliginin ve neminin yeterli
olmamasindan ve ayrica predatorlerinin ve rekabette bulundugu diger canlilarin
artmasindan dolay1 Protura’larin ve Diplura’larin yaz ve kis aylarinda topragin daha
derin alt katmanlarina go¢ etmesi olabilir (Gillot, 1995; Christian and Szeptycki,
2004; Mitrovski-Bogdanovic and Blesic, 2007, 2011).

Bu c¢alismada yapilan orneklemelerde tespit edilen collembolalar alt takim
diizeyinde incelendiginde, en yogun bulunan alt takim Entomobryamorpha (%42)
olmus, bunu Poduromorpha (%41) ve Symphypleona (%17) alt takimlar1 takip
etmistir (Sekil 5.1).
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Symphypleona Alt Takim Diizeyinde

Entomobryamorph
a %42

m Entomobryamorpha

= Poduromorpha
= Symphypleona

Poduromorpha %41

Sekil 5.1. Samsun ili findik bahgelerinde tespit edilen collembolalarin alt takim
diizeyinde dagilimi (%)

Yapilan Orneklemelerde tespit edilen collembolalar familya diizeyinde
incelendiginde ise en yogun bulunan familya Isotomidae (%32) olmus, bunu
Hypogastruridae  (%20,56), Onychuridae (%20), Katiannidae (%10,48),
Entomobriydae  (%10,07), Sminthurididae (%6,34), Tomoceridae (%0,27),
Sminthuridae (%0,14) ve Odontellidae (%0,14) familyalar1 takip etmistir (Sekil 5.2).
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Familya Diizeyinde

m Entomobriydae

m |sotomidae

%10,48 %10,07

= Tomoceridae
m Hypogastruridae

m Odontellidae

m Onychuridae
= Katiannidae

Sminthurididae

— % |

Sekil 5.1. Samsun ili findik bahgelerinde tespit edilen collembolalarin familyalara
gore dagilimi (%)

Sminthuridae

%20,56

Samsun ili findik bahgelerindeki Apterygota faunasinin tespitine yonelik bu
calismada tespit edilen tiirlerin bir kism1 hemen hemen her lokalitede bulunurken
bazilar1 bir veya bir kac lokaliteden Orneklenmistir. Bir¢ok lokaliteye gidilmis
olmasma ragmen farkli mevsimlerde Ornekleme yapilamadigi i¢in bazi tiirlerin
erginlerine ulagilamamistir. Az sayida 6rneklenen tiirler i¢in daha detayli siirveylerin

yapilmasi gereklidir.

Apterygotlarin besin zincirindeki ¢ok 6nemli rolleri goz oniine alindiginda bu
konudaki caligmalarin devam etmesinin, ililkemizin bu gruba ait biyogesitliliginin

ortaya ¢ikarilmasinin ve yeni tiirlerin kesfedilmesinin 6nemi daha da artmaktadir.
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