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OZET

SURDURULEBILIR KALKINMA ICIN YESIL LIMANLAR ORNEKCALISMA:
SAMSUNPORT

Eda Nur KAYA
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
CEVRE MUHENDISLIGI ANA BILiM DALI
Yiksek Lisans, Ocak/2022
Danigsman: Prof. Dr. Yiiksel ARDALI

Uluslararasi ticaretin en énemli pargalarindan biri olan limanlar bir¢ok ¢evresel
problemler dogurmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ¢evreci yontemler ilegelecek
nesillere yasanabilir bir hayat birakmak Onemli unsurlarin basinda gelmektedir.
Limanlar gevresel kaynakli Kirliliklerini azaltmak i¢in uluslararasi sozlesmeler,
anlagsmalar ve g¢evresel mevzuatlarin zorunluluklarini yerine getirmektedir.
Limancilik sektoriinde yesil liman anlayisini benimseyen gelismis {iilkelerdeki
limanlar zorunluluklar disinda yesil liman gibi prestij artict ve siirdirilebilir
uygulamalar gelistirmektedir. Yesil liman olmak isteyen limanlarin ortak amaglar
stirdiirtilebilir gevre anlayisini benimsemektedir. Tiirkiye’ deki limanlarin ¢ogu sehir
merkezinde olmasindan dolay1 hem ¢evresel hem de toplumsal yasami olumsuz
etkilemektedir. Busebeple limanlar maddi kaygilart bir kenara birakarak yesil liman
uygulamalarina yonelmektedir.

Yesil limanlar, denizcilik endiistrisinin tiim faaliyetlerinde ¢evre dostu ve
stirdiriilebilir operasyonlara yatirnm Yyapan ve tesvik eden limanlar olarak
tanimlanmaktadir. Iklim degisikligi ve kiiresel kalkinma nedeniyle, yesil liman
uygulamalar1 diinya genelinde giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Limanlardan
kaynaklanan ¢evre kirliligini 6nlemek i¢in yesil liman politikasini uygulamakzorunlu
hale gelmistir. Ulkemizde Yesil Liman Projesi goniilliik esasina dayanmakla birlikte,
taraf olunan Paris Iklim Anlasmasi ile dniimiizdeki dénemlerde zorunluluk haline
gelecegi beklenmektedir.

Yapilan bu c¢aligmayla Tirkiye’de ve Diinya’da ornek yesil liman
uygulamalarina yer verilmistir. Tiirkiye’ deki yesil limanlardan biri olan Samsunport
limani ele alinmistir. Samsunport limaninda siirdiiriilebilir kalkinma igin g¢evresel
kriterler belirlenerek ¢alismalar degerlendirilmistir. Samsunport limanina ait incelenen
yenilenebilir enerji, sera gazi emisyon hesab1 ve atik yonetim parametreleri, yesil
liman olmak isteyen tiim limanlar igin gelistirmesi gereken parametreler olarak
stirdiiriilebilir kalkinmada 6nemli pargalarindan birini olusturmaktadir.

Anahtar Sézciikler: Yesil liman, stirdiirtilebilirlik, liman, lojistik, sera gazi,
karbon ayak izi, atik yonetimi, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji



ABSTRACT

GREEN PORTS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT CASE
STUDY:SAMSUNPORT
Eda Nur KAYA
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Environmental Engineering
Master, Jan/2022
Prof. Dr. Yiiksel ARDALI

Ports, which are one of the most important parts of international trade, cause
many environmental problems. Leaving a livable life to future generations with
environmentalist methods is one of the most important factors for sustainable
development. Ports fulfill the obligations of international conventions, agreements and
environmental legislation in order to reduce environmental pollution. Ports in
developed countries, which adopt the concept of green ports in the port sector, develop
prestige-enhancing and sustainable practices such as green ports, apart from
obligations. The common goals of the ports that want to be green ports are to adopt a
sustainable environmental approach. Since most of the ports in Turkey are located in
the city center, it negatively affects both environmental and social life. For this reason,
ports leave financial concerns aside and turn to green port practices.

Green ports are defined as ports that invest in and promote environmentally
friendly and sustainable operations in all activities of the maritime industry. Due to
climate change and global development, green port applications are becoming more
and more important around the world. It has become mandatory to implement the green
port policy in order to prevent environmental pollution caused by ports. Although the
Green Port Project is voluntary in our country, it is expected that it will become a
necessity in the coming periods with the Paris Climate Agreement to which we are a
party.

In this study, exemplary green port applications in Turkey and in the world are
included. Samsunport port, which is one of the green ports in Turkey, is discussed. At
Samsunport, environmental criteria for sustainable development were determined and
studies were evaluated. The examined renewable energy, greenhouse gas emission
calculation and waste management parameters of Samsunport port constitute one of
the important parts of sustainable development as parameters that should be developed
for all ports that want to be green ports.

Keywords: Green port, sustainability, port, logistics, greenhouse gas,
carbonfootprint, waste management, energy efficiency, renewable energy
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1. GIRIS

Yesil limanlar, glinlimiizde siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligi ile
ilgili lojistik sektorii lizerine yapilan ¢ok sayida ¢alismadan biridir. Degisen ve
gelisen diinyadaki limanlar prestijlerini artirmak ve giiniimiiz ticari rekabet ortaminda
hayattakalabilmek i¢in gevreye ve ¢evreci uygulamalara 6nem vermekte, bu nedenle
gevresel  siirdiiriilebilirligi  saglamalar1  gerekmektedir.  Yesil  limanlarda
stirdiirtilebilirlik i¢in en dnemli gostergeler entegre bir yonetim sistemi iginde;
yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir atitk yonetimi ve sera gazi emisyonun
azaltilmasidir. Limanlarda enerji verimliligi ve operasyonlardan kaynakli enerji
sarfiyati artan ticaret ve is hacimleriyleorantili olarak artmasi nedeni ile limanlardaki
yenilenebilir enerji kullammmimin 6nemi artmaktadir. Yenilenebilir enerji ile
limanlarda fosil yakita bagli emisyonlarin disiiriilmesi ve gilines enerji sistemlerinin
elektrik tiretilmesi gibi iyilestirmeler 6ne ¢ikmaktadir.

Pek cok sektorde oldugu gibi limanlarda da, artan {iretime bagli olarak tiikketim
aligkanliklarinin farklilagmasi ile ticaretteki biiylime sonucu birgok cevresel etki de
ortaya c¢ikmakta ve buna bagh olarak atik yonetimi 6nemli bir konum haline
gelmektedir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi ile; liman alanlarindaki yapilandirma,
entegre yonetim bic¢imi, stirdiiriilebilir akilli ve gevreci lojistik anlayisi ile iyilestirme
amaglanmaktadir.

Bunlarin disinda yesil limanlarin gostergeleri i¢inde incelenmesi gereken diger
bir husus da sera gazi emisyonlarinin azaltilmasidir. Sera gaz1 emisyonlarina neden
olan baslica etmenler bireysel ve kurumsal tiiketimlerden kaynakli karbon ayak
izinin olugmasidir. Sera gazi emisyon hesabi ile limanlarda karbon nétr galigmalar
yapmak, dogal kaynaklar1 dogru ve tasarruflu kullanarak sera gazi emisyonlarint en
aza indirgemek ve karbon ayak izini azaltmak amaglanmaktadir.

Aynm1  zamanda limanlardaki operasyonlar dikkate alindiginda karasal
faaliyetlerin ¢okca oldugu ve ¢evre kirliligine davetiye ¢ikardigi bilinmektedir. Tiim
bu nedenlerden dolayr limanlarin sosyo-ekonomik kalkinmadaki etkisi goz Oniine
alindiginda, ¢evrenin korunmasi konusunda son derece zorlayici sartlar olsa da hassas
olunmasi gerektigi bilinmektedir.

Limancilik sektoriinde siirdiiriilebilirlik, ¢evresel sorunlar, iklim degisikligi ve
paydaslara bilgi verilmesi amac1 ile Avrupa Deniz Liman Orgiitii (ESPO) tarafindan

yesil kilavuz hazirlanmistir. Bu kilavuz ig¢inde yer alan anket sonuglara gore on
1



cevresel oncelik belirlenmistir. En son yayinlanan ESPO 2021 Yesil Kilavuz ile ilk ti¢
sirada hava kalitesi, iklim degisikligi ve enerji tiikketimi yerini almistir. Buradan da
anlasilacagr {izere sirdiirtilebilir yesil limanlarda dikkat edilmesi gereken
gostergelerin basinda artan enerji tiiketimine bagli olarak yenilenebilir enerjiye olan
yatirimlar, iklim degisikligine bagli olarak sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
karsimiza ¢ikmaktadir.

Limanlardaki nakliye ile yi1lda yaklasik 1.036 milyon ton sera gazi salinmaktadir
ve bu da kiiresel karbon emisyonlarinin %2,4'inii olusturmaktadir (IMO, 2014). Bu
sebeple, limancilik sektdriinde iklim degisikligi sorunu her gegen giin daha da 6nem
kazanmaktadir. Limanlarda iklim kosullarina bagli olarak derinliklerin degismesi,
hava sartlarina bagli olarak ani firtinalarin ¢ikmasi gibi durumlarin olmasi ile
limanlarda gozle goriliir bir iklim degisikligi etkisi olacagi diisliniilmektedir. Bu
sebeple limanlarin iklim degisikligi lizerindeki etkilerinin kontrol edilebilmesi igin
sistemli ve siirdiirtilebilir bir uygulama ile takip saglanmalidir.

Deniz ticaretinin artmasi ile gogu fosil yakit ile ¢alisan gemilerden ve liman
vinglerinden kaynakli sera gazi emisyonlarinin artacagini 6ngoriilmektedir. Bu sebeple
limanlardaki vinglerin fosil yakitlidan elektrikliye doniistiirilmesi, yenilenebilir enerji
kullanimi ve dogru bir atik yonetimi ile yesil limanlarda siirdiiriilebilirlik saglanabilir.
Tez c¢aligmas1 kapsaminda; Diinya’da ve Tirkiye’de yesil liman uygulamalar
incelenerek, iilkemizde Ulagtirma ve Altyapt Bakanligi tarafinca baslatilan goniilliik
esasina dayali yesil liman sartlari ve gereklilikleri ile 6rnek calisma olarak Samsunport
limanina ait yesil liman uygulamalart ve buna bagli olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi1 ve atik yonetiminin incelenmesi ve sera gazi emisyonlarmin
hesaplanarak kurumsal karbon ayak izinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda siirdiiriilebilir entegre atik yonetimi ile yesil liman
uygulamalarinda iklim degisikligine neden olan sera gazlarindan kaynakli CO:
emisyonlarinin azaltimi1 ve yenilenebilir enerjilerin  kullanim1 i¢in Onerilerde

bulunulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Yesil Liman anlayisi

Denizcilik sektoriinde siirdiiriilebilir limanlar yenilik¢i teknoloji yatirimlari
anlayis1  ile  giiniimiizin  ve gelecegin ihtiyaglarim1  karsilayabilmelidir.
Siirdiiriilebilirligi rol model alan limanlar ortak paydada bulunan kurum ve
kuruluslara, insan, gezegen ve gevresi igin kazang saglayan limanlardir. Siirdiiriilebilir
liman kavramimi benimseyen limanlar sosyo-ekonomik katkilarin yani sira yiik
elleclemede (yiiklerin bir yerden baska bir yere konulmasi), yeni teknoloji
kullaniminda, paydaslar ile isbirliginin giiglenmesi ve prestij gibi unsurlarda yarar
saglamaktadir.

Yesil Liman, tiim g¢evresel gereklilikleri yerine getiren ve bunu siirdiiriilebilir
hale getiren limandir. Yesil limanlar uygulamalarinda g¢evre dostu bir yaklasim
kapsaminda atik ve atik su yonetimi ile geri doniisiim saglanmasi, gemilerden kaynakli
Kirliliklerin azaltilmasi i¢in alinan atiklarin atik alim tesislerine diizenli olarak

iletilmesini ve sera gazi kaynakli karbon salinimlarinin azaltilmasini saglar.

2.2. Yesil Limanlarla Tlgili Uluslararas1 Mevzuatlar

Yesil limanlarla ilgili ge¢misten giiniimiize takip edilmesi ve uygulanmasi
zorunlu olan bir¢ok sdzlesme ve yonetmelik vardir. Degisen ve gelisen diinya ile
eklenen taraf ve sozlesmelerle ¢esitlenerek disipline bir hal alarak giiniimiize kadar
devam etmektedir. Asagida yer alan kronolojik sira ile yesil liman olmak isteyen

limanlarin takip etmesi gereken mevzuat ve standartlar bulunmaktadir.
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Sekil 2.1. Yesil limanlarla ilgili uluslararasi mevzuatlar

1964 yilinda yayinlanan Limanlar Sozlesmesinin amact; liman kontrol
sisteminin uygulanmasi, operasyonlara mali destek saglanmasi ve liman
yonetimlerinin siirdiiriilebilirligini saglamak icin gereksinim ve ihtiyaclarini katki
saglamak i¢in yaymlanmistir.

1972 yilinda yaymlana Londra So6zlesmesi’nin amaci; gemilerin ve atilan
atiklarin sebep oldugu kirlenmeye karsi deniz ¢evresinin korunmasi ve uluslararasi
kuruluslar ile igbirligi yapilmasidir (R.G. No. 20558).

1973 yilinda yayinlana MARPOL Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme
Uluslararast Sozlesmesinin temel amaci; gemilerden kaynakli olasi tiim deniz
kirliligini 6nlemek ve gemilerin kasith olarak, g6z ardi edilen veya bir kaza-olay
sonrasinda deniz yiizeyine birakilan petrol ve diger zararli maddelerin deniz
kirlenmesine sebep vermesinin 6niine gegilmesidir (R.G No. 20558).

1990 yilinda yayinlanan Cevre Koruma Yasasi’nin amaci; limanlar gibi belli
bash endiistriyel ve diger islemler kaynakli g¢evre kirliligin diizenli bir sekilde
izlenebilmesi, kontrol edilmesi i¢in diizenlemeler getirmektir. Ayrica entegre atik
kontroliinii diizenlemek, Ongoriilen c¢esitli islemlerden kaynaklanabilecek hava
kirliligini yonetebilmek i¢in yerel yonetimler olusturmak ve atik bertarafi ile ilgili

yaptirim giicii olan maddeler ile bunlar1 desteklemeyi amaglamaktadir.
1993 yilinda kurulan ESPO tarafindan ilk defa Cevresel Uygulama Tiiziigii 1994
yilinda yaymlanmistir. En son yayinlanan ESPO 2021 Yesil Kilavuzu ile daha yesil

bir gelecek icin ortaklasa bilgi alis verisinde bulunarak limanlara yonelik
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gelistirilmistir bir el kitabr olmay1 amaglamaktadir. Yesil Kilavuz'un birincil amaci,
Avrupa'nin liman yetkililerine ¢evre ve Iiklim giindemlerini ve hedeflerini
gerceklestirmelerinde yardimci olmak olsa bile, kilavuz aymi zamanda politika
yapicilara, yerel topluluklara ve paydaslara limanlarin tutkular1 hakkinda benzersiz bir
fikir verir. Kilavuza ek olarak, Avrupa limanlarindaki iyi yesil uygulamalara yonelik

0zel bir veri taban1 gelistirilmistir (ESPO, 2021).

Tablo 2.1. Yillara gére liman sektoriindeki gevresel faktorler (ESPO,2020).

ESPO 2020, Yillara Gore Liman Sektoriindeki ilk 10 Cevresel Oncelikler
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Tablo 2.1.’e gore ESPO tarafindan en son yayinlanan c¢evresel dncelik sirasina
bakildiginda hava Kalitesi oncelik sirasini korurken, enerji tiiketimi 3. siraya
gerileyerek iklim degisimi 2. siraya ¢ikmistir. Buradan da anlasilacag: ilizere iklim
degisimi liman sektoriinde dikkate alinmasi1 gereken bir unsur haline gelerek iklim
degisimine olumsuz katki saglayan karbon salinimlarinin kontrol altina alinmasi
gerektigi anlagilmigtir.

1995 yilinda yayimlanan EMAS ile amag; ¢evre yonetim sistemi kullanarak
calisma verimini hem cevresel hem de finansal olarak etkili bir sekilde artirmaktir.
Eko-Yo6netim ve Denetim Planinin g¢evresel ve ekonomik etkilerine 6rnek olarak;
limandan kaynakli atiklarin en aza indirgenmesi, enerji verimliliginin saglanmasi ve
kaynaklarmi verimli kullanilmas1 tasarruf saglarken, cevresel etkilerin de en aza

indirilerek siirdiiriilebilirlik saglanmasi olarak 6rnek verilebilir.



1996 yilinda yaymlanan 1SO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Standardinin
standardin temel amaci ¢evresel sorumluluklari artirmak, stirdiiriilebilirligin ¢evresel
entegre bir yonetime katki saglayarak kuruluslar tarafindan kullanilmasidir.

2016 yili itibariyle yaymlanan Paris iklim Anlasmasinin amact; iilkeleri ortakta
paydada bulusturarak kiiresel anlamda iklim degisikligi ile ilgili ticaret sistemi
gelistirerek Diinya capindaki sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini hedeflemektedir.
Tiirkiye, Paris Iklim Anlagsmasi’n1 22 Nisan 2016 tarihinde New York’ta diizenlenen
yiiksek diizeyli imza téreninde 175 iilke temsilcisiyle birlikte imzalayarak taraf
olmustur. 2021 yilina kadar taraf olan Tiirkiye “Paris Anlagmasinin Onaylanmasinin
Uygun Bulunduguna Dair Kanun” ile birlikte 07.10.2021 tarihinde TBMM’nin ¢ogul

kabul oyu ile yasal olarak yiiriirliige girmesini saglamustir.

ISO:14064 Sera Gazt Emisyonlarinin ve Uzaklastirmalarinin  Kurulug
Seviyesinde Hesaplama Standardi ve Raporlanmasi ilk olarak 2006 yilinda baslamis
ve 2018 yilinda revize edilerek hesaplama sinirlar1 genisletilerek kurulus seviyesinde

sera gazi emisyon hesabi yapilmasi amaglanmaktadir.

2.3. Limanlarin Cevresel Etkileri ve Siirdiiriilebilir Yesil Liman
Cahismalan

Limanlar oncelikle bolgesel sonra ise ulusal diizeyde 6nem arz etmektedir.
Limanlar bolgesine ekonomik kalkinma saglamasi ve genis hinterlanda sahip
olmasinin yani sira gevresel etkileri de bulunmaktadir.

Deniz yolu tagimaciligindaki gevresel gostergeler is hacmine ve miktarina bagl
olarak degismekle birlikte limanlarda baslica Kirleticiler tehlikeli atik elleglemesi, su
kirliliginin olusumu, limanlarda kullanilan araglardan kaynakli CO> gazlarina bagh
hava kalitesindeki degisimlerdir. Gemilerden kaynakli motorlardan ¢ikan azaot
monoksit (NOX) ve kiikiirt dioksit (SOx) gazlar1 gibi unsurlarda Kirleticiler arasindadir.
ESPO 2020 verilerine gore limanlardaki en onemli g¢evresel etkilerden biri hava
kirliligidir. Okyanusa giden gemilerden gelen egzoz gazlar1 ve partikiil emisyonlari,
ulasim sektoriinden  kaynaklanan toplam emisyonlar  6nemli etkendir.

Gemi faaliyetlerine bagl olarak yakitin yanmasindan kaynaklanan hava
kirliliginin yogunlugu olusmaktadir. Gemi agik denizdeyse, manevra yapiyor veya
rihtimda ise,salinan gazlar degisecektir, ancak bunlar her zaman NOy, SOy, CO2

ve asili pargaciklardan olugmaktadir.



Liman faaliyetleri sonucu gevresel etkiler arasinda giiriiltii, toz ve ellegleme gibi
hizmet faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar da bulunmaktadir. Ekipmanlarin
tasinmasindan ve dokme yiik elleglenmesinden kaynaklanan toz olasi bir bagska madde
ve giines 1sinlartyla birlikte kendiliginden yanma 6zelligi sahip olmasi nedeni ile
yangin riskini artiracagindan ¢evre ve is sagligi giivenligi i¢in risk teskil etmektedir.
Liman sahasi igerisinde kullanilan makine ve ekipmandaki dizel motorlardan
kaynaklanan giirtiltiiye liman is¢ilerinin uzun siire maruz kalmasi meslek hastaligina
sebebiyet vermektedir. Bu da calisma ortamindaki ¢alisanlar iizerinde is stresine,

dikkat daginikligina, fiziksel rahatsizliklara neden olabilmektedir.

Limanlarin Bashca Cevreye Olan
Etkileri

Ellecleme Gemi yakit
Kaynakh Kaynakl Dékme
Toprak Su Kirliligi viik
Kirliligi Kaynakli
Hava
Kirliligi

Tehlikeli

Liman

Sera Gazi
Etkisi

Liman
Araglan
Kaynaklt
Sera Gazi
Etkisi

Sekil 2.2. Limanlarin Baslica Cevreye Etkileri

Limanlarin yesil olarak degerlendirilebilmesi i¢in sera gazi emisyonlarini ve
diger hava emisyonlarinin azaltmak, liman operasyonlarinda enerji tasarrufu ve
enerji verimliliginin artirmak, su kalitesinin arttirmak, sosyo-ekonomik problemlere
onem vermek, siirdiiriilebilir kalkinmaya onem vermek, atik yonetimini saglamak,
geri doniisim yoluyla liman operasyonlarindan gelen atiklari en aza indirmek
gerekmektedir.

Yesil liman yaklasiminda, c¢evre duyarliliginin arttirilmas: ve limanin
operasyonlarinda elektrikli ving kullanimi, bilgi sistemi otomasyonu ve giines enefji
sisteminin elektrik enerjisine dontigiimii gibi yenilik¢i teknolojilerle siirdiirtilebilir

uygulamalarin entegre edilmesi benimsenmektedir. Yenilik¢i teknolojilere ek olarak
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limanlarda sera gazi emisyon hesabi ile kurumsal karbon ayak izinin
belirlenmesi ve diizenli olarak izlenmesi ile yesil liman anlayisi kapsaminda

tyilestirmelerin ortaya konmasi saglanmaktadir.

Siirdiiriilebilir yesil limanlar hakkinda 6rnek calismalar:

Park and Yeo (2012), yaptiklar1 ¢alismada In-Cheon, Bu-san, Gwangyang,
Pyeong-Taek ve Ul-San gibi bes biiyiik Kore limaninin yesil liman uygulamalarini
degerlendirmislerdir. Uygulamanin amaci; ¢evresel problemi azaltmak, ¢evre dostu
teknolojileri gelistirmek, limandaki atiklarin degerlendirilmesini yapmak, enerji
verimli operasyon planlamasi yapmak olarak belirlenmistir.

Acciaro et al. (2014), yaptiklar1 ¢aligmada enerji verimliligi elde etmek igin
limanlarin yenilenebilir enerji kaynaklarin farkli bigimlerde uygulamakta oldugunu
belirlemislerdir. Riizgar enerjisinden elektrik enerjisi saglayan liman ornekleri;
Hollanda'daki Rotterdam Limani1, Japonya'daki Kitakyushu Limani ve elektrik
ihtiyacin1 dalgadan saglayan Avustralya'daki Kembla Limani ile Bask'daki Mutriku
Limani1 6rnek olarak verilmistir.

Chiu et al. (2014), yaptiklari ¢alismada yesil limanin gerceklestirilmesi ile ilgili
on li¢ kriter belirlemislerdir. Cok kriterli karar verme yontemlerinden olan bulanik
analitik hiyerarsi silireci teknigi kullanarak yapilan calismada bes farkli kategoride
siniflandirma yapilmistir. Bunlar; ¢evre kalitesi, enerji kullanimi1 ve kaynaklar, atik
yOnetimi, habitat ve bitki ortiisii Kalitesi ile toplumun katilimin saglanmasidir.

Maritz and Yeh (2014), “Yesil Liman” anlayisinin basarili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in on yesil liman kriterleri incelenmistir. Bunlar; geri
donustiirtilebilir malzeme se¢imi, atik yonetimi, su kaynaklarimin verimliligi, enerji
tilketiminde tasarruf, toplu tasima araclarinin kullanimi, liman i¢inde kalite yonetim
sistemini gelistirme, atik emisyonlarinin azaltilmasi, liman arazisinin etkin kullanimi
ve gevre yonetimidir.

Puig (2017), “Yesil Liman” anlayisinin baslangi¢ seviyesinde c¢evre kriterlerin
belirlenmesi i¢in 6nemli bir ara¢ gelistirmiglerdir. Cevresel performans gostergeleri
(CPG) ile liman igerisinde siirdiiriilebilir entegre yonetim sistemi belirlenmis ve
giinliik faaliyetler takip edilmistir. Cevresel performans gostergeleri sadece liman
yoneticilerine degil, diger paydaslara da faydali olmaktadir. Cevresel performans
gostergeler ile 6lgiilebilir izlemeler yapilarak oncesinde dnlemler alinarak kurum ve

cevresindekilere yarar saglanmaktadir.



Tseng (2017), Tayvan’daki uluslararasi limanlardaki ¢evresel risk etmenlerini
belirleyerek yontemsel bir analiz gelistirmislerdir. Bu analiz uzman goriislerine
dayanarak Tayvan’daki uluslararasi limanlardaki en oncelikli ¢evre problemi hava
kirliligi oldugu saptanmustir.

Ozdemir (2018), calismasinda Tiirkiye’deki yesil liman ornekleri iizerine bir
degerleme yapmustir. Calisma sonucuna goére liman tesislerinin yesil liman
kapsaminda yerine getirmeleri gereken ilk Onceligin insan saglig1 iizerindeki zararli
etkiye sebep olan ve fosil yakit ile ¢alisan araglar yerine ¢evre dostu teknolojiye sahip

yenilenebilir enerji ile hareket eden araglar kullanilmasi oldugu sonucuna ulasilmistir.
2.4. Uluslararasi Yesil Liman Uygulamalari
2.4.1. Tiirkiye’de Yesil Liman Yaklasim ve Uygulamalari

Yesil liman yaklasiminda ulusal ve uluslararasi diizenlemeler Onemlidir.
Tiirkiye, 2000°li yillarm basindan itibaren Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig: tarafindan deniz ve gevresi, petrol, gemilerden atik alimi, atik bertarafi,
cevrenin zararli maddeler tarafindan Kirletilmesinin 6nlenmesi gibi konularda
cikarilan mevzuatlar ile gerekli onlemler alinmistir. Tiirkiye’de yesil liman, AB
limanlarindaki uygulamalar dikkate alinarak ve bunlara ek olarak, Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1 tarafinca yesil liman projesi baslatilmistir. Yesil liman projesinin en
onemli etkenlerinden biri iilkemizdeki limanlar ile uluslararas: limanlar aras1 rekabetin
daha giiglii ve ¢evreci bir politika etrafinda gergeklesmesidir. Proje ile liman
sahalarindan kaynakli ¢evre kirliligini en az diizeye indilerek ¢evre dostu, verimli
teknolojilerin liman tesislerinde kullaniminin yayginlastirilmast amaglanmigtir. (Yesil
Liman-Ecoport Tiirkiye’deki Uygulamalart).

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi tarafindan baslatilan “Yesil
Liman” projesinde; vinglerin elektrikle caligir hali gegirilmesi, liman sahasi i¢inde
LED aydinlatmalara gegilmesi, olusan atiklarin mevzuata uygun bir sekilde bertarfinin
saglanmasi ve entegre bir yonetim sisteminin uygulanmasini saglanmaktadir.

Yesil liman olmaya hak kazanan limanlar prestijini ve ¢evreye olan duyarliligini
artirmak icin ayrica ISO 14064-1:2018 standardina gore kurulus seviyede sera gazi
hesabin1 yapmasi ve beyanlarmin ISO 14064-3:2018 standardina gdre envanter raporu
ile birlikte dogrulayici kurum tarafindan hesaplamalarinin  dogrulanmasi

beklenmektedir.



Tiirkiye Liman Isletmecileri Dernegi Tiirklim “Yesil Liman Raporu/Yesil Liman
Politika, Diizenleme ve Uygulamalar1’” bashikli raporuna gore; yesil liman
politikasinin, dogal yasam acisindan deniz tabiatini ve ekosistemi koruyarak
iyilestirmek, liman faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan hava kalitesine etki eden zararl
emisyonlar1 azaltmak, liman ve kiyr sularinin temizligini su kalitesi agisindan
iyilestirmek, liman bolgesindeki kirli topraklarin temizlenmesini saglamak, liman
igerisinde ve limana giris ¢ikis yapan tiim paydaslara g¢evresel konulara yonelik
isbirligi ile egitim gergeklestirmek oldugu belirtilmistir (Tiirklim, 2013).

Yesil liman bagvurusu yapilabilmesi i¢in limanlarda yiikk ellegleme
ekipmanlarinin g¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik calismalar olduguna dair veri
istenmektedir. Tiirkiye’ e ilk yesil liman belgesi alan Marport liman elektrikli lastik
tekerlekli portal ving (E-RTG) ile limanlardaki sera gazi emisyonunun azaltilmasina
iligkin olarak yatirnm yapmistir. Yiiriitiilen proje sonucunda sera gazi emisyonuna
bagli olarak karbon ayak izindeki degisim hesaplanmigtir. Hesaplama 1SO 14064:2006
standardina gore gerceklestirilmistir. Vincin elektriksiz hali ile elektrikli halindeki
hareket sayilar1 ve tiiketilen fosil yakit dikkate alinarak enerji verimliligi
hesaplanmistir. Bununla birlikte limanlarda karbon ayak izini disiirmek igin
yapacaklar1 yatirimin biiyiikliigline ve amortismanina bakilarak uzun vadede cevreci
ve ekonomik bir yatirim oldugu tespit edilmistir. Marport limaninda E-RTG projesi
sonucu, ISO 14064 standardinin gereklilikleri saglanarak 2013 yilindan itibaren
konteyner elle¢lemelerinin tamamu elektrik enerjisi kullanilarak gerceklestirilmekte,
sadece yer degistirme esnasinda dizel yakit kullanilmaktadir. Bu projeyle, dizel yakit
kullaniminin %2-3’lere kadar diisiirerek Marport limaninin sera gazi emisyonu
4.200.000 kg azalmistir. CO2 emisyonundaki bu azalma ile yaklasik 6.700 adet agacin
korunmasi saglanmistir.

Asyaport limani, sera gazi emisyonunu en aza indirgemek igin elektrikli
vinglere, LNG motorlu tasiyicilara, giines enerji panellerine ve LED aydinlatma gibi
cevreci teknolojilere yatirrm yapmustir. Limandaki tim gemi ve sahil vingleri
elektrikle ¢alismaktadir. Liman igerisindeki tagima araglart LNG olarak bilinen likit
dogalgaz ile calismaktadir. Asyaport liman sahasi igerisinde sulama ve yangin
sisteminde yagmur suyu toplama sistemi yapilarak sular aritilarak kullanimi
saglanmaktadir.

Kumport limani, ¢evreye verilen zarar1 en aza indirmeye calisarak gerekli

yatirim Ve planlamalar1 yaparak ¢alismaktadir. Liman igerisinde kullanilan ekipmanlar
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elektrik enerjili olarak tercih edilerek fosil yakit tiiketimi azaltilmaktadir. Operasyon
birimi  hibrit makinalarla en az seviyede dizel tiiketimi ile operasyonlar
gerceklestirmeye calisma prensibini gelistirmistir. Cekicilerin auto-stop o6zelligi ile
yakit tiiketimi en aza inmektedir. Liman sahasi icinde LED aydinlatma uygulamalari
yapilmaktadir. Kumport operasyon binasi ofislerinde giin 1sigindan maksimum
diizeyde faydalanarak bina yapilandirilmasi yapilmistir. Idari binalar igin enerji
verimli olarak tasarlanarak, aydinlatma ve iklimlendirme sistemleri igin zaman
kontrollii otomasyon sistemleri kurulmustur. Atik yonetim planlar1 ISO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi, ISO 14064 sera gazi hesaplama ve dogrulama yonetim sistemi ve
entegre yesil liman yonetim sistemleri yasal mevzuat kapsaminda olusturarak ve etkin
bir sekilde yonetmektedir. Ayrica goniilliik esasina gore 1SO 14064-1 sera gazi
hesaplama ve dogrulama belgesi alinmis ve sera gazi emisyon envanter raporu

hazirlanarak akredite firmaya dogrulamasi yaptirilmistir.

2.4.2. Avrupa’da Yesil Liman Yaklasimlari ve Uygulamalar:

Uluslararas1 tasimaciligin en onemli pargasit olanlar limanlarda ellegleme
hizmeti operasyon anlaminda c¢evreye verecegi etkilerden dolayr 6nemli bir konuma
sahiptir. Bu nedenle limanlar ¢evreye verebilecegi zararlardan dolay1 herhangi bir
zorunluluklar1 olmadigi halde goniillii olarak enerji verimliligi ve siirdiiriilebilir yesil
liman calismalar1 yapmaktadirlar. Yesil Liman yaklasimi uluslararasi limanlardaki
faaliyetlerin daha gevreci yonetilmesi konusunda temel olusturmaktadir. Yenilenebilir
enerji kullanimi, atik yonetimi, hava kalitesi ve su kirliligi gibi konularin dogru
yonetilmesiyle ilgili olarak siirdiiriilebilir bir yesil liman ¢aligmasi yapilmaktadir.

Avrupa’nin 6nde gelen limanlar1 ¢evre konusunda ortak isbirligi ve bilgi
paylasimi yapmak amaciyla “EcoPorts” toplulugunu kurmuslardir. Bu topluluk
limanlardaki ¢evresel riskleri belirleyerek, diger limanlar ile karsilastirma yapma ve
uzman tavsiyeleri saglama konularinda diger Avrupa limanlarin1 da desteklemeye
baglamig ve 2011 yili itibari ile Avrupa Deniz Limanlari Organizasyonu (ESPO)
biinyesine entegre olmuslardir (EcoPorts, 2019).

2012 yilinda ESPO tarafindan yayimlanan yesil kilavuz raporuna gore; limanlar
stirdiiriilebilir ¢evresel konulardaki yeni uygulamalar1 kapsayarak, sosyal, ekonomik
ve g¢evresel hususlar arasindaki dengenin gelisimini de géz Onilinde bulundurarak
hareket etmesi gerekmektedir. Aym1i zamanda liman yo6netimi, liman saha

operasyonlarmn1 ve tasimacilik/lojistik zincirinde gevreci yonetim anlayisini
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benimsemesi gerekmektedir. Bu raporda ayrica, dogrudan veya dolayh
istihdama katki, liman ve sechir arasindaki etkilesimin artirilmasi, egitime katki ile
liman1 ¢evreleyen alanlarda yasanabilirligi artirmak gibi unsurlar da yer almaktadir.
Ekonomik ag¢idan bakildiginda, yatirimin geri doniisii, liman alaninin etkin kullanim1
ve performansi iist diizeye ¢ikarmay1 saglanmak ¢ok dnemlidir. Cevresel boyut ise,
cevresel performans ve ¢evre yonetimiyle ilgilidir. Cevresel hususlar, liman alaninin
konum ve 6zelliklerine gore her bir liman i¢in farklilik gosterebilmektedir. Son 10
yilda liman ¢evre yonetimi “nokta odakli” uygulamadan “entegre liman bolgesi
yonetimi” konseptine dogru ilerlemistir. Limani kullananlar ve gemi sahipleri,
“kirleten oder” prensibi dogrultusunda, gelismis ve siirdiiriilebilir teknolojilerin
kullanilmasindan birincil derecede sorumlu taraflar olmustur (ESPO, 2012: 10-15).

Avrupa ve Diinya’daki yesil limanlara bakildiginda Avrupa’nin en biiyiik
limanlardan biri olan yesil liman uygulamalarmin basini ¢eken Rotterdam Limani
2012 itibariyle yesil liman uygulamalar1 konusunda dikkat ¢ekmektedir. Rotterdam
liman siirdiiriilebilir ¢cevreye katki saglamak i¢in limana yanasan “Green Award”
(Yesil Odiil) sahibi LNG tankerlerine %6°lik bir indirim uygulamaktadir. Rotterdam
liman1 ayrica, terminal kira sozlesmelerinde siirdiiriilebilirligi saglamak adina
gevreci bir ulasim agi olan demiryolu ve i¢ su deniz yolu tasimaciligi konusunda
paydaslarinabilgilendirmeler yaparak temiz ¢evre ve ulasim aglarinin artirilmasi igin
caligmalar yapmaktadir.

Rotterdam limani, 2007 yilinda iklim degisikligine karsi miidahale edebilmek
amaciyla Rotterdam Iklim Girisimini (RCI) kurmustur. RC’nin hedefleri arasinda
2025 yilina kadar Rotterdam bdlgesinin karbon dioksit emisyonlarii 1990 yilindaki
rakamlara gore %50 diisiirmek, kiiresel iklim degisikligine kars1 hazirlikli olabilmek
ve Rotterdam ekonomisini katki saglayarak bolgesini giiclendirmektir. Rotterdam
limaninin ¢evresel siirdiirtilebilirlik konusundaki uygulamalari; biyo-yakit, riizgar ve
giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, liman i¢i tagima ve
depolamada CO> emisyonunu en aza indirgeme, siirdiiriilebilir tasima tiirlerini
kullanma (karayolu tasimacilig1 yerine demiryolu ve i¢ suyolu tasimaciligina gegme),
cevreye zarari en aza indirmek i¢in liman icerisinde emniyet sinirlar1 belirleme, satin
alinan {iriin, hizmette siirdiiriilebilirligi 6n planda tutma, habitat1 koruma, yenilebilir
enerji olan riizgar enerji sistemi kurma, liman sahasinda enerji tasarruflu LED
aydinlatma kullanma, g¢evresel etkileri azaltmak igin hava kalitesini koruma, yeni

jenerasyon yiik ellecleme ekipmanlarinda az yakit kullanma, vinglerde enerjinin
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yeniden doniistliriilmesini saglayarak elektrikliye gecilmesi, enerji tasarrufu saglayan
binalarda ¢alisilmasi, yesil liman politikalar1 dogrultusunda liman planlamasi1 yapmak
olarak siralanmaktadir.

Hollanda’nin ikinci biiyiik limanlarindan Amsterdam Limani daha siirdiiriilebilir
bir tasimacilik olan demiryolu ile temiz, sessiz ve hizli bir lojistik destek
saglamaktadir. Ayrica Amsterdam Limanmmin sirdirilebilirlik ile ilgili; enerji
depolama sistemli vingler, gemi egzoz gazlarinin yakalanmasi ve temizlenmesi,
depolama gazindan siirdiiriilebilir enerji saglama, tozsuz komiir aktarimini saglayan
kapali konveyor sistemi, terminallerde LED aydinlatmalar gibi bir¢ok uygulamasi
bulunmaktadir. Bunlarin yaninda tim bar¢ baglama tesislerine kiyidaki elektrik
hatlarindan enerji hatti ¢ekilmistir. Bu enerji hatlariyla, baglanmis olan bir gemi kendi
makinelerini ¢alistirmayacak ve sehirdeki hava kalitesi bozmayarak ¢evreye katkida
bulunmus olacaktir.

Amsterdam limani temiz tasimacilik ig¢in tesvik edici ¢esitli uygulamalar
gelistirmistir. Ornek olarak liman otoriteleri, okyanus asir1 gemilere Yesil Odiil
Sertifikas1 (Green Award Certificate) vermekte ve temiz yakit ve makine ile alinan
vergiler ve harglarda indirim yapmaktadir. Geri doniisiim, enerji ve ziraat sektorleri ile
olan yogun igbirligi nedeniyle Amsterdam limani biyolojik acidan faaliyet ¢alismalari
artig gostermistir. Enerji geri doniistimii saglayan, Kimya endiistrisi igin yiiksek kaliteli
hammadde ozelligi tasiyan organik atiklardan, zirai trinlerden vb. elde edilen
maddelerin kullanilarak atiklart hammaddeye doniistiirme projesi ile siirdiirtilebilir bir
yerel geri doniisiim girisimleri desteklenmistir. Liman anlagsma yaptigi firmalar ile
fosfat yogunluklu olan atiklardan yapay temizlik iiriinleri i¢cin hammadde kullanimi
saglamak, artitk meyveler ile boru hattina biyojik enerji saglamak, gemi atik sularini
isleterek enerjiye c¢evirmek gibi projeler yapmistir. Amsterdam limani tim bu
calismalarla sehrine katki saglayarak 2010 yilinda evlere 1sinma enerjisi saglamistir.

Amsterdam limanindaki “Biodiesel Amsterdam” tesisi ile 100 milyon litreyemek
yag1 gibi bitkisel atiklardan biyo-dizel iiretilmistir. Y1lda 15.000 haneye yesil enerji ve
2.000 haneye ise yenilenebilir 1s1 temin edilmistir. Amsterdam liman1 yenilenebilir
enerjiyi onemseyerek riizgdr ve gilines enerjisi Uretimi saglamaktadir. Liman, 64
megawatt elektrik enerjisi tiretim kapasitesine sahip 37 adet riizgar tiirbini ile 40.000

hanenin elektrik ihtiyacinin karsilayabilecek enerji kapasitesine sahiptir.
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Almanya’nin Hamburg Limani1 (HPA) 1990 yilina gore 2020 yilina kadar CO>
salmimlarinin %40 oraninda, 2050 yilina kadar ise %80 oraninda azaltilmasin
planlanmaktadir. Bu hedeflere ulasmak igin, siirdiiriilebilir bir isletme ve insaat
faaliyetleri, c¢evreci trafik diizenlemeleri, doganin korunmasi Ve bilingsizce
tilketimlerin Oniline gecebilmek icin tedbirlerin alinmasi gerektigi tespit edilmistir.
HPA 2011 yili itibari ile gemilerin ekolojik etkilerine bagl olarak liman tarifelerini
hesaplamaya baslamistir. Terminallerinden biri kisa siire i¢cinde sadece yenilenebilir
enerji ile galisacak duruma getirilecektir. Bunun yani sira, konteynerlerin liman sahasi
icerisinde hareketini saglayacak sarjli batarya ile calisan otomatik yonlendirmeli
araglarin kullanilmasina yonelik bir proje de olusturulmustur. Bununla birlikte, mevcut
dizel ile calisan araglarin yerine CO2 salinimlarini sifira diisiiren araglarin getirilmesi
miimkiin olacaktir. Konteynerlerin istif operasyonlarinda ¢alismanin efektif olabilmesi
ve mesafenin de azaltilmasiyla kullanilan enerjinin azaltilmasi hedeflenmektedir.
Terminal sahasinda kullanilan ¢ok sayida makine ve ekipmaninin enerji sistemleri
elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir. Bu tiir makine ve ekipmanlar, daha az emisyon
salimimi ve giiriiltii ortaya ¢ikarmakla birlikte hizmetin kolaylig1 agisindan da ¢esitli
avantajlar sunmaktadir.

Konteyner Terminalinde baslatilan ikiz operasyonlar projesi tasiyicilarin, sefer
basina 20 TEU ya da 40 TEU konteyner tasimasi yerine, es zamanl olarak iki 20 TEU
konteyneri tasimasmin mimkiin oldugu goriilmistir. Bu sayede, bir gemideki
konteynerleri yiikkleme veya bosaltma ic¢in yapilmasi gereken sefer sayis1 dizel yakit
harcamalarin1 da diisiirecek sekilde azaltilmistir. 2011 yilinda sadece elektrik enerjisi
ile calisan ve personelin tasinmasina yonelik kullanilan araclarin basarili bir sekilde
test edilmesinin ardindan, 2012 yili itibariyle konteyner terminalinde 24 adet elektrik
enerjisi ile ¢alisan arag kullanilmaya baslanmistir. Bu araglar, yenilenebilir elektrik ile
calistirlmakta ve daha sessiz olma, daha az bakim gerektirme ve emisyon salinimsiz
tasimacilik imkani saglama gibi avantajlar sunmaktadir. Bu sayede her yil 80 ton CO»
tasarrufu saglandigi tespit edilmistir. Konteyner terminalinde, ek depolama yerlerinin
olusturulmasiyla sogutucu platformlara aydinlatma saglamak amaciyla ilk kez enerji
tasarruflu LED teknoloji kullanilmistir.

Italyan liman bolgesindeki Roccella Jonica Limami yakininda yolcular ve yiik
hareketliligini destekleyen bir pilot c¢alisma yapilmistir. Sistem iki unsurdan

olusmaktadir:

a) Deniz dalgalarindan elektrik enerjisi toplayan ve iireten bir “denizden
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sebekeye” teknoloji ile salinimli su kolonlari, bir su siitunu ve bir tiirbin yoluyla
atmosfere baglanan bir hava cebinden olusur. Calisma kosullarinda, su kolonu yiizeyi
deniz dalgasi hareketi altinda salinir, bdylece hava cebini, elektrik enerjisi iiretmek igin
kullanilan tiirbin kanalinda karsilik gelen bir akisla sikistirir/genisletir.

b) Tam elektrikli araglarin kullanimina dayanan “yesil” bir lojistik hizmeti ile
kaynak optimizasyonu ve enerji tiiketiminin azaltilmasi, gevresel siirdiiriilebilirlige
temel katkilardir. Bu nedenle, temel zorluklardan biri yiik ve insan hareketliligi
planlamasinda alternatif enerji kaynaklarmin kullanimini tesvik etmektir (Russo ve
ark. 2016; D’Agostino ve ark. 2015). Ana gorev, tam elektrikle c¢alisan araglarla
isletilen ve bir liman1 yolcularin ve yiik tasimaciligi hizmetlerinin optimum tasarimi
ile calismasmi saglamaktadir. Onerilen sistem, geleneksel kaynaklarda maliyeti
azaltmak i¢in AB (Avrupa 2020 Stratejisi) ve Italyan Hiikiimeti (Ulusal Enerji Ana
Plani) tarafindan belirlenen ¢evresel hedefler dahilindedir.

“Yesil enerji” olarak adlandirilan “denizden sebekeye” ve yesil elektrikli araglar
araciligiyla isletilen tagimacilik hizmetlerinden olusan yesil enerji iretim-tiikketim
zincirinin tasarimi ve denenmesi ile ilgilidir. “Yesil lojistik” ile birlikte deniz
dalgalarinin iirettigi enerji, navlun ve yolcular i¢in lojistik ve nakliye hizmetlerini
isletmek tizere elektrikli araglara yardimci olacaktir.

Enerji ihtiyaglarini koordine etmeye ve rasyonellestirmeye calisan iki Avrupa
liman1 olan Hamburg ve Cenova'nin deneyimlerinin gelecekteki aktif enerji
yonetiminin limanlar igin énemli verimlilik kazanimlari sunabilecegi goriilmiistiir. iki
liman iginde arastirma yapilarak harcanilan enerjinin geri kazanilmadigi ortak
sonucuna varilmistir.

Enerji kullanimi, liman ve limanla ilgili elektrik kullanimini ifade eder. Kargo
ellegleme ve endistriyel prosesler gibi faaliyetler, lojistik ve idari faaliyetlerin
timudiir;

a) Limani dogrudan ilgilendiren terminaller, vingler, idari binalar, samandiralar

b) Gemilere gii¢ vermek icin gereken enerji (tiiketilen yakit ve gemilere saglanan

elektrik).

c) Limanla ilgili faaliyetler igcin gerekli olan enerji, rafineriler, demiryolu

operasyonlari, ¢elik ve metal isleri ve turizm.

Entegre bir strateji ile 2020'ye kadar 197.000 t civarinda CO? tasarruf saglanmasi
hedeflenmektedir. Hinterland trafiginde biiyiik bir yeri olan Hamburg'da demiryolunda
yeni tarifeler olusturularak temiz dizel komotivlerin veya partikiillerinin kullanimi i¢in
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tesvikler yapilmistir. Bu tarifelerle gemilerle birlikte ¢evreci bir hizmet vermek
amaclanmistir. Elektrikli araba filosu ve biyogaz yakilarak firetilen 1s1 kullanilarak
yilda toplam 1.000 ton CO2 tasarruf edilmistir. Karbon emisyonlar1 azaltmayi
hedefleyerek, 2030 yilina kadar 2008 seviyelerine kiyasla %30 azaltilmis olacaktir.

Cenova Limani ¢evre enerji plant ve gemi onarimi rihtimlarin elektrige gecisi
olmak iizere iki ¢alisma yapilmigtir. Liman Cevre Enerji Plani, 1s1 ve elektrik enerji
tiketimini kaydetmeyi amaglamaktadir. Liman tiiketimin azaltilmasi igin olasi
miidahaleleri onermekte ve ongdrmektedir. Limanda 39 kuleden olusan bir riizgar
santrali de bulunmaktadir. Limanda dalgakiran ile 5.600 kWsa enerji iiretimi ve
binalarin ¢atilarinda termal enerji ireten 29 fotovoltaik ile enerji iretimini
hedeflemektedir.

Cenova limanindaki 12 noktadaki rihtima demirleyen gemilerin motorlarindan
kaynakli sera gazi yayilimi bulunmaktadir. Bu ylizden rihtimlarin elektrige ge¢cmesi
fayda saglayacak olup giiriiltii emisyon Ol¢limlerini de diisiirecektir. Cenova Liman
Idaresi, Cevre Bakanligi ve Cenova Liman idaresi tarafindan yaklasik 15 milyon €
degerinde ortak olarak finanse edilen projeyi cevre politikasina 2013 yilinda dahil
etmistir. Cenova'da, iskele elektrifikasyonu ile her yil yaklagik 10.000 ton, riizgar
santrali ile 6.000 ton, fotovoltaik sistemleri ile 3.600 ton ve giines enerji panelleri ile
100 ton CO2 emisyonu azaltimi saglanmaktadir.

Belgika’da Antwerp Limani kiyidan elektrik verilmesi ve pazar konumunun
giiclendirilmesi olmak tizere iKi ¢aligma yapilmistir. Liman Otoritesine bagli romorkor
ve tarama gemisi, yiizer ambarlar ve kuru yiik havuz komplekslerine elektrik
verilmektedir. Yakinlardaki seyir teknelerine ve ylizen evlere de tedarik edilmektedir.
Gemilerin boyutu ve giicii goz Oniine alimarak 2009 yilindan bu yana gevresel
performans iizerinde en giiclii etkiye sahip olan uygulamadir. Bir nakliye sirketi ile
pilot test baslatilmig olup CO2'in %50 ve NOx degerinin %97 oraninda azalma tespit
edilmistir. Kurulum, Flaman Hiikiimeti tarafindan %45 oraninda es finanse edilen 1,1
milyon € yatirim gerektirmektedir.

Antwerp Limani, birka¢ yiizy1l boyunca diinyanin en énemli limanlarindan biri
olmustur. Su anda Avrupanin ikinci biiyiik limanidir. Bu pazar liderligi konumunu
daha da giiglendirmek i¢in, Antwerp limani ¢evre dostu bir durus sergilemektedir.

Nakliye sirketlerinin Anvers Limanini se¢gmek icin bir dizi 1yi gegerli nedeni
bulunmaktadir. Bu sebeplerden biri cevresel unsur olmaktadir. Antwerp Liman Idaresi,
hem Avrupa hem de Flaman ve yerel cevre hedeflerine ulasmada lider bir rol
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oynamay1 hedeflemektedir. Bu nedenle, liman kullanicilarinin kesinlikle gerekenden
daha fazla c¢aba gosterdiklerinde odillendirilmeleri gerekmektedir. Cevresel
sorumluluklarini yerine getirmezlerse diizeltici bir politika gerekmektedir. Bu plan
pazar paymi giiclendirmektedir.

Singapur’da Singapur Limaninda yesil liman programi ve pazar konumunun
giiclendirilmesi olmak iizere iki ¢alisma yapilmistir. Ilk calisma olarak yesil liman
programui ile Singapur Limani'ndaki gemilerden kaynakli kiikiirt oksitler ve azotoksitler
gibi Kirleticilerin emisyonunu azaltmak igin 1 Temmuz 2011 tarihinde Maritime
Singapur Yesil Liman Programini baglatmistir. Bu program kapsaminda, cevreci
sistemler kullanan gemilere liman aidatlarinda %15 imtiyaz taninmistir. Singapur
Liman Sinirlan i¢inde (Singapur Liman Sinirlarina giris noktasindan ¢ikis noktasina
kadar) tim liman kalis1 siiresince (5 giin veya daha az) MARPOL gerekliliklerinin
Otesinde diisiik kiikiirt igerigine sahip temiz yakitlar yakmak gerekmektedir. Yesil
Liman kapsamindaki gemilerin kaydi gecerli bir Marinet hesabi kullanilarak
yapilmaktadir. Singapur Limaninda ikinci yesil liman ¢alismas1 olarak yesil teknoloji
programi, yerel denizcilik sirketlerine yesil teknolojiler gelistirmeleri ve benimsemeleri
icin ilham vermektedir. Yesil teknolojik ¢6ziimlerin gelistirilmesi ve benimsenmesi
icin bu fonun finanse edilmesi i¢in, bu program toplam yeterlilik maliyetlerinin
%50'sine kadar hibe saglamaktadir. Terminal operasyonlari, gemi edinme ve/veya
operasyonlart ve liman gemileri operasyonlar1 gibi denizcilikle ilgili islerde yer alan
Singapur kayitli sirketler proje i¢in uygundur.

Projeler asagidaki kriterleri de karsilamaktadir:

a) Endistri performansindaki gergek degerdeki emisyonlarin (stilfiir oksit, nitrik

oksit, karbon dioksit) azaltilmas1

b) Sistem entegrasyon tasarimina ve giiglendirmesine sahip olunmasini
saglamalhdir. Belgika’da Zeebruges Limaninda rithtimda uygun olan yerlere elektrik
baglanti noktalart yapilmustir. Fosil yakit yerine elektrikle ¢alisan makinalar sayesinde
cevreninyani sira diger endiistriler igin de ticari bir avantaj saglamaktadir. Ayrica toplam
kurulugiicii 1146 MW olan rizgér tiirbinleri bulunmaktadir. Bunun yani sira CO-

emisyonunu azaltmak icin ekolojik ayak izi incelemektedir.

ABD’nin Los Angeles Limani gemi hiz azaltma programi 2001'de baslayan
gonilli bir programdir. Program, okyanus gemisinin limanlara yaklastikca 20 deniz

mili bolgesinde hiz1 azaltmasimi istemektedir. Gemi hiz azaltma programinin amaci
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hava emisyonlarini azaltmaktir. Her liman programi kendi yontemiyle uygulamistir.

Program nispeten yiiksek bir katilim orani ile baslamistir ve daha sonra zaman
icinde azalmistir. 2004-2006'da sunulan tesvikler ile katilimin artmasina neden
olmustur. 2007 itibariyle, katilim %80-90 araliginda olmustur ve bu seviyede kalmistir.
Gemi hiz azaltma programindan kaynaklanan emisyon azaltimlart tahmini %40-50
araligindadir.

Los Angeles Limaninda bir diger uygulama olan temiz kamyon programi (CTP)
2006 yilinda limanlarin temiz hava eylem planimin bir pargasi olarak limanlar
tarafindan uygulanmistir. Planin amaci, tiim drenaj araci filosunu 2007 federal Cevre
Koruma Idaresi standartlarmi karsilayan kamyonlarla degistirerek 2010 yilina kadar
limana bagli ara¢ emisyonlarini yaklasik % 50 azaltmaktir. Programi uygulamak i¢in
tiim kamyonlarin RFID'lerle (radyo frekansi1 tanimlama cihazlari) donatilmis olmas1 ve
limanlarin Drayage Kamyon Tesciline kaydedilmesi gerekiyordu. Ek bir tesvik
saglamak icin, kargo sahibine 35 $/TEU Temiz Kamyon Ucreti tahsil edilecektir.
Temiz Kamyon Programi son derece tartismalidir. Ciinkii lisansli motorlu tasiyicilarin
(kamyon sirketleri) limanlarla imtiyaz s6zlesmeleri yapmasini gerektirmekte ve sadece
bu tasiyicilar baglanti noktalarinda bulunmaktadirlar. Programin etkisi, bagimsiz
soforler yerine aktif calisan siiriiciilerle belirlenecektir. 2009 yilinda Long Beach
Liman1 sozlesmede imtiyaz sartin1 geri ¢ekmistir. Ancak davalar ABD mahkeme
sistemi tizerinden ilerledik¢e konu hala ¢oziilmemistir. Tiim bu direnmelere ragmen
Temiz Kamyon Programi hedeflerine ulasmistir. 2009 yilina kadar, tiim drayage
kamyon yolculuklarmin %75'i 2007 EPA standartlarina uygun ¢alismistir. Limanlara
gore, agir hizmet igeren dizel kamyon partikiil emisyonlar1 2010 yilina kadar yaklagik

%90 azalmustir.

2.4.3.Paris Iklim Anlasmasi

Iklim Degisikligini kontrol etmeye yonelik bir diger énemli girisim ise 1992
yilinda Rio de Janeiro'da gelistirilen Birlesik Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'dir. Sozlesmenin amaci; atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarini
sabitlestirmektir. Bu sozlesmenin taraflari, iklim Degisikligi ile ilgili ilerlemeyi
degerlendirmek igin 1995'ten beri Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Taraflar
Konferanst1 (COP) her yil toplanmaktadir (UNFCC, 1992). Son COP26, 2021°de
Glasgow'da diizenlenmistir. Bu COP'ta diger konferanslarda alinan hedeflere gore daha

yogun olarak komiir, metan ve ormansizlastirma gibi konularina 6nem verilerek
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tizerinde durulmustur. COP26’da 100°den fazla iilke temsilcisinin katilim sagladig
temsilcilerle  “Ormanlar ve Arazi Kullammma iliskin Liderler Bildirgesi”
imzalanmistir. Bildirge kapsaminda 2030’a kadar orman kaybini1 ve arazi bozulmasini
durdurmak amaclanmistir. COP26’nin hedefleri arasinda Paris Iklim Anlasmasi'nin
hedeflerine kadar yiikseltmek ve iklim sisteminde okyanuslarin énemini kabul etmek
oldugu belirtilmistir.

2015 yilinda imzalanan Paris Iklim Anlasmas1 en belirgin ézelligi, tiim iilkelerin
katkilarina dayanarak bir goriis olusturularak sistem kurulmasidir. Gelismis ve
gelismekte olan iilke siniflandirmasinin yapilabilmesi i¢in bir kriter belirlenmemis ve
herhangi bir farklilagtirmaya da gidilmemistir. Anlasmanin uzun soluklu baslica
hedefi, Diinya’daki kiiresel ortalama sicaklik artiginin sanayilesme dénemi oncesine
gore 2°C altinda tutulmasi ve buna ek olarak bu artisin 1,5°C’nin altinda tutulmasina
yonelik kiiresel ¢abalarm siirdiiriilmesi olarak ifade edilmektedir. Iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine kars1 ortaklasa iklim direncinin arttirilmasi, diisiik sera gazi
emisyonlu ticaret sisteminin kalkinmasi ve bunlar gercgeklestirilirken, gida iiretimine
zarar vermeden calisma yapilmasi hedef olarak belirtilmektedir. Son olarak, diisiik
emisyonlu ve iklim direngli kalkinma yolunda finans akisinin istikrarli hale getirilmesi
hedefler arasinda yerini almaktadir. Buna gore iilkelerin kiiresel iklim eylemlerine,
kendi imkéanlar1 dogrultusunda miimkiin mertebe katki sunmalar1 Ongdriilmiistiir.
Ulkelerin ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ve goreceli kabiliyetler ilkesi
uyarinca gergeklestirecekleri azaltim, uyum, finans, teknoloji transferi ve kapasite
insas1 konusundaki anlagsmanin temel hedefini yerine getirmeye yonelik faaliyetlerinin
yer aldig1 “Ulusal Katki Beyanlarin1” her 5 yilda bir sunmalariongoriilmiistiir. Tiirkiye,
niyet edilen ulusal katki beyanin1 30 Eyliil 2015 tarihinde sdézlesme sekretaryasina
sunmustur. Arastirmalara gore, iilkelerin bugiine kadar sundugu ulusal katki beyanlari
kiiresel sicaklik artigin1 1,5 °C ile smirlandirmak igin yetersiz kaliyor. Bugiinkii
politikalarla kiiresel karbon emisyon miktarinin 2030’da 43 gigatona yiikselecegi
hesaplanirken, 1,5 °C hedefi icin emisyonlarm 21 gigaton seviyesinde bulunmasi
gerekiyor. Aradaki 22 gigatonluk fark “emisyon boslugu” olarak ifade ediliyor.
COP26’da acgiklanan yeni taahhiitlerin tam olarak uygulanmasi durumunda, s6z konusu
22 gigatonluk emisyon miktarinin yaklasik 9 gigatonunun diisiiriilebilecegi
hesaplaniyor. Ulkelerin sundugu ulusal katki beyanlar1 kapsaminda 3 gigaton, orman
kaybmin 2030’a kadar durdurulmasi hedefi kapsaminda 3,5 gigaton, kdmiirden temiz
enerjiye gecis taahhiitleriyle 0,2 gigaton; iilke, sirket ve finansal kuruluslarin yeni
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taahhiitleriyle 2,5 gigaton emisyonun azaltilabilecegi ortaya konuluyor. Kiiresel metan
ittifaki kapsamindaki taahhiitlerin yerine getirilmesi durumunda ise metan
emisyonlarinin 2030’a kadar 50 milyon ton diisiiriilebilecegi 6ngoriiliiyor (Deniz
Temiz,2021).

Diinyada sera gazi emisyon miktarina sebep olan en ¢ok iilkelerden biri olan Cin
%29,34 basta olmak iizere onu takip eden ABD %13,77, Avrupa Birligi

iilkeleri % 9,57, Hindistan %6,62, Rusya % 4,76 ve Japonya %3,56 t CO> olarak
belirlenmistir. Bu iilkeler icinde ABD, Paris Iklim Antlasmasindan resmi olarak
¢iktigini tiim diinyaya agiklamistir. ABD sonrasi Rusya ise emisyon oranini azaltma
konusunda Birlesmis Milletlere sera gazi emisyon azaltimi i¢in somut bir veri plan
sunmamistir. Akabinde Hindistan, 2005 yilindaki emisyon degerlerini 2030'a kadar
%35 oraninda azaltacagin bildirirken, iilkede yapilan stirdiiriilebilir ve yesil enerjiye
doniistim ¢alismalariyla bu hedefi yakalayacagi diistiniiliiyor. Tirkiye 7 Ekim
2021°de anlagsmay1 onaylamis ancak yiriirlik tarihi Cumhurbaskaninin onayi ile 10
Kasim 2021 olarak degistirilmistir. Tiirkiye Paris Iklim Anlagsmasi cercevesinde 2030
yili ileolas1 sera gazlari emisyonunu %318-21 arasinda azaltmayi taahhiit etmistir.
Paris Antlagsmasi'nin 6ngordiigii degerlendirmeye gore Diinyada artis gostermesi
diisiiniilen 1.5°C sicaklik oranini agsmayacak sekilde ¢alisma yapan iki iilke Fas ve
Gambiya’dir. Bunun disinda 2°C altinda emisyon salimimi yapan iilkeler Bhutan,
Kosta Rika, Etiyopya, Hindistan ve Filipinler dir. ABD, Rusya, Suudi Arabistan gibi
tilkeler ise arti 4°C karbon salinim yaptigi disiiniilmektedir (Euro News 2019).
Diinyada ilk 10 iilke sera gazlart sanimlarinin %68’inde sorumlu oldugu

bilinmektedir. Tiirkiye bu siralamada %1.05’lik pay ile 16. sirada yer almaktadir.

Ulkemiz 3 Mayis 2010 tarihinde vyiiriirliige giren Ulusal iklim Degisikligi
Strateji Belgesi ile Tiirkiye’nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu ile iklim
degisikligi politikalarim1 kalkinma politikalariyla entegre etmek, enerji verimliligini
yayginlagtirmak, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimi arttirmak,
tiim vatandaslarina diisiik karbon salinimu ile refah diizeyini artirmay: hedeflemistir.
Istanbul  Politikalar Merkezi (IPM) tarafindan hazirlanan  “Tiirkiye’nin
Karbonsuzlagsma Yol Haritas1: 2050°de Net Sifir” raporu, Paris Iklim Anlasmasi’ni
imzalayan Tiirkiye’nin 2050’ye kadar emisyonlari sifirlamak i¢in izlenmesi gereken
yolu, bilimsel verilerle ortaya koyan ilk arastirma olma o6zelligi tasiyor. Bir bucuk
yilda, sekiz kisilik bir arastirma ekibi tarafindan hazirlanan raporda en hizli karbon

azalttim1 yapilabilecek sektoriin elektrik oldugu vurgulanirken, elektrik iretimi
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kaynakli emisyonlarin 10 yilda yariya indirilmesi ongoriildiigii belirtiliyor (Deniz

Temiz, 2021).

2.4.4. Iklim Degisikliginin Yesil Limandaki Yeri

Iklim degisikligini gdsteren en oOnemli gdstergelerden biri sera gazi
emisyonudur. Sera gazi emisyon hesabi bir girdi sonucu olusan veya lriiniin tiim
asamasi sonucu dogaya salman toplam CO: ve diger sera gazi miktarlarinin
tamimlanmasidir. Yesil liman olma yolunda ilerleyen her bir limanin iklim
degisikligini g6z oniinde bulundurarak operasyonel kaynakli ¢evresel etkilerinin
azaltmasi gerekmektedir. Yenilebilir enerji ve gevre dostu enerji kullanmak, elleglenen
yiik basina olusan enerji sarfiyatin1 azaltmak bunlarin basinda gelmektedir. Limanlar
tarafindan emisyon kaynaklarinin belirlenmesi, emisyon egilimlerinin izlenmesi ve
sera gazi emisyonlarinin azaltilarak karbon ayak izinin diizenli olarak takip edilmesi
gereklidir.

Denizcilik sektoriinde limanlar iklim degisikliginin etkilerini kontrol etmek i¢in
cesitli girisimlerde bulunmustur. Yapilan bir arastirmanin sonucuna goére limanlardaki
gemilerden kaynaklanan CO2 emisyonlariin 2030 yilina kadar %40 oraninda artacagi
tahmin edilmektedir (Winnes al. BAU, 2015). Bu emisyonlar iklim degisikligine etki
etmekte ve denizcilik sektoriinde hava ve su sicakliklarinda artis ile don giinlerinin
azalmasi, siddetli yagis sikliginda artis, deniz seviyesinin ylikselmesi gibi sonuglari
dogurabilmektedir (Karl et al., 2009). Nisan 2008'de, diinya limanlar1 iklim girisimi
gelistirilmistir. Uluslararas1 Limanlar Birligi tarafindan, limanlara iklim degisikligini
hafifletmede yardimci olacak bir mekanizma saglamak iizere 2010 yilinda, “Karbon
Ayak Izi” ne giris olarak ve sera gazi emisyon envanterlerini gelistirmek veya
iyilestirmek isteyen limanlar icin bir kaynak kilavuzu yayinlanmistir (WPCI, 2010).

Ulkemiz, COVID-19 salgim sonrasinda oniimiizdeki yillarda krizi firsata
cevirmek i¢in kiiresel egilimleri dogru bir sekilde analiz ederek ona gore hareket
etmesi gerekmektedir. 21. yilizyilinda kiiresel anlamda en ¢ok degisim saglayan
sektorler dijital ve yesil dontisiimdiir. Kiiresel anlamda iklim degisikligi ile miicadele
giin gegtikce hizli bir sekilde artarken, diger taraftan ticarette iklim degisikligi temelli
aligverisin yapilmasi ve buna bagli yaptirimlarin artmasi uzun zamanda {ilkeler arasi
rekabeti doguracaktir. Bu kapsamda Avrupa Birligi, ekonomik bir doniistim programi
kurarak Avrupa Yesil Mutabakatini (Green Deal) 11 Aralik 2019 tarihinde

aciklamistir. AB’deki gelismeleri takip etmek iilkemiz acisindan biiyilk 6nem arz
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etmektedir. Degisen ve gelisen diinyada uluslararasi ticaret pazarinda da artig
olmasindan kaynakli iilkemizin de bu siireye adapte olmasi onemlidir. Yesil
Mutabakat ile oniimiizdeki donemlerde tiim politikalar yesil doniisim temelinde
sekillenecektir. Ulkemiz ticaretinin yarisina yakinin1 AB ile gerceklestirirken, ticaret
ve sanayi basta olmak tizere ilgili tim alanlardaki politikalarina AB’nin atacagi
adimlar1 yakindan takip ederek yon vermesi hem AB ile biitiinlesmemizin
stirdiiriilmesi  ve derinlestirilmesi i¢in bir gereklilik, hem de uluslararasi
rekabet¢iligimizin korunmasi i¢in bir ihtiya¢ olarak One c¢ikmaktadir. Bu siirecte,
Ticaret Bakanlig1 onciiliiglinde ilgili tiim kamu ve 6zel sektor kuruluslariyla igbirligi
halinde Yesil Mutabakat Eylem Plani hazirlanmigtir. Eylem Plani ile iilkemizin
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde siirdiiriilebilir, kaynak etkin ve yesil bir
ekonomiye gecisin desteklenmesi amaglanmaktadir. “Yesil Mutabakat Eylem Plan1”,
AB basta olmak iizere diinya ekonomisinde meydana gelmekte olan doniisiim
politikalar1 ile uyumlu, yesil yatirnmlart tesvik eden, kiiresel deger zincirlerinin
doniistimiine katk1 saglayacak ve bu suretle katma degerli tiretimi de destekleyecek bir
yol haritas1 niteliginde olacagi bildirilmistir (Ticaret Bakanligi, 2021).

Gumriik Birligi kapsaminda ileri bir biitiinlesme tesis edilen AB Tek Pazar
tizerinde doniistiiriici etkilere sahip olacak Avrupa Yesil Mutabakatinin, hem aday
tilke statiisii hem Giimriik Birligi ortag: olarak Tiirkiye’nin AB’ye ticari entegrasyonu
tizerinde Onemli etkileri olmasi kagiilmazdir. Olasi olumsuz etkileri bertaraf
edebilmek ve iilkemizin saglayacagi uyum ile hedeflenen politika degisikliklerini
ilkemiz icin firsata ¢evirmek amaciyla Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda One
cikan ve ilkemizi etkileyebilecek baslica hususlarin titizlikle takip edilmesi
gerekmektedir.

Diger taraftan, Avrupa Yesil Mutabakati ile AB politikalarinda 6ngoriilen
kapsamli degisikliklerin yani sira, uluslararasi ekonomi ve ticarette meydana gelen
doniistim karsisinda, tilkemiz kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde siirdiiriilebilir,
kaynak-etkin ve yesil bir ekonomiye gegisi destekleyecek doniisiimiin saglanmasi,
Tirkiye’nin 1980 sonrasi ihracata dayali biiylime stratejisi ile kiiresel ekonomiyle
sagladig1 biitiinlesmenin korunmasi bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Buna ilaveten, artan sayida uluslararasi firma ve yatirimcinin da yesil doniisiim
yol haritalarin1  belirleyerek, diisiik karbonlu, yesil ekonomiye gecise ivme
kazandirmay1 hedefledikleri goriilmektedir.

Tiim bu gelismeler 15181nda, Tiirkiye ekonomisi ve sanayisinin yesil doniisiimii;
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kapsayic1 ve siirdiiriilebilir bir biiylimenin tesis edilmesinin yani sira, iilkemizin AB
basta olmak iizere, lg¢iincii {ilkelere ihracatinda rekabetgiliginin korunmasi ve
giiclendirilmesi i¢in elzem goriilmektedir. Bu alanda atilacak adimlar ayn1 zamanda
iilkemizin kiiresel deger zincirlerine entegrasyonunun gelistirilmesi ve uluslararasi
yatirimlardan alacagi payin artirilmasi bakimindan da 6nem teskil etmektedir.

Bu amagla, AB basta olmak iizere hayata gegirilmesi hedeflenen politika
degisikliklerinin, lilkemiz dis ticareti ile baglantili bir sekilde sanayi, tarim, enerji ve
ulastirma politikalar tizerindeki etkilerinin biitlinsel olarak ele alinmasi ve tilkemizin
Gumrik Birligi iligkisi dikkate alinarak, uyumunu saglayacak bir yol haritasi

olusturulmasi ihtiyaci hasil olmustur (Ticaret Bakanligi 2021).

2.4.5. Uluslararas1 Sera Gaz1 Emisyon Hesabi

Kuruluslarin kapsamina bagli olarak belirlenen sera gazlarmin hesaplanabilmesi
icin uluslararast kabul goriilen bir kilavuz baz alinmaktadir. Bu kilavuz IPCC rehberi
ve ilgili mevzuatlar dikkate alinmaktadir. IPCC rehberine bagli olarak kurum ve
kuruluslar kendilere bagli olan sera gazi emisyonlarin1 yani karbon ayak izlerini
hesaplayabilmektedirler. Karbon ayak izi hesabi yapmak isteyen kuruluslar sera gazi
emisyon gazlarinin olusumuna neden olan faaliyetlerini listelemeli ve bu faaliyetlerden
kaynaklanan sera gazi emisyon miktarlarini hesaplamalidir. Kurulusun listelemesi
gereken sera gazi emisyonlari; karbon dioksit (CO2), metan (CH4), diazot oksit (N20O),
hidroflorokarbonlar (HFC'ler), perflorokarbonlar (PFC'ler), siilfiir hegzaflorid (SF6)
gazlaridir. Hesaplama igin genellikle standart yontem kullanilmaktadir. Bu yontem ile
sera gaz1 emisyon miktarii (tCO,) hesaplamak igin faaliyet verisi ( Tj, ton veya Nmq),
emisyon faktorii (tCO2/TJ, tCO2/t veya tCO2/ NmP) ve vyiikseltgenme faktorii ile
carpilarak toplam emisyon miktarlar1 hesaplanmaktadir. Yakitlar i¢in faaliyet verileri
net kalorifik deger (Tj) cinsinden ifade edilmektedir. Faaliyetler verisini bulmak i¢in
yakit miktar1 ile net kalorifik degerin (Tj/t veya Tj/Nm®) carpimi ile bulunmaktadir
(2019, TSE).

Hesaplamalarda herhangi bir degisiklik yapilmasi durumunda hesaplamalarda
giincellenmektedir. Klimalarda kullanilan sogutucu gazalari, yangin sondiirme
cihazlarinin kagak emisyonlari, dogal gaz ve yakit tiketimi verileri IPCC’nin
yayinladigr kaynaklarda belirtilen katsayilar ve hesaplama metotlar1 baz alinarak
belirlenmektedir.

23



2.4.6. Tiirkiye’de Yesil Liman ve Sera Gaz1 Yaklasimi

Tiirkiye, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kalan, gelismekte olan bir
tilkedir. Sera gazi emisyonlar1 yakit ve elektrik kullanimi, tiretim, ulasim, nakliyat,
hizmet alim1 ve arazi kullanimi degisikligi gibi nedenlerden kaynaklanir. Kuruluslarda
karbon ayak izini azaltmak icin; emisyon kaynaklarini tespit etmek ve emisyonlari
azaltmak, iklim degisikligi kaynakli ¢evresel, finansal ve mevzuat risklerini tespit
etmek ve Onlem almak, siirdiiriilebilir {irtin ve hizmetleri belirlemek, “Yesil Liman” ile
sektorde oncli rol oynamak ve karliligi arttirmak, miisteri taleplerini karsilamak,
gelecege yonelik siirdiiriilebilir ¢calismalar yapmak ve tedbirler almaktir. Sera Gazi
emisyon raporlamalarinin uluslararast gegerliligi olan standartlar kullanilarak
hesaplanmas tercih edilmelidir. En ¢ok kullanilan standartlar ve referans belgeler: 1SO
14064 serisi, WRI Sera Gazi Protokoli, IPCC Ulusal Sera Gazi Envanter Kilavuzlari,
Uluslararas1 gegerliligi olan sektorel ¢alismalar, ulusal/uluslararas1 mevzuat ve

uygulama kilavuzlaridir.

Tiirkiye’de 17.05.2014 tarihinde yayinlanan “Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yonetmelik” kapsamina giren tesislerin faaliyetlerinden kaynaklanan sera
gazi emisyonlarini izlemesi, raporlamasi ve “Sera Gazi Emisyon Raporlarinin
Dogrulanmasi ve Dogrulayici Kuruluslarin Yetkilendirilmesi Tebligi” kapsamindaki
bir dogrulayict kurulusa emisyon raporlarini dogrulatma yiikiimliiliigii bulunmaktadir.
TSE, Sera Gazi Emisyon Raporlarinin Dogrulanmast ve Dogrulayict Kuruluslarin
Yetkilendirilmesi Tebligi kapsaminda sera gazi dogrulama faaliyeti gerceklestirmek
lizere Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan tebligde belirtilen
tiim kapsamlarda (fosil yakitlarin yanmasi, petrol rafinasyonu, kok iiretimi ve metal
sanayi, birincil aliiminyum iiretimi, mineral sanayi, kagit ve seliiloz iiretimi, kimya
sanayi, asit ve kaprolaktum iiretimi) dogrulayict kurulug olarak yetkilendirilmistir
(R.G. Sayist: 29003).

2.4.7. Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) Sera Gazi Azaltinm

IMO Denizcilik sektoriiniin uluslararasi kapsanmasi gerekliliginden hareket
ederek, bir dizi mevzuat ¢ikarmistir. Denizcilik UNFCC, Kyoto Protokolii, Paris
Anlagmasi kapsaminda iilke smirlarinin digina tagmasi nedeniyle dogrudan
kapsamamistir. 2011 yilinda NOx emisyonlarinin azaltimi i¢cin MARPOL Ek’VI ya
Teknik Kod (Tier I, Tier I11) eklenmesi ile makinalarin NOx sertifikasyonu verilmesi,

2020 yilinda da SOx azaltimi saglama igin yakittaki kiikiirt oranmin %0.5’¢
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diisiiriilmesi amaglanmistir. Nisan 2018 de IMO Uluslararast deniz tasimaciligi sera
gazi1 azaltim hedeflerini; 2030 y1l1 i¢in gemi bazinda %40 CO; salinim azaltimi, 2050
yili i¢in toplam deniz tagimaciligi %50 (gemi bazinda %70-80) CO. salinim azaltimi
hedef koymustur. Tedbirler kisa (2023’¢ kadar), orta ve uzun donem olarak alinacaktir.
Kisa donemde (2023-2030) teknik ve operasyonel anlamda azaltim planlanmaktadir.
Teknik agidan; enerji verimliligi dizayn indeksi, mevcut gemiler enerji verimliligi
indeksi ve operasyon agisindan; gemi enerji verimliligi y6netim plani, karbon
yogunluk indeksi ¢alismalarinin yapilmasi planlanmistir. Orta dénemde (2030-2050)
deniz ticareti pazarina emisyon ticaret sistemi ve yakit vergisi getirilmesi
planlanmaktadir. Uzun donemde de (2050+) deniz tasimaciliginda net sifir karbon
emisyonlu karbonsuz yakitlarin yakilmasi 6n goriilmektedir. Enerji verimliligi dizayni
10 Haziran 2021 yilinda kabul edilmis ve 400 GTW den biiyiik gemiler igin 1 Ocak
2023’te uygulamaya girecektir. Cografi alan Avrupa ekonomik alan1 (AEA:AB
+Norveg, Izlanda, Lihtenstayn) olarak belirlenmistir. AB Denizcilik CO2
emisyonlarinin %90’1, AEA limanlarma gelen gemilerin %55’i dahil olacaktir.
Ingiltere kendi ETS sistemini olusturmustur. Eger geminin enerji verimliligi dizaynina
sahip ve maksimum enerji verimliligi indeksinden fazla ise gemi mevcut enerji
verimliligi indeksinden degerlendirilecektir.

9 Aralik 2020°de AB Yesil Mutabakat siirdiiriilebilir ve akilli ulagim sistemi ile
2030 y1lina kadar sifir emisyonlu gemilerin pazara siiriilmesi, mevcut gemilerin enerji
verimliliginin artirilmasi, alternatif yakit yonetmeliginin giincellestirilerek zorunlu
maddeler icermesi Akdeniz-Karadeniz ECA kurulmasi, denizciligin AB emisyon
ticaret sistemine dahil edilmesi konulari da yer almaktadir.

14 Temmuz 2021°de yayinlanan AB Yesil Mutabakat 55’¢ uyum paketi
yayinlanmistir. Buna gére AB 2030 yilinda 2005 yilina goére emisyonlarr gore %-43
azaltmasi hedeflemis, %-51 azaltim yapabilecek konumdadir. 55’e uyum paketi ile (fit
for 55), hedefi 2030 yilinda 1990 yilina gore en az %55 azaltma yiikseltilmis olup bu
durum 2005 yilina gore % 61 azaltim denk gelmektedir. Uyum paketi ile birlikte
Emisyon Ticaret Sistemi (ETS), Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi1 (SDKM-
CBAM), Enerji Vergilendirme Direktifi (ETD), Yenilenebilir Enerji Direktifi (RED),
Alternatif Yakitlar Altyapr Tiiziigii (AFID) ve Denizcilik Yakit Inisiyatifi (Fuel EU
Maritime) aktif bir sekilde rol oynayacaktir.

ETS sistemin uygulanmasi i¢in gerekli veri AB MRV (Monitoring, Reporting

and Verification) sistemi i¢in de 2018 yilindan itibaren toplanmaktadir. 2000 sirketin
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11.600 gemisi sisteme dahil olacaktir. (Mevcut ETS yaklasik 5.000 sirketin 11.000
tesisinde uygulanmaktadir). Limanlar bu sistemi kullananlardan %6’sidir.
Fiyatlandirma giincel ETS degerleri tizerinden yapilacaktir. Denizcilikte 1 ton CO2’in
azaltilma maliyetinin 400 ABD$/ton oldugu tahmin edilmektedir. ETS bedelinin fosil
yakitlar ile sifir karbonlu yakitlarin arasindaki fiyat farkina yiikselmesi
beklenmektedir. Denizcilikte 2023 yilinda %20, 2024 yilinda %45, 2025 yilinda %70,
2026 yilinda %100 emisyonlar ETS’ye tabi olup, gerisi licretsiz olarak verilmesi,
ancak bu kredilerin satilamayacagi, ETS gelirlerinin %20’si inovasyon fonunda
degerlendirilerek inovasyon fonu, sera gazlar1 emisyonlarini azaltilmasi i¢in altyapi
yatirimlarina ayrilacaktir.

Sinirda karbon diizenlemesi mekanizmasi ile ETS sistemi ile AB i¢inde iiretim
maliyetleri artmakta ve AB disindan karbon emisyon fiyatlandirmasi olmayan
ilkelerden ithal iirlin alma avantajli hale gelmektedir, bu da karbon kacagi olmasi
anlamma gelir. AB bu durumu o6nlemek i¢in Smirda Karbon Diizenlemesi
Mekanizmast (SKDM) (CBAM: Carbon Border Adjustment Mechanism) devreye
sokma calismasina baslamistir. AB’ye ithal edilen yiiksek karbon emisyonu ile tiretilen

belirli tirtinlerin ithalinde karbon emisyon vergisi alinacaktir.
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Sekil 2.3. Sinirdan Karbon Diizenleme Mekanizmas1 AB

[k asamada bes iiriin (demir/celik, aliiminyum, giibre, elektrik, ¢imento) igin
AB’ye ithal edilen iriinlerin imalati sirasindaki CO2 emisyon karsiligi karbon
fiyatlandirmas1 yapilacaktir. Bu iriinlerde Tirkiye, AB’ye 3. ihracatgi iilke
konumundadir. Ilk asamada denizcilige dogrudan bir etki kisithidir. Ancak dolayl

etkiler ve gelecekteki degisiklikler 6nem tasimaktadir. Ithalat her iiriin icin standart
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CO2 emisyon degerleri olacak, iiretici daha az CO2 emisyonu yapiyor ise bunu
sertifikalandirdigr takdirde dikkate alinacaktir. Hesaplamada girdi CO2 emisyonlari
(6rnegin elektrik) simdilik dikkate alinmiyor. Bu iiriinlerden iiretilen diger iirtinler
(6rnegin gelikten iiretilen gemi) simdilik dahil degildir. Uriinlerde CO, emisyon hesabi
icin AB olduk¢a karmasik, tim yasam dongiisiinii (Life Cycle Assessment: LCA)
dikkate alan karbon ayak izi metotlar lizerinde ¢alismaktadir. Bu iirlinlerin 6nemli
kismi SKDM kapsami iriinleri diginda iriinlerdir (6rnegin tekstil, kimyasallar).
Karbon fiyatlamasi haftalik ETS’ye gore belirlenecektir. Eger tiretici kendi tilkesinde
AB ETS esdegeri karbon fiyatlandirmasina tabi ise bu ithalatta alinacak karbon
fiyatlandirmasindan diistilecektir. AB iginde ticretsiz ETS kredileri 10 yil iginde
sifirlanacaktir (her y1l %10 azaltim).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yesil limanlar kapsaminda,
stirdiiriilebilir kalkinma amaglari i¢inde belirlenmis olan hedeflerden 7. Erisilebilir ve
Temiz Enerji, 11. Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar ve 13. iklim Eylemi hedefleri
dogrultusunda yesil limanlar igindeki ¢evresel parametreler ve Samsunport’ta bu
hedeflerin uygulanabilirligi ile gelecek yaklasimlart incelenmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinmanin bir pargasi olan yesil limanlarda erisilebilir, temiz, yenilenebilir enerji
uygulamalari, siirdiiriilebilir sehirler ve toplumlarda olmasi gereken dogru bir ¢evre
atik yonetimi ve iklim degisikligine baglh olarak degisen sera gazi emisyonlarinin
degerlendirilmesi 6nemlidir. Buna bagli olarak Samsunport limaninda siirdiiriilebilir
yesil liman uygulamalar1 bulundugu bolgeye ve ¢evreye olan etkileri dikkate alinarak
atik yOnetimi, Sera gazi emisyon hesabi ve yenilenebilir enerji parametrelerinin

degerlendirmesi yapilmistir.

3.1. Calisma Alani

Calisma alani olarak yesil liman uygulamalar1 olan Karadeniz’deki en yliksek
kapasiteye sahip liman olan Samsunport limani se¢ilmistir (Resim 1). Samsunport
liman isletme tesisi, Samsun ili flkadim ilgesinde bulunmakta olup 2010 yilinda
kamudan 6zellestirme ile 36 yilligina kiralanmistir. Tesiste yaklasik olarak 250 ¢alisan
bulunmakta olup liman 24 saat kesintisiz olarak hizmet vermektedir. Samsunport
liman isletme tesisinde 37.000m? bina insaat alan1 ve 445.000m? saha alam
bulunmaktadir.

Samsunport limani deniz hinterlandi, Giircistan’in Batumi, Poti ve Suchumi,
limanlar1; Rusya’nun Soci, Tuapse, Novorossiysk, Azak denizinde Azov, Taganrog,
Jdanov, Yalta, Berdyansk,Genicesk; Kirim’da Mis.Kiz-Ogul, Feodosiya, Yalta,
Todor, Sevastopol, Yevpatorskiy; Ukrayna’da Nikolayev, Odesa, Ilighevski;
Romanya’da Konstanta; Bulgaristan’da Varna limanlarimi igine alan genis bir
hinterland1 vardir. Samsun liman1 Karadeniz boélgesinde Tiirkiye’nin en biiyiikk ve
Karadeniz’de demiryolu baglantisi olan tek limandir. Anadolu’dan gelen ve
Anadolu’ya gidecek yiiklerin ugrak noktasidir. Samsun, demiryolu ve karayolu
baglantis1 ile Sinop, Corum, Amasya, Ordu, Sivas, Erzincan, Yozgat, Tokat,
Kastamonu, Ankara, Kirsehir, Kayseri, Nigde, Konya, Malatya illerini hinderland1

i¢ine almaktadir.
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Samsunport limaninda genel kargo, konteyner ve Ro-Ro hizmetleri verilmekte
olup tiim siiregler ve islemler liman otomasyon sistemi ile desteklenmektedir.

Samsunport’a ait bilgiler Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Samsunport’un Genel Bilgileri

. . Gegici Toplam Toplam Vagon
Liman Alam K;_plalgiagsi Reg;eyrl:l’rlz CFS Kapah Depo | Depolama Rihtim Ferry Ulzh“ll:lt::g“
Sahasi Uzunlugu Uzunlugu
224 adet reefer
Tower
445.000m> | 250.000 TEU | 238 adet CFS 30.000 n? 50.000 n? 320.000.m? 1756 m 180m 6-12m
alani reefer
plug

\“\‘\\\ \
NN X

AN A

VY

\ \

Samsunport limaninda sera gazi emisyon hesabi ¢alismasina ait ¢alisma alani ve
raporlamaya dahil olan organizasyon sinirlar1 ve bu sinirlar dahilindeki bolgenin yer

aldig1 uydu goriintiisii Sekil 3.2.°de belirtilmektedir.
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Sekil 3.2. Samsunport Organizasyon Sinirlari

3.2. Samsunport Cevresel Calismalari ve Yesil Liman Parametreleri

Yesil liman projesi kapsaminda literatiirde vurgulanan limanlarin gevreye
olumsuz etkileri; tehlikeli atik ellegleme kaynakli toprak, hava ve su kirliligi, gemi
yakitlar1 kaynakli su kirligi, dokme yiik kaynakli hava kirliligi, dizel motorlardan
kaynakli giiriiltii kirliligi, liman kullanicilart kaynakli ¢evre kirliligi, liman araglari ve
gemi baca emisyonlart kaynakli sera gazi etkileri oldugu belirtilmektedir
(ESPO,2020). Limanlarin g¢evreye olan olumsuz etkileri g6z oniine alinarak
Samsunport’un yesil liman olmasi i¢in degerlendirmesi gereken parametreleri; atik
yonetimi, tehlikeli atik ellecleme kaynakli toprak kirliligi, gemi yakit kaynakli su
kirliligi, dizel motorlardan kaynakli giiriiltii kirlili§i ve sera gazi emisyon hesabina
bagl cevresel kirlilikleri degerlendirilmistir.

Bu baglamda TCDD Samsun limani, yonetmelikler dogrultusunda atik yonetimi
caligmalarina 2006 yilinda baslamistir, TCDD Samsun limanina ait atik kabul tesisi
ayni y1l Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan lisanslandirilmistir. 2010 yilinda
limanin 6zellestirilmesiyle birlikte Samsunport Liman1 yonetimi liman ile ilgili yaptig1
mevcut fizibilite caligmalari ve liman hedefleri dogrultusunda yeni bir atik yonetiminin
yapilabilmesi i¢in atik kabul tesisinin yeniden planlanmasi ile yeniden insasina
baslayarak yeni bir atik kabul tesisi projelendirerek yeni bir atik kabul tesisi insa
etmistir. TCDD Samsun Limani, 2010 yilina kadar atik su, sintine, slag, atik yag tiniteleri
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toplam 240 m? kapasite ile hizmet verirken dzellestirme sonrast yeni projelendirilen
ve insa edilen atik kabul tesisi ile sintine suyu, slag, atik yag, atik su ve slop atiklarina
hizmet veren atik kabul tesisinin toplam kapasitesini 745 m%e c¢ikarilmustir.
Kapasitenin arttirilmasiyla gemilerden kaynaklanan kati atik ve sivi atiklar toplanarak
denizlerin korunmasina ve geri kazanima katkida bulunulmustur.

Gemilerden alinan sintine suyu ve slop atiklar1 seperasyon ve 1sil islem ile
susuzlastirma islemlerinden gegirilmis atiklar Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’nca lisanslandirilmis araglar ile lisanshi bertaraf ve/veya geri kazanim
tesislerine gonderilerek geri kazanimina katkida bulunulmustur.

Atik yonetiminde gerek yonetmelikler gerekse mevzuat izlenerek c¢evresel
etkinin minimuma indirilmesi ¢abalari mevcuttur. Bu baglamda atiklar tehlikeli,
tehlikesiz atiklar ve bunlarin geri doniistiiriilebilmesi ve azaltilmasi ¢alismalarina hiz
verilmistir. Limanda faaliyetler sonucu olusan tiim atiklar tehlikeli ve tehlikesiz olarak
ayristirilmaktadir.  Tehlikeli atiklar tehlikeli atik gegici depolama alinana sevk
edilmekte ve gecici depolama siiresi olan 6 ay iginde Mobil Atik Takip Sistemi
(MOTAT) iizerinden tasiyici firmaya ve bertaraf ve/veya geri kazanim tesislerine
gonderilmek lizere atik tagima talebi olusturulmaktadir. Karayolu tehlikeli madde
tastmaciligi kontrol formu diizenlenerek Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’nca lisanslandirilmig bertaraf ve/veya geri kazanim tesislerine tastyict firma
araciligi ile gonderilmekte ve MOTAT sistemi iizerinden atik kabulii ger¢eklestikten
sonra bertaraf ve geri doniistim kazanimi gergeklestirilmektedir.

Samsunport’un  altyapt caligmalar1  degerlendirildiginde 2010 yilinda
ozellestirmesi ile devir almman liman sahasi agirlikli olarak toprak yoldan olustugu
belirlenmistir. Saha 6zelliklerine dayali partikiil dagilimi1 g6z 6niine alinmasi insan ve
cevre saghigr acisindan dnemlidir. Ozellestirme sonrasi yatirimlarla birlikte liman ici
sahada ¢evre diizenlemeleri yapilmis, mevcut alt yapi iyilestirilerek yesil yaklasim
calismalarina katkida bulunulmustur. Ayrica 2 adet yol siipiirme araci ile liman gemi
operasyonlart sonucu olusan partikiiller ve toz atiklar siirekli olarak temizlenmekte ve
hava kirliligi olusmasina engel olunmaktadir.

Deniz kirliligi ile yapilan ¢aligmalarda, 5312 Sayili Deniz Cevresinin Petrol ve
Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil Durumlarda Miidahale ve Zararlarin
Tazmini Esaslarma Dair Kanunu kapsaminda 2010 yilinda acil miidahale plani
hazirlanarak Bakanlik¢a yetkili acil miidahale firmalarindan hizmet alinarak 5

konteyner deniz kirliligi miidahale ekipmani ile deniz kirliligi 6nleme calismalarina
31



destek saglanmistir. Ilgili Acil Miidahale Plami kapsaminda belirli periyotlar ile
personele yetkili firma tarafindan deniz kirliligine miidahale egitimleri verilmektedir.
Limanin su yonetimine ait Fiziksel Atiksu Aritma Tesisi yerine liman devri yapildiktan
sonra Samsunport tarafindan Kimyasal Paket Aritma Tesisi isletmeye alinmistir.
Samsunport’ta yilda yaklasik 1000 m® atiksu aritilarak kanala desarj ile Samsun
Biiyiiksehir Belediyesi Ileri Biyolojik Atiksu Aritima Tesisine gonderilmektedir.
Kimyasal Paket Aritma tinitesi ile Samsun Biiyliksehir Belediyesi kanala desar;j
Kriterlerinin saglanmasi ve artima veriminin arttirilarak Biyolojik ArtimaTesisine olasi
isletme kaynakli kacaklarin Onlenmesi ve biyolojik aritmaya (bakterilere) zarar
verilmemesi adina gerekli tedbirler alinmistir. Samsunport limanmaait Kanal Baglanti
Belgesi ve belirli periyotlar ile atiksu da takip edilmesi gereken parametreler yer
almaktadir. Samsunport limanina ait atik kabul tesisine balast sular1 kabul
edilmemektedir. Gemilerin ‘Gemi Balast Sular1 ve Sedimanlarinin Y6netimi ve
Kontrolii Esaslarina Dair Yonetmelik’ kapsaminda gerekli tedbirleri almalari
istenilmektedir.

Girulti kirliligi kapsaminda yapilan calismalarda 2017 yilinda giiriiltii raporu
alimmistir. Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve Yo6netimi Yonetmeligi hiikiimleri
geregince giiriiltii haritas1 hazirlamas1 zorunlu olmayan Samsunport Liman isletmesi
tarafindan Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'ndan giiriiltii dl¢iimlerinden
muaf olunduguna dair uygunluk yazis1 bulunmaktadir.

Atik yag yonetiminde, Atik Yaglarin Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda atik
yaglar tehlikeli atik gegici depolama alaninda toplanmaktadir. Atik yaglardan gecici
depolama alanlarinda 6 aylik siireyi asmamak sartiyla Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanliginca lisanslandirilmig firmalara gonderilmektedir.

Samsunport liman sahasi igerisinde ekipmanlar kaynakl kirliligin énlenmesine
yonelik fosil yakit kullanan ving, is makineleri vb. gibi araglarin periyodik olarak
egzoz emisyon Olclimleri yaptirilarak raporlanmistir. Cevreye verecegi zararin en aza
indirilmesi i¢in fosil yakitlar ile ¢alisan araglar yerine, ¢cevre dostu teknolojiye sahip,
yenilenebilir enerji ile hareket eden araglar kullanilmas1 yoniinde gerekli tedbirlerin
alinarak elektrikli is makinalarina dontisiim saglanmistir.

Sifir atik projesi kapsaminda baslatilan ¢alismalar sonucu 2019 yilinda Sifir Atik
Yonetim Sistemi kurularak Temel Seviye Sifir Atik Belgesi alinmistir.

Kurumsal sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi

Samsunport’ta 2018 yilindan itibaren yapilmaktadir. Bu hesaplarin ulusal ve uluslarasi
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platformda yetkili kurumlarca dogrulanmasi limanin hedefleri igerisindedir. Bu tez
kapsaminda belirlenen sera gazi emisyon miktarlar1 degerlendirilerek sera gazi azaltim
alternatifleri ortaya konulmustur.

Cevresel sosyal sorumluluk projeleri kapsaminda atik yag, atik pil, fidan dikimi,
calisanlara TEMA Vakfindan fidan bagisi, kiy1 temizligi etkinligi gibi kampanyalar
yiriitiilmiistiir. 2019 yilinda Samsunport’un da katki sagladigi Deniz Temiz Dernegi-
TURMEPA ile birlikte kiy1 temizligi etkinligi yapilmus.

Yesil Liman hedefleri 2020 yilinin sonlarinda yesil liman olan Samsunport
yapmis oldugu bu calisma ile liman sektoriinde emisyonlarin hesaplanmasi ile ilgili
biling olusturmay1 ve sektor iginde ulusal ve uluslararasi limanlar arasinda referans
teskil edebilecek bir emisyon veri toplanmasini Ve degerlendirilmesini
amaglamaktadir. Yesil liman kapsaminda yapilan ¢alismalarda Ulastirma, Denizcilik
ve Haberlesme Bakanligi, Deniz Ticareti Genel Midirliigii ve Tiirk Standartlart
Enstitiisii tarafindan hazirlanan "Yesil Liman/Eko Liman" projesinde (TSE, 2015)
belirlenen hedefler dogrultusunda incelenmistir. Bu hedefler;

a) Gemi veya liman operasyonlarindan kaynaklanan ¢evresel
kirliliginazaltilmasi,

b) Liman tesislerinin g¢evresinde deniz suyu kalitesinin iyilestirilmesi/korunmasi,

) Enerji tasarrufunun saglanmasi ve liman operasyonlarinda enerji verimliliginin
arttirilmasi,

d) Liman sinirlar igerisinde faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi,
e) Yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilerek uygulanmasi,

f) Liman operasyonlar1 kaynakli atik miktarinin azaltilmasi ve geri kazaniminin
saglanmasi,

g) Liman operasyonlarinda is sagligi ve giivenligi konusunda gerekli tedbirlerin
alinmasi Ve siirekliliginin saglanmasidir (TSE, 2015a).

Tiim bu hedefler Samsunport entegre yonetim cergevesinde incelenerek yesil

liman calismasi degerlendirilmistir.
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3.2.1. Samsunport Cevre Yonetim Sistemi

3.2.1.1. Entegre Yonetim Sistemi

Stirdiiriilebilir yesil bir liman olunabilmesi i¢in entegre bir yonetim anlayiginin
belirlenmesi gerekmektedir. Entegre yonetim sistemi; kurulusun kalite, cevre, ISG ve
diger sistemlerin tamamini olusturan tek bir yonetim anlayisidir. Bu anlamda
Samsunport i¢inde tiim birimler ile ortaklasa ISG, ¢evre ve operasyonel anlamdaki tiim
isleyisler ele alinarak ortak bir entegre yonetim sistemi ve bu sistemlerin tanimh
oldugu dokiimanlar olusturulmustur. Yesil liman kapsaminda Samsunport igin
belirlenen gostergelere bagli TS EN ISO 9001:2015 Kalite Yonetim Sistemi, TS EN
ISO 14001:2015 Cevre Yonetim Sistemi, TS 1SO 45001:2018 Is Saghg ve Giivenligi
Yonetim Sistemi ile ilgili calismalar bulunmaktadir. Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanliginin yesil liman projesi kapsaminda istedigi ve entegre yonetim
sistemine dahil olan; is akislari, siirecler, talimatlar, prosediirler vb. konularla ilgili

dokiimanlar bulunmaktadir.

3.2.1.2. Samsunport Atik Yonetimi

Yesil liman kapsaminda entegre yonetim sistemi igerisinde g¢evre yonetim
sisteminin uygulanmasi gereklidir. Cevre yonetim sistem ile ¢evrenin korunmasi,
belirlenen hedeflere ulasilmasi, planlamalarin yapilmasi ve faaliyetlerin belirlenerek
uygulamalar ile ilgili gerekli takip ve iyilestirmeler yapilmalidir. Samsunport ¢evre
yonetim sistemine ait prosediir hazirlayarak sisteme ait birim sorumlusu tayin etmis
ve hedefler dogrultusunda planlama faaliyetleri yapilarak uygulamalarla ilgili gerekli
takip ve diizeltici 6nleyici faaliyetleri gergeklestirmistir.

Cevre yonetim sistemi i¢inde olmasi gereken en énemli ¢alismalardan biri atik
yonetimidir. Atik yonetimi ile atiklarin toplanmasi, tasnifi, gegici depolama sahasina
alinmasi, degerlendirilmesi ile tibbi ve tehlikeli atiklarin kontroli i¢in uygulanacak
yontemlerin belirlenmesi, faaliyetlerden kaynaklanan tiim atiklar1 kapsamasi i¢in bir
atik yonetim plan1 olusturulmustur. Bu baglamda atiklar renk kodlarina gore
smiflandirilmistir. Atiklar renklerine gore atik toplama depolarinda saklanarak, kanuni
yiikiimliiliiklerin belirledigi bertaraf metotlar1 ile imha edilmektedir. Samsunport bu
bertaraf metotlarin1 ¢evre uygunluk yiikiimliiliikleri planinda belirlemistir. Tiim
atiklar, ekonomiye geri kazandirilmak ve ¢evreye zarar vermeden yasalar dahilinde

geri kazmmim/geri doniisiim/bertaraf edilmek iizere gegici atik depolama sahasinda
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biriktirilmektedir. Samsunport icinde tehlikeli, geri donistiiriilebilir ve geri

donlismeyen atiklar1 asagida sirasiyla tanimlanmastir.

a)
b)

c)
d)

€)
f)

9)
h)

)

K)

Tehlikeli atiklar;
Bu tip atiklar “Atik Yonetimi YoOnetmeligi” geregi tehlikeli atiksinifina girer.
Belirtilen tehlikeli atiklar, Gretildikleri kisimdan itibaren diizenliolarak toplanir
ve ilgili kutularda biriktirilir.
Boliimlerde biriken tehlikeli atiklarin toplanmasi usuliince yapilir.
Biriktirilen tehlikeli atiklar burada boliimlere ve/veya kutularaaktarilir.
Tehlikeli atiklarin olaganiistii durumlarinda (dokiilme vb.) ilgili AcilDurum
Prosediirii ve bagl talimatlara gére davranilir.
Geri donuistiirtilebilir atiklar;
Limanda olusan tiim geri dontistiiriilebilir atiklar Tablo 3.2’de verilmistir.
Tiim atiklar, tizerlerinde atik tiirleri belirtilmis kutu ve bolmelere konulurlar.
Ofislerden kaynaklanan atiklar, iizerlerinde atik siniflar1 belirtilecek sekilde
etiketlenmis kutularda toplanir.
Ofislerde ¢alisan her birey tiretiminden sorumlu oldugu atig1 ilgili kutuya atmakla
yikiimlidiir.
Uretim birimlerindeki her personel de, sorumlu oldugu faaliyetten &tiirii olusan
atiklarin diizenli olarak toplanmasindan ve biriktirilmesinden sorumludur.
Tehlikeli atiklar, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlii’nca
lisanslandirilmis bertaraf/geri doniistim/geri ~ kazanim merkezlerine

ulastirilmasindan g¢evre birimi sorumlu tutulmustur.

Geri Donlismeyen Evsel Atiklar;

Olusan ¢opler, ¢ay ocagi, ofis ve operasyon boliimiinden ortaya ¢ikanatiklardir.

Tim bu atiklar ¢op kutularinda biriktirilir ve limana ait ¢op araci tarafinda belirli

zamanlarda alinarak Samsun Biiyiiksehir Belediyesi kati atik diizenli depolama

sahasina nakledilir.
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Tablo 3.2. Samsunport Geri Doniisiim/Kazanim Atik Tiirleri

Geri
Kagit karton atiklar 200101
doniisiim/kazanim
Geri
Plastik atiklar 2001 39
doniisiim/kazanim
Geri
Cam atiklar 2001 02
dontistim/kazanim
Bakair, sar1 piring, ) 170401
Geri
alliminyum, kauguk 17 04 02
doniistim/kazanim
hurdalari 16 01 03
) Geri
Organik atiklar 16 03 06
doniisiim/kazanim
Geri doniismeyen evsel
Bertaraf/Depolama 200301
atiklar
Atik yag (makine sanziman | Geri
vag( i 1302 08
yaglar1 ve ambalajlari) doniisiim/kazanim
Denizcilik faaliyetlerinden | Geri
o 1304 03
kaynaklanan sintine yaglari1 | doniisiim/kazanim
Diger yakitlar (karigimlar Geri
ger yalatlar (kans 13 07 03
dahil) doniisiim/kazanim
Geri
Yag iceren atiklar 16 07 08
doniisiim/kazanim
Tehlikeli maddelerle
kirlenmis emiciler, filtre )
Geri
malzemeleri,temizleme 1502 02
. dontistim/kazanim
malzemeleri, kisisel
koruyucu giysiler
Tehlikeli maddeleri igeren Geri
erl
ya da tehlikeli maddelerle 1501 10
doniisiim/kazanim

karigsmis ambalajlar atiklari
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Sar1

Yesil

Kahverengi

Siyah




Floresan lambalar ve diger | Geri
200121
civa igeren atiklar doniisiim/kazanim
) ) Geri
Yag filtreleri 16 01 07
dontistim/kazanim
Ozel isleme tabi olan
Bertaraf 18 01 03
atiklar
Geri
Atik akii 16 06 01
doniisiim/kazanim
Organik ¢oziiciiler ya da
diger tehlikeli maddeler Geri
080111
iceren atik boya ve dontistim/kazanim
vernikler
20 01 25 disindaki sivi ve | Geri
2001 26
kat1 yaglar doniistim/kazanim
2001 21ve 200123
disindaki tehlikeli parcalar )
Geri
iceren ve 1skartaya c¢ikmis 2001 35
o ] doniistim/kazanim
elektrikli ve elektronik
ekipmanlar
16 06 01, 16 06 02 veya 16
06 03’iin altinda gecen pil
ve akiimiilator ve bu pilleri | Geri
2001 33
igeren siiflandirilmamais dontistim/kazanim
karisik pil ve
akiimiilatorler

Burada belirtilmis olan atik tirleri, ilgili atik saklama kutularinda
bekletildikten sonra, kanuni ¢ergevede belirtilmis olan sekilde bertaraf, geri
doniisiime veya geri kazanima gonderilmektedir. Liman dahilinde, faaliyetlerden
dolay1 ortaya cikan tehlikeli atiklar Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’nin entegre yonetim sistemi iizerinden, tehlikesiz atiklar ise “Tehlikesiz
Atiklar Takip Formu” iizerinden dokiimante edilmektedir. Form doldurulurken atik

cinsi, toplanma periyodu,
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geri/doniisiim kazanim/depolama (kanun cergevesinde belirlenmis), miktarlar
sorumlu kisiler tarafindan kaydedilmektedir.

Is saglig1 ve giivenligi agisindan kurulusta meydana gelebilecek olasi acil
durumlara kars1 hazirlikli olunmasi, 6nleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk
yardim ve benzeri konularda yapilmasi gereken caligsmalar ile bu durumlarin giivenli
olarak yonetilmesi ve bu konularda gorevlendirilecek ¢alisanlarin belirlenmesi ile ilgili
acil durum planlarinin hazirlanarak acil durum prosediirii olusturulmustur.

Gemi kaynakli emisyonlarin 6nlenmesine yonelik yiikleme/tahliye operasyonu
sirasinda, operasyon/rihtim/iskele c¢evresindeki deniz ortaminin kirlilige maruz
kalmamasi i¢in elleglenen yiikiin i¢erigine gore Samsunport liman isletmesinde gerekli
alt ve iist yapiy1 tesis ederek gerekli tedbirlerin alinmis ve iskele arasi brandalama,
operasyonel temizligi, bunker ve melas gibi yiikler i¢in tasima havuzu yapilmis oldugu
gorilmiustir.

Gemilerden atik alinmasi ile ilgili gemilerden atik alinmasi ve kontrolii
prosediirii olusturulmustur. Samsunport limanina ait rthtimlara yanasan gemilerden,
gemilerin faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan kat1 ve sivi atiklar alinarak deniz ve liman
ortamimin korunmasi, atiklarin diizenli depolanmasi, bertaraf ve geri kazanim
saglanarak ¢evre ve insan sagliginin korunmasi amaglanmaktadir.

Cevre ve tehlikeli madde kapsaminda liman igerisinde tehlikeli madde iceren
yiik tasima, kaza sonucunda meydana gelebilecek yangin veya sizinti durumlarina
kars1 kullanilacak olan IMDG Kod EmS cizelgelerine gore uygun acil durum
miidahale yontemlerinin belirtildigi acil durum miidahale rehberi olusturulmustur. Bu
tip kazalar oldugunda tehlikeli maddeden etkilenen ¢alisanlara profesyonel ilk yardim
destegi MFAG (Medical First Aid Guide) almasi, ilk yardima yonelik bilgilerin
verilerek liman i¢inde olusabilecek cevresel risklerin oniine gecilmektedir. Tehlikeli
yik ellegleme operasyonlarinda galigan personelin yapilan faaliyete yonelik risk
durumlart dikkate alinarak egitimler verilerek kayit altina alinmistir. IMDG Kod
kapsamindaki tedbirler alinarak liman icinde tehlikeli madde etiket kontrolii
yapilmaktadir.

Tehlikeli madde elleclemesi yapilan Samsunport Liman Tesisi i¢inde, 10 Nisan
2017 tarihli ve 30296 sayili Bakan Olur’u ile yiirtirliige girmis Kiy1 Tesisi Tehlikeli
Madde Uygunluk Belgesi Diizenlenmesi Hakkinda Yonerge’'nin EK-2 kapsaminda
paketli tehlikeli yiiklerin emniyetli elle¢clenmesi operasyonunun ne sekilde

yapilacagimi ve nelere dikkat edilmesi i¢in Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi
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kapsamina peketli tehlikeli yiiklerin emniyetli elleclenmesi prosediirii hazirlanmistir.
Samsunport limani i¢inde yapilacak ellecleme ve gecgici depolama operasyonlarini,
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO)’niin “Tehlikeli Yiiklerin Emniyetli Tasinmas1 ve
Liman Alanlarindaki Ilgili Faaliyetler Hakkindaki Tavsiyeler” Ek’inde yer alan

ayristirma kurallarina uygun yapilmaktadir.

3.2.2. Samsunport Sera Gaz1 Hesabi

Sera gazi emisyon hesabi yesil liman olmak isteyen tiim limanlarda aranan
baglica kriterlerdendir. Liman faaliyetlerinden kaynakli sera gazi emisyonlar1 ve
kapsamlar1 degerlendirilmektedir. Sera gazi emisyonlarinin en aza indirilmesi igin
envanter raporu hazirlanmali ve bunun icin limanda 6nemli ¢aligsmalar yiiriitiiliirken,
ozellikle gemilerden kaynakli Kirlilikte kademeli olarak iyilesmeler yapilmalidir. Sera
gaz1 emisyon envanteri; kurumsal sinirlarda yapilacak degisikliklerde, emisyon
kaynag1 degisikliklerinde, hesaplama metodunda yapilacak degisikliklerde, uluslararasi
emisyon faktorleri veya uzaklastirmalarinda yapilan degisikliklerde yeniden
hesaplanmaktadir.

Samsunport limaninda yapilan sera gazi emisyon hesabi ile entegre yonetim
sistemi kapsaminda belirlenen politika dogrultusunda; paydaslarin ihtiyag ve
beklentilerini karsilamak, topluma, ¢evreye Ve ¢alisanlarina karsi olan sorumluluklarini
yerine getirmek, hizmet kalitesini siirekli iyilestirmek amaglanmistir. Samsunport
yapmis oldugu sera gazi emisyon hesabi ile bolgesel ve diger limanlar i¢in farkindalik
yaratmak yesil liman olmak isteyen limanlar igin uluslararasi alanda limancilik

sektoriinde referans olusturmak amaci hedeflemektedir.

3.2.2.1. Samsunport Sera Gazi Hesaplama Y éntemi
Sera gazi emisyonlarinin hesaplanabilmesi i¢in belirlenen kisilerce bir plan

olusturularak diizenli i takibi yapilmali ve sera gazi envanter raporu hazirlanmalidir.
Samsunport sera gazi1 hesaplama envanter raporu icin kalite, operasyon, teknik, satin
alma, ¢evre ve is saghg ve giivenligi departmanlarindan belirlenen kisiler caligmalara
dahil edilmistir. Sera gaz1 hesaplama envanter raporuna dahil edilen emisyonlar, elde
edilen veriler islenerek ve uygun emisyon katsayilari kullanimi ile hesaplanmstir.
Bunun yanmi sira, veri elde edilememis ya da emisyon katsayis1 bulunamayan
emisyonlar kapsam dis1 birakilmistir. Liman sahasinda bulunan sogutucu

konteynerlerine ait hesaplamalar bu konteynerlerin yonetiminin isletmeye ait olmamasi
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ve kullanilan sogutucu gazlarin detaylariin bilinmemesi sebebi ile yapilamamaistir. Bu
sebeple sera gazi envanter raporuna da dahil edilmemistir. Gemilerden alinan pis sular
tanklarda depolama yapilarak Samsun Biiyiiksehir Belediyesi ileri Biyolojik Atiksu
Aritma Tesisine gonderilmektedir. Samsunport limani atik kabul tesisinde sintine ve
sla¢ atiklarinin 1s1 ve seperator ile yag su ayrimi yapilarak sonrasinda kimyasal paket

aritiminin yapilmasi sebebi ile de atik kabul tesisi envantere dahil edilmemistir.

3.2.2.2. Belirlenen Emisyon Faktorleri

Tesiste Olciilebilir yontemlerin mevcut olmamasi sebebi ile hesaplama temelli
yontemler kullanilmistir. Hesaplama yontem faaliyet verisi; tiiketilen yakit iizerinden
sera gazi emisyonlariin hesaplanmasi olarak tanimlanmaktadir. Hesaplamalarda IPCC
kaynaklarinda belirtilen katsayilar ve hesaplama metotlar1 baz alinmistir. Emisyon
kaynagina bagli olarak fosil yakit tiikketen araglarin hesaplanmasinda faaliyetverisi litre
olarak kayit altina alinmaktadir. Bundan dolayi, yogunlukla carpilip kilograma
dontistirilmektedir.  Yakit yogunluklari, “Enerji Kaynaklarimin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik “ten alinmistir. Buna gore
fosil yakitli araglar i¢in hesaplama metodu; net kalorifik deger (NKD) (Tj/Gg) X
Faaliyet Verisi (It) x Yogunluk (kg/m®) x Emisyon Faktorii (kg/TJ) olarak hesaplar
COz, CH4 ve N20 emisyon faktorlerine gore ayr1 ayr1 hesaplanarak toplam emisyon
miktar1 hesaplanmaktadir. Samsunport limani igerisinde yangin tiiplerine bagh
hesaplama metodu faaliyet verisi (kg) x KIP (Kiirsel Isinma Potansiyeli) ile toplam
emisyon miktar1 bulunmaktadir. Yangin tiipii hesabinda sadece CO: i¢in hesaplama
yapilarak toplam emisyon miktar1 hesaplanmaktadir. Dogrudan emisyonlarin

hesaplanmas1 Tablo 3.3’ te IPCC raporuna gore emisyon faktorleri yer almaktadir.

Enerji dolayli emisyon hesabinda Samsunport limaninda elektrikle calisan is
makineleri ve liman elektrik tiikketim miktarlart ayr1 ayr1 hesaplanarak tiiketimleri ayri
ayr1 degerlendirilerek hesaplamalar1 yapilmistir. Liman elektrik tiketimi ve is
makinelerinden kaynakli elektrik tiiketimleri faaliyet verisi (kWsa) x emisyon faktorii
(kg/kWsa) carpimlarindan elde edilmektedir. Enerji dolay1r emisyon hesabinda sadece
COzigin hesaplama yapilarak toplam emisyon miktar1 hesaplanmaktadir.

Enerji dolayli emisyonlarin hesaplanmasi Tablo 4.3’ te IPCC raporuna gore

emisyonfaktorleri yer almaktadir.
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Dolayli sera gazi emisyonlarinda Samsunport limani igerisinde 3.sahislarin
elektrik tiikketimleri, personelin is gelislerinden kaynaklanan fosil yakit tiiketimi ve
seyahatlerden kaynakli fosil yakit tiiketimleri dikkate alinarak hesaplama metodu
belirlenmistir. Dogrudan emisyonlarda fosil yakit tiiketimi ve enerji dolayli fosil yakat

tiiketimi hesaplama metodu kullanilarak toplam emisyon miktarlari hesaplanmustir.

Tablo 3.3. Dogrudan Sera Gazi Emisyonlar1 Hesaplama Tablosu (IPCC,2006).

Dogrudan Emisyonlar
Emisyon Kaynag: Emisyon Faktorleri
CO2 CHa N20
Hareketli Araglar Motorin Tiiketimi 74100 3,9 3,9
Hareketsiz Araglar Benzin Tiiketimi 69300 3,8 57
Hareketsiz Araglar Motorin Tiiketimi 74100 4,15 28,6
Jeneratorler Motorin Tiiketimi 74100 10 0,6
Yangin Sondiirme Cihazlari (CO2) 1 0 0
Yangin Sondiirme Cihazlar1 (FM200) 3350 0 0
Yangin Sondiirme Cihazlar1 (FA236) 8060 0 0

Tablo 3.4. Enerji Dolayli Emisyonlar Hesaplama

Enerji Dolaylh Emisyonlar

Emisyon Faktorleri
Emisyon Kaynagi
CO2 CHa4 N20
Liman Elektrik Tiketimi 0,4765 0 0
Is Makinalar1 Elektrik Tiiketimi 0,4765 0 0
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Tablo 3.5. Dolayli Sera Gazi Emisyonlar1 Hesaplama (IPCC, 2006)

Dolayh Sera Gaz1 Emisyonlar

_ Emisyon Faktorleri
Emisyon Kaynag
CO2 CHas N20
Personel Ise Gelis-Gidis Araclar
Motorin Tiiketimi 74.100 3.9 3.9
Seyahatler Kaynakli Araglar
Motorin Tiiketimi 74.100 3.9 3.9
3. Sahis Elektrik Tiiketimi 0,4765 0 0

Samsunport limanina ait sera gazi emisyon hesabinda standart yontemde
faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlarinin bulunmasi igin faaliyet verileri ilgili
hesaplama faktorleri ile carpilmaktadir. Tiim bu hesaplar yillik toplam verileri

dikkatealinarak yapilmaktadir.

Denklem 1:

Yakitlarin yanmasi

Emisyon =FV x EF x

NKD x YFEmisyon:

tCO2

FV: Faaliyet verisi

NKD: Net kalorifik deger ( Tj/Gg)

EF: Emisyon faktorii (tCO2/Tj, tCO2/t ya da
tCO2/NM®)YF: Yiikseltgenme faktorii (-)

Denklem 2:

Proses

emisyonlari

Emisyon =FV x

EF x DFFV:

Faaliyet verisi

EF: Emisyon faktorii (tCO2/Tj, tCO>/t ya da
tCO2/Nm®)DF: Déniisiim faktorii (-)
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3.2.2.3. Sera Gaz1 Hesaplama Kapsaminda Sorumlular

Samsunport limani sera gazi emisyon hesabindaki tiim kaynaklar goz oniinde
bulundurularak sorumlular tayin edilmistir. Samsunport, kurumsal sera gazi
hesaplamalarinin takibinin etkili bir sekilde yapilabilmesi i¢in TSE tarafindan
verilen sera gazi hesaplama uzmanlik egitimine belirlenen personellere aldirmistir.
Sera gazi hesaplama uzmani, Samsunport limaninin stirdiiriilebilir kalkinmada yesil
liman hedeflerine yonelik yillik sera gazi envanter raporunu hazirlayarak kurumda
yapilan g¢evresel c¢aligsmalari, ¢cevre yonetim sistemindeki atik yonetimi, sera gazi
azalimi ve uzaklastirmalar1 kapsayan ¢ok yonlii bir sera gazi envater raporu
hazirlamistir.

Samsunport liman sinirlart igerisinde gergeklestirilen tiim ¢alismalar liman
denetim ve kontroliine tabi olarak gergeklesmistir. Liman sahasi icerisindeki sera
gaziemisyonu envanterinin operasyonel kaynak temeline gore belirlenerek takip ve

kontrolii yapilmstir.

3.2.2.4. Sera Gaz1 Envanter Rapor Kapsamlari ve Yutak Alanlar

Samsunport sera gazi envanter raporunda kurum igindeki kaynaklara ait
kapsamlar belirlenmistir. Envantere dahil edilen emisyonlar, elde edilen verilere
islenerek ve uygun emisyon katsayilar1 kullanilarak hesaplanmistir. Bunun yani
sira, veri elde edilememis ya da emisyon katsayisi bulunamayan emisyonlar
kapsam dis1 birakilmigtir. Samsunport limaninda kullanilan buzdolabi, klimalar ve
su sebillerinin yillik sogutucu gaz kayip kagak oranlar1 gaz miktarinin ¢ok disiik
olmasi sebebi ile hesaplamalara dahil edilmemistir. Liman icerisinde yer alan akim
kesicilerin tesis icerisinde kullanimi olmadigindan kapsam dis1 birakilmistir. Liman
sahasinda kullanilan is makinalarmin klimalarinda yer alan sogutucu gazlara ait
verilere ulagilamamasi sebebi ile bu gazlar envantere dahil edilmemistir. Limanda
kullanilan motor yagi ve grese ait kesin verilere ulasilamamasi sebebi ile envantere
dahil edilmemistir. Liman sahasinda bulunan sogutucu konteynerlerine ait
hesaplamalar bukonteynerlerin yonetiminin isletmeye ait olmamasi ve kullanilan
sogutucu gazlarin detaylarinin bilinmemesi sebebi ile envantere dahil edilmemistir.
En son olarak antropojenik biyojenik sera gazi emisyonlar1 ve uzaklastiriimalar
insan faaliyetlerinin bir sonucu olustugu ve antropojenik biyojenik sera gazi
emisyonlar1 (6rnegin CO2, CH4 ve N20), biyokiitle yanmasinin yani sira diger

islemlerden (Ornegin, biyokiitlenin ve toprak organik maddesinin aerobik ve
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anaerobik ayrismasi) kaynaklanabilir olmasive limanda antropojenik biyojenik sera

gaz1 emisyonlarinin olmamasindan dolay1 kapsam dis1 birakilmistir.

Samsunport limani igerisinde depolama alanlar1 ve konteyner depo saha
olmasi nedeniyle yesil alan azligi bulunmaktadir. Liman igerisinde agaglandirma
faaliyetleri beton alanlarin fazla olmasi sebebiyle de yapilamamaktadir. Bu nedenle

liman siirlartigerisinde yutak alan bulunmamaktadir.

3.2.3. Samsunport Yenilenebilir Enerji

Samsunport liman1 devralindiktan sonra yapilan tiim yatirimlarda ¢evre dostu
yontemler kullanilmistir. Bu kapsamda liman sahasi genelinde yer alan
aydinlatmalar LED aydinlatmaya doniistiiriilmiis, depo catilarina gilines enerji
sistemi (GES) kurulmustur.

Samsunport limani iginde depolama kapasitelerinin artmasindan dolay1 enerji
ihtiyaclar1 da artmistir. Bununla birlikte sera gazi etkisinin olusmasi ¢evre ve insan
yagsamiin sirdiriilebilirligi agisindan 6nemli bir ihtiyag olmasi nedeniyle
Samsunportlimani yesil liman kapsaminda giines enerji sistemine geg¢is yapmustir.
Yesil liman kapsaminda GES projesini 2018 yili basinda hayata gegiren
Samsunport limani, sahasinda bulunan depo ve antrepo catilar iizerinde, 2 MW
tiretim kapasitesine sahip Tiirkiye’nin ilk liman sahasinda kurulan giines enerjisi
santralini kurarak 2018 y1l1 Ocak ayinda elektrik iiretimine baglamistir.

Bu tez ¢alismasinda Samsunport limanma ait 2018-2021 yillar1 arast GES
verileri tiikketim ve tiretim arasindaki karsilagtirmali veri analizi incelenmistir. Bu
veriler Samsunport igerisinde depo {istlerinde bulunan giines enerji panellerinin
tiretimlerinden alinan kWsa ve kurum igi tiiketilen elektrik enerji sarfiyatlarinin
tamami1 olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda Samsunport limaninda yesil liman
projesi kapsaminda dizel yakittan elektrik kullanimina gegen is makinalarina ait
elektrik sarfiyatlar1 incelenmis olup sera gazi envanter raporunda hesaplamalari

yapilmistir.

3.2.4. Samsunport SWOT Analizi

Samsunport limani igerisinde siirdiiriilebilir yesil liman ve entegre bir yonetim
olabilmesi i¢in kurulus baglaminin anlasilmasi i¢ ve dis unsurlar ile bu unsurlarin

ihtiya¢ ve beklentileri ile yasal sartlar degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme i¢in
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SWOT (Giiglii Yonler, Zayif Y onler, Firsatlar, Tehditler) analizi siireci isletilir. SWOT
analizi, i¢ ve dis etkenleri dikkate alarak, kurulusun gii¢clii yonleri ve firsatlarindan en
st diizeyde yararlanmak, tehditler ve zayif yanlarin etkisini en aza indirecek plan ve
stratejiler gelistirmek amaciyla gerceklestirilmektedir. SWOT analizinde elde edilen
¢iktilar kurulusun siirdiiriilebilir bir yonetim sistemin olmasi, risk ve firsatlarin
degerlendirilmesi, kurulus hedeflerin olusturulmasi ve yonetimin gézden gegirilmesi
stireclerine destek saglamaktadir.

Samsunport limaninda SWOT analizinde ele alinan i¢ hususlarda; politika, risk
ve firsatlar, hedefler, egitim ve denetim, yetkinlik, roller ve sorumluluklar,
faaliyetlerin kontrolii, alt yapi, calisma ortami ele alinmigtir. Dis unsurlar ile ilgili
analiz konular1 genel olarak; dis baglamin sartlar1 (beklentileri), miisteri memnuniyeti,
trtin ve hizmet Kkalitesi, teknolojik gelismeler, sosyo-ekonomik durum, rakip
firmalarimiz ve rekabet, spesifikasyonlar, muayene, test ve analizler, iilkemiz ve
sektordeki ornek kalite uygulamalari, uluslararas: kalite uygulamalart yer almaktadir.
Samsunport limaninda her yil entegre yonetim sistemi kapsaminda SWOT analiz
yapilmakta olup Tablo 3.6’da en son 2021 yilinda yapilan SWOT analizi yer

almaktadir.
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Tablo 3.6. Samsunport 2021 Y1l SWOT Analizi

I¢
Etmenler

Giglii Yonler

Zayif Yonler

Yesil Liman olmasi
Karadeniz bolgesinin en
biiylik liman1 olmasi ve
karayolu-demiryolu olarak
ulagim aginin genis olmasi
Bolgesel stratejik konumunun
iyi olmasi (tarim, sanayi,
madencilik vs.)

Proje yiik hizmeti verilmesi ve
gemi altindaki stoktan gemiye
yiikleme avantajinin olmasi
Mendirekli bir liman olmasi
ve tiim hava kosullarinda

7124 hizmet verilebilmesi
Tahliye/yiikleme
operasyonlarinda yeterli ve
cesitli ekipmanlarin olmasi
Toybelen mevki, sanayi
rihtimi gibi bolgelere yeni
depolarin yapilmasi ve kapali-
acik depolama alanlarinin
olmast

Calisanlar i¢in sehrin
merkezinde ulagimin kolay ve
caligma saatlerinin diizenli
olmast

Calisanlar i¢in mesleki
egitimlere onem verilmesi

Miisteri memnuniyet ve
tavsiyelerinin dikkate alinmasi

Rihtim derinliklerini az
olmasindan kaynakli yiiksek
tonajli gemilere hizmet
verilememesi

Personel sayisinin yetersiz
olmast

Personel eksikligi nedeniyle
arizaya miidahale siiresinin
gec olmasi ve miisterinin
beklemesi

Yiiksek performansli ekip
kurulamamasi ve hizli-dogru
karar alinmasinda gecikilmesi
Calisanlarin iletisim ve ¢oziim
odakli calisma konusunda
yetersiz kalmast
Samsunport’un CEY Holding
bilinyesine bagli bir igletme
olmasi nedeniyle kendi
inisiyatifini alamamasi

Satis pazarlama biriminin
olmamast

Kamu kurumlarinin liman
i¢erisinde olmasi
Limanin sehir merkezi
igerisinde olmasindan
kaynakli yogun
donemlerde sehir i¢i
trafik sikigikligina

sebep olmasi
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Dis
Etmenler

Firsatlar

Tehditler

Yeni is makinalarinin
alimmasiyla elleclenen yiik
miktarinin artmasi

Yeni depolarin yapilmasi ile
miisteri potansiyelinin
artmasi

Demiryolunun agilmasi ile
yeni miisteri ve farkli yiik
potansiyelinin artmasi
Serbest bolge, lojistik

kdy, kombine tagimacilik
gibi kavramlar1 is hacmini
kuvvetlendirmesi

Konteyner

tasimaciligina yonelimin
cok daha fazla olmasi ve
bolgede bagka konteyner
limaninin olmamas1
Vinglerde fosil yakit yerine
elektrik kullanimin artirilmast
ile kurumsal karbon ayak izinin
azaltilmasi

Giines Enerji Sistemleri
(GES) yatirimlariyla enerji
tasarrufu ve prestijin
kazanimi

Bolgedeki rakipler;

Yesilyurt Limani ve Eti

Bakir Limani

Unye’de mendirekli ve yiiksek
draftli liman yapilmasi
Kuzeyden giineye Ordu-Hatay
karayolu ile 52 ili baglayan
karayolunun insasinin
tamamlanmasi ile pazar pay1
kaybir riski

Karadeniz bolgesindeki
tilkelerin ve diger komsu
iilkelerin ekonomik ve

siyasi politikalarin

degismesi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Samsunport Yenilenebilir Enerji ile Enerji Verimi

Samsunport limani yenilenebilir enerji ve enerjinin verimli kullanilabilmesi
icin 2018 yilinda yesil doniisiim projesi kapsaminda 16 milyon TL yatirim ile
giines enerji sistemini devreye almistir. Yenilenebilir enerji olan gilines enerji
santrali yatirimiyla liman sahasinda bulunan kapali depolarin gatilarina kurulan
elektrik iiretimi gerceklestirilmektedir. Samsunport limanmin 23.500m? cati
alaninda toplam 8.448 adet yiiksek verimlilik oranina sahip mono kristal tip glines
paneli kullanimiyla 2.370 kWsa kapasite calisma saglanarak yillik ortalama
2.500.000 kWsa elektrik tiretimini gerceklestirilmektedir. Yenilenebilir enerjinin
verimli kullanilmasi ve yesil liman projesi kapsaminda sera gazi emisyonlarinin
azaltilmas: icin GES ile 30 yilda yaklagik 32.000.000 kg CO2 emisyon azaltimi
saglanacag1 on goriilmektedir. GES kapasite artimi1 planlamasi ile yaklagik 2.000
meskenin elektrik ihtiyacina esdeger elektrik {iiretimi saglanarak c¢evrenin
korunmasina katki verilecektir.

Samsunport liman1 2021 yilinda “Enerji Verimliligi Kanunu” ve “Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arttirilmasina Dair
Yonetmelik” geregince enerji etiit raporu hazirlanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma
icin yesil limanlarda olmasi gereken Onemli gostergelerden biri olan enerji
verimliligi i¢in Samsunport limani enerji yoneticisi egitimi almis ve 2023 yili
sonuna kadar alinmasi gereken I1ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemini Kurmak ve
Belgelendirmek i¢in ¢aligmalara baglamistir. Bu kapsamda her yedi yilda bir enerji
etiidii yaptiracak ve EnVer Portalina her yil diizenli olarak enerji tiiketim
bildiriminde bulunacaktir. Enerji etiit raporu ile Samsunport limaninda enerjinin
etkin kullanilmasi, enerji maliyetlerinin iilke ekonomisi tizerindeki yiikiiniin
hafifletilmesi, sera gazi emisyonunun azaltilmasi i¢in; enerji kaynaklarinin ve
enerjinin  kullaniminda verimliligin  arttirillmasina  yonelik enerji etiidiiniin
yapilmasi, tasarruf potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla; saha calismalari
09.03.2021 — 11.03.2021 tarihleri arasinda, ofis c¢alismalar1 15.03.2021 -
23.04.2021 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
tesisin 2020 yilina ait toplam enerji tiikketimi 856 TEP olup, bu tiiketimin %63’
elektrik, %5’ini dogalgaz ve %32’sini motorin tiikketimi olusturmaktadir. 2020 yil1

toplam enerji maliyeti 6.374.662 TL olarak gergeklesmistir. Tesisin 2020 yilina ait
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toplam birim enerji maliyeti ise 7.447 TL/TEP olmustur.

SAMSUNPORT GES YILLARA GORE URETIM
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Sekil 4.1. Samsunport 2018-2021 Yillar1 Aras1t GES Verileri

2018-2021 yillar1 arast GES verilerine bakildiginda haziran ve temmuz
aylarinda iiretimin arttig1, ki aylarinda ise tiretimde azalma oldugu gozlemlenmistir.
Sekil 4.1°e gore en yiiksek iiretim 2021 yilinda gergekleserek 378.378 kWsa oldugu
goriilmektedir. 2021 yilindan sonra gerceklesen en yiiksek GES iiretim verisi 2019 yili
Temmuz ayinda 374.043 kWsa olarak okunmustur.
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2021 YILI ORTALAMA URETIM-TUKETIM KARSILASTIRMA GRAFIGI
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Sekil 4.2. Samsunport 2021 Y1l Ortalama Uretim-Tiiketim Karsilastirilmas1

2021 yili i¢inde Samsunport liman1 GES fretimi i¢in kapasite artimina
giderek 95 kWsa artig saglamis ve toplam 2.825 kWsa kapasiteye ulagmistir. Buna
gore 2021 yili iginde limanin tiretimine karsilik gelen tiiketim miktar1 %35 olarak
gerceklesmistir. Sekil. 4.2°ye gore yil igerisinde iliretim ile tliketimin yaklasik
olarak denklestigi zaman dilimi Haziran ay1 olarak goriilmiis olup tiretim 337.977
KWsa, tiikketim 327.628 kWsa olarak okunmustur.

Samsunport limani yesil liman projesi kapsaminda enerji tasarrufu saglamak
icin liman i¢i enerji verimliligini artirmak amaci ile operasyon sahasinda kullanilan
mobil liman vingleri (MHC) mazot ile ¢alisirken 2018 yilinda elektrikli vinglere (E-
MHC) gecilmistir. 2017 yilinda toplam fosil yakit tiiketimi 469.010 L iken 2018
yilinda doniisiim ile toplam fosil yakit tiikketimi 399.467 L degerine diiserek 1 yilda

ortalama %14 yakit sarfiyati azaltimi saglanmuistir.
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4.2. Sera Gazi Envanter Yonetimi

4.2.1. Dogrudan Sera Gazi1 Giderimi

Isletmenin faaliyetleri sonucu olusan ve dogrudan atmosfere salinan sera gazi
emisyon kaynaklar1 Tablo 4.1.’de belirtildigi sekilde takibi yapilarak; sabit yanma
kaynakli dogrudan sera gazi emisyonlari ve hareketli yanma kaynakli dogrudan sera gazi
emisyonlar: faaliyet verileri hesaplamaya dahil edilmistir.

Aylik tiiketim miktarlar1 faturalardan alinarak diizenli takip sonucu 2018-2021

yillart aras1 emisyon hesab1 yapilmistir.

Tablo 4.1. Dogudan Sera Gazi Emisyonlari

Dogrudan Sera Gazi Emisyonlari
Kaynak Faaliyet :
Tiirii Kaynak Vi Emisyonlar
Is Makinalar1 Motorin/Dizel CO2, N2O, CHg4
Hareketli | o0 Araclan Motorin/Dizel CO2, N2O, CHy
Yanma
Binek Araglar Motorin/Dizel CO2, N20, CH4
. Jenerator Motorin/Dizel CO2, N20, CHq4
Sabit
VT Dogalgaz Binalardaki Tiketim CO2, N20O, CH4

Samsunport limanina ait 2018-2021 yillart aras1 dogrudan Sera gazi emisyonuna
bagli tCO2 degeri Sekil 4.3°de yer almaktadir. Yillara gore Samsunport limanindaki
dogrudan sera gazi emisyonlarma bakildiginda en fazla emisyon miktarinin yakit
tilkketiminden kaynakli oldugu Sekil 4.3’te goriilmektedir. Fosil yakit tiikketimi hava
kalitesini olumsuz etkilemesinin yani sira atmosferde yiikselerek sera gazi etkisine yol
acmasindan dolay1 azaltilmasi gereken Onemli bir emisyon miktaridir. Buna gore
Samsunport liman1 yakit tiiketimi 2020 yilina kadar artmis fakat 2021 yilinda enerji
verimliligine yapilan yatirimlar ile azaltim saglamistir. Yakit tiiketimindeki azaltim
elektrikli is makinelerinin aktif kullanilmasindan dolay1 fosil yakit tiiketiminde azaltim
saglanmistir.

Samsunport limanindaki dogal gaz tiiketim miktarlarinda 2019 yili 2018 yilina
gore azalsa da 2020 yilin1 ciddi bir artis oldugu bunun i¢inde tesis i¢inde iyilestirme

caligmas1 yapilmast gerektigi goriilmiistiir. 2021 yilinda dogal gaz ve yakit
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Tiiketimlerini azaltmak igin enerji etiit raporundan faydalanilmasi gerektigi

gorilmiistiir.

2018-2021 Yillar1 Aras: tCO; Dogrudan Emisyon Miktarlar

1036,491304
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Sekil 4.3. Samsunport 2018-2021 Yillar1 Aras1 tCO2 Dogrudan Emisyon Miktarlari
Samsunport limani1 2018 y1l1 dogalgaz toplam tCO2 emisyon hesabi:

Emisyon =) FV Gg x EF x NKD x

YFGg igin;

Gg=) FV x Dogalgazin yogunlugu/1000

Gg=10.538 m® x 0.78 kg/Sm?/ 1000000 = 0,0082 Gg

Emisyon tCO>icin;

Emisyon tCO>= 0,0082 Gg x 48 Tj/Gg x 56100 kg CO, /1000 = 22,134
tCO2Emisyon tCOz-es degeri CH4 i¢in;

Emisyon kg CH4= 0,0082 Gg x 1 kg CH4/Tj x 48 Tj/ Gg = 0,39 kg CHa4
Emisyon CHs (tCO2-es degeri)= 0,39 kg CHax 21 kg (tCO2-es degeri/kg CH4)=
0,0083tCO2-es degeri

Emisyon tCO»-es degeri N2O icin;

Emisyon kg N2O=0,0082 Gg x 0,1 kg N2O/Tj x 48Tj/ Gg = 0,39 kg N2O
Emisyon N20O (tCO2-es degeri)= 0,39 kg N2O x 310 (tCO2-es degeri/kg N2O)=
0,012tCO,-es degeri

Toplam tCO2-es degeri;

> tCO2-es degeri=22,134 tCO2 + 0,0083 tCO2-es degeri CHas + 0,012 tCO2-es
degeriN20 = 22,154 tCOz-es degeri dogalgaz
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4.2.2.  Enerji Dolayh Sera Gazi1 Emisyonlari

Enerji dolayli sera gazi emisyonlar1 elektrik tiiketimine bagl olarak
belirlenerek takibi yapilmistir. Giincel is makinalarina ait elektrik tiiketim
miktarlar1 diizenli olarakkayit altina alinarak mevsimsel ve is yogunluguna bagl
olarak sarf edilen elektrik miktar1 ve buna bagli olarak sera gazi emisyon ve

karbon ayak izi hesab1 yapilmistir.

Tablo 4.2. Enerji Dolayli Sera Gazi Emisyonlari

Enerji Dolayh Sera Gazi Emisyonlari

Kaynak Faaliyet :
Tiirii Kaynak \/erisi Emisyonlar
Is Makinalar1 Elektrik CO2, N2O, CHg4
Elektrik
Tiiketimi : :
Liman Elektrik .
Kullanmm Elektrik CO2, N2O, CH4

Hesaplamalar 1SO 14064:2006 Sera Gazi Emisyon Standardina gore
hesaplanmistir. Bu hesap kurulus seviyesinde tasarlanmasi gelistirilmesi,
yonetilmesive raporlanmasinit saglamistir. 1ISO 14064:2006°dan ISO 14064:2018
Sera Gazi Emisyon Standardi hesabina son gecis 2022 yili oldugundan,
hesaplamalarin bu standarda gore yapilmasi gerekmekte olup kuruluslara gegis
donemi saglanmistir. Bu standart ile dolayli sera gazi emisyonu hesabi
genigletilmis ve buna bagl olarak alt igverenlere ait tiiketilen emisyonlar da
hesaplamalara dahil edilmektedir. Bu degisiklik ile her gegen giin kuruluslardan
kaynakli artan emisyonlarin fark edilmesi ve kendi igerisinde bulunan farkli
dolayli emisyonlarin hesaplamaya dahil edilerek sera gazi envanterlerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Diger dolayli sera gazi emisyonlar1 Kategorisi
dolayli sera gazi emisyonlar1 olarak yeniden adlandirilmistir (TSE, 2021).

Samsunport limaninda 2018-2021 yillar arasi enerji dolayli emisyonlara
bakildiginda 2018 yilinda gegilen elektrikli is makinelerine bagli emisyon
miktarlarinda hesaplamaya ayr1 bir sekilde dahil edilmistir. Buna bagli olarak
2019 wyili elektrikli is makinesi emisyon miktar1 2018 yilina gore artis
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gostermistir.

2018-2021 Yillar: Aras: tCO; Enerji Dolayhh Emisyon Miktarlan
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Sekil 4.4. Samsunport 2018-2021 Yillar1 Aras1 tCO2 Enerji Dolayli Emisyon

Miktarlari

Samsunport liman1 2018 yil1 elektrik tiiketimi toplam tCO2 emisyon hesabi:
Emisyon =} FV x Gg

Gg= Tiirkge GHG envanter raporu tablo 3.16 emisyon kategorisinden alinan
2018 y11CO2 esdeger/2018 yilinda Tiirkiye’de iiretilen toplam elektrik miktart GWsa
/1000000 Gg=150032000 CO2 es deger / 304801,9 GWsa /1000000= 0,00049
CO2 es deger/kWsa

Emisyon = 5.269,209 kWsa x 0,00049 CO- es deger/kWsa= 2593,652 CO: es
deger

4.2.3. Belirsizlikler ve Dogrulanmasi

2021 yili sera gazi emisyon envanterinde belirsizlikler hesaplanmamuistir.
Bunun sebebi giivenilebilir ve dogru belirsizlik degerlerine ulasilamamasidir. Bu
hususta iyilestirme calismalar1 baglatilmis ve bir sonra ki rapor déneminde
belirsizlik degerlendirmelerinin gerceklestirilmesi planlanmistir. Dogrulama islemi
Tiirk Standartlar Enstitiisii tarafindan TS EN ISO 14064-3 Standardi kapsaminda
makul (maddesellik < %5) giliven seviyesinde dogrulanmaktadir. 2021 yilinda
hesaplanan veriler 2022 yilinda TSE tarafindan dogrulanmasi planlanmustir.
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4.2.4. Samsunport Sera Gaz1 Emisyon Sonuglari

2018-2021 yillart Samsunport olarak ISO 14064-1:2006 standardina uygun
bigimde tiiketim kaynakli elektrik, dogalgaz, benzin, mazot tiiketim, jenerator,
yanginsondiirme sistemleri, personel ise gelis gidis, seyahatler, 3. sahis elektrik
tiikketimi, elektrikli is makinelerinin tiiketimi dikkate alinarak sera gazi emisyon

miktarlar1 belirlenerek Samsunport limaninin gevreye olan katkilari incelenmistir.

Tablo 4.3. Samsunport 2018-2021 Yillar1 Arasindaki Toplam Emisyon Miktarlari

Samsunport 2018-2021 Yih Toplam Emisyonlar
2018 2019 2020 2021
Kaynak
tCO2 tCO2 tCO2 tCO2
Dogrudan 422,37 445,17 115577 | 100467
Emisyonlar
Enerji Dolayh 3304.89 3816.45 442381 | 449577
Emisyonlar
Dolayh 34141 378.14 448 85 462,70
Emisyonlar
Toplam 406867 4639.76 602843 | 5963.15

Yillara gore bakildiginda artan is hacmine bagh olarakta CO> emisyon
miktarlarinda artis oldugu gozlemlenmistir. Elle¢lenen yiik miktarlarina karsilik
gelen tCO2 bagli Sekil 4.5.°te yillara gore karsilastirilarak verilmistir. Buna gore
2018 yil1 ile 2021 yillart arasinda tCO2 bakildiginda 2019 yilinda artis 2018 yilina
gore artis olmus fakat pandemi ile birlikte ticaret sektoriindeki duraksamalarla
birlikte emisyonmiktarinda 2020 yilinda azalig oldugu 2021 yilinda ise kismen sera

gaz1 emisyon miktarlarda artis oldugu goriilmiistiir.
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2018-2021 Yillar1 Arasi Elleclenen Yiike Karsihik Gelen
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Sekil 4.6. Samsunport 2018-2021 Yillar1 Arasindaki Emisyon Miktar1 Degisimi

2018 yili iginde toplam 4.068,7 tCO2 salinimi olmustur. Toplam salinim
icerisinde %10 dogrudan emisyonlar, %81 enerji dolayli emisyonlar, %8

dolayliemisyon olmustur.
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Tablo 4.4. Samsunport 2018 Y1ili Emisyon Kaynagina Gore Yiizdeleri

Samsunport 2018 Yilhh Emisyonlar

Dogrudan 422,36 10%
Emisyonlar
Ener_Jl Dolayh 3304,89 81%
Emisyonlar
Dolayl: 341,41 8%
Emisyonlar
Toplam 4.068,67 100%

2018 Y1l Samsunport tCO2 Emisyon Miktarlar:

341,4143218 422,3670747

= Dogrudan = Enerji Dolayh = Dolayh
Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar

Sekil 4.7. Samsunport 2018 Y1ili Sera Gazi1 Emisyon Miktarlari
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Tablo 4.5. Samsunport 2018 Y1li Sera Gaz1 Emisyon Verileri

Samsunport 2018 Yili Dogrudan Emisyonlar

Kaynak tCO2 %
Is MaBlJir;\(eeTeﬁr?IS/}giorin) 399,47 94,57
Jenerator (Motorin) 0,75 0,18
Yangin Miidahale 0,02 0,00
Dogalgaz 22,15 5,25
TOPLAM 422,39 100,00

Samsunport 2018 Yih Enerji Dolayhh Emisyonlar

Kaynak tCO2 %
Liman Elektrik Tiiketimi 2593,65 78,48
15 Makinalari 711,24 21,52
TOPLAM 3304,89 100,00

Samsunport 2018 Yili Dolayli Emisyonlar

Kaynak tCO2 %
3. Sahis Elektrik Tiiketimi 280,11 82,05
Personel Ise Gelis-Gidis 49,30 14,44
Seyahatler Motorin Tiiketimi 12,00 3,52
TOPLAM 341,41 100,00

2019 yil1 i¢inde toplam 4639,755347 tCO2 salinimi olmustur. Toplam salinim
icerisinde %10 dogrudan emisyonlar, %82 enerji dolayli emisyonlar, %8 dolayl
emisyonlar oldugu tespit edilmistir. 2018 yilina goére dogrudan ve dolayli emisyonlar
da bir degisim olmadig1 fakat enerji dolaylida artis olmustur. 2019 yilinda enerji
dolayli emisyonlardaki artis elektrikli vinglerin aktif bir sekilde kullanilmasindan

kaynakl1 olmustur.
58



Tablo 4.6. Samsunport 2019 Yili Emisyon Kaynagina Goére Yiizdeleri

Samsunport 2019 Yih Emisyonlar

Dogrudan 445 16 10%
Emisyonlar
Ener:u Dolayh 3816,44 82%
Emisyonlar
Dolayh 378,14 8%
Emisyonlar
Toplam 4639,75 100%

2019 Yih tCO, Emisyon Miktarlar

378.1418419 445,1669838

= Dogrudan = Enerji Dolayhh = Dolayli
Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar

Sekil 4.8. Samsunport 2019 Yili Sera Gazi Emisyon Miktarlari
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Tablo 4.7. Samsunport 2019 Y1l1 Sera Gaz1 Emisyon Verileri

Samsunport 2019 Yili Dogrudan Emisyonlar

Kaynak tCO2 %
Is Mell?’l:ir;leei;eﬁr?ﬁ/}giorin) 416,29 93,51
Jenerator (Motorin) 8,57 1,92
Yangin Miidahale 0,03 0,01
Dogalgaz 20,31 4,56
TOPLAM 445,19 100,00
Samsunport 2019 Yih Enerji Dolayh Emisyonlar
Kaynak tCO2 %
Liman Elektrik Tiiketimi 2860,78 74,96
Is Makinalar1 955,67 25,04
TOPLAM 3816,45 100,00
Samsunport 2019 Yili Dolayli Emisyonlar
Kaynak tCO2 %
3. Sahis Elektrik Tiiketimi 308,96 81,71
Personel ise Gelis-Gidis 54,77 14,48
Seyahatler Motorin Tiiketimi 14,41 3,81
TOPLAM 378,14 100,00

2020 yili i¢inde toplam 5661,231226 tCO2 salinimi olmustur. Toplam salinim

60

igerisinde %20 dogrudan emisyonlar, %72 enerji dolayli emisyonlar, %7 dolayl
emisyonlar oldugu tespit edilmistir. 2019 yilina gére dogrudan emisyonlarda artis, enerji
dolayli emisyonlarda diisiis, dolayli emisyonda da diisiis oldugu goriilmiistiir. Enerji
dolayli emisyonun bir onceki yila gore diismesi pandemiden kaynakli ticaretin

yavaslamasi, dogrudan emisyonlarda artigsin ise limanlarin lojistik sektoriinde durma




olmadiginda 7/24 limanin isler vaziyette olmasi oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.8. Samsunport 2020 Y1li Emisyon Kaynagina Gore Yiizdeleri

Samsunport 2020 Yihh Emisyonlar

Dogrudan 1155,76 20%
Emisyonlar
Enertll Dolayh 4092.40 7204
Emisyonlar
Dolayh 413,06 7%
Emisyonlar
Toplam 5661,23 100%

2020 Y1ih tCO; Emisyon Miktarlamn

413,0600457

1155765499

Dogrudan Enerji Dolayh Dolayh
Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar

Sekil 4.9. Samsunport 2020 Y1ili Sera Gazi Emisyon Miktarlari
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Tablo 4.9. Samsunport 2020 Y1li Sera Gaz1 Emisyon Verileri
Samsunport 2020 Yili Dogrudan Emisyonlar
Kaynak tCO2 %
Is Mii%iﬁeﬁr?lagiorin) 106,49 9141
Jenerator (Motorin) 0,88 0,08
Yangin Miidahale 0,02 0,00
Dogalgaz 98,39 8,51
TOPLAM 1155,79 100,00
Samsunport 2020 Yih Enerji Dolayl Emisyonlar
Kaynak tCO2 %
Liman Elektrik Tiiketimi 3512,59 79,40
Is Makinalar1 911,22 20,60
TOPLAM 4423,81 100,00
Samsunport 2020 Yili Dolaylh Emisyonlar
Kaynak tCO2 %
3. Sahis Elektrik Tiiketimi 379,36 84,52
Personel ise Gelis-Gidis 60,25 13,42
Seyahatler Motorin Tiiketimi 9,24 2,06
TOPLAM 448,85 100,00

2021 yili i¢inde toplam 1004,674854 tCO2 salinim1 olmustur. Toplam salinim
icerisinde %17 dogrudan emisyonlar, %75 enerji dolayli emisyonlar, %8 dolayl
emisyonlar oldugu tespit edilmistir. 2020 yilina gére dogrudan emisyonlarda azalmas,

enerji dolayli emisyonlar artmis, dolayli emisyonlarinda arttigi goriilmiistiir.
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Tablo 4.10. Samsunport 2021 Yili Emisyon Kaynagina Goére Yiizdeleri

Samsunport 2021 Yih Emisyonlar
Dogrudan 1004,67 17%
Emisyonlar
Ener_Jl Dolayh 4440,27 75%
Emisyonlar
Dolayh 456,70 8%
Emisyonlar
Toplam 5901,65 100%

2021 Yih tCO, Emisyon Miktarlarn

456,7087949 1004.674854

= Dogrudan = Enerji Dolayll = Dolayh
Emisyonlar Emisyonlar Emisyonlar

Sekil 4.10. Samsunport 2021 Y1ili Sera Gaz1 Emisyon Miktarlari
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Tablo 4.11. Samsunport 2021 Y1l Sera Gazi Emisyon Verileri

Binek Araglar

Is Makineleri (Motorin) 912,90 90,86
Jenerator (Motorin) 3,59 0,36
Yangin Miidahale 0,02 0,00
Dogalgaz 88,18 8,78

TOPLAM 1004,69 100,00

Liman Elektrik Tiketimi 881,21 19,60
Is Makinalari 3614,56 80,40
TOPLAM 4495,77 100,00

3. Sahis Elektrik Tiiketimi 390,37 84,37
Personel Ise Gelis-Gidis 65,73 14,20
Seyahatler Motorin Tiiketimi 6,60 1,43

TOPLAM 462,70 100,00




Samsunport limani siirdiiriilebilir yesil liman kapsaminda sera gazi emisyon
hesabini1 2018-2021 yillar1 iginde dogrudan emisyonlar, enerji dolayli emisyonlar ve
dolayli emisyonlara ait kapsamlar belirleyerek hesaplamalarin1 yapmis ve gevreye
katki sunmustur. Buna gore toplam sera gazi emisyon verilerinde iizerinde durularak
iyilestirmeler yapilmasi gereken emisyon verileri enerji dolayr emiyonlar oldugu
goriilmiistiir. Enerji yonetimi ve tasarrufu i¢in bir plan yapilmasi ve yenilenebilir enerji
saytlarinin artirilmast gerektigi anlagilmistir. Samsunport limani igersinde enerji
dolayli emisyonlardan sonra kurum igerisinde kullanilan dogrudan emisyonlar dikkat
¢ekmektedir. Dogrudan emisyonlarin azaltimi i¢inde motorin tiiketimini azaltmak igin
elektrikli araglara yonelinmesi gerektigi ve dogal kaynak tiiketimlerinin asgari diizeye
¢ekilmesi i¢in enerji verimliligi goz oniinde alinarak diizenli takip yapilarak sensorlii
lamba, musluk gibi teknolojik yeniliklerden faydalinilmasi gerekmektedir.

Dogrudan emisyon emisyonlarda dogalgazdaki artis miktarin1 azaltmak igin
termostatik vana enerji verimliligi i¢in 6nerilmektedir. Termostatik vana ortam isisina
gore igindeki mekanizmayi iterek, cekerek vanayi agik veya kapali konuma getirir. Bu
sayede ortamin istenilen isida kalmasi saglanir ve bu sayede konforlu isinma
saglanabilir. Yiiksek oranda enerji tasarrufu saglayabilir. Samsunport limani idari
binada yaklasik 25 adet petek bulunmaktadir. Oda sicakligini 1°C arttirmak igin
yaklasik %6-15 oraninda daha fazla enerji gerekmektedir. Mevcut peteklerde
termostatik vana olmadigi i¢in siirekli olarak yiliksek kalmaktadir. Samsunport limani
idari binada bulunan radyator peteklerine termostatik vanalar uygulanmasi ile 1sitmaya
bagli enerji tiikketiminden %10’lara varan tasarruf saglanabilecektir.

Samsunport limani siirdiiriilebilir yesil liman anlayist ile karbon kredisi satin
alabilir yesil tarife uygulayabilir ve bu sayede karbon salinimlarini en aza indirgeyerek
cevreye katkida bulunabilir. Enerji verimliligi i¢in 1sitma, iklimlendirme ve
havalandirma sogutma sistemlerini gézden gecirerek diisiik enerjide yiiksek verim elde
edilebilecek sistemler kullanilabilir. Enerji verimliligi i¢in Samsunport limani idari
bina i¢ ortam sicakliginin kis aylarinda en fazla 22 °C, yaz sezonunda ise en az 24 °C
olmasi saglanmas1 Onerilmektedir. Sicakligi 1 derece diislirmek veya arttirmak %7
enerjiden tasarruf veya kayba sebep olabilir. Bunun yani sira klimalarin bakimu,
temizligi ve set degerlerinin diizenli bir sekilde bakilmasinda enerji verimliligi

saglayarak cevreye katki saglanmis olacaktir.
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Samsunport limani bina 1sitma mekanik tesisat sistemlerinde yapilan incelemelerde
mekanik tesisat sistemine ait borular yalitimli olmasina ragmen mekanik tesisat
elemanlarmin yalitimsizdir. Is1 yaliimi yapilmamis bir vana/flans grubundan kaybedilen
1s1, bagli oldugu borunun yalitilmamis halinin 3-5 metresinden kaybedilen 1siya
esdegerdir. Samsunport limani i¢inde yalitimi olmayan agikta kalan borularin TS-12241

Mekanik Tesisat Yaliim Standardina uygun olarak yalitim yapilmalidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Uluslararasi ticaretin en onemli parcalarindan biri limanlarda gemi kaynakli
cevresel cesitli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Strdiiriilebilir ¢evreci yonetimler ile
gelecek nesillere yasanabilir hayat birakmak onemli unsurlarin basinda gelmektedir.
Lojistik sektoriinde artan gemi trafiginden kaynakli kirlilik dogay1 ve ¢evreyi tehdit ettigi
gibi insanlari i¢inde dogrudan tehdit unsuru haline gelmistir. Bu sebeple limanlar maddi
kaygilar1 kenara birakarak yesil uygulamalara yonelmektedirler. Yapilan bu ¢alismayla
Tirkiye’de ve Diinya’da ornek yesil liman uygulama yontemlerine yer verilmistir.
Literatiir taramasinda en ¢ok karsima ¢ikan ve siirdiiriilebilir yesil limanlara ait 6zet
Tablo 5.1° de yer almaktadir. Limanlarda siirdiiriilebilir bir bagarinin gostergeleri entegre
bir yonetim sistemi i¢inde yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir atik yonetimi ve sera gazi
emisyonlarinin hesaplanmasi, ekipman yonetimi, sosyal ve ¢evre ile iliski yonetimi ve is
sagligr ve giivenligi konularmin ele alinarak bolgesel kalkinmaya baglanmasi oldugu
goriilmiistiir. Limanlar siirekli gelismeyi hedefleyen stratejiler, yenilik¢i teknolojiler,
uygun yatirimlar ile glinlimiiz ve gelecek ihtiyaclarini karsilayabilen siirdiiriilebilir
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Tiirkiye’ de goniilliik esasina dayanan yesil liman
sertifikas1 sirketler iizerinde zorunluluk unsuru olmadigi i¢in sirket politikalarinin
gerisinde kaldig1 tespit edilmistir. Diinyadaki diger iilkeler yesil limani zorunlu hale
getirdigi ve paydaslariyla ortak calistigi gézlemlenmistir. Avrupa llkelerinde hibe ve
fonlardan yardim aldig1 goriilmiistiir. Tiirkiye’ de siirdiiriilebilir limanlar i¢in yesil liman
sertifikasini tiim limanlar i¢in zorunlu hale getirmeli ve buna baglh sera gazi emisyon
dogrulamalar1 takip etmelidir. Diger yandan Tiirkiye kendi ETS sistemini kurmak
zorunda, aksi takdirde tilkemizde yapilan tiretimler icin AB ye karbon emisyon bedelleri
odenecektir. CO2 emisyon hesaplarinda girdi karbon emisyonlarinin dahil edilmesi
durumunda yenilenebilir enerjiden elde edilen elektrige talep artis1 kagcinilmaz olacaktir.
Karbon ayak izi hesabinda yakin gelecekte tasimaciligin eklenmesi miimkiin olmasi 6n
goriilmektedir. Ulkemizdeki limanlarla da ge¢ olmadan gerekli adimlar atilarak calistay,
seminer, toplantilar yapilmali ve liman temsilcileriyle ortak fikir ¢aligmalar1 yapilarak
sirdiiriilebilir yesil liman igin olmasi gereken parametreler iizerinden c¢aligmalar

yapilmalidir.
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Tablo 5.1. Siirdiiriilebilir Yesil Limanlardaki Cevreci Calismalar

Yesil Liman Ornekleri
Biyo . Mariteme A
. 1 1 K1 T
Liman Ad1 | Yalat | Elekrikli| yesit| Kapall |Ser Gazy Saglv |, o) Kividan | Ty, o) ) Temiz
.| Riizgar|GES|LED . = | Konvey6r | Emisyon | Elektrikli| > . Elektrik . Kamyon
Biyo Ving | Bina| . . Fiyat . .| Liman
. Sistemi | Hesab1 Arag Verilmesi Programi
Enerji Programi
Asyaport X| X X X
Kumport X X X
Samsunport X X X
Roterdam
Limant X X X[ X X X X
Amsterdam
Limanm X X X X
Hamburg
Liman X X X X X X
Cenova
Limani1 X X X X
Anrew
Limani X X X X
Singapur
Liman X X X X
Zeebruges
Limani1 X X X X X
Los
Angeles X X X X

Son yillarda diinyada 6zel ya da kamu pek c¢ok biiyilik liman siirdiiriilebilirlik
analizlerini ve gevresel etki degerlendirmelerini daha elestirel bir yaklagimla yapmaya
baslamiglardir. Gelecege yonelik g¢evresel siirdiiriilebilirlik yoniinde farkindalik ve
davranigsal tutumlar1 desteklemek ve gelistirmek icin insan kaynagini liman i¢indeki
tim organizasyonel seviyelerde egitmek ve yonlendirilmesi gerekmektedir.
Siirdiiriilebilir limanlar ¢evre korumasina yaptigi katkilar disinda hem limana hem
paydaslarina ekonomik, teknolojik ve is birligi konusunda avantajlar saglamaktadir.
Ayrica limanin tiim is ortaklarin1 da bu kiiltiire tesvik etmesi siirecin basarisini
artiracaktir. Gerek iilkemizde gerekse de yurtdisinda pek ¢ok limanda uygulanmakta
olan yesil liman uygulamalar1 hizmet kalitesinin yani sira giiglenen imaj ve prestij ve

ekonomik katkida saglamaktadir.

Limanlarda siirdiiriilebilir bir ¢evre sistemi i¢in ortak bir erisim ag kurulup veri
paylasimi yapilarak kamu yararma sunulmalidir. Capraz liman denetimleriyle rekabet
giiciinii artirarak Tiirkiye’ de siirdiiriilebilir bir yesil liman politikasi olusturulmalidir.
Yesil liman olma aday: olan tiim limanlardan goniilliik esas1 aranmaksizin sera gazi
emisyon hesabi1 yapilarak taraflarla paylasilmalidir. Fosil yakitin azaltimi ve enerji
doniistimiiniin saglanmas1 hava kirliliginin oniine gecilmesi i¢in elektrikli araba

kullaniminin yayginlastirilmasi siirdiiriilebilir temiz bir ulasim agida saglanmalidir.
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Bunlarla birlikte sifir atik uygulamalar1 liman biinyesinde atik liderler yetistirilerek
tiniversite ve sivil toplum kuruluglariyla ortak akil yiiriitiilerek sosyal sorumluluk
projelerinin yayginlastirilarak bir kiiltiir haline getirilmelidir.

Uluslararasi ticaretteki son yillarda olan artis ile lojistik sektorii de ivmeli olarak
artmistir. Lojistik sektoriinde deniz tasimaciliginda limanlar, tilkelerin giimriik sahasi
olmakla birlikte disariya agilan kapilart olmalari nedeniyle 6nemli bir konuma
gelmistir. Limancilik sektoriindeki operasyonlarin artmasi ile gemi sayisi ve elleglenen
yik miktar1 ile deniz tasimaciligindaki yogunluk da beraberinde artmaktadir.
Operasyon faaliyetlerinin artmasi ile ¢evresel etkiler de artarak limancilik i¢in bir
tehdit unsuru haline gelebilmektedir. Limancilik sektoriiniin yol agtigi ¢evresel etkiler
sadece bulundugu iilkeyi degil onunla birlikte ortak is yapan diger ugrak liman ve
limanlar1 da etkilemektedir. Kiiresel anlamda deniz ve deniz canlilar1 basta olmak
tizere liman kaynakli Kirlilikler giin gectikge artarak iklim degisikligine neden
olmaktadir. Tim bu c¢evresel tahribatlar nedeniyle limanlarin son yillarda
stirdiirtilebilir yesil liman uygulamalar ile degerlendirilmektedir. Goniilliiliikk esasina
dayanan yesil liman uygulamalar1 gelecek yillarda tiim limanlar i¢in zorunluluk haline

gelerek diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de de tesvik edilecegi 6n goriilmektedir.

Bu calisma ile Samsunport yesil limanlar arasinda degerlendirildiginde
uluslararasi anlamda yapilan calismalara gore geride kalmistir. Enerji yonetimi, yeni
teknojiler ve alt yap1 ¢aligmalar1 giiniimiiz yesil liman gostergeleri arasinda zayif
kalmaktadir. Fakat Samsunport limani siirdiiriilebilir yesil liman gostergeleri goz
ontinde bulunduruldugunda atik yonetimi, sera gazi emisyon hesabi ve enerji yonetimi
konularinda somut adimlar atmaktadir. Samsunport limanmin yesil liman
gostergelerinden biri olan sera gazi emisyon hesabi ile kurumsal karbon ayak izinin
yillara gore incelenmistir. 2018-2021 yillar1 arasi is hacmine bagl olarak dogrusal
artmistir. Dogrudan ve enerji dolayr emisyonlara bakildiginda enerji tiikketiminin ¢ok
olmasindan kaynakli enerji dolayli emisyonun dogrudan emisyona gore daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Dogrudan emisyonlardaki dogal gaz ve elektrik tiiketimlerinin
enerji verimliligi kapsaminda azaltilmasi igin enerji etiit raporu diizenli olarak
hazirlanmali ve uzmanlar tarafindan 6nerilen yenilik¢i teknolojiler (akilli termostat,
vana, enerji izleme kurum sistemi gibi.) kullanarak siirdiiriilebilir yesil liman
anlayisin1 benimsedigine dair ¢evreci bir adim atabilir. Liman i¢inde 2018 yilinda
devreye alinan GES ile enerji iretilirken, tretilen enerji ile tiiketilen enerjinin

esitlendigi aylar yillara gore ortalama olarak Haziran ay1 oldugu, mevsimsel yogunluk
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olan donemlerde ise enerji tiikketiminin {liretime gore yiiksektir. Samsunport limani
mevcut GES Kkapasitesini artirarak yenilenebilir enerji tretim miktarinda artis
saglayabilir. Ayrica yenilebilir enerji kaynagi olan GES panelleri diizenli temizlenerek
giines enerjisinden daha fazla yarar saglayarak iiretim miktar1 artirilabilir. Samsunport
limani i¢i aydinlatmalarin degisimlerinin LED’ e doniistiiriilerek ve elektrik tasarrufu
saglanmasi tim birimler igin saglanmalidir. Dogrudan emisyonlardan biride
yakitlardan kaynakli sera gazi emisyonu olusmasidir. Samsunport limani
makinalardaki fosil yakit kullanimi1 azaltmak i¢in elektrikli is makinalarina gegilerek
cevreye katki saglanmistir. Samsunport limani siirdiiriilebilir yesil liman kapsaminda
elektrikli makine yatirimlarima onem vererek yatirnm yapmaya devam etmelidir.
Samsunport liman TCDD’den devir alindigi bugiine kadar g¢evresel yatirimlarin
yapildig1 ve yesil liman olmak i¢in bir ekip kurularak calismalar yapilmistir. Yesil
liman kapsaminda atik yonetim plani hazirlandigi ve diizenli bir sekilde takibinin
yapilmaktadir. Sifir atik kapsaminda egitimlerin verildigi, atiklar1 kaynaginda ayirmak
icin atik toplama kaplarinin limanin bolgelerine yerlestirildigi, ¢alisanlara
bilgilendirme ve afiglerle farkindalik yaratilmaktadir. Samsunport limam
stirdiiriilebilir yesil liman uygulamalar1 kapsaminda yemekhaneye kompost makinesi
temini saglayarak sifir atik uygulamalarina da katki saglamalidir. Yesil liman
kapsaminda sosyal sorumluluk projelerinin genisletilerek kurum ve kuruluslarla ortak
calismalar yapilmasi, karbon notr ¢caligmasi i¢in yutak alanlarinin artirilmasi ve enerji

yonetimine 6nem vermelidir.

Kiiresel kriz haline gelen iklim degisikliginden kaynaklanan ¢evresel sorunlar
gelismis iilkelerde daha ¢ok dikkate alinarak ulusal ve uluslararas: stratejilerinin bir
parcasi haline getirerek ¢evreci uygulamalar gelistirmektedirler. Gelismis tilkelerdeki
limanlarda c¢evreci uygulamalardan kaynakli artan maliyetler ve fazla is ylikiinden
kaynakl ¢ekimser davransalar bile limancilik sektoriinde somut birgok ¢evreci adimlar
atmiglar ve basarili olmuslardir. Gelismekte olan {ilkelerdeki limanlarda yesil liman
icin bir zorlayic1 gili¢ olmadigl i¢in limanlarda diren¢ daha c¢ok c¢ikmaktadir. Bu
nedenle, yesil liman stratejilerinin “herkese uyan tek bir boyut” olmadigini kabul
ederek, basarili yesil liman stratejilerini gelismis tilkelerden gelismekte olan tilkelere
aktararak stirdiiriilebilir yesil liman 6rnek ¢alismalar1 yapilarak limanlardaki gevresel

yaklasimlar genisletilmelidir.
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