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OZET

SAMSUN EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISTIRILEN HODAN (Borago
officinalis L.) BITKISINDE POTASYUM VE AZOT iCEREN YAPRAK
GUBRESININ TOHUM VERIMI VE BAZI VERIM KRiTERLERI UZERINE
ETKISI
Soner SERT
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans, Subat/2021

Danigman: Dog. Dr. Sahane Funda Arslanoglu

Bu arastirma, Samsun eckolojik kosullarinda, 2019 yilinda Hodan (Borago
officinalis L.) bitkisinde potasyum ve azot i¢eren yaprak gubresinin tohum verimi ve
bazi verim kriterleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla Tesadif Bloklart Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali yiiriitilmiistir. Caligmada potasyum ve azot igeren
yaprak gubresinden ¢ doz ve bir kontrol dozu olmak Uzere (0 kg/da, 1.5 kg/da, 3
kg/da, 4.5 kg/da) dort uygulama yapilmistir. Arastirmada, bitki boyu 73.57-76.57 cm,
ana dal say1s1 4.77- 5.93 adet/bitki, bitki yas herba verimi 602.76- 664.56 g, bitki drog
verimi 100.22-111.32 g, dekara yas herba verimi 3346-3674 kg, dekara drog verimi
609-687 kg, bitki tohum verimi 8.73-14.24 g, dekara tohum verimi 60.07-81.15 kg ve
bin tane agirhig1 18.26-19.38 g arasinda degismistir. Dekara drog verimi, bitki basina
tohum verimi, dekara tohum verimi ve bin tane agirlig1 3 kg/da guibre uygulamasinda
diger uygulamalardan daha yiksek bulunmustur. Bitkide ana dal sayisi, bitki yas herba
ve drog verimi ile dekara yas herba veriminde en yuksek, veriler giibre uygulanmayan
kontrol bitkilerinde belirlenmistir. Sonu¢ olarak; Samsun ekolojik kosullarinda
Borago officinalis 'in kiiltiire alma ¢alismalarinda, tek yillik verilere gore bitki tohum
verimi (8.73-14.24 g) ve dekara tohum verimi (60.07-81.15 kg) agisindan potasyum
ve azot iceren yaprak gubresinden 3 kg/da uygulanmasi Onerilebilir doz olarak
belirlenmesine ragmen, bu tiir arastirmalarin farkli lokasyon ve yillarda calisiimasi
verilerin guclendirilmesinde yararl olacaktir.

Anahtar Sozcukler: Hodan (Borago officinalis L.), bitki boyu, ana dal sayisi, bin tane
agirligi, tohum verimi, potasyum giibrelemesi.



ABSTRACT

THE EFFECT OF POTASSIUM AND NITROGEN FERTILIZER ON SEED
YIELD AND SOME YIELD CHARACTERISTICS IN HODAN (Borago
officinalis) UNDER THE SAMSUN ECOLOGICAL CONDITIONS
Soner SERT
Ondokuz May1s University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops
Master, February/2021

Supervisor: Dog. Dr. Sahane Funda Arslanoglu

This study was carried out the by randomized blocks design with three replications in
order to determine the effect of foliar fertilizer with potassium and nitrogen on seed
yield and some yield characteristics in Hodan (Borago officinalis L.) under Samsun
ecological conditions in 2019. In the study, three doses of foliar fertilizer with
potassium and nitrogen (0 kg/da, 1.5 kg/da, 3 kg/da, and 4.5 kg/da) and control were
applied. In the study, plant height was 73.57-76.57 cm, main branch number was 4.77-
5.93 per plant, plant fresh herb yield was 602.76- 664.56 g, plant drog yield was
102.22-111.32 g, fresh herb yield was 3346-3674 kg per decare, drog yield was 609-
687, seed yield was 8.73-14.24 g per plant, seed yield per decare was 60.07-81.15 kg
and thousand grain weight was 18.26-19.38 g. Drog yield per decare, seed yield per
plant, seed yield per decare, and thousand seed weight were found to be higher than
other applications by 3 kg/da foliar fertilizer. The highest number of main branches in
the plant, plant fresh herb and drog yield and fresh herbal yield per decare were
determined in plants without fertilization appilication. As a result; in the cultivation
studies of Borago officinalis in Samsun ecological conditions, according to annual
data, for plant seed yield (8.73-14.24 g) and seed yield per decare (60.07-81.15 kg)
was determined as suitable dose of 3 kg/da foliar fertilizer with potassium and
nitrogen. However, it will be useful to study such studies in different locations and
years in terms of strengthen the data.

Keywords: Hodan (Borago officinalis L.), plant height, main branch number,
thousand grain weight, seed yield, potassium fertilization.



ONSOZ VE TESEKKUR
Akademik ¢alismalarimda beni her zaman destekleyen Danisman Hocam Sayin Dog.
Dr. Sahane Funda ARSLANOGLU’na, yardimlarini esirgemeyen Saym Hocam Prof.
Dr. Selim AYTAC a, hem hocam hem de abim ve ablam sayilan Dok. Ogr. Safa ve
Elnaz HACIKAMILOGLU ailesine, Ziraat Yiiksek Muhendisleri Melek OZDEMIR,
Cahide YETIS, Merve GUN’e, Yiiksek Lisans Ogencisi Riimeysa OZTURK’e

tesekkiir ederim. Bununla birlikte,

Her daim yardimlarim eksik etmeyen Can Dostum Mustafa DUZE, Kiymetli abim
Mahir ATIK e, yanimda olan ve beni her zaman goz bebegi tuttuklar1 icin Onder-

Hakime ESENOGLU, Mesut-Giilten OZCAN ailelerine siikranlarimi sunarim.

Okul yagamim boyunca maddi desteklerinden dolay1 abim Erkan-Yonca SERT ciftine,
manevi destek¢im Esin SERT’e annem ve babam basta olmak {izere ailemin her bir
bireyine, bana arazi ¢aligmalarimda yardimei olan lisans Ogrencisi arkadaslarima

sonsuz tesekkiir ederim.

Saygilarimla.

OCAK 2021, Samsun

Soner SERT



ICINDEKILER

Sayfa

O ZE T bbbt b e ii
ABSTRACT ettt ettt et ebe st e st e e beereesreebeereenre et s 1\
ONSOZ VE TESEKKUR .......c.ooiviieiieieeeceeeee et senes s senees v
ICINDEKILER .......oooooioieeeeeeeeeeeeeeeee ettt Vi
SIMGELER VE KISALTMALAR ...........cooeiviiiiieiseeseseeeseee e senessne s vii
KISALTMALAR ..ottt sttt b e sre e enee e viii
SEKILLER DIZINI ... iX
CIZELGELER DIZINI .......ooooviiiiieeeceeeeeeeee e X
] 128 1RO 1
2. KAYNAK OZETLERI ....coooooiiiiiiiiiis s 5
3. MATERYAL VE YONTEM ...cocooiiiiieeeeeeeeee e en st en s, 10
3L MALEIYAL ..o 10
3.2. Arastirma Yerinin Toprak OzelliKIeri........cccccovvvevreeveieriieicreieeeecciee e, 10
3.3. Arastirma Yerinin Iklim OzelliKIeri..........ccovevevevevceeeeereeeeeeeeees e, 11
A IMIBLOT .. 13
3.5. Arastirmada Incelenen OZelliKIET ........cocoeveveveeereveieieieee e, 19
3.6. Verilerin Degerlendirilmesi ........ccviveiiiiiiienieesesece e 20

4. BULGULAR VE TARTISMA ...ttt 21
4.1. Bitki Boyu (cm) ve Ana Dal Sayisi (adet/bitki).........ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiienn 21
4.2. Bitki Yas Herba Verimi (g/bitki) ve Bitki Drog Verimi (g/bitki)................... 24
4.3. Dekara Yas Herba Verimi (kg) ve Dekara Drog Verimi (KQ).........cccceevenennnn 28
4.4. Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki) ve Dekara Tohum Verimi (kg)............ 31
4.5. Bin Tane AZIrliZ1 (Z/1000).......ccoiiiiiiiiiiieiee e 35
4.6. Incelenen Kriterler Arasinda Ikili Karsilastirma.........cccovvcervcccccescnnnn. 37
5.SONUC VE ONERILER...........c..cccooiiiiioiieieeee et 39
KAYNAKLAR Lo ettt b ae s 40
OZGECMIS ...ttt ettt sttt en st 46

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR

SIMGELER

% : Yiizde orani

Kg : Mikrogram

OC: Santigrat derece

cm: Santimetre

da: Dekar

g : Gram

g/l: Gram/litre

ha: Hektar

kg/da: Kilogram/dekar
kg: Kilogram

m: Metre

m?2: Metrekare

mg/kg: Miligram/kilogram
mg/L: Miligram/litre
Mg: miligram

ml: Mililitre

mM : Mili molar

mm: Milimetre
mmbhos/cm: Milimhos/santimetre
ppm: Milyonda bir birim
a: Alfa

v: Gama

Vil



KISALTMALAR

As: Arsenic

Ca: Kalsiyum

CaCOs: Kalsiyum Karbonat
Cd: Kadminyum

Co: Kobalt

Cr: Krom

Cu: Bakir

Fe: Demir

GLA: Gamma Linolenik asit
Hg: Civa

K: Potasyum

K20: Potasyum OKksit
KNOs3: Potasyum nitrat

Mg: Magnezyum

Mn: Mangan

Mo: Molibden

N: Azot

Na: Sodyum

NaCl: Sodyum Klortr
NaClO: Sodyum Hipoklorit
NOs: Nitrat

P: Fosfor

P20s: FosFor Pentoksit
Pb:Kursun

S: Kukurt

Sb: Antimon

SDA: Stearidonik asit

Zn: Cinko

viii



SEKILLER DiZINi

Sayfa
Sekil 3.1.Deneme yerinin uzun yillar ve 2019 yil1 ortalama sicaklik degerleri grafigi.............cccoueenee. 12
Sekil 3.2. Deneme yerinin uzun yillar ve 2019 yili ortalama yagis degerleri grafigi.........cc.ccvevrrivenne. 12
Sekil 3.3. Deneme yerinin uzun yillar ve 2019 y1li ortalama nisbi nem degerleri grafigi.................... 13
Sekil 3.4. Viyollere toprak hazirligi ve tohum ekimine ait gorinlm ...........ccoeeviriniinncisees 15
Sekil 3.5. Fidelerin viyollerde 2 yaprakli donemi/ 4-6 yaprakli donemde yedek bitki tiretimi...........16
Sekil 3.6. Deneme arazisinde fide dikim islemleri (27.05.2019) ....covvveieviieieseseee e 16
Sekil 3.7. Deneme arazisinde bakim iSI6MIETT .......ccoooiiiiiiiiii i 17
Sekil 3.8. Hodan bitkisinde ilk ve tam GIiGeKIENME ..o 18
Sekil 3.9. Deneme arazisinde hasat ve harman iS1emleri ........cccovvviiieeiiiiinieenii e 18
Sekil 4.1. Yaprak giibresi dozlarina ait bitki boyu (€M) grafifi........cccooeveniniiiiiiiniieiese s 22
Sekil 4.2. Yaprak gubresi dozlarina ait ana dal sayisi (adet/bitki) grafigi..........ccccoovvviniiniininiinenn 23
Sekil 4.3. Yaprak gubresi dozlarina ait bitki yas herba verimi (g/bitki) grafigi.........cccoovnvvniiniinenn 25
Sekil 4.4. Yaprak giibresi dozlarina ait bitki drog verimi (g/bitki) grafigi.........c.ccoovvviiininiiniiiiinnnnns 27
Sekil 4.5. Yaprak giibresi dozlarina ait dekara yas herba verimi (Kg) grafigi.........cccccooeveniininiinnnnns 29
Sekil 4.6. Yaprak gubresi dozlarina ait dekara drog verimi (Kg) grafigi ........ccocoovvinvininiineneinenn 30
Sekil 4.7. Yaprak gubresi dozlarina ait bitki bagina tohum verimi (g/bitki) grafigi.........c.ccccoovrvinnenn. 32
Sekil 4.8. Yaprak giibresi dozlarina ait dekara tohum verimi (Kg) grafigi ........cccoovvviiiiinininnnns 33
Sekil 4.9. Yaprak giibresi dozlarina ait bin tane agirligi (9/1000) grafigi ........ccccerveriveienenenenenennnns 36
Sekil 4.10. Hodan tohumlarimna ait gOriniim ...........ccceiverieriirininisieeee e 37


file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369888
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369889
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369890
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369891
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369892
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369893
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369895
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369896
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369897
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369898
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369900
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369901
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369902
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369903
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369904
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369904
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369904
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369904
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29369904

CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarina ait toprak analiz SONUGIATT .........ccvvvvrverieierenieieseneeseeens 10
Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitilldigii 2019 Hodan yetistirme donemine ait bazi iklim verileri ....11

Cizelge 4.1. Hodan bitkisinde yaprak glibresi dozlarinmn bitki boyu (cm) ve ana dal sayisina
(adet/bitki) etkisine iligkin varyans analiz SONUGIATT ...........ovviererireeieiie e 21

Cizelge 4.2. Hodan bitkisinde yaprak giibresi dozlarinin bitki boyu (cm) ve ana dal sayisi
(adet/Ditki) OTtAlAMALATT. .......iiiiitieitieic ettt ettt s sb e saeenbeenbeenbesnbenreenreen 22

Cizelge 4.3. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bitki yas herba verimi (g/bitki) ve bitki
drog verimi (g/bitki) etkisine iliskin varyans analiz SONUGIArT ...........ccoovvierininieinniniee e 24

Cizelge 4.4. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bitki yas herba verimi (g/bitki) ve bitki
drog verimi (g/DitKi) Ortalamalari..........cccciveiiieiieeieeie e et e e e e e nreens 25

Cizelge 4.5. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin dekara yas herba verimi (kg) ve dekara
drog verimi (kg) etkisine iliskin varyans analiz SONUGIATT............ccoceiiriiiiiiicn e 28

Cizelge 4.6. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin dekara yas herba verimi (kg) ve dekara
drog verimi (Kg) OrtalamMalart ...........ccveiueiieiieeiee e esie et sre e steeee e snsennaenreens 29

Cizelge 4.7. Hodan bitkisinde yaprak giibresi dozlarmin bitki bagina tohum verimi (g/bitki) ve
dekara tohum verimi (kg) etkisine iliskin varyans analiz SONUGIATT .........c.cocerererererienierenenienens 31

Cizelge 4.8. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bitki bagina tohum verimi (g/bitki) ve
dekara tohum verimi (Kg) ortalamalarti...........cccooiviriiiniiiec e 32

Cizelge 4.9. Hodan bitkisinde yaprak giibresi dozlarinin bin tane agirliga (g/1000) etkisine
iliskin varyans analiz SONMUGIAIT .........c.couiiiiiie et st esaeenneen 35

Cizelge 4.10. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bin tane agirligi1 (g/1000) ortalamalar1..35

Cizelge 4.11. Hodan (Borago officinalis L.) bitkisinde incelenen kriterler arasindaki korelasyon
KAESAYILATT ...ttt ettt ettt b e bbbt et h bt b b n e 38


file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370813
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370814
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370815
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370815
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370816
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370816
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370817
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370817
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370818
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370818
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370819
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370819
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370820
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370820
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370821
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370821
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370822
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370822
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370823
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370823
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370824
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370825
file:///C:/Users/melek/Desktop/7.1.2020-%20melek%20TOPLU%20YAZIM-SON.docx%23_Toc29370825

1.GIRIS

Boraganaceae familyasinin bitkisi olan Hodan (Borago officinalis L.)’nin
anavatan1 Halep (Suriye)’tir. Buradan Bati Akdeniz, Ispanya ve Kuzey Afrika
tlkelerine ve diger bolgelere tasmmustir (Asadi-Samani vd., 2014). Ulkemizde
Trakya-Marmara bolgeleri (Istranca daglar1 Catalga- Kocali- Ergene bolgelerinde) ile

Bati ve Orta Karadeniz Bolgesi’nde dogal yayilis gostermektedir (Giiner vd., 2012;
Tubives, 2020).

Bitki boyu 30-60 cm arasinda degisen Hodan, dik gelisir ve tim gbvde ve
yiizeyi sert tiiylerle kaplidir (Baytop, 1999). Kazik koklii (Bunney, 1992), gbvde ve
yaprak saplar1 diiz, sap igleri bostur (Ravindran, 2017). Yapraklar1 basit, oval ve ters
yumurtamsi (obavat) sekillerinde 5-9 x 3-4.5 ¢m boyutlarindadir (Lokumcu, 2019).
Ust yapraklar sapsiz, alt yapraklar yaprak sapi ile bitkiye bagladir. Yaprak rengi yesil,
koyu yesil ve grimsi renklerde, tuyli, yaprak kenarlari girintili- ¢ikintilidir (Galle vd.,
2002). Besli tam ¢igek yapisina sahip olan bitkinin ¢i¢ekleri salkim seklinde, tag
yapraklart mavi ve pembe tonlarindadir (Asadi-Samani vd., 2014; Nyeen vd., 2017).
Tohumlar kiigiik, oval, yiizeyi burusuk, siyah ve kahverengimsidir (Bown, 2001). Her
bir tohum taslagi 3-4 adet tohum bulundurur (Asadi-Samani vd., 2014).

Hodan (Borago officinalis L.), giines seven bir bitki olmakla birlikte kis
soguklarina da dayaniklidir (Asadi-Samani vd., 2014). Kumlu, tinl1, killi topraklarda
yetisebilmekte, nemli topraklarda daha iyi gelisim gostermektedir (Anonymous,
2020). Toprak pH’s1 bakimindan ¢ok segici (pH 4.5-8.2) olmamakla birlikte ideal pH
derecesi 6.6’dir (Janick vd., 1989).

Hodan bitkisinin tohum dretiminde sinirsiz gigeklenme nedeni ile tohumlarin
dokilmesi en dnemli sorunlardan biridir, bundan dolay:r tohum verimi i¢in hasat

zamaninin iyi belirlenmesi 6nemlidir (El-Hafid vd., 2002; S6nmez vd., 2018).

Su ve sicaklik stresine karsi dayanikli olmasi nedeniyle Kltiir bitkilerinde
verim  disiikliigiine neden olan marjinal alanlarin  degerlendirilmesinde

kullanilabilecek bir bitkidir (Morteza vd., 2015; Sert vd., 2020).
Bitkinin  yapraklarinda;  lycopsamin, intermedin,  asetillycopsamin,

asetilintermedin, amabilin, supinin, supindin, thesinin, yezan ve colin gibi pirolizin

alkaloitleri, silisik asit, potasyum (K), kalsiyum (Ca), potasyum nitrat (KNO3), asetik,
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laktik ve malik asit; 6-bornesitol bulunur (Bandonien ve Murkovic, 2002). Geng
yapraklarinda; mdsilaj, glikoz, galaktoz, arabinoz, ve alantoine, tohum olusturma
asamasinda yapraklarinda ise; 2.5-5.0 mg gamma linolenik asit (GLA) ve 5.7- 9.0 mg
stearidonik asit (SDA) bulundurmaktadir (Nyeem vd., 2017). Kuru (0.01 ppm) ve yas
yapraklarinda (2-10 ppm) alkaloit tasir (Barnes vd., 2007). Yaprak ve gévdede regine
ve miisilaj oranit c¢iceklenmeden once % 3.8, c¢igceklenme zamaninda % 5.4

belirlenmistir (Celestino vd., 2008).

Tohumlari; %3 oraninda tanen, regine, 38 mg/100 g askorbik asit (C vitamini),
B-karoten, niyasin (B3 vitamini), riboflavin (B2 vitamini), tiyamin (B1 vitamini),
%1.5- 22.0 silisik asit, kolin arabinoz, polifenollerden ise fenolik asit, vanilik asit, p-
kumarik asit, p-hidroksibenzoik asit, gentisik asit, rozmarinik asit, klorojenik asit,
skopoletin ve flavonoidler icermektedir (Eskin, 2008; De Lisi vd., 2014). Hodan
tohum yag1; yiiksek oranda y-linolenik (GLA) asit (% 30-40), linoleik asit (% 35-
38), oleik asit (% 16-20), palmitik asit (% 10-11), stearik asit (% 3.5-4.5),
eikosenoik asit (% 3.5-5.5), erusik asit (% 1.5-3.5) bulundurur (De Semet, 1993;
Celestino vd., 2008).

Linoleik asit (LA), y-linolenik (GLA), stearik asit ve erusik asit miktarlari
kemotaksonomik agidan 6zel bir 6neme sahiptir (Sayanova vd., 1999). Son yillarda
hodan, tohum yag i¢erdigi y-linolenik asit agisindan saglik alaninda birgok hastaligin
tedavisinde kullanilmakla birlikte, kozmetik sanayisinde degeri katlanarak artan bir
uriindur (Hamza vd., 2013).

Diinya’da hodan tohumu iireticisi iilkeler Kanada, Ingiltere, Amerika ve
Sili’dir (Nicholls, 1996). Hodan tohumunun fiyati yillara ve kalitesine gore 2.5-4.0 $
arasinda, tohum yaginin fiyati ise 30-35 $ arasinda degismektedir (Lokumcu, 2019).

Borago officinalis L. geleneksel kullaniminda, taze yapraklari ve yaprak saplari
salatalarda, degisik sekillerde yemeklerde ve tursu olarak tiiketilmektedir (Karaca vd.,
2015; Alcay, 2019). Cicekleri yemek, salata ve yaz igceceklerinde stisleme malzemesi
olarak kullanilir (Norman, 2015). Hodan ¢icekleri arilar i¢in cezbedicidir (Azpiazu vd.,
2020). Yeni Zelanda’da, mavi hodan bali liretiminde 6nemli polen kaynagidir (Deer,
2011). Cigeklerinden elde edilen boya, gida boyasi olarak kullanilmaktadir

(Ravindran, 2017). Hodanin taze bitki kisimlari su icerisinde bekletilerek



kullanildiginda, ferahlatici, canlandirici, yatistirici ve tonik etkisi gdstermektedir

(Narel vd., 2020).

Hodan yaprak ve cicekleri idrar soktirici (Leung ve Foster, 1996; Baytop,
1999), yumusatici, balgam soktiiriicll, astim ve oksiiriik tedavisinde (Macia vd., 2005;
Bussmann vd., 2016; Karimi vd., 2017), tonik olarak steroid tedavisinin yan etkilerini
onlemek i¢in kullanilir. Cigekleri grip, kizamik, agrili ve sancili adet donemlerinde

etkilidir (Bussmann vd., 2018).

Bitkiden yapilan droglar, bobrek (stl bezlerinin tedavisinde, stres, melankoli,
depresyon durumlarinda (Asadi-Samani vd., 2014), 6zellikle zehirlenme durumlarinda
mide ve bagirsaklari korumak igin kullanilir (Khare, 2007). Tohumlari, bagirsak
rahatsizliklarinda (Lokumcu, 2019), tohumlarindan elde edilen yagi, diyabet,
enflamatuar rahatsizliklarda, alzheimer, sindirim sistemi bozukluklar1 (Tewari vd.,
2019), cilt rahatsizliklari, romatoid artrit, atopik egzama, konak, ndérodermatit ve
premenstriel sendromda, kalp ve damar rahatsizliklarinda etkilidir (Brosche ve Platt,
2000; Khare, 2007).

Hodan yag1, hodan tohumlarindan elde edilmektedir. Istenilen tohum verimi ve
kaliteyi yakalayabilmek ac¢isindan bitkinin en uygun yetistirme sartlarin1 ve
uygulanacak kiiltiirel islemlerini belirlemek 6nemlidir. Bitki yetistiriciliginde bitki
besleme, bitkinin gelismesi a¢isindan 6nemli oldugu gibi, topragin biyolojik, fiziksel
yapisini iyilestirerek, toprakta bulunan bitki besin elementlerinin alinimini
kolaylastirma agisindan 6nemlidir (Karaman, 2012). Potasyumlu (K) gubreler, bitki
yasamsal faaliyetlerinde 6nemli rol almakta, bitkinin hem vejetatif hem de generatif
organlarmin biiyime ve gelismesine, stres kosullarinda dayanikliligin ve Qrdn

veriminin artmasina, kaliteli {irin elde edilmesine katki saglamaktadir (Kacar, 2005).

Potasyumlu giibreler bitkilerde, metabolik yasamsal faaliyetlerde 6nemli rol
oynamaktadir. Potasyum bitkilerde kok gelismesini olumlu etkiler, bitkinin
biiylimesini gelismesine katki saglar, bitkilerde yatmayi dnler (Kacar ve Katkat, 1988).
Stres kosullarinda soguga, hastalik ve zararlilara (Tandon ve Sekhon 1989), karsi
dayaniklilik saglar, topraktan alinan azotun etkinligini artirir. Enzim aktivitesine
(Lauchli ve Pfliinger 1978), fotosentez donguisiine, bitki besin elementlerinin topraktan
alinmasina, fotosentez ile elde edilen iiriinlerin bitki doku ve organlarina tasinmasina

yardimci olur (Lang, 1983).



Tiim tibbi aromatik bitkilerde oldugu gibi hodan bitkisinde istenilen zamanda ve
istenilen miktarda standart kalitede Uriin elde edebilmek i¢in uygun tarim teknikleri ile
Uretiminin yapilmasina ihtiyag vardir. Bu arastirma, Samsun iklim kosullarinda
Potasyum (K) ve Azot (N) iceren yaprak gibresinin doz uygulamalarinin Hodan
(Borago officinalis L.) bitkisinde tohum verimi ve bazi verim Kriterleri Gizerine etkisini

belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI
Bu baslik altinda hodan bitkisi iizerine yapilan ulusal ve uluslararasi

arastirmalar incelenmistir.

El-Hafid vd. (2002), Kanada’da iki yil siireyle, hodan bitkisinin erken ve gec
ekim (erken ekim tarihi ilk yi1l 3 Haziran, ikinci y1l 29 Mayzis, ge¢ ekim tarihi ilk yil,
22 Haziran, ikinci y1l 8 Haziran) zamani, azot guibre dozlar1 (0, 20, 40 ve 80 kg N/ha)
ve farkli hasat zamanlarinin (ilk y11 20 Agustos-2 Eylil tarihleri arasinda yapilan erken
hasat ve 2 Eylil-19 Ekim tarihleri arasinda yapilan geg; ikinci yi1l 20 Agustos-30
Agustos tarihleri arasinda yapilan erken ve 30 Agustos-24 Eylul tarihleri arasinda
yapilan ge¢) tohum verimi, herba verimi ve tohum yagi tizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiigii arastirmada, bitki yas herba verimini ilk yil erken
hasatta 446.6-353.0 kg/da, ge¢ hasatta 409.7- 349.7 kg/da; ikinci yil erken hasatta
489.4-307.7 kg/da, ge¢ hasatta 289.1- 333.6 kg/da, tohum verimini ilk yil erken hasatta
72.7-38.4 kg/da, ge¢ hasatta 40.7-9.1 kg/da; ikinci y1l erken hasatta 38.9-52.9 kg/da,
gec hasatta 41.1- 37.8 kg/da olarak belirlemis, erken ekimlerde ge¢ ekimlere gore daha
fazla tohum verimi elde edildigini, azotlu giibre uygulamalarinin hodan tohum verimi
tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Arastiricilar, y-linolenik (GLA)
asit oranini ikinci yilin verilerine gore, erken hasatta % 24.7-% 28.2, ge¢ hasatta %
25.2-% 28.2 olarak belirlemistir.

De Haro vd. (2008), Ispanya’da dogadan topladiklar1 206 hodan genotipinin
bin tane agirhigint 9.3-26.3 g arasinda, tohum yag igerigini % 26.7 - % 38.0, tohum
yaginda bulunan y-linolenik (GLA) asit oranin1 % 8.7 - % 28.6, oleik asit % 9.9 - %
49.1, linoleik asit % 21.3 - % 48.8, eikosenoik asit % 1.8 - % 9.0 ve erlsik asit
oranlarmmm % 0.6 - % 13.8 arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar beyaz ¢igekli hodan genotiplerinin tohumlarinda daha yiiksek y-linolenik

(GLA) asit, mavi ¢igekli hodan tohumlarinda daha yiiksek erusik asit belirlemislerdir.

Laurence (2004), Tazmanya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde, 1999-2000
yillarinda ti¢ farkli ekim zamani (08 Eyll, 18 Ekim, 08 Aralik), 2000-2001 yillarinda
ti¢ farkli ekim zamani (04 Agustos, 24 Agustos ve 15 Eylil), 2001-2002 yillarinda bes
farkli ekim zamaninin (04 Temmuz, 25 Temmuz, 15 Agustos, 5 Eyliil ve 26 Eylul) ve
farkli ekim normlarinin (8-16-32 kg/ha) tohum verimine etkisini incelemistir.

Arastirict tiim ekim zamanlar1 dikkate aldiklarinda, tohum verimini 39.7-144.0 kg/ha



arasinda belirlemis, erken ekimlerin tohum veriminde artisa, ge¢ ekimlerin ise azalisa

neden oldugunu bildirmistir.

Myhamdi vd. (2007), Tunus’un Amdoun bélgesinden topladiklari olgunlasmis
hodan tohumlarinda ana bilesenler olarak, b-Karyofilen (% 26) ve p-smene-8-oli (%
19.7)’i, minor bilesenler olarak nonadekan (% 0.7) ve heksanolu (% 0.7)
belirlemislerdir. Arastiricilar, tohumlarda % 27.7 monoterpenler, % 26 seksiterpenler,
% 35.4 linoleik asit, % 24.2 oleik asit, % 20.4 y-linolenik (GLA) asit tespit etmislerdir.

Celestino vd. (2008), Ispanya’da sebze olarak tiiketilen hodan bitkisinde
yaprak, yaprak sapi, saplar1 ve tohumdaki yag ve yag asitlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, yapraklarda palmitik asiti % 19.8 - % 24.4, linoleik asiti % 9.8,
a -linolenik asiti % 26.2 - % 32.2 ve stearidonik asiti % 15.2, sapli yapraklarda ve
saplarda miristik asiti % 25 - % 27 ve linoleik asiti % 20 - % 23, tohumlarda ise
palmitik asit % 41.4, oleik asit % 14.9, a-linolenik asiti asiti % 3.2 ve y-linolenik asiti
% 12.9 - % 16.9 arasinda belirlemislerdir.

Ozcan (2008), Tiirkiye’ de Marmara, Karadeniz, I¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz
bolgelerinden toplanan 24 Boraginaceae taksonunda tohumlarin yag igerigi ve yag
asidini incelemis. Borago officinalis’ de toplam yag oranint % 31.00 belirlemistir.
Aragtirict, doymus yag asidi oranin1 % 16.78, tekli doymamis yag asidi oranint %
30.27, ¢oklu doymamis yag asidi oranin1 % 52.52, toplamda doymamis yag asidi
oranini % 82.79 bulmustur. Yag asitleri bakimindan linoleik asit (% 35.21), y-linolenik
asit (% 16.87), a-linolenik asit (% 0.18), stearidonik asit (% 0.11) en fazla bulunan yag

asitleri olmustur.

Berti vd. (2010), Sili’ de farkli yillarda Borago officinalis’in tohum verimini
belirlemek tizere yaptiklari ¢alismada, ilk y11 0, 10, 20 ve 30 kg/da azot (N); 0, 6 ve 12
kg/da fosfor (P); 0 ve 15 kg/da potasyum (K); ikinci y11 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot (N),
ticiincii y1l ise 0 ve 4 kg/da kukurt (S) dozlarini uygulamislardir. Arastiricilar azot (N),
fosfor (P) ve potasyumlu (K) giibre uygulamalarinin tohum verimi tizerine olumlu bir
etki gdstermedigini, fakat tohum yaginda azot orani artikga y-linolenik asit (GLA)
igeriginin arttigini, Kuikurt (S) gibrelemesinde ise dekara 4 kg/da kukirt (S)

uygulandiginda tohum veriminin dekar da 9.8 kg artis sagladigini bildirmislerdir.

Hamza vd. (2013), ti¢ farkli tuz (NaCl) konsantrasyonunun (25, 50 ve 75 mM)

hodan bitkisinin buytmesi, tohum verimi, yag asitleri iizerine etkilerini arastirdiklar



calismada; 75 mM doz uygulamasinin bitki biiylimesini, 50 ve 75 mM dozlarinin
tohum verimini azalttigin1 ve lipit peroksidasyonunu arttirdigini belirlemislerdir. Tuz
orani arttikca, toplam yag asidi igeriginde ve ¢oklu doymamis yag asidi oraninda
azalma meydana gelmistir. Buna karsin, tuzluluk orani artisiyla doymus yag asitleri
orani da artmis, en ¢ok etkilenen yag asidi ise a-linolenik asit olmustur. 25 mM tuz
uygulamas1  yag  asidi  igerigini  degistirmemistir.  Aragtiricilar  tuz
konsantrasyonlarindaki artiglarin bitkinin biiylimesini, tohum verimini ve yag asidi

igerigini olumsuz etkiledigini bildirilmislerdir.

Asadi-Samani vd. (2014), Boraginacea (Hodangiller) familyasina ait 45
bitki tiiriiniin biyokiitlesinde yaptiklar1 kemotaksonomik ¢aligsmalarda, tim
biyokiitlelerin GLA igerigini arastirmislar, % 7 ile en diisiik oran1 Cerinte major
L. turinde, en yiksek hodan (Borago officinalis L.) da gérmiislerdir. Arastiricilar,
stearik asit oranini diger bitkilerde az miktarda, Boraginaceae familyasinda % 2

oraninda belirlemislerdir.

Komaki vd. (2015), Hodan ¢igek esktraktlarinin (50, 100, 200 mg/kg) erkek
siganlar tizerinde kaygi ve korku (Anksiyolitik) giderici etkilerini arastirmislardir.
Sonugta, ¢igek ekstraktlarinin iginde bulunan polifenoller, flavonoidler ve y-linolenik
asit gibi maddelerin, sicanlarda korku ve kaygi (Anksiyolitik) giderici etkiler
gosterdigini bildirmislerdir.

Shahraki vd. (2015), 56 tane erkek sigani, A (bozulmamis), B (salin) ve C
(Pozitif kontrol) kontrol, D, E, F ve G test olarak gruplandirmislar, test gruplarina
sirastyla 6.25, 12.5 ve 25 mg/kg hodan c¢igek hidroalkolik ekstrakti uygulamis,
formalin testinin etkilerini aragtirmiglardir. G grubuna testlerden 6nce % 1 aspirin
vermislerdir. Uygulama sonucunda D, E, F ve G gruplarinda akut ve kronik agrilarin
azaldigin1 ve uygulanan ¢icek ekstraktinin antioksidan etkisinden dolay: yarali
hiicreleri 1yilestirdigini bildirilmislerdir.

Morteza vd. (2015), Iran’m 2 farkl1 bélgesinde (Shahriyar ve Garmsar) Borago
officinalis’in tohum yag verimini ve yag asidi icerigini inceledikleri arastirmada,
Shahriyar bélgesinde tohum yag oranim1 % 31.46, yag asitleri miristik asiti % 0.73,
palmitik asiti % 20.2, palmitoleik asiti % 0.54, stearik asiti % 17.18, arasidonik asiti
% 0.41, oleik asiti % 11.1, linolenik asiti % 20.3, a-linolenik asiti % 9.5, y-linolenik

asiti % 20.03, Garmsar bolgesinde tohum yag verimi % 33.7, yag asitleri miristik asiti



% 2.42, palmitik asiti % 24.47 , palmitoleik asiti % O stearik asiti % 15.03, arasidonik
asiti % 4.03, oleik asiti % 13.5, linolenik asiti % 16.30, a-linolenik asiti % 7.1, y-
linolenik asiti % 17.15 6lgmiislerdir. Arastiricilar, yetistirme kosullarinin daha yiiksek
sicakliklara sahip olmasindan dolay1 Garmsar bdlgesinde yetistirilen bitkilerde yag ve
yag asidi oranlarinin, Shahriyar bolgesinde yetistirilenlerden daha yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Ebrahimi ve Miri (2016), Iran’da, hiimik asitin tohum g¢imlenmesi ve fide
blylUmesi (zerine etkilerini belirledikleri 5 tekrarlamali laboratuvar galismasinda,
hodan tohumlarimi % 5 sodyum hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisinde t¢ dakika boyunca
bekletildikten sonra tohumlar saf su ile durulanmistir. Steril petri kaplarina 25 adet
tohum konulmustur. Petri kaplarindaki tohumlara ii¢ doz olarak himik asit (0, 15 ve
30 g/1) ve % 15 - % 20 folik asit iceren humaks tozu uygulamiglardir. Tohumlarin
cimlenmesi ve fide biylimesi Uzerine 30 g/l hiimik asit uygulamasinin olumlu etki

gosterdigini belirlemislerdir.

S6nmez vd. (2018), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve
Uretim Ciftliginde iki y1l yiiriitiilen alismada Hodan (Borago officinalis L.) bitkisinde
bazi verim ve kalite unsurlar1 tizerine sira arast mesafelerinin (30 cm, 40 cm, 50 cm ve
60 cm) etkilerini inceledikleri arastirmada, bitki boyu ilk yi1l 58.16-77.0 cm; ikinci yil
65.86-75.93 cm arasinda, dal sayis1 50 cm mesafede ilk y1l 7.46 adet/bitki, ikinci yil
7.16 adet /bitki, 60 cm sira arast mesafede ilk yil 8.10 adet/bitki, ikinci yil 7.76
adet/bitki, dekara tohum verimi ilk y1l 44.38- 76.39 kg/da; ikinci y1l ise 41.67-79.72
kg/da, bin tane agirliklar: ilk yil ortalamasi 16.7 g; ikinci y1l ortalamasi 15.6 g, sabit
yag orant ilk yi1l % 29.96 - % 34.04; ikinci y1l % 30.13 - % 33.6, Yag asitleri
bakimindan ilk yil oleik asit % 20.41, linoleik asit % 36.84 ve Y- linolenik asit %
18.30; ikinci yilda ise oleik asit oran1 % 20.56, linoleik asit oran1t % 36.78 ve Y-
linolenik asit oran1 % 18.53 olarak bulunmustur. ki yillik verilere gére, 50 cm sira
aras1 mesafenin yiiksek tane verimi (72.50 kg/da) ve yag igerigi (sabit yag oran1 %
33.54, palmitik asit % 13.11, stearik asit % 3.78, oleik asit % 20.57, linoleik asit %
37.54, y-linolenik asiti % 18.37, eikosenoik asit % 4.09, ersik asit % 2.36) i¢in uygun
oldugunu bildirmislerdir.

Lokumcu (2019), Istanbul’da 6 farkli lokasyondan topladigi hodan bitkisinin
genetik cesitliligini, besin elementleri ve agir metal seviyelerini incelemis, lokasyonlar

arasinda bazi farkliliklar belirlemistir. K seviyesinin 3700-13800 mg/kg, Ca miktarinin
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7200-18500 mg/kg, Mg seviyesinin 600-1100 mg/kg, Fe miktariin 52-520 mg/kg
araliginda, Mn seviyesinin 12-43 mg/kg, Na seviyesinin 1100-7700 mg/kg, Zn
seviyesi 27-90 mg/kg, Cu degerleri 6-25 mg/kg, Cr degerinin 0.160-1.500 mg/kg, Co
degerlerinin 0.070-0.300 mg/kg, As degerlerinin 0.030-0.300 pg/kg, Cd degerlerinin
0.010-0.160 mg/kg, Hg degerlerinin 0.000-0.006 mg/kg, Pb degerlerinin 0.400-29
mg/kg, Sb degerleri 0.005-0.700 pg/kg, Mo konsantrasyonu 0.1-9.7 mg/kg bu
farkliliklarin lokasyon 3’teki bitkilerin orman ekosisteminin icerisinde izole halde

bulunmalarindan kaynaklandigini bildirmistir.

Zemmouri vd. (2019), Cezayir’in Annaba boélgesinden topladiklar1 hodan
yaprak ekstraktlarinin hidroalkolik o6zellikleri, fenolik bilesikleri ve antioksidan
Ozelliklerini incelemisler, yaprak ¢ozeltilerinde 10 tane flavanoid (quercetin,
isoquercetin, catechin-7-O-glucoside, naringenin O-hexoside, luteolin 7-O-glucoside,
vitexin, isovitexin, luteolin 7, 3, 4-trimetil eter, kaempferol 3, 7, 4-trimetil eter,
naringenin O-heksosid) ve secoiridoid (oleuropein) maddeleri tespit etmislerdir.
Bitkinin antioksidan bakimindan zengin oldugunu, hodanin gida ve ila¢ sanayisinde
antioksidan kaynagi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Seifzadeh vd. (2020), Iran’in Gilan eyaletinde farkli yillarda yaptiklari
calismada, Hodan (Borago officinalis L.) bitkisinde farkli sulama sistemlerini (yagmur
suyu ile sulama (kontrol), salma sulama, damla sulama, salma+damla sulama) verim
ve ekonomik olarak degerlendirmislerdir. Damla sulama sisteminin tohum verimini
(181.50-182.77 kg/ha) % 29 artirdigini bildirmisler, damla sulama sisteminin ilk
kurulum maliyetleri yiiksek olsa da uzun zamanli Borago officinalis Uretiminde
kullanilabilir ve salma sulamaya gore su kaynaklarini daha tasarruflu

kullanilabilecegini bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Denemede materyal olarak, Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii tibbi bitkiler bahgesinde yetistirilen mavi ¢icekli Hodan (Borago

officinalis L.) (Almanya orjinli genotipler) bitkisinin tohumlar1 kullanilmistir.

Tohumlarin bin tane agirliklar1 13.5 gr olarak hesaplanmistir. Fide yetistirmek
amaciyla, tohumlar ¢imlenme testleri tamamlandiktan sonra, 09.04.2019 tarihinde, 1:1
oraninda hazirlanan toprak:torf karisimi doldurulmus viollere ekilmistir (Sekil 3.4).
Serada 22-24 °C sicaklik ortaminda tutulan fidelerin, tarlaya sasirma asamasi olan 4-6
yaprakli doneme kadar giinliik kontrol, bakim ve sulama islemleri yapilmigtir (Sekil

3.5).

3.2. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin toprak hazirligi tamamlandiktan sonra, deneme alanini temsil
edecek sekilde, (0-25 cm) farkli noktalardan toprak drnekleri alinmig, Ondokuz May1s
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii laboratuvarinda analiz yapilmustir.

Deneme alanina ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani1 topraklarina ait toprak analiz sonuglar

Ozellik Degeri Derecesi
Tekstir (%) 29.40 kum, 23.15 silt, 47.45 Killi
kil
pH 6.55 NGtr (6.5-7.5)

CaCOs (%) % 1.93 Az Kirecli (% 1.0-% 2.0)

Toplam Tuz (mmhos/cm) % 5.39 Hafif Tuzlu (% 2.0-% 4.0)
Organik Madde (%) % 1.67 Cok Az (% 2.0-% 3.0)
P,0Os (ppm) % 8.6 Yeterli
K20 (ppm) % 0.84 Cok Az (K20<20)

Cizelge 3.1°de goriildiigi tizere, deneme alaninin toprak yapisi, killi yapida,

notr karakterde (pH 6.55), az kirecli (CaCOz % 1.93) ve hafif tuzlu (% 5.39), organik
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madde miktar1 ¢ok az (% 1.67), fosfor miktar yeterli (% 8.6), potasyum miktart ise
cok az (% 0.84) bulunmustur.

3.3. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Iliman iklim kusagina sahip olan Samsun ilinde sahil seridi ve i¢ kesimlerde
farkl iklimsel 6zellikler goriilmektedir. Sahil seridindeki il¢elerde yazlar sicak, nemli,
kislar 1lik ve yagish gecgerken, i¢c kesimde kislar daha soguk, yazlar sicak ve kismen

kurak gegcmektedir (Hekimoglu vd., 2007).

Bu arastirma Samsun ili, Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit yerleskesi
icinde bulunan; Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama
alaninda, 41°21 53.4996" ve 36° 11" 17.6640" koordinatlarinda, 1liman iklimin hakim
oldugu arazi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin uzun yillar ve denemenin

yuriitildiigi periyoda ait iklim verileri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin Yiiriitiildiigii 2019 Hodan Yetistirme Dénemine Ait Bazi iklim Verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Ayhik Toplam Yags Ortalama Nisbi Nem (%)
Ortalamas1 (mm=kg/m?)

Aylar Uzun yillar Uzun yillar Uzun yillar
ort 2019 ort 2019 ort 2019
Mays 15.50 17.05 51.50 67.10 79 81.53
Haziran 20.10 23.70 48.10 80.40 74.50 77.40
Temmuz 23.10 23.73 34.30 40.80 72.30 70.95
Agustos 23.50 24.27 41.50 18.50 72.10 72.47

* Samsun Meteoroloji Bolge Mudiirliigii verileri uzun yillar (1960-2019)

Deneme alaninda, Haziran (80.40 mm) ayinda yagislar bitki gelisimi agisindan
yeterli oldugu i¢in sulama Temmuz ayinda damla sulama yontemiyle yapilmistir.
Sicaklik ortalamas bitkinin ¢igeklenme gosterdigi Haziran (23.70 °C) ayindan itibaren
artig gostererek Agustos (24.27 °C) ayinda en yiiksek degere ulasmistir (Cizelge 3.2).
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Sekil 3.1. Deneme yerinin uzun yillar ve 2019 yili ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Sekil 3.2. Deneme yerinin uzun yillar ve 2019 yili ortalama yagis degerleri grafigi
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Sekil 3.3. Deneme yerinin uzun yillar ve 2019 yili ortalama nisbi nem degerleri grafigi

Iklim verileri incelendiginde, bitkilerin arazide oldugu May1s-Agustos aylari
arasinda yagis toplaminin 206.80 mm oldugu goriilmektedir. Denemenin arazide
oldugu doénemler ile uzun yillara ait degerler karsilastirildiginda, denemenin
yiiriitiildiigli zaman diliminde; sicaklik ve yagis miktarmin uzun yillar ortalamasindan
daha fazla, oransal nem degerlerinin ise benzer oldugu gorulmektedir (Cizelge 3.2,
Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3).

Denemenin yiiriitiildiigii donemde (Mayis-Agustos) hava sicakligi degerleri
15.5-23.5 °C arasinda degismistir (Sekil 3.1). 2019 yil1 Mayis ayina kadar iklime bagl
olarak sicakliklar diisiik seyretmis, Haziran aymdan itibaren sicakligin artmasi,

bitkinin tam ¢i¢ceklenmeye gecisini saglamistir.

3.4. Metot

Bu arastirma, Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerrirli
kurulmustur. Deneme alaninin koordinatlar1 41° 21" 53.4996" ve 36° 11" 17.6640"
enlem ve boylamda, egim % 8, rakim ise 200 m’dir. Arazi, sonbaharda (Eylul) derin
siiriim yapilarak hazirlanmis ve dikim tarihinde yiizlek islenerek dikime hazir hale

getirilmigtir.

Bitkiler 27.05.2019 tarihinde, 4-6 yaprakli donemde deneme arazisine
sasirtilmistir (Sekil 3.6). Fide dikimleri, her parselde 3.5 m uzunlugunda, 4 sira olacak

sekilde, 60 cm sira arasi, 40 cm sira iizeri mesafe ile yapilmistir. Her parselde 40 bitki
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yer almistir. Parsel alan1 8.4 m?, toplam deneme alan1 ise 157.5 m? olarak Olgulmustiir.
Dikimle beraber tim parsellere 6 kg/da saf azot (N) hesabiyla Ure (% 46) giibresi
uygulanmistir. Dikimden hemen sonra damla sulama yontemiyle fidelere can suyu

verilmistir.

Tohum verimi ve kalitesini artirmak amaciyla denemede 4 doz potasyum ve azot
igeren yaprak giibresi uygulamasi yer almistir. Glibre kaynagi olarak Hydroponica
(KNO3 Potasyum Nitrat) ticari isimli toz giibre, belirlenen oranlarda sulandirilarak
kullanilmistir. Yapraktan uygulama yapilan potasyum ve azot igeren yaprak giibresi
% 13.5 N (NOs formunda), sifir doz (P20s) ve % 45.5 (K20)’den olugsmaktadir. Bu
arastirmada giibre dozu hesaplamalari potasyum miktar1 iizerinden yapilmistir.
Uygulamalar; kontrol dozu 0 kg/da, 1.5 kg/da K, 3 kg/da K, 4.5 kg/da K olarak
hesaplanmistir. Boylece, kullanilan yaprak giibresinin azot igeriginden dolayz,
belirlenen potasyum dozlar1 (kontrol dozu 0 kg/da, 1.5 kg/da, 3 kg/da, 4.5 kg/da) ile
birlikte ayni zamanda 1.5 kg/da potasyum uygulamas: ile 0.538 kg/da, 3 kg/da
potasyum uygulamasi ile 1.076 kg/da, 4.5 kg/da potasyum uygulamasi ile 1.614 kg/da
N uygulamasi da yapilmis olmaktadir. TUm giibre uygulamalar: yapraktan ikiye
boliinerek yapilmistir. Fidelerin sasirtilmasindan 30 gilin sonra, yapraklar toprak
ylizeyini tamamen kapattiktan sonra 26.06.2019 tarihinde, yapraktan birinci
uygulama, 06.07.2019 tarihinde ikinci giibre dozu uygulamalar1 tamamlanmistir.
Haziran aymn ikinci haftasi Lahana Kelebegi (Pieris brassicae) zarari goriilmiis

ancak ekonomik zarar seviyesinde olmadigi i¢in ilaglama yapilmamastir.

Deneme alanina, Haziran aymin ikinci haftas1 birkag bitkide gorulen mantari
hastaliklara kars1 3 kg/da saf kiikiirt (Y1lmaz, 2017) olacak sekilde, toz kiikiirt (% 80
S) ten 32.4 g, 8 litre su ile sulandirilarak sirt pulvelizatorii ile aksam saat 18.00 den
sonra yapraktan uygulanmistir. Gilibre uygulamalar1 da ayni yontemle yapilmistir.
Literattre gore fosfor icerikli glibre uygulamalariin tohum verimi {lizerine dnemli
etkisi goriilmedigi i¢in (Berti vd., 2010) bu arastirmada P igeren bir Ust gubre
uygulamasi yapilmamis, sadece bitkilerin ilk fide doneminde besin ihtiyacini
karsilamak {izere taban giibre uygulamasi ile 20-20-20 NPK kompoze gubre tim

deneme alanina 3 kg/da olacak sekilde yapilmistir.
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Denemede, ilk ciceklenme ve sapa kalkma 25.06.2019 tarihinde, % 50
ciceklenme 06.07.2019 tarihinde, tam ¢iceklenme 20.07.2019 tarihinde
gerceklesmistir (Sekil 3.8). Hasat islemleri, ¢i¢ek salkimlarinda tohumlarin 2/3 Gniin
kahverengilestigi (Laurence, 2004) dénemde (10.08.2020) her parselden asagida
belirtilen gozlemleri yapmak tzere tesadufi olarak 10 bitki secildikten sonra, geri kalan
bitkiler hasat edilerek parsel verimleri hesaplanmistir.

Bitkiler, topraktan 10 cm yiiksekten olacak sekilde bag makasi ile hasat edilmis,
hasat edilen bitki materyalleri etiketlenerek kese kagitlarina konulmustur (Sekil 3.9).
Omnek bitkilerin yas agirliklar1 hassas terazi ile 6lciildiikten sonra cam seralarda her
bir bitki materyali kendi parseli ile gruplandirilarak 30-35°C de, agirliklar
sabitleninceye kadar kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rnekleri tartilarak kuru agirliklar
alimmustir. 10 bitki 6rnekleri alindiktan sonra parsel hasatlar1 yapilarak parsel yas ve

kuru bitki agirliklart belirlenmis, daha sonra harmanlanarak tohumlar1 alinmastir.

Sekil 3.4. Viyollere toprak hazirligi ve tohum ekimine ait gérinum
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Sekil 3.5. Fidelerin viollerde 2 yaprakli donemi/ 4-6 yaprakli donemde yedek bitki iiretimi

= W
L nnng

Sekil 3.6. Deneme arazisinde fide dikim islemi (27.05.2019)
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Sekil 3.7. Deneme arazisinde bakim islemleri
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Sekil 3.9. Deneme arazisinde hasat ve harman islemleri
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3.5. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Her parselden tesadiifi olarak 10 bitki secilmis ve etiketlenmistir. Tiim gozlem
ve Olcumler bu bitkiler Uzerinden yapilmis ve ortalamalari alinarak tek bitkiye ait
ortalama veriler elde edilmistir. Daha sonra 10 bitki verileri parsel verilerine eklenerek
toplam parsel verileri belirlenmistir.

3.5.1. Bitki boyu (cm/bitki)

Hasat islemleri 6ncesinde ornek bitkilerde bitki kok tacindan en uzun gigek

salkim1 ucuna kadar olan uzunlugun 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.5.2. Bitkide ana dal sayis1 (adet/bitki)

Tesadfi secilen ve etiketlenen 10 bitkide, kok tacindan itibaren olusan ana sap

sayilarinin sayilmasiyla belirlenmistir.

3.5.3. Bitki yas herba verimi (g/bitki)

Ornek bitkilerde, boy ve sap sayisi belirlendikten sonra hasat edilmis ve

agirliklar1 alinmistir.

3.5.4. Bitki drog verimi (g/bitki)

Yas agirliklar &lgiilen bitkilerin cam serada 30-35 °C’de, kurutulduktan sonra

tartilmasiyla hesaplanmistir (Kugukali, 2012).
3.5.5. Bitki tohum verimi (g/bitki)

Kuru agirliklar1 alinan 6rnek bitkilerde harman islemi yapilarak tohumlar

ayrilmig ve tartilarak bitkide tohum verimi belirlenmistir.

3.5.6. Dekara yas herba verimi (kg)

Her parselden hasat edilen bitki yas agirliklart ile 10 bitki yas agirhig
toplanarak, elde edilen toplam parsel verilerinin dekara ¢evrilmesiyle elde edilmistir.
3.5.7. Dekara drog verimi (kg)

Serada kurutulan 6rnek bitkilerin agirliklari ile parsel verimlerinin kurutulduktan sonra

birlestirilmesi ve elde edilen verilerin dekara donistiiriilmesiyle belirlenmistir.
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3.5.8. Dekara tohum verimi (kg)

Parsel tohum verimlerine on bitki tohum verimleri eklenerek, elde edilen
verinin dekara cevrilmesiyle hesaplanmustir.
3.5.9. Bin Tane Agirhig: (g/1000)

Her parselden elde edilen tohumlar iginden 8x100 adet tohum sayilarak, hassas
terazide tartimlar1 yapilmis, ortalamalari alinarak 10°la ¢arpilarak tohumlugun bin tane

agirliklar (g) hesaplanmistir (Sehirali ve Yorgancilar, 2011).

3.5.10. Veriler Arasinda Ikili Karsilastirma

3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin varyans analizi Tesadiif Bloklarinda Deneme Desenine
gore MSTAT C istatistiksel paket programi kullanilarak yapilmistir (Yurtsever, 1984).
Ortalamalar arasindaki Onem diizeylerini belirlemek icin F testi kullanilmus,
ortalamalar arasindaki karsilagtirmalar DUNCAN testine gore yapilmistir (Yurtsever,
1984; Gulumser vd., 2016).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Hodan (Borago officinalis L.) bitkisinde Potasyum ve Azot iceren yaprak
gubresi dozlarmin tohum verimi ve bazi verim Kriterleri tizerine etkisini belirlemek
amactyla Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazisinde yiiriitiilen bu
calismada, bitki boyu (cm), ana dal sayis1 (adet/bitki), bitki yas herba verimi (g/bitki),
bitki drog verimi (gr/bitki), bitki basina tohum verimi (gr/bitki), dekara herba verimi
(kg), dekara drog verimi (kg), dekara tohum verimi (kg), bin tane agirhig (g)

incelenmis, kriterlere ait bulgular ve tartisma bu baslik altinda degerlendirilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm) ve Ana Dal Sayisi (adet/bitki)

Calismada, Boraga officinalis (Hodan) bitkisinde uygulanan potasyum ve azot
yaprak gubresi dozlarinin bitki boyuna ve ana dal sayisina etkisine iliskin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bitki boyu (cm) ve ana dal sayisina (adet/bitki)

etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Bitki Boyu Ana Dal Sayisi
Sl KA e S g
Bloklar 2 102.161 4.3869 0.791 3.0449
Dozlar 3 5.928 0.2545 0.882 3.3968
Hata 6 23.288 0.260
Genel 11

CV (%): 6.41 CV (%): 9.86

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, hodan bitkisine uygulanan potasyum
ve azot yaprak gubresi dozlarinin bitki boyuna ve ana dal sayisina etkisi istatiksel
anlamda 6nemli bulunmamistir. Denemede uygulanan yaprak giibresi dozlarmin bitki
boyuna ve ana dal sayisina etkisine iliskin ortalama degerler Cizelge 4.2°de, bitki

boyuna ait grafik Sekil 4.1°de, ana dal sayisina ait grafik ise Sekil 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bitki boyu (cm) ve ana dal sayis1 (adet/bitki)

ortalamalar1
0 1.5 45
Dozlar kg/da kg/da 3 kg/da kg/da Ortalama
Bitki boyu 76.37 76.57 74.87 73.57 75.34
Ana Dal Sayist 5.93 4.80 4.77 5.17 5.17

Aragtirmada bitki boyu 73.57-76.57 cm arasinda degismistir. Yaprak giibresi doz
uygulamalarinin bitki boyu {izerine etkisi olmamis, kontrol bitkilerinin bitki boyuna
benzer veriler elde edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). Calismada istatistiki anlamda
Oonemli olmamasina ragmen ana dal sayis1 5.93 adet/bitki ile giibre uygulanmayan
kontrol bitkilerde; yaprak guibresi uygulamalarindan daha fazla bulunmustur (Cizelge
4.2 ve Sekil 4.2).
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0 kg/da 1.5 kg/da 3 kg/da 4.5 kg/da
Yaprak Giibresi Dozlar1 (kg/da)

Sekil 4.1. Yaprak gibresi dozlarina ait bitki boyu (cm) grafigi

Hodanin bitki boyu yetistigi iklim-toprak kosullarina gére 30-60 cm arasinda
degismektedir (Baytop, 1999). Bu arastirmada bitki boyu ortalamas: 75.34 cm
belirlenmistir. Hodan, 1liman ve nemli ekolojilerde daha iyi gelisme gostermektedir
(Anonymous, 2020). Samsun 1liman iklim kosullarinda, bitkiler daha iyi gelismis ve
bitki boyu literatiirde belirtilen bitki boyundan daha uzun 6lgtilmistiir.

S6nmez vd. (2018), Izmir Menemen’deki farkli sira aras1 mesafe ve farkl

yillardaki yaptiklar1 ¢alismalarinda, ilk y1l bitki boyu ortalamasini en diisiik 58.16 cm,
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en yuksek 77.00 cm, ikinci yil ise en diisik 65.86 cm, en yiiksek 75.93 cm
belirlemiglerdir.

Hendawy ve EI-Gengaihi (2010), farkli azot ve fosfor giibrelerinin Borago
officinalis bitkisi {izerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda bitki boyunu 75-111
cm araliginda bulmuslar, Berti vd. (2010), ise Sili’de yaptiklar1 calismalarinda farkli
azot dozu uygulamalarinda bitki boyunu 48-58 cm arasinda degistirdigini

bildirmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen bitki boyu degerleri (73.57-76.57 cm), Sénmez vd.
(2018) (58.16-77.0 cm) daha yakin deger verirken, Berti vd. (2010) yaptiklart
calismada tespit ettikleri bitki boyu ortalamalarmmdan (48-58 cm) daha yuksek,
Hendawy ve EI-Gengaihi (2010), yaptiklar1 ¢alismadan elde edilen bitki boyu
degerlerinden (75-111 cm) daha diisiik bulunmustur. Bitki boyundaki bu farklilik,
iklim kosullarindan ve uygulanan kiiltiirel islemlerinden kaynaklanabilecegi kanisina

varilmigtir.
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Sekil 4.2. Yaprak gubresi dozlarina ait ana dal sayisi (adet/bitki) grafigi

Hendawy ve EI-Gengaihi (2010), ana dal sayisim1 13.30-18.70 adet/bitki
belirlemiglerdir. S6nmez vd. (2018), farkli sira arast mesafede yaptiklar
calismalarinda, 50 cm mesafede ilk yi1l ana dal sayisin1 7.46 adet/bitki, ikinci y1l 8.10
adet/bitki, 60 cm sira aras1 mesafede ilk y1l 7.16 adet/bitki, ikinci y1l 7.76 adet/bitki
bulmuslardir. Iki yilm birlestirilmis verileri incelendiginde, 7.78-7.47 adet/bitki
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arasinda degistigini ana dal sayist bakimindan sikliklarin 6nemsiz oldugunu

belirtmislerdir.

Bu arastirmada dikim siklig1 arastiricilarin dikim sikligi ile benzer siklikta (60
cm aralikla) yapilmis olmasina ragmen, elde edilen ana dal sayis1 degerleri (4.77-5.93
adet/bitki) diger arastiricilarin verilerinden daha diisiik olmustur (Sekil 4.2). Bitkilerin
biiylime ve gelismeleri, sicaklik, nem, 151k gibi temel gevresel faktorlerin yani sira
dikim zamani, bakim islemleri gibi kiiltiirel islemlerden de etkilenmektedir (Turkan,
2008). Nitekim So6nmez vd. (2018), dekara 2 ton ahir giibresi uygulamasinin

dallanmay1 tesvik ettigini bildirmislerdir.

4.2. Bitki Yas Herba Verimi (g/bitki) ve Bitki Drog Verimi (g/bitki)

Samsun ekolojik sartlarinda denemeye alinan Borago officinalis (Hodan) bitkisinde
uygulanan potasyum ve azot iceren yaprak gubresi dozlarinin bitki yas herba ve drog
verimi Uzerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Hodan bitkisinde yaprak giibresi dozlarmin bitki yag herba verimi (g/bitki) ve bitki drog

verimi (g/bitki) etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Bitki Yas Herba Verimi Bitki DrogVerimi
Komaan Derecesi  Oramas FPET Ortanmg, P Peer
Bloklar 2 21672.131 1.7351 460.578 1.3239
Dozlar 3 2005.527 0.1606 97.301 0.2797
Hata 6 12490.646 347.897
Genel 11

CV (%): 17.51 CV (%): 17.54

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, hodan bitkisinde uygulanan yaprak
gubresi dozlarimin bitki yas herba ve bitki drog verimine etkisi istatiksel anlamda
onemli bulunmamistir. Denemede kullanilan yaprak gubresi uygulamalarinin bitki yas
herba ve bitki drog verimine etkisine iliskin ortalama degerler Cizelge 4.4’de, bitki yas
herba verimine ait grafik Sekil 4.3’de, bitki drog verimine ait grafik Sekil 4.4°de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Hodan bitkisinde yaprak giibresi dozlarinin bitki yas herba verimi (g/bitki) ve bitki drog

verimi (g/bitki) ortalamalar1

0
Dozlar kg/da 1.5 kg/da 3 kg/da 45kg/da  Ortalama
Bitki yas herba 664.56 602.76 641.53 644.82 638.42
verimi

Bitki drog verimi 111.32 100.22 111.07 102.78 106.35

Samsun kosullarinda hodan bitkisinde yaprak gibresi doz uygulamalarinda bitki
yas herba verimi ortalamasi 638.42 g olarak belirlenmistir. Calismada en fazla bitki
yas herba verimi 664.56 g kontrol bitkilerinde, en az ise 602.76 g/bitki ile 1.5 kg/da
yaprak gibresi uygulamasindan elde edilmistir. Bitki drog verimi ortalamasi 106.35
g/bitki olarak belirlenmistir. Calismada en fazla bitki drog verimi yas herba verimine
bagli olarak, 111.32 g ile yaprak gubresi uygulanmayan kontrol bitkilerde, en az
100.22 g/bitki ile 1.5 kg/da yaprak gubresi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Yaprak gubresi dozlarina ait bitki yas herba verimi (g/bitki) grafigi
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Naghdi-Badi vd. (2008), Borago officinalis’in biiylime asamalarinda
fitokimyasal ve Uretim potansiyellerini degerlendirdikleri ¢aligmalarinda, ti¢ farkli
hasat (fide, vejetatif ve ciceklenme) zamaninda bitki yas herba verimi 39.94-42.07
g/bitki olarak belirlemisler, herba verimi ve sekonder maddeler agisindan en iyi hasat

zamaninin ¢iceklenme agamasi oldugunu bildirmislerdir.

Hendawy ve El-Gengaihi (2010), Hodan bitkisinde farkl: yillardaki, farkli azot
ve fosfor glibre uygulamalarinda, ilk y1l bitki yas herba verimini 908 g/bitki, ikinci yil
943.3 g/bitki olarak bulmuslardir. Giibre uygulamalarinin bitki herba verimine olumlu

etkileri oldugunu ifade etmislerdir.

Ezz EI-Din ve Hendawy, (2010), Farkli yillardaki organik kompost sivi
gubrenin Borago officinalis’de buylme ve yag icerigine etkilerini arastirdiklar
caligmalarinda, giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde bitki yas herba verimini ilk

yil 815 g, ikinci y1l ise 832 g olarak bildirmislerdir.

Mahmoodi S. vd. (2016), iran’da dogadan toplanan 6 farkli Borago officinalis
L. popiilasyonun adaptasyon ve kiiltiire alma ¢alismalarinda, bitki tam ¢igeklenme

doneminde bitki yas herba verimini 171.33 - 867.33 g arasinda bildirmislerdir.

Miceli vd. (2020), Borago officinalis 'de agronomik uygulamalarin, hasatta ve
depolamada hodan verim ve Kkalitesi iizerine yaptiklari ¢alismada, bitki dikim
sikliginda bitki yas herba verimini 368.40-370.90 g/bitki, toprak yiizeyine malclama
yapilarak yetigen bitkilerde, herba verimini 426.40-443.50 g/bitki olarak bulmuslardir.
Literatiirde gorildiigl tlizere, yetistiricilikte yapilan uygulamalar ve bolgelere gore
bitkide yas herba verimleri degiskenlik gostermistir. Arastirmamizda elde edilen yas
herba verimleri Naghdi-Badi vd. (2008), verilerinden daha yiiksek, Miceli vd. (2020)
ile Hendawy ve El-Gengaihi (2010)’nin verileri ile uyumlu olmus, diger arastiricilarin

verimleri daha yuksek bulunmustur.

Arastirmadan elde edilen yas herba agirligi 602.76-664.56 g/bitki, bitki drog
verimi 100.22-111.32 g/bitki arasinda bulunmus, bitki yas herba ve bitki drog
verimleri Uzerine yaprak gubresi dozlarinin higbir etkisi olmamustir (Cizelge 4.4, Sekil
4.3 ve 4.4).
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Sekil 4.4. Yaprak gilbresi dozlarina ait bitki drog verimi (g/bitki) grafigi

Naghdi-Badi vd. (2008), Borago officinalis’in biiyiime asamalarinda
fitokimyasal ve dretim potansiyallerini inceledikleri ¢alismada, bitki drog verimini
4.19-4.37 g/bitki olarak bildirmislerdir. Bitki drog verimi ve sekonder maddeler igin

hasadin ¢i¢ceklenme déneminde yapilmasini vurgulamislardir.

Ezz EI-Din ve Hendawy, (2010), Farkli yillardaki organik kompost sivi
gubrenin Borago officinalis’de biiyiime ve yag igerigine etkilerini arastirdiklari
calismalarinda, giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde bitki drog verimini ilk yil

185.23 g, ikinci yil ise 193.49 g bildirmislerdir.

Mahmoodi S. vd. (2016), Iran’da dogadan toplanan 6 farkli Borago officinalis
L. popiilasyonun adaptasyon ve kiiltiire alma g¢aligmalarinda, bitki tam ¢igceklenme
doéneminde bitki drog verimini ise 15.46 - 89.75 g arasinda bildirmislerdir. Genotipler

bitki drog veriminde farklilik gostermistir.

Miceli vd. (2020), Borago officinalis’de agronomik uygulamalarin, hasatta ve
depolamada hodan verim ve kalitesi lizerine yaptiklar1 calismada, dikim sikliginda
bitki drog verimini 40.00-43.40 g/bitki, toprak yilizeyine mal¢lama yapilarak yetisen
bitkilerde, bitki drog verimi 42.90-43.70 g/bitki olarak belirlemisler, malglama yapilan
bitkiler topraktaki suyu daha iyi kullanabildikleri icin fotosentez ve kuru madde

birikimine katki sagladiklarini bildirmislerdir.
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Arastirmadan elde edilen bitki drog verimi degerleri 100.22-111.32 g/bitki
arasinda belirlenmis ve Miceli vd. (2020)’nin verilerinden yiiksek bulunmustur. Hodan
bitkisi kotii kosullara uyum saglamakla birlikte, 1liman kosullarda iyi gelisme
gostermektedir. Bulgularimizin Ezz EI-Din ve Hendawy, (2010), Mahmoodi S. vd.
(2016) ve Naghdi-Badi vd. (2008)’nin verilerinden farkli bulunmasi yetistirme
kosullarinin ve uygulamanin farkliligi yani sira iklim kosullarmin da etkisinden

kaynaklanmis olabilecegi sonucuna varilmstir.

4.3. Dekara Yas Herba Verimi (kg) ve Dekara Drog Verimi (kg)

Samsun ekolojik sartlarinda denemeye alinan Borago officinalis (Hodan)
bitkisinde uygulanan potasyum ve azot iceren yaprak gubresi dozlarinin dekara yas
herba ve drog herba verime etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de
verilmigtir.

Cizelge 4.5. Hodan bitkisinde yaprak giibresi dozlarmin dekara yas herba verimi (kg) ve dekara drog

verimi (kg) etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Dekara Yag Herba Verimi Dekara Drog Verimi
Komahars  Derecesi  Ortahmas  FPET o, FDeger
Bloklar 2 1.148 20.9985** 33594.750 31.2679**
Dozlar 3 0.075 1.3706 3502.000 3.2594
Hata 6 0.055 1074.417
Genel 11
CV (%): 6.60 CV (%):5.04

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, hodan bitkisinde uygulanan yaprak
gubresi dozlarmin dekara yas herba ve dekara drog verimine etkisi istatiksel anlamda
onemli bulunmamigtir. Denemede uygulanan yaprak gubresi dozlarinin dekara yas
herba verimine ve dekara drog verimine etkisine iliskin ortalama degerler Cizelge
4.6’da, dekara yas herba verimine ait grafik Sekil 4.5’de, dekara drog verimine ait
grafik Sekil 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Hodan bitkisinde yaprak gulbresi dozlarinin dekara yas herba verimi (kg) ve dekara drog

verimi (kg) ortalamalari

Dozlar 0 kg/da 1.5 kg/da 3 kg/da 45kg/da  Ortalama
Dekar yas herba 3674 3346 3487 3669 3544
verimi

Dekar drog verimi 666 609 687 637 650

Samsun kosullarinda hodan bitkisinde potasyum ve azot iceren yaprak gubresi
uygulamalarinda dekara yas herba verimi ortalamasi 3544 kg belirlenmistir.
Calismada en fazla dekara yas herba verimi 3674 kg ile kontrol bitkilerden, en az ise
3346 kg ile 1.5 kg/da yaprak gubresi dozu uygulamasindan alinmigtir. Dekara drog
verimi ortalamasi 650 kg olarak belirlenmistir. Calismada en fazla dekara drog verimi
687 kg ile 3 kg/da yaprak glbresi dozu uygulamasinda, en az ise 609 kg ile 1.5 kg/da
yaprak gibresi dozu uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Yaprak gibresi dozlarina ait dekara yas herba verimi (kg) grafigi

El-Hafid vd. (2002), Borago officinalis’ de erken ve ge¢ ekim zamani, azot
giibre dozlar1 ve erken ge¢ hasat zamanlarmin tohum verimi, yas herba verimi ve

tohum yagina etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, ilk yil yas herba verimini erken

hasatta 446.60-353.00 kg/da, ge¢ hasatta 409.70-349.70 kg/da; ikinci y1l erken hasatta
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489.40-307.70 kg/da, ge¢ hasatta 289.1-333.1 kg/da olarak belirlemisler, erken ekim
ve hasat zamaninda daha yiiksek bitki yas herba verimi elde edildigini bildirmislerdir.
Hendawy ve El-Gengaihi (2010), Hodan bitkisinde farkli yillardaki, farkli azot ve
fosfor giibre uygulamalari ile yaptiklari ¢alismada, yas herba verimini iki yilin
ortalamasi olarak 3405-3536 kg/da belirlemisler, azotlu giibrelemenin bitki yas herba

verimini artirdigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.6. Yaprak giibresi dozlarina ait dekara drog verimi (kg) grafigi

Mahmoodi vd. (2018), Borago officinalis 'de farkli yillarda nano ve kimyasal
(potasyum sulfat ve nano-potasyum) gibrelerin, uygulama yodntemlerinin etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, drog verimi ilk ve ikinci yil; toprak+yapraktan
uygulamada 300.60-360.90 kg/da, topraktan uygulamada 301.50-324.90 kg/da,
yapraktan uygulamada 342.90-340.20 kg/da, toprak+yaprak nano uygulamada 315.00-
400.50 kg/da, topraktan nano uygulamada 329.40-410.40 kg/da, yapraktan nano
uygulamada 318.60-378.00 kg/da ve giibre uygulamasi yapilmadiginda 258.30-272.70
kg/da olarak bildirmisler, potasyum gubrelerinin topraktan uyguladiklar1 zaman en
yluksek fizyolojik verim elde ettiklerini belirtmislerdir.

Potasyum gibrelemesi bitki yasamsal faaliyetlerinde rol oynamaktadir (Kagar,
2005). Fotosentez dongusin, bitki besin elementlerinin topraktan tasinmasini,
fotosentez ile elde edilen {riinlerin bitki doku ve organlarina tasinmasini
saglamaktadir (Lang, 1983). Bitki biiytimesine ve gelismesine katki saglar (Kacar ve
Katkat, 1988). Arastirmadan elde edilen drog verim degerleri 609-687 kg/da arasinda
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bulunmustur. Bu aragtirmada yaprak giibresi dozu uygulamalarindan elde edilen

dekara drog verimi Mahmoodi vd. (2018) elde ettigi degerlerden yiiksek bulunmustur.

4.4. Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki) ve Dekara Tohum Verimi (kg)

Samsun 1liman iklim kosullarinda denemeye alinan Borago officinalis (Hodan)
bitkisinde uygulanan yaprak gubresi dozlarinin bitkide tohum verimi ve dekara tohum
verime etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Hodan bitkisinde yaprak giibresi dozlarmmn bitki bagima tohum verimi (g/bitki) ve dekara

tohum verimi (kg) etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Bitki Basina Tohum Verimi Dekara Tohum Verimi
Komabars  Derecest Ortaamas FPET Ofamay ¥ Defer
Bloklar 2 2.177 0.6749 281.851 8.2173
Dozlar 3 17.556 5.4423* 320.066
Hata 6 3.226 34.300 9.3315**
Genel 11

CV (%): 15.72 CV (%): 8.92

** P<0.01 dlzeyinde énemli, * P<0.05 diizeyinde énemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, hodan bitkisinde uygulanan yaprak
gubresi dozlarinin bitkide tohum verimine etkisi istatiksel anlamda 6nemli, dekara
verime etkisi istatiksel anlamda ¢ok dnemli bulunmustur. Denemede kullanilan yaprak
glbresi dozlarinin bitki tohum verimine ve dekara tohum verime iliskin ortalama
degerler Cizelge 4.8’de, bitki bagina tohum verimine ait grafik Sekil 4.7’de, dekara

tohum verimine ait grafik Sekil 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bitki bagina tohum verimi (g/bitki) ve dekara

tohum verimi (kg) ortalamalar

Dozlar 0 kg/da 1.5 kg/da 3 kg/da 45kg/da  Ortalama
Bitki bagina tohum ) g o 8.73 ¢ 1424 a 1245ab 1143
verimi

Dekara tohum 61.07b 60.17 b 81.15a 60.27 b 65.67
verimi

DUNCAN bpitki bagina tohum verimi- 3.228, DUNCAN dekara tohum verimi: 14.85

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Samsun kosullarinda hodan bitkisinde yaprak gubresi doz uygulamalarinda bitki
de tohum verimi ortalamas1 11.43 g/bitki olarak belirlenmistir. Calismada en fazla
bitkide tohum verimi 14.24 g ile 3 kg/da yaprak gubresi doz uygulamasinda, en az ise
8.73 g/bitki ile 1.5 kg/da yaprak gubresi doz uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
4.8; Sekil 4.7).

Dekara tohum verimi ortalamasi1 65.67 kg olarak belirlenmistir. Calismada en
fazla dekara verim 81.15 kg ile 3 kg/da yaprak gubresi dozu uygulamasinda, en az ise
60.17 kg ile 1.5 kg/da yaprak gubresi dozu uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak
gubresi uygulanmayan bitkilerden alinan tohum verimleri ile 1.5 kg/da ve 4.5 kg/da
yaprak glbresi dozu uygulamalart istatistiki olarak ayni 6nemlilik harf grubunda yer
almistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. Yaprak gubresi dozlarina ait bitki basina tohum verimi (g/bitki) grafigi
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Sonmez vd. (2018), Menemen ckolojik kosullarinda Borago oficinalis ile
yaptiklar1 calismada, tohum verimini 44.38 g/m? olarak belirlemislerdir. Seif Sahandi
vd. (2011), tohum verimini 15.64 g/m?2 olarak bildirmislerdir.

Hendawy ve EI-Gengaihi (2010), Hodan bitkisinde farkli yillardaki, farkli azot
ve fosfor gubre uygulamalari ile yaptiklar1 ¢alismada, tohum verimini 20.18-19.81

g/bitki arasinda belirlemislerdir.
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Sekil 4.8. Yaprak gilbresi dozlarina ait dekara tohum verimi (kg) grafigi

Sénmez vd. (2018), Hodan bitkisinde farkli sira aras1 mesafelerin verim {izerine
etkisini inceledikleri ¢aligmada, ilk y1l 44.38-76.39 kg/da, ikinci y1l 41.67-79.72 kg/da
tohum verimi belirlerken, Hendawy ve El-Gengaihi (2010), farkli azot ve fosfor giibre
uygulamalarinda tohum verimini 75.70 kg/da ile 74.30 kg/da arasinda belirlemisler,
El-Hafid vd. (2002), farkli ekim tarihleri, azotlu giibre uygulamalar1 ve farkli hasat
zamanlarinda tohum veriminin en yiiksek tane verimini ilk y1l erken hasat déneminde
72.70-38.40 kg/da, ge¢ hasat doneminde 40.70- 9.10 kg/da; ikinci yil erken hasat
doneminde 38.90-52.90 kg/da, ge¢ hasat doneminde 41.10-37.80 kg/da olarak
bildirmisler, hasadin erken yapilmasinin tohum verimini artiracagini, ge¢ hasat
yapildig1 zaman bitkilerin tohum dokecegini vurgulamislardir. Arastirmamizda tohum

verimleri 60.17-81.15 kg/da arasinda degismistir.

Killi ve Kiigiikler, (2005), Aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde dekara 15

kg potasyum (K20) uygulanan ve erken ekim yapilan parsellerden en yuksek tane
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verimi (210.41 kg/da) alirken, ge¢ ekim yapilan ve potasyum uygulanmayan
parsellerden ise en diisiik tohum verimi (85.15 kg/da) almustir.

Benzer bulgular Anason (Pimpinella anisum)’da bitki tohum verimini en yiiksek
potasyum uygulamasinda (2.4 g K>O/saks1), en diisiik potasyum uygulanmayan
bitkilerde belirleyen Yagmur (2009) tarafindan da elde edilmistir.

Erman vd. (2012), Nohut (Cicer arietinum) ¢esitlerinde en yiksek tane verimini
ilk yil 83.70 kg/da, ikinci yil 116.90 kg/da ile 5 kg/da (K20) uygulamasinda

bulmuslardir.

Yagmur ve Okur (2017), Yaglik aygigeginde (Helianthus annuus L.) en yilksek
tane verimini 12 kg/da K>O uygulamasinda (278.70 kg/da), en diisiik potasyum
uygulamasi yapilmayan bitkilerde (194.31 kg/da) belirlemislerdir.

Sahan (2019), Aspirde (Carthamus tinctorius L.) himik asit ve potasyum
dozlarinin verim ve kalitesi tizerine etkilerini inceledigi ¢calismada, en yiliksek tohum
verimi 85.9-134.33 kg/da arasinda, dekara 15 kg potasyum uygulamasinda

belirlemistir.

Cotaoglu ve Koca (2020), Yulaf (Avena sativa) gesitlerinde (Sar1 ve Max)
potasyum uygulamalarinin verim ve verim 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada, en

yuksek tohum verimini dekara 8 kg potasyum uygulamasinda belirlemislerdir.

Farkli dozlarda uygulanan yaprak giibresi uygulamalarinin hodan veriminin
belirlendigi bu ¢aligsmada, en yiiksek tohum verimi 3 kg/da potasyum ve azot igeren
yaprak gubresi uygulamalarinda bulunmustur. Potasyumlu giibreler, verim ve kaliteyi
etkileyen en o6nemli bitki besin elementidir (Yagmur, 2009). Kultir bitkilerinde
potasyum giibre uygulamalar1 verim ve kaliteyi artirdigi yapilan caligmalar ile
ispatlanmistir (Aydin vd. 2005). Potasyum, bitkilerde metabolik faaliyetlerde
(fizyolojik, biyolojik ve biyokimyasal) gorevlerde rol oynamaktadir. Bitkide enzim
faaliyetlerini aktif hale getirir, bitki kok gelisimini artirir, bitki doku ve hiicrelerinde
turgor basincini diizenleyerek bitkilerin su kaybini1 azaltir, stomalarin agilip
kapanmasinda rol oynar, fotosentezi artirir, bitkilerde protein miktarin1 artirir,
bitkilerde dik durmay1 saglar ve yatmay1 6nler. Ayrica, bitkilerin hastalik ve zararlilara
kars1 dayanikliligini artirir, su ve besin elementlerinin tasinmasini saglar (Karaman,
2012). Bu faaliyetlerin sonucunda bitkilerde iiriin miktar1 ve kalite artmaktadir (Kagar,
2005).

34



Bu arastirmada, arastiricilarin bulgulariyla benzer sekilde, 3 kg/da potasyum ve
azot iceren yaprak gubresi uygulamasi tohum verimini artirmis, diger uygulamalar ise

istatistiki anlamda ayni1 harf grubunda yer almistir.

4.5. Bin Tane Agirhg: (g/1000)

Samsun ekolojik sartlarinda denemeye alinan Borago officinalis (Hodan)
bitkisinde uygulanan potasyum ve azot iceren yaprak gubresi dozlarinin bin tane
agirligina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Hodan bitkisinde yaprak glbresi dozlarinin bin tane agirhigma (g/1000) etkisine iligkin

varyans analiz sonuglari

Lo etikomes  SnmSARE BN Tmerin
Bloklar 2 1.551 2.4259
Dozlar 3 0.688 1.0775
Hata 6 0.639
Genel 11

CV (%): 4.28

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, hodan bitkisinde uygulanan yaprak
glibresi dozlarmin bin tane agirligina etkisi istatiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
Denemede kullanilan glibre dozlarinin bin tane agirligina etkisine iligkin ortalama

degerler Cizelge 4.10°da, bin tane agirligina ait grafik Sekil 4.9°da, verilmistir.

Cizelge 4.10. Hodan bitkisinde yaprak gubresi dozlarinin bin tane agirlig1 (g/1000) ortalamalart

Dozlar 0 kg/da 1.5 kg/da 3 kg/da 4.5 kg/da Ortalama

Bin Tane Agirhgi 18.53 18.60 19.38 18.26 18.69

Samsun kosullarinda hodan bitkisinde potasyum ve azot i¢eren yaprak gubre doz
uygulamalarinin arastirildigi denemede bin tane agirligi ortalamasi 18.69 g
belirlenmistir. Calismada en fazla bin tane agirligi 19.38 g ile 3 kg/da, en az ise 18.26
g ile 4.5 kg/da yaprak gubresi dozu uygulamasin da elde edilmistir.
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Sekil 4.9. Yaprak giibresi dozlarina ait bin tane agirligi (9/1000) grafigi

Sonmez vd. (2018), Borago officinalis ile yaptiklar1 arastirmada 1000 tane
agirhi@ina ait degerleri; ilk yi1l ortalama 16.70 g, ikinci y1l ortalama 15.60 g olarak

belirlemislerdir.

De Haro vd. (2008), ispanya’da 206 farkli orijinli Borago officinalis L. gesit ve
popiilasyonlart ile yiiriittiikleri bir ¢alismada 1000 tane agirligini ortalama 14.1-23.1 g
arasinda degismistir. Berti vd. (2010), ise yaptiklar1 aragtirmada 1000 tane agirligini
farkli azot uygulamalarina gore 12.30 g ile 16.40 g araliginda belirlemisler, en yiiksek
degeri hi¢ azot uygulanmayan parselden elde etmislerdir. Bu arastirmadan elde edilen
bin tane agirlig1 degerleri (18.26-19.38 g) Sonmez vd. (2018) ile De Haro vd. (2008)’
nin belirledigi smirlar igerisinde yer almistir. 3 kg/da yaprak gubresi doz uygulamasi
istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte diger uygulamalardan daha yiiksek bin

tane agirligi olusturmustur (Sekil 4.9).
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Hodan tohumlar1 kiiciik, oval, tohum yiizeyi burusuk, siyah ve
kahverengimsidir (Sekil 4.10) (Bown, 2001). Her bir tohum taslagi 3-4 adet tohum
bulundurur (Asadi-Samani vd. 2014). Hodan bitkisinin tohum Gretiminde,
cigeklenmenin hasata kadar devam etmesinden dolay1r olgunlasan tohumlarin
dokilmesi en onemli sorunlardan biridir, bundan dolayi tohum verimi i¢in hasat
zamaninin iyi belirlenmesi 6nemlidir (EI-Hafid vd. 2002; Sénmez vd. 2018).

Sekil 4.10. Hodan tohumlarma ait goriinim

4.6. Incelenen Kriterler Arasinda ikili Karsilastirma

Hodan (Borago officinalis L.) bitkisinde incelenen kriterler arasindaki
korelasyona iligkin degerler Cizelge 4.11° de verilmistir (n=12 deger

karsilastirilmistir).
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Cizelge 4.11. Hodan (Borago officinalis L.) bitkisinde incelenen kriterler arasindaki korelasyon

katsayilar1
Bitki . Dekara Bitki
Bitki | Ana Dal Yas Bitki Yas Dekara Basina Dekara
Drog Drog Tohum
Boyu Sayisi Herba 2. | Herba 2. | Tohum N~
o .| Verimi L Verimi . Verimi
(cm) | (adet/bitki) | Verimi (ahbitki) Verimi (k) Verimi (ko)
(ghitki) | 9 (kg) g (g/bitki) g
Ana Dal 0.129
Sayist
Bitki Yas
Herba 0.144 | 0.591*
Verimi
Bitki Drog | 336 | 0518 | 0.948%
Verimi
Dekara Yas
Herba 0.421 0.484 0.610* 0.503
Verimi
Dekara
Drog 0.349 0.494 0.640* | 0.615* | 0.914**
Verimi
Bitki
BasmaTohum | 0.039 | -0.192 0.193 0.233 0.156 0.303
Verimi
Dekara
Tohum 0.112 0.187 0.308 0.326 0.495 0.762** 0.484
Verimi
B'[‘Ta[‘e 0.497 | -0.263 0.077 0.157 0.083 0.169 0.244 0.145
Agirligi

* p<0.05 seviyesinde 6nemli

** p<0.01 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.11. incelendiginde yapilan korelasyon analizi sonucunda; bitki yas

herba verimi ile ana dal sayis1 (0.591%*) arasinda; dekara yas herba verimi ile bitki yas

herba verimi (0.610*) arasinda; dekara drog verimi ile bitki yas herba verimi (0.640%)

ve bitki drog verimi (0.615*) aralarinda p<0.05 diizeyinde olumlu-6nemli iligki

gOstermistir. Bitki drog verimi ile bitki yas herba verimi (0.948**) arasinda; dekara

drog verimi ile dekara yas herba verimi (0.914**) arasinda; dekara tohum verimi ile

dekara drog verimi (0.762**) arasinda ¢ok Onemli (p<0.01) iliski oldugu

belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Samsun iklim kosullarinda Potasyum (K) ve Azot (N) iceren yaprak gubresi
dozlarmin Hodan (Borago officinalis L.) bitkisinde tohum verimi ve bazi verim
kriterleri tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; bitki boyu 73.57-
76.57 cm, ana dal sayis1 4.77-5.93 adet/bitki, bitki yas herba verimi 602.76-664.56 g,
bitki drog verimi 100.22-111.32 g, dekara yas herba verimi 3346-3674 kg, dekara drog
verimi 609-687 kg, bitki basina tohum verimi 8.73-14.24 g, dekara verim 60.17-81.15
kg, bin tane agirlig1 18.26-19.38 g olarak belirlenmistir.

Ana dal sayis1 (5.93 adet/bitki), bitki yas herba verimi (664.56 g), bitki basina
drog verimi (111.32 g), dekara yas herba verimi (3674 kg) bakimindan en yiiksek
degerler yaprak gubresi uygulanmayan bitkilerde, dekara drog verimi (687 kg), bitki
basina tohum agirhigi (14.24 g), dekara tohum verimi (81.15 kg) ve bin tane agirliginda
(19.38 g) en yuksek 3 kg/da yaprak gubresi uygulama dozunda belirlenmistir.

Sonug olarak; tek yillik verilere gore, hodan bitkisinin 3 kg/da potasyum ve
azot iceren yaprak gubresi uygulamasinin bitki bagina tohum verimi ile dekara tohum
verimini artirdigr goriilmistur. Yaprak gubresi uygulanan bitkilerde, uygulama
yapilmayan bitkilere gore % 32.88 oraninda dekara tohum verimi artisi belirlenmistir.
Temel bilgi olusturan bu verilere ilave olarak, bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalar
icin  Ulkemizdeki dogal olarak yetisen hodan genotiplerinin toplanarak
karekterizasyonlariin belirlenmesi, tohum verimini artirmaya yonelik ekim ve hasat
zamanlarmin incelenmesi, sulu ve susuz tarim uygulamalari ile farkli glibre (N, P, K
ve S) uygulamalar1 ve dozlarinin arastirilmasi, bu gibi ¢alismalarin farkli yillarda ve
farkli  ekolojik  kosullarda tekrarlanarak incelenmesinin  yararli  olacagi

diistiniilmektedir.
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