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OZET

TAVUK YUMURTALARINDA YUMURTA SEKIL INDEKSININ KULUCKA
SONUCLARINA VE CIVCIV KALITESINE ETKILERI

Omar Farooq NAJEM
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Ocak/2022
Danisman: Dog¢. Dr. Umut Sami YAMAK

Bu tez ¢aligmasinda, tavuk yumurtalarinda yumurta sekil indeksinin kulucka
sonuglarma ve civciv kalitesine etkileri arastirtlmistir. Austrolop ticari siiriistinden
temin edilen kulugkalik yumurtalar, sekil indeksi bakimindan {i¢ gruba ayrilmistir.
Ik grup sekil indeksi 72’den kiigiik olan yumurtalar, ikinci grup sekil indeksi 72 ve
76 arasinda olanlar ve son grup da sekil indeksi 76’dan biiyiik olanlar seklinde
olusturulmustur. Arastirmada toplam1484 tavuk yumurtasi kullanilmistir.

Yumurta agirliklart bakimindan indeks gruplart arasinda 6nemli farklilik
bulunmamistir. Tiim gruplarda yumurta agirligt 63,5 gram seviyesinde tespit
edilmistir. Ancak, ¢alisma sonuclar1 sekil indeks gruplari arasinda dolliik, ¢ikis giicii
ve kulugka randimani bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugunu
gostermistir (P<0.01). En yiiksek dolliliik oranmi sekil indeksi 72’den kiigiik olan
yumurtalarda tespit edilmistir (%93.63). Sekil indeksi 72-76 arasinda olan ve 76’dan
biiyiik olan yumurtalarda ise sirasi ile %89.29 ve %84.63 dolliilik belirlenmistir
(P<0.01). Cikis giicli oranlar1 da benzer sira ile yiiksek bulunmustur. En yiiksek ¢ikis
gicii (%91.52) sekil indeksi 72’den kiiciik olan yumurtalarda gergeklesirken,
indeksin 72-76 araliginda oldugu yumurtalarda %90.93, 76’dan biiyiik olanlarda ise
%82.04 olarak gerceklesmistir (P<0.05).

Embriyonik o6liim yiizdeleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P<0.05). En yiikksek embriyonik 6lim %11.9 ile sekil indeksi 76’dan
biiyiik olan yumurtalarda goériilmiistiir. indeksin 72-76 arasinda oldugu ve 72’en
kiiciik oldugu yumurtalarda ise sirasi ile %5.6 ve %5.7 seklinde benzer embriyonik
6liim oranlar tespit edilmistir.

Kulugkada yumurta agirlik kaybi en yiiksek (%8.75) sekil indeksinin 72’den
kiiglik oldugu grupta, en diistik (%8.38) ise indeksin 72-76 araliginda oldugu grupta
tespit edilmigstir (P<0.05).

Anahtar Sozciikler: Yumurta Sekil Indeksi, Kulucka, Tavuk Yumurtasi, Kulucka
Ozellikleri, Civciv Kalitesi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF EGGS SHAPE INDEX ON HATCH RESULTS AND CHICK
QUALITY IN CHICKEN EGGS

Omar Farooq NAJEM
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master,January/2022
Supervisor: Dog. Dr. Umut Sami YAMAK

In this study, the effects of egg shape index on hatching results and chick
quality were investigated. Hatching eggs which were obtained from a commercial
Austrolop flock were divided into three groups in terms of shape index. The first
group was formed as eggs with a shape index less than 72, the second group as those
with a shape index between 72 and 76, and the last group as those with a shape index
greater than 76. A total of 1484 chicken eggs were used in the study.

There was no significant difference between the index groups in terms of egg
weights. Egg weight was determined around 63.5 grams in all groups. However, the
results of the study showed that there were statistically significant differences
between shape index groups in terms of fertility, hatchability of fertile eggs and total
hatchability (P<0.01). The highest fertility rate was found in eggs with a shape index
less than 72 (93.63%). Fertility rates were 89.29% and 84.63%, respectively, in eggs
with shape index between 72-76 and greater than 76 (P<0.01). Hatchability was also
found to be high in a similar order. The highest hatchsbility (91.52%) was observed
in eggs with a shape index less than 72, 90.93% in eggs with an index between 72-
76, and 82.04% in eggs with a shape index greater than 76 (P<0.05).

Differences between embryonic mortality percentages were found to be
statistically significant (P<0.05). The highest embryonic mortality was seen in eggs
with a shape index greater than 76 with 11.9%. Similar embryonic mortality rates
were found in eggs with an index between 72-76 and the smallest 72, as 5.6% and
5.7%, respectively.

Egg weight loss during incubation was highest (8.75%) in the group with shape
index less than 72, and lowest (8.38%) in the group with the index in the range of 72-
76 (P<0.05).

Keywords:Egg Shape Index, Incubation, Chicken Egg, Hatching traits, Chick
Quality.
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1. GIRIS

Basaril1 kanatli tiretimi saglikli, iyi gelismis bir civcivle baslamalidir. En
yiiksek potansiyele ulagsmak i¢in de civciv uygun sekilde yetistirilmelidir. Kanath
yumurtasi sadece bir iireme araci degil, ayn1 zamanda insanlar i¢in de degerli bir
besin kaynagidir. Kanatli yumurtalarinin boyutlar1 ve sekilleri, tiirler arasinda
farklilik gostermektedir. Yumurta biiyiikliigii ve yumurtalarin i¢ kalitesi hem sofralik
hem de kulugkalik yumurtalar i¢in 6nemlidir. Kulugkalik yumurtalar i¢in 6nemli

olmasmin sebebi, giinliik civeiv agirhigmmin yumurta agirligma bagli olmasidir

(Sekeroglu ve Altuntas, 2009).

Yumurta kalite 6zelliklerinin kulucka sonuclari iizerindeki etkisini arastirmak
icin ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir (Alasahan ve Copur, 2016). Yumurta agirhigi,
yumurta kabuk kalinligi, kabuk goézenek oOzellikleri, yumurta sekil indeksi ve
yumurta igeriginin tutarliligi gibi ¢esitli 6zellikler, embriyonik gelisim ve tatmin
edici kulucka sonuglariin elde edilmesi i¢in 6nem tagimaktadir. Kulugkanin sonuna
kadar canli embriyo igeren yumurtalarin orani, kulugka kabiliyeti olarak

tamimlanmustir (Koenig, 1982).

Yumurta seklinde dogal bir degiskenlik vardir ve bu degiskenlik bir sekil
indeksi (SI) kullanilarak karakterize edilebilir. Yumurtanin SI degeri 72’den kiigiik
ise yumurta sivri, 72 ile 76 arasinda ise normal yani standart ve 76’dan biiyiik ise
yuvarlak olarak tanimlanir (Altuntag ve Sekeroglu, 2008). Yumurta sekli tavugun
anatomik yapisina, Ozellikle yumurta kanalina, i¢ organ dagilimmna ve pelvik
kemiklerin sekline baglhidir. Yumurta sekil indeksi, yumurta genisligi ile yumurta
uzunlugu arasindaki orandir ve yumurta seklinin sayisal bir degerini temsil
etmektedir (Narushin ve Romanov, 2002). Birgok arastirmaci, normal sekilli
yumurtalarin kulugka performansinin digerlerine gore daha yiiksek oldugunu 6ne
stirmistiir (Uddin et al., 1994; Narushin et al., 2002; Ghodsi et al., 2010; King’Ori,
2011; Peruzzi et al., 2012; Dudusola, 2013)

Kulugkay1 etkileyen bir¢cok faktér vardir ve bu faktorler; sicaklik, nem,
havalandirma ve hava sirkiilasyonudur (Farooq et al., 2001; Narushin and Romanov,
2002; Alasahan ve Copur, 2016). Yumurta olusumundan civciv ¢ikisina kadar olan
siire¢ ¢ok karmasiktir ve ¢ikis sonuglar1 birgok faktdrden etkilenebilir. Ureme siireci

kulucka oncesi donem ve kulucka donemi olarak ikiye ayrilabilir. Kulugka oncesi



donem, yumurtanin kulucka makinesine yerlesinceye kadar gecen zamani temsil
eder. Buna iftlikte toplama, kuluckahaneye nakliye ve yerlestirmeden Once

kulugkahanede depolama dahildir (Wiggins 11, 2008).

Yumurtanin i¢inde hem embriyoyu korumak hem de beslenmesini,
solunumunu ve bosaltimini saglamak icin 6zel gecici organlar veya embriyonik
zarlar olusmaktadir. Bu organlar arasinda sar1 kesesi, amniyon ve allantois
bulunmaktadir. Sar1 kesesi embriyoya besin maddesi saglar. Amniyon embriyoyu
cevreleyerek koruma saglar. Allantois ise, bir solunum organi gorevi goriir, kabuktan
mineralleri alir ve atiklari isler. Bu gegici organlar, yumurtadan ¢ikisa kadar yumurta
icinde islev gormektedir (Wesley, 2008). Yumurtanin sekline bagli olarak embriyo
gelisiminin etkilenip etkilenmedigi arastirilmas: gereken bir konudur. Bu tez
caligmasinda, tavuk yumurtalar1 sekil indekslerine gore gruplandirilarak, bu indeks
gruplarinda ¢ikisin etkileri arastirilmistir. Calismada Australop tavuklarindan elde
edilen kuluckalik yumurtalar kullanilmigtir. Autralop ki Birlesik Krallik’tan
getirilen Orpinton 1rkinin, Avustralya’da diger hatlarla melezlenmesi sonucunda
tretilmistir. Son derece sakin huylu hayvanlardir. Yumurta verimi yoniinde
gelistirilmis olmalarina ragmen, agir yapilari sayesinde kombine verimli bir 1rk
olarak taninmislardir. 1920’11 yillarda 365 giinde 364 giin yumurtlayan bir Australop

disisi rekortmen tavuk olarak kayitlara ge¢cmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yumurta, insanlarin beslenmesinde en 6nemli besin maddelerinden birisidir.
Saglikli beslenme i¢in gerekli tiim protein, vitamin (C vitamini hari¢) ve mineralleri
icerdiginden, dengeli beslenme i¢in en ucuz kaynaktir. Yumurtalar kirilgan
tirtinlerdir ve yumurtlandigir andan itibaren kalitesi kotillesmeye baslar. Yumurta
kalitesini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Tavuk yasina bagh tiy dokiimi, iklim,
cevresel etkiler ve beslenme bu faktorler arasinda gosterilebilir. Yumurta Kalitesi, bir
yumurtanin tiiketici tarafindan kabul edilebilirligini etkileyen 06zellikleridir
(Stadelman, 1995; Veena vd, 2015). Giiniimiizde yumurta kalitesiyle ilgili endiseler
giderek artmaktadir.

Stirti  yasi, depolama siiresi ve kulugka programi kulucka sonuglarinin
degerlendirilmesinde en c¢ok dikkate alinan oOzelliklerdir, ancak c¢ogu zaman
kulugkalik yumurtalarin kalitesine yeterince dikkat edilmemektedir. Yumurta
kalitesinde de, genellikle dis kalite dikkate alinirken, i¢ kalite kontrolii ¢ok fazla
yapilmamaktadir. En genis anlamda yumurta kalitesi, biiyiime, yemden yararlanma,
yumurta sayist ve yumurta kabugu kalitesi gibi iiretim Ozellikleri icin genetik

seleksiyondan etkilenmistir.

Yumurtadan nem kaybi, kulucka siirecinde biiyiik 6nem tasir ve yumurtadan
kaybedilen nem, yumurtanin toplam agirligmin yilizdesi olarak hesaplanmaktadir.
Nem kaybindaki farklilik yumurta agirliklarindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
Kulugka siiresinin uzunlugu ve yumurtalarin depolanmasi, depolama sirasinda nem
kaybini artirmaktadir (Fasenko vd., 2001). Schmidt vd. (2009), kulugkalik
yumurtalarin uzun siire saklanmasiin nem kaybina bagli olarak yumurta agirliginda
azalmaya yol ag¢tigini ve yumurta verimini ve kulugka randimanini azalttigim
dogrulamistir. Depolama siiresi ne kadar kisa olursa, ¢ikis giicli o kadar yiiksek olur
ve yumurtadan kaybolan nem yiizdesi, kulugka i¢in 6nemli bir kriterdir. Samli vd.
(2005) depolamadaki yumurtalarin agirlik kaybinin diizenli olarak haftada 0.77
g/yumurta oraninda arttigini belirtmislerdir. Romao vd. (2008), depolama 6ncesinde
On 1sitma yapilan yumurtalarin, 6n 1sitma uygulanmayanlara gore daha az agirlik

kaybettigini belirtmistir.

Yumurtadaki agirlik kaybmin orani, depolama kosullarima bagli olarak

degismektedir. Sicakligi 0-20 °C, bagil nemi %10 olan depolama kosullarinda



bulunan yumurtalarin, suyun kabuktan gozeneklerden buharlagsmasi nedeniyle giinde

ortalama 0.05 g agirlik kaybettigi gozlemlenmistir (Al-Fayyad et al., 2010)

Yumurtalarin 6n 1sitma islemi, yumurtalardan nem kaybini azaltir ve sonraki
embriyonik gelisim {izerindeki etkisiyle yumurtanin i¢ kalitesini iyilestirir. Bazi
arastirmacilar, yumurtadan nem kaybinin yiiksek yiizdesinin uzun depolama siiresi
nedeniyle gerceklestigini ve depolama siiresi ne kadar uzun olursa yumurtadan nem
kayb1 yiizdesinin o kadar yiiksek oldugunu belirtmislerdir (Reijrink et al., 2009;
Zakaria et al., 2009; Al-Samrai, 2012).

Zakaria et al. (2009), yumurtalarin daha biiyiikk olmasi ve kabuk kalinliginin
daha disiik olmasi nedeniyle yasli damizlik siiriiden elde edilen yumurtalardaki

agirlik kaybinin geng damizliklara gore daha fazla oldugunu gostermistir.

Al-Samrai (2012), yumurtalarin 0, 6 ve 12 saat 6n 1sitma ile 7 giin depolanmast
durumunda agirlik kaybi yiizdesinin sirastyla %13.49, %14.31 ve %14.43 oldugunu
gostermistir. Silva et al. (2008) ise, yumurtalar 0, 6, 12 saat 6n 1sitildiktan sonra dort
giin depolandiginda nem kaybi yiizdesinin sirasiyla %10.00, %10.55 ve %10.75

oldugunu dogrulamistir.

Dowden (2009), yumurtadan agirlik kaybetme siirecinin, depolama siiresinin
artmasiyla artan, yumurta beyazindan kabugun gozenekleri yoluyla suyun

buharlagmasinin bir sonucu olduguna dikkat ¢cekmistir.

Olutunmogun vd. (2018) ¢alismasinda, etlik damizliklarda yumurta agirliginin
kulucka sonuglar1 iizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Calismanin sonucunda
yumurta agirhik kaybi, %10.85 ile en az biiyiik yumurta grubunda gergeklesmistir.
Cikis agirlign istatistiksel olarak onemli gerceklesmistir ve kiigiikten biiyiige (36.24,
36.73 ve 40.22 g) yumurta biiyiikligii grubuna dogru artmustir. Dolliiliik (%94.02,
93.01 ve 78.01), cikis giicili (%87.42, 88.20 ve 62.41) ve embriyonik 6liim (%6.58,
9.80 ve 15.6), ortalama yumurta agirlig1 hari¢ daha iyi performans gosteren kiiclik
yumurtalarda tespit edilmistir. Daha yiliksek ¢ikim agirlig1 hedefi i¢in biiyiik yumurta
boyutunun secilmesi gerektigi, ancak daha iyi dolliiliik ve kulucka i¢in orta ve kiiciik

yumurta boyutlarinin se¢ilmesi gerektigi sonucuna varmislardir.

Maksimum genislik ve uzunluk orani ile kolayca tanimlanabilen yumurta sekli,
tim kulucka donemi boyunca sabit kalmaktadir. Bu nedenle, bu parametre

inkiibasyonun erken asamalarindan c¢ikis zamanina kadar gerekli gereksinimleri
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karsilamalidir. Kumar ve Shingari (1969), Tsarenko (1988) ve Burtov vd. (1990),
normal sekilli yumurtalarin, anormal sekilli olanlardan daha basarili bir sekilde ¢ikis

elde ettigini bildirmistir.

Tavuk yumurtas1 seklinin tanimi, ¢ok sayida uygulama ve calisma igin
onemlidir. Genel olarak, kanath yumurtalar1 hakkinda konusurken (hem evcil hem de
yabani tiirler), geometrik parametrelerinin bilgisi, popiilasyon ve ekolojik morfoloji
(Ménd, 1998), civciv agirhiginin tahmin edilmesi (Narushin vd., 2002), yumurta
kulugka kabiliyeti (Narushin ve Romanov, 2002), kabuk kalitesi (Altuntas ve
Sekeroglu, 2008), yumurta i¢ parametreleri, kus biyolojisi, taksonomi, siniflandirma,

tireme, kanatli se¢imi, genetik ve isleme gibi bir dizi ¢aligma ile ilgilidir.

Sekil indeksi de kulugkalik yumurtalar i¢in Onemli bir faktor olarak
tamimlanmaktadir (Baspinar vd., 1997; Esen ve Ozcelik, 2002). Seker vd. (2005)
yaptiklart ¢alismada yumurta sekil indeksi degerlerinin kulugka tizerinde énemli bir
etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu konuda yapilan c¢alismalarin benzer
sonuclar vermesi kulugka caligmalarinda yumurta sekil indeksinin de dikkate
alinmasi gerektigini gostermektedir (Shanawany, 1987). Sar1 vd. (2010) ise yumurta

sekil indeksinin verimliligin 6nemli bir gostergesi olabilecegini 6ne siirmiistiir.

Altuntag ve Sekeroglu (2008) yaptiklar1 calismada yumurta seklinin tavuk
yumurtalarinin  basing yiikii altindaki mekanik davranis1 {izerindeki etkisi
arastirmigtir. Tavuk yumurtalarinin (Lohmann) hasara karsi1 direnci, farkli sikistirma
hizlarinda (0.33, 0.66 ve 0.99 mm/s) X-6n (Xf), X-arka (Xb) ve Z-eksenleri boyunca
ortalama kopma kuvveti, spesifik deformasyon, kopma enerjisi ve sertlik ol¢iilerek
belirlenmistir. Calismanin sonuglarina gore, sikistirma hizinin etkilerini test ederken,
kirllma direncinin biiyiik oOlgiide sekil indeksine bagli oldugunu gostermistir.
Yumurtalar1 kirmak i¢in gereken en biiyiik kuvvet, diisiik sikistirma hizlarinda test

edilen ytiksek sekil indeksi degerlerine sahip yumurtalarda bulunmustur.

Alasahan ve Copur (2016) calismalarinda, Japon bildircinlarinin (Coturnix
coturnix Japonica) kulugka randimani, performansi ve karkas verimi lizerine yumurta
sekil indeksinin etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada yumurtalar, {i¢
farkli yumurta sekil indeksi (SI) degerine gore li¢ grupta kuluckaya yatirilmigtir
(Grup SI/1: %70.00-73.85, Grup SI/2: %73.86-77.71 ve Grup SI/3: %77.72-81.57).
Calismanin sonuglarina goére yumurta sekil indeksi, ¢ikis giiciinii ve erken
embriyonik olimleri etkilemistir. Yumurta sekil indeksinin 1-5 hafta boyunca
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embriyonik oliimler (orta ve gec), civciv agirligt ve canli agirlhigr tlizerine etkisi

olmadigini belirtilmistir.

Duman vd. (2016) c¢alismasinda yumurta sekil indeksinin yumurta kalite
Ozellikleri tizerindeki etkisini arastirmistir. Yumurtalar sekil indeksine gére (SI), sivri
yumurtalar (SI < 72), normal (standart) yumurtalar (SI = 72-76) ve yuvarlak
yumurtalar (SI > 76) olarak siniflandirilmistir. Calismanin sonuglarina gore yumurta
sekil indeksinin yumurta agirligi, kirilma direnci, kabuk kalinlig1 ve agirligi, yiizey
alani, yumurta sarisi indeksi, yumurta sarisi rengi, ak pH'1 ve ak ve yumurta sarisi
lekeleri tizerindeki etkileri onemli bulunmamistir. Yumurta sekil indeksi ile yumurta
agirh@l, ozgil agirlik, yumurta yiizey alani, ak indeksi ve Haugh birimi arasinda
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ancak sekil indeksi kirilma direnci, kabuk
kalinligi, kabuk agirligi, yumurta saris1 indeksi, yumurta sarisi rengi ve ak pH't
tizerindeki etkileri 6nemli bulunmamistir. Calismanin sonucunda sekil indeksinin

baz1 yumurta kalite 6zellikleri iizerinde etkisi oldugu acgiklamistir.

Asct (2014)’nin galismasinda tavuklarda yumurta sekil indeksinin; kulucgka
ozellikleri, yumurta agirlik kaybi, civciv agirhigi, civeiv cinsiyeti ve civeiv kalitesi
lizerine etkileri arastirllmistir. Calismanin sonucunda yumurta sekil indeksi ile
yumurtanin 18. giin yiizdelik agirlik kaybi, civeiv agirligi, civeiv cinsiyeti arasinda

iliski olmadig tespit edilmistir.

"Civciv  kalitesi" terimi, antikor seviyeleri, fizyolojik bozukluklar,
enfeksiyonlar ve beslenme yetersizlikleri gibi dogrudan goriiniir fiziksel
ozelliklerden gizli olanlara kadar cesitli yonlere atifta bulunabileceginden oldukca
belirsizdir. Bunlarin ¢ogu, yumurtalar kuluckahaneye ulasmadan ¢ok oOnce ortaya
cikmaktadir. Cevresel kosullar ve zaman, civciv kalitesi tlizerinde zararhi bir etkiye
sahip olabilmektedir. Civciv kalite puani, yalnizca gegici bir durumun yansimasi ve

ciftlik sonuglart i¢in mevcut beklentilerin bir ifadesidir (Kolanczyk, 2020).

Yeni dogan cocuklar icin Apgar skoruna benzer sekilde, Pasgar skoru giinliik
civeiv kalitesi i¢in objektif bir 6l¢ii olarak gelistirilmistir. Kulugkahanelerde
civeivlerin kalitesini subjektif parametrelere gore belirlemek deneyim gerektirir ve
tekrarlanmasi1 zordur. Bu nedenle, objektif 6l¢iimler dikkate alinarak civciv kalitesini
Olgmek i¢in bazi sayisal puanlama sistemleri gelistirilmistir (Raghavan, 1999;
Boerjan, 2002; Tona et al., 2003). Bu puanlama yontemleri ile bir giinlik civciv
kalitesi 6lgiilebilir ve civcivlerin bilyiime potansiyeli tahmin edilebilmektedir (ipek
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ve Sozcii, 2013).

Civciv kalitesini puanlamak i¢in dort kantitatif yontem oldugu bildirilmistir;
Tona veya Pasgar skoru, bir giinlilk civeiv agirligimmin 6lglilmesi, sarisiz civciv

agirh@inin 6l¢iilmesi ve civeiv uzunlugunun 6l¢iilmesidir (Meijerhof, 2009).

Pasgar skoru morfolojik kriterlere dayanmaktadir. Bu kriterler ¢ogunlukla
kuluckahane yoneticisi tarafindan civcivleri degerlendirirken kullanilir ve aktivitenin
bir Ol¢iisii olarak civcivlerin uyanikligina (refleks), gobek deliginin goriintimiine,
bacaklara, gagaya ve sar1 kesesinin boyutuna dayanmaktadir. En kaliteli civciv 10
puan alir ve yukarida belirtilen bes kriterden birinde kaydedilen her anormallik i¢in
bir puan ¢ikarilir(Boerjan, 2006).

Mevcut Covid-19 pandemisi, yaygin pazar aksamalarina neden olmaktadir.
Bazi ililkeler digerlerinden ¢ok daha kotii etkilenirken, restoranlarin ve fast-food
zincirlerinin kapanmasiyla kiimes hayvani etine yonelik kiiresel talep diismiistiir.
Bazi hiikiimetler, tilkelerinin i¢ pazarinit korumak icin kanatli eti ithalatin1 yasakladi
ve isleme tesisleri, pazari istikrara kavusturmak amaciyla civciv yerlesimlerinde
%15-25 oraninda bir azalma talep edilmektedir (Lange, 2020). Buna ek olarak, pek
cok geleneksel pazarin kapanmasi, az gelismis lilkelerde kanath sektorii iizerinde

carpici bir etkiye sahiptir.

Bundan sonraki durumu (kulugkalik yumurtanin yumurtlamasi ile etlik etlerin
pazara ulagsmasi arasindaki siire) tahmin etmek zor olsa da durumun devam edecegi
beklentisiyle bazi kulugkahaneler yumurta sayisini azaltmistir. Kuluckahaneye
kulugkalik yumurta tedarikini azaltmak i¢in, yash siiriiler daha erken itlaf edilebilir
ve daha geng siirtiler i¢in zorunlu tiily dokiimii bir se¢enek olabilmektedir. Kulugkalik
yumurtalar siirekli tedarik edildiginde, her giin depoda tutulmalari yumurtalarin
yasini arttirmaktadir. Bu, yumurtalar yerlestirildikten sonra kulugka ve civciv kalitesi
tizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Bu nedenle kuluckahane ydneticilerine uzun
siireli yumurta depolamanin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in bazi pratik onlemler

yapilmaktadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini bir yasli Austrolop ebeveynlerinden elde edilen 1484
adet kuluckalik yumurta olusturmustur. Yumurtalar Atakum/Samsun’da faaliyet

gosteren bir isletmeden temin edilmistir.
3.2. Yontem

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde bulunan kulugka biriminde yiiriitiilmiistiir. Yumurtalar haftalik
olarak igletmeden getirilerek ardi ardina bes kulucka yapilmistir. Her kulugkada
isletmeye getirilen yumurtalar temizlendikten sonra bireysel olarak tartimlari
yapilmistir. Sekil indekslerinin hesaplanmasi i¢in eni ve boyu Ol¢iilen yumurtalar
sekil indeksine gore 3 gruba ayrilmistir, ve sekil indekslerine gore ardisik olarak
numaralandirtlmistir. Birinci grup Sekil indeksi %72 ve daha kiiciik (SI <72), ikinci
grup Sekil indeksi %72-76 aralig1 (72< S| <76) ti¢lincii grup ise Sekil indeksi %76 ve
daha yukari (Sl >76) olarak belirlenmistir.

Kulugka tablalarina koyulan yumurtalar, 37.7 °C sicaklik ve % 60 nem igeren
gelisim makinesine yerlestirilmistir. 18 giin 6n gelisim makinesinde tutulan
yumurtalar ¢ikis i¢in 37.5 °C sicaklik ve % 70 nem igeren ¢ikis makinesine transfer
edilmistir ve ¢ikima kadar 3 giin bu makinede tutulmustur. Cikan civcivlerin
karismamasi icin benzer sekil indeksindeki yumurtalar aynmi ¢ikim sepetlerine
yerlestirilmistir. Transfer esnasinda, yumurta agirlik kayiplarinin hesaplanmasi igin

tiim yumurtalar bireysel olarak tartilmistir.

Her indeks grubundan ¢ikis saglanan civcivler pasgar skor civciv Kalite tespit
yontemi kullanilarak civciv kalitesi tespit edilmistir. Cikis olmayan tiim yumurtalar

tek tek kirilarak embriyonik 6liimler ile kabuk alt1 6liimler tespit edilmistir.

Arastirma  siiresince  incelenen  Ozellikler asagida  gosterildigi  gibi

belirtilenmistir:

» Sekil indeksi: Dijital kumpas yardimiyla yumurtanin eni ve boyu
Olciilerek, Sekil indeksi: (Yumurtanin eni / Yumurtanin boyu) x 100 formiili

kullanilarak hesaplanmistir (Sarica ve Erensayin, 2014).



» Yumurta agirligi:  Yumurtalarin =~ baslangic  agirliklarnn 0.01 g

hassasiyetindeki terazi ile ol¢tilmiistiir.

Sekil 3.1. Hassas terazide yumurta agirlik 6l¢iimii

» Yumurta agirhik kaybi: [(Baslangic agirligr - 18. giin agirhigl) / Baslangig
agirhigi]x100

» Dollilik orani: (Dollii yumurta sayist / Kulugkaya koyulan yumurta
say1s1)x100

» Kulugka randimani: (Kulugkadan ¢ikan civciv sayist / Kulugkaya koyulan
toplam yumurta sayis1)x100

» Cikis giicti: (Kulugkadan ¢ikan civciv sayisi / Kulugkaya koyulan dolli
yumurta sayis1)x100

» Embriyo olimleri: (Kulugkanin 6len embriyo sayist / DOlli yumurta

say1s1)x 100
formiilleri kullanilarak hesaplanmistir.

» Civciv kalitesi: Pasgar skor civciv kalite tespit yontemi kullanilarak

belirlenmistir (Boerjan, 2006).



Sekil 3.2. Pasgar skor ile civciv kalite tespiti

» Civciv agirhigr: Cikisi miiteakip civcivler 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile

tartilarak belirlenmistir.

Sekil 3.3. Hassas terazide civciv agirlik dlglimil

3.3. istatistik Analizler

Calismada dikkate alinan tiim 6zellikler i¢in verilerin normal dagilim kontrolii
Kolmogorov-Simirnov testi ile grup varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene
testi ile yapilmistir. Tiim Ozelliklerin ortalama, standart hata vb. tanitici istatistik
degerleri hesaplanmis ve %99 giiven araliklari grafikler seklinde verilmistir.
Varsayimlar1 yerine getiren Ozelliklerin degerlendirilmesinde tek-yonlii varyans
analizi (one-way ANOVA), farkli ortalamalarin belirlenmesinde ise %1 Onem
diizeyinde yapilan Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Tukey testi
sonuglar1 ortalamalarin yaninda harfli gdsterim seklinde ifade edilmistir. Tim

hesaplamalar Minitab 17 ve SPSS 22 istatistik paket programi ile yapilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yumurtalardaki Dolliliik, Cikis Giicii ve Kulucka Randimani

Oranlar

Arastirmada sekil indeksi gruplarindan elde edilen dollilik, c¢ikis giici ve
kulugka randimani oranlarina ait bulgular Tablo 4.1°de ve ti¢ grubun degisim grafigi
Sekil 4.1°de verilmistir. Dolliiliik, ¢ikis giicii ve kulugka randimani bakimindan

gruplar arasinda farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.1. Sekil indeksine gore yumurtalardaki dolliliik, ¢ikis giicli ve kulugka randimant

Sekil Indeksi <72 72-76 >76 F p

Dolliiliik (%)  93.63=0.79°  8929+118°  8463+171° 12313 0.001
Cikis giicii (%)  91.52+1.97° 90.93 +0.78° 82.04 +2.14° 9.362 0.004
Kulugka 8568+ 1.81°  812+140°  6933+131° 30777 0.001

randimam (%0)

SEKIL INDEKSINE GORE YUMURTALARDAKI DOLLULUK,
C1K1S GUCU VE KULUCKA RANDIMAN1I ORANLAR1

90.93

Dollilik Cikis Giicii Kulugka Randimani
GRUPLAR 1m2 m3

H 93.63
89.29
84.63

H 91.52
82.04

H 85.68
81.2

69.33

Sekil 4.1. Sekil indeksine gore yumurtalardaki dolliiliik, ¢ikis giicii ve kulugka randimant

Gruplarda tespit edilen dolliiliikk oranlari sirayla %93.63, %89.29 ve %84.63
olarak goriilmiistlir. En yiiksek dolliik orani sekil indeksi 72 den kiigiik olan yumurta
grubunda belirlenmistir. Arastirmada dolliik oraninin sekil indeksi arttikga azaldig
gorilmistiir. Cikis giicii sekil indeksi gruplarina gore sirayla %91.52, 9%90.93 ve
%82.04 ¢ikmigtir. Cikis giicii, sekil indeksi 76 ve iizerinde olan yumurtalarda en
diisiik (%82.04) ve sekil indeksi 72°den kiiglik olan yumurtalarda en yiiksek
(%91.52) hesaplanmistir. Kulugka randimani sekil indeksi gruplarina gore %85.68,
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%81.2 ve %69.33 ¢ikmustir. Dolliilik ve ¢ikis giicii oranlari gibi en yiiksek kulugka
randimant orani sekil indeksi 72’den kiiclik olan yumurta grubunda bulunmustur.
Sonuglar, yumurtalarin gekil indeksinin artmasiyla dolliliik, ¢ikis giicii ve kulugka
randimani oranlarinin azaldigim1 gostermistir. Calismamizda elde edilen bulgular,
Taskin vd. (2015)’nin sekil indeksi degerlerinin artmasiyla kulugka c¢ikisinin

azaldigini sonuglarina benzerlik gostermektedir.

2010 yilinda Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) yapilan
caligmada sekil indeksinin kulucka oOzellikleri ve yasama giicli iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Sar1 vd., 2010). Ayrica bazi arastirmalarda
sekil indeksinin kulugka 6zellikleri tizerinde etkisi olmadig: bildirilmistir (Esen ve
Ozgelik, 2002; Kul ve Seker, 2004). Ancak Seker vd. (2005) yaptiklar1 galismada
yumurta sekil indeksi degerlerinin kulugka sonuglari {izerinde 6nemli bir etkiye sahip

oldugunu belirlemislerdir.

4.2. Yumurtalardaki Déllilik, Embriyonik Oliimler ile Kabuk Alt

Oliim Sayilar1 ve Oranlar1

Arastirmada sekil indeksi gruplarindan yumurtalardaki dolliiliikk, embriyonik
Oliimler ile kabuk alti 6lim sayilarina ait bulgular Tablo 4.2°de ve yumurta
sayilarmdaki degisim grafigi Sekil 4.2°de verilmistir. Ayrica Sekil indeksine gore
yumurtalardaki dolliiliikk, embriyonik Oliimler ile kabuk alti 6liim oranlarina ait
bulgular Tablo 4.2°de ve Sekil 4.3’te verilmistir. Sekil Indeksine gére yumurtalardaki
dolliliik, embriyonik o6liimler ile kabuk alt1 6liim sayilar1 ve oranlar1 bakimindan

gruplar arasinda 6nemli farklilik oldugu bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.2. Sekil indeksine gore yumurtalardaki dolliiliik, embriyonik 6liimler ile kabuk alti 6lim
sayilar1 ve oranlart

Sekil <72 72-76 >76 Toplam 2

indeksi n (%) n (%) n (%) n (%) X P
Déllii 280 (93.6) 693(89.7)  347(84,2) 1320(88.9)

Embriyonik

sliim 17 (6.0) 43 (5.6) 49 (11.9) 109 (7.3)

Kabuk Alt1 6 (2.1) 19 (2.5) 14 (3.4) 39 (2.6) 39.954 0.001
Délsiiz 19 (6.4) 80 (10.3) 65 (15.8) 164 (11.1)

Toplam 299 (100) 773 (100) 412 (100) 1484 (100)
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Calismada kullanilan toplam 1484 yumurtanin 299 adedinin sekil indeksi
72’den kiigiik olarak Ol¢lilmiistir. Bu rakam oransal olarak %20.15’1 temsil
etmektedir. Sekil indeki 76’dan biiyiik olan yumurta sayis1 412 adet ile oransal olarak
%27.76’ya denk gelirken, geri kalan 773 yumurtanin sekil indeksi 72 ile 76 arasinda
Olgiilmiistir ve toplam yumurtalarin = %52.09’sim1 olusturmustur.  Toplam
yumurtalardan dolliiliik orant %88.9 ve dolsiiz oram1 %11.1 olarak belirlenmistir.
Dol yumurtalarda gergeklesen dliimlerin oran1 %6.0 ve kabuk alt1 dliimleri %2.1°

dir.

Setiadi (2000) yaptigi calismanin sonuglarina gore, en diisiik embriyonik
oliimlerinin orta boy (sekil indeksi 82) yumurtalarda meydana geldigini ve yumurta
biiyiikliigiinden 6nemli 6lgtide (p< 0.05) etkilendigini gdstermistir.

SEKIL INDEKSINE GORE YUMURTALARDAKI
DOLLULUK,EMBRIYONIK OLUMLER ILE KABUK

ALT1 OLUM SAYi1LAR:

Grupl EGrup2 EGrup3
[22]
2

~
g & o
@ o
: i 57 8 2 @ o T3
i
T l = T L & 1Lz
.. . S e 1 L
DOLLU OIj:U DOLSUZ KABUlll ALT1

Sekil 4.2. Sekil indeksine gore yumurtalardaki dollilik, embriyonik Sliimler ile kabuk altt 6lim
sayilari
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SEKIL INDEKSINE G(")RE_){U“MURTALARDAKI
DOLLULUK,EMBRIYONIK OLUMLER ILE KABUK
ALT1 OLUM ORANLAR1

Grupl EGrup2 EGrup3
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Sekil 4. 3 Sekil indeksine gére yumurtalardaki dolliiliik,embriyonik Sliimler ile kabuk alt1 6liim
oranlar1

4.3. Yumurtalarda Gerg¢eklesen Agirhk Kayiplar:

Calismada sekil indekslerine gore yumurta agirliklart arasindaki farkliliklar
Oonemsiz bulunmustur. Tiim indeks gruplarinda yumurta agirlik ortalamalar1 63.5 g
seviyelerinde belirlenmistir. Arastirmada sekil indeksi gruplarindan yumurtalarda
gerceklesen agirlik kayiplarina ait bulgular Tablo 4.3’te ve degisim grafigi Sekil
4.4°te verilmistir. Indeks gruplarinda gerceklesen agirlik kayiplar1 arasindaki

farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 4.3. Sekil indeksine gore yumurtalarda gergeklesen agirlik kayiplari

Sekil indeksi <72 72-76 >76 F p
Yumurta 63544032  638+02  6349+031 0.465 0.628
Agirhg (g)

‘(ﬁ}‘i‘)ﬂ‘k Kaybr 65,0100  838+008°  8.61+010% 3.961 0.019

Yumurtalardaki agirlik kaybi sekil indeksi 72 den kiiciik olan yumurtalarda
%8.75 bulunmustur. 72-76 ve 76 ve iizere sekil indeksi yumurtalarda sirayla %8.38

ve %8.61 bulunmustur.
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YUMURTALARDA GERCEKLESEN AGIRL1K
KAYPLAR1

8.75

GRUP 1

GRUP 2

8.38

GRUP 3

8.61

Sekil 4.4. Sekil indeksine yumurtalarda gergeklesen agirlik kayiplar

4.4. Kulucka Donemlerine Gore Yumurta Agirhklar,, Yumurta Sekil

Indeksi ve Yumurta Agirhk Kayiplar

Calisma toplam 5 kulugka déneminde tamamlanmustir. Her kulugka dénemine

gore yumurta agirliklari, yumurta sekil indeksi ve yumurta agirlik kayiplarina ait

bulgular Tablo 4.4’te ve degisim grafigi Sekil 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.4. Kulucka donemlerine gore yumurta agirliklari, yumurta sekil indeksi ve yumurta agirlik

kayiplar

Dénem n Yumurta Agirhg (g) Sekil Indeksi Aglrl(l(l;ol)(aybl
1 287 64.21 +0.34° 72.99 + 0.42" 8.84 £ 0.15°
2 400 64.13 + 0.30° 74.54 +0.19% 8.54 +0.11°
3 240 63.43 + 0.38% 74.58 £0.22° 8.69 £0.11°
4 240 62.59 + 0.39" 74.18 £ 0.21° 8.52+0.11°
5 317 63.56 + 0.31% 74.51 £0.19° 8.08 +0.11"
F 3.454 6.723 5.804

p 0.008 <0.001 <0.001

Yumurta indeksi, yumurta agirhigi ve yumurta agirlik kaybi bakimindan

kulugka donemleri arasinda onemli farklilik oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Yumurtalarda kulucka donemlerine gore en yiiksek yumurta agirligi birinci donemde

(64.21 g) ve en disik agirligi dordiinci donemde (62.59 ) bulunmustur.

Yumurtalarda agirlik kayiplarina gelince en yiiksek agirlik kaybi kulugka {iglincii
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déneminde (8.69) ve en diisiik kulugka besinci doneminde (8.08) bulunmustur. Sekil
indeksi sadece ilk kulugkada 72.99 olarak hesaplanmis, ilerleyen dénemlerde ise
74.18- 745 araliginda ideal sayilabilecek seviyede bulunmustur. Tirkyilmaz vd.
(2005) yaptiklar1 ¢alismada kulugka siiresince (0-21 giinler) yumurtalarda sekillenen
ortalama agirlik kayb1 %15.72, sekil indeksi %74.97 olarak tespit edilmistir.

KULUCKA DONEMLERINE GORE YUMURTA Acl'RLlKLARl,
YUMURTA SEKIL INDEKSI VE YUMURTA AGiIRL1K

KAYPLAR1
3 5 2 3 3
o < < < <
IN ~ ~ ~ ~
(42]
g 3 2 R 2
© © © o ©
Yumurta Agirhgi
B Yumurta indeksi
B Agirhk Kaybi
% 3 8 3 8
o0 o0 o0 [ o0
1. DONEM 2. DONEM 3. DONEM 4. DONEM 5. DONEM

Sekil 4.5. Kulugka donemlerine gore yumurta agirliklari, yumurta sekil indeksi ve yumurta agirlik
kayiplari

4.5. Kulucka Donemlerine Gore Délliiliik Durumu
Calisma toplam bes kulugka doneminde tamamlanmistir. Tiim bu dénemlere ait
dolliiliik orani, embriyonik 6liimler ile kabuk alt1 6liim oranlar1 bu béliimde farkli

tablolarda ayr1 ayr1 verilmistir. Bu 6zelliklere ait yumurta sayilar ise her bir kulugka

donemi i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere Sekil 4.6, 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10’°da verilmistir.

Tablo 4.5. Birinci kulugka donemine ait kulugka sonuglari (%)

Sekil indeksi Dolliiliik Embriyonik Oliim Dolsiiz Kabuk Alt1
<72 95.6 10.7 4.4 1.5
72-76 87.4 7.6 12.6 1.7
>76 81.0 11.7 19 5.9
Toplam 87.5 8.4 12.5 2.4

Ik kulugka dénemi toplam 287 yumurta ile gerceklestirilmistir (Sekil 4.6). Bu
yumurtalardan 51 tanesinde dolliiliik tespit edilmistir ve toplam doélliiliik orani

%87.5 olarak belirlenmistir. indeks gruplarina gore en yiiksek dolliiliik %95.6 ile
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sekil indeksi 72°den kiiciik grupta belirlenmistir. indeks biiyiidiik¢e, yani yumurtalar
daha yuvarlak bir sekle yaklastik¢a dolliiliik azalmistir. En az embriyonik 6liim sekil
indeksi 72-76 arasinda olan, yani, ideal yumurta sekline en yakin yumurtalarda
gergeklesmistir. Kabuk alt1 6liim orani ise indeksin 76’dan biiylik oldugu

yumurtalarda en yiiksek bulunmustur.

KULUCKA BiRiINCi DONEMINDE DOLLULUK
DURUMU

1.Grup ®2.Grup m3.Grup

Iii
Il i

o
1 < T
DOLLU OLJJM lD(‘jLsUz K

Sekil 4.6. Kulucka birinci doneminde dolliiliik durumu

Tablo 4.6. ikinci kulugka dénemine ait kulucka sonuglari (%)

Sekil indeksi Délliiliik Embriyonik Oliim Délsiiz Kabuk Altt
<72 93.0 2.5 7.0 3.8
72-76 92.5 4.8 7.5 2.1
>76 85.1 19.5 14.9 1.0
Toplam 90.5 8.3 9.5 2.2

Ikinci kulugka déneminde toplam 400 yumurta kulugkaya koyulmustur. Bu
yumurtalardan 362 tanesinde dolliiliik tespit edilmistir. Yumurtalarda dolliiliik orani
%93 ile sekil indeksi 72’den kiicik yumurtalarda tespit edilmistir. Birinci
donemdekine benzer sekilde sekil indeksi biiyiidiik¢e dolliiliik azalmistir. Bunun

tersine embriyonik oliimler de indeks biiylidiik¢e artmustir.
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KULUCKA iIKiNCi DONEMINDE DOLLULUK
DURUMU

1.Grup ®2.Grup M3.Grup
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Sekil 4.7. Kulugka ikinci doneminde dolliiliik durumu

Tablo 4.7. Ugiincii kulugka dénemine ait kulucka sonuglari (%)

Sekil indeksi Délliiliik Embriyonik Oliim Délsiiz Kabuk Alt1
<72 91.3 9.5 8.7 2.4
72-76 86.3 35 13.7 6.2
>76 90.5 17.5 9.5 7.0
Toplam 88.3 8.5 11.7 5.7

Ucgiincii kulugka donemi toplam 240 yumurta ile gergeklestirilmistir ve bu
yumurtalardan 212 adedinde dolliiliik tespit edilmistir. Bu toplamda %88.3 dolliilik
oranina denk gelmektedir. Bu yumurtalardan 18 tanesinde embriyonik Oliim
gerceklesirken, 12 adedinde kabuk alt1 6liim gerceklesmistir. Indeks gruplarma gére
en yiiksek dollilik indeksin 72’den kiigciik oldugu yumurtlarda goriilmiistiir.
Embriyonik 6liim ile kabuk alt1 6liimler en ¢ok sekil indeksinin 76’dan biiyiik oldugu
gruplarda belirlenmistir. Bu durum yumurta igerisinde embriyonun pozisyonunun
uygun gelismediginin  bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Yumurta

yuvarlaklastik¢a civciv pozisyonu olmasi gereken durumdan farkli gelismektedir.
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KULUCKA UCUNCU DONEMINDE DOLLULUK
DURUMU
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Sekil 4.8. Kulugka ti¢iincii doneminde dolliliik durumu

Tablo 4.8. Dordiincii kulugka donemine ait kulugka sonuglari (%)

Sekil indeksi Délliiliik Embriyonik Oliim Délsiiz Kabuk Alt1
<72 95.2 7.5 4.8 25
72-76 88.9 7.0 111 0.8
>76 85.2 13.0 14.8 0.0
Toplam 89.1 8.4 10.9 0.9

Dérdiincii kulugka donemi de toplam 240 yumurta ile gergeklestirilmistir ve bu
yumurtalardan 214 adedinde dolliiliik tespit edilmistir. Bu toplamda %89.1 dolliiliik
oranma denk gelmektedir. Embriyonik 6liim sayisi {iclincii donemle ayni yani 18
olarak gergeklesirken, kabuk alt1 6liim sayis1 sadece 2 olmustur. Diger ii¢ kulugka
doneminde oldugu gibi, dordiincii donemde de dolliiliikk en yiiksek 72’den kiigiik
sekil indeksine sahip olan yumurtalarda gergeklemistir. Bu grubu sirasi ile 72-76
indeks araligindaki yumurtalar ile sekil indeksi 76’dan biiylik olan yumurtalar
izlemistir. Dordiincii kulugka doneminin en belirgin 6zelligi kabuk alt1 6liimlerin ¢ok

az ger¢eklesmesidir.
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KULUCKA DORDUNCU DONEMINDE
DOLLULUK DURUMU
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Sekil 4.9. Kulucka dordiincii doneminde dolliiliik durumu
Tablo 4.9. Besinci kulugka donemine ait kulugka sonuglari (%)
Sekil indeksi Délliiliik Embriyonik Oliim Délsiiz Kabuk Alt1
<72 93.1 1.9 6.9 0.0
72-76 91.3 8.1 8.6 3.4
>76 86.0 7.6 18.6 6.3
Toplam 88.6 6.8 114 3.6

Besinci kulugka islemi 317 yumurta ile yapilmis olup bu yumurtalarm 281

tanesi dollii olarak belirlenmistir. Bu %88.6’lik bir dolliiliikk oranidir. Diger kulucka

dénemlerinde oldugu gibi bu donemde de dolliiliik orani sekil indeksinin artmasina

bagl olarak diisiis gostermistir. Kabuk alt1 6liim oranlarinda délliiliik ile ters orantili

olarak, sekil indeksinin artmasina bagli olarak artig gostermistir.
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KULUCKA BESINCIi DONEMINDE DOLLULUK
DURUMU
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Sekil 4.10. Kulugka besinci doneminde dolliiliik durumu

Bu tez calismasi toplam bes kulucka donemi ile tamamlanmistir. Her bir
kulugka doneminde ortak olan ve en dikkat ¢ekici sonug, sekil indeksi 72’den kii¢iik
olan yumurtalarda dolliiliigin en yiiksek seviyede olmasidir. Optimum yumurta
seklinde sahip olan 72-76 indeks degerlerinde bulunan yumurtalar dolliiliik orani
bakimindan ikinci sirada bulunurken, daha yuvarlak sekle sahip olan indeksi 76’dan
biiylik olan yumurtalarda dolliiliik en diisiik seviyede belirlenmistir. Aymi sekilde
tim kulucka donemlerinde en yiliksek embriyonik O6liim, sekil indeksinin 76’dan

bliyiik oldugu, daha yuvarlak sekilli yumurtalarda goriilmiistiir.

Tiim kulugka donemlerinde kullanilan yumurtalarin sekil indeks degerleri ile

bu yumurtalara ait kulugka sonuglar1 Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. Sekil indeksine gére kulugka sonuglari

. DOLLULUK DURUMU
Sekil ' — Toplam
Indeksi Cikis Embriyonik Délsiiz Kabuk Alt
Oliim

42 1 0 0 0 1
43 1 0 0 0 1
44 1 0 0 0 1
45 1 0 0 0 1
46 1 0 0 0 1
47 1 0 0 0 1
48 1 0 0 0 1
49 1 0 0 0 1
59 1 0 0 0 1
60 1 0 0 0 1
61 1 0 0 0 1
62 2 0 0 0 2
63 3 0 0 0 3
64 2 1 0 0 3
65 6 0 0 0 6
66 8 0 0 0 8
67 13 0 0 1 14
68 27 1 0 0 28
69 31 4 5 1 41
70 66 6 5 2 79
71 80 5 8 1 94
72 110 10 9 6 135
73 118 8 15 4 145
74 116 10 21 4 151
75 166 9 17 3 195
76 121 6 18 2 147
77 100 13 12 5 130
78 67 17 17 2 103
79 50 2 13 2 67
80 36 7 14 2 59
81 13 6 3 0 22
82 7 2 2 1 12
83 3 0 3 0 6
84 4 1 0 0 5
85 3 1 1 0 5
86 0 0 0 2 2
87 1 0 0 0 1

1172 109 164 39 1484
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4.6. Civciv kalitesine ait sonuclar
Cikis sepetlerinden segilen civcivlerde kalite belirlenmesinin yapilmasi i¢in Pasgar
skorlamas1 yapilmistir. Sekil indeks gruplarina gore civeiv Pasgar skorlari arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.11, P>0.05).

Tablo 4.11. indeks gruplarma gore civcivlerin toplam Pasgar Skorlari

Sekil Indeksi n  Ortalama Std Hata Medyan Min Max P

<72 34 8.64 0,14554 9 7 10

72-76 50 8.64 0,12375 9 7 10 0977
>76 44 8.61 0,15325 8.5 7 10

5. SONUCLAR

Arastirmanin sonuglarina gore tavuk yumurtalarinin sekil indeksi kulucka
ozellikleri tlizerinde etkisi oldugunu bildirmistir. Sonuglar Asc1 ve Durmus (2015)

tarafindan yiiriitiilen ¢aligmanin sonuglarin1 dogrulamaktadir.

Dolliiliik orani sekil indeksi 72°den kiiglik olan yumurta grubunda en yiiksek
oran (%93.63) oldugunu ¢ikmustir. Cikis giicli orani sekil indeksi 77 ve ilizere olan
yumurtalar en diisiik (%82.04) ve sekil indeksi 71 den kii¢lik olan yumurtalar en
yiksek (%91.52) orani oldugu bulunmustur. Dolliilik ve ¢ikig giicii oranlari gibi en
yiiksek kulugka randimani orani sekil indeksi 71 den kiigiik olan yumurta grubunda
bulunmustur. Sonuglara gore yumurtalarin sekil indeksi artmasiyla dollilik, ¢ikis

giicii ve kulugka randimani oranlar1 azaldigini gostermistir.

Sekil indeksine gore yumurtalardaki dolliiliik, embriyonik &liimler ile kabuk
altt 6liim sayilar1 ve oranlar1 bakimindan gruplar arasinda 6énemli farklilik oldugu

bulunmustur (P<0.01).

Yumurtalardaki en yiliksek dollii ve dolsiiz sayilari sekil indeksi 72-76 olan
yumurtalarda bulunmustur. Ancak yumurtalarda dolliiliikk oran1 71 den kiigiik sekil
indeksi sahip ve dolsiiz oram1 77 ve fiizere sekil indeksi sahip yumurtalarda
bulunmustur. Embriyonik olimler sayilart ve orami sekil indeksi 77 ve iizere
yumurtalarda daha yiiksek bulunmustur. Kabuk alt1 6liimlerin sayilari ise en yiiksek

72-76 arasinda sekil indeki sahip yumurtalarda goriinmiistiir.

Yumurta agirligi ve yumurtalarda agirlik kaybi bakimindan gruplar arasinda
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onemsiz farklilik oldugu belirlenmistir (P<0.01). Yumurta indeksi, yumurta agirlig
ve yumurta agirlik kayb1 bakimindan kulugka doénemleri arasinda 6nemli farklilik

oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Yumurtalarda kulucka donemlerine gore en yiiksek yumurta agirligi birinci
donemde (64.21) ve en diisiik agirlig1 dordiincii (62.59) bulunmustur. Yumurtalarda
agirlik kayiplaria gelince en yiiksek agirlik kaybi kulugka ticlincii doneminde (8.69)
ve en diisliik kulucka besinci doneminde (8.08) bulunmustur. Kulugka donemlerine

gore en ylksek yumurta indeksi kulugka ti¢iincli doneminde (74.58) bulunmustur.

Yumurtalarda Kulugka donemlerinden dolli ve oliim sayilart en yiiksek
kulugka ikinci doneminde bulunmustur. Kulugcka donemlerinden dolsiiz sayilari en
yikksek kulugka iiglincii ve besinci donemlerinde ortaya c¢ikmistir. Kulugka
donemlerinden kabuk alt1 6liim sayilar ise en yiiksek kulugka ii¢lincli doneminde

bulunmustur.
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