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OZET

MADDENIN TANECIKLI YAPISI KONUSUNDA 7. SINIF
OGRENCILERINDE EGITSEL OYUNLARLA FARKINDALIK
OLUSTURULMASI

Nazmiye INCE

Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Yuksek Lisans, Agustos/2021

Danisman:Dog. Dr. Dilek CELIKLER

Arastirmada, egitsel oyunlarmn 7. sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapis1” konusunda farkindaliklarina ve kullanilan egitsel oyunlarin 6grencilerin
konuya yonelik gortislerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirmada nicel
ve nitel arastirma yoOntemleri bir arada kullanilarak arastirmanin  kapsami
genigletilmistir. Arastirma, temel amacina uygun olarak on test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desenine gore tasarlanmistir. Arastirma, deney ve kontrol
grubunda 19’ar oOgrenci olmak iizere toplamda 38 OGgrencinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Uygulamada kullanilmak iizere “Maddenin Tanecikli Yapisi”
konusuna yonelik “Kelime Bulmaca”, “Puzzle” ve “Bende, Kimde?” egitsel oyunlari
hazirlanmistir. “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu deney grubuna egitsel oyunlar
kullanilarak islenmis, kontrol grubunda ise Ogretmen rehberli sorgulama modeli
kullanilarak her iki grupta da 6 ders saatinde tamamlanmistir. Veriler, uygulama
oncesi On test ve uygulama sonrasi son test olarak kullanilan “Maddenin Tanecikli
Yapist Farkindalik Testi” ile elde edilmistir. Uygulama sonrasinda deney grubundaki
ogrencilerin  uygulamaya yonelik goriislerini  belirlemek amaciyla yan
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Arastirmada nicel veriler istatistik
paket programiyla nonparametrik ve parametrik testler birlikte kullanilarak analiz
edilmistir. Aynm1 zamanda Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik
Testinde yer alan sorulara verdikleri cevaplar frekans olarak verilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen nitel verilerden ortak cevaplar
belirlenerek tekrarlanma sikligima gore betimsel analiz ile analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda deney grubuna uygulanan egitsel oyunlarla yapilan 6gretimin,
kontrol grubuna uygulanan yonteme gore Ogrencilerde maddenin tanecikli yapisi
konusunda farkindaliklarini daha fazla arttirdig1 goriilmiistiir Arastirmada 6grenciler;
egitsel oyunlarin dersleri eglenceli hale getirerek derse aktif katilimi sagladigin,
konuyu ogrenmeyi kolaylagtirdigini ve Ogrenilenlerin kalici olmasina yardimci
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler diiz anlatima gore egitsel oyunlarin daha
etkili oldugunu ve konunun daha iyi anlasilmasini sagladigini ifade etmislerdir.
Bunun yaninda Ogrenciler egitsel oyunlarin fen bilimleri dersi igerisinde baska
konularda ve diger derslerde de kullanilmasini istemislerdir. Arastirmada
Ogrencilerin egitsel oyunlara yonelik olumlu goriise sahip olduklar1 sonucuna
ulasilmustir.

Anahtar Sozcukler: maddenin tanecikli yapisi, Fen Bilimleri, egitsel oyun,
farkindalik, ortaokul 7. sinif.



ABSTRACT

BUILDING AWARENESS BY EDUCATIONAL GAMES ON THE
GRANULAR NATURE OF MATTER AT 7" GRADE STUDENTS
Nazmiye INCE

Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Mathematics and Science Education
Master, August, 2021
Supervisor:Assoc. Prof. Dr. Dilek CELIKLER

The aim of the research, it was aimed to determine the effects of educational
games on the awareness of 7" grade students about the "Granular Nature of Matter"
and the effects of the educational games used on the students' views on the subject.
The research, the scope of the research was expanded by using quantitative and
qualitative research methods together. The research was designed according to the
quasi-experimental design with pre-tes and post-test control groups in accordance
with its main purpose. The research was carried out with the participation of a total
of 38 students, 19 students in the experimental and control groups. The educational
games "Word Puzzle", "Puzzle" and "I Have It, Who Has It?" for the subject of
"Granular Nature of Matter" to be used in the practice were developed. "Granular
Nature of Matter" subject was taught in processed using educational games
experimental group, it was completed in 6 lesson hours in both groups by using the
teacher-guided inquiry model in the control group. Data were collected via "Granular
Nature Awareness Test™" used as a pretest before the practice and as post-test after the
practice. After the application, a semi-structured interview form was used to
determine the opinions of the students in the experimental group about the
application. In the research, quantitative data were analyzed by using the statistical
package program and nonparametric and parametric tests together. At the same time,
the answers given by the students to the questions in the Granular Nature Awareness
Test were given as frequencies. Common answers were determined from the
qualitative data obtained from the semi-structured interview form and analyzed by
descriptive analysis according to the frequency of repetition. As a result of the
research, it was seen that the teaching with educational games applied to the
experimental group increased the awareness of the students about granular nature of
matter compared to the method applied to the control group. As a result of the
research, the students stated that educational games made the lessons enjoyable,
provided active participation in the lesson, facilitated the learning of the subject, and
helped the learning to be permanent. In addition, students stated that educational
games are more effective than plain lectures and provide a better understanding of
the subject. In addition, the students wanted educational games to be used in other
subjects and other courses within the science course. It was also found that the
students had a positive opinion towards educational games.

Keywords: granular nature of matter, Science, educational game, awareness,
secondary 7" grade.



ONSOZ VE TESEKKUR

Lisansiistii egitimim boyunca ¢alismamin her asamasinda deneyimini, bilgisini
ve destegini esirgemeyen, anlayisli, nazik ve sabirli olan kiymetli hocam Dilek
CELIKLER’e ve her konuda yardimci olan anlayish arkadasim Sena CETIN’e
sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tiim hayatim boyunca yanimda olan, bugiinlere gelene kadar ellerinden gelen
her seyi saglayan ve her konuda destekleyen degerli annem Aliye INCE’ye, babam

Salim INCE’ye ve kardesim Nazmi INCE’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Nazmiye INCE



ICINDEKILER

TEZ KABUL VE ONAY ..ottt st sneas |
BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK BEYANI ......cocovvoniiiiiiiininenisssesssssesssssssssenns I
(@ 74 = OO T TP U URTRRRRON i
ABSTRACT bbb b e bbb bbbt b et nreeees v
ONSOZ VE TESEKKUR .........cocovtiiieiieeteeeeeeee et ens st st enes s s s sen s \Y,
ICINDEKILER ........oooooeoeeeeeeeeee oottt ettt n ettt esen e Vi
SEKILLER DIZENT .......cooiiieeeoeeeeeeeee ettt n s IX
TABLOLAR DIZINI ..ot X
SIMGELER VE KISALTMALAR .........cccooiitiietiieeeeeieese e s tesesis s enes s sssnens Xl
Lo GERIS oottt 1
1.1, AraStirmanin AIMACI......c.uueeeiiurereeiitreeeesitteeeesstteeeesattreeesassseeesassseeesassseeesassseesasssseesassesees 2
1.2, Arastirmaninn ONEMi..........o.ovvieuererereeeeceeteteses e essetete e seseseesese st essnseaese e sesensssssesesasans 2
1.3. Arastirmanin Problemi..........ccccoiiiiiiiiiiiiic e 3
1.3. 1. AREPIODIEMIET ... 4

1.4, Arastirmanin VarSaylmMIaATL.........ccooieerirereeneseee e sne e sreenes 4
1.5. Aragtirmanin SIIrTIIKIATT ......oiiiiiiiiie e 4
1.6, TaNIMIAT .......eiiiiiiieie ettt et sb e s e e et bt b e b e steenrne s 4

2. KURAMSAL CERCEVE ......coooiii ittt s 6
2.1 FeN BIHMIETT ..o 6
W (111177 PSSR 6
2.3. Maddenin Tanecikli YapiSI.......cccocuiiiuiiiiiiieiiiiiisie ettt 7
2.4, ALOTIIUN Y APIST..vtutitiiiieiiitisiie sttt ettt ettt b e e e et e e e sb e b e e b nb e e s e e b e sbeenenbe e e nreenes 7
2.5, ALOM MOUBHIETT ...t 8
2.5.1. Dalton AtOM MOGEl .........cociiiiiiec s 8
2.5.2. Thomson AtOM MOGEIT.........coviiiiiiciic 9
2.5.3. Rutherford Atom MOdeli ...........ccooiiiiiiiiic e 10
2.5.4. BONr AtOM MOGEII ..o 10
2.5.5. MOAErN AtOM TEOMISI.......vivevriiiieieiiirisiee e 11

2.8, IMOIEBKUL ... et 11
2.7, EEISEL OYUINL..eiiiiiiiiiiiec it nre e nne s 12
2.8. Literatiirde Konu ile Tlgili Yapilan Arastirmalar...........ccccoevvevevsieiseresersseescenenns 14
2.8.1. Maddenin Tanecikli Yapisi ile ilgili Yayimlanan Arastirmalar .......................... 14
2.8.1.1. Yurtiginde Yayimlanan Aragtirmalar...........cccoecvvrveiienieenieenensinesinesnieeseee s 14

2.8.1.2. Yurtdisinda Yayimlanan Aragtirmalar...........ccccoeeiiinnieniniiniiece e 21

2.8.2. Egitsel Oyunlar ile Tlgili Yayimlanan Arastirmalar............ccccocevivuereieererienennnn. 23
2.8.2.1. Yurtiginde Yayimlanan Arastirmalar...........cccocceviiiieinieniinic e 23

Vi



2.8.2.2. Yurtdisinda Yayimlanan Aragtirmalar...........coccooiiiiiiiiiiiniciiece e 26

3. YONTEM oottt sttt 28
3.1, Arastirmanin MOAEL.......ueiiiiiiiiiie i 28
3.2, Aragtirmanin DESENT .......ueiuiiiiiiii ittt bbb 28
3.3. Arastirmanin CaliSma GrubuU ..........cocceiiiiiiiiii i 28
3.4. Aragtirmanin Uygulandigi KonununTanitilmast..........ccoceerereeniienieneneene e 28
3.5, ATaStIIMANTI STTECT «..vviveiiiiieiee it st siee sttt sttt b et e sbe e sbeesieesabesbeebeesbeesrnea 29
3.6. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari.........c.cccocveiieeiiieiiiniiesie e sine s 30

3.6.1. Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testinin Gelistirilmesi.........ccccovevveiinins 31
3.6.2. Yar1 Yapilandirilmis Gorligme Formunun Geligtirilmesi .........cccocovveveiiecninninns 33
3.7. Aragtirmada Kullanilan Egitsel Oyunlar............ccooeoiiiiiiiiiiniice e 33
3.7.1. Kelime Bulmaca EZitSel OYUNU ......cccoierieieieiiinisie e 34
3.7.1.1. Kelime Bulmaca Egitsel Oyunun Kurallari ve Oynanmast .............cccceeveneee 34
3.7.2. PUZZIE EZItSel OYUNU ..covevviiieiieiiiiisie sttt 35
3.7.2.1. Puzzle Egitsel Oyunun Kurallari ve Oynanmasi............ccoeeeveerienereneneeens 35
3.7.3. “Bende, Kimde?”” EGitsel OYUNU .......cocveiviiirieiiieee e 36
3.7.3.1. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyunun Kurallart ve Oynanmasi.............c.ccc.c.... 36
3.7.3.2. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyunun Birinci A$amasi .........ccocoevvivrerienerinnens 37
3.7.3.3. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyunun Ikinci A$amast ............cccoovvevvirererinrennn. 37

3.8. Arastirmanin Degiskenleri..........cccoviiiiiiiiiiiic e 38
3.9, VErilerin ANANIZI .......ccooiiiiiii 39
3.9.1. Nicel Verilerin AN@lizi.........cccooiiiiiiiiiiii 39
3.9.2. Nitel Verilerin ANAIIZI .......cccooiiiiiice e 40
3.10. Aragtirmanin GEGEITIIIZT ......cvevvieiiiiiiiiiiie et sttt sre e 40
3.10.1. Arastirmanin I¢ GECerlilifi .......oovovveuevererereceeeeie et 40
3.10.2. Arastirmanin Di1g GECeTliliZi.......coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeie e 41

4. BULGULAR ...ttt sttt st s et st ettt eseeenes 42
4.1. Aragtirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular ... 42
4.2. Aragtirmanin ikinci Alt Problemine Ait BUIQUIAT.............ccccovcviiiviveicceeeiee, 55

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER ..........ccccocooeviiiiinioeeieeeeeesessessss s 61
5.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Sonug ve Tartisma...........cccoeevviveinenneninnns 61
5.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Ait Sonug ve TartiSma.........cococoevevevcverererennnn. 67
5.3 OMEIIIET 1. 68

LN N N S I SRS 70

N S I PSS 75

Ek 1. Samsun Valiligi i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden Alinan Uygulama izni..................... 75

G = | ST (1] 1 PR 77

Ek 3. Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik TSt ........cceovviriiiininiiiiesise e 78

vii



Ek 4. Yar1 Yapilandirilmig GOrtigme FOrMU. .........cccocoiiiiiiiiiiiiieee e 82

Ek 5. Deney Grubunda Kullanilan 1. Ders Plant ..o 83
Ek 6. Deney Grubunda Kullanilan 2. Ders Plant .........ccccooeiviiiniinineneieisesesese e 85
Ek 7. Deney Grubunda Kullanilan 3. Ders Plant .........cccccocovviiiiiiieiine e 87
Ek 8. Kelime Bulmaca EZitsel OYUNU .........ccoooiiiiiiiiiicieieesi e 89
Ek 9. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyununda Kullanilan Sorular ...........ccccccevvvvniininineneninnns 90
Ek 10. Uygulamada Cekilen Ogrenci FOtOZraflart ..........cocouevvvreveriiersiiersseesesisssssssssessnsenns 93
OZGECMIS.......oooeeeeeeeeeee ettt ettt ettt n st enansan e 95

viii



Sekil 3.1. Aragtirmanin Akis Semasi
Sekil 3.2. Kelime Bulmaca Egitsel Oyunu
Sekil 3.3. Puzzle Egitsel Oyunu

SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.4. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyun Kartlar1

Sekil 4.1. Ogrencilerin Testin 3. Boliimiine Verdikleri Cevaplarin Frekans

DaAGIIMIATT 1.t 47
Sekil 4.2. Ogrencilerin Testin 4. Boliimiindeki 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans Dagilimlari.........ccociiiiiiiiiii e 48
Sekil 4.3. Ogrencilerin Testin 4. Bolumiindeki 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans Dagilimlarti..........cocoooiiiiiiiiiicie e 49
Sekil 4.4. Ogrencilerin Testin 4. Boliimiindeki 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans Dagilimlarti..........cocoooiiiiiiiiii e 49
Sekil 4.5. Ogrencilerin Testin 4. Boliimiindeki 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans Dagilimlarti..........cocoooiiiiiiiiiicie e 50
Sekil 4.6. Ogrencilerin Testin 4. Boliimiindeki 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans Dagilimlari.........ccoooiviiiiiiiieee e 51
Sekil 4.7. Ogrencilerin Testin 4. Boliimiindeki 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans Dagilimlari.........cccooiiviiiiiiiicie e 51
Sekil 4.8. Ogrencilerin Testin 4. Boliimiindeki 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans Dagilimlarti..........cocoooiiiiiiiiii e 52
Sekil 4.9. Ogrencilerin Testin 4. Boliimiindeki 8. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans DagilimIari........cccoooiiiiiiiiiii e 53
Sekil 4.10. Ogrencilerin Testin 4. Béliimiindeki 9. Soruya Verdikleri Cevaplarin
Frekans DagilimIart........cccoovooiiiiiiiiii 53



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 3.1. “Saf Madde ve Karigimlar” Unitesinin “Maddenin Tanecikli Yapis1”

Konusunda Yer Alan Kazanimlar ve Onerilen Siireler .........................c.cceee.29
Tablo 3.2. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglart .............................. 31
Tablo 3.3. Arastirmanin Uygulama Asamalart ......................ccoeiiiiienn 31
Tablo 3.4. Konu Kazanimlarma Onerilen Ders Saati, Maddenin Tanecikli Yapisi
Farkindalik Testi Soru Numarasi ve Puanlarina Gére Dagilimi.......................... 33
Tablo 3.5. Arastirmadaki Degiskenler ..., 38
Tablo 3.6. Maddenin Tanecikli Yaplsl Farkindalik Testinde Shapiro-Wilk Sonug:larl

. .39

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogren(:llerlmn Maddenin Tanecikli Yapisi
Farkindalik Testi On ve Son Testi Puanlarinin Aritmetik Ortalamalar1 ve Standart
Sapmalari................. e A2

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubunun Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik
Testinde On Test Puanlarina Ait Iliskisiz t Testi Sonuglart ...................c..evveee. 42

Tablo 4.3. Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testi On -Son Test Puanlarina Ait
Deney Gruplarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Kontrol Grubunun iliskili tTesti
N T0) 118 o] - 3 PR 43

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapisi
Farkindalik Testinde Son Test Puanlarina Yonelik Mann-Whitney U Testi

N T0) 118 01 - 3 B OO ORI 43
Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapisi
Farkindalik Testinde On Test Son Test Puanlari ve Degisimleri........................ 44
Tablo 4.6. Ogrencilerin Testin 1. Bo6limine Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlart .........coooiiiii 04D
Tablo 4.7. Ogrencilerin Testin 2. Bolimine Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlart ................... e 40
Tablo 4.8. Ogrencﬂerm Testin 3. Bolimine Verdikleri Cevaplarin Frekans
Dagilimlart .........ooooiiiiii e A
Tablo 4.9. Ogrencﬂerln Testin 5. Bolumiune Verdikleri Cevaplarm Frekans
Dagilimlari..... ..o e D4
Tablo 4.10. Ogrencﬂerm Testin 6. BoOlumine Verdikleri Cevaplarm Frekans
Dagilimlari...... ..o e D4
Tablo 4.11. Gérﬁsmenin 1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 55
Tablo 4.12. Goriismenin 2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 56
Tablo 4.13. Goriismenin 3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 56
Tablo 4.14. Goriismenin 4. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 57
Tablo 4.15. Goriismenin 5. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 57
Tablo 4.16. Goriismenin 6. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 58
Tablo 4.17. Goriismenin 7. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 59
Tablo 4.18. Goriismenin 8. Sorusundan Elde Edilen Bulgular .......................... 59

X



SIMGELER VE KISALTMALAR
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
SPSS: Statistical Package for the Social Sciences
M.O.: Milattan Once
D.On: Deney grubundaki n. égrenci
K.On: Kontrol grubundaki n. 6grenci
On: Yar1 yapilandirilmis gdriisme yapilan n. 6grenci
X: Aritmetik Ortalama
S: Standart Sapma
f: Frekans
N: Kisi Sayist
Sd.: Serbestlik Derecesi

p: Anlamlilik Degeri

Xi



1. GIRiS

Giliniimiizde hizla gelisen bilim ve teknolojiyle birlikte egitim Ogretimde fen
bilimlerinin 6nemi gittikge artmaktadir. Toplumda kendini iyi ifade eden, iletisim
kuran, plan yapan, girisimci olan ve dgrendiklerini gilinliik hayatta kullanmasini bilen

bireylerin yetismesi olduk¢a Onemlidir. Bireylerin bu davranislari kazanmasi

okullarda verilen fen egitimiyle yakindan ilgilidir.

Okullarda verilen fen bilimleri dersleri bireylerde; yasadiklari ¢evreyi ve evreni
tanima, hayata kolay uyum saglama, olaylar arasinda neden-sonug iligkisi kurma,
objektif diisiinme, dogru karar verme ve yararli bireyler olmayr amaclamaktadir
(Korkmaz ve Kaptan, 2001). Ayn1 zamanda fen egitiminin amaglari; fen okuryazari
bireyler yetistirmek, 6grencilere zihin ve el becerileri kazandirmay1 saglayarak fen
bilimleri alanin1 barindiran meslek egitimine temel olusturmak, 6grencilerin dogaya
iliskin sorduklar1 sorular1 etkili bir sekilde cevaplamak ve siirekli degisen ve gelisen
¢evreye uyum saglamalarini kolaylastirmaktir (Cepni, 2019). Fen bilimleri, dogadaki
olgu ve olaylar1 sistemli bir sekilde inceleyerek gozlenmemis olaylari agiklama
gayreti olarak tanimlanmaktadir (Korkmaz ve Kaptan, 2001). Fen bilimleri dersinde
Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 kimya konularindan biri maddenin tanecikli
yapisidir. Maddenin mikro boyuttaki yapisini zihinlerinde canlandiramayan

ogrencilerde bu konuda kavram yanilgilari olusmaktadir (Cavdar ve digerleri, 2016).

Molekiiller, periyodik cetvel, anorganik kimya, kimyasal baglar gibi kimya
konularinin 6grenilmesinin 6n kosulu olan atom ve molekll kavramlari ile ilgili
bilgiler ilk olarak ilkdgretim fen bilimleri dersinde goriilmektedir. Ortadgretime
gelindiginde kimya dersinde atomu ve yapisini agiklayan tiim atom teorileri genis bir
sekilde ele almmaktadir. Universitede ise Genel Kimya dersinde atom teorileri
derinlestirilerek anlatilmaktadir (Nakiboglu ve digerleri, 2002). Atom ve molekiil
kavramlar1 soyut olduklarindan o&zellikle ilkokul ve ortaokul o6grencileri soyut
kavramlar1 algilayip 6grenmekte ve somut hale getirmekte zorlanmaktadirlar. Bu
durum ileriki G6grenimlerinde de devam etmekte ve ilgili fen konularmi da
etkilemektedir. Fen egitminde 6grenilecek olan soyut fen kavramlarmi 6grencilerin
dogru sekilde anlamlandirmalart i¢in dogru yontem, teknik ve egitim araglar
kullanilmalidir. Fen bilimleri derside kullanilabilecek egitim araglarindan biri de
egitsel oyunlardir. Egitsel oyunlar; 08rencilerin yaparak yasayarak Ogrenmelerine

olanak saglarken Ogrencileri egitim ortamina dahil ederek dersi monotonluktan



uzaklastirir. Bunun yani sira egitsel oyunlar farkli zeka alanlarina hitap edebilme ve
bireysel farkliliklara gore planlanabilme 6zelliklerine de sahiptir (Hazar ve Altun,
2018). Ayrica egitsel oyunlar ogrencilere; kendilerine olan giiveni arttirma,
sosyallesme ve paylasimda bulunma firsat1 saglar (Bagci, 2011). Egitsel oyunlarin bu
Ozellikleri gbz Online alinmig olup Ggrencilerin anlamada zorlandiklar1 maddenin
tanecikli yapisi konusunun 6gretiminde derslerde uygulanan egitsel oyunlarin etkili

olacag diisiiniilerek bu arastirma yapilmistir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirma, egitsel oyunlarin 7. smif Ggrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapist” konusunda farkindaliklarina ve kullanilan egitsel oyunlarin 6grencilerin

konuya yonelik goriislerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir.
1.2. Arastirmanin Onemi

Boslukta yer kaplayan, kiitlesi ve eylemsizligi olan her sey madde olarak
adlandirilmakta (Bag ve Dolu, 2018) ve 6grencilerin ¢ogu; maddenin aralarinda
bosluklar bulunan taneciklerden meydana geldigini ve bu taneciklerin hareket
halinde oldugunu anlamada gliclik ¢ekmektedir. Madde konusunun 6grenilmesi hal
degisimi, ¢dziinme, 1s1, sicaklik, gazlar ve denge gibi konularin anlasilmasinin 6n
kosuludur. Ancak 6grenciler maddenin tanecikli yap1 yerine siirekli yapida oldugunu
diiginmektedirler. Ayn1 zamanda 6grencilerde maddenin tanecikli yapist ile ilgili
olan atom ve molekil kavramlarma dair kavram yanilgilari bulunmaktadir (Canpolat,
ve digerleri, 2004). Nitekim Harrison and Treagust (1996) arastirmalarinda 8. sinif
ogrencilerinin atomlarin {ireyebilecegi, biiyiiyebilecegi ve atom c¢ekirdeginin
boliinecegi, elektron kabuklarini atomlari kusatan ve koruyan kabuklar olarak
gorsellestirdiklerini, elektron bulutlarini elektronlarin gomiildiigli oldugu yapilar
olarak distindiikleri sonucuna ulagmiglardir. Unal and Zollman (1999) yaptiklari
arastirmada ortaokul 6grencilerinin atomu ¢ok kiiclik bir sey olarak algiladigi ancak
mikro diinyanin biiyiikliigii hakkinda net bilgiye sahip olmadiklarini saptamislardir.
Bunun yaninda Canpolat ve digerleri (2004) arastirmalarinda 6grencilerde; maddeyi
olusturan atom ve molekiillerin o maddenin 6zelligini gosterdigi, hareketli olduklar
icin canlt olduklari, siirekli yapida olduklarindan aralarinda bosluk olmadigi ve
makroskobik 6zelliklere sahip olduklarina dair kavram yanilgilarinin oldugunu ifade

etmislerdir. Meseci ve digerleri (2013) yaptiklar1 aragtirmada 6. siif 6grencilerinin



maddenin kiigiik parcalara ayrildiginda madde olma 6zelligini kaybettigini, maddeyi
olusturan taneciklerin canli oldugunu disiindiiklerini ve element ile bilesik
kavramlarmi birbirinin yerine kullandiklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde
Canbazoglu ve digerleri (2010) arastirmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sivi
ve gaz haldeki maddelerin taneciklerinin oteleme hareketi yaptigini, titresim ve
Oteleme hareketinin 1s1 alis verisi ile meydana geldigini diisiindiiklerini; molekiil
kavramini element ve bilesik kavramlariyla iliskilendirmede zorlandiklarini ifade
etmislerdir. Bunun yani sira Cavdar ve digerleri (2016) arastirmalarinda fen bilgisi
Ogretmenligi birinci sinif Ogrencilerinin kati haldeki maddelerin titresim hareketi
yaptigin1 ancak hareketsiz oldugunu, molekiillerin 1s1 kaybettik¢e biiziilecegini 1s1
aldikca genlesecegini diisiindiiklerini ve maddelerin taneciklerinin ¢iziminde
yanligliklar yaptiklarini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda Demirci ve digerleri (2016)
lise ve tiniversite 0grencilerinin atomun yapisti ile ilgili sert kiire, daire, yassi ylizeyli
ve kiiresel olduguna dair zihinsel modellerinde yanlis anlamalarin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica Ogrencilerde; atomun molekiilden daha biiyiik oldugu,
elektronlarin g¢iftler halinde bulundugu ve atomun gekirdekten olustuguna yonelik
kavram yanilgilarinin oldugunu saptamislardir. Zarkadis ve digerleri (2017) ortaokul
ogrencilerinin atomik yap1 ile ilgili zihinsel modellerini belirledikleri arastirmada
zihinsel modellerinin tutarli olmadigi Sonucuna ulagmislardir. Bu sonuclar
dogrultusunda; atom, ¢ekirdek, elektron ve molekiil kavramlar ile ilgili yanilgilarin
atom modellerini de anlamada zorluk ¢ikaracag: diisiiniilmektedir. Bu nedenle
Ogrencilerde kavram yanilgilarinin olugsmamasi i¢in maddenin tanecikli yapisi
konusu etkili bir sekilde 6gretilmelidir. Maddenin tanecikli yapisi konusunun diger
konularla iligkili olmasi o6grencilerin yanilgisiz bir sekilde konuyu o6grenmeleri
acisindan olduk¢a onemlidir. Ogrenciler soyut kimya konularini dgrenmekte
zorlandiklarindan derslerde aktif olacaklart ve kendi deneyimleriyle 6grenecekleri
egitsel oyunlarla Ogretim yapilabilir. Ogrencilerin maddenin mikro boyutttaki
yapisint  zihinlerinde canlandiramamalar1 (Cavdar ve digerleri, 2016), konu
kavramlar ile ilgili yanligliklarin olmasi (Canpolat ve digerleri, 2004; Canbazoglu ve
digerleri, 2010; Meseci ve digerleri, 2013 ve Cavdar ve digerleri, 2016) ve 7. sinif
duzeyinde bu konu ile egitsel oyun ¢alismalarinin kisitli sayida olmasi aragtirmanin

6nemini ortaya koymaktadir.

1.3. Arastirmanin Problemi



Egitsel oyunlarin 7. smif 6grencilerinin “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinin
“Maddenin Tanecikli Yapis1” konusunda farkindaliklarina ve kullanilan egitsel

oyunlarin 6grencilerin konuya yonelik goriislerine etkisi nedir?
1.3.1. Alt Problemler

Arastirmanin problemi dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit
aranacaktir.
1. Egitsel oyunlar kullanilarak yapilan egitimin, 6grencilerin “Maddenin

Tanecikli Yapis1” konusunda farkindaliklarina etkisi nedir?

2. Egitsel oyunlar kullanilarak yapilan egitime yonelik 6grencilerin goriisleri

nelerdir?
1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Arastirmada asagida verilen varsayimlar kabul edilerek hareket edilmistir.

1. Arastirma siirecinde uygulayici 6gretmenin deney grubuna uygulanan egitsel
oyunlarin ve kontrol grubuna uygulanan 6gretim yontemiyle dersi en uygun sekilde

isledigi varsayilmistir.

2. Ogrencilerin uygulanan testleri ve goriigmeleri samimi sekilde cevapladiklar:

varsayilmistir.
1.5. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu aragtirma asagida verilen sinirliliklar tizerine olusturulmustur.

1. Arastirma, “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesinde yer alan “Maddenin

Tanecikli Yapis1” konusu ile sinirlidir.
2. Aragtirmanin uygulama stiresi 6 ders saati ile sinirhdir.

3. Arastirma Samsun ili Bafra il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulu ile

sturhidir.
4. Aragtirma 7. sinifta 6grenim goren 38 6grenci ile sinirlidir.
1.6. Tanimlar

Fen Bilimleri: Dogay1 ve dogal olaylari sistemli bir sekilde inceleyen ve
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayreti olarak tanimlanmaktadir (Korkmaz ve

Kaptan, 2001).



Kimya: Kimya; maddenin yapisini, bilesimlerini, birbirlerine doniisiimiinii,

sentezini ve elde edilisini inceleyen bilim dalidir (Ayvaci, 2020).

Madde: Kitlesi olan ve uzayda yer kaplayan her sey madde olarak
adlandirilmaktadir (Chang and Goldsby, 2016).

Atom: Atom, herhangi bir elementin kimyasal 6zelligini gosteren en kiigiik

pargasidir (Sahin ve Kurucu, 2005).

Atom Modeli: Atomun yapisini agiklamak igin atom kavraminin bilimsel
siire¢ icerisine girmesiyle baglamis olan, ge¢misten gilinlimiize ardisik bicimde
gelisme gostererek ulasan modellerdir (Akyol, 2009).

Molekul: Atomlarin birbirleriyle belli bir diizende baglanarak olusturduklar
elektrik yukd nétr olan birimdir (Bag ve Dolu, 2018).

Egitsel Oyun: Egitsel oyun Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim kurarak

konularin 6grenilmesinde kullanilan eglenceli araglardir (Giiven ve Ozerbas, 2016).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1.Fen Bilimleri

Fen bilimleri, i¢inde bulundugumuz ¢agin gegmisten giinlimiize nasil
sekillendigini anlamamizi saglayarak bizlere tahmin etme ve ¢ikarim yapma firsatt
sunar. Fen bilimlerinin amac1 dogay1 ve dogadaki diizeni kavramak ve anlamaktir.
Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 6grendikleri bilgilerin giinliik hayatta karsilarina
¢ikmalar1 bu dersin ¢ok 6nemli oldugunu gostermektedir. Fen egitimi gelecegin bilim
insanlarina evrensel ve milli degerlerin kazandirilmasi ve nitelikli bilim insani
yetistirilmesi i¢in oldukga dnemlidir (Ayvaci, 2020). Yaparak yasayarak ogrenilen
fen dersleri 6grencilerin giidiilerini ve 6grenme isteklerini artirir, merakli olmalarina
ve soru sormalarina firsat saglar. Ayni zamanda gozlem yapma, hipotez kurma,
problem ¢6zme, veri toplayarak analiz yapma ve sonug ¢ikarma becerilerini gelistirir
(Korkmaz ve Kaptan, 2001). Ayrica mantik yiiriitme ve fen problemlerini ¢dzme
becerilerinin gelismesinin yaninda yaraticiliklar: artarken kendi 6grenmeleri tizerinde
kontrol kurmalar1 da saglanir. Fen egitimi ile diger konular1 anlamalar1 kolaylasir ve

bir konunun nasil 6grenilecegini dgrenirler (Hanger ve digerleri, 2003).

Fen bilimleri giinliik hayat problemlerinden yola ¢ikarak yasadigimiz, diinyay1
anlamaya calistigimiz, siirekli degisim ve gelisim i¢inde olan bir sistemdir. Bu genis

sistemin alt dallarindan biri de kimyadir.
2.2. Kimya

Kimya; maddenin bilesimlerini, birbirleriyle olan etkilesimlerini ve etkilesim
sonucunda olusan yeni maddeleri agiklayan bilim dalidir. Bilimsel anlamda
maddenin ortaya c¢ikmasinda ilk donemlerde kullanilan fiziksel gozlemler ve
sonuglar1 kimya biliminin temelini olusturmustur (Bag ve Dolu, 2018). Madde
tizerinde Ongoriilen kesikli yap1t modeli, gazlardaki kinetik kuram ve elektrolit
ortamda saptanmis Faraday kanunlar1 ile dogrulanmistir. Giiniimiizde modern
yontemlerle, atom ve molekiil yapilarinin varligi kanitlanabilir oldugundan elde
edilen sonuglar tartisilmamaktadir. Ayn1 zamanda X 151n1 veya elektron difraksiyonu
yontemleriyle kristal yapida olan atom veya molekillerin geometrik diizeni
belirlenmektedir. Atom ile ilgili olusan kanitlanmis goriisler, deneylerden elde edilen
bulgular, elementlerin kesfedilip siniflandirilmasiyla birlikte kimya bilimi temel

bilim alan1 olmaya baglamistir (Cebe, 2011). 18. yiizyilin sonlarina dogru deneylerin



sistematik olarak yapilmasi, deneylerde kullanilan maddeler arasinda hesaplamalar
yapilmasi Ve elde edilen sonuglarin teoriler ile iligskilendirilerek test edilmesi modern

kimyanin baslangici kabul edilmistir (Bayrak¢eken ve digerleri, 2011).

Kimya biliminin temeli madde olup kimya maddenin bilesimlerini, birbirleriyle
olan etkilesimlerini ve etkilesim sonucunda olusan yeni maddeleri agiklamaktadir.
Kiitlesi olan ve uzayda yer kaplayan her sey madde olarak adlandirilmaktadir (Chang
and Goldshby, 2016).

2.3. Maddenin Tanecikli Yapisi

Eski Yunanda maddenin, hava, su, toprak ve ates olmak iizere dort temel
O0geden olustugu kabul edilmistir. Bazi filozoflarda ise atom kavraminin ilk
bulgularin1 igeren diisiinceler bulunmaktaydi. Atomun yapisi ile ilgili yapilan
arastirmalarin hiz kazanmasi ile dort unsur kavrami ortadan kalkmustir. Eski
zamanlarda atom; bir elementin tiim &zelligini gosteren ve daha kiigiik parg¢aya
boliinemeyen en kiiclik parcacik olarak tanimlanirken; giiniimiizde atomun
hareketleri ve sekilleri gdzlenebilmekte, ayn1 zamanda atomlara yonelik modeller

olusturulabilmektedir (Bag ve Dolu, 2018).

Maddeler kati, sivi ve gaz olarak ii¢ halde bulunmaktadir ve birbirlerine
dontigebilir. Maddelerin 6zellikleri makroskobik ve mikroskobik yapist géz Oniine
alimarak agiklanmaktadir. Maddenin makroskobik yapis1 gérme ve dokunma
duyulartyla algilanan siirekli yani biitiinsel olarak goriilen yapilardir. Maddelerin
yeni madde olustururken belirli oranda tepkimeye girmesi, karistirilan iki sivinin
toplam hacminin karistirilmadan onceki hacminden az olmasi ve gaz davraniglari
maddenin tanecikli yapisi ile agiklanmaktadir (Atasoy, 2018). Maddenin temel yapisi
olarak nitelenen kavramlar atom ve molekiillerdir. Atom ve molekiil kavramlar1 uzun

yillar boyunca incelenerek sonuglari yorumlamig ve agiklanmistir (Cebe, 2011).
2.4. Atomun Yapisi

Joseph John Thomson yaptigi deneyde, katot i1sinlarinin negatif elektrotta
tretilip pozitif plakaya yoOnlenmesinden dolayr bu 1sinlarin  elektron olarak
adlandirilmasint 6nermistir (McMurry ve digerleri, 2017). Ernest Rutherford 1920
yillarinda yaptig1 deneylerde, havada bulunan azot atomlar tarafindan sacilan alfa
parcaciklarin1 incelerken; alfa parcaciklar1 ile azot atomlarinin c¢arpigmasiyla

protonlarin acgiga ¢iktigin1 kesfetmistir. James Chadwick ise 1932 yilinda nétr
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parcaciklardan meydana gelen delici bir 151n kesfederek bunlara ndtron adini

vermistir (Bag ve Dolu, 2018).

Bilim insanlar1 tarafindan atomalti parcaciklarinin tiimiiniin kesfedilmesiyle
atomun proton, nOtron ve elektron olarak adlandirilan ii¢ temel tanecikten olustugu
anlasilmistir. Proton pozitif, elektron negatif yiliklii ve nétron yiiksiizdiir. Proton ve
nétronlar, atomun merkezinde g¢ekirdek olarak adlandirilan ¢ok kuglk bir bélgede,
elektronlar ise cekirdek etrafinda ve belirli bir uzaklikta bulunmaktadir (Chang and
Goldsby, 2016).

2.5. Atom Modelleri

Insanlar yillar boyunca maddeyi olusturan en kiiciik yapmin ne oldugunu
merak etmislerdir. En kiiciik yap1 ile ilgili atom teorisi ilk kez Yunanlh filozoflar

tarafindan ortaya atilmistir.

MO. 460 yillarinda Democritus; maddenin Yunanca “atomos” anlamina gelen,
bolinemeyen c¢ok kicuk taneciklerden olustugunu ifade etmistir (McMurry ve
digerleri, 2017). Bilim insanlari atom ve yapisin1 agiklamak igin gegmisten

giiniimiize kadar ¢esitli atom modelleri 6nemislerdir.
2.5.1. Dalton Atom Modeli

John Dalton 1805 yilinda, Yunanh filozoflarin atom kavramiyla ilgili
goriislerinde bulunmayan atom ile element arasinda 6zdesim kurarak elementlerin
atomlardan olustugu fikrini ileri siirmiistiir. Ayn1 zamanda bir elementte bulunan
atomlarin birbiriyle ayn1 oldugunu ve atomlarin bir araya gelmesi ile molekdilleri
olusturdugunu belirtmis; atomun boliinemeyecegini ve i¢i dolu berk kiireler
oldugunu 6ne siirmiistiir (Ozglr ve Bostan, 2007). Atom kuramma ait baslangic
ilkeleri; Lavoiser tarafindan kiitle korunumu kanununun ileri siiriilmesiyle
baglamistir. Ayn1 donemde Proust, Gay-Lussac ve Avogadro gibi arastirmacilar
maddenin kiitle ve hacimce birlesim kanunlarini ortaya atmuslardir. Lavoiser’in
ardindan Dalton, atom ad1 verilen ve maddenin 6zelligini gosteren en kii¢iik tanecigi

tanimlayarak kendi adiyla anilan atom modelini ileri siirmiistiir (Cebe, 2011).
Dalton Atom Modeli’nin Ozellikleri

¢ Elementler atomlardan olusur.



eBir elementin tiim atomlar1 birbirinin aynisidir fakat farkli elementlerin
atomlarindan farklidir (Chang and Goldsby, 2016).

e Elementlerin kimyasal olarak bir araya gelmesiyle olusan molekiil atomlari
arasinda basit ve sabit bir oran vardir.

e Atomlar kimyasal tepkimelerle olusmaz ve yok edilmezler (McMurry ve
digerleri, 2017).

Dalton’un atom modelinde giiniimiiz atom teorisine gore yanlisliklar olmasina
ragmen Onemli bir yere sahiptir. Kendisinden sonraki bilim insanlarinin atom

kavramu ile ilgili fikirleriyle bu kavramin tartisilmasini ve arastirilmasini saglamstir.

2.5.2. Thomson Atom Modeli

1850 yillarinda Julius Pliicker, cam borunun havasini alarak iki tarafina
elektrot baglamis ve tiipten elektrik akimi gectiginde elektrigin katottan 1sinlar
yaydigini gézlemlemistir. Isinlara, katottan ¢iktiklari i¢in katot 1g1n1 adin1 vermistir.
Daha sonra yapilan arastirmalarda, tiip icerisindeki katot isinlarinin bir dogru
boyunca yol aldiklar1 ve alinan yolun katodun yapilmis oldugu maddeye bagh
olmadig: belirlenmistir (Atasoy, 2018). Katot 1sinlarinin en 6nemli 6zelligi elektrik
ve manyetik alanda negatif yiiklii bir par¢acik gibi sapmaya ugramalaridir. Joseph
John Thomson 1897’de katot 1sinlarinin, kiitlesinin yiikiine oranini hesaplayarak
atomda bulunan negatif yiiklii pargacik olduklarini ileri siirmiistiir. Sonrasinda katot
1sinlarina elektron adi verilmis ve bu terimi kullanan ilk kisi George Stoney olmustur
(Petrucci ve digerleri, 2010). Yapilan deneylerle atomun proton ve elektrondan
olustugu ortaya c¢ikmistir. Thomson, bu bilgilerle atomun elektriksel olarak ytiksiiz
olmasini, atomda esit sayida arti ve eksi yiikk bulunmasina baglamistir. Atomun
elektronlarin i¢ine gomiilii oldugu art1 yiiklii bir kiire oldugunu ileri siirerek atom

modelini tiziimlii kek olarak adlandirmistir (Chang and Goldsby, 2016).
Thomson Atom Modeli’nin Ozellikleri

o Atomlar kiire seklinde olup pozitif yukludir.

e Elektronlar atom igerisinde hareket etmezler (Kurnaz ve Kurnaz, 2016).

e Atom Kkiitlesinin biiylik bir kismini art1 yilikler olusturdugundan art1 yiikler
atom igerisinde homojen bir sekilde dagilmistir.

e Elektronlar atom igerisine yiik dengesini saglamak i¢in serpilmistir (Ayvaci,
2019).



2.5.3. Rutherford Atom Modeli

Ernest Rutherford, 1911°de atomun i¢ yapisini incelemek amaciyla deney
yapmustir. Deneyde ince bir altin yaprag: alfa tanecikleri ile bombardiman ettiginde
bazi alfa taneciklerinin farkli agilarla yon degistirdiklerini gozlemlemis ve atomun
merkezinde pozitif yiik oldugu sonucuna ulagmistir (Koksal ve Koseoglu, 2017).
Ancak elektronlar, atomdaki arti yiikli kisimdan c¢ok kiigiikk oldugu i¢in atomun
bliyiik bir kisminda alfa taneciklerinin gec¢isini engellemeyecek bosluk bulunmaliydi.
Bu durum da Thomson atom modelinin yanlighigini ortaya koymaktaydi. Rutherford
bu durumda yeni bir model gelistirilmesi gerektigini diisiinmiistiir (Atasoy, 2018).
Rutherford, alfa taneciklerinin sagilma deneyine dayanarak atomun biiyiik bir
kisminin bosluk oldugunu Onermistir. Atomdaki art1 yiiklerin atomun merkezinde
bulunan ve ¢ekirdek adi verilen bir bélgede toplandigini ileri stirmiistiir. Rutherford’a
gore sacilma deneyinde alfa tanecigi herhangi bir atomun ¢ekirdegine yaklastiginda

itici bir kuvvetle karsilagsmakta ve sapmaktaydi (Chang and Goldsby, 2016).
Rutherford Atom Modeli’nin Ozellikleri

e Atom kdtlesinin buyik béliminid atomun merkezinde bulunan ve cekirdek
adi1 verilen art1 yiiklii birim olusturmaktadir.

e Elektronlar ¢ekirdegin ¢evresinde dairesel yoriingede hareket halindedir
(Kurnaz ve Kurnaz, 2016).

e Elektronlarin kiitleleri ¢gekirdek kiitlesinden ¢ok kiigiiktiir (Atasoy, 2018).

2.5.4. Bohr Atom Modeli

Ernest Rutherford atomda bir ¢ekirdek olmasi gerektigini ileri siirerek ¢ekirdek
hacminin ¢ok kiiciik olmasina ragmen kiitlesinin atom kiitlesine yakin oldugunu ve
elektronlarin atom ¢ekirdeginin ¢evresinde bulundugunu belirtmistir. Ancak ¢ekirdek
etrafinda dolanan elektronlarin enerji kaybetmesine ragmen cekirdek iizerine neden
diismedigini agiklayamamistir (Ayvaci, 2019). ilerleyen yillarda fizik¢i Charles
Dalton Darwin, alfa parcaciklarinin bir yiizeyde ilerlerken nasil enerji kaybettiklerini
arastirmigtir. Darwin, ilerleyen alfa pargaciklariin elektronlarla etkileserek
enerjilerini elektronlara aktardigini tahmin etmekteydi. Hesaplaria gore elektronlar,
atomlara bagl olarak degil de atomda serbest yer almaktaydi. Bohr’a gére Darwin’in
elektronlar1 atomda serbest olarak varsaymasi biiyiik bir eksiklik oldugundan Bohr,

yeni bir atom modelinin olusturulmasini gerekli gérmiistiir (Tekin, 2013).
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Bohr Atom Modeli’nin Ozellikleri

e Atomda bulunan elektronlar belirli dairesel yoriingelerde hareket ederler ve
yoriungeler belirli enerji seviyesine sahiptir (Atasoy, 2018).

e Elektronlar yiiksek enerji seviyesinden diisiik enerji seviyesine inerse; iki
yorlinge arasindaki enerji farkina esit enerji alirlar ve temel hale gecerken geri
verirler.

e Elektronlarin dolandigi agisal momentuma sahip yoriingeler kararlidir ve

kararli yoriingede bulunan elektronlar 1s1ma yapmazlar (Ayvaci, 2019).
2.5.5. Modern Atom Teorisi

Bohr atom modelinde yetersizlikler olmasi, 1518 dalga ve tanecik
karakterlerinin anlagilmasi ve pargaciklarin dalga Ozelligi gostermesiyle birlikte
atomun yapisin1 agiklamaya yonelik yeni fikirler gelistirilmis ve Modern Atom
Teorisi ortaya ¢ikmistir (Kurnaz ve Kurnaz, 2016). Modern atom teorisi, bilim
insanlar1 tarafindan yillarca tartisilmis ve lizerinde arastirmalar yapilarak bugiinkii

seklini almistir.
Modern Atom Teorisi’nin Ozellikleri

e Elektronlarin yerleri tam olarak belirlenemez ve bulunma ihtimalinin ytliksek
oldugu bolgeler bulunabilir.

e Cekirdege en yakin orbital en diisiik enerjiye sahipken c¢ekirdekten
uzaklastik¢a orbitallerin enerji seviyeleri artar (Atasoy, 2018).

e Elektronlarin bulunma ihtimalinin yliksek oldugu yerlerin ve elektron
sayilarinin belirlenmesinde bas kuantum sayisi, orbital kuantum sayis1 ve manyetik
kuantum sayis1 kullanilir.

e Elektron davranislarinin betimlenmesinde spin kuantum sayisi kullanilir

(Kurnaz ve Kurnaz, 2016).
2.6. Molekdl

Butin maddeler elementlerden meydana gelmistir. Maddelerin ¢ok az bir kismi1
atomik elementlerden meydana gelirken biiylik bir kismi diatomik molekiillerden
olusmaktadir. Molekiiller ayn1 element atomlarinin bir araya gelmesiyle olusacagi
gibi farkli elementerin atomlarinin bir araya gelmesi ile de olusabilir (Atasoy, 2018).

Yani molekuller en az iki atomun kimyasal baglarla olusarak belirli bir diizende
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bulundugu atom toplulugudur. Bir molekiilde tek bir elemente ait atomlar olabilecegi
gibi, iki ya da daha fazla element atomlar1 sabit oranlar yasasina gore belirli bir
oranda birleserek bulunabilir. Molekiiller elektrik yiikii bakimindan nétrdiir. Sadece
iki element atomu igeren HCI , O, ve H> gibi ifade edilen molekiillere diatomik (iki
atomlu) molekdl denir. H20, NH4 ve Oz gibi iki ya da daha fazla element atomu
iceren molekullere poliatomik (¢ok atomlu) molekil denir (Chang and Goldshy,
2016). Ayn1 ya da farkli cins atomlarin olusturdugu molekiiller atomik 6rgii, ayni ya
da farkli cins molekiillerin olusturdugu molekiiller ise molekiiler 6rgii yapisinda

bulunur (Atasoy, 2018).

Atomun yapisi, atom modelleri ve molekiiller soyut kavramlar olduklarindan
ogrenciler bu kavramlari anlamakta zorlanmaktadirlar. Soyut kavramlarin
Ogretiminde ne kadar fazla duyu organi katilirsa 6grenme o kadar etkili olur. Duyu
organlarini aktif hale getiren yollardan biri egitsel oyunlardir. Egitsel oyunlarin soyut

kavramlarin somut hale getirilmesinde biiyiik katki saglayacag: diistiniilmektedir.
2.7. Egitsel Oyun

Egitsel oyun, Ogrenilen bilgilerin pekistirilerek tekrar edilmesini saglar
(Demirel, 1999). Baska bir ifade ile egitsel oyun Giiven ve Ozerbas (2016) tarafindan
Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim kurarak konularin 6grenilmesinde kullanilan

eglenceli araglar olarak tanimlanmistir.

Egitsel oyunlar ¢ocugun gelisim alanlarinin bir¢ogunu etkilediginden geligimin
biitiin olarak devami i¢in olduk¢a Onemlidir. Devinimsel agidan egitsel oyunlarla
cocuklarin dikkatini toplama, koordinasyon saglama ve denge kazanma becerileri
gelisir (Kogyigit ve digerleri, 2007). Bunun yaninda egitsel oyunlar esneklik, denge
ve ceviklik gibi psikomotor becerilerinin gelismesine ve hareket halinde kaslarin
denetim altina alinmasina yardimci olur. Ayrica o6grencilerin diyalog kurarak
kendilerini ifade etmelerine ve dil becerilerini gelistirmelerine katki saglar (Aykag ve
Kogee, 2020). Ayn1 zamanda 6grenciler egitsel oyunlarla sorunlardan uzaklagmayz,
kazanmay1 ve kaybetmeyi 6grenir. Bunun yaninda &grencilerin kavrama ve anlama

becerileri de gelisir (Akandere, 2006).

Egitsel oyunlar 6zellikleri itibariyle egitimin en 6nemli parcalarindan birisidir.
Bir¢ok beceri oyun yoluyla 0&grenilebilir. Egitsel oyunlar dogal O6grenme

sagladigindan ogrencilerin kisilik ve becerilerinin gelismesine katki saglar. Aym
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zamanda egitsel oyunlar O6grenilmis olan ve yeni Ogrenilecek bilgiler arasinda
baglant1 kurulmasin1 ve 6grenilmis olan bilgilerin tekrar edilerek pekistirilmesini
saglar. Egitsel oyunlar 6zellikle soyut konularda 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte, rahat
O0grenme ortamlarinda istekli bir sekilde 6grenme gerceklestirmelerine olanak
saglamaktadir (Adigiizel, 2018). Fen dersi, 6grencilerin algilamada guclik gektikleri
kavramlarin yer aldigi Unite ve konulardan olugmaktadir. Bu sebepten dolayi
ogrencilerin derse olan ilgileri azalmakta ve 6grenciler derslerden uzaklasmaktadir.
Bu amagla 6gretmenler, hazir bilgi vermek yerine, 6grencilerin aktif oldugu ve
yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglayacak etkinliklerle ders islemelidir

(Saracaloglu ve Aldan Karademir, 2009).

Egitsel oyunlar c¢ocuklarda tutum ve motivasyon gelistirme, basarilarini
arttirma ve sosyal beceri kazanma gibi davranislarin gelismesine katki saglar. Bir
gruba ait olduklarini hissettirerek sosyallesmelerini ve baskalarinin haklarina saygili
olmalarin1 saglar. Ogrenciler egitsel oyunlarla kesfederek deneyimle dgrenirler. Ayni
zamanda egitsel oyunlar; 6grencilerin mantik yliriitme, se¢im yapma, bir amaca
yonelme ve dikkatini toplama gibi zihinsel becerilerinin gelismesini saglar. Ayrica
ogrenciler arasindaki iletisimi artirarak birbirlerinden 6grenmelerine imkan tanir

(Uskan ve Bozkus, 2019).

Egitsel oyunlarda bulunmasi gereken bir takim ozellikler vardir. Adigiizel

(2018) egitsel oyunlarda bulunmasi gereken 6zellikleri su sekilde belirtmistir:

e Her oyuna 6zgii bir kural vardir.
¢ Her oyunun baslangi¢ ve bitis noktas1 vardir.

e Tiim oyunlar gercek diinya ile kurgusal diinya arasinda gergeklesir.

Aykag ve Kogee (2020) egitsel oyunlarin istiin yanlarini su sekilde
belirtmistir:

e Konularin eglenceli ve i¢ten bir sekilde 6grenilmesini saglar.

o Ogrenmede dikkati toplayarak etkin katilim1 saglar.

e Ice kapanik dgrencilerin sosyallesmesini saglar.

¢ Birlikte calisma becerisi kazanmayi ve igbirligi i¢inde olmay saglar.
e Toplumun bir pargasi oldugunu anlamay1 saglar.

e Yardimlasma ve paylasmanin 6nemini anlamayi saglar.
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e Problem ¢6zme, karar verme, tutum gelistirme ve se¢im yapma becerilerinin

gelismesini saglar.

2.8. Literatiirde Konu ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

2.8.1. Maddenin Tanecikli Yapisi ile lgili Yayimlanan Arastirmalar
2.8.1.1.Yurticinde Yayimlanan Arastirmalar

Yildiz (2006) yaptigi arastirmada ilkogretim ve ortadgretim 6grencilerinin
atomun yapisi ile ilgili zihinsel modellerini belirlemeyi ve aralarinda bir iliski olup
olmadigini arastirmayir amaglamistir. Arastirma 7. ve 8. sinifa devam eden 441 ve
liseye devam eden 479 ogrencisi ile yapilmistir. Arastirma {i¢ boliimde
gerceklestirilmistir. Arastirmanin  birinci ve ikinci béliimiinde 6grencilerden
giinimiizde gecerli atom modelini zihinlerinde nasil canlandirdiklarini sekil olarak
cizmelerini ve ayrintilarmi adlandirmalar istenmistir. Ugiincii boliimde ise ders
kitaplarinda bulunan atom modelleri gruplandirilmistir. Arastirma sonucunda,
ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencilerinin zihinlerindeki atom modelinin birbirine
benzer oldugu goriilmistiir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin atomun yapisi ile ilgili
zihinsel modellerinin benzesimlerden ve tarih boyunca gelisen atom modellerinden
etkilendigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin zihinlerinde modern atom teorisinin
yapilanmadig1 ve ders kitaplarinda modern atom teorisine uygun sekiller olmadigi

tespit edilmistir.

Ozgir ve Bostan (2007) yaptiklar1 arastirmada ortaokul &grencilerinin atom
kavramina iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini epistemolojik kaynakl
yanilgilar ile karsilastirmay1 amaclamislardir. Arastirma 105 ilkdgretim 68rencisi ile
yiriitilmiis olup arastirmada atom kavraminin ge¢misten gilinlimiize degisimini
incelemislerdir. Ogrencilere agik uclu sorudan olusan bir anket uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, Ogrencilerin atom kavramiyla ilgili diisiinceleri ile atom
kavraminin tarihsel siirecteki epistemolojik kaynakli yanilgilart arasinda benzerlik
oldugu gorilmiistiir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin maddenin 1sitildiginda ya da
sogutuldugunda maddenin atomlarinda degisim olacaginit diisiindiikleri tespit

edilmistir.

Uslu (2011) yaptigi arastirmada 7. smf dgrencilerinde maddenin yapisi ve
Ozellikleri {initesinin 6gretiminde caligma yapraklarinin 6grencilerin  basarisina

etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma 58 6grenci ile yapilmistir. Arastirmada
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deney grubunda 5E modeline uyarlanan ¢aligma yapraklari ile kontrol grubunda ise
SE modeline gore 6gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda ¢aligma yapraklarinin
atomun yapisindaki basarilarini arttirdigini ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmakta

etkili oldugu goriilmistiir.

Polat (2012) yaptig1 arastirmada 6grencilerin zihinlerindeki atom kavramina
dair modelleri tanimlamay1 ve ders kitaplarindaki atom gorselleriyle karsilastirmayi
amaglamistir. Arastirma 180 Ogrenci ile yiiriitiilmiis olup ogrencilerden atom
kavramu ile ilgili ¢izim yapmalari istenmistir. Ogrenci ¢izimleri incelendiginde 525
atom gorseli elde edilmistir. Arastirma sonucunda, Ogrenci ¢izimlerinde ve ders
kitaplarindaki gorsellerde en ¢ok Bohr atom modelinin kullanildig1 goriilmistiir. 6.
smif ve 10. sif 6grencilerinin ¢izimleri ve ders kitaplarindaki gorseller arasinda
istatiksel olarak bir uyum bulunmamustir. Ayrica Ogrencilerin hareketli ¢izimleri

olduke¢a az yaptiklar1 gorilmiistiir.

Karag0z ve Saglam Arslan (2012) yaptiklar1 aragtirmada ilkogretim 7. siif
Ogrencilerinin  atomun yapis1 ile 1ilgili zihinsel modellerini belirlemeyi
amaglamislardir. Arastirma 45 6grenci ile yapilmis olup 6grencilere zihinlerindeki
atom modelini belirlemek amaciyla agik uglu sorular sorulmustur. Arastirma
sonucunda 6grencilerin zihinlerinde atomu; giines sistemi, tanecikli yiyecek, diinya
ve donme dolap modeli olarak tasvir edildigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin
tamaminin atomu, merkezinde proton ve notronlardan olusan bir ¢ekirdek ve onun
etrafinda hareket eden elektron tanecikleri seklinde gosterdikleri fakat bunlarin sekil,

konum ve hareketleriyle ilgili olarak yanlis bilgiye sahip olduklari1 saptanmustir.

Cokelez ve Yal¢in (2012) yaptiklar1 aragtirmada 7. sinif 6grencilerinin atom
kavram1 ile ilgili zihinsel modellerini incelenmeyi amaclamislardir. Arastirma
O0grenim Oncesi 217 ve Ogrenim sonrast ise 215 ilkdgretim Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerden zihinlerindeki atom yapisini ¢izmeleri ve atomun
blyiikliglnii bilinen bir seyle karsilastirmalari istenmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin ¢cogunun 6grenim oncesinde atomu berk kiireler seklinde diisiindiigli ve
ogrenim sonrasinda ise zihinlerindeki atom modelinin Bohr Atom Modeli oldugu
gorilmiistiir. Atomun biiyiikliigiinii ise 6grenim dncesinde ve 6§renim sonrasinda top
veya kii¢iik yuvarlak nesnelere benzettikleri tespit edilmistir. Erglin ve Sarikaya
(2014) yaptiklan arastirmada ilkdgretim Ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisi

konusunda bagar1 diizeylerini belirleyerek bu konudaki kavram yanilgilarini
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gidermede, modele dayali etkinliklerin etkisini incelemislerdir. Aragtirma 70 dgrenci
ile yiiriitilmiis ve derslerde deney grubunda modellere dayali etkilikler, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
modellere dayali etkinliklerin kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmada etkili oldugu
goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerde; maddenin dis yapisinda meydana gelen
degisimlerin maddeyi olusturan atom ve molekiilleri degistirecegi seklinde kavram

yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Ormanci ve Balim (2014) yaptiklar1 arastirmada ortaokul 6grencilerinin madde
konusuna yonelik fikirlerini ¢izim yontemi kullanilarak incelemislerdir. Arastirma 6.
ve 7. sinifa devam eden 38 Ogrenci ile yiiriitiilmis ve derslerde c¢izim testi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda ¢izim yonteminin 6grenci fikirlerini belirlemede
etkili oldugu gorilmiistiir. Ayrica 6grencilerin; atomun birden fazla hicresinin
oldugunu, kati maddelerin taneciklerinin sikistirilmis halde oldugunu ve aymi
miktardaki farklt hallerdeki maddelerin tanecik sayilarinin  farkli  oldugunu
diistindiikleri gériilmiistiir. Bunun yaninda 6grencilerin maddenin sikigma sonucunda
taneciklerde nasil bir degisimin meydana geldigini tam olarak ¢izemedikleri

belirlenmistir.

Ceylan (2015) yaptigi arastirmada 7. sinif 6grencilerinde maddenin tanecikli
yapist Unitesinde kavram karikatiirii kullaniminin 6grencilerin basarisina ve bilissel
yapilarinin gelisimine etkisini incelemistir. Arastirma 54 Ogrenci ile ylriitilmiis ve
derslerde deney grubunda 5E modeline uygun kavram Kkarikaturleri, kontrol
grubunda ise 5E modeline gére mevcut miifredat kullanilmigtir. Arastirma sonucunda
kavram Karikatirlerinin 6grencilerin  basarisini ve bilissel yapilarinin  geligimini
arttirdign goriilmiistiir. Ayrica Ogrenciler, kavram karikatiirlerinin 6gretici, eglenceli,
bilgi eksikligi giderici oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda 6grencilerde; atom
parcalanamaz, molekiller atomdan kuguktlr, elementler farkli cins atomlardan olusur,
bilesiklerin tiimii molekiil yapilidir ve molekiil ile element ayn1 seylerdir gibi kavram

yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Meydan (2015) yaptigi arastirmada 7. simf Ogrencilerinde atomun yapisi
konusunda 7E 6grenme modeline gore yapilan etkinliklerin 6grencilerin bagarisina
olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma 26 6grenci ile yapilmis ve deney

grubunda 7E 6grenme modeline gore uygulanan etkinliklerle, kontrol grubunda ise
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Ogretmen merkezli 6gretim ile dersler yiirlitiilmiistiir. Arastirma sonucunda atomun

yapisi konusunda 7E 6grenme modelinin 6grenci basarisini artirdigi gorilmiistiir.

Sahin (2016) yaptigi arastirmada 7. simf Ogrencilerinde maddenin tanecikli
yapisi ve karigimlar konusunda SE 6gretim modelinin derinlestirme asamasinda drama
teknigi kullaniminin G&grencilerin basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirma 40 6grenci ile yliriitilmiis ve derslerde deney grubunda 5E
modelinin modelinin derinlestirme asamasinda drama teknigi, kontrol grubunda ise 5E
modeline gore mevcut miifredat kullanilmistir. Arastirma sonucunda drama tekniginin
ogrencilerin basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini arttirdigi goriilmiistiir.
Bunun yaninda 6grenciler drama tekniginin soyut konularin 6gretiminde etkili oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica d6grencilerde; atomu olusturan biitiin taneciklerin hareket ettigi,
atomu olusturan pargacigin olmadigi, molekillerin atomu olusturdugu, nétron ve
elektronun hareket ettigi ve atomun ¢ozinerek ve eriyerek iyona doniistiigii gibi kavram

yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Demircioglu ve digerleri (2016) yaptiklar1 arastirmada 7. smifta 6grenim goren
ogrencilerin atom kavramini anlamalarina ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavramsal degisim metinleri ile modelin birlikte kullanilmasinin
etkisini arastirmayr amaclamiglardir. Arastirma 46 Ogrenci ile yapilmistir.
Arastirmada deney grubunda kavramsal degisim metinleri ile model kullanilmus,
kontrol grubu Ogrencilerine geleneksel yaklasimla 6gretim yapilmistir. Arastirma
sonucunda model ve kavramsal degisim metinleri ile yapilan 6gretimin daha etkili
oldugu goriilmiistir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin orbitali elektronun gekirdek
etrafinda dondiigli yoriinge olarak diisiindiikleri ve atomu ii¢ boyutlu ¢izemedikleri

tespit edilmistir.

Cavdar ve Doymus (2016) yaptiklar1 arastirmada 7. smif atomun yapisi,
elektronlarin dizilimi ve kimyasal Ozellikleri konularinda isbirlikli 6grenme
yonteminin yedi ilke ve modellerle kullanilmasinin 6grencilerin mikro boyuttaki
kavramsal anlamalarina nasil etki edecegini arastirmislardir. Aragtirma 58 6grenci ile
tic grup halinde yiirttiilmiistiir. Arastirmada birinci grup isbirlikli yedi ilke model
grubu, ikinci grup isbirlikli yedi ilke grubu ve ficilincii grup ise isbirlikli gruptur.
Arastirmada 6grencilere iki adet test dagitilmistir. Birinci testte Thomson, Rutherford
ve Bohr atom modellerini ¢izmeleri istenmistir. ikinci testte proton ve notron sayilar

verilen O ve Mg kararli halde ve iyon halindeki atomlarmnin elektron katman
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dizilimini ¢izmeleri istenmistir. Arastirma sonucunda atomun yapist konusunda yedi
ilke uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal anlamalarini artirdigl  goriilmiistiir.
Aragtirmada Ogrencilerin hatali ¢izimler yaptigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
Ogrenciler birinci testte Thomson atom modelinde pozitif ve negatif ylikleri kiire
icine homojen olarak ¢izmemistir. Rutherford atom modelinde protonlar
cizmemigler, cekirdekte negatif yiilk gostermislerdir. Bohr atom modelinde ise
elektronlar1 katmanlara dogru sayida yerlestirmemislerdir. Ikinci testte ndtr oksijen
atomunun ¢iziminde ikinci katmana altidan fazla elektron cizerek notr oksijen
atomunun ¢ elektron alarak oksijen iyonu haline getirmislerdir. Magnezyum
iyonunun ¢iziminde ikinci katmana sekizden az elektron yerlestirerek hatali ¢izimler

yapmiglardir.

Hun (2017) yaptigi arastirmada 7. simf Ogrencilerinde maddenin tanecikli
yapist ve karigimlar konusunda probleme dayali 6grenme yontemine gore gelistirilen
SE 6gretim modelinin 6grencilerin basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirma 40 6grenci ile yliriitiilmiis ve derslerde deney grubunda 5E
modelinin derinlestirme asamasinda probleme dayali 6grenme yontemi, kontrol
grubunda ise SE modeline gore mevcut miifredat kullanilmistir. Aragtirma sonucunda
probleme dayali 6grenme yonteminin O6grencilerin basarilarisint ve derse yonelik

tutumlarini arttirdigy goriilmistiir.

Bilge (2017) yaptig1 arastirmada 7. smifta 6grenim goren 6grencilerin atom ve
molekiill kavramlartyla 1ilgili model olusturma siireci Oncesindeki zihinsel
modellerini, uygulamadaki tutumlarin1 ve uygulama sonrasi ortaya ¢ikacak iirlinlerin
islevini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma 25 6grenci ile yapilmis ve uygulamada
ogrenciler sekiz gruba ayrilmigtir. Arastirmada miilakat, yar1 yapilandirilmis
goriisme ve video kaydr ile veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin;
modeli atom igerisinde yer alan bir kavram olarak diislindiikleri ve atomun yapisin

yuvarlak olarak ¢izdikleri goriilmistiir.

Ates (2017) yaptig1 arastirmada 7. smif O6grencilerinde maddenin tanecikli
yapist ve saf maddeler {initesinde artirilmis gergeklik uygulamalarinin dgrencilerin
basarilarisina etkisini incelemistir. Arastirma 50 6grenci ile yiiriitiilmiis ve derslerde
deney grubunda artirilmis gergeklik uygulamalari, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda maddenin tanecikli yapisi ve

saf maddeler iinitesinde artirilmis gerceklik uygulamalarimin basariyr arttirdigi
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goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler; artirillmis gergeklik uygulamalar ile derslerde istekli
ve heyecanli olduklarini, derslere aktif sekilde katildiklarinda daha iyi 6grendiklerini

ve diger derslerin de bu sekilde islenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Gungordu (2018) yaptigr arastirmada artirilmis gerceklik uygulamalarinin
Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarma olan etkisini incelemeyi amaclamistir. 7.
sinif atom modelleri konusunda mdifredata uygun bir igerik tasarlamis ve artirilmig
gergeklik uygulamalar1 ile biitiinlestirmistir. Deney grubunda atom modellerinin
Ogretiminde 6grenci tabletleri ile artirilmis gergeklik uygulamasi olan 2B Marker ve
3D atom modelleri kullanilmigtir. Ayrica sanal gerceklik gozliikleri ile 6grenciler 3D
modelleri biiyiitiip, kiigiiltlip, yer degistirerek incelemislerdir. Kontrol grubunda ise
miifredat programina gore ders islenmistir. Arastirma sonucunda atomun yapisi ve
atom modelleri konusunda artirilmis gergeklik uygulamalariyla yapilan 6gretimin
Ogrenci basarisin1 anlamli diizeyde etkiledigi ve derse yoOnelik olumlu tutum
gelistirdigi goriilmiistiir.

Eryilmaz Mustu ve Ucer (2018) yaptiklar1 aragtirmada ortaokul 6grencilerinin
atom kavrami ile ilgili bilissel yapilarinin ¢izim teknigi ile belirlemesini
amaclamiglardir. Arastirma 5, 6, 7 ve 8. siniflarinda 6grenim goren 90 Ggrenciyle
gerceklestirilmistir.  Ogrencilerden zihinlerindeki atom modellerini cizmeleri
istenmistir. Aragtirma sonucunda; 5. sinif 6grencilerinin genellikle kire ve ilgisiz
sekiller, 6. simmf Ogrencilerinin bomba, mermi gibi patlayict maddeler, 7. ve 8.
siniftaki bazi1 6grencilerin ¢ekirdek ve etrafina bos yoriingeler ¢izdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin kabul edilebilir cevaplarinda ndtron ve proton igeren bir cekirdek ve
etrafinda  yoriingede elektronlarin  oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin  ders

kitaplarindaki Bohr Atom modeli ¢izimlerinden etkilendikleri diisiiniilmektedir.

Akman (2019) yaptig1 arastirmada 7. smf dgrencilerinde maddenin tanecikli
yapist Unitesinde argiimantasyon yontemi ile Ogrencilerde kavramsal degisimi
arastirmigtir. Arastirma 95 6grenci ile yiirlitiilmiis ve derslerde deney grubunda
arglimantasyona dayali etkinlikler, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi
kullanilmistir.  Arastirma sonucunda maddenin tanecikli yapisi {initesinde
argiimantasyona dayali etkinlikler ile 6grencilerde kavramsal anlama diizeyinde artis
oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerde; katilar ¢cok diizensiz ve hareketsiz oldugu

i¢in aralarinda bosluk olmadigi, atomlarin canli oldugu igin titresim hareketi yaptig
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ve maddeyi olusturan tanecikler arasinda bosluk oladig: gibi kavram yanilgilarinin

oldugu belirlenmistir.

Yavuz (2019) yaptigi arastirmada 7. sif Ogrencilerinde maddenin tanecikli
yapist konusunda animasyon etkinliklerin 6grencilerin kavramsal 6grenmelerine ve
tutumlarina etkisini incelemistir. Aragtirma 62 6grenci ile yiiriitiilmiis ve derslerde
deney grubunda animasyon etkinlikleri, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda animasyon etkinlikleri ile yapilan
ogretimde Ogrencilerin; daha ¢ok bilimsel agiklamalar gelistirdikleri, parcaciklarin
hareketlerine daha fazla vurgu yaptiklar1 ve animasyon kullanimina karsi olumlu
goriis gelistirdikleri goriilmiistiir. Ayrica bazi 6grencilerin proton ve nétronun hizinin
yaklasik olarak ayni ve elektrondan daha hizli oldugunu, bunun nedeninin ise
elektronun dondiigii ¢izgiden disar1 ¢itkmamak i¢in yavas dondiigiinii diistindiikleri
belirlenmistir. Bazi 6grencilerin Modern atom modeli yerine Bohr atom modeli,
Thomson atom modeli yerine Rutherford atom modeli, Rutherford atom modeli
yerine Bohr ve Modern atom modeli, Bohr atom modeli yerine Rutherford ve Dalton

atom modeli ¢izdigi tespit edilmistir.

Nuraydin (2019) yaptig1 arastirmada 7. sinif 6grencilerinde maddenin tanecikli
yapisi ve Ozellikleri konusunda kavram karikatiirleriyle desteklenmis proje tabanli
O0grenme yoOnteminin, Ogrencilerin basarilarina ve fene karsi tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirma 40 O6grenci ile yiiriitiilmiis ve derslerde deney grubunda
kavram Kkarikatiirleriyle desteklenmis proje tabanli 6grenme yontemi, kontrol
grubunda ise Ogretim programina uygun miifredat kullanilmistir. Arastirma
sonucunda kavram karikatiirleriyle desteklenmis proje tabanli 6grenme yonteminin

basariy1 ve tutumu arttirdig1 belirlenmistir.

Oksliz (2019) yaptig1 arastirmada 7. smf dgrencilerinde maddenin tanecikli
yapist ve saf maddeler konularinda zenginlestirilmis teknolojilerin (bilim kartlar,
egitici videolar ve simiilasyonlar) etkisini incelemistir. Arastirma 58 Ogrenci ile
yiriitilmiis ve derslerde deney grubunda zenginlestirilmis teknolojiler, kontrol
grubunda ise mevcut Ogretim programi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda
zenginlestirilmis teknolojilerin basariyr arttirdigir goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin;
maddeyi bir cismin en kii¢iik yap1 birimi ve elle tutulan her sey olarak tanimladiklari,

atomlar1 topa ve kiipe benzettikleri, atomlarin hal ve sekil degisimine ugradigini ve
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maddenin hal degistirdikge tanecik sayilarin1  degistirdigini  diislindiikleri

belirlenmistir.

Kiligoglu (2019) yaptig1 arastirmada maddenin tanecikli yapis1 konusunda 5E
modeline gore model ve modellemelerle yapilan 6gretimin 6grencilerin basarilarina
ve atomla ilgili zihinsel modellerine etkisini arastirmistir. Arastirma 7. sinifta
Ogrenim goren 40 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Dersler deney grubunda modeller
ile kontrol grubunda ise mevcut miifredata gore islenmistir. Arastirma sonucunda
model ve modelleme etkinliklerinin geleneksel O0gretim yOntemine gore Ogrenci
basarisini daha fazla artirdigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda model ve modellemelerin
ogrencilerin atom ve biyiikligii ile ilgili zihinsel modellerini kismen olumlu

etkiledigi tespit edilmistir.

Guler (2020) yaptig1 arastirmada 7. smif 6grencilerinde maddenin tanecikli
yapist ve saf maddeler konularinda artirllmig gergeklik destekli arglimantasyon
yonteminin etkisini incelemistir. Aragtirma 105 6grenci ile yiriitilmis ve derslerde
deney grubunda artirilmig gergeklik destekli argiimantasyon yontemi, kontrol
grubunda ise mevcut Ogretim programi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
maddenin tanecikli yapisi {initesinde artirilmis gergeklik destekli argiimantasyon

yonteminin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigi goriilmiistiir.

Ozyalgin (2020) yaptig1 arastirmada 7. simf dgrencilerinde maddenin tanecikli
yapist ve saf maddeler konularinda jigsaw ve artirilmis gerceklikle zenginlestirilmis
jigsaw etkinliklerinin etkisini incelemistir. Aragtirma 109 6grenci ile U¢ grup halinde
yiritilmistir. Derslerde 1. deney grubunda jigsaw teknigi, 2. deney grubunda,
artirtlmis gerceklikle zenginlestirilen jigsaw etkinlikleri ve kontrol grubunda ise
mevcut dgretim programi kullanilmistir. Arastirma sonucunda; 2. deney grubunun
kontrol grubu Ogrencilerine gore basarilarinda artis oldugu, deney grubu
ogrencilerinin jigsaw teknigine yonelik olumlu goriisler bildirdigi ve sadece 2. deney
grubu 6grencilerinin derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliklarinda

artis oldugu gortilmiistiir.
2.8.1.2.Yurtdisinda Yayimlanan Arastirmalar

Harrison and Treagust (1996) 8. smf ogrencilerinin atom ve molekiil
kavramlar1 ile ilgili zihinsel modellerini arastirmislardir. Calisma 48 Ogrenci ile

yapilarak arastirma verileri goriisme yontemi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda
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Ogrencilerin, atomlarn {reyebilecegi, biiyliyebilecegi ve atom c¢ekirdeginin
boliinecegi, elektron kabuklarini atomlart kusatan ve koruyan kabuklar olarak
gorsellestirdiklerini, elektron bulutlarini elektronlarin gomiildiigi oldugu yapilar
olarak diisiindiikleri goriilmistiir. Goriismeler sonucunda, Ogrencilerdeki kavram
yanilgilarinin hem biyoloji hem de kimya i¢in ortak olan dilden (¢ekirdek, kabuk
gibi) kaynaklandig tespit edilmistir.

Petri and Niedderer (1998) Almanya’da 13. smifa devam eden ortaokul
Ogrencilerinin kuantum atom fizigi dersindeki Ogrenme silirecini arastirmislardir.
Arastirmada Ogrencilerin atom fizigine iliskin biligsel sistemini, 6gretme girdisi ile
etkilesime girerken diisiinmesini ve Ogrenmesini tanimlamayr amaglamiglardir.
Aragtirmay1 16 haftada yaklasik 80 saat siiren bir kurs ile yapmislardir. Ogrencilerin
atom fizigi ile ilgili zihinsel yapilarin1 analiz ederek pragmatik bir model
hazirlamislardir. Ogrencilerin dgrenme siirecinde atomu, gezegensel bir modelden
baslayarak meta-kararli modele kadar tanimlamislardir. Arastirmada atomu; gezegen
modeli, elektron modeli ve elektron bulut modeli olmak Uzere (¢ paralel kavram

etrafinda toplamislardir.

Unal and Zollman (1999) yaptiklar1 arastirmada ortaokul 6grencilerinin atomun
yapisini, bilesenlerini ve konumlarini, bir atomun biytkligiinii ve bir atom
tarafindan salinan enerjiyi anlamalarin1 arastirmislardir. Arastirmada ogrencilere
atomlar1 nasil tanimladiklar1 sorulmus ve cevaplar fenomenografik yontem ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucuna gore Ogrenciler; atomu tiim maddelerin temel yapi
tas1 olarak gérmekte, proton ve notronun c¢ekirdekte, elektronun ise orbital ad1 verilen
kabuklarda bulundugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin; atomu cok kiiciik bir sey
olarak algiladigi ancak mikro diinyanin biiytlikliigi hakkinda net bilgiye sahip
olmadiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 6grencilerin bir atomdan enerji elde etmenin

miimkiin oldugunu diistindiikleri belirlenmistir.

Zarkadis ve digerleri (2017) yaptiklar1 arastirmada 6grencilerin atomik yapi ile
ilgili zihinsel modellerini ve bu modelleri farklt durumlarin agiklanmasi igin
uyguladiklarinda modellerin tutarliligini aragtirmayr amacglamiglardir. Arastirma
Kuzey Yunanistan'daki ortaokullarin 10. ve 11. smiflarindaki 225 6grenci ile
yiriitiilmistir. Arastirmada 6grencilere giinliik durumlar1 tanimlayan alt1 farkli gorev
seti verilmistir. Ogrenciler gorevleri degistirirken farkli modellerden birlestirmis

olduklari ¢esitli bilgiler, modellerin her birinde tutarlilik eksikligine neden olmustur.

22



Arastirma sonucunda ogrencilerin atomik yapi igin zihinsel modellerinin tutarh

olmadig1 ve en fazla tutarsizligin Bohr atom modelinde oldugu goriilmiistir.

Sopandi ve digerleri (2018) maddenin tanecikli yapist1 ve maddenin halleri
konularinin 6gretiminde egitim yazilimmin kavram Ogrenimi iizerine etkisini
aragtirmistir. Arastirma 7. smifta 6grenim goren 131 Ogrenci ile yiiriitiilmiistir.
Arastirma verileri; yazili testler, anket, gozlem formu ve miilakatlardan elde
edilmistir. Arastirma sonucuna gore egitim yazilimi, maddenin tanecikli yapisi ve
maddenin halleri konularinin 6gretiminde kavramsal 6grenmeyi arttirken cinsiyete
gore farklilik gostermemistir. Ayn1 zamanda maddenin tanecikli yapist konusundaki
kavram Ogreniminin, maddenin halleri konusundaki mikroskobik seviyedeki
kavramlarin anlagilmasinda katki sagladigi ve maddenin halleri konusunun

anlasilmasinda 6n kosul oldugu belirtilmistir.
2.8.2. Egitsel Oyunlar Ile flgili Yayimlanan Arastirmalar
2.8.2.1.Yurticinde Yayimlanan Arastirmalar

Yildiran (2004) yaptig1 arastirmada 7. simif Ogrencilerinde atomun yapisi ve
periyodik cizelge konusunun 6gretiminde oyun ve modellerin etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma iki deney, bir kontrol olmak iizere ii¢ grup ile ylriitiilmiistiir.
Birinci deney grubunda oyun, ikinci deney grubunda model ve kontrol grubunda ise
geleneksel ogretim yontemleriyle dersler yiiriitiilmistiir. Birinci deney grubunda
ogrenciler elektron, proton ve ndtron gibi davranarak oyun oynamiglardir. Ikinci
deney grubunda 6grenciler ¢esitli malzemelerle model yapmislar ve 6gretmenleri
hazir olan modelleri kullanmistir. Arastirma sonucunda oyunla 6gretim ve modelle

Ogretimin 6grenci basarisini artirdigr goriilmiistiir.

Obut (2005) yaptigi arastirmada 7. smf Ogrencilerinde atomun yapisi ve
periyodik cetvel konusunun ogretiminde bilgisayar ortaminda tasarlanmis egitsel
oyunlarin 6grenci basarisina etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirma 70 6grenci
ile ylritilerek deney grubunda bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel oyunlarla
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim ile uygulama yapilmistir. Deney grubunda
tasarlanan oyun programi iki agamadan olusmakta olup ilk asamay1 gegmeden diger
asamaya gec¢ilememektedir. Birinci agsama element bulma asamasidir. Tiim harflerin
ekranda bulundugu oyunda 6grenciler harfleri kullanarak ekranda gizli olan elementi

bulmaya c¢alismaktadirlar. Ogrenciler elementi bulduktan sonra oyunda ikinci
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asamaya gecmektedir. Bu asamada ekranda atom yoriingeleri bulunmaktadir.
Ogrenciler ilk asamada buldugu elementin atom numarasmi ve kiitle numarasini
gormektedir. Burada yoringeler iizerine tiklayarak elektronlar1 yoOringeye
yerlestirmesi gerekmektedir. Arastirma sonucunda, deney grubunda bilgisayar
ortaminda tasarlanan egitsel oyunlarla yapilan 6gretimin 6grenci basarisini artirdigi

gorilmistir.

Can (2010) yaptigir arastirmada 8. simf Ogrencilerinde oyun etkinliklerinin
akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine tutumlarina etkisini incelemistir.
Arastirmada oyunlar maddenin yapisi ve Ozellikleri iinitesinde kullanilmistir.
Arastirmada deney grubunda oyunlar ile kontrol grubunda ise geleneksel yontem ile
dersler yliriitilmiistiir. Arastirma sonucunda deney grubunda kullanilan oyunlarin
Ogrencilerin akademik basarilarin1 ve fen dersine olan tutumlarii artirdig
goriilmustiir. Oyunlarin etkili olmasinin nedenini; égrencilere daha ¢ok hitap etmesi,
oyun i¢inde oOgrencilerin daha aktif olmalar1 ve eglenerek oOgrenmeleri ile

acgiklamislardir.

Cetinbas Gazeteci (2014) yaptig1 arastirmada 8. sinif 6grencilerinde maddenin
yapisi ve Ozellikleri tinitesinde oyunla yapilan 6gretimin Ogrencilerin basarilarina ve
elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma 139 Ogrenci ile
yurutilerek derslerde deney grubunda oyun, kontrol grubunda ise geleneksel yontem
kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda kullanilan oyun etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarin1 ve elestirel diisiinme becerilerini artirdig

gorilmiistiir.

Bayat ve digerleri (2014) yaptiklar1 arastirmada madenin tanecikli yapisi
tinitesinde “Periyodik Tabloda Kose Kapmaca” oyununun 7. sif O6grencilerinin
akademik Dbasarilarina etkisini incelemislerdir. Arastirma 80 Ogrenci ile
yirltilmistir. Oyun periyodik tabloyu daha iyi tanimasi i¢in hiz yarigmasi ve
elektron dagilimi yapilan elementler ile bilesik olusturma yarismasi olarak
uygulanabilmektedir. {lk yarismada simif iki gruba ayrilir. Ogretmen bir kart segerek
bu kartta yazili olan elementin 6zelliklerini soyler. Bu 6zelliklere gore elementin
adin1 ve periyodik tablodaki yerini en hizli bulan kisinin grubu oyunu kazanmakta ve
oyun tablosunda bir basamak ilerlemektedir. Ikinci yarismada ise ogrenciler
tarafindan segilen kartlardaki 0zelliklerin okunmasinin ardindan 6grenciler bunlarin

periyodik tablodaki yerlerinden atom numaralarini1 bulup iki elementin olusturacagi
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bilesigi yazarlar. Bilesigi en hizli ve dogru yapan &grencinin grubu oyunu
kazanmakta ve oyun tablosunda bir basamak ilerlemektedir. Arastirma sonucunda
Periyodik Tabloda Kose Kapmaca oyunu ile yapilan 6gretimin akademik basariyi

olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Can (2017) yaptig1 arastirmada egitsel oyunlarla desteklenen fen derslerinin 5.
siif 0grencilerinin maddenin degisimi {initesindeki akademik basarilarina ve derse
yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmada biri kiz digeri erkek ikiser tane
deney ve kontrol grubu kullanilmistir. Arastirmada dersler deney grubunda egitsel
oyunlar ile kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programina gore yiiriitiilmiistiir.
Arastirma sonucunda deney grubunda kullanilan egitsel oyunlarin 6grencilerin
akademik basarilarin1 ve derse olan tutumlarini artirdigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
egitsel oyunlarin akademik basar1 ve derse olan tutumlarda cinsiyete gére anlamli bir

farklilik bulunmamustir.

Eltem (2018) yaptig1 arastirmada 7. sinif 6grencilerinde maddenin yapisi ve
ozellikleri konusunun ogretiminde Ogrencilere egitsel oyunlar hazirlattirilarak
Ogrencilerin dersteki akademik basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina
ve goriiglerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda deney grubunda kullanilan
egitsel oyunlarin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi, tutumlarini ve derse
olan goriislerini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Ogrenciler egitsel oyunlari giizel,
eglenceli, heyecanli bulduklarini belirtmislerdir. Ogrenciler dersi sevdiklerini,
konunun ilgi ¢ekici hale geldigini ve egitsel oyunlar1 diiz anlatimdan daha iyi

bulduklarini ifade etmislerdir.

Korkmaz (2018) yaptig1 arastirmada 7. sinif 6grencilerinde maddenin tanecikli
yapist ve saf maddeler konularmin ogretiminde Ogrencilere egitsel oyunlar
hazirlattirilarak 6grencilerin dersteki akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi amacglamistir. Arastirma 17 Ogrenci ile
yapilmistir. Arastirmada; maddenin tanecikli yapist ve saf maddeler konular
miifredata uygun sekilde dort hafta boyunca islenmistir. Ders sonrasinda bes hafta
boyunca Ogrenciler konuya uygun egitsel oyunlar tasarlamiglardir. Aragtirma
sonucunda egitsel oyun gelistirmenin dgrencilerin basarilarinda ve tutumlarinda artis
sagladigr goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 6grenciler; eglenerek Ogrendiklerini, derse

katilmaya daha goniillii olduklarini, ders tekrar1 yapabildiklerini, aktif olmalar ile
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derste sikilmadiklarini ve eglenceli 6grenme ortami sayesinde derslere daha rahat

katilim gosterdiklerini belirtmislerdir.

Haneci (2018) yaptigi arastirmada element ve iyon konusunun 6gretiminde
oyunlarin 7. siif 6grencilerinin basari, tutum, motivasyon ve isbirligine etkisini
incelemistir. Aragtirma 10 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonucunda oyunla
yapilan Ogretimin; Ogrencilerin basarilarint ve motivasyonlarint artirdigi, derse

yonelik olumlu tutum ve isbirligi gelistirdigi goriilmiistiir.

Nur (2019) yaptig1 arastirmada 6. sinif madde ve 1s1 linitesinde egitsel oyun
kullanilarak yapilan Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
aragtirmistir.  Arastirma 31 Ogrenci ile yapilmistir. Arastirmada dersler deney
grubunda egitsel oyun etkinlikleri ile kontrol grubunda mevcut programa gore
yiirlitiilmistiir. Deney grubundan 8 0&grenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme
yaptlmistir. Deney grubunda kullanilan egitsel oyunlar arastirmaci tarafindan
geligtirilmigtir. Arastirma sonucunda, egitsel oyunlarin ogrencilerin akademik
basarisini arttirdigi goriilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis gériismelerde 6grencilerin daha
once higbir derste egitsel oyun kullanmadiklar tespit edilmistir. Ayn1 zamanda derste
egitsel oyunlarin kullanilmasinin 6grencilerin kendilerini; aktif, hevesli, yaratici, iyi
ogrenen ve heyecanli hissettigi belirlenmistir. Ogrenciler egitsel oyunlar ile ders

ortaminin eglenceli oldugunu diisiinmektedirler.
2.8.2.2.Yurtdisinda Yayimlanan Arastirmalar

Holmes (2012) derslerde oyun kullaniminin 6grencilerin fen 6grenimlerine, ilgi
alanlarina ve tutumlarina nasil katkida bulunacagini incelemistir. Arastirma 1191
ortaokul ve lise 6grencisiyle yliriitiilmiis ve 391 6grenciden elde edilen veriler ile
bulgular olusturulmustur. Arastirma, web iizerinden fen bilimleri Ggretmenleri
tarafindan aktarilan oyun ile ii¢ ay boyunca devam etmistir. Aragtirma sonucunda
ogrencilerin fen bilimleri dersi basarilarinda ve tutumunda pozitif bir artis oldugu

gorilmiistiir.

Rastegarpour and Marashi (2012) 6gretmen tarafindan yapilan kart oyunlar1 ve
bilgisayar oyunlarinin kimya kavramlarinin 6grenilmesine etkisini incelemislerdir.
Aragtirma lise matematik ve fen boliimiindeki 35 kiz 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Aragtirmada deney grubunda kart ve bilgisayar oyunlari, kontrol grubunda

geleneksel Ogretim yontemi ile dersler yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda;
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Ogretmen yapimi kart oyunlari ile bilgisayar oyunlar1 ve geleneksel 6gretim yontemi
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Ancak 6gretmen yapimi kart oyunlar
ile bilgisayar oyunlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Oyunlarin soyut
kavramlarin 6grenilmesinde 6nemli bir etkisi olmustur. Oyunlar kimya kavramlarinin
anlasilmasin1 ve dgrenciler arasinda etkilesimi saglamis, heyecan yaratarak ¢gretimi

kolaylastirilmistir.

Liu and Chen (2013) yaptiklar1 arastirmada ilkégretim 6grencilerinin bir egitim
kart1 oyunu ile fen dersindeki kavramlari ogrenmelerine yardimci olmayzi,
ogrencilerin oyun ile ilgili gorliglerini ve oyunun egitsel faydalarmi 6grenmeyi
amaglamiglardir. Arastirma Kuzey Tayvan'da 8. smifa devam eden 10 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin egitim karti oyununun fen
dersindeki kavramlar1 6grenmelerine yardimei oldugu ve fen dersinde kullanilmasina

yonelik olumlu tutumlar sergiledigi goriilmistiir.

Chen ve digerleri (2015) yaptiklari arastirmada 7. sinif Ggrencilerinin fen
O0grenimini ve motivasyonunu arttirmada oyun tabanli &grenmenin etkisini
incelemislerdir. Arastirma 50 6grenci ile yiiriitiilmiistlir. Arastirma sonucunda, oyun
tabanli 6grenme yonteminin 6grencilerin fen kavramlarini agik ve dikkatli bir sekilde

ifade etmelerini sagladig1 ve motivasyonlarini arttirdigi goriilmiistiir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli
Bir aragtirmada nicel ve nitel arastirma verileri bir arada kullanilabilir.

Nicel aragtirmalar; degiskenlerin incelenmesini, iliskilerin ve neden-sonuglarin
ortaya konmasini esas alir. Nicel arastirmalarda istatistiksel sonuglar ¢ikarilarak
sayisal yorum ve genelleme yapilabilir. Nicel arastirmalar, cevap segeneklerine
onceden karar verilen ve yapilandirilmis sorular kullanilan arastirmalardir. Nitel
arastirmalar; incelenen olgunun derinleserek ve arastirma probleminin daha biitiinsel
bir yapida incelenmesidir. Nitel aragtirmalarda veriler, sayilardan degil sozciiklerden
olusur (Okumus, 2020). Arastirmada nicel ve nitel veri toplama yontemleri bir arada

kullanilarak arastirmanin kapsami genisletilmistir.
3.2. Arastirmanin Deseni

Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir.
Yar1 deneysel desende; onceden olusturulmus gruplardan bir ya da birkagi rastgele
deney ve kontrol grubu olarak secilir ve katilimcilarin olabildigince benzer nitelikte

olmalarina 6zen gosterilir (Cepni, 2009).
3.3. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu Samsun Ili, Bafra ilgesi’ndeki Milli Egitim
Bakanligi’na bagli bir ortaokulun 7. sinifta 6grenim goren toplam 38 &grenci
olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubunda 19’ar 68renci bulunmaktadir. Arastirma
grubunun se¢imi, olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden olan basit rastgele
ornekleme yontemi kullanilarak yapilmigtir. Basit rasgele ornekleme, evreni
olusturan her birimin Ornekleme se¢ilme sansinin esit oldugu ve bir birimin
seciminin digerini etkilemedigi oOrnekleme tiriidir (Kurt, 2013). Arastirma,
Ondokuzmayis Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu ve Samsun
Valiligi Milli Egitim Midirligi’'nden gerekli izin almarak Cumhuriyet
Ortaokulu’nda yiiriitiilmiistiir. Arastirma i¢in gerekli izinler alinmig olup Ek-1 ve Ek-

2’de verilmistir.
3.4. Arastirmanin Uygulandigi Konunun Tanitilmasi

Aragtirma, 7. sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda “Saf Madde ve

Karigimlar” iinitesinin “Maddenin Tanecikli Yapist” konusuna uygulanmistir (Milli



Egitim Bakanligi, 2018). Konu 4 kazanim igcermekte olup konunun dgretimi igin
Onerilen siire 6 ders saatidir. Konu kazanimlarina gore Onerilen siire Tablo 3.1°de
verilmistir.

Tablo 3.1. “Saf Madde ve Karigimlar” Unitesinin “Maddenin Tanecikli Yapis1” Konusunda Yer Alan
Kazanimlar ve Onerilen Siireler

Konu Bolim Kazanimlar Ders
Saati
Atomun Yapist F.7.4.1.1. Atomun yapisim1 ve yapisindaki 5

temel pargaciklarini syler.
F.7.4.1.2. Ge¢misten giiniimiize atom kavrami
Atom Modelleri ile ilgili distncelerin nasil  degistigini 2

Maddenin Tanecikli sorgular.
Yapisi F.7.4.1.3. Aym veya farkli atomlarin bir araya 1
Molekiil gelerek molekiil olusturacagini ifade eder. _
F.7.4.14. Cesitli molekiil modelleri 1
olusturarak sunar.
Toplam 6

3.5. Arastirma Siireci

Arastirma 2019-2020 egitim ogretim yilinda Samsun ili Bafra ilgesinde
bulunan Cumhuriyet Ortaokulu’nda yer alan iki 7. smuf ile yiiriitilmistir. “Saf
Madde ve Karisimlar” tinitesinin “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu deney
grubuna egitsel oyunlar kullanilarak anlatilmig, kontrol grubunda ise Ogretmen
rehberli sorgulama modeli kullanilmistir. Arastirmada kullanilan 6lgme araclari
aragtirmanin basinda gruplara 6n test olarak uygulanmustir. Her iki gruptaki dersler,
devlet ortaokulunda gdorev yapan Fen Bilimleri 0&gretmeni tarafindan
gerceklestirilmistir. Arastirma her iki grupta toplam 6 ders saatinde tamamlanmustir.
Arastirmanin sonunda veri toplama araglar1 gruplara son test olarak uygulanmustir.
Deney grubundaki o6grencilerin egitsel oyunlar ile ilgili goriislerini belirlemek

amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir.

Arastirmada takip edilen akis semas1 Sekil 3.1’de verilmistir.
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Literatiir Taranmasi

Maddenin Tanecikli Yapisi
FarkindalikTestinin
Hazirlanmasi

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Egitsel Oyunlarin
Formunun Hazirlanmasi Hazirlanmasi

A 4

[lgili Uzmanlarca Incelenmesi

Test, Egitsel Oyun ve Ders Planlarina Son Seklinin Verilmesi

Uygulama Oncesi

Deney Grubu Kontrol Grubu
Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Test'Maddenin Tanecikli Yapisi1 FarkindalikTesti

Uygulama Sureci

Deney Grubu Kontrol Grubu
*Egitsel Oyunlar ’ +Ogretmen Rehberli Sorgulama Modeli

Uygulama Sonrast

Deney Grubu Kontrol Grubu

Verilerin Analiz Edilmesi ve Raporlastiriimasi

Sekil 3.1. Arastirmanin Akis Semasi

3.6. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin “Saf Madde ve Karisimlar” {initesinin “Maddenin Tanecikli
Yapis1” konusundaki farkindaliklarini belirlemek amaciyla Maddenin Tanecikli
Yapis1 Farkindalik Testi 6n test-son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin nitel

bolimunde deney grubundaki Ogrencilerin uygulamaya yonelik goriislerini
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belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriigme formu kullanilmigtir. Arastirmada

kullanilan veri toplama araglar1 ve kullanim amaglar1 Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Aragtirmada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Veri Toplama Araglan Kullanim Amaci

Ogrencilerin maddenin tanecikli yapis1 konusuna
yonelik farkindaliklarini belirlemek
Ogrencilerin egitsel oyun kullanarak 6grenmeye
yonelik goriislerini belirlemek

Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik Testi

Yari Yapilandirilmig Goriisme Formu

Arastirmanin uygulama asamalar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Arastirmanin Uygulama Asamalari

Gruplar Uygulama Oncesi Yapilan Uygulama Uygulama Sonrasi
Maddenin Tanecikli
Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik
Deney Grubu Yapist Farkindalik Egitsel Oyunlar Testi
Testi Yart Yapilandirtlmisg

Gorlisme Formu
Maddenin Tanecikli
Yapisi Farkindalik

Testi

Maddenin Tanecikli
Kontrol Grubu Yapist Farkindalik
Testi

Ogretmen Rehberli
Sorgulama Modeli

3.6.1. Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testinin Gelistirilmesi

Arastirmada Ggrencilerin “Saf Madde ve Karisimlar” tinitesinin “Maddenin
Tanecikli Yapisi” konusundaki farkindaliklarini belirlemek amaciyla 6 bdlimden
olusan “Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testi” Tablo 3.1’deki kazanimlar
dikkate alinarak hazirlanmistir. Testte kapsam gegerliliginin saglanmast i¢in
maddenin tanecikli yapis1 konusundaki her kazanimla ilgili sorulara yer verilmistir.
Teste dair kimya alan uzmani ile ortaokul 7. smif dersine giren 6gretmenin goriisii
alinarak pilot ¢calismaya hazir hale getirilmistir. Pilot calisma 8. sinifta 6grenim goren
24 ogrenciye uygulanmustir. Pilot calisma sonucunda Ogrencilerin anlamakta
zorlandiklar1 veya yanlis anlasilmaya neden olacak kisimlar diizeltilmistir. Ornegin;
“Molekiiller boliindiiklerinde atomlar ozelliklerini ve bi¢imlerini kaybederler.”
sorusu Ogrencilerde kavram yanilgis1 olusturacagr diislincesiyle “Bilesik
molekiillerini  olusturan atomlar kendi 06zelliklerini kaybederler.” seklinde
diizeltilmistir. Ayn1  zamanda bazi1 sorularin ¢ok wuzun olmasi anlamayi
zorlastirdigindan kisaltilmistir. Ornegin “Yukaridakilerden hangisi veya hangileri

atomun c¢ekirdek ve yoriingelerden olustugunu, protonlarin cekirdekte bulundugu
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ileri slirmiis; ancak elektronlarin ¢ekirdek etrafinda donerken pozitif yiiklii tanecik
lizerine diismedigini agiklayamamistir?” sorusu “Atomun ¢ekirdek ve yoriingelerden
olustugu, protonlarin ¢ekirdekte bulundugu ileri siiriilen atom modeli hangisidir?”
seklinde diizeltilmistir. Ayrica 6grencilerin teste dair goriisleri alindiginda 6grenciler
cengel bulmaca, tanilayici dallanmis aga¢ ve eslestirme sorularinda gorsel sekiller
oldugu icin begendiklerini ve anlamakta zorlanmadiklarini belirtmislerdir. Bilim
insanlar1 ve atom modellerinin soruldugu yapilandirilmis grid sorularinda atom
modellerinin 6zelliklerini unuttuklarindan dolayir zorlandiklarini ifade etmislerdir.
Pilot caligma sonucunda gerekli diizeltmeler yapilarak test calismaya hazir hale

getirilmistir.
Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testi 6 boliimden olusmaktadir.

Birinci bolim atomun yapist ile ilgili yedi adet sorudan olusan sagdan sola ve
yukaridan asagiya olan c¢engel bulmacadan olugmaktadir. Bulmacada atom,
mikroskop, ¢ekirdek, katman, proton, notron ve elektron kavramlar1 sorulmaktadir.

Her bir soru ii¢ puan degerindedir.

Ikinci boliimde atomun yapisini gosteren bir gorsel yer almaktadir. Gorsel
tizerinde ¢ekirdek, katman, proton, ndtron ve elektron kavramlarinin yerleri verilerek
her birinin isimleri sorulmaktadir. Her bir kavram iki puan degerindedir.

Ucgtincti bolum bilimsel bilgi, hipotez, teori kavramlarinin yer aldig1 tanilayici
dallanmis agactan olugmaktadir. Bu bdliimde yedi adet soru ve sekiz adet ¢ikis
bulunmaktadir. Baslangi¢ sorusuyla birlikte ii¢ soruyu dogru cevaplandiran

ogrenciler dogru cikisa ulagsmaktadir. Her soru iki puan degerindedir.

Dordinct bolim atom modelleri ve bilim insanlarinin adini i¢eren dokuz adet
soru ve Onciilden olusan yapilandirilmis gridden olusmaktadir. Her bir soru u¢ puan

degerindedir.

Besinci boliim molekiil ve bilesiklerle ilgili dogru yanlis olmak {izere alt1
sorudan olusmaktadir. Sorulardan iki tanesinin cevabi yanlig, dort tanesinin cevabi

dogrudur. Her soru ii¢ puan degerindedir.

Altinct boliim verilen element ve bilesik ¢esitlerinin ilgili gorsellerle

eslestirilmesinden olugsmaktadir. Her bir gorsel {ic puan degerindedir.

Arastirmada kullanilan Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testi’ne Ek-
3’te yer verilmistir.
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“Saf Madde ve Karigimlar” {initesinin “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusunun
Ogretimine yonelik kazanimlara onerilen ders saati, Maddenin Tanecikli Yapisi

Farkindalik Testi soru numarasi ve puanlarina gore dagilimi Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4. Konu Kazanimlarina Onerilen Ders Saati, Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testi

Soru Numarasi ve Puanlarina Gére Dagilimi

Maddenin
Tanecikli Yapisi
Konu Kazammlari Bolum Ders Saati Farkindahk Puan
Testi Soru
Numaralan
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve
yapisindaki temel pargaciklarini  Atomun Yapisi 2 1,2 31
soyler.
F.7.4.1.2. Geg¢misten giliniimiize
atom kavramu ile ilgili diiglincelerin ~ Atom Modelleri 2 3,4 33
nasil degistigini sorgular.
F.7.413. Aym veya farkli
atomlarin bir araya gelerek molekiil 1 5 18
olusturacagini ifade eder. Molekal
F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri
1 6 18
olusturarak sunar.
Toplam 6 100

3.6.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusunun 6gretiminde kullanilan
egitsel oyunlarla ilgili deney grubundaki Ogrencilerin goriislerini belirlemek
amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriigme; Onceden belirlenmis bir ama¢ dogrultusunda hazirlanan sorularin ¢aligma
grubuna sunulmasidir (Okumus, 2020). Goriisme Oncesinde arastirmaci tarafindan
konuyu kapsayan 8 sorudan olusan goriisme formu hazirlanmigtir. Kullanilan yari

yapilandirilmig goriisme formuna Ek-4’te yer verilmistir.
3.7. Arastirmada Kullanilan Egitsel Oyunlar

Arastirmada deney grubunda “Kelime Bulmaca”, “Puzzle” ve “Bende,
Kimde?” egitsel oyunlar1 uygulanmistir. Kutu oyunlari igerisinde yer alan ve egitim
ortamlarinda kullanilabilen “Bende, Kimde?” oyunu konuya uyarlanarak
kullanilmigtir. “Maddenin Tanecikli Yapisi” konusunda uygulanan egitsel oyunlar
Fen Bilimleri 6gretmeninin goriisii alinarak hazirlanmistir. Egitsel oyunlar 6gretim

programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda ders plami seklinde hazirlanip
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uygulamay1 gercgeklestirecek olan Ogretmene sunulmustur. Egitsel oyunlarin yer

aldig1 ders planlar1 Ek-5, Ek-6 ve Ek-7’de verilmistir.
3.7.1. Kelime Bulmaca Egitsel Oyunu

eKelime bulmaca egitsel oyunu “Atomun yapisini ve yapisindaki temel
parcaciklarini sdyler.” kazaniminin 6gretimi amaciyla uygulanmustir.

e Konunun 6gretimi amaciyla arastirmaci tarafindan atomun yapisi ve temel
parcaciklarini anlatan bir hikaye yazilmistir.

e Hikayede konu ile ilgili atom, mikroskop, cekirdek, katman, proton, nétron,
elektron, pozitif, negatif ve nétr kavramlar1 gegmektedir.

¢ Hikayenin altinda 9x9 karelik bulmaca yer almaktadir.

e Hikdyede yer alan konu kavramlari bulmacada satir ve siitunlarda yatay,
dikey ve capraz olarak bulunmaktadir.

e Bulmacada hikayede gecen 10 kelime ve kalan harflerin siralanmasiyla bir

sifre olusmaktadir.
3.7.1.1. Kelime Bulmaca Egitsel Oyununun Kurallar1 ve Oynanmasi

¢ Oyun istenilen sayida 6grenci ile oynanabilir.

e Uzerinde hikaye ve bulamaca olan Ek-8’de bulunan A4 kagidi her 6grenciye
dagitilir.

e Hikaye siniftaki birkag 6grenciye sesli olarak okutturulur.

eHikayede gegen konu ile ilgili kavramlar hakkinda yapilan benzetmelerin
neler oldugu 6grencilere sorulur, ardindan agiklanir.

eHikayede gecen kavramlarin agiklanmasinin ardindan ogrenciler konu
kavramlarini bulmacada bulurlar.

e Kavramlar bulunduktan sonra kalan harflerden olusan sifreyi ilk bulan

0grenci oyunun birincisi olmaktadir.

Kelime bulmaca egitsel oyununa ait gorsel Sekil 3.2’de verilmistir.
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ATOM MAHALLEST

Uzak diyarlarda bir atom mahallesi varmis. Bu atom mahallesi o kadar
kficiikmiis ki onu gérmek isteyenler mikroskopla bakarlarmis. Bu sevimli atom
mahallesinde insanlar cekirdek evlerde yasarlarmis. Cekirdek evde proton ve ndtron
birlikte kalirlarmis. Nétron hicbir seye karismaz, néir halde bulunurmus. Proton ise
atom mahallesinin ismini belirlermis. Proton sfirekli pozitifinis. Atom mahallesinde
bircok katman sokag wvarmis. Bu katman sokaklarmmda cok kiiciik wve hafif olan
elektron cocuklar negatif bir sekilde dolasilarmis. Her katman sokaginda belirli
sayida elektron cocuk bulunurmus. Atom mahallesinde herkes halinden memnun ve

cok mutluymus.

Sekil 3.2. Kelime Bulmaca Egitsel Oyunu

3.7.2. Puzzle Egitsel Oyunu

ePuzzle egitsel oyunu “Atomun yapisin1 ve yapisindaki temel pargaciklarini
sOyler.” kazaniminin degerlendirmesi amaciyla uygulanmustir.

e Puzzle egitsel oyunu A4 boyutunda hazirlanmis ve 20 par¢adan olugmaktadir.

e Puzzle egitsel oyununda 4 farkli atom modeline ait gorsel bulunmaktadir.

e Her modelden iki tane olmak Uzere toplam 8 adet puzzle vardir.
3.7.2.1. Puzzle Egitsel Oyununun Kurallar1 ve Oynanmasi

¢ Oyun en fazla 24 6grenci ile oynanmaktadir.
¢ Simif mevcuduna gore rast gele tiger kisilik grup olusturulur.
e Her gruba farkli atom modellerine ait puzzle egitsel oyunu dagitilir.

¢ Puzzle pargalarini ilk tamamlayan grup birinci olur.
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eTiim gruplarin oyunu tamamlamasinin ardindan farkli atom modellerini

gormek adina puzzle egitsel oyunu degistirilerek gruplara tekrar dagitilir.

Puzzle egitsel oyununa ait gorsel Sekil 3.3’te verilmistir.

Sekil 3.3. Puzzle Egitsel Oyunu

3.7.3. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyunu

¢ “Bende, Kimde?” egitsel oyunu “Gegmisten giiniimiize atom kavramu ile ilgili
diistincelerin nasil degistigini sorgular.”, “Ayn1 veya farkli atomlarin bir araya
gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.” ve “Cesitli molekiil modelleri olusturarak
sunar.” kazanimlarinin 6gretimi ve degerlendirmesi amaciyla uygulanmistir.

¢ 7x11 cm boyutunda pembe renkte toplam 26 adet kart bulunmaktadir (Konu
kazanimlar1 ile ilgili tim bilgileri kapsamasi adina 25 adet soru ve cevap
hazirlanmistir).

e Kartlardan bir tanesinde oyunu baslatmak igin soru bulunurken digerinde
oyunu sonlandirmak i¢in cevap bulunmaktadir.

e Geriye kalan 24 kartta bir soru ve bir cevap bulunmaktadir.
3.7.3.1. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyununun Kurallar1 ve Oynanmasi

¢ Oyun en fazla 26 kisi ile oynanmaktadir.

e Uzerinde sadece sorunun bulundugu kartin okunmasiyla oyun baslar.
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e Kartlarda bulunan sorulacak her soru ve verilecek her cevap bagka bir karta
aittir.
e Kartlar soru cevap olarak birbiri ile baglantilidir.

e Uzerinde sadece cevabin bulundugu kartin okunmasiyla oyun sonlanir,

Oyun iki asamada oynanmaktadir. Birinci asamada konunun 6gretimi, ikinci

asamada degerlendirilmesi yapilmaktadir.
3.7.3.2. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyununun Birinci Asamasi

¢ Oyuna baslamadan 6nce 6gretmen oyun kurallarini 6grencilere anlatir.

e Ogretmen oyunu baslatma kartin1 alir, geri kalan kartlar siniftaki 6grencilere
dagitir.

e Sonrasinda baglangi¢ kartindaki soruyu okuyarak oyuna baslar.

e Sorunun cevabini 6gretmen agiklar.

¢ Cevap bulunan karttaki sorunun okunmasinin ardindan 6gretmen cevabi verir.

¢ Oyun bu sekilde devam eder.

e TUm Kartlardaki sorular 6gretmen tarafindan cevaplanir.
3.7.3.3. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyununun ikinci Asamasi

¢ Birinci agamada konunun 6gretimi yapildigindan burada 6gretmen agiklama
yapmaz.

e Ogretmen baslangi¢ kartindaki soruyu okuyarak oyunu baslatr.

e Sorunun cevabi hangi kattaysa o 6grenci “Bende” dedikten sonra cevabi verir
ve kartta bulunan soruyu okuyarak “Kimde?” diye sorar.

¢ Okunan sorunun cevabi hangi 6grencideyse o 6grenci “Bende” diyerek cevabi
verir ve karttaki soruyu okuyarak “Kimde?” diye sorar.

¢ Oyun bu sekilde devam eder.

¢ Son sorunun cevaplanmasiyla oyun sona erer.

¢Oyun bittiginde kartlar karistirilarak Ogrencilere dagitilir ve oyun tekrar

oynanir.

“Bende, Kimde?” egitsel oyununa ait kartlar Sekil 3.4’te verilmistir.
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Atom kavram ile ilgili
bilinen ilk gériisii ortaya atan

bilim insam kimdir?

Atom modeli

Atomun ilk defa cekirdek ve
yoriingelerden olustugunu,
elektronlarin ise cekirdek

etrafinda dolandig: éne siiren

atom modeli hangisidir?

Rudherford atom modeli

Hangi atom modeli iiziimlii

keke benzetilmektedir?
-
o e Y
.-’, I'/ i ) | Y
Katman Proton T N 7
\\ e iy ‘/,

Bir elementi olugturan
atomlarm tiim dzelliklerinin
aym oldugunu kabul eden

atom modeli hangisidir?

Elektronlarin, cekirdege belli
uzakliktaki katmanlarda
dolastigs ileri siiriilen atom

modeli hangisidir?

- L
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Bohr atom modeli

Belli bir konuyu bilme
isteginden yola cikarak, bilgi
edinme ve ydntemli aragtirma

siirecine ne denir?

Sekil 3.4. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyun Kartlar
3.8. Arastirmanin Degiskenleri

Arastirmadaki bagimsiz degiskenler deney grubunda kullanilan egitsel oyunlar
ve kontrol grubunda uygulanan 6gretmen rehberli sorgulama modelidir. Bagiml
degiskenler ise dgrencilerin maddenin tanecikli yapis1 konusuna yonelik son testteki
farkindaliklaridir. Deney grubu Ogrencilerinin egitsel oyunlara yonelik goriisleri de

bagiml degiskendir. Arastirmadaki degiskenler ve tiirleri Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5. Arastirmadaki Degiskenler

Degiskenler Degisken Tiirleri

Egitsel oyunlar Bagimsiz
Kontrol grubunda kullanilan 6gretmen rehberli sorgulama -

. Bagimsiz
modeli
Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testi son test -

Bagimli

puanlar1
Egitsel oyunlara yonelik goriisler Bagimli
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3.9. Verilerin Analizi

Bu bo6limde arastirmanin problemlerine cevap bulabilmek i¢in Maddenin
Tanecikli Yapist Farkindalik Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Gortisme Formu ile elde

edilen verilerin nasil analiz edildigi anlatilmaktadir.
3.9.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin toplanmasi i¢in Maddenin Tanecikli Yapist
Farkindalik Testi kullanilmistir. Testten alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek
puan 100°diir.

Arastirmada gruplarin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla gruplarin Shapiro-Wilk degerlerine bakilmistir. Gruplardaki 6grenci
puanlarina ait Shapiro-Wilk degerlerinin 0.05’ten biiyiikk oldugu durumlarda
gruplarin normal dagilim, 0.05’ten kiiclik oldugu durumlarda ise normal dagilim
gostermedigi kabul edilmektedir (Sonmez Cakir, 2019). Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 0n testte ve son testte Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik

Testindeki Shapiro-Wilk Testi sonuglar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testi Shapiro-Wilk Sonuglar

Grup p
.. Deney .108
On Test Kontrol .091

Deney .037
Son Test Kontrol .509

Tablo incelendiginde 7. smf oOgrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapisi
Farkindalik Testinin son testinde deney grubu normal dagilim géstermemektedir (p=
0.037, p < .05). Bu nedenle son testte deney grubunun yer aldigi analizlerde

parametrik olmayan testler kullanilmistir.

Gruplarin 6n test ve son testten aldiklari puanlar hesaplanarak SPSS paket
programiyla analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 6n testten
aldiklar1 puanlar Iliskisiz t Testi ile son testten aldiklar1 puanlar Mann-Whitney U
Testi ile analiz edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testten aldiklar

puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son
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testten aldiklar1 puanlar Iligkili t Testi analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 .05

anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.
3.9.2. Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmada nitel veriler deney grubunda yer alan Ogrencilerin egitsel
oyunlarla ilgili goriislerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmig goriigme formunda yer
alan sorulara verdikleri cevaplardan elde edilmistir. Veriler betimsel analiz ile analiz
edilmistir. Betimsel analiz; verilerin 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenerek ve
yorumlanarak bireylerin goriislerini tam anlamiyla yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara siklikla yer verilerek betimlenmesidir (Yildirnm ve Simsek, 2003). Elde
edilen nitel verilerden ortak cevaplar belirlenerek, cevaplar tekrarlanma sikligina

gore tablolastirilmistir.

Olgme aracimin giivenirligi goriisme sorularina verilen cevaplarin iki farkl
kodlayic1 tarafindan kodlanmasi sonucu elde edilen uzlagma yiizdesi ile
belirlenmistir. 1ki kodlayici arasindaki uzlasma yiizdesi [(Goriis Birligi)/(Goriis
Birligi + Gortis Ayriligr) X 100] bagintis1 kullanilarak hesaplanmistir. Uzlagma
ylzdesi % 86 olarak hesaplanmis ve bu degerin giivenilir bir kodlama igin yeterli

olduguna karar verilmistir (Miles and Huberman, 1994).
3.10. Arastirmanin Gegerliligi

Arastirma gecerliligi, 6l¢iilmek istenen 6zelligin amaca uygun olarak dl¢iilme
derecesidir. Gegerlilik, aragtirmanin genel dogrulugunu zedeleyecek hatalarin
bulunmamast durumudur. Bir 6lgimin gegerli olabilmesi igin olgilmek istenilen
Ozelligin bagka bir 6zellik ile karistirilmadan 6lgiilmiis olmas1 gerekmektedir (Kazan,

2016).
3.10.1. Arastirmanin i¢ Gecerliligi

Arastirmada i¢ gegerlilik, arastirmanin yiiriitiilmesinde gozlenen sonuglarin
uygulanan olaydan kaynaklandigina emin olunmasidir (Akan, 2018). Baska bir ifade
ile i¢ gegerlilik arastirma sonuglarina ulagirken izlenen siirecin calisilan gercekligi
ortaya c¢ikarmadaki yeterlilidir. Arastirmada i¢ gecerlilik; deneysel slrecte
gozlemledigimiz olarlara iliskin yorumlarimizin ger¢ek durumu yansitip
yansitmadigi ve arastirma bulgularinin kendi i¢inde tutarli olup olmadigi ile ilgilenir

(Karatas, 2015).
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Arastirmaya deney ve kontrol grubunda 19’ar 6grenci olmak iizere toplamda
38 dgrenci ile baslanmis olup siirecte tiim dgrencilerle ¢alismaya devam edildiginden
denek kayb1 yasanmamistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda arastirma
konusunun 6gretimi i¢in Onerilen stire 6 ders saati olup deneysel surecte zaman
faktorunin Ggrencilerin  yasantilarin1  etkilemedigi varsayilmigtir. Arastirmada
calisma grubunun se¢iminde olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden olan basit
rastgele Ornekleme yontemi kullanilmistir. Veri toplama araglar1 deney ve kontrol
grubuna ayni sekilde ve ayni Ogretmen trafindan uygulandigindan uygulayicidan
kaynakli sorunlar olmamuistir. Nitel arastirmalarda inandiricilik 6nemli bir unsur
oldugundan alaninda uzman kisiler tarafindan siirecin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Arastirma siirecinde iki alan uzmani verileri, veri analizlerini ve

sonuclar1 incelemistir.
3.10.2. Arastirmanin Dis Gegerliligi

Arastirmada dis gegerlilik, aragtirma sonuglarinin baska ortam ve kosullarda da
gecerli ve uyarlanabilir olmasi ile ilgilenir (Akan, 2018). Arastirmada ulasilan
sonucun gercek manada bir anlam olusturup olusturmamasi, varsa bunun seviyesi ve
diger durumlara genellenebilme olasiligi dis gecerliligin derecesini gostermektedir.
Arastirmanin dis gegerliligini insan, yer ve zaman faktorleri olumsuz etkileyebilir

(Kazan, 2016).

Arastirma grubunun 38 Ogrenciden olugmasi, elde edilen sonuglarin sinirh
diizeyde oldugunu ve bu grupla benzer Ozelliklere sahip gruplarda
genellenebilecegini gostermektedir. Arastirma devlet ortaokulunun sartlar1 dahilinde
yuriitilmis olup deney ve kontrol grubunda es zamanli ve Ggretim programinda
belirlenen tarihlerde yapilmistir. Arastirmanin 6n test sonuglarmna gore, segilen

gruplarin benzer ve arastirma yapilabilecek nitelikte oldugu goriilmiistiir.
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4. BULGULAR

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemine cevap bulabilmek i¢in Maddenin Tanecikli
Yapist Farkindalik Testi kullanilmistir. Egitsel oyunlarin kullanildigi deney grubu ve
Ogretmen rehberli sorgulama modelinin kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin
Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testi 6n test ve son testlerindeki aritmetik

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testi On

ve Son Testi Puanlarinin Aritmetik Ortalamalar1 ve Standart Sapmalari

On Test Son Test
Grup X SS X SS
Deney 40.84 10.25 75.52 11.37
Kontrol 40.57 12.69 53.21 16.70

Tablo incelendiginde egitsel oyunlarin uygulandigi deney grubu ve 6gretmen
rehberli sorgulama modelinin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin Maddenin
Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testi son test aritmetik ortalamalarinda 6n teste gore

her iki grupta da artis oldugu goriilmektedir.

Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testi 6n test ortalama puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Iligkisiz t Testi yapilmis ve
sonuglar1 Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubunun Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik Testi On Test
Puanlarina Ait Iliskisiz t Testi Sonuglar

Grup N X S sd t p
Deney 19 40.84 10.25 36 0.70 0.944
Kontrol 19 40.57 12.69 ' '

Tablo incelendiginde deney ve kontrol grubu &grencilerinin Maddenin
Tanecikli Yapist Farkindalik Testine yonelik 6n test puanlari arasinda anlamli
farklilik olmadigi tespit edilmis [tze) = 0.70, p > .05] ve karsilagtirilmalarinin uygun
oldugu belirlenmistir.

Deney grubunun Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testi 6n test ve son

testlerinden elde edilen veriler Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, kontrol grubunun



Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testi 6n test ve son testlerinden elde edilen
veriler ise Tliskili t Testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.3’te verilmistir,

Tablo 4.3. Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindahik Testi On-Son Test Puanlarma Ait Deney
Gruplarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Kontrol Grubunun {liskili t Testi Sonuglar

Grup S_(_)n Test- Sira Sira 7 D
On Test Ortalamasi Toplami
Negatif Sira 0 .00 .00
Deney  positif Sira 19 10.00 190.00 -3.825 000"
Esit 0

X SS t p
On Test 19 4057 12.69 )
Kontrol Son Test 19 53.21 16.70 -3.381 0.03

Tablo incelendiginde Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik Testine yonelik
On test ve son test puanlar1 arasinda deney (z= -3.825, p < .05) ve kontrol grubunda
(t= -3.381, p < .05) son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Ayni
zamanda Ogrencilerin Tablo 4.1°de verilen On test ve son test aritmetik ortalama
degerlerinin (Xp-on = 40.84, Xp-son = 75.52; Xk-6n = 40.57, Xk-son = 53.21) iki grubun
da son testler lehine artmasi her iki grupta da verilen egitimin Ogrencilerin

farkindaliklarini arttirdigin1 géstermektedir.

7. siif 6grencilerinin Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testi son test
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla

Mann-Whitney U testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.4°te verilmistir.

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik
Testindeki Son Test Puanlarina Yonelik Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira
Grup N Ortalamasi Sira Toplanm U p
Deney 19 26.45 502.50 48.500 000
Kontrol 19 12.55 238.50 ' '

Tablo incelendiginde deney ve kontrol grubu O&grencilerinin Maddenin
Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testine yonelik son test puanlari arasinda anlamli
farklilik oldugu tespit edilmistir (U= 48.500, p < .05). Deney grubu §grencilerinin
sira ortalamalarinin (26.45), kontrol grubu O6grencilerinin sira ortalamalarindan

(12.55) daha biiylik olmasi anlamli farkliligin deney grubu lehine oldugunu
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gOstermektedir. Bu sonug, Maddenin Tanecikli Yapis1 konusuna yonelik olarak
deney grubuna uygulanan egitsel oyunlarin kontrol grubuna uygulanan 6gretmen
rehberli sorgulama modeline gore 6grencilerin farkindaliklarini artirmada daha etkili

oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapisi
Farkindalik Testindeki 6n test-son test puanlart ve degisimleri Tablo 4.5’te

verilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik

Testindeki On Test Son Test Puanlari ve Degisimleri

Deney On  Son  Son Test-On Test Kontrol On Son  Son Test-On Test
Grubu test test Degisim Grubu test test Degisim
D.O; 42 85 43 K.O: 9 24 15
D.O, 50 76 26 K.O, 46 78 32
D.0s 45 82 37 K.O3 60 70 10
D.0, 42 85 43 K.O4 46 48 2
D.Os 33 72 39 K.Os 29 35 6
D.0s 43 79 36 K.Os 31 85 54
D.O; 41 86 45 K.O7 41 56 15
D.Os 32 73 41 K.Os 17 49 32
D.Oq 39 66 27 K.Og 41 53 12
D.O1o 34 61 27 K.O10 40 37 -3
D.Ou 43 85 42 K.On 57 79 22
D.Ow 40 75 35 K.O12 39 45 6
D.O13 64 88 24 K.O13 39 43 4
D.Owu 36 86 50 K.O1u 44 70 26
D.Ois 42 88 46 K.O1s 40 49 9
D.O16 31 52 21 K.O16 53 32 21
D.O17 38 54 16 K.O17 40 57 17
D.O1s 62 78 16 K.O1s 43 50 7
D.O1g 19 64 45 K.O19 56 51 5

D.O1: Deney grubundaki birinci 6grenci, K.O1: Kontrol grubundaki birinci 6grenci.

Deney grubu 6grencilerinde son test ile On test arasindaki en az degisim 16, en
fazla degisim 50 puan; kontrol grubu &grencilerinde en az degisim 2, en fazla
degisim 54 puan olarak bulunmustur. Kontrol grubunda K.O19, K.O16 ve K.O1g

ogrencilerinin son teste On testten daha az puan aldiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testinde yer alan sorulara
verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarma ait frekans dagilimlar1 tablo ve

sekillerde verilmistir.
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Ogrencilerin testin 1. bolimine verdikleri cevaplarin 6n test-son test

sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Ogrencilerin Testin 1. Bolumine Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlari

Deney Grubu  Kontrol Grubu
Cengel Bulmaca Sorulari On Son On Son
Test Test Test Test
() (f) (f) (f)
1. Atomun merkezinde bulunan icerisinde .
proton ve notronun yer aldigi yapiya ne denir? Gekirdek 19 19 17 17
Bos - - 2 2
2. Maddenin kimyasal 6zelligini gdsteren en Atom 18 19 16 17
kicuk yapisina ne denir? Bos 1 - 3 2
Elektron 18 19 15 16
3. Atomun pargaciklarindan kiitlesi en kiiciik ~ Parcacik - - 1 -
ve hizi en fazla olan1 hangisidir? Kromozom - - - 1
Bos 1 - 3
4. Atomu gdérmemizi saglayan alete verilen Mikroskop 19 19 17 18
isim nedir? Bos - - 2 1
Katman 14 19 14 15
. Kavram 1 - - -
5. Atomun gevresinde elektronlarin hareket
oy o Kronel - - -
ettigi yer neresidir? .
Kronik - - 1 -
Bos 3 - 4
6. Atomun temel parcaciklarindan en son NGtron 18 19 15 17
kesfedilen hangisidir? Bos 1 - 4 2
7. Atomlarin kimligini belirleyen tanecik
hangisidir? Proton 19 19 15 17
Bos - - 4 2

Tablo incelendiginde son testte deney grubu 6grencilerinin tiim sorulara dogru

cevap verdigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda 1., 4. ve 7. sorulart deney grubu

ogrencileri On test ve son testte tamamen dogru cevaplandirmiglardir. 5. soruya deney

grubunun 6n testinde kavram ve kronel yanlis cevaplar1 verilmisken son testte dogru

cevap verildigi dikkat ¢gekmektedir. Kontrol grubunda hem 6n testte hem son testte

higbir soruya tam dogru cevap verilmedigi ve tiim sorularda bos cevaplarin oldugu

goriilmektedir. Ayn1 zamanda kontrol grubunun 6n testinde 3. soruya parcacik, 5.

soruya kronik yanlis cevaplar1 verilmisken son testte verilmemistir.

Ogrencilerin testin 2. bolimine verdikleri cevaplarin 6n test-son test

sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Ogrencilerin Testin 2. Bolumuine Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlari
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Bolum 2: Asagidaki atom modelinde ok Deney Grubu Kontrol Grubu

isareti ile gosterilen parcalara verilen adlar1 ~ On Test Son Test On Test Son Test

yaziniz. 0) () () ()
Elektron 15 19 13 16

Notron 1 - - 1

Elektron Element - - - 1
Molekl - - - 1

Bos 3 - 6 -

Proton 10 16 8 12

Notron 4 - 6 4

Proton .

Art1 Cekirdek 1 - - -

Pozitif Nétron - - 1 -

Pozitif - - - 1

Bos 4 3 4 2

Notron 10 13 8 12

Proton 6 6

Notron Cekirdek 1 1 - -
Atom - - 1 -

Bos 4 - 4 1
Cekirdek 10 17 15 15

Atom 1 - 1

Gekirdek Katman 2 1 - -
Cizgi 1 - - -

Proton - - - 1

Bos 5 - 4 2
Katman 8 19 13 15

Proton 1 - - -

Kavram 1 - - -

Katman Cizgi 1 - - -
Kronik - - 1 -

Atomik Yap1 - - - 1

Bos 8 - 5

Tablo incelendiginde, deney grubunun son testinde tiim Ogrencilerin elektron
ve katman dogru cevabini verdikleri goriilmektedir. Ayrica deney grubunun o&n
testinde protona notron ve art1 ¢ekirdek; katmana proton, kavram ve ¢izgi cevaplari
verilirken son testte verilmedigi dikkat c¢ekmektedir. Bunun yani sira kontrol
grubunun On testinde elektron ve ¢ekirdege yanlis cevap verilmezken son testinde
elektrona noétron, element ve molekiil; ¢ekirdege atom ve proton cevaplarinin
verildigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda kontrol grubunda katmana 6n testte kronik, son

testte atomik yap1 cevaplari verilmistir.

Ogrencilerin testin 3. bolimine verdikleri cevaplarn on test-son test

sonuglarina ait frekans dagilimlart Tablo 4.8 ve Sekil 4.1’de verilmistir.
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Tablo 4.8. Ogrencilerin Testin 3. B6limine Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlart

Deney Grubu Kontrol Grubu
Tamlayici Dallanmig Agag Sorulart OnTest SonTest OnTest Son Test
(U] ) (U] (U]
Dogrulugu kesin olarak kabul edilen bilgiye D 16 10 16 14
bilimsel bilgi denir. Y 3 9 2 5
D 8 3 9 7
Bilimsel bilgi h | hem 6zneldir.
ilimsel bilgi hem genel hem dzneldir v 8 7 7 7
- S . D 8 3 9 4
Bilimsel bilgi tarihsel ve deneyseldir. v 3
Bilimsel bilgi olasilikl D 4 > 4 !
uimsel b1igl olasiliklara yer vermez. v 4 2 3 )
Hipotez dogrulugu ya da yanlishgt D 2 7 1 4
denenmeye ihtiya¢ duyulan genelleme veya v ) ) 1 1
Onermelerdir.
Teori; gozlemler yoluyla elde edilen D - 5 3
kanitlarla  desteklenmis,  olgulara  ait
davraniglarin nedenlerini aciklayan Y - 1 1 -
Onermelerdir.
Bilimsel hipotezler dogrulandiginda teorilere D 2 3 1 1
doniigebilirler. Y - - - 1

Tabloda gorildigli {izere, dallanmis agagta 1. soruya dogru cevabin
verilmesinde her iki grupta da bir artis oldugu goriilmektedir. Bunun yan sira yanlis
cikisa ulasilacak olan 2., 3. ve 4. sorulara cevap verilmesinde her iki grupta da son
testte azalma oldugu goriilmektedir. Ayrica her iki grupta, 5. soruya dogru cevabin
verilmesinde son testte artis oldugu ve 6. soruya 6n testte dogru cevabin verilmedigi

son testte ise verildigi goriilmiistiir.

| 1. ¢ikis
m2. cikis
m 3, cikis
m 4, cikis
u 5. akis
6. ¢ikis
7. ¢ikis
8. ¢ikig

OFRL NWPULIONOO

deney 6n deney son  kontrol 6n  kontrol son
test test test test

Sekil 4.1. Ogrencilerin Testin 3. Bélimiine Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlari
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Sekil incelendiginde soruya deney grubunda oOn testte 1, son testte 5
ogrencinin; kontrol grubunda ise 6n testte 1, son testte 3 Ogrencinin 5. ¢ikisi
isaretleyerek dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Bunun yani sira her iki grupta en
cok verilen cevabin On testte 1. c¢ikis, son testte ise 3. c¢ikis oldugu dikkat

cekmektedir.

Ogrencilerin testin 4. bolimdeki “Biitiin maddelerin kiiciik ve sayisiz
taneciklerden olustugunu ortaya atan bilim insani1 kimdir?” 1. sorusuna verdikleri

cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

14 .
14 - m Democritos
12 - m Joseph John
Thomson
10 B Ernerst Rudherford
8 .
= Modern Atom
6 - Modeli
1 Thomson Atom
4 - Modeli
2 Dalton Atom
2 Modeli
0 ‘ ‘ Bos
deney 6n deney son  kontrol 6n  kontrol son
test test test test

Sekil 4.2. Ogrencilerin Testin 4. Bélimindeki 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar

Sekil incelendiginde soruya deney grubunun On testinde dogru cevap
verilmedigi, son testinde 14 6grencinin; kontrol grubunun 6n testinde 7, son testinde
10 6grencinin Democritos dogru cevabini verdigi goriilmektedir. Bunun yani sira en
fazla verilen yanlis cevabin On testte deney grubunda Joseph John Thomson, kontrol
grubunda ise Ernest Rutherford ve son testte her iki grupta da Joseph John Thomson
oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Ogrencilerin testin 4. bolimundeki “Ilk defa atom modelinde negatif ytkli
taneciklerin varligindan bahseden bilim insam1 kKimdir?” 2. sorusuna verdikleri

cevaplarin On test-son test sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Sekil 4.3°te verilmistir.

48



m Joseph John

Thomson
m Democritos

® Thomson Atom

Modeli )
m Dalton Atom Modeli

m Modern Atom
Modeli

m Rudherford Atom
Modeli
Ernerst Rudherford

Bohr Atom Modeli

deney 6n  deney son kontrol 6n kontrol son
test test test test Bos

Sekil 4.3. Ogrencilerin Testin 4. Bolumiimdeki 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilin

Sekil incelendiginde soruya deney grubunun 6n testinde 1, son testinde 13
ogrencinin; kontrol grubunun 6n testinde 3, son testinde 5 6grencinin Joseph John
Thomson dogru cevabini verdigi goriilmektedir. Bunun yani sira 6n testte en fazla
verilen yanlis cevabin deney grubunda Democritos, kontrol grubunda Rudherford
Atom Modeli oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ayn1 zamanda kontrol grubunda son testte

en fazla verilen yanlis cevabin Democritos oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin testin 4. bolimiindeki “Atomun béliinemez ok kiigtik tanecikler
oldugu ve aynm elementin biitiin atomlarinin biitiin 6zelliklerinin ayni oldugu ileri
strtlen atom modeli hangisidir?” 3. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test

sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Sekil 4.4’te verilmistir.

16
14
12

m Dalton Atom
Modeli

= Modern Atom
Modeli

® Rudherford Atom
Modeli

® Thomson Atom
Modeli

® Bohr Atom

Modeli
Democritos

10 -

4 @111 11

Joseph John
Thomson
deney 6n  deney son  kontrol 6n  kontrol son Bos

test test test test

o N b~ OO
!

Sekil 4.4. Ogrencilerin Testin 4. Bolumundeki 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar
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Sekil incelendiginde soruya deney grubunun 6n testinde 5, son testinde 15
ogrencinin; kontrol grubunun o6n testte 3, son testte 4 Ggrencinin Dalton Atom
Modeli dogru cevabini verdigi goriilmektedir. Bunun yani sira On testte deney
grubunda 9, kontrol grubunda ise 6 6grencinin soruyu bos biraktiklari ve son testte
her iki grupta en fazla verilen yanlis cevabin Thomson ve Modern Atom Modeli
oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Ogrencilerin testin 4. bolumindeki “Atomun c¢ekirdek ve yoriingelerden
olustugu, protonlarin ¢ekirdekte bulundugu ileri siiriilen atom modeli hangisidir?” 4.
sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans dagilimlar

Sekil 4.5’te verilmistir.

12 ® Rudherford Atom
Modeli
10 m Bohr Atom Modeli
8 - ® Modern Atom
Modeli
6 - 5 m Joseph John
4 Thomson
| |
4 |33 3 Ernerst Rudherford
Dalton Atom Modeli
2 1 1
Thomson Atom
0 - - Modeli
deney 6n  deney son  kontrol 6n  kontrol son Bos
test test test test

Sekil 4.5. Ogrencilerin Testin 4. Béliimiindeki 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar

Sekil incelendiginde soruya deney grubunun 6n testinde 3, son testinde 12
ogrencinin; kontrol grubunun 6n testte 3, son testte 5 6grencinin Rutherford Atom
Modeli dogru cevabini verdigi gériilmektedir. Bunun yani sira 6n testte her iki grupta
da 6 6grencinin soruyu bos biraktiklar1 ve son testte en fazla verilen yanlis cevabin
deney grubunda Modern Atom Modeli, kontrol grubunda ise Bohr Atom Modeli
oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Ogrencilerin testin 4. bolumundeki “Hangi atom modelinde elektronlar Giziime
protonlar ise kek hamuruna benzetilmistir?” 5. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-

son test sonuglarina ait frekans dagilimlart Sekil 4.6°da verilmistir.
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® Thomson Atom

16 Modeli
14 ® Joseph John Thomson
12 m Rudherford Atom
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g H Bohr Atom Modeli
6 m Dalton Atom Modeli
4 Democritos
2
0 Ernest Rudherford
deney 6n  deney son  kontrol 6n  kontrol son Bos

test test test test

Sekil 4.6. Ogrencilerin Testin 4. Bélimiindeki 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar:

Sekil incelendiginde soruya deney grubunun 6n testinde 5, son testinde 17
ogrencinin; kontrol grubunun 6n testinde ve son testinde 6 Ggrencinin Thomson
Atom Modeli dogru cevabini verdigi goriilmektedir. Bunun yani sira deney grubunun
On testinde 7 6grencinin soruyu bos biraktigi ve kontrol grubunda en fazla verilen
yanlig cevabin 6n testte Bohr Atom Modeli, son testte ise Joseph John Thomson
oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Ogrencilerin testin 4. bolimundeki “Elektronlarin cekirdegin etrafinda dairesel
yoriingelerde dolastigi ifade edilen atom modeli hangisidir?” 6. sorusuna verdikleri

cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Sekil 4.7°de verilmistir.

Joseph John Thomson

16 ® Bohr Atom Modeli
14 m Dalton Atom Modeli
12
10 ® Modern Atom Modeli

8 ® Democritos

6 ® Rudherford Atom

4 Modeli

Thomson Atom
2 Modeli
0

deney 6n  deney son  kontrol 6n kontrol son

Bos
test test test test

Sekil 4.7. Ogrencilerin Testin 4. Bolimiindeki 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar:
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Sekil incelendiginde soruya deney grubunun On testinde 5, son testinde 15
ogrencinin; kontrol grubunun 6n testinde 4, son testinde 6 6grencinin Bohr Atom
Modeli dogru cevabimni verdigi goriilmektedir. Bunun yani sira on testte deney
grubunda 6, kontrol grubunda ise 4 6grencinin soruyu bos biraktiklar1 ve son testte
kontrol grubunda en fazla verilen yanlis cevabin Rudherford Atom Modeli oldugu
dikkat cekmektedir.

Ogrencilerin  testin 4. bolimindeki “Atom modelinde elektronlarin
yoriingelerde dolagsmasini gezegenlerin Giines etrafinda dolasmasina benzeten bilim
insan1 kimdir?” 7. sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait

frekans dagilimlar Sekil 4.8’de verilmistir.

® Ernerst Rudherford

m Democritos

® Modern Atom Modeli

m Joseph John Thomson

m Dalton Atom Modeli
Rudherford Atom

Modeli
Bohr Atom Modeli

deney 6n  deney son  kontrol én kontrol son
test test test test Bos

Sekil 4.8. Ogrencilerin Testin 4. Béliimiindeki 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar

Sekil incelendiginde soruya deney grubunun 6n testinde 4, son testinde 13
ogrencinin; kontrol grubunun o6n testinde 5, son testinde 10 Ogrencinin Ernest
Rutherford dogru cevabini verdigi goériilmektedir. Bunun yani sira 6n testte deney
grubunda 8 Ogrencinin soruyu bos biraktigi, kontrol grubunda ise en fazla verilen
yanlis cevabin Joseph John Thomson ve Rudherford Atom Modeli oldugu dikkat
cekmektedir.

Ogrencilerin testin 4. bolumindeki “Elektronlarin hizli hareketinden dolay:
yerlerinin tam olarak bilinemeyecegi ancak bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu yerin
elektron bulutu oldugu kabul edilen atom modeli hangisidir?” 8. sorusuna verdikleri

cevaplarin 6n test-son test sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Sekil 4.9°da verilmistir.
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Modeli
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Sekil 4.9. Ogrencilerin Testin 4. Bélimiindeki 8. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar:

Sekil incelendiginde soruya deney grubunun 6n testinde 1, son testinde 15
ogrencinin; kontrol grubunun 6n testinde 6, son testinde 10 6grencinin Modern Atom
Modeli dogru cevabimi verdigi goriilmektedir. Bunun yani sira 6n testte deney
grubunda 9, kontrol grubunda ise 4 dgrencinin soruyu bos biraktiklar: ve son testte
kontrol grubunda en fazla verilen yanlis cevabin Bohr Atom Modeli oldugu dikkat
cekmektedir.

Ogrencilerin testin 4. bolimindeki “Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda istedikleri
gibi dolagmazlar. Cekirdege belli uzaklikta bulunan yoriingelerde ve her bir
yorungede belirli sayida elektron dolasir tanimini yapan bilim insan1 kimdir?” 9.
sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test-son test sonuclarina ait frekans dagilimlar

Sekil 4.10°da verilmistir.

14 = Niels Bohr

12 ® Ernerst Rudherford

10 m Joseph John

Thomson
m John Dalton

m Bohr Atom Modeli
Modern Atom

Modeli
Democritos

o N B O

deney 6n deney son kontrol 6n kontrol son Bos
test test test test

Sekil 4.10. Ogrencilerin Testin 4. Bolimiindeki 9. Soruya Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlari
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Sekil incelendiginde soruya deney grubunun 6n testinde 6, son testinde 13
ogrencinin Niels Bohr dogru cevabini verdigi; kontrol grubunun 6n testinde ve son
testinde dogru cevabin verilmedigi gériilmektedir. Bunun yani sira deney grubunun
On testi ve kontrol grubunun hem 6n hem son testinde en fazla verilen yanlis cevabin

Ernerst Rudherford oldugu dikkat cekmektedir.

Ogrencilerin testin 5. boliimine verdikleri cevaplarm ©n test-son test

sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. Ogrencilerin Testin 5. Bolumiine Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlart

Boliim 5: Asagida verilen sorularda dogru olana Deney Grubu Kontrol Grubu

D, yanlis olana Y yaziniz ve yanlis olan bilginin OnTest SonTest OnTest Son Test

altina dogrusunu yaziniz. 0] 0) 0) 0)
Dogru 8 7 3 3

1. Molekaller en az li¢ atomun bir

. Yanhs 10 12 12 16
araya gelmesiyle olusurlar.
Bos 1 - 4 -
Dogru 13 19 15 18
2. Molekiilii .olustura.n. atomlar ayni Yanhs 5 ) 4 1
veya farkli cins olabilirler.
Bos 1 - - -
3. Molekiilii olusturan atomlar Dogru 10 19 15 13
birbirlerine kimyasal bag ile Yanls 7 - 2
baglanirlar. Bos 2 -
4. Bilesik molekiillerini olusturan Dogru 3 7 5
atomlar kendi 6zelliklerini Yanlis 14 12 10 10
kaybederler. Bos 2 - 4 2
Dogru 19 14 14 15
5. Fark!1 tiir gtomlarm bir“ara}'/a Yanhs ) 5 1 4
gelmesiyle bilesik molekiilleri olusur.
Bos - - 4 -
Dogru 7 9 6 5
6. Cokﬂsay1da atpmdan olusan ) ' Yanhs 10 10 9 14
molekiillere basit yapili molekiil denir. N 5 4
0§ - -

Tablo incelendiginde 2. ve 3. soruya son testte deney grubunda tiim
ogrencilerin dogru cevap verdikleri goriilmektedir. Bunun yani sira 3. sorunun dogru
cevaplanmasinda kontrol grubunun son testinde azalma oldugu dikkat ¢ekmektedir.
2. ve 4. sorunun dogru cevaplanmasinda her iki grupta da son testte artis oldugu

gorilmektedir.

Ogrencilerin testin 6. bolimine verdikleri cevaplarin 6n test-son test

sonuglarina ait frekans dagilimlar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Ogrencilerin Testin 6. B6limiine Verdikleri Cevaplarin Frekans Dagilimlar
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Boliim 6: Asagida verilen element ve bilesik

Deney Grubu

Kontrol Grubu

i . s OnTest SonTest OnTest Son Test

cesitlerini uygun gorsellerle eslestiriniz. ® ® 0 ®
Dogru 6 18 5 16

Atomik Molekiil yapili element 11 - 5 7
yapili Molekiil yapili bilesik 1 - 4 2
element Molekiil yapili olmayan bilesik 9 2 12 8
Bos 11 - 12 5

Dogru - 15 2 2

Molekul Atomik yapili element 2 - 4 12
yapilt Molekiil yapili bilegik 5 2 3 3
element Molekiil yapili olmayan bilesik 8 2 5 1
Bos 4 - 5 1

Dogru 6 16 3 10

Molekil Atomik yapili element 8 2 12 6
yapil bilesik Molekiil yapili element 10 2 3 6
Molekiil yapili olmayan bilesik 6 2 3 13

Bos 8 - 17 3

. Dogru 2 17 4 3
Molekal Atomik yapili element 6 - - 3
yapih Molekiil yapili element 3 1 1 1
°!{“a>l’(a” Molekiil yapili bilesik 7 1 12 10
bilesi Bos 1 . 5 5

Tablo incelendiginde atomik yapili elemente en fazla verilen yanlis cevabin
deney grubunun 6n testinde molekiil yapili element, kontrol grubunun hem 6n hem
son testinde molekiil yapili olmayan bilesik oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira
molekiil yapili elemente On testte her iki grupta da en fazla verilen yanlis cevabin
molekiil yapili olmayan bilesik, son testte kontrol grubunda atomik yapili element
oldugu dikkat ¢cekmektedir. Ayn1 zamanda molekiil yapili bilesige en fazla verilen
yanlig cevabin deney grubunun 6n testinde molekiil yapili element; kontrol grubunun
on testinde atomik yapili element, son testinde ise molekiil yapili olmayan bilesik
oldugu gorilmiistiir. Ayrica molekiil yapili olmayan bilesige deney grubunun 6n
testinde ve kontrol grubunun hem 6n hem son testinde molekiil yapili bilesik cevabi

verilmistir.
4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemine cevap bulabilmek i¢in yar1 yapilandirilmisg

goriisme formundan elde edilen bulgular Tablo 4.11-Tablo 4.18’de verilmistir.

Ogrencilerin goriisme formunun 1. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Goriigmenin 1. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
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Soru 1: Daha 6nce derslerde egitsel oyunlar ile karsilagtiniz mi? Frekans (f)

Evet

Tlrkce 13
Matematik 12
Fen Bilimleri 12
Ingilizce 2
Sosyal Bilgiler 1
Hayir 1

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde daha once derslerde egitsel

oyunlarla karsilastigi, 1 68rencinin ise karsilasmadig1 goriilmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.
O1: Evet. Tiirkce ve Matematik derslerinde karsilastim.
O4: Evet. Fen Bilimleri, Matematik ve Tiirkce derslerinde karsilastim.
O10: Evet. Matematik, Fen Bilimleri ve Ingilizce derslerinde karsilastim.

Ogrencilerin goriisme formunun 2. sorusuna verdikleri cevaplarim frekans

dagilimi Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Goériigmenin 2. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 2: Egitsel oyunlarin sizin i¢in uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz? Frekans (f)
Anlasilir oldugu icin uygundu. 10
Yas seviyemize uygundu. 8
Eglenceli oldugu i¢in uygundu. 6

Ogrencilerin verdikleri cevaplarda egitsel oyunlar1 anlasilir, eglenceli ve yas

seviyelerine uygun bulduklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.
O2: Eglenceli buldum. Anlasilir oldugundan bana uygundu.
Os: Benim seviyeme uygun ve anlagilirds.

Os: Hepsi anlasilir oldugundan benim seviyeme uygundu.

Ogrencilerin goriisme formunun 3. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Gortismenin 3. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
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Soru 3: Biitiin egitsel oyunlar1 anlayabildiniz mi? Anlayamadiginiz egitsel

oyun varsa hangisini anlayamadiginizi belirtir misiniz? Frekans (f)
Anlagilir oldugu icin anladim. 14
Acik ifade edildigi i¢in anladim. 5

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde dgrencilerin egitsel oyunlari

anlasilir bulduklar1 ve agik ifade edildikleri i¢in anladiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.
Os: Evet. Hepsini anladim.
Og: Evet. Oyunlarin hepsi anlasilirdi.
O10: Evet. Hepsi acik ifade edilmisti.

Ogrencilerin goériisme formunun 4. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Goériigmenin 4. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 4: Konunun o&gretiminde egitsel oyunlarm kullanimima iligkin

goriisleriniz nelerdir? Frekans (f)
Dersleri eglenceli hale getirdi. 12
Ogrenilenlerin kalic1 olmasini sagladi. 11
Derslere aktif katilim sagladi. 7
Konuyu 6grenmemizi sagladi. 7

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde; dgrenciler egitsel oyunlarin
dersleri eglenceli hele getirdigini, konuyu o6grenmeyi, derslere aktif katilimi ve

ogrenilenlerin kalic1 olmasini sagladigini belirttikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt altilara asagida yer verilmistir.

Os: Derste aktif olarak 6grenmek giizel oldu. Konular1 kalici ve etkili

ogrendim.
O7: Oyunlar dersi eglenceli hale getirdi. Konuyu iyi 6grendim.
O19: Dersler eglenceli ve giizel gegti. Konuyu kalic1 dgrendim.

Ogrencilerin goriisme formunun 5. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 4.15°te verilmistir.

Tablo 4.15. Goriigmenin 5. Sorusundan Elde Edilen Bulgular
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Soru 5: Egitsel oyunlarin fen bilimleri dersi igerisinde baska konularin

anlatilmasinda da kullanilmasini ister misiniz? Frekans (f)
Gezegenler 11
Duyu organlari 7
Sistemler 5
Elementler 1

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde; egitsel oyunlarmn fen bilimleri
dersi icerisinde gezegenler, duyu organlari, sistemler ve elementler konularinda

kullanilmasini istedikleri gérilmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.
Os: Evet. Gezegenlerde anlatilmasini isterim.
Oo: Evet isterim. Duyu organlar1 ve sistemlerde anlatilmasini isterim.
O17: Evet. Gezegenler ve duyu organlari konusunda anlatilmasini isterim.

Ogrencilerin goriisme formunun 6. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Goériigmenin 6. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 6: Egitsel oyunlara dayali 6gretim ile geleneksel Ogretimi (diiz

anlatim) karsilastirir misiniz? Hangi 6gretim konulart daha iyi anlamaniza Frekans (f)
yardimci oluyor?
Egitsel oyunlar diiz anlatima gore daha etkili 6grenme sagladi. 19

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde; dgrencilerin oyunlarla daha iyi
ogrendiklerini ve diiz anlatima gore oyunlarin daha etkili oldugunu belirttikleri

gorulmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.

Os: Oyunla 6grenmek daha giizel. Oyunlar konuyu daha iyi ve etkili anlamami
sagladi.

Os: Diiz anlatima gdre oyunlarla daha iyi dgrendim. Oyunlar daha etkili

O6grenmemi sagladi.

O13: Oyunla 6grenmek istiyorum. Oyunlarla 6grenmek konular1 daha etkili

0grenmeme yardime1 oldu.
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Ogrencilerin goriisme formunun 7. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. Goériismenin 7. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 7: Ders boyunca oynadiginiz egitsel oyunlar sizce faydali oldu mu?

Cevabinizi agiklar misiniz? Frekans (f)
Evet faydali oldu. 9
Konularin anlagilmasini sagladi. 7
Konular anlamli 6grenildi. 6

Ogrencilerin verdikleri incelendiginde; ders boyunca oynanan egitsel oyunlarin
faydali oldugunu, oyunlarla anlamli 6grenildigini ve konunun daha iyi anlagilmasin

sagladigini belirttikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.
O10: Atom modelleri ve molekiiller konusunun daha iyi anlagilmasin sagladi.
O14: Atom modelleri ve bilim insanlar1 konusunu daha anlamli grendim.
O19: Evet faydali oldu. Konuyu daha anlaml1 6grendim.

Ogrencilerin goriisme formunun 8. sorusuna verdikleri cevaplarin frekans

dagilimi Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Goriigmenin 8. Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Soru 8: Egitsel oyunlarin baska derslerinizde kullanilmasini ister misiniz? Frekans (f)

Trkge dersinde 14
Matematik dersinde
Ingilizce dersinde

Fen Bilimleri dersinde
Sosyal Bilgiler dersinde

~ 01 N

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde; egitsel oyunlarm Tiirkce,
Matematik, Ingilizce, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde kullanilmasini

istedikleri gortlmektedir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplardan direkt alintilara asagida yer verilmistir.
O12: Evet. Tiirkce, Matematik ve Fen Bilimleri derslerinde isterim.

Ou4: Evet isterim. Tiirk¢e ve Ingilizce derslerinde kullanilmasini isterim.
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O17: Evet. Tirkce, Matematik, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilimleri derslerinde

isterim.

60



5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirmada Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testine yonelik deney ve
kontrol grubunun 6n test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi tespit edilmis
[tes) = 0.70, p > .05] ve bu iki grubun karsilastirilmasinin uygun oldugu sonucuna
vartlmistir (Tablo 4.2).

Aragtirmada deney grubu G&grencilerinin @ Maddenin Tanecikli  Yapist
Farkindalik Testine yonelik 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik
oldugu analizlerle tespit edilmistir [z = -3.825, p <.05]. Benzer sekilde kontrol grubu
ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testine yonelik 6n test ve son
test puanlar1 arasinda da anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [t = -3.381, p <
.05]. Bu sonuclar her iki grupta da verilen egitimin 6grencilerin farkindaliklarini

arttirdigini géstermektedir (Tablo 4.3).

Tablo 4.4’e gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Maddenin Tanecikli
Yapist Farkindalik Testine yonelik son test puanlari arasinda deney grubu lehine
anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [U= 48.500, p < .05]. Bu sonug, maddenin
tanecikli yapis1 konusuna yonelik olarak deney grubuna uygulanan egitsel oyunlarin
kontrol grubuna uygulanan 6gretmen rehberli sorgulama modeline gore 6grencilerin
farkindaliklarmi artirmada daha etkili oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde 7.
smif Ogrencilerinde atomun yapist ve periyodik cizelge konusunun 6gretiminde
Yildiran (2004) oyun ve modellerin ve Obut (2005) bilgisayar ortaminda tasarlanmig
egitsel oyunlarla yapilan dgretimin 6grenci basarisint artirdigini belirtmistir. Obut
(2005) Ogrencilerin basarilarinin artma nedeninin dgrencilerin bilgisayar ortaminda
zevk almasi, derse ilgilerini ¢eken ve yasamlarinin bir pargasi olan oyunlarin
teknolojiyle birlestirilmesi oldugunu ifade etmistir. Aym sekilde 8. smif
ogrencilerinde maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesinde oyun ile yapilan §gretimin
Can (2010) ogrencilerin basarilarim1 ve fen dersine olan tutumlarini artirdig
sonucuna ulagsmistir. Bu sonuca ulasilmasinda; 6grencilerin oyun hazirlarken
birbirleriye etkilesim icerisinde olmasmin, 6grenimde aktif rol almalarimin ve
konularin oyun i¢inde daha eglenceli islenmesinin yaninda gorsel ve isitsel
materyallerle desteklenmesinin etkili oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Cetinbas

Gazeteci (2014) maddenin yapist ve Ozellikleri tnitesinde oyunlarin 8. smif



Ogrencilerin basarilarim1  ve elestirel diisiinme becerilerini artirdifi  sonucuna
ulagsmistir. Bayat ve digerleri (2014) maddenin tanecikli yapisi iinitesinde oyunlarin
7. smf Ogrencilerinin  akademik basarilarin1  olumlu etkiledigi sonucuna
ulagmiglardir. Ayrica yaptiklar1 informal gozlemlerde, ders saati disinda da
ogrencilerin kendi aralarinda kiiglik gruplar olusturarak oyunu oynadiklarini
gozlemlemislerdir. Haneci (2018) element ve iyon konusunun 6gretiminde oyunlarin
7. smif Ogrencilerinin basarilarin1 ve motivasyonlarint artirdigini, derse yonelik
olumlu tutum ve isbirligi gelistirdigi sonucuna ulasmustir. Arastirmada oyunlarin
etkili olmasinin nedeninin drama ve sarki gibi daha ¢ok duyussal yonden gelisimi
destekleyen etkinliklere Ogrencilerin goniillii olarak katilip ¢aligmalar1 oldugunu
ifade etmistir. Eltem (2018) ve Korkmaz (2018) maddenin tanecikli yapisi
konusunda kendileri tarafindan egitsel oyun hazirlayan 7. sinif 6grencilerinin konuyu
etkili 6grendiklerini, derse yonelik ilgi ve basarilarmin arttigini ifade etmislerdir.
Korkmaz (2018) 6grencilerin egitsel oyunlar hazirlamasinin konu tekrart sagladigini
ve bu sayede daha iyi ve kolay 6grenme gerceklestigini ifade etmistir. Nitekim bu
arastirmada da derslerde oynatilan “Kelime Bulmaca”, “Puzzle” ve “Bende, Kimde?”
egitsel oyunlari ile 6grencilerin atom, element, bilesik ve molekiil kavramlarina dair
var olan eksik ve yanlis bilgilerinin giderildigi; 6grencilerin bilimsel bilginin kesin
dogru olmayip zamanla degisebilecegini, atom modellerinin tarihsel siirecteki
gelisimini, molekiil cesitlerini ve Ozelliklerini 6grendikleri belirlenmistir. Ayni
zamanda Ogrencilerin bilimsel tanimlar yaptiklari, 6grendikleri bilgileri birbirleri ile
iligkilendirdikleri ve yeni Ogrenilecek bilgilere transfer ettikleri gortilmiistiir.
Arastirmada, maddenin tanecikli yapis1 konusuna yonelik olarak deney grubuna
uygulanan egitsel oyunlarin kontrol grubuna uygulanan 6gretmen rehberli sorgulama
modeline gore 6grencilerin farkindaliklarini artirmada daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testinin 1. Boluminde yer alan
atomun yapist ile ilgili ¢engel bulmaca sorularinda arastirmanin sonunda her iki
grupta da artis oldugu ancak deney grubundaki artisin kontrol grubundan daha fazla
oldugu belirlenmistir. Deney grubunda sorulara verilen dogru yanitlarin artisinda
Kelime Bulmaca egitsel oyununda Atom Mahallesi adli hikdyede; atomun mikroskop
ile goriildigi, ¢ekirdek ile katmandan olustugu ve pargaciklarinin proton, ntron ve

elektron oldugunun hikayelestirilerek vurgulanmasi ayni zamanda bu kavramlarin
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yer aldig1 bulmacanin konunun 6gretiminde etkili oldugu saptanmigtir. Deney grubu
Ogrencilerinin arastirmanin basinda katman sorusuna kavram ve kronel yanlis
cevaplarini verdikleri, arastirmanin sonunda ise alinan egitimden dolayr kavram
yanilgilarinin ~ giderildigi  belirlenmistir. Kontrol grubunda elektron sorusuna
arastirmanin basinda parcacik aragtirmanin sonunda ise kromozom seklinde yanlis
cevap verildigi goriilmiistiir. Bunun nedenlerinden birinin 6grencinin biyoloji dersine
olan 1ilgisi olup kavramlar1 yanlis iliskilendirmis olabilecegi ya da atom ve hiicre
modellerini iliskilendirip temel kavramlarini birbiri ile karistirdig1 diistintilmektedir.
Nitekim Ormanct ve Balim (2014) 6. ve 7. siif 6grencilerinin madde konusuna
yonelik fikirlerini ¢izim yontemi ile belirledikleri aragtirmada 6grencilerin hiicre ile
atom arasinda iliski kurmada zorlandiklarin1 ifade etmislerdir. Ayrica dgrencilerin
hiicre ve atom modellerininin karsilastirmasinda boyutlar1 konusunda yanlishiklar
yaptiklarin1 belirtmislerdir. Ogrencilerde atom ve hiicre kavramlarina dair atom
hiicreden olusur, atomun birden fazla hiicresi vardir, atom ve hiicre iki farkli seyin
kiigiik yapilaridir gibi kavram yanilgilarinin oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bu
konuda yapilan farkli yontem ve teknikler incelendiginde; Meydan (2015) 7. sinmif
ogrencilerinde atomun yapisinin 6gretiminde 7E 6grenme modeline gore yapilan
etkinliklerin 6grenci basarisinin arttigt sonucuna ulagmis, bunun nedeni olarak
Ogrencilerin derste aktif olmalart ve isbirligi i¢cinde calisma firsatt bulmalar
oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Demircioglu ve digerleri (2016) 7. simf
ogrencilerinde atomun yapisinin 6gretiminde kavramsal degisim metinleri ve model
kullandiklar1 arastirmada, modellerin 6grencilere goremedikleri ve zihinlerinde
canlandirmakta giigliik c¢ektikleri atom ve atomun yapisini goérme firsati
sagladigindan dolay1 kavram yanilgilarini giderdigini ve 6grenci bagarisini artirdigini
ifade etmislerdir. Bu sonuglardan goriildiigii iizere atomun yapisinin 6gretiminde

kullanilan farkli yontem ve tekniklerin etkili oldugu goriilmiistiir.

Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testinin 2. boliimiinde yer alan atomun
yapist ile ilgili; elektron, proton, ndtron, ¢ekirdek ve katman kavramlarinin soruldugu
atom modeli sorusuna arastirmanin sonunda her iki grubun da dogru cevap verme
oranmin ylkseldigi belirlenmis, ancak deney grubunda kontrol grubuna goére daha
fazla artis oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda sorulara verilen dogru yanitlarin
artisinda Puzzle egitsel oyununda pargalarin yerlestirildiginde; atomun cekirdek ile

katmandan olustugu, pargaciklarinin proton, ntron ve elektron oldugu ve proton ile
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ndtronun ¢ekirdekte, elektronun ise katmanda bulundugunu gdsteren atom modeli
gorsellerinin konunun dgretiminde etkili oldugu saptanmustir. Ogrencilerin Puzzle
egitsel oyununda bulunan atom modeli gorsellerini gormeleri ve yaparak
tamamlamalar1 testte verilen atom modelindeki kavramlari dogru bir sekilde
yazmalarmi kolaylagtirmistir. Deney grubu o&grencilerinin arastirmanin  basinda
elektron ve proton yerine notron; katman yerine kavram, proton ve ¢izgi yazdiklart;
arastirmanin sonunda ise alinan egitimden dolay1 bu kavramlar1 dogru bir sekilde
ifade ettikleri goriilmiistiir. Kontrol grubu Ogrencilerinin aragtirmanin basinda
elektron ve ¢ekirdek kavramlarina yanlis cevap vermezlerken arastirmanin sonunda
elektron yerine noétron, element ve molekul; cekirdek yerine atom ve proton
cevaplarin1 verdikleri goriilmiistiir. Ayrica arastirmanin sonunda deney ve kontrol
grubunda bazi Ogrencilerin  proton ve ndtron kavramlarmi  yiklerinin

bilinmemesinden dolay1 birbirinin yerine kullandiklart belirlenmistir.

Maddenin Tanecikli Yapisi Farkindalik Testinin 3. bdliimiinde yer alan
bilimsel bilgi, hipotez ve teori kavramlarinin soruldugu tanilayici dallanmis agac
sorularinda arastirmanin sonunda deney grubunda daha fazla olmakla birlikte her iki
grupta da artis yasandigi belirlenmistir. Deney grubunda sorulara verilen dogru
yanitlarin artisinda “Bende, Kimde?” egitsel oyun kartlarinda yer alan “Akil yiiriitme
ve belli yontemlerle sistemli bir sekilde varliklar hakkinda elde edilen bilgi nedir?,
Dogrulugu ya da yanlishgr denenmeye ihtiya¢c duyulan genelleme veya dnermelere
ne denir?, Gozlem ve deneysel calismalar yoluyla bilimsel bilgiye ulasmaya ¢alisan
kisilere verilen ad nedir? ve Olgu ve olaylarin nedenlerini agiklayan ve bilimsel
yontemlerle saptanmig bilgilere ne denir?” sorularinin oyun esnasinda sik sik tekrar
edilmesinden dolay1 konunun 6gretiminde etkili oldugu saptanmistir. Her iki grupta
da baz1 dgrencilerde bilimsel bilgi ile ilgili; kesin dogru olmadig, olasiliklara yer
verdigi, tarthsel ve deneysel oldugu ve hem genel hem 06znel bilgi oldugu
ifadelerinde yanlis anlamalarinin devam ettigi gorilmistiir. Nitekim Kaya ve
digerleri (2013) arastirmalarinda ortaokul Ogrencilerinin bilimsel bilgi ile ilgili;
herkes tarafindan bilinen gercek ve dogru bilgidir, sonucu net ve kesindir ve bilimsel
bilgi degismez gibi goriis bildirdiklerini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Adiyaman
(2019) yaptig1 arastirmada 7. smif Ogrencilerinde bilimsel bilginin kesin dogru
oldugu, kanitlanmis bilginin kesinlikle degismeyecegi ve kanunlarin kesin ve

degismez oldugu gibi yanlis anlamalarinin oldugu sonucuna ulagmistir.
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Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik Testinin 4. boliimiinde yer alan atom
modelleri ve bilim insanlarmin soruldugu yapilandirilmis grid sorularinda
arastirmanin sonunda her iki grupta da artis meydana geldigi ancak deney
grubundaki artis oraninin kontrol grubuna goére daha fazla oldugu belirlenmistir.
Deney grubunda sorulara verilen dogru yanitlarin artisinda “Bende, Kimde?” egitsel
oyununda atom modelleri ve bilim insanlarinin 6zelliklerini igeren sorularin oyun
esnasinda sik sik tekrar edilmesinden dolayr konunun 6gretiminde etkili oldugu
saptanmustir. “Biitlin maddelerin kiiciik ve sayisiz taneciklerden olustugunu ortaya
atan bilim insan1 kimdir?” sorusuna Democritos cevabinin deney grubunda
aragtirmanin basinda verilmedigi arastirmanin sonunda ise ¢ogu dgrencinin verdigi
belirlenmistir. “Ilk defa atom modelinde negatif yiiklii taneciklerin varligindan
bahseden bilim insani kimdir?” sorusuna deney grubu Ogrencilerinin aragtirmanin
basinda en fazla verdikleri yanlis cevabin Democritos oldugu; arastirmanin sonunda
ise ¢cogunun Joseph John Thomson dogru cevabini verdigi belirlenmistir. Cekirdege
belli uzaklikta bulunan yoriingelerde ve her bir yoriingede belirli sayida elektron
dolasir tanimin1 yapan bilim insani kimdir?” sorusuna deney grubu Ogrencilerinin
arastirmanin basinda en fazla verdikleri yanlis cevabin Ernest Rutherford oldugu;
aragtirmanin sonunda ise ¢ogunun Niels Bohr dogru cevabini verdigi belirlemistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin ise bu soruya arastirmanin basinda ve sonunda dogru
cevap vermedikleri goriilmiistiir. Arastirmanin sonunda kontrol grubunda daha fazla
olmakla birlikte bazi 6grencilerin Democritos ve Thomson atom modellerini
birbirleri ile karistirdiklar1 belirlenmistir. Dalton atom modeline 6zelliklerinin
bilinmemesinden dolayr Thomson, Bohr ve Modern atom modeli cevabini veren
Ogrencilerin oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Rutherford’u, Bohr ve Dalton ile
Bohr’u ise Rudherford ve Modern atom modelleri ile karistirdiklar1 belirlenmistir. Bu
konuda yapilan farkli yontem ve teknikler incelendiginde Yavuz (2019) yaptigi
arastirmada 7. sinf 6grencilerine animasyon etkinlikleri ile yapilan 6gretimde kontrol
grubundaki 6grencilerin Democritus atom modelini Thomson ve Dalton atom modeli
ile, Dalton’u Thomson ile, Rutherford’u Modern ve Bohr ile Modern’i Dalton ile,
Bohr’u Rutherford ile karistirdiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin atom modellerini
birbiriyle karistirmalarinin nedeni olarak, atom modellerin zaman i¢inde gelistigi ve
yeni bilgilerle Ogrencilerin modelleri tam olarak kavrayamamalar1 gosterilmistir.
Nitekim Yildiz (2006) 7. ve 8. sinif dgrencilerin zihinlerindeki atom modellerini

cizim teknigi ile belirledigi arastirmada 6grencilerin; Rutherford ve Modern atom

65



modelini Thomson atom modeliyle karistirdiklarini ve ¢izdikleri Modern atom
modelinin bilimsel modelden farkli oldugu sonucuna ulagsmigtir. Bunun nedeni
olarak, 6grencilerin atom modelleri ile ilgili bilgiyi 68renirken modelleri tam olarak

kavrayamamalari1 gosterilmistir.

Maddenin Tanecikli Yapist Farkindalik Testinin 5. Boliimiinde “Bilesik
molekdllerini olusturan atomlar kendi Ozelliklerini kaybederler.” sorusuna
arastirmanin sonunda deney grubu ve kontrol grubunda dogru cevaplanma oraninin
ayni oldugu belirlenmistir. “Molekiilii olusturan atomlar ayni1 veya farkli cins
olabilirler.” ve “Molekiilii olusturan atomlar birbirlerine kimyasal bag ile
baglanirlar.” sorularina arastirmanin sonunda her iki grubun da dogru cevap verme
oraninin ylikseldigi belirlenmis, ancak deney grubunda kontrol grubuna gore daha
fazla artis oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda sorulara verilen dogru yanitlarin
artisginda “Bende, Kimde?” egitsel oyununda molekiil ve bilesiklerin 6zelliklerini
iceren sorularin oyun esnasinda sik sik tekrar edilmesinden dolayr konunun
ogretiminde etkili oldugu saptanmistir. Her iki grupta da bazi 6grencilerde farkli tiir
atomlarin birbirine kimyasal bag ile baglanarak bilesik molekiillerini olusturdugu ve
bilesigi olusturan atomlarin kendi 6zelliklerini kaybettigine dair yanlis bilgilerinin
oldugu gorilmistiir. Bunun nedeni olarak Ogrencilerin bilesik ve molekil
kavramlarin yapilarina ve ozelliklerine dair iliski kuramadiklarindan kaynaklandig:
diigiiniilmektedir. Nitekim Ceylan (2015) yaptig1 arastirmada 7. sinif 6grencilerinde
maddenin tanecikli yapist Unitesinde kavram karikatlrd kullanimiin 6grencilerin
basarisin1 ve biligsel yapilarinin gelisimini arttirdigint belirtirken 6grencilerde;
molekiiller atomdan kiigliktiir, elementler farkli cins atomlardan olusur, bilesiklerin
timii molekiil yapilidir ve molekiil ile element aynmi seylerdir gibi kavram
yanilgilarinin oldugunu saptamistir. Bu sonuglar da gostermektedir ki konunun
ogretiminde farkli yontem ve teknikler etkili olmakta ve var olan yanlis bilgileri

ortaya ¢ikarmaktadir.

Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindalik Testinin 6. bdliimiinde element ve
bilesik ¢esitlerinin soruldugu eslestirme sorularinda arastirmanin sonunda her iki
grupta da artis oldugu ancak deney grubundaki artisin kontrol grubundan daha fazla
oldugu belirlenmistir. Deney grubunda sorulara verilen dogru yanitlarin artisinda
oyun kartlarinda her element ve bilesik isminin iizerinde gorsellerinin yer aldig

“Bende, Kimde?” egitsel oyununun konunun 6gretiminde etkili oldugu saptanmustir.
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Deney grubu Ogrencilerinin oyun esnasinda kartlardaki gorselleri sik  sik
gormelerinden dolay1 element ve bilesikleri dogru eslestirmelerini kolaylagtirmistir.
Nitekim Sahin (2016) yaptig1 arastirmada 7. sinif 6grencilerinde maddenin tanecikli
yapist ve karigimlar konusunda SE 6gretim modelinin derinlestirme asamasinda
drama teknigi kullanimimin O6grencilerin basarilarisint  arttirdigini  belirtirken
ogrencilerin; elementlerin atomik ve molekiil yapisi ile bilesiklerin molekiil yapisinin

ciziminde yanligliklar yaptiklarini ifade etmistir.

Maddenin tanecikli yapist konusunda farkli yontem ve tekniklere bakildiginda
Ates (2018) arastirmasinda artirtlmis gergeklik uygulamalart ile yapilan 6gretimde
ogrencilerin akademik basarilarinin arttigini; ayrica istekli ve heyecanli olduklarini;
derslere aktif sekilde katildiklarinda daha iyi 6grendiklerini ve diger derslerin de bu
sekilde islenmesi gerektigine dair goriis bildirdiklerini ifade etmistir. Ayni sekilde
maddenin tanecikli yapisi konusunda artirllmis gerceklik uygulamalart ile
gerceklestirilen baska bir arastirmada Oksliz  (2019) artirlmis  gergeklik
uygulamalarinin 6grencilerin basarilarint ve motivasyonlarmni arttirdigi sonucuna
ulagmistir. Benzer sekilde Ceylan (2015) arastirmasinda maddenin tanecikli yapisi
konusunda kavram karikatiirii kullaniminin 6grenci basarisini arttirdigi sonucuna
ulagmistir. Aym1 zamanda 6grencilerin; karikatiirleri eglenceli bulduklarini, konuyu
ogrenirken zorluk ¢ekmediklerini, 6grendiklerinin kalici oldugunu ve karikatiirlerin
diger derslerde de kullanilmasini istediklerini belirtmistir. Bu sonuclardan goériildigi
tizere bu konunun oOgretiminde farkli yontem ve tekniklerin etkili oldugu

gorulmektedir.
5.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan aragtirma sonucunda dgrencilerin ¢ogu daha once Tiirk¢e, Matematik,
Fen Bilimleri, Ingilizce ve Sosyal Bilgiler derslerinde egitsel oyunlar ile
karsilastiklarin1  belirtmislerdir. Ancak yapilan arastirmada egitsel oyunlar ile
derslerde daha fazla uygulama imkénina sahip olduklarindan egitsel oyunlar
anlagilir, eglenceli ve yas seviyelerine uygun bulmuslardir. Nitekim Eltem (2018)
aragtirmasinda maddenin yapis1 ve Ozellikleri konusunda egitsel oyunlar hazirlayan
7. smif 6grencilerinin egitsel oyunlari; eglenceli buldugu, dersi sevdigi ve konunun
ilgi cekici hale geldigi sonucuna ulasmistir. Bu sonuclardan goriildiigli lizere bu
konunun 6gretiminde egitsel oyunlarin etkili oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Nur

(2019) arastirmasinda madde ve 1s1 {initesinde derste egitsel oyunlar kullanildiginda
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Ogrencilerin hevesli, yaratict oldugunu ve dersleri eglenceli bulduklar1 sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

Ogrenciler egitsel oyunlarin fen bilimleri dersi igerisinde gezegenler, duyu
organlari, sistemler ve elementler konularinda; ayrica Tiirkce, Matematik, Ingilizce,
Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde de kullanilmasii istediklerini
belirtmislerdir. Ogrenciler maddenin tanecikli yapis1 konusunda uygulanan egitsel
oyunlar1 anlagilir oldugu ve net ifade edildigi i¢in anladiklarin1 ifade etmisler;
oyunlar1 oynarken zorlanmamiglardir. Aynm1 zamanda egitsel oyunlarin dersleri
eglenceli hale getirerek derse aktif katilimi sagladigini, konuyu O&grenmeyi
kolaylastirdigin1 ve 6grenilenlerin kalict olmasina yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Benzer sekilde Korkmaz (2018) arastirmasinda maddenin tanecikli yapisi konusunda
derslerde egitsel oyunlar hazirlayan 7. siif 6grencilerinin; 6grenirken eglendikleri,
derslerde aktif olduklarinda sikilmadiklart ve derse katilim gosterdikleri sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

Ogrenciler egitsel oyunlarla konuyu anlamli 6grendiklerini ve diiz anlatima
gore oyunlarin daha etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bunun yaninda ders boyunca
oynanan egitsel oyunlarin konunun daha iyi anlasilmasini sagladigini belirtmislerdir.
Nitekim maddenin tanecikli yapis1 konusunda 8. sinif 6grencilerine egitsel oyun ile
yapilan Ogretimde Can (2010) ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinin
nedenini olarak derslerde kullanilan egitsel oyunlarin; O6grencilere hitap etmesi,
ogrencilerin oyunla daha aktif olmalar1 ve eglenerek 6grenmeleri oldugu sonucuna

ulagmustir.

Ogrencilerin derslerde uygulanan egitsel oyunlara yonelik olumlu gériise sahip

olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

5.3. Oneriler

1. Derslerde aktif olan ve sorgulayan bireylerin gelisimini saglayan egitsel
oyunlar fen bilimleri dersinde yalnizca bir boliim ile sinirlanmayip diger bolim ve
tinitelerde kullanilabilir.

2. Egitsel oyunlarin uygulanmasinda dgretmenlerin rolii biiyiiktiir. Bu nedenle
ogretmenlere egitsel oyun hazirlama ve uygulama ile ilgili hizmet i¢i egitim
verilmesi 6nerilmektedir.

3. Egitim fakiiltelerine egitsel oyunlarin hazirlanmasi1 ve kullanilmasina

yonelik secmeli dersler getirilmesi 6nerilmektedir.
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4. Ogrencilerin derslere katilimim arttirmaya yonelik islenen konular ile ilgili

ogrencilerle birlikte egitsel oyunlar hazirlanabilir.

5. Ogretim programinin iceriginin fazla olmasi nedeniyle egitsel oyunlarin
derslerde uygulanmasi1 zorlagsmaktadir. Bu nedenle, Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda ve ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin egitsel oyunlarinin

uygulanmasina olanak saglayacak sekilde planlanmasi dnerilmektedir.
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Ek 3. Maddenin Tanecikli Yapis1 Farkindahik Testi

1.Asagida verilen sorulari cevaplayarak ¢engel bulmacayi doldurunuz.(7X3=21
puan)

1. Atomun merkezinde bulunan igerisinde proton ve nétronun yer aldig1 yapiya
ne denir?

2. Maddenin kimyasal 6zelligini gosteren en kiigiik yapisina ne denir?

3. Atomun pargaciklarindan kiitlesi en kiigiik ve hiz1 en fazla olan1 hangisidir?

4. Atomu gérmemizi saglayan alete verilen isim nedir?

5. Atomun ¢evresinde elektronlarin hareket ettigi yer neresidir?

6. Atomun temel parcaciklarindan en son kesfedilen hangisidir?

7. Atomlarin kimligini belirleyen tanecik hangisidir?

@

2.Asagidakiatom modelinde ok isareti ile gosterilen parcalara verilen adlari

yaziniz.(5X2=10 puan)

3.Asagida verilen tanilayict dallanmis aga¢ sorularini cevaplayarak dogru

¢ikiga ulaginiz.(3X2=6 puan)
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Tcikis

-

4.Asagida verilen Yapilandirilmis Grid’ de numarali kutucuklar1 kullanarak

sorular1 cevaplaymiz.(8X3=24 puan)

1 2 3
Joseph John Democritos Ernerst
Thomson Rudherford
4 5 6
Modern Atom Bohr Atom Rudherford Atom
Modeli Modeli Modeli
7 8 9
Dalton Atom Thomson Atom Niels Bohr
Modeli Modeli

1. Biitiin maddelerin kii¢iik ve sayisiz taneciklerden olustugunu ortaya atan

bilim insan1 kimdir?
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2. 1lk defa atom modelinde negatif yiiklii taneciklerin varligindan bahseden

bilim insan1 kimdir?

3. Atomun bélinemez cok kicuk tanecikler oldugu ve ayni elementin biitiin
atomlarinin biitiin 6zelliklerinin ayn1 oldugu ileri siiriilen atom modeli hangisidir?

4. Atomun cekirdek ve yoriingelerden olustugu, protonlarin c¢ekirdekte
bulundugu ileri siiriilen atom modeli hangisidir?

5. Hangiatom modelinde elektronlar Gzime protonlar ise kek hamuruna
benzetilmistir?

6. Elektronlarin g¢ekirdegin etrafinda dairesel yoriingelerde dolastigi ifade
edilen atom modeli hangisidir?

7. Atom modelinde elektronlarin yoriingelerde dolagmasini gezegenlerin Giines
etrafinda dolasmasina benzeten bilim insan1 kimdir?

8. Elektronlarin hizli hareketinden dolay1 yerlerinin tam olarak bilinemeyecegi
ancak bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu yerin elektron bulutu oldugu kabul edilen
atom modeli hangisidir?

9. Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda istedikleri gibi dolasmazlar. Cekirdege belli
uzaklikta bulunan yoriingelerde ve her bir yoriingede belirli sayida elektron dolasir

tanimini yapan bilim insan1 kimdir?

5.Asagida verilen sorularda dogru olana D, yanlis olana Y yaziniz ve yanlis
olan bilginin altina dogrusunu yaziniz. (6X3=18 puan)

() Molekiiller en az ii¢ atomun bir araya gelmesiyle olusurlar.

() Molekiilii olusturan atomlar ayni veya farkli cins olabilirler.

() Molekiilii olusturan atomlar birbirlerine kimyasal bag ile baglanirlar.

() Bilesik molekiillerini olusturan atomlar kendi 6zelliklerini kaybederler.

() Farkl tiir atomlarin bir araya gelmesiyle bilesik molekiilleri olusur.

() Cok sayida atomdan olusan molekiillere basit yapili molekiil denir.

6.Asagida verilen element ve bilesik c¢esitlerini uygun gorsellerle

eslestiriniz.(6x3=18 puan)
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(a) Atomik yapili element (¢ ) Molekiil yapili bilesik
(b ) Molekiil yapili element (d ) Molekiil yap1li olmayan bilesik

() () ¢ )
@ e
o . i
© e ‘@ ok.
b, ™
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Ek 4. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Daha 6nce derslerde egitsel oyunlar ile karsilagtiniz mi1?

2. Egitsel oyunlarin sizin i¢in uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz?

3. Bultun egitsel oyunlar1 anlayabildiniz mi? Anlayamadiginiz egitsel oyun
varsa hangisini anlayamadiginizi belirtir misiniz?

4, Konunun ogretiminde egitsel oyunlarin kullanimina iliskin goriisleriniz
nelerdir?

5. Egitsel oyunlarin fen bilimleri dersi igerisinde baska konularin
anlatilmasinda da kullanilmasini ister misiniz?

6. Egitsel oyunlara dayali 6gretim ile geleneksel Ogretimi (diiz anlatim)
karsilastirir misiniz? Hangi 6gretim konulart daha iyi anlamaniza yardimci oluyor?

7. Ders boyunca oynadigimiz egitsel oyunlar sizce faydali oldu mu? Cevabinizi
agiklar misimiz?

8. Egitsel oyunlarin bagka derslerinizde kullanilmasini ister misiniz?
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Ek 5. Deney Grubunda Kullanilan 1. Ders Plani

BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri Tarih:16/12/2019
Simf 7
Unitenin Adi/No SAF MADDE VE KARISIMLAR/4
Konu F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapist
Onerilen Siire 2 Ders Saati
BOLUM I1
Ogrenci Kazammlar1 /Hedef ve F.7.4.1.1. Atomun yapisimt ve yapisindaki temel

Davramslar

pargaciklarini sdyler.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranis Oriintiisii

Atom (cekirdek, katman, proton, nétron, elektron)

Givenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Anlatim, Soru-Cevap, Bulus, Aragtirma

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Aragc, Gerecler ve Kaynakea

Kelime Bulmaca ve Puzzle Egitsel Oyunlari

Aciklamalar

Atomun yapisi ve temel pargaciklarin 6zellikleri aktarilir.

Etkinlikler

GIRIS ETKINLIKLERI (10 dakika)

Dikkat Cekme: Ogretmen derse elinde; hikdye ve bulmaca
olan kelime bulmaca oyunu ve puzzle ile gelir.

Hedeften Haberdar Etme: Ogrencilere derste atomun
yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarinin 6grenilecegi
soylenerek hedef belirtilir.

Giidiilenme: Ogrencilere atomun yapisinin ve temel
pargaciklarin  Ogrenilmesinin  atom  modellerinin
ogrenilmesi icin gerekli oldugu sdylenir.

Atomlarin yan yana dizilerek molekiil yapilarinin
olugmasi ya da maddelerin atomlarina ayrigtirilmasi ile
nanoteknolojik yontemler kullanilmaktadir. Nanoteknoloji
saglik, gida, elektronik, malzeme iiretimi gibi birgok
alanda yer almaktadir. Kanserli hiicrelerin tespiti, ilag
tedavisi, yiyeceklerin raf 6mriinii uzatma gibi hayatimizi
kolaylastiran ve yasamimizin gerekliligini saglayan birgok
alanda kullanilmaktadir (Ers6z ve digerleri, 2018).

Derse Gegis: Ogretmen sinifa getirdigi iizerinde hikaye ve
bulmaca bulunan A4 kagidim her 6grenciye dagitir.
GELISTIRME ETKINLIKLERI (30 dakika)

Her oOgrenciye dagitilan kagitta atomun yapist ve
pargaciklarin ozellikleri ile ilgili Atom Mahallesi adli
hikaye ve bulmaca bulunmaktadir. 20 dakika igerisinde
Ogrencilerden birkagina sesli olarak hikaye okutturulur,
yapilan benzetmelerin neler oldugu sorulur. Ogrencilerden
alman cevaplardan sonra yapilan benzetmeler agiklanir.
Daha sonra dgrencilerden 10 dakika icerisinde hikayede
renkli olarak verilen 10 kelimeyi bulmacada bulmalar
istenir. Her kelime 10 puan degerindedir. Tiim kelimeleri
dogru bir sekilde bulan dgrenciler 100 puan kazanacak ve
kalan  harfleri  siraladiklarinda  sifre  kelimeye
ulasacaklardir. Sifreyi ilk bulan 6grenci oyunun birincisi
olmaktadir.

SONUC ETKINLIKLERI (40 dakika)

Ozet ve Tekrar: Konu ile ilgili énemli noktalarin kisa
Ozeti yapilarak tekrar edilir.

Tekrar Guduleme: Bir sonraki konunun atom modelleri
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oldugu ve kitaptan bu konunun okunarak derse gelinmesi
sOylenir.

Kapanis: Dersin sonunda dgrenciler iigerli gruplara ayrilir.
Her gruba atomun yapisini tasvir eden bir puzzle verilir.
Ogrencilerden 15 dakika igerisinde puzzle egitsel
oyununu tamamlamalar1 istenir. Puzzle egitsel oyununun
tamamlanmasinin ardindan 6grencilerin farkli modeller
gormeleri amaciyla degistirilerek gruplara tekrar dagitilir.

Ozet

Maddenin kimyasal &zelligini gosteren en kiigiik yapiya
atom denir. Atom mikroskop ile incelenir. Icte cekirdek
ve dista cekirdegi saran katmanlardan olusur. Cekirdekte
proton ve nétron bulunur. Proton (+) yiikli olup ‘p’ ile
gosterilir. Proton atomun kimligini belirler. Notron
yiiksliz (notr) olup ‘n’ ile gosterilir. Proton ve ndtron
cekirdekte yavas hareket eder ve kiitleleri birbirine esittir.
Elektron katmanlarda bulunur. Elektron (-) yiikli olup ‘e’
ile gosterilir. Cok hizli hareket eder. Elektronlarin kiitlesi
proton ve noétronlarin kiitlesinin yaninda ihmal edilecek
kadar kiiciik oldugu i¢in atomun kiitlesini ¢ekirdek
belirler.

A Yapst

BOLUM III

Olgme-Degerlendirme

Dersin sonunda Ogrencilerden atomu ve pargaciklarini
tasvir eden puzzle egitsel oyununu tamamlamalari istenir.

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Kimya dersi ile iligkili bir konu oldugu i¢in gerekli
goriilen yerlerde Ogretmen, kimya &gretmenleri ile
gorisebilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iliskin

Aciklamalar

Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklar

olmamasi i¢in 6nceden tedbirler alinmalidir.
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Ek 6. Deney Grubunda Kullanilan 2. Ders Plani

BOLUM I
Dersin ad1 Fen Bilimleri Tarih: 17/12/2019
Simf 7
Unitenin Adi/No SAF MADDE VE KARISIMLAR /4
Konu F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapist

Onerilen Siire

2 Ders Saati

BOLUM II

(")grenci Kazanimlari
/Hedef ve Davramslar

F.7.4.1.2. Ge¢misten giiniimiize atom kavramu ile ilgili disiincelerin
nasil degistigini sorgular.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranis
Oruntasiu

Atom modelleri, bilimsel bilginin 6zelligi

Givenlik Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Egitsel Oyun

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Gerecler ve Kaynakca

“Bende, Kimde?” Egitsel Oyun Kartlari

a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.

Aciklamalar b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapilir.
c. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.
GIRIS ETKINLIKLERI (10 dakika)
Dikkat Cekme: Ogretmen derse elinde oyun kartlari ile gelir.
Hedeften Haberdar Etme: Ogrencilere atom kavramu ile ilgili
diistincelerin giiniimiize gelinceye kadar nasil degistiginin 6grenilecegi
soylenerek hedef belirtilir.
Giidiillenme: Ogrencilere atom ile ilgili diisiincelerin ve atom
modellerinin gelecek egitim yillarinda da oldugu igin konuyu etkili bir
sekilde 6grenmeleri gerektigi soylenir.
Atom, herhangi bir elementin kimyasal 6zelligini gdsteren en kigik
parcast olarak adlandirilmaktadir (Sahin ve Kurucu, 2005). Aym
zamanda maddenin temelini olusturmaktadir. Madde boslukta yer
kaplayan, kiitlesi ve eylemsizligi olan her seydir (Bag ve Dolu, 2018).
Her seyin olusmasini saglayan atom kavramini ve giiniimiize gelene
kadar atom ile ilgili ileri siirlilen disiinceleri &grenemmiz
gerekmektedir. Ayn1 zamanda gegmisten giinlimiize kadar her bilginin
ayni kalmadigimi zamanla degigebilecegin farkina varilmast yeni
Etkinlikler arastirmalarin  yapilmasint saglamakta ve bilim her gegen giin

ilerlemektedir.

Derse Gegis: Ogretmen simfa getirdigi 26 “Bende, Kimde?” egitsel
oyun kartindan; oyunu baglatan kart1 kendi alir, geri kalan 25 kart1 her
ogrencilere dagitir.

GELISTIRME ETKINLIKLERI (60 dakika)

Atom modelleri ve bilimsel bilgi ile ilgili 26 oyun kartindan olusan
“Bende, Kimde?” egitsel oyununun nasil oynanacagi aciklanir.
Oyunda; 1 tane oyuna baslama ve 6grencilere dagitilacak olan 25 tane
oyun kartt vardir. Oyun iki asamada oynatilir. Birinci agamada
Ogretmen oyunu baslatan karttaki soruyu okur, cevabi sdyler. Cevap
kimdeyse o ogrenci bende der. Ogretmen sorunun cevabi ile ilgili
aciklamalarda bulunur. Cevap olan kartin altindaki soruyu o6grenci
okur, cevab1 Ogretmen soyler ve aciklama yapar. Bu sekilde tiim
sorular 6gretmen tarafindan cevaplandirilir, konu bilgileri aktarilir. Bu
islem 30 dakika igerisinde yapilir.

Ikinci derste; oyunun ikinci asamasi oynanir. Bu asamada konu
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bilgileri ilk asamada aktarilmis olacagindan oyunda 6gretmen agiklama
yapmaz ve dgretmenin oyunu baglatmastyla oyun ayni sekilde oynanir.
Bu kisimda oyun bittiginde kartlar karistirilip 6grencilere tekrar
dagitilir ve farkli sorularin gelmesi saglanir. 30 dakika igerisinde oyun
kartlar1 degistirilerek oyun oynanir.

SONUC ETKINLIKLERI (10 dakika)

Ozet ve Tekrar: Konu ile ilgili dnemli noktalarn kisa dzeti yapilarak
tekrar edilir.

Tekrar Giidiileme: Ogrencilere bir sonraki konunun molekiiller ve
molekiil modelleri oldugu ve kitaptan bu konuyu okuyarak derse
gelmeleri séylenir.

Kapanis: Dersin sonunda atom ve atom modelleri ile ilgili diistincelerin
zamanla degistigi vurgulanarak bilimsel bilginin mutlak dogru
olmadigi, aragtirmalar sonucunda degisebilecegi sOylenir.

Ozet

Atom Tle Tlgili Diisiinceler ve Atom Modelleri

1. Democritus

Democritus maddenin boliinemez taneciklerden olustugu fikrini ortaya
atmustir. Bu goriisii varsayim olarak kabul edilmektedir. Democritus
bitin maddelerin atomlarinin ayni oldugunu ve atomun béliinemez ¢ok
kiigiik tanecikler oldugunu ifade etmistir.

2. Dalton Atom Modeli

Dalton atomu cok kiiciik ve boliinemez tanecikler ve icleri dolu berk
kiireler olarak tanimlamistir. Ayni elementin biitiin atomlarinin biitiin
Ozelliklerinin ayni ve farkli elementlerin atomlarinin farkli oldugunu
savunmustur.

3. Thomson Atom Modeli

Thomson atomun bélinemez oldugu diislincesini yikarak atom
modelinde proton ve elektronlardan bahsetmis ve atomu UzUimli keke
benzetmistir. Uziimlii kek modeline goére elektronlar tzima, kekin
hamuru protonu temsil etmektedir. Pozitif ve negatif pargaciklarin
atom icerisinde elektriksel yiikleri dengelenecek sekilde dagildigini
ileri stirmiistiir.

4. Rutherford Atom Modeli

Rutherford atom modelinde elektronlarin atomun i¢inde oldugu
yanlishigini ortaya c¢ikarmis, elektronlarin ¢ekirdek etrafinda bulunan
katmanlarda dolandig: ileri slirmiistiir. Elektronlarin ¢ekirdek etrafinda
dolanmasimi gezegenlerin giines ¢evresinde dolanmasina benzetmistir.
Atomun ¢ekirdek ve yoriingelerden olustugunu ileri siirmiistiir.

5. Bohr Atom Modeli

Bohr elektronlarin ¢ekirdege belli uzakliktaki yoriingelerde ve her bir
yoriingede belirli sayida elektron olacak sekilde dolastigini ileri
stirmiistiir.

6. Modern Atom Teorisi

Bilim insanlar1 tarafindan suan dogru kabul edilen atom teorisidir.
Modern atom teorisinde ilk defa nétron pargaciginin varligindan
bahsedilmistir. Elektronlarin hizli hareketinden dolayr yerleri tam
olarak bilinemez, ancak bulunma ihtimalinin yiksek oldugu yer
elektron bulutu olarak adlandirilmaktadir.

Bilimsel Bilgi

Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikarak bilgi edinme ve
yontemli aragtirma siirecine bilim denir. Akil yiiriitme ve belli
yontemlerle sistemli bir sekilde varliklar hakkinda elde edilen bilgiye
bilimsel bilgi denir. Gozlem ve deneysel ¢aligmalar yoluyla bilimsel
bilgiye ulagsmaya c¢alisan kigiler bilim insani olarak adlandirilir.
Dogrulugu ya da yanlisligi denenmeye ihtiya¢ duyulan genelleme veya
onermeler hipotezdir. Olgu ve olaylarin nedenlerini agiklayan ve
bilimsel yontemlerle saptananmis bilgilere teori denir.

Zaman igerisinde atom ile ilgili diistinceler farklilik gdstermistir.
Bilimsel bilgi mutlak dogru degildir, zamanla degisebilir.

BOLUM III
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Olgme-Degerlendirme

“Bende, Kimde?” egitsel oyununun ikinci agamasi dlgme
degerlendirme i¢in kullanilacaktir.

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Fizik ve kimya dersi ile iliskili bir konu oldugu igin
gerekli goriilen yerlerde Ogretmen, fizik ve kimya
Ogretmenleri ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iliskin

Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklar

Aciklamalar olmamasi i¢in 6nceden tedbirler alinmalidir.
Ek 7. Deney Grubunda Kullanilan 3. Ders Plam
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri Tarih: 20/12/2019
Simf 7
Unitenin AdyNo SAF MADDE VE KARISIMLAR/4
Konu F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi
Onerilen Siire 2 Ders Saati
BOLUM 11

Ogrenci Kazamimlar
/Hedef ve Davramslar

F.7.4.13. Aym veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil
olusturacagini ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davrams
Oriuntasiu

Molekiil, molekiil modelleri

Givenlik Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Soru-Cevap, Bulus,Arastirma, Egitsel Oyun

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,
Gerecler ve Kaynakca

“Bende, Kimde?” Egitsel Oyun Kartlar

Aciklamalar

Molekiil ve molekiil modellerinin 6zellikleri aktarilir.

Etkinlikler

GIRIS ETKINLIKLERI (10 dakika)

Dikkat Cekme: Ogretmen derse elinde oyun kartlar ile gelir.

Hedeften Haberdar Etme: Ogrencilere molekiillerin ve molekiil
modellerinin 6grenilecegi sdylenerek hedef belirtilir.

Giidiilenme: Ogrencilere; molekiillerin  6grenilmesinin  bilesikler
konusunun 6n kosulu oldugu i¢in konuyu etkili bir sekilde 6grenmeleri
gerektigi sdylenir.

Molekill en az iki atomun kimyasal baglarla olusarak belirli bir
diizende bulundugu atom toplulugu olarak adlandirilmakta ve bir
molekiilde tek bir elemente ait atomlar olabilecegi gibi, iki ya da daha
fazla element atomlar1 sabit oranlar yasasina gore belirli bir oranda
birleserek bulunabilmektedir (Chang ve Goldsby, 2016).

Atomlarin birleserek molekiilleri olusturmalar1 ve bunlarin incelenemsi
kimyanin temel kanunlarmin olusmasina ayni zamanda bilimin
gelismesini sagladigindan 6grenilmesi 6nemlidir.

Derse Gegis: Ogretmen simfa getirdigi 26 “Bende, Kimde?” egitsel
oyun kartindan; oyunu baslatan kart1 kendi alir, geri kalan 25 kart1 her
Ogrencilere dagitir.

GELISTIRME ETKINLIKLERI (60 dakika)
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Molekiller ve molekil modelleri ile ilgili 26 oyun kartindan olusan
“Bende, Kimde?” egitsel oyununun nasil oynanacagi aciklanir.
Oyunda; 1 tane oyuna baglama ve 6grencilere dagitilacak olan 25 tane
oyun karti vardir. Oyun iki asamada oynatilir. Birinci agamada
Ogretmen oyunu baglatan karttaki soruyu okur, cevabi sdyler. Cevap
kimdeyse o ogrenci bende der. Ogretmen sorunun cevabi ile ilgili
aciklamalarda bulunur. Cevap olan kartin altindaki soruyu O6grenci
okur, cevabi O6gretmen sOyler ve agiklama yapar. Bu sekilde tiim
sorular 6gretmen tarafindan cevaplandirilir, konu bilgileri aktarilir. Bu
islem 30 dakika igerisinde yapilir.

Ikinci derste; oyunun ikinci asamasi oynanir. Bu asamada konu
bilgileri ilk asamada aktarilmig olacagindan oyunda 6gretmen agiklama
yapmaz ve dgretmenin oyunu baglatmastyla oyun ayni sekilde oynanur.
Bu kisimda oyun bittiginde kartlar karigtirtlip 6grencilere tekrar
dagitilir ve farkli sorularin gelmesi saglanir. 30 dakika igerisinde oyun
kartlar1 degistirilerek oyun oynanir.

SONUC ETKINLIKLERI (10 dakika)

Ozet ve Tekrar: Konu ile ilgili dnemli noktalarn kisa dzeti yapilarak
tekrar edilir.

Tekrar Giidiileme: Ogrencilere bir sonraki konunun saf maddeler
oldugu ve kitaptan bu konuyu okuyarak derse gelmeleri séylenir.
Kapanis: Dersin sonunda molekiillerin 6grenilmesinin bir sonraki konu
olan bilesikler i¢in 6n kosul ve 6grenilmesinin 6nemli oldugu soylenir.

Ozet

Ayni cins atomdan olusan ve kimyasal yollarla kendinden daha basit
yaptya ayrilamayan saf maddelere element denir. Elementleri olusturan
ayni cins atomlarin dogada tek basina bulunduklari yapiya atomik
yapilt element denir. Ayni tiir atomlarin birbirlerine baglanarak
molekiil yapili elementi olustururlar. Elementler sembollerle gosterilir.
Elementlerin artan atom numaralarina gore siralandigr bir biitiin
halindeki listeye periyodik cetvel adi verilir. Periyodik cetvelde
elementler proton sayilarina gore siralanmislardir. Saf madde olan ve
en az iki farkli atomun bir araya gelmesiyle olusan yapiya bilesik denir.
Iki ya da daha fazla farkli cins atomdan olusan bilesiklere molekiil
yapilt bilesik; farkli element atomlarinin bir yigin gibi dizili olduklar1
bilesiklere molekiil yapili olmayan bilesik denilmektedir.Bilesikler
formiillerle gosterilir. Element ve bilesikleri olusturan atomlar
birbirlerine kimyasal bag ile baglanirlar. En az iki atomun bir araya
gelmesiyle molekiiller olugur. Az sayida atomdan olusan molekiil
yapilarina basit yapili molekiil, ¢ok sayida atomdan olusan molekiil
yapilaria karmasik yapili molekiilerdir. Elementlerin elektron alarak
ya da vererek kararli yapiya ulagsmaya galisirlar. Atomlarin pozitif veya
negatif yiiklii olmasi durumuna iyon denir. Bir veya daha fazla elektron
kaybeden atoma katyon, bir veya daha fazla elektron alan atoma anyon
denir. Pozitif ve negatif iyonlar arasinda olusan kimyasal baga iyonik
bag denir.

BOLUM III

Olgme-Degerlendirme

“Bende, Kimde?” egitsel oyununun ikinci asamasi 6lgme
degerlendirme i¢in kullanilacaktir.

Kimya dersi ile iliskili bir konu oldugu icin gerekli

Dersin Diger Derslerle iliskisi gorlilen yerlerde 6gretmen kimya Ogretmenleri ile fikir

aligverisi yapabilir.

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina iligkin Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklar
Aciklamalar olmamasi i¢in 6nceden tedbirler alinmalidir.
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Ek 8. Kelime Bulmaca Egitsel Oyunu

ATOM MAHALLESI

Uzak diyarlarda bir atom mahallesi varmis. Bu atom mahallesi o kadar
kiigiikmiis ki onu gérmek isteyenler mikroskopla bakarlarmis. Bu sevimli atom
mahallesinde insanlar cekirdek evlerde yasarlarmis. Cekirdek evde proton ve notron
birlikte kalirlarmis. Notron higbir seye karigmaz, notr halde bulunurmus. Proton ise
atom mabhallesinin ismini belirlermis. Proton siirekli pozitifmis. Atom mahallesinde
bircok katman sokagi varmis. Bu katman sokaklarinda ¢ok kiigiik ve hafif olan
elektron gocuklar negatif bir sekilde dolasirlarmis. Her katman sokaginda belirli
sayida elektron ¢ocuk bulunurmus. Atom mahallesinde herkes halinden memnun ve

cok mutluymus.

A P N E G A T I F

T O ¢ K A T M A N

Bulmacadaki sifre: Atomun Tarihsel Sertiveni
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Ek 9. “Bende, Kimde?” Egitsel Oyununda Kullanilan Sorular

“Gecmisten giiniimiize atom kavramm ile ilgili diisiincelerin nasil
degistigini sorgular.” Kazanimimin Ogretiminde Kullanilan Sorular

1. Atom kavramu ile ilgili bilinen ilk goriisii ortaya atan bilim insam1 kimdir?
(Democritus)

2. Atomun ilk defa gekirdek ve yoriingelerden olustugunu, elektronlarin ise
¢ekirdek etrafinda dolandigi 6ne siiren atom modeli hangisidir? (Rudherford atom
modeli)

3. Hangi atom modeli Gzimli keke benzetilmektedir? (Thomson atom modeli)

4. Bir elementi olusturan atomlarin tim &zelliklerinin ayni oldugunu kabul
eden atom modeli hangisidir? (Dalton atom modeli)
5. Elektronlarin, ¢ekirdege belli uzakliktaki katmanlarda dolastig1 ileri siiriilen

atom modeli hangisidir? (Bohr atom modeli)

6. Belli bir konuyu bilme isteginden yola ¢ikarak, bilgi edinme ve yontemli
arastirma siirecine ne denir? (Bilim)
7. Elektronlarin ¢ekirdek etrafinda dolanmasini; gezegenlerin giines ¢evresinde

dolanmasina benzeten bilim insan1 kimdir? (Ernerst Rudherford)

8. Akil yiirlitme ve belli yontemlerle sistemli bir sekilde varliklar hakkinda elde
edilen bilgi nedir? (Bilimsel bilgi)

9. Elektronlarin cekirdege belli uzaklikta bulunan yoriingelerde ve her bir
yoriingede belirli sayida olacak sekilde dolastigini ileri siiren bilim insan1 kimdir?
(Niels Bohr)

10. Atomun bdéliinemez ve igleri dolu berk kiireler oldugunu séyleyen bilim

insan1 kimdir? (John Dalton)

11. Thomson’un ileri siirdiigii atom modeli neye benzetilmistir? (Uzimlu kek)

12. Elektronlarin atomun i¢inde oldugu yanlisligini ortaya ¢ikaran Rutherford,
atom modelinde elektronlarin nerede bulundugunu ileri siirmiistiir? (Katman)

13. Dalton atomu neye benzetmistir? (I¢i dolu berk kiire)

14. Thomson atom modelinde ilk defa hangi tanecigin bulundugu ileri
stirilmiistiir? (Proton)

15. Atomu ve yapisini agiklamak igin ileri siiriilen gorsellere ne denir? (Atom

modeli)
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16. Modern atom teorisinde ilk defa hangi atom pargaciginin bulundugu ileri
stiriilmiistiir? (N6tron)

17. Maddenin kimyasal 6zelligini gosteren en kii¢iik yapiya ne ad verilir?
(Atom)

18. Rutherford, atom modelinde elektronlarin katmanlarda dolagsmasini neye
benzetmistir? (Giines sistemi)

19. Dogrulugu ya da yanlish@i denenmeye ihtiyag duyulan genelleme veya
onermelere ne denir? (Hipotez)

20. Atomun bdliinemez oldugu diisiincesini yikarak; atom modelinde, proton
ve elektronlardan bahseden bilim insan1 kimdir? (Joseph John Thomson)

21. Gilinlimiizde bilim insanlar1 tarafindan dogru kabul edilen atom modeli

hangisidir? (Modern atom teorisi)

22. Elektronlarin  hizli  hareketinden dolayr yerlerinin tam olarak
bilinemeyecegi ancak bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu yere verilen isim nedir?
(Elektron bulutu)

23. Gozlem ve deneysel caligmalar yoluyla bilimsel bilgiye ulagsmaya ¢alisan
kisilere verilen ad nedir? (Bilim insani)

24. Bilim insanlar1 bilimsel veri elde etme siirecinde genellikle hangi
yontemleri kullanarak bilimsel bilgiye ulagsmaya calisirlar? (GOzlem ve deney)

25. Olgu ve olaylarin nedenlerini agiklayan ve bilimsel yontemlerle saptanmis
bilgilere ne denir? (Teori)

“Ayni veya farkh atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade
eder.” ve “Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.” Kazanimlarinin
Ogretiminde Kullanilan Sorular:

1. En az iki atomun bir araya gelmesiyle olusan yapiya ne ad verilir? (Molekiil)

2. En az iki farkli atomun bir araya gelmesiyle olusan saf maddeye ne ad
verilmektedir? (Bilesik)

3. Element ve bilesikleri olusturan atomlar1 birbirine baglanan yapiya ne denir?
(Kimyasal bag)

4. Aym tiir atomlarin birbirlerine baglanarak olusturduklar1 yapiya ne ad
verilir? (Molekiil yapili element)

5. Bilesikler ne ile gosterilir? (Formdl)
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6. Elementleri olusturan ayni cins atomlarin, dogada tek basima bulunduklar
yapiya ne denir? (Atomik yapili element)

7. Elementler ne ile gosterilir? (Sembol)

8. Az sayida atomun bir araya gelmesiyle olusan molekiil yapilarina ne ad

verilir? (Basit yapili molekiil)

9. Ug atomlu su bilesiginin formiilii nedir? (H20)

10. Elementlerin artan atom numaralarina gore siralanarak ve bir biitiin halinde
olusturuldugu listeye ne denir? (Periyodik cetvel)

11. Atomu olusturan proton, ndtron ve elektron pargaciklarina ne denir? (Atom
alt1 pargacik)

12. Periyodik cetvelde elementler hangi ozelliklerine goére siralanmislardir?
(Proton sayisi)

13. Biitiin maddelerin kendi ozelliklerini tasiyan oldukga kiiclik birimlerden
meydana gelmesi maddenin hangi 6zelligini gosterir? (Tanecikli yap1)

14. Pozitif ve negatif iyonlar arasinda olusan kimyasal baga verilen isim nedir?
(Iyonik bag)

15. Proton ve elektron sayisi esit olan atoma ne denir? (NOtr atom)

16. Elementlerin elektron alarak ya da vererek ulasmaya calistiklar1 yap1 nedir?
(Kararli yap1)

17. Cok sayida atomun bir araya gelmesiyle olusan molekiil yapilarina ne ad
verilir? (Karmasik yapili molekiil)

18. Bir atomun elektron almasi ile olusan yapiya ne denir? (Anyon)

19. Iki ya da daha fazla farkli cins atomlardan olusan bilesiklere ne ad verilir?
(Molekiil yapili bilesik)

20. Cekirdek ve katmandan olusan ve maddeyi olusturan yap1 nedir? (Atom)

21. Farkli element atomlarimin bir yigin gibi dizili olduklar1 bilesik cesidi
hangisidir? (Molekiil yapili olmayan bilesik)

22. Bir atomun elektron kaybetmesi ile olusan yapiya ne denir? (Katyon)

23. Ayni cins atomdan olugan ve kimyasal yollarla kendinden daha basit yapiya
ayrilamayan saf maddelere ne denir? (Element)

24. Uzay boslugunda yer kaplayan, kiitlesi, hacmi olan ve eylemsizligi olan
varliklara ne ad verilir? (Madde)

25. Atomlarim pozitif veya negatif yiiklii olmas1 durumuna ne denir? (Iyon)
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Ek 10. Uygulamada Cekilen Ogrenci Fotograflari
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