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OZET

FARKLI KANATLI TURLERINDE KULUCKA ONCESI ON ISITMA
UYGULAMASININ KULUCKA SONUCLARINA VE CivCiVv
KALITESINE ETKILERI

Seyda CALIK
Ondokuz Mayis Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
ZOOTEKNI ANA BILIM DALI
Yuksek Lisans, Ocak/2021
Danigsman: Do¢. Dr. Umut Sami YAMAK

Bu tez ¢alismasinda keklik ve be¢ tavugundan elde edilen yumurtalarda iki farkl
calisma yiiriitilmiistiir. Calismanin kulugkalik yumurta materyali, Tarim ve Orman
Bakanlig1, Yozgat Keklik Uretim Istasyonu’ndan temin edilmistir. Toplamda 491 adet
keklik yumurtast ve 515 adet be¢ tavugu yumurtas: kullanilmistir. 5 giin siireyle
toplanan yumurtalar 18°C sicaklik ve %70 nispi nem seviyesinde yumurta depolama
makinelerinde muhafaza edilmistir. Rastgele secilen yumurtalar ikiser saat ara ile 8, 6,
4 saat ve kontrol grubu olmak Uzere dort farkli 6n 1sitma gruplarma ayrilmistir.
Ardindan yumurtalarin agirhik kaybi, dolliliik, c¢ikis giicii ve kulucka randimani
yiizdeleri hesaplanmistir. Birinci ¢alismada keklik yumurtalar1 kulugka makinesine
yerlestirilmeden once 28°C sicaklik ve %60 nem oraninda 4, 6 ve 8 saat 1sitildiktan
sonra kulugka islemi yapilmistir. Keklik yumurtalarinda 6n 1sitma uygulanmayan
grupta ¢ikis giicii %73.31 olarak gerceklesirken, 4, 6 ve 8 saat 6n 1sitma uygulanan
gruplarda srras1 ile %75.48, %89.50 ve %92.94 olarak gergeklesmistir. Ikinci
calismada, keklik yumurtalarna uygulanan tim islemler aynmi sekilde be¢ tavugu
yumurtalarma da uygulanmistir. Beg tavuklarinda ise on 1sitma yapilmayan grupta
cikis giicii %69.60 olarak gerceklesirken, 4, 6 ve 8 saat On 1sitma uygulanan gruplarda
strast ile %80.07, %84.38 ve %78.23 olarak ger¢eklesmistir. Her iki calismada da
civciv kalitesi degerlendirmesinde Pasgar skorlamasi yapilmis olup, civciv agirlik ve
uzunluk olgiileri alimnmistir. Her iki kanath tiiriinde de yumurtalarda 6n 1sitma
uygulamasi civeiv kalitesi ve ¢ikis giiclinde artiglara neden olmustur. Keklik
yumurtalarinda en iyi ¢ikis giicii 8 saatlik 6n 1sitmada gerceklesirken, be¢ tavuklarinda
6 saatlik On 1sitmada saglanmistir. Buna karsin her iki tiirde de uygulanan 6n 1sitma
stirelerinde kontrol grubuna gére 6nemli gelismeler saglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: keklik, be¢ tavugu, 0n 1sitma, kulugkada 6n 1sitma siiresi, Civciv
kalitesi



ABSTRACT

EFFECT OF PREHEATING BEFORE INCUBATION ON HATCHING
RESULTS AND CHICK QUALITY OF DIFFERENT POULTRY
SPECIES

Seyda CALIK
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, Junuary 2021
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Umut Sami YAMAK

Two different experiments on partridge and guinea fowls eggs were conducted
in this thesis Project. Hatching egg material of the study was provided from Ministry
of Agriculture and Forestry, Yozgat Partridge Production Station. 491 partridge eggs
and 515 guinea fowl eggs were used in total. Collected eggs were maintained at 18°C
and 70% relative humidity level in storage machines for 5 days. Randomly selected
eggs were divided into four different preheating groups as control group and for 8, 6,
4 hours with two hour interval. Subsequently, percentages of weight loss, fertility,
hatchability and incubation yield of the eggs were calculated. In the first experiment,
partridge eggs were pre heated for 4, 6 and 8 hours at 28°C temperature and 60%
relative humidity before placing incubation machine and then incubated. Control group
which was not preheated had 73.31% hatchability while 4, 6 and 8 hours preheated
groups had 75.48%, 89.50% and 92.94% hatchability rates, respectively. In the second
experiment, same treatments as partridge eggs were applied to guinea fowl eggs. In
guuinea fowls, the hatchability was 69.60% in the group without preheating, while it
was 80.07%, 84.38% and 78.23% in the groups respectively, 4, 6 and 8 hours of
preheating. In both studies, Pasgar scoring was performed for chick quality assessment
and chick weight and length measurements were taken. Preheating of eggs in both
poultry species resulted in increases in chick quality and hatchability. While the best
hatchability in partridge eggs was 8 hours of preheating, guinea fowls were provided
in 6 hours of reheating. On the other hand, significant improvements were achieved in
the preheating times applied in both species compared to the control group.

Keywords: partridge, guinea fowl, preheating, preheating time in incubation, chick
quality.
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1. GIRIS

Diinyada yapilan ¢alismalar ile sayilar1 giderek artan kus tiirlerinin sayisinin
11500’e ulastig1 bilinmektedir. Bu say1 her gegen giin yenileri eklenerek artmaktadir.
Bu kuslarin hepsi “Aves” smifinda yer almakta olup toplam 23 takim ve 144 familya
icerisinde bulunmaktadir. Bu kanatli tiirlerinin ¢ok azi insan tiiketimi ya da hobi amagl
olarak insanlar tarafindan yetistirilmektedir. Bunlarin yani sira, dogal popiilasyonun
korunmasina yardimci olmak amaciyla avlaklarda {iretimi yapilarak dogaya saliman
evcillestirilmis kanatl hayvan tiirleri de bulunmaktadir. Bu amacla, iilkemizde de son
yillarda keklik, be¢ tavugu, bildircin, siiliin gibi farkhi tiir kanatli hayvanlarinin

iiretilerek degerlendirilmesi miimkiindiir.

Alternatif kanatlh yetistiriciliginde de diger kanath yetistiriciliginde oldugu gibi
kuluckalik yumurtalari elde edilmesi, depolanmas1 ve uygun kulucka kosullarinin
saglanmasi biliyiilk 0nem tagimaktadir. Bu sartlarin optimum sinirlarinin belirlenmesi
ekonomik bir yetistiricilik i¢in gereklidir. Baz1 arastirmalarda yumurtalarin kulugkaya
konulmadan belli bir siire 6nce 6n 1sitma uygulamasi yapilmasinin kulugka sonuglarini
etkiledigi bildirilmektedir. Bu uygulama ile 6zellikle uzun siireli depolamanin olumsuz
etkileri azaltilarak c¢ikis giicii arttirilabilir. On 1sitmada, embriyo gelismesi igin
fizyolojik baslangic sicakligi yakmina tiim yumurtalarin ayni anda getirilmesi ve
kulucka makinelerine soguk yumurta konulmasiyla ortaya c¢ikacak sorunlarin
giderilmesi hedeflenir. Ayrica kulugkalik yumurtalara kulugka makinesine
yerlestirilmeden 6nce uygulanacak 6n 1sitma islemi, yumurtalarda terlemeyi ve ¢ikisin
uzamasini Onleme ile birlikte tiim yumurtalarda embriyo gelisiminin ayni1 zamanda
baslamasin1 ve dolayistyla bir 6rnek cikisin elde edilmesini saglayacak etkilerde
bulunur. On 1sitma uygulamalari, farkli 1silarda ve siirelerde olmak iizere, depolama

oncesinde, depolama sirasinda ve depolama sonrasinda yapilabilir.

Bu calisma, farkli kanath tiirlerinde kulugcka Oncesi, farkli siirelerde 6n 1sitma
uygulamasinin kulugka sonuclarina ve civeiv kalitesine etkisini tespit etmek amaciyla

yiirlitiilmiistir.



2. GENEL BIiLGILER

Diinya tavukgulugu 1960’11 yillardan itibaren endiistriyel tavukguluga dogru
hizli bir gelisme gostermistir. Tavukguluk endiistrisinde verimde goriilen artiglar
iiretimi biiyiik 6l¢iide etkilemistir. Tavukgulugun gelismesine 1slah, kulugkacilik, yem
sanayi, saglik koruma, ilag ve asi endiistrisi, pazarlama, muhafaza ile yetistirme
sistemlerindeki yenilik ve ilerlemeler ivme kazandirmustir. Gerek etlik pili¢ tiretiminde
gerekse yumurta tavukculugunda entegrasyona gidilmis, artan teknoloji ve azalan
maliyet ile yumurta ve tavuk eti ucuz bir besin maddesi olarak tliketiciye sunulmustur
(Sarica vd, 2014). 1970’1li yillarin basinda diinyada 19.540.662 ton olan yumurta
iretimi 2017 yilina gelindiginde 80.088.559 tona ulagsmistir (FAO, 2017). Protein
icerigi bakimindan ise diger etlerle ayn1 degere sahip olan pili¢ eti, diisiik enerji,
kolesterol ve yag igerigi nedeniyle de insanlarin saglikli beslenmesinde 6nemli bir yere
sahiptir. Oyle ki 2000 yilinda diinyada 68.7 milyon ton olan kanatl eti iiretimi 2016
yilma gelindiginde yaklasik %68.55°1ik bir artis ile 115.8 milyon tona ulagmistir
(BESDBIR, 2016). Ulkemizde ise 2018 yili verilerine gdre 2.156.669 ton pili¢ eti
iiretilmis, hayvan sayis1 ise 229.507 bin adet olarak bildirilmistir (TUIK, 2018). Son
yillarda tavuk etine ilaveten diger kanath etlerinin liretim ve tiiketimi artis
gostermektedir. Diinya et tiikketiminin %33.1°1ik kismin1 tavuk eti olustururken hindi,
ordek, kaz, siiliin, keklik, be¢ tavugu gibi tiim kanath etleri ile beraber
degerlendirildiginde bu oran %37’ye ¢ikmaktadir (Yamak, 2018). Son yillarda
Tiirkiye’de kanatli hayvan tiirleri sayisindaki artis tablo 2.1°de verilmistir. (TUIK,
2020)

Tablo 2.1. Turkiye kanath hayvan tiirleri sayilar1 (bin adet)

Yil Yumurta Et Tavugu  Hindi Kaz Ordek  Toplam
Tavugu

2000  64.709 193.459 3.682 1.104 1.104  264.451

2005  60.276 257.227 3.697 1.067 656 322.917

2010  70.934 163.985 2.942 716 397 238.974

2015  98.597 213.658 2.828 851 398 316.332

2016 108.689 220.322 3.183 933 414 333.541
2017 121.556 221.245 3.872 978 492 348.144
2018 124.054 229.506 4.043 1.080 532 124.054
2019 120.725 221.841 4.541 1.157 519 120.725

2.1. Kekliklerin Genel Ozellikleri
2.1.1. Keklik Uretiminin Nedenleri ve Av Turizmindeki Yeri



Alternatif kanath yetistiriciliginin bir kolu olan keklik, Phasinidae (Siiliingiller)
takiminin Pedrix ve Alectoris cinslerine ait kuslarin ortak adidir ve 6zellikle Avrupa
ve Amerika’da yaygindir. Keklikler, her mevsim iiretimi miimkiin olan hayvanlardir.
DOl verimine yoOnelik herhangi bir seleksiyona tabi tutulmadiginda, yabani
ozelliklerine yakin bir sekilde cogalma yetenegine sahiplerdir. Kekliklerde
yumurtlama yas1, yaklagik 35-40. haftalik yastaki donemdir. Ulkemiz sartlarinda mart
ayl ortasinda yumurtlama donemi baslamakta ve yaklasik 110 giin stirmektedir
(Cufadar ve Bahtiyarca, 2006). Keklik yumurtalarinin kulugka siiresi ortalama 24 giin
olmakla birlikte yaklasik olarak yilda 50 adet yumurta vermektedir. Ayrica
kekliklerden elde edilen civeiv ¢ok degerli oldugundan, iiretilen tiim yumurtalara

genellikle kulugka sans1 verilmektedir.

Keklikler, tabiatta basta bugday, arpa, yulaf gibi insanlar tarafindan ekilip bigilen
bitkilere zarar veren kurtcuklar, bocekler ve hatta zararl otlar1 yiyerek dogal dengenin
korunmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bunun yaninda 6zellikle av turizmine
materyal olarak yetistirilmektedirler. Ancak asir1 avlanma, bilingsiz tarimsal zirai ilag
kullanimlar1 ve olumsuz cevre kosullar1 keklik popiilasyonunda 6nemli o6lgiide
azalmalara sebep olmustur (Davila, 2019). Bu azalmalar1 telafi etmek iizere, azalan
yaban keklik popiilasyonunun artirilmasi amaciyla ¢iftlik kosullarinda yetistiriciligi
onemli bir yere sahiptir (Karadas vd, 2017). Ayrica keklikler av materyali olmalarinin
yani sira etlerinin lezzetli olmasi, keklige olan talebi artirmakta ve yetistiriciliginin

yaygimlasmasini saglamaktadir (Kirikg vd, 2018).

2.1.2. Kekliklerin Beslenmesi

Ekonomik {iretim i¢in enerji ve diger besin maddeleri rasyonda uygun miktar ve
nitelikte olmalidir. Kanatli hayvan beslemede masraflarin %60-70’ni yem giderlerinin
olusturdugu g6z Oniinde bulunduruldugunda karli bir {iretim i¢in yemin birinci
derecede Onemli oldugu goriilmektedir (Duru ve Kaya, 2015). Kanathh hayvan
tretiminde amag hizli biiyiiyen, yemden daha iyi yararlanabilen ve kaliteli karkas
ireten hayvanlar yetistirmektir. Kekliklerden beklenen {iretim diizeyinin elde
edilebilmesi i¢in, en uygun bir ¢evrede yetistirilmeleri gerekir. Kekliklerde verimi
belirleyen cevre kosullar1 igerisinde en dnemli faktor beslemedir (Toker ve Ozbek,
2004).



Kasaplik yetistirilen kekliklerin hizli canli agirlik artis1 saglamalari, az ugma
temayiilii gostermeleri ve yemden yararlanmalarinm iyi olmasi istenir. Av amagli
yetistirilen kekliklerin ise uzun siire ugma kabiliyetine sahip, orta irilikte ve
tilylenmesini tamamlamig olmalar1 arzu edilir. Bu sebeple av amagh yetistirilen
kekliklerin yemden yararlanma ve canli agirlik artis1 gibi performanslarma bakilmaz
(Ozek, 2001). Dogada yumurtadan ¢ikan civcivler dnceleri bocek, karmca ve bocek
yumurtalari, daha sonra bitki tohumlar1 ve yesil ot yiyerek beslenirler. Bu beslenme
sekliyle bile hizla gelisen keklik yavrulari, ideal besi rasyonu ile daha hizli bir gelisim
gOsterebilmektedir. Bu nedenle, keklik popiilasyonuna uygun beslenme programlari
gelistirilerek beslenme optimize edilmelidir (Biesiada-Drzazga et al., 2011).

2.1.3. Keklik Yetistiriciliginde Kullamlan Sistemler
2.1.3.1. Kafes Sistemi

Kafes sistemi, hayvanlarin kiimes igerisinde yerlestirilmis kafeslerde
barindirilarak yer ve is giiclinden tasarruf saglamak amaci ile yapilan yetistirme
sistemidir (Sezikli, 2011). Kafesler, tek hayvanlik bireysel kafesler, 3—5 adet hayvanlik
grup kafesleri ve 16-22 adet hayvanlik koloni kafesleri olarak ya da tiplerine gore
Kaliforniya tipi kademeli kafesler, kompakt kafesler, apartman tipi kafesler ve tek katl
otomatik kafesler olarak da gruplandirilmaktadir. Ulkemizde tavuk yetistiriciliginde
en ¢ok 3-5 adet hayvanlik grup kafesleri kullanilmaktadir. Kafes yapiminda 2-2.5 mm
capindaki galvanizli tel gubuklar1 kullanilir. Kafes tabaninin egimi %15.8—-17.6 olup,
bu meyilde yuvarlanan yumurtalar 6ndeki yumurta tablasinda birikmektedir. Kafes
bloklar1 arasindaki servis yolunun genisligi kafes tiplerine géore 60—70 cm arasinda

olabilmektedir.

2.1.3.2. Yer Sistemi (Althkh Sistem)

Tamamen yer sistemi olarak tasarlanan kimesler broiler piliglerin ve bazi
damizliklarin barmdirilmasinda siklikla kullanilmaktadir. Beton olan kiimes tabani
sap, saman ve talag gibi altlik maddeleri ile kaplanmakta ve bdylece hayvanlar beton
zemin lizerinde 1s1 kayiplar1 engellenmektedir. Yataklik, kiimes tabanina yazin 5 cm,
kisin ise 8-10 cm kalinliginda serilerek uygulanmaktadir. Boyle kiimeslerde altlik
idaresi ve althigin saghga zarar vermeyecek kalitede tutulmasi 6nem arz etmektedir.
Altlik malzemesi, hafif, su emme 6zelligine sahip, yumusak, kanatlilara zararsiz, giibre
olarak kullanilabilen, bdlgede kolay bulunan ve pahali olmayan maddelerden temin

edilir. Althgmn kiiflii, kirli ve 1slak olmamasina 6zen gosterilmelidir (Aksoy, 1994;
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Erensayn, 2000; Yildiz, 2004).

2.1.3.3. Yan Acik Sistem (Sundurmah Sistem)

Yar1 agik kiimesler 6n duvari agik ve teller ile kapli olup 3 duvar ve ¢atist kapali
olabilecegi gibi karsilikli 2 duvari agik ve perdeli seklinde de tasarlanabilmektedir. Bu
kiimesler kapali ¢evre kontrollii kiimeslerin aksine son derece ucuz olup, iklim
kosullar1 daha sert olan bazi bat1 Avrupa iilkelerinde bile basari ile uygulanmaktadir
(Y1ldiz, 2004). Bu sistemde iginde ortalama 5 yuva bulunan genis bélmeler kullanilir.
Kapali olan bu bélmelerde icerisinde tiinekler bulunur. Bu tiinekler sayesinde hayvan
normal davranig sergileyebilir. Yuva bolmeleri ortak olup yemleme ve sulamaya
mudahale edilebilir. Yirtict hayvan riski yoktur, orta dereceli yirtict ve parazit riski
olasilig1 vardir (Aksoy, 1994; Erensaym, 2000; Yildiz, 2004).

2.1.3.4. Serbest Gezinti Sistemi

Hayvan refahi gozetilerek hazirlanmis, gezinme alanmin bulundugu ve
sundurmalarla golgeliklerin olusturulabildigi bir yetistirme sistemidir. Bu sistemde
acik alanda ekim yapilarak hayvanlarin tarla i¢inde beslenmeleri de saglanabilmektedir
(Sezikli, 2011). Hayvanlar, glindiiz yumurtlama, gece de barinma amaciyla kiimeste
bulundurulur. Bu sistemde keklikler toz banyosu, tiineme, eselenme ve yem arama
davranisi gibi pek ¢cok dogal davranisi sergileme ve sosyallesme imkani bulurlar. Altlik
ve gilibre kaynakli hastalik oranlarindaki artis sistemin dezavantajlarindandir.
Yapilacak herhangi bir uygulama i¢in hayvanlar1 yakalama ve ayirma zorlasmaktadir.
Doviig, tily ¢ekme ve kanibalizm riski artmaktadir. Hayvanlar yirticilara ve hava
muhalefetine maruz kalabilmektedirler. Strl idaresi ve Uretim sisteminin yonetimi icin

i giicli miktar1 artmaktadir (Yetisir ve Sarica, 2014).

2.2. Be¢ Tavugunun Genel Ozellikleri
2.2.1. Be¢ Tavugu Uretiminin Nedenleri ve Av Turizmindeki Yeri

Numididae familyasmin “gallinaceous” tiiriine ait kugslarmn ortak adi olan Beg
tavugu, Afrika kitasinin neredeyse tamaminda yabani olarak yasayan ve kiiciik l¢ekli
aile isletmelerindeki tavukculuk faaliyetlerinde kiiltlirel bir dneme sahip olmakla
birlikte 6nemli diinyanin bir¢ok yerinde eti ve yumurtas: igin yetistirilmektedir
(Konlan and Avornyo, 2013). Bununla birlikte Beg tavugu eti ve yumurtalari, kiimes
hayvan iiriinii tiiketimi agisindan tavuk yumurtas1 ve etten sonra ikinci siradadir

(Bernacki et al., 2013). Beg tavuklar1 giinlerin uzamaya basladig1 aylarda yumurtlama
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baslar ve yumurtlama periyodu yaklasik olarak 6-9 ay surer. Ortalama olarak 26-32
haftalik yaslar arasinda yumurtlamaya baslayan be¢ tavuklari, tropik iklim
kosullarinda ortalama olarak yilda 50-170 adet arasinda yumurta vermektedir.
Yumurtalarinin kulugka siiresi ortalama 26-28 giin olup civcivlerin yumurtadan ¢ikis

agirliklar1 ise ortalama olarak 24-25 gramdir.

Beg tavugunun eti tat ve lezzet bakimmdan hos bir aromaya sahip olup diger av
kuslarinin etine benzemektedir. Piliglerle karsilastirildiginda, beg¢ tavugu etinin daha
yiiksek protein ve daha diisiik yag i¢erigine sahip oldugu bildirilmektedir (CAB, 1987).
Dahasi, 1yi bir vitamin, niasin ve demir kaynagi olarak ve av eti ile karsilastirilabilir
bir tada sahip olarak, be¢ tavugunun tavuktan daha iyi bir fiyat1 hak ettigi ileri
stirilmiistiir (Ajala et al., 2007). Ayrica fazla miktarda bocek tiikettikleri, ancak
bahgelere cok az zarar verdikleri ve yliksek sesleri kemirgenleri caydirdigi icin bocek
ve kemirgen kontroli i¢in de tutulur (Jacob and Pescatore, 2011). Bununla birlikte
ozellikle kirsalda bulunan isletmelerde, arazideki haseratlar1 ve hatta yilanlari
rahatlikla yiyebilmektedirler. Bu o0zellikleri nedeniyle de zararhilarla biyolojik
miicadele rahatlikla kullanilabilirler. Yine isletmenin etrafindaki yabanci otlar1 giigll
gagalar1 ve pengeleriyle kolay bir sekilde ezdiklerinden, yabanci ot miicadelesinde de

kismen kullanilabilirler (Alkan ve Durmus, 2015).

2.2.2. Be¢ Tavuklarinin Beslenmesi

Dogal ortamda bulunan Beg tavuklari, bitkilerin tohum ve yapraklarini, toprak
altinda ve tstiindeki kiigiik canlilari/bocekleri, yumusak kabuklu hayvanlari, fareleri,
yilanlar1 ve kurbagalar1 rahathkla tiiketebilmektedirler. Ozellikle bocekler Beg
tavuklarinin besin maddeleri icerisinde ¢ok dnemli yer tutmaktadir. Bu nedenle de Beg
tavuklar: boceklerin veya baska bitki zararlilarmm kontroliinde yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Beg tavuklarinin besin gereksinimlerinin, ana besinler agisindan tavuklarinkine
benzer oldugu varsayilmistir ve bu nedenle tavuklar i¢in yem gereksinimleri, Be¢
tavuklar: i¢in de onerilmektedir (Koney, 1993). Yiiksek enerjili karma yemler Beg
tavugu palazlarmin yasaminm ilk 4 haftasinda énemli bir yere sahiptir (Yildirim,
2009). Ticari tavuk yetistiriciliginde oldugu gibi Be¢ tavugu yetistiriciliginde de
genellikle baglatma, biiylitme ve bitirme yemleri olmak tizere 3 farkli yem

kullanilmaktadir. ik 4 hafta baslatma, daha sonra 10.haftaya kadar biiyiitme ve



10.haftadan kesim yasma (14-16 hafta) kadar da bitirme yemi kullanilmaktadir.
Baslatma yemi; %24-26 HP, 2900 kkal/kg ME, blyutme yemi; %18-20 HP, 2900
kkal’kg ME ve yesil sebze ile boceklerle tamamlayict besleme, bitirme yeminin ise

%16 HP, 2700 kkal’kg ME icermesi tavsiye edilmistir (Yildirim, 2012).

2.2.3. Be¢ Tavugu Yetistirme Sistemleri

2.2.3.1. Serbest (Ekstansif) Yetistirme Sistemi

Be¢ tavugu yetistiriciliginin en yaygin olarak yapildigi Afrika kitasinda
uygulanan yetistirme sistemidir. Genel sekilde biiyiitiilen hayvanlarda standart
yetistirme teknikleri uygulanmaz ve hayvanlar genis arazilerde serbest olarak
yetistirilirler. Modern yetistirme tekniklerinin uygulanamadig, kiiciik isletmeler i¢in
onemli bir yetistirme sistemidir. Bu tip isletmelerde 6zellikle hayvanlarin su igme
sistemlerinde ve saglik koruma alaninda saglanabilecek iyilesmeler, bu isletmelerin
ekonomik agidan gelismeleri bakimindan olduk¢a onemlidir (Branckaert and Gueye,
1999; Kitalyi, 1999).

2.2.3.2. Yan Serbest (Yar1 Entansif) Yetistirme Sistemi

Bu sistemde tavuklar hem isletmeye ait kapalim alanlar1 kullanirlar, hem de arazi
kosullardan faydalanirlar. Besleme kiimes igerisinde yapilir ve yaklagik 400m? alanda
500 adet Be¢ Tavugu yetistirilebilmektedir. Bu sistemde, beg tavuklari ti¢ haftalik yasa
ulagana kadar 1000 adet yavru i¢in yaklasik olarak 24 m? alan yeterlik olmaktadir.
Daha sonra ise Beg tavugu yavrularmin yetistirilmesi i¢in etrafi yirtict hayvanlardan
korunmak amaciyla yaklasik olarak 2 m yiiksekliginde telle ¢cevrilmis 40 m? kapali ve

200 m? de agik ve tiinekli alana ihtiya¢ bulunmaktadir (Fanatico, 1998; Embury, 2001).

2.2.3.3. Entansif Yetistirme Sistemi

Bu yetistirme sisteminde Be¢ tavuklar1 tamamen kapali alanlarda yetistirilirler.
Hayvanlarin kullanabilecekleri bir acik alan bulunmamaktadir. Bu sistemde bakim-
besleme kosullar1 diger sistemlere gore daha iyidir ve Beg¢ tavuklari daha iyi
performans gosterirler. Tavuklarm hareketlerini kontrol altinda tutabilmek ve hir¢in
davranislarmi 6nleyebilmek i¢in kiimeslerde diisiik aydinlatma siddeti kullanilmalidir.
Tavuklar yerde ya da kafeste yetistirilebilir. Yerde yetistirmede 1 m* kareye 20 Beg
tavugu civeivi, 10 haftalik yasta 8 adet Beg tavugu palazi ve 4 adet te damizlik Beg
tavugu konulabilmektedir (Knox, 2000; Embury, 2001). Kiimesin igerisinde tlinek

bulunmalidir. Gliniimiizde modern kiimeslerde Be¢ tavuklar1 kafeste yetistirilmekte ve
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suni tohumlama uygulanmaktadir (Galor, 1983; Robinson, 2000; Embury, 2001).

2.2. Kuluckahk Yumurtalar
2.2.1. Kuluckahk yumurtalarda dikkat edilecek 6zellikler

Bir yumurtay1 kulugkalik olarak segebilmek i¢in ilk kosul yumurtanin dolli
olmasidir. Damizlik kiimesinden toplanan yumurtalarda kirik-gatlak, sekil bozuklugu,
cift sarilt olma durumu ve yumurta agirhiginin ¢ok diisiik veya yliksek olmasi gibi
kriterler de g0z Oniinde bulundurulmaktadir. Bunun yaninda yumurtanin
toplanmasindan kulugkahaneye sevkine kadar dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli

noktalar vardir.

Dollt yumurta yumurta

Sekil 2.1. Déllii ve dolsiiz yumurtanin lamba kontroliinde goriiniimi

Damizlik kiimesindeki yumurtalarin giinde en az 3-4 defa toplanmasimin
kulugkalik yumurta sayisini artirdigi bilinmektedir. Folluk ve yere yumurtlama sonucu
elde edilen yumurtalar ayr1 ayri toplanmalidir. Yumurtanin toplanma zamani ve sikligi;
folluk tipi, hayvan sayisi, hayvan basina diisen folluk sayisina baglhidir (Meijerhof,
2000). Toplanan yumurta sayisi arttik¢a kirik ve kirli yumurta miktar1 da sayisal olarak
artmaktadir. Folluklardan toplanan yumurtalar depolama boliimiine getirilmeden 6nce
kirik catlak, kirlilik, sekil bozuklugu ve agirlik bakimindan kontrol edilip
smiflandirilma ve dezenfeksiyon islemleri uygulanmaktadwr. Kuluckalik yumurta
ozelligi tasimayan yumurtalar normal yumurtalarla kulugckaya koyulmamaktadir.
Ancak civciv ihtiyacinin fazla olmasi halinde ayr1 bir kulugka makinesinde kulugka
islemi yapilabilmektedir (Tiirkoglu vd, 2016). Toplanan yumurtalarin kirik, ¢atlak ve
kirli olanlar1 ayrildiktan sonra biiyiikliikleri dikkate alinmakta, ¢ok biiyiik ve c¢ok
kiglk yumurtalardan iyi bir kulugka sonucu elde edilememektedir. Yumurta
agirhigmin tespit edilmesi nispeten kolay oldugu icin bir¢ok arastirmaci yumurta

agirhigr ile kulugka verimliligini ortaya koyan ¢aligmalar yapmistir. Cogu ¢aligmada
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orta agirliktaki yumurtalardan daha iyi kulucka sonuglar1 elde edildigi bildirilmistir
(Wilson, 1991; Narushin and Ramanov, 2002). Yumurta agirhgi 46-50 g ile 66-74 g
arasinda olan tavuk yumurtalarinda elde edilen c¢ikis giicliniin, 50-66 g arasinda
olanlardan % 8-10.5 daha diisiik oldugu bildirilmistir. Yumurta agirhgmdaki 10 g
artigin kulucka randimanin1 % 10.7 oraninda diisiirdiigli, yamurta agirhigindaki 10 g
azalmanin ise kulugka randimaninda % 3.9 oraninda bir diismeye neden oldugu
belirtilmistir (Narushin and Ramanov, 2002). Agir yumurtalarin tepsilere sigmamast
ve ¢abuk kirilabilmesi yaninda bu tip yumurtalarda, kiigiik yumurtalara gére metabolik
1s1 ilretimi daha fazla olmaktadir. Ayrica biiyliik yumurtalarda metabolik 1smin
uzaklastirilmasinda gerekli oransal kabuk yilizey alani daha kisithdir. Ayrica agir
yumurtalar, makine i¢inde hava hizinin optimum dagilimini da engellemektedir (Elibol
ve Tiirkoglu, 2014). Yumurtanin agirligi ile birlikte sekli de kulucka randimanini
etkileyen bir bagka faktordiir. Normal sekilli yumurtalarda, anormal sekilli
yumurtalardan daha iyi civciv ¢ikisi saglanir. Kulugkalik yumurtalarda 15 tip anormal
yapilt yumurta sekli bilinmektedir. Ancak bunlar igerisinde yumurta sekil bozukluklari
daha ¢cok onem arz etmektedir. Basarili bir kulucka ¢ikisi i¢in yumurtalarda sekil
indeksinin % 72-76 arasinda olmasi gerekmektedir. Normal sekilli yumurtalarda ¢ikis
giicli % 87.2 iken, sekli bozuk yumurtalarda % 48.9, hava boslugu hatali yumurtalarda
% 68.1 ve kabugu onarilmig yumurtalarda % 70.3 oldugu bildirilmistir (Kamanl vd,
2010; Elibol, 2009; Narushin and Ramanov, 2002). Kuluckaya koyulacak
yumurtalarda dikkat edilmesi gereken bir diger 6zellik de kabuk kalitesidir. Kabuk,
embriyo gelisim siiresince iki 6nemli fonksiyona sahiptir. Embriyoyu dis etkenlerden
korumak i¢in yeterli kalinlik ve dayanikliliga sahip olmalidir (Narushin and Ramanov,
2002). Bu nedenle ¢ok ince kabuklu ve ylzeyi puatirli yumurtalar kulugkaya
koyulmamalidir. Ciinkii bu yumurtalarin kulugka esnasinda kirilma oranlar1 yiiksektir.
Hem kontaminasyon riskinin yiiksek olmas1 hem de civciv ¢ikisinin ¢ok diisiik olmast
nedeniyle catlak yumurtalarm da makineye koyulmadan Once ayiklanmasi

gerekmektedir (Elibol ve Tiirkoglu, 2014).



Kiehl (kan) Kirll (kan) tirnek deligl

Kirhl Kirlt Kirkl (yvwmurts sanw) Kirll (yumurts sans)
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Burupub Buruguh pebli bosub, gdintih beyarince habuk

Sekil 2.2. Kulugkalik dis1 olan yumurtalarin goriiniimleri
2.4. Kuluckada On Isitma Uygulamalan

Kulucka makinesine girmeden 6nce yumurtalarm 1sitilmasi, hem hindi hem de
etlik damizlik yumurtalarinda basari ile uygulanan bir yontemdir. Bu uygulama ile
ozellikle uzun stireli depolamanin olumsuz etkileri azaltilarak ¢ikis giicii arttirilabilir
(Altan, 2018). Kulugkalik yumurtalara kulugcka makinesine yerlestirilmeden Once
uygulanacak 6n 1sitma islemi, yumurtalarda terlemeyi ve ¢ikisin uzamasini 6nleme ile
birlikte tiim yumurtalarda embriyo gelisiminin ayni zamanda baslamasini ve
dolayisiyla bir 6rnek ¢ikisin elde edilmesini saglayacak etkilerde bulunur (Elibol ve
Tirkoglu, 2014).

Kulugkalik yumurtalarin 6n 1sitmasi, depolama dncesinde, depolama sirasinda

ve depolama sonrasinda yapilabilir.

2.4.1. Depolama Oncesi ve Depolama Sirasinda On Isitma

Yapilan bazi caligmalarda uzun siire depolanan kulugkalik yumurtalarm depo
oncesi ve sirasinda kisa siireli yiiksek sicaklikta birakilmasinin ¢ikis giiclinii artirdigi
belirtilmistir. Depolama Oncesi ve sirasinda yumurtalarn kisa siireli yiiksek sicakliga
maruz birakmanin, embriyoyu ektoderm ve endoderm tabakalarinin olusumunu igeren
gastrulasyon safhasina tasiyabilecegi beklenmektedir. Bu sayede embriyolarm uzun
stireli depolamaya kars1 daha dayanikli olabilecegi ve 6zellikle erken donem embriyo

oliimlerinin azaltilabilecegi belirtilmektedir (Elibol ve Tiirkoglu, 2014).
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Depolama oncesi On 1sitmanin yararlari; ovipozisyondaki embriyo gelisim
asamasina, depolama siiresine ve on 1sitma siiresine bagli olarak degismektedir (Altan,

2018).

Uzun siireli depolamada, yumurtalarin periyodik olarak isitilmasi ¢ikis giictinii
olumlu etkileyebilir. Bu olumlu etkinin olast nedeni, 1sitilan yumurtalarda metabolik
COg; iiretiminin artmas1 ve buna bagl olarak albiimin pH’sindaki artisin engellenmesi
olabilir. Nitekim Dymond et al. (2013), uzun streli (21 gin) depolama boyunca kisa
streli inkiibasyonun (4-5 giin araliklarla 4 saat 6n 1sitma) kulugka siiresini kisalttigini,
embriyo Oliimlerini azaltarak ¢ikis giiclindeki kayiplar: telafi ettigini bildirmislerdir.
Bu uygulamanim, uzun stireli depolamanin olumsuz etkilerini azaltmak icin etkin bir
yontem oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan bir baska ¢alismada ise uzun
depolamalardan 6nce 6 ve 8 saat 37.5°C 1s1 uygulamasinin kulugka randimanini ve
embriyonik 6limii azalttig1 ve A kalite civciv sayisini artirdigi bildirilmistir (Ebeid et
al., 2017). Petek ve Dikmen (2006) depolama o©ncesi yumurtalara 38°C 1s1
uygulamislar, 4 ve 8 saat uygulanan 1sinin 5 giinliilk depolamada embriyonik 6liimler
strastyla %10.20 ve %6.12 iken, 15 giin depolamada ise bu degerler %48.15 ve %39.53
olarak tespit etmislerdir. Bunun sonucunda 15 giinliikk depolamanin kulucka
randimanini olumsuz etkiledigini gormiislerdir. Gharib (2013), uzun slre depolanan
kuluckalik yumurtalarin depolama 6ncesi 0, 6 ve 9 saatlik siirelerle, 37.5°C ve %56
bagil nemde 6n 1sitmaya tabi tutmuslardir ve 6 saatlik 6n 1sitma siiresinin embriyonik
Olimleri %8.9 oraninda azalttigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde Atif vd (2015) 4
saat ve 37.5°C’de sicaklik uygulamasmin embriyonik 6liimlerini %7,35 oraninda
azalttigmi bildirmislerdir. Depolama sirasinda yapilan farkli siirelerde 6n 1sitma
uygulamalar1 da embriyoyu ileri seviyelere tasimakta ve depolamaya daha dayanikli

hale getirmektedir.

2.4.2. Depolama Sonras1 On Isitma

Depolanan damizlik yumurtalarda kulugka kayiplarini azaltmak i¢in 6n 1sitma
islemi rutin bir uygulamadir. Bu islem yumurtalarda terlemeyi ve ¢ikis siiresinin
uzamasini Onledigi gibi biitiin yumurtalarda embriyonik gelismenin ayni zamanda
baslamasin1 saglayacak etkide bulundugu ve bu etkiye bagh olarak kulugka
randimanini %1-2 diizeyinde artirabildigi bildirilmistir (Elibol ve Tiirkoglu, 2014).

Isletmelerde yumurta depolama siiresi bir haftay1 gegebilmektedir. Bekletme
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kosullar1 ne olursa olsun uzun siireli depolamadan sonra embriyo Olumleri artar,
embriyo gelisimi yavaslar ve gecikir, ¢ikis giicii diiser. Depolanan yumurtalarin
kulucka makinesine yerlestirilmeden Once isitilmast bu olumsuz etkileri kismen
azaltir. Uzun siireli depolama nedeniyle embriyo gelisimindeki gecikme, 6n 1sitma ile
telafi edilebilir (Altan, 2018). Tablo 2.2°de depolama siiresine bagl olarak onerilen

1sitma stireleri ve sicakligi verilmistir.

Tablo 2.2. Depolama siiresine baglh olarak 6nerilen 6n 1sitma siiresi ve sicakligi

Depolama Siiresi On Isitma Sicaklik
0-3 gin 3-6 saat 24-26°C
4-7 gln 6-12 saat 24-26°C
8-14 giin 12-18 saat 24-26°C

Kisa siireli depolanmis (7 gline kadar) yumurtalarda 6n 1sitma islemi 23-26°C’de 8-
12 saat Onerilirken, uzun siire depolanmis yumurtalarda (8-14 giin) 6n 1sitma 23-26°C’de
12-18 saat olarak onerilmektedir (Elibol ve Tiirkoglu, 2014). Depolama siiresine bagli
kulugka kayiplarini 6nlemek amaciyla yapilan ¢esitli ¢alismalarda; Kamanli vd (2009) 8
giin siireyle depolanan damizlik yumurtalarin degisik sicaklik ve siirelerde 6n 1sitma
islemine tabi tutularak gelisim makinesine konmasinin olumlu ya da olumsuz bir etkisinin
olmadigmi gozlemlemislerdir. 3 giin siireyle depolanan yumurtalarda 37,6°C’de yapilan 6n
1sitma isleminin kulugka sonuglarini iyilestirmedigi ancak 15 saat silireyle yapilan 6n
1sitmanin olumsuz bir etkisi bulunmadig1 belirlenmistir (Wiggins and Benjamin, 2007). 5
giin siireyle depolanan yumurtalarda depolama sonras1 6 saatlik siirede ve 30°C’de 6n
1sitma iglemi uygulanan gruplarda kulugka sonuglar1 %76.3 ve %79.9 olarak belirlenirken,
on 1sitma islemi uygulanmayan gruplarda bu degerler %88.3 ve %79.9 olarak
belirlenmistir. Bunun sonucunda 6n 1sitmanmn kulugka sonuglari lizerine olumlu bir
etkisinin bulunmadigi (Mahmud and Pasha, 2008) ve ayrica on 1sitma isleminin yumurta
biiyiikliigiine gore degismekle birlikte yumurta i¢ sicakligini artrmak i¢in gerekli i¢
enerjiyi diigiirdiigi bildirilmistir (Renema et al., 2006). Khan et al. (2012)’nin yaptigi bir
calisgmada 6 giin siireyle, %75 bagil nem ve 16°C’de bazilarmi cevirerek bazilarmni ise
cevirmeden depolamiglardir. Bu yumurtalar1 kulucka dncesi 6 saat 29,4°C’de 6n 1sitmaya
tabi tutmuslardir. Depolama sirasinda ¢evrilen ve kulugka dncesi 6n 1sitma uygulana grupta

cikis giicii %82.5 olarak gergeklesirken, depolama esnasinda ¢evirme uygulanmayan ve 6n
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1sitma uygulanmayan grupta ¢ikis giicii %76 olarak belirlenmistir. Damaziak et al. (2018),
depolama sonrasi 6n 1sitma isleminin kulucka randimani ve civeiv kalitesini artirirken ¢ikis
penceresini etkilemedigini bildirmistir. Yousaf et al. (2017), 45 ve 50 haftalik yaslardaki
stirli yumurtalarina depolama sonrasi 5 ve 3 saat, 27.7°C 6n 1sitma uygulamistir. Kulucka
randimanlari sirasiyla %87.31, %86.68 ve kontrol grubunda %85.96 olarak elde edildigi

ve On 1sitmanin kulugka randimanini artirdigi bildirilmistir.

2.5. Kulucka Sonuclarina iliskin Baz1 Kriterler
2.5.1. Dolliiliik Orani

Kulucka makinesine konulan yumurtalarda dollii olanlarin toplam yumurta

sayisina orani olarak ifade edilir (Elibol, 2018).

2.5.2. Kulucka Randimam

Kulugka konulan yumurtalarda elde edilen pazarlanabilir canli civeivlerin orani

olarak ifade edilir (Elibol, 2018).

Genetik, siirii yasi, damizlik siiriiniin bakim ve besleme sartlari, yumurta
depolama sartlar1 ve siiresi, kulugka sicakligi, hastalik vb. konulardan etkilenir (Elibol

ve Tiirkoglu, 2014).

2.5.3. Cikis Giicii

Dolliliik kontroliinde dollii oldugu belirlenen yumurtalardan elde edilen

pazarlanabilir canli civcivlerin orani ile ifade edilmektedir (Elibol, 2018).

2.5.4. Embriyonik Olumler

Kulugka makinesine konulmasiyla yumurta iginde bulunan besin maddeleri ve
makinenin sagladig1 yapay kosullara bagli olarak 21 giiniin sonunda civcivlerin

bazilar1 yumurtadan canli olarak ¢ikarken bazilar1 da ¢ikis evresinde 6lmektedir.

Damuzliklarm ¢ok geng veya ¢ok yasli olmasi, siiriiniin saglik durumu, damizlik
kiimeslerde beslenme ile ilgili yetersizlikler, kromozom anormallikleri, yumurtalarin
depolama stiresi ve sicakliklarmin normalin altinda ya da iistiinde olmasi, nakil
sirasinda yumurtalarda sicaklik sokunun yasanmis olmasi, makinede uygun olmayan
sicaklik, nem, g¢evirme ve havalandirma, yumurtalarin kontamine olmasi, ¢ikis
makinelerinde uygun olmayan sicaklik, nem ve havalandirma, fumigasyon, transfer

sirasinda yumurtalarin asir1 derecede sogumasi ve embriyonun normal ¢ikis
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pozisyonunu alamamasi gibi durumlarda embriyonik oliimler meydana gelmektedir

(Wilson, 1996).

2.5.5. Civciv Kalitesi

Civciv kalitesi, kanathi {iretim zincirinin her basamaginda, yatirim getirisini
maksimize etmede, biliylik 6neme sahiptir. Civciv kalitesini, genetik, siirii yasi,
kuluckalik yumurta kalitesi, yumurta toplama zamani, yumurta depolama, kulugka
sicakligr gibi faktorler yiiksek oranda etkilemektedir. Kaliteli bir civciv, kulugka
siiresince optimum gelisme gosteren, yasama giicii yiiksek, ¢ikistan sonra iyi bir
gelisim ve standartlara uygun verim niteliklerine sahip olmalidir. Kulugkadan ¢ikan ve
kuruyan kaliteli bir civcivin gozleri parlak, viicutta sekil bozuklugu veya yara
bulunmayan, gobegi tamamen kapali, saris1 tamamen ¢ekilmis, zar ve kabuk
kalintilarindan armmis olmalidir. Ele alinan bu civciv bir reaksiyon verebilmeli,
viicudunda hi¢bir 6dem, lezyon ya da benzeri sislik olmamali, disaridan gelen ses veya
farkli uyarilara tepki vermeli, uyanik ve aktif olarak cevresiyle ilgili olmalidir (Tona

et al., 2005).

Civciv kalitesinin 6l¢iilebilmesi i¢in nicel ve nitel olarak farkli 61¢tim yontemleri
bulunmaktadir. Civeiv kalitesinin belirlenmesinde kullanilan nicel yontemler olarak
civeiv agirhigi, civeiv uzunlugu, bacak uzunlugu, gogis gevresi, kemik gelisimi,
viicudun durusu, bacak yapisi, gébegin kapanma durumu, gaga, géz ve bacaklardaki
sekil bozukluklari, incik ¢ap1 gibi morfolojik 6l¢timlerden biri ya da birka¢min bir

arada kullanilmasiyla yapilan degerlendirmeler kabul edilebilir (Mikec et al., 2001).

Civciv kalitesinin nitel olarak belirlenmesinde ise Pasgar skoru ve Tona skoru
gibi duyusal degerlendirmeyle uygulanan yontemler kullanilmaktadir. Pasgar skoru
yumurtadan yeni ¢ikmis ve kurumus bir giinliik yastaki civeivlerin, ¢eviklik, gobek
durumu, sar1 emilimi, bacak ve gaga yapisi1 Olciitlerine bakilarak gergeklestirilir
(Boerjan et al., 2006; Tona et al., 2003). 10 puan zerinden her bir olumsuz durum igin
1 ve olumlu her 6zellik i¢in O puan verilerek 5 kalite parametresinin puan toplami
10°dan ¢ikarilarak civcivin kalite puani ortaya ¢ikar. Kalite puan1 10’a yaklastikca
kalitede artig gosterir. Tona skoru ise yumurtadan yeni ¢ikmis ve kurumus bir ginlik
yastaki civcivlerin genel aktivite ve dig goriiniisii, sar1 kalintis1 varligi ve miktart,
gbzlerin, gobek bolgesinin ve bacaklarin durumu, kalit1 zar varlig1 ve miktari, yumurta

sarisiin ¢ekilme durumu olgiitleri dikkate almarak 100 puan iizerinden degerlendirilen
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nitel bir yontemdir (Tona et al., 2005).

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Yumurta

Calismada kullanilacak yumurtalar, Tarim ve Orman Bakanligi, Yozgat Keklik
Uretim Istasyonu’ndan temin edilmistir. Istasyonda bulunan bir yash damizlik keklik
ve Be¢ Tavugu siiriilerinden 5 gunlik surede toplanip depolanan yumurtalar, 18 °C ve
%70 nispi nem seviyesinde yumurta depolama makinelerinde muhafaza edilmis ve 4
saatlik seyahat sonunda Samsun’a transfer edilmistir. Toplam 491 adet keklik ve 515
adet Be¢ Tavugu yumurtasi getirilmistir. Her iki ¢alismada da, yumurtalar aksam
saatlerinde transfer edilerek giindiiz sicakligindan etkilenmelerinin 6niine gegilmistir.
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi’ne

getirilen yumurtalar yumurta depolama makinesine yerlestirilmistir.

3.1.2. Kulugkahane

Bu arastrmanin &n 1sitma ve kulugka asamalar1 Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde bulunan kulugkahane iinitesinde

yuriitilmiistir.

On gelisim islemi “Cimuka” marka 756 ve 2400 yumurta kapasiteli saatte bir
otomatik dondiirme yapabilen, sicaklik ve nemi otomatik bir sekilde ayarlayan 2 adet

makinede birbirinden bagimsiz olarak iki deneme halinde yapilmistir.

On gelisim isleminden sonra ayni kuluckahanede bulunan 756 ve 2400
kapasiteli 2 ¢ikis makinesinde civciv ¢ikislart gerceklestirilmistir.

3.2. YOntem

Kulugkalik yumurtalarin 6n 1sitma uygulamalar1 ve kulucka kosullarina iliskin 2

farkli deneme yiiriitiilmiistiir. Asagida her bir denemenin yiiriitiiliisii verilmistir.

3.2.1. On Isitma ve Kulucka Islemi
Birinci Deneme (Keklik)

Birinci denemede, keklik yumurtalarinda 6n 1sitma uygulanmasinin kulucka
sonuglar1 lizerine etkileri incelenmistir (Sekil 3.1).
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On 1sitma 28°C 28°C 28°C meeeeeeee-
kosullar1 %60 nispi %60 nispi %60 nispi
nem nem nem
On 1s1tma siiresi 8 saat 6 saat 4 saat Kontrol
(saat)
Her tekerrirdeki 41 41 41 41 41 41 41 41 41 40 41 41
yumurta sayisi
On gelisim 37.7°C 37.7°C 37.7°C 37.7°C
kosullar1 %60 nispi %60 nispi %60 nispi %60 nispi
nem
nem nem nem
Cikis 37.7°C 37.7°C 37.7°C 37.7°C
%70 nispi %70 nispi %70 nispi %70 nispi
nem nem nem nem

Sekil 3.1. Keklik yumurtalarinda kulugka uygulamalarina ait sekil plani

Yozgat Keklik Uretim Istasyonu’ndan temin edilip kulugkahaneye getirilen 491
adet keklik yumurtast numaralandirilip tartilmistir. Yumurtalarin kiit ucu yukarida
olacak sekilde gelisim tepsilerine yerlestirilmistir. Ardindan 2’ser saat ara ile 8, 6, 4
saat ve kontrol grubu olmak (izere dort farkli 6n 1sitma gruplarma ayrilmistir. Her bir
grup kendi i¢lerinde 3 tekerriire ayrilarak 8, 6, ve 4 saatlik gruplar 28 °C ve %60 nispi
nemde 6n 1sitmaya tabi tutulmustur. On 1sitma uygulamasindan sonra kontrol grubu
da 37.7 °C sicaklik ve %60 nispi nemde 6n gelisim makinesine alinarak 01.05.2019
tarihinde tiim gruplarm kulugka islemi baglatilmistir. Ardindan 22.05.2019 tarihinde
keklik yumurtalarinin transfer islemi gergeklestirilmistir. Bu esnada yumurtalar tek tek
tartilmis ve her bir yumurtada meydana gelen agirlik kayiplar1 %’si hesaplanarak

yumurtalar 37.7 °C sicaklik ve %70 nispi nemde ¢ikis makinesine aktarilmistir.

Kekliklerde kulugkanin 528. saatinden itibaren 6 Saatte bir her gruptan elde
edilen civcivler sayilip tartilmistir. Her grubun ¢ikan civcivleri ayri kasalara alinarak
kurumasi i¢in diger ¢ikis makinesine koyulmustur. Cikisin tamamlanmasindan sonra
her gruptan 30 adet satilabilir civciv alinarak Pasgar skor yontemi ile kalite
belirlenmistir. Sonrasinda kasalarda kalan iskarta civcivler ayrilmis, ¢ikis olmayan
yumurtalar kirilarak dolstizliik, dollii yumurtalarda embriyonik oliimler ve kabugu
kirip 6len embriyolar belirlenmistir. Verilerden elde edilen sonuglar ile ¢ikis giicii ve

embriyo Oliimlerinin orani hesaplanmistur.

ikinci Deneme (Be¢ Tavugu)

Ikinci denemede, beg tavugu yumurtalarmda 6n 1sitma uygulanmasinin kulugka
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sonuglari lizerine etkileri incelenmistir (Sekil 3.2).

On 1sitma 28°C 28°C 28°C -
kosullar1 %60 nispi %60 nispi %60 nispi
nem nem nem
On 1s1tma 8 saat 6 saat 4 saat Kontrol
suresi (saat)
Her 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 42
tekerrirdeki
yumurta sayist
On gelisim 37.7°C 37.7°C 37.7°C 37.7°C
kosullar1 %60 nispi %60 nispi %60 nispi %60 nispi
nem
nem nem nem
Cikis 37.7°C 37.7°C 37.7°C 37.7°C
%70 nispi %70 nispi %70 nispi %70 nispi
nem nem nem nem

Sekil 3.2. Be¢ tavugu yumurtalarinda kulugka uygulamalarina ait sekil plani

Be¢ tavugu yumurtalarma uygulanan kulugka islemleri keklik yumurtalarina

uygulandig1 gibidir.

Beg tavuklarinda kulugkanin 600. saatinden itibaren 6 saatte bir her gruptan elde
edilen civcivler sayilip tartilmistir. Her grubun ¢ikan civcivleri ayri kasalara alinarak
kurumasi i¢in diger ¢ikis makinesine koyulmustur. Cikisin tamamlanmasindan sonra
her gruptan 10 adet satilabilir civciv almarak Pasgar skor yontemi ile Kkalite

belirlenmistir.

Cikis islemini takiben birinci denemede oldugu gibi dolliliikk orani, kulugka
randimani, ¢ikis gilicii ve embriyonik dliimler asagidaki formiiller yardimiyla tespit

edilmistir.

Baslangic agirligt — 18. giin agirligt
Yumurta Agurlik Kaybt (%) =( yIAngLe agiis g 8 g)xlOO

Baslangig agirligt

R Dolli yumurta sayist
Dollilik Orant (%) = x100
Toplam yumurta sayist

Civciv sayist
Kulucka Randimant (%) = x100
Toplam yumurta sayist

kus Giicii (%) = Civciv sayist 100
Gulets Guct (% _DéllﬁyumurtasayLSLx
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L Olii embriyo sayist
Embriyonik Olim (%) = —— x100
Dolli yumurta sayist

3.2.2. Pasgar Skorunun Belirlenmesi

Pasgar skor, civcivlerin kalite degerlendirilmesinde kullanilan bir ydntemdir. iki
denemede de ¢ikigin tamamlanmasindan sonra her gruptan 30 adet satilabilir civeiv
alinarak Pasgar skor yontemi ile kalite belirlenmistir. Pasgar skorda en yiiksek derece
10 puandir. Tablo 3.1°de gorilen 5 olgitten olumsuz 6zellikler 1 puan olumlu
ozellikler 0 puan alarak 10 puandan ¢ikarilmig ve her civciv igin toplam puan
belirlenmistir. Ardindan her bir grubun kendi icerisinde toplam pasgar puanlari civciv

sayisina boliinerek ortalamalar1 bulunmustur. (Boerjan, 2006)

Tablo 3.1. Pasgar skor kalite derecesi diisiirme 6lgiitleri

Kategori Derece diisiirmede kullanilan dlgiitler

Ceviklik Civcivler sirt istii ¢cevrildiklerinde normal pozisyonlar1 almalari iki
saniyeden fazla zaman alir.
Gobek Gobek kiiciik beyaz veya siyah diigme seklinde kapanmis, gébekte

sar1 kalintisi, acik gobek

Bacaklar Kizarmis eklem, sismis eklem, sekil bozuklugu

Gaga Kirmizi nokta, yumurta aki ile bulagsmis burun deligi, sekil
bozuklugu
Gobek Sar1 tamamen tiikkenmis veya arta kalmis saridan kalan sertlik

4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Birinci Deneme

Bu baslik altinda keklik yumurtasi kulugka caligmasina ait sonuglar verilerek
tartisilacaktir. Ik kulugka islemi i¢in toplanan yumurtalar 18 °C ve %70 nispi nem
seviyesinde 5 giin depolandiktan sonra kulugka iglemi 6ncesi 28 °C ve %60 nispi nem

seviyesinde 4, 6 ve 8 saatlik siirelerde 0n 1sitma uygulanmastir.

4.1.1. Kulugka Sonuclari

Kontrol grubu ile birlikte 4, 6 ve 8 saatlik 6n 1sitma gruplarina ayrilan keklik
yumurtalaria 28 °C ve %60 nispi nem seviyesinde on 1sitma iglemi uygulanmistir. Bu
islemin ardindan yumurtalara uygulanan kulucka islemlerinden sonra elde edilen
sonuglar Tablo 4.1°de verilmistir. On 1sitma siiresinin kulugka agirlik kayiplarina etkisi

onemli bulunmustur (P<0.05). On 1sitma siiresinin artmasina bagl olarak agirhik
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kayiplar1 da yiikselmistir. Kontrol grubunda %7.87 olan agirlik kayb1 4, 6 ve 8 saat 6n
isitma uygulanan yumurtalarda swras1t ile %8.69, %38.59, ve %10.01 olarak
hesaplanmistir. Kulugkada yumurta agirliginin %12’si kadar agirlik kayb1 hem ¢ikisi
hem de civciv kalitesini olumlu etkilemektedir (Elibol, 2018). Kulugka 6ncesi 8 saatlik
On 1sitmaya tabi tutulan yumurtalardaki agirlik kaybi optimum degere yakin seviyede
gerceklesmistir. En yiiksek agirlik kayb1 8 saat 6n 1sitma uygulanan grupta (%10.01)
goriliirken, en az agirlik kaybmin 6n 1sitma uygulanmayan kontrol grubunda (%7.87)
meydana geldigi tespit edilmistir. Gonzéalez-Redondo (2010), 12 saat 6n isitma
uyguladiklar1 bir ¢aligmada kontrol grubu yumurtalarina ait agirlik kaybi oraninin
%38.67 oldugunu bildirmislerdir. Ancak Gonzalez-Redondo (2010)’nun tespit ettigi
agirlik kaybi, mevcut calismamizin kontrol grubunda tespit edilen agirlik kaybi
oranindan (%7.87) daha fazladir. Bunun nedeni ¢alismamizda 6n 1sitma islemi 6ncesi
keklik yumurtalarmin 5 giin boyunca depolanmasi ancak depolamaya baglh agirlik

kayiplarinin tespit edilmemesinden kaynaklanmaktadir.

On 1sitma siiresinin dolliiliik {izerine etkisi énemsiz bulunmustur (P>0.05).
Yapilan uygulamalarin tamami yumurtlama sonrasi oldugu i¢in bu uygulamalarin
dolliiliik {izerinde etkili olmamas1 beklenen bir sonug¢tur. Ancak bazi durumlarda
depolamaya bagli embriyo oliimleri, dolliiliik tespit edilemedigi i¢cin dolsiiz olarak
degerlendirilebilmektedir. Calismamizda buna benzer bir durum gergeklesmemistir.
Bu da depolamanin uygun kosullarda ve uygun siirede yapildigr seklinde

degerlendirilebilir.

On 1s1tma uygulamasi ¢ikis giicii {izerine dnemli derecede etki etmistir (P<0.05).
Kontrol grubu yumurtalarda %73.31 olan ¢ikis giicli, 6n 1sitma uygulanan tim
gruplarda daha yiiksek gerceklesmistir. Kontrol grubu ile kiyaslandiginda 4, 6 ve 8
saatlik on 1sitma gruplarinin ¢ikis giicleri swrasiyla %2.17, %16.19, %19.63 daha
fazladir. Benzer olarak Yousaf et al. (2017), broiler damizlik yumurtalarina 27.7° C’de
0, 3 ve 5 saat On 1sitma uygulamislar. Elde ettikleri ¢ikis giicliniin kontrol grubuna
oranla sirasiyla %0.72 ve %1.35 daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Ote yandan Khan
et al. (2012), broilerde 6n 1sitmanin ¢ikis giictinii arttirdigi sonucunu tespit etmislerdir.
Gonzalez-Redondo (2018), 18 saat 6n 1sitma uyguladiklar1 keklik (Alecrotis rufa)
yumurtalarmm kontrol ¢ikis giicii oranmin %87.9 oldugunu, Gonzalez-Redondo
(2010) ise kekliklerde (Alecrotis rufa) yapmis oldugu bir calismada kontrol grubuna
ait ¢ikig glicii oranmin %81.5 oldugunu bildirmislerdir. Karabag vd (2010) keklik
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yumurtalarmi 15.0-18.0 °C ve %65.0-70.0 bagil nemde 10 giin siireyle depolamislar,
On 1sitma igslemi uygulamadan kulucka makinesine aktarmislardir. Buna bagli olarak
elde ettikleri ¢ikis giicli oranmnin %71 oldugunu bildirmislerdir. Nitekim Kirik¢1 vd
(2018), Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda kinali kekliklerden elde edilen yumurtalar1
kulucka baslatilmadan yaklasik 12 saat once 22-24°C sicaklikta On 1sitmaya tabii
tutmuglardir. Cikis giiclinli aylara gore sirastyla %91.00, %91.20, %80.30 tespit
etmislerdir. Gomez-de-Travecedo et al. (2014), 9, 12, ve 15 °C sicaklikta 7 ve 42 giin
depoladiklar1 keklik (Alecrotis rufa) yumurtalarinin ¢ikis giicii arasinda fark oldugunu
bildirmiglerdir. Bu arastiricilar 7 ve 42 depoladiklar1 keklik yumurtalarmin ¢ikis
giictinii sirasiyla % 89,39 ve 74,50 olarak belirlemislerdir (P<0.05).

On 1s1tma uygulamas1 kulugka randimani iizerine 6nemli derecede etki etmistir
(P<0.05). En yuksek kulugka randimani %74.80 ile 8 saat On 1sitma yapilan
yumurtalarda goriiliirken, en diisiik %50.41 ile 4 saat 6n 1sitma yapilan yumurtalarda
goriilmiistiir. Bununla birlikte on 1sitma siiresinin artmasi ile beraber kulucka
randimaninin da arttig1 gézlemlenmistir. Bu durum ¢ikig giliciiniin artmasmin dogal bir
sonucu olarak gergeklesmistir. Bu sonu¢ Gonzalez-Redondo (2016) keklik (Alecrotis
rufa) yumurtalarina kulucka dncesi 22-23°C sicaklik ve %45-50 bagil nemde 12 saat
on 1sitma uyguladiklar1 bir ¢aligmada kulucka randimanmin %76 oldugunu bildirdigi
calisma ile uyumludur. Nitekim Kirik¢1 vd (2018), 40 haftalik yastaki kimali
kekliklerden elde edilen yumurtalar1 kulucka baslatilmadan yaklasik 12 saat 6nce 22-
24°C sicaklikta 6n 1sitmaya tabi tutmuslar ve %85.70 oraninda kulucka randimani
tespit etmislerdir. Kizilaslan vd (2019) yaptiklar1 bir ¢alismada 3 giin boyunca 14-
16°C’ de %70 nemde depolanan keklik yumurtalarinda kulugka randimanini %70.95
olarak saptamuslardir.

Tablo 4.1. Keklik yumurtalarma kulugka 6ncesi farkli siirelerde uygulanan 6n 1sitma igleminin
kulucka sonuglarina etkisi

On 1sitma n Ortalama Yumurta Dollulik Cikis Kulucka
suresi yumurta agirhik (%) glcu  randimani
(saat) agirhigi (%)  kaybi (%) (%) (%)

Kontrol 122 21.222 7.87° 77.05 73.31° 56.61°

4 123 21.08%® 8.69° 67.48 75.48>  50.41%

6 123 21.07% 8.59° 70.73 89.50%  63.42%

8 123 20.67° 10.012 80.48 92.942 74.80°
Total 491 21.01 8.79 73.94 82.81 61.31
P 0.042 0.01 0.300 0.03 0.03
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Sekil 4.1. Keklik yumurtalarina kulugka 6ncesi farkli siirelerde uygulanan 6n 1sitma igleminin kulucka
sonuglarina etkisi

Kekliklerde 6n 1sitma uygulamasinin ortalama degerler arasinda etkisi 6nemli
goriilmiistiir (P<0.05). 8 saatlik 6n 1sitma uygulamasinda en yiiksek (8.63 puan) Pasgar
skor degeri elde edilirken, 6 saatlik 6n 1sitma uygulamasinda ise en diisiik (8.07 puan)
Pasgar skor degeri elde edildigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Ergin Pekpazar
(2020), broiler damizlik tavuk yumurtalarinda yaptigi ¢calismada mevcut calismamizla
ayni kulucka kosullarini uygulamig ve 4, 6, 8 saatlik 6n 1sitma gruplarmin kontrol
grubuna (7.65 puan) gore daha yiiksek pasgar skoruna sahip oldugunu, 6 saatlik 6n
1sitma grubunda en iyi sonucun (8.00 puan) elde edildigini bildirmistir. Durmus vd
(2015) ise ATAK-S hibrit ebeveynlerinden elde edilen kulugkalik yumurtalara 24°C
sicaklik ve %75 bagil nemde 12 saat 6n 1sitma uygulamasinin pasgar skoruna %76.5
oraninda etki ettigini bildirmistir. Broilerde yapilan bir baska ¢alismada ise Pokhrel et
al, (2018), kontrol grubuna ait pasgar skor sonucunun 9.73 puan oldugunu

bildirmislerdir.

Tablo 4.2. Keklik yamurtalarma kulugka 6ncesi 6n 1sitma uygulamasimin civeiv kalitesi tizerine etkisi

Uygulama n  Ortalama Std Medyan Minimum Maksimum P
Sapma
Kontrol 30  8.13% 0.86 8.00 7.00 10.00
4 30 8.53® 0.73 8.00 8.00 10.00
6 30 8.07° 0.78 8.00 7.00 9.00 0.031
8 30 8.63% 0.76 9.00 7.00 10.00
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Sekil 4.2. Kekliklerde kulucka 6ncesi 6n 1sitma uygulamasinin civciv kalitesi tizerine etkisi

Keklikler makineden 537. saatte alinmaya baslanmis, 638. saate kadar ¢ikislar
devam etmistir. Ancak keklik sayilar1 538. saatten itibaren kaydedilmis olup, 617.
saatten sonrasi toplam say1 olarak verilmistir. En yiiksek ¢ikislar kontrol grubu ile
birlikte 4 ve 8 saatlik 6n 1sitma gruplarinda 588. saatte kaydedilirken, 6 saatlik 6n

1sitma grubunda ise 540. saatte kaydedilmistir.
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Sekil 4.3. On 1s1tma siirelerine gore keklik ¢cikis saatleri

Kontrol grubunda 14.71 g olan civciv agirligi 4, 6 ve 8 saat 6n 1sitma uygulanan
yumurtalarda sirasi ile 14.49 g, 14.74 g, ve 14.79 g olarak belirlenmistir. Bu duruma
gore On 1sitma siiresinin civeiv agirligina etkisi yoniinden istatistiksel olarak bir fark
goriilmemistir (P>0.05). Gonzélez-Redondo (2018), 23°C sicaklik ve %65 bagil
nemde 18 saat 6n 1sitma uyguladiklari keklik (Alecrotis rufa) yumurtalarinda ortalama

22



civeiv agirhiginin 13.98 g oldugunu belirtmistir. Gonzalez-Redondo (2016) yaptig1 bir
baska ¢alismada ise keklik (Alecrotis rufa) yumurtalarina 22-23°C sicaklik ve %45-50
bagil nemde 12 saat 6n 1sitma islemi uygulamis ve ortalama civciv agirliginmn 13.46 g

oldugunu bildirmistir.

On 1sitma uygulamasi civciv uzunlugu iizerine 6nemli derecede etki etmistir
(P<0.05). En yuksek civciv uzunlugu 4 saat 6n 1sitma yapilan gruplarda goriiliirken,
en diisiik civeiv uzunlugu 8 saat on 1sitma yapilan gruplarda goriilmiistiir. Kontrol ve
6 saat O6n 1sitma uygulanan gruplardaki civciv uzunluklari ise sirasiyla 12.54 cm ve
12.36 cm olarak belirlenmistir. Pokhrel et al. (2018), broiler damizlik tavuk
yumurtalarinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada kontrol grubuna ait ortalama civciv
uzunlugunun 19.21 cm oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 4.3. Keklik yumurtalarina kulugka oncesi 6n 1sitma uygulamasinin civciv agirlik ve uzunluguna
etkisi

On Isitma Siiresi Agirhk (g) Uzunluk (cm)
Kontrol 14,71 £ 0,24 12,54 + 0,072
4 saat 14,49 £ 0,3 12,59 £ 0,072
6 saat 14,74 + 0,23 12,36 + 0,09%
8 saat 1479 £ 0,21 12,32 +0,09°
P 0,832 0,043

4.2. ikinci Deneme

Bu baglik altinda be¢ tavugu yumurtasi kulugka c¢alismasina ait sonuglar
verilerek tartisilacaktir. ikinci kulucka islemi i¢in toplanan yumurtalar 18 °C ve %70
nispi nem seviyesinde 5 giin depolandiktan sonra kulugka islemi 6ncesi 28 °C ve %60

nispi nem seviyesinde 4, 6 ve 8 saatlik siirelerde 6n 1sitma uygulanmistir.

4.2.1. Kulugka Sonuclari

0, 4, 6 ve 8 saatlik 6n 1sitma gruplarma ayrilan keklik yumurtalarma 28 °C ve
%60 nispi nem seviyesinde On 1sitma islemi uygulanmistir. Bu islemin ardindan
yumurtalara uygulanan kulugka islemlerinden sonra elde edilen sonuglar Tablo 4.2°de

verilmistir.

Kontrol grubunda %12.17 olan agirlik kayb1 4, 6 ve 8 saat 6n 1sitma uygulanan
yumurtalarda sirasi ile %12.07, %12.09, ve %12.67 olarak hesaplanmistir. Bu duruma
gore On 1sitma siiresinin agirlik kayiplarma etkisi yoniinden istatistiksel olarak fark

goriilmemistir (P<0.05). Ote yanda Ergin Pekpazar (2020) ise broiler damizlik tavuk
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yumurtalarinda yaptig1r ¢alismada mevcut ¢alismamizla ayni kulucka kosullarini
uygulamig ve On 1sitma siiresinin artmasina bagh olarak agirlik kayiplarmin arttigini
belirtmistir. Kouame et al. (2019), be¢ tavugu yumurtalarinda yaptiklari bir ¢aligmada,
on 1sitma islemi uygulanmadan 18°C sicaklik ve %70 bagil nemde 3 giin sureyle

depolanmis yumurtalarin agirlik kaybi oranini %11.20 olarak belirlemislerdir.

On 1sitma siiresinin  dolliiliik iizerine etkisi istatistiksel olarak ©nemli
bulunmamustir (P>0.05). Yapilan uygulamalarm tamami yumurtlama sonrast oldugu

i¢in bunlarin iizerine dolliiliik etkisi olmamasi dogaldir.

On 1s1tma uygulamasi ¢ikis giicii iizerine dnemli derecede etki etmistir (P<0.05).
Kontrol grubu yumurtalarinda %69.60 olan ¢ikis giicli, 6n 1sitma uygulanan tiim
gruplarda daha yiiksek gerceklesmistir. En yiiksek ¢ikig giicii 6 saatlik 6n 1sitma
grubunda (%84.38) elde edilirken, 4 ve 8 saatlik 6n 1sitma gruplarinda ise sirasi ile
%80.07 ve %78.23 ¢ikis giicli hesaplanmigtir. Dzungwe et al. (2018), Fransiz broiler
be¢ tavugu yumurtalarini 2 giin depolamanin ardindan 6n 1sitma islemi uygulamadan
kulugka makinesine aktarmislardir ve elde ettikleri ¢ikis giicii oraninin %91.4
oldugunu bildirmislerdir. Bu sonu¢ mevcut calismamizla uyusmamaktadir. Ornek
gosterilen ¢alismada gbzlemlenen yiiksek ¢ikis giicii, kisa yumurta depolama siiresinin
ve kulucka doneminde siirdiiriilen dogru kulugka kosullarmin bir sonucu olabilir.
Ayrica ¢ikis giiclinii etkileyen faktorler, daha dnce yapilan caligmalarda da belirtildigi
gibi erkek-disi oranmin ve ebeveynlerin beslenme kosullarmi igermektedir (Yamak vd,
2015a; Kozuszek et al., 2009). Moreki and Mothei (2013), be¢ tavugu yumurtalarinin
cikis giiclinii yumurta agirliklarina gore incelemis ve en yiiksek ¢ikis giicline (% 69)
orta boy yumurtalarin (39-42 g) sahip oldugunu bulmuslardir. Calismamizdaki
ortalama yumurta agirhgi (41.95 g) bu smiflandirmaya girse de, ¢calismamiz daha
yiiksek bir genel ¢ikis giicline sahiptir. Kgwatalala (2013), be¢ tavugu yumurtalarina
14 giinliik depolama 6ncesi 0n 1sitma uyguladigi bir calismada 3 ve 6 saatlik 6n 1sitma
gruplarmin kontrol grubuna kiyasla %21.31 ve %31.16 oraninda daha yiiksek ¢ikis
glicti elde edildigini bildirmistir. Kauame et al., (2020), 6n 1sitma uygulamadan 3 giin
stireyle depo edilen 42 haftalik Be¢ tavugu yumurtalarinin ¢ikis giiciiniin %81.38
oldugunu, ayn1 kulucka kosullarinda yaptiklar1 baska bir ¢aligmada ise 32 haftalik beg
tavugu yumurtalarmin ¢ikis giliciiniin %81.75 oldugunu bildirmislerdir (Kauame et al.,
2019). Tim bu galismalarda goriildiigii tizere, depolama siiresinin olumsuz etkilerinin

ortadan kaldirilmasi igin kulugka 6ncesi, 6n 1sitma uygulamasi, ¢ikig giiciinde 6nemli
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derecede artisa neden olmaktadir. Yamak vd (2016), yaumurta kabugu kalinligmin beg
tavugu yumurtalarinin ¢ikis giicline etkisini inceledikleri bir ¢aligmada, kulugka 6ncesi
yumurtalar1 18°C sicaklik ve %70-80 bagil nemde 7 giine kadar depolamislar ve bunun

sonucunda ¢ikig gliciinii %87.9 olarak tespit etmisler.

Kulugka randimani en yiiksek %66.67 ile 8 saat 6n 1sitma yapilan yumurtalarda
gortliirken, en diisik %60.02 ile 4 saat On 1sitma yapilmayan kontrol grubu
yumurtalarinda goriilmiistiir. Bununla birlikte 6n 1sitma uygulamasmin kulucka
randimanimna etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Kgwatalala (2013), be¢ tavugu
yumurtalarma 14 giinliik depolama 6ncesi 6n 1sitma uyguladig: bir ¢calismada 3 ve 6
saatlik on 1sitma gruplariin kontrol grubuna kiyasla %10 ve %21.22 oraninda daha
yiiksek kulucka randimani elde edildigini bildirmistir. Ergin Pekpazar (2020) ise
broiler damizlik tavuk yumurtalarinda yaptig1 ¢alismada mevcut calismamizla ayni
kulugka kosullarmi uygulamis ve 4, 6, 8 saatlik On 1sitma siirelerinin Kulugka
randimanina etikisinin kontrol grubuna oranla sirasiyla %6.82, %5.01, %6.54 daha
fazla oldugunu bildirmistir.

Tablo 4.4. Be¢ tavugu yumurtalarina kulugka 6ncesi farkli siirelerde uygulanan 6n 1sitma isleminin
kulugka sonuglarina etkisi

On n Ortalama Yumurta Dollaluk Cikis Kulucka
1sitma yumurta agirhk (%) glct  randimani
sUresi agirhig kayb1 (%) (%) (%)
(saat) (%)

Kontrol 119 41.98 12.17 87.49% 69.60° 60.93
4 114 42.27 12.07 76.74%  80.07% 62.02
6 111 41.76 12.09 73.64° 84.38% 62.02
8 116 41.80 12.67 58.272 78.23%® 66.67
Total 460 41.95 12.25 80.79 78.07 62.91
P 0.245 0.221
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Sekil 4.4. Beg tavugu yumurtalarina kulugka dncesi farkli siirelerde uygulanan 6n 1sitma igleminin
kulugka sonuglarma etkisi

Beg tavuklarinda ise ortalama degerler arasinda istatistiksel olarak dnemli bir

fark goriilmemistir (P>0.05). 8 saatlik 6n 1sitma uygulamasinda en yiiksek (8.93 puan)

Pasgar skor degeri elde edilirken, 6 saatlik 6n 1sitma uygulamasinda ise en diistik (8.47

puan) Pasgar skor degeri elde edildigi gorilmiistiir. Reijrink et al., (2010), 4 ve 24

saatlik On 1sitma stirelerinin etlik piliclerde civeiv kalitesini  etkilemedigini

belirtmislerdir. S6zcl vd (2015) ise broilerde civciv kalitesini belirlemek amaciyla

pasgar skorlamasi yaptiklar1 bir ¢alismada pasgar skor puaninin 8.9 oldugunu

bildirmislerdir.

Tablo 4.5. Be¢ tavugu yumurtalaria kulugka 6ncesi 6n 1sitma uygulamasinin civeiv kalitesi tizerine
etkisi

Uygulama n Ortalama  Std Medyan Minimum Maksimum P
Sapma
Kontrol 30 8.57 0.82 9.00 7.00 10.00
4 30 8.73 0.94 9.00 7.00 10.00
6 30 8.47 0.78 8.50 7.00 10.00 0.118
8 30 8.93 0.64 9.00 8.00 10.00
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Sekil 4.5. Beg tavuklarinda kulugka dncesi 6n 1sitma uygulamasinin civciv kalitesi tizerine etkisi

Bec¢ tavuklari makineden 598. saatte alinmaya baslanmis, 712. saate kadar
cikislar devam etmistir. Ancak civciv sayilar1 600. saatten itibaren kaydedilmis olup,
666. saatten sonrasi toplam say1 olarak verilmistir. Tiim gruplarda en yiiksek ¢ikis 618.

saatte gerceklesmistir.
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Sekil 4.6. On 1s1tma siirelerine gore beg tavugu cikis saatleri

Kontrol grubunda 27.98 g olan civciv agirligi 4, 6 ve 8 saat 6n 1sitma uygulanan
yumurtalarda siras1 ile 27.57 g, 27.5 g ve 26.88 g olarak belirlenmistir. Bu duruma
gore On 1sitma siiresinin civeiv agirligina etkisi yoniinden istatistiksel olarak bir fark

goriilmemigtir (P>0.05).

On 1sitma uygulamasi civciv uzunlugu {izerine énemli derecede etki etmistir
(P<0.05). En yiiksek civciv uzunlugu 4 saat 6n 1sitma yapilan gruplarda goriiliirken,
en diisiik civeiv uzunlugu 6n 1sitma uygulanmayan kontrol grubunda goriilmiistiir. 6

ve 8 saat On 1sitma uygulanan gruplardaki civciv uzunluklari ise sirasiyla 14.74 cm ve
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14.52 cm olarak belirlenmistir.

Tablo 4.6. Be¢ tavugu yumurtalarina kulucka 6ncesi 6n 1sitma uygulamasinin civciv agirlik ve
uzunluguna etkisi

On Isitma Siiresi Agirlik (9) Uzunluk (cm)
Kontrol 27,98 + 0,07 14,28 +0,14°
4 saat 27,57 +0,07 14,75 + 0,09?
6 saat 27,5+ 0,09 14,74 £ 0,122
8 saat 26,88 + 0,09 14,52 +0,15%
P 0,348 0,038
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5. SONUC VE ONERILER

Damizlik isletmelerinde ve kuluckahanelerde, normal kulugka isleyisinde
gerekli olan yumurta miktarin1 elde etmek amaciyla kulugkalik yumurtalarin
depolanmas1 yaygimn bir uygulamadir. Depolama sirasinda yumurta su ve CO2 kaybi
yasar. Buna bagli olarak yumurta ak pH’s1 yiikselir ve ak yiiksekligi diiser. Kalitesi
diisen yumurta akimin sartyr ve blastodermi tutma giicii depolama siiresi uzadik¢a
diiser. Bu sebeple uzun siire depolanan damizlik yumurtalarda kulugka kayiplarini
azaltmak igin depolama Oncesi ve depolama sonrasi 6n 1sitma iglemleri rutin bir

uygulamadir.

On 1sitma uygulamalariyla, yumurtalarda terlemenin dniine gecilmesi ve tiim
yumurtalarda embriyo gelisiminin ayn1 zamanda baslamasi hedeflenmektedir. Ayni
zamanda On 1sitma ile birlikle ¢ikis penceresi azaltilarak, civcivlerin makine igerisinde
bekledigi slirenin azaltilmasi ve civcivlerin bir an 6nce yeme ulasmasi beklenmektedir.
Bu etkilere bagl olarak yeme erken ulasan civcivlerde performansin artmasi sz

konusudur.

Bu tez ¢alismasinda keklik ve beg¢ tavugu yumurtalarina 6n isitma islemi
uygulanarak kulugkaya alinmasinin kulugka sonuglar1 {izerine etkisi arastirilmistir.
Her iki ¢alismada da kulucka dncesi 28°C sicaklikta 4, 6 ve 8 saat On 1sitma islemi
uygulanarak kulugkaya alinan yumurtalardaki ¢ikis giicii kontrol grubuna oranla
onemli derecede yiiksek gergeklesmistir. Bu nedenle yumurtalara kulucka éncesi 6n

1sitma islemi uygulamasinin daha iyi sonuglar verecegi diisiiniilmektedir.
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