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OZET

ANADOLU MANDALARINDA POSTPARTUM DONEMDE ENERJI VE
PROTEIN BESLENME DURUMUNUN SUT METABOLIK PROFIL TESTI iLE
BELIRLENMESI

Giilsiim USTAOGLU
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Hayvan Besleme Ve Beslenme Hastaliklar1 (Veteriner) Ana Bilim Dali
Doktora, May1s/2022
Danisman: Prof. Dr. Nurcan CETINKAYA

Calismada yar1 entansif besleme kosullarinda Anadolu mandalarinin
postpartum donemde beslenme durumlarinin kontrolii i¢in siit metabolik profillerinin
belirlenmesi; beslenme, verim parametreleri ve metabolik profillerin kullanilarak
sahada uygulanacak modellerin gelistirilmesi ve ayrica, belirlenen enerji ve protein
beslenmesinin siit kalitesine etkisinin incelenmesi amaclandi. Proje ¢alismasi
entansif donemde mevcut beslenme kosullarinda Samsun-Bafra-Sariyer’de 6zel bir
manda isletmesinde 20 Anadolu mandasinda yapildi. Dogumdan sonra 2, 4, 6, 8 ve
10. haftalarda viicut kondisyon skoru (VKS), siit verimi (SV) ve yem tiiketimleri
kaydedilip siit ve yem ornekleri toplandi. Siitlerde metabolit ve besin bilesenlerinin,
yemlerde ham besin maddelerinin analizleri yapildi. Pospartumda 2-10. haftalardaki
giinlik kuru madde (KM), ham protein (HP) ve metabolize edilebilir enerji (ME)
tiketimleri; VKS ve giinliik SV; siit serum beta-hidroksi biitirat (SS-BHB), siit serum
tire azotu (SS-iire-N), siit serum albumin (SS-ALB) ve siit serum total protein (SS-
TP) metabolitlerinin profil degerlerinin sirasiyla 12,05-14.46 kg/giin, 898,09-1077,98
g/gin ve 131,13-157,28 MJ/giin: 1,65-2,55 ve 3,46 - 4,01 l/giin; 21,85 - 25,90
umol/l, 10,30-16,40 mg/dl, 2,20-3,58 g/l ve 10,69-14,73 g/l arasinda degistigi
bulunmustur. Giinliik ME tiiketiminin verimle ilgili VKS ve hafta sayisiyla iliskili
olusturulan regresyon modeli ile (ME= 100,82+14.72(VKS)+1.77(hafta)) hayvanin
glinliik tiikettigi ME degerinin R?>= 0,95 giivenirlikte hesaplanabilecegi belirlendi.
Anadolu mandalarinda enerji ve protein beslemesinin kontroliinde kullanilabilir SS-
BHB, SS-ALB ve siit proteini (SP)’nin iligkili enerji ve protein parametreleriyle 3
regresyon modeli gelistirildi. Bunlar Model 2) SS-BHB= 7.18+6.35(SV)-0.05(ME);
Model 3) SS-ALB = 7.18-0.006(HP)+0.42(SV) ve Model 4) SP= 4.21+0.0002(SS-
Ure-N)+0.0001(HP) dir. Anadolu mandalarinda rasyonun protein ve enerji icerigi ile
giinliik KM, HP ve ME tiiketiminin manda siitiiniin kompozisyonunu etkileyen en
onemli faktorlerden birisi oldugu gosterildi. Sonug olarak siit metabolik profilleri ve
gelistirilen modeller proje ¢aligmasinin yapildigi benzer bakim ve besleme
kosullarinda Anadolu mandalarinin enerji ve protein beslenme durumunun
kontroliinde kullanilabilir.

Anahtar Sozciikler: Anadolu mandasi, Beslenme durumu, Postpartum dénem, Siit
metabolik profili



ABSTRACT

DETERMINATION OF MILK METABOLITE PROFILE FOR MONITORING
ENERGY AND PROTEIN NUTRITION STATUS OF ANATOLIAN
BUFFALOES DURING POSPARTUM PERIOD

Giilsiim USTAOGLU
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases
Ph.D., May/2022
Supervisor:Prof. Dr. Nurcan CETINKAYA

In this study, it is aimed to determination of milk metabolic profile for the
control of postpartum nutritional status of Anatolian buffaloes under semi-intensive
feeding conditions; to develop models to be applied in the field using nutrition, yield
parameters and metabolic profiles, and also to examine the effect of determined
energy and protein nutrition on milk quality. The project study was carried out in 20
Anatolian buffaloes in a private water buffalo farm in Samsun-Bafra-Sariyer under
the current feeding conditions during the intensive period. At 2, 4, 6, 8 and 10th
weeks in the postpartum, body condition score (BCS) was determined, milk yield
(MY) and feed intake were recorded, and milk and feed samples were collected.
Analyzes of metabolites and nutritional components in milk and crude nutrients in
feeds were made. In the pospartum daily dry matter (DM), crude protein (CP) and
metabolizable energy (ME) intake in between 2nd-10th weeks; BCS and daily MY;
profile values of milk serum beta-hydroxy butyrate (MS-BHB), milk serum urea
nitrogen (MS-urea-N), milk serum albumin (MS-ALB) and milk serum total protein
(MS-TP) metabolites were found as between 12,05-14.46 kg/day, 898,09-1077,98 g/
day and 131,13-157,28 MJ/ day: 1,65-2,55 and 3,46 - 4,01 I/ day; 21,85 - 25,90
umol/l, 10,30-16,40 mg/dl, 2,20-3,58 g/l and 10,69-14,73 g/l respectively. It was
determined that the daily ME consumption of the animal could be calculated with
R?= 0.95 reliability with the regression model (ME=
100.82+14.72(BCS)+1.77(weeks)) that was created related to the BCS of daily ME
consumption and the number of weeks. Three regression models were developed
with MS-BHB, MS-ALB and milk protein (MP) which can be used to control energy
and protein nutrition in Anatolian buffaloes and with the associated energy and
protein parameters. These are Model 2) MS-BHB= 7.18+6.35(MY)-0.05(ME);
Model 3) MS-ALB = 7.18-0.006(CP)+0.42(MY) and Model 4) MP=
4.21+0.0002(MS-urea-N)+0.0001(CP). It has been shown that protein and energy
content of the ration and daily consumption of DM, CP and ME are one of the most
important factors affecting the composition of buffalo milk in Anatolian buffaloes.
As a result, milk metabolic profiles and developed models can be used to control the
energy and protein nutritional status of Anatolian buffaloes under similar care and
feeding conditions.

Keywords:  Anatolian buffalo, Milk metabolic profile, Nutritional status,
Postpartum period



ON SOZ VE TESEKKUR

Anadolu mandalarinin enerji ve protein beslenmelerinin kontroliinde
kullanilacak siit metabolit profillerinin belirlenmesi, siit metabolitleri ile verimlilik
ve viicut kondisyon skorlar1 arasindaki iligkilerin ¢ikarilmasi ve belirlenen enerji ve
protein beslenmesinin siit kalitesine etkisinin tespit edilmesi bu tez ¢alismasinin
beklenen sonuglaridir.

Doktora egitimim oncesi ve sirasinda verdigi tavsiyelerle hayatima dokunan ve
bir danigsmandan &te yol gosterici olarak ufkumu genisleten, uzun ve zorlu doktora
egitimim ve doktora tez arastirmasinin planlanmasi ve yliriitiilmesi sirasinda engin
bilgi ve tecriibesiyle her daim yanimda olan ve destegini, Sevgisini hi¢bir zaman
esirgemeyen kiymetli hocam danismanim sayin Prof. Dr. Nurcan CETINKAYA’ya
minnettarligimi sunar, sonsuz tesekkiir ederim.

Tez izleme komitemde bulunan ve katkilarini esirgemeyen kiymetli hocalarim
saym Prof. Dr. Giilay CIFTCI’ye ve sayin Dog. Dr. Mustafa SALMAN’a, Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali 6gretim {iyeleri sayin Prof. Dr.
Ismail KAYA, sayin Prof. Dr. Zehra SELCUK, saymn Dog. Dr. Habip MURUZ ve
Aras. Gor. Bora BOLUKBAS a, istatistik analiz ve degerlendirmenin yapilmast,
sonuclarin tablo seklinde gosterilmesi ve yorumlanmasinda tiim destegini veren sayin
Dr. Ogr. Uyesi Serhat ASLAN’a, Ogr. Gor. Cansu CELIK DEVECILER’e, OMU
Ziraat Fakiiltesi 6gretim liyesi Saymm Dog¢. Dr. Hiiseyin ERDEM ve Aras. Gor.
Ibrahim Cihangir OKUYUCU ya, doktora tez projesini PYO.VET.1904.19.012 proje
numarasi ile destekleyen Ondokuz Mayis Universitesi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her aninda oldugu gibi doktora tez ¢alismalarimda da destegini
veren, ¢aligmalarim sirasinda bilfiil bulunan sevgili esim Ogr. Goér. Melih Sercan
USTAOGLU’na, biricik oglum Cimnar USTAOGLU’na, yasamimda hep arkamda
olduklarimi bildigim ve tez ¢aligmalarim esnasinda da basta oglumun bakimi olmak
lizere pek ¢ok durumda arkamda olan canim annem ve babam Zehra-Cahit CELIK e,
manevi desteklerini her daim hissettiren, yanimizda bulunarak tezimin yaziminda
biiyiik katki saglayan degerli annem ve babam Sevgiil-ilhami USTAOGLU na,
tecriibesine ve bilgisine siirekli olarak basvurdugum ve hep destegini hissettigim
degerli kardesim Dr. Ogr. Uyesi Semih Serkan USTAOGLU na, biricik agabeyim
Emrah CELIK, esi Seda CELIK, yegenlerim Melodi ve Atlas’a candan
tesekkiirlerimi sunarim. Giilsim USTAOGLU
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1. GIRIS

Anadolu Mandasi; nehir mandalar1 (Bubalus bubalis) arasinda Akdeniz
Mandasi1 simifinda bulunur. Tirkiye’de yaygin olarak yetistirilir. Manda siiti, iyi
kaliteli bir st olarak nitelendirilmektedir. Manda siitii, siit Uriinlerinin hem
geleneksel hem de endiistriyel olarak tiretiminde, bu iirlinlerin besleyici niteliklerini
ve uygunlugunu belirleyen 6nemli kimyasal bilesimi sebebiyle uzun siiredir kiymet
gormektedir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021b). Manda siitii; %17,0-17,7 kuru madde,
%7,0-7,9 siit yagi, %3,5-4,2 protein, %4,2-5 laktoz ve %0,8-0,9 kiil igermektedir.
Manda siitiiniin temel mineralleri kalsiyum ve fosfordur. Manda siitii 112 mg/100 g
kalsiyum, 99 mg/100 g fosfor igerir. Manda siitii inek siitiine gore daha yiiksek
vitamin A ve C igerirken, manda siitiinde vitamin E ve riboflavin degerleri daha
diisiik diizeydedir (Giictikoglu vd., 2017). Bu sebeplerden dolayi, mandalarda siit
veriminin artirilmast gayesiyle rasyon ve verimlilik iliskisinin degerlendirilmesi
ihtiya¢ haline gelmistir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021a). Metabolik profil testleri ile
Olglilen metabolitler, hayvanlarin verim 6zellikleri ve beslenmelerinin niteliklerini
belirlemek amaciyla hayvan beslemede uygulama kolaylig1 saglar. Metabolik profil
testleri temelde kan glikoz, tire, albiimin, BHB (Beta-hidroksi biitirat), esterlesmemis
yag asitlerinin (NEFA) ve ayrica kalsiyum, magnezyum ve fosfor gibi minerallerin
tespitini kapsar (Cetinkaya, 2019; Madreseh-Ghahfarokhi ve Dehghani -Samani,
2018; Whitaker, 2006). Yapilan g¢alismalar siit ile kan metabolitleri arasinda
korelasyonun yliksek oldugunu gostermistir bu nedenle siit 6rneklerinin toplanma
kolaylig1 ve hayvana invaziv etkisi olmamasi1 sebebiyle siit metabolit profillerinin
kullanimin1 6nermektedir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021a). Bu projede; Anadolu
mandalarinda postpartum dénemde hayvanlarin beslenme durumlarinin siit metabolik
profil testi kullanilarak, enerji beslenmesi igin siit serumunda baslica beta hidroksi
biitirat; protein beslenmesi i¢in siit serum total protein, siit sSerum iire-N ve siit serum
albiimin metabolitlerinin analizlenerek, siit metabolitleri ile verimlilik ve viicut
kondisyon skorlar1 (VKS) arasindaki iligskinin gosterilmesi; ayrica, belirlenen enerji
ve protein beslenmesinin siit kalitesini belirleyen siit bilesenleri iizerine etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin hedefi, verimliligin artirilmasi igin Anadolu
mandalarinin enerji ve protein beslenmesinin kontroliinde siit metabolik profil
testinin yar1 entansif yetistirme sisteminin entansif doneminde kullanilacak standart

degerlerin olusturulmasidir. Elde edilen bulgular yar1 entansif yetistiricilik yapilan
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Anadolu mandalarinda beslenme stratejilerinin  olusturulmasma temel teskil
edecektir. Anadolu mandalarinda beslenmenin kontroliinde kan metabolit profilini
kullanmak pratik degildir, ¢ilinkii kan almanin en zor nerdeyse imkansiz oldugu bir
hayvandir. Bu nedenle Anadolu mandalariin yar1 entansif yetistiriciliginin yapildigi
Kasim - Nisan aylar1 arasinda postpartum donemde enerji ve protein beslenmelerinin
kontrolii konusunda ilk defa siit metabolik profil degerleri olusturulmasi

amagclanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Manda Yetistiriciligi

Mandalar hava sartlarinin zorlayici ve bakim-besleme kosullarinin elverissiz
oldugu cografyalarda yetistirilebilir. Beraberinde, et ve siit yoniinde verim
Ozelliklerinin olmasi, diisiik kalitedeki kaba yemleri diger siit hayvanlarina gore daha
iyl degerlendirme yetenegi ve bir¢ok hastaliga karsi direngli olmalar1 mandalarin
sahip oldugu tstiin ozelliklerdir (Cetinkaya, 2017). Diinyanin ¢esitli {ilkesinde,
Ozellikle Hindistan’da manda siitii insan tiiketimi acisindan en o6nemli besin

kaynaklarindan biridir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021b).

Diinyada toplam manda sayis1 yillar gectikce artis gostermektedir. Diinyada
2010 yilinda 188,1 milyon bas manda mevcut iken FAO (Food and Agriculture
Organization of the United Nations)’nun 2020 yili verilerine goére ise Diinyada
toplam manda sayis1 yaklasik 203 milyon 532 bin 944 bastir, bunun 199 milyon 535
bin 945 bast Asya’da bulunmaktadir. Yine Diinyada toplam manda varliginin 70
milyon 198 bin 944 basini sagilan manda olustururken, 68 milyon 614 bin 372 bas
sagilan manda Asya’da bulunmaktadir (FAO, 2020). Diinyada manda varliginin
%95°1 Asya, %2’si Afrika (Misir basta olmak iizere), %?2’sinden daha az1 Giiney
Amerika’da bulunurken %]1’inden az bir oram1 da Avustralya ve Avrupa’da
yogunlagmistir. Manda yetistiriciliginin siit liretimi amagli yapildig: iilkeler sirasiyla
Hindistan, Pakistan, Cin, Misir ve Nepal’dir. Manda inegi sayisinin siit ine§inden
daha fazla oldugu {ilkeler Pakistan, Misir ve Nepal iken, en ¢ok manda siiti

Hindistan ve Pakistan’da tiretilmektedir (Cetinkaya, 2017).

Manda 1rklari; Asya mandast veya su mandast olarak tanimlanan, Bubalus
cinsi, bubalis tirii altinda smiflandirilir. Diinya manda varliginin %70’ini nehir
mandast olusturmaktadir (Cetinkaya, 2017). Tiirkiye’de agirlikli olarak yetistirilen
itk nehir mandalar1 (Bubalus bubalis) arasinda Akdeniz Mandasi sinifinda yer alan
Anadolu Mandas: rkidir (Ugurlu, 2017) ve Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan bu
irk tescil edilmistir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021b). 2019 yilinda Tiirkiye Istatistik
Kurumunun (TUIK) verilerine gore Tiirkiye’de Anadolu mandas1 varligi 184 bin 192
bas iken 2020 yilinda %4,5 oraninda artmig 192 bin 489 basa kadar ulasmistir,
Samsun ili 21 bin 637 bas manda sayis1 Tiirkiye’de ilk sirada bulunmaktadir

(Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021b).



2.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de Manda Siitii Uretimi ve Manda Siitiiniin

Bilesenleri

Diinyada manda siitii tiretimi 2020 yilinda 134 milyon 425 bin 197 ton olarak
aciklanmistir (FAO, 2020). Tirkiye’de manda siitii tiretimi 2010 yilinda tekrar artis
gostererek 35 bin 487 ton olarak tespit edilmis ve bu say1 2019 yilinda 79 bin 341
tona kadar ulasmustir (TUIK, 2019).

Manda siitiiniin iiretimdeki pay1 toplam inek siitinden ¢ok daha az olmasina
karsilik diinyadaki en biiyiik ikinci siit tiretim kaynagidir. Hem manda siitii hem de
inek siitii, onlar1 ayn1 derecede degerli yapan farkli kompozisyonlara sahiptir. Inek
sitli tiiketiminin daha yaygin hale gelmesinde verim, saglik, iklim, cografya ve
yasam tarzi gibi pek c¢ok faktoér bulunmaktadir, fakat bu durum manda siitiiniin
Onemini azaltmamaktadir. Mandanin giinliik siit verimi ortalama olarak giinde 7 ila
11 litre iken, bir inegin glinliik siit iiretimi 14 ila 20 litredir. Giinliik verimdeki bu
farklilik, biiytik ticari isletmelerde inek siitii ve lirtinlerinin tiretiminin fazla olmasinin
en biiylik sebeplerinden biridir. Genel olarak, diinya ¢apinda toplam siit {iretiminin
%85'1 siit sigirlarindan karsilanirken, manda, ke¢i, koyun ve deve siitii tiretimleri
sirasiyla %11, %2, %1,4 ve %0,2 olarak ortaya ¢ikmaktadir (Reza, 2020). Tablo

2.1’de Diinyanin en ¢cok manda siitii lireten iilkeleri verilmistir.

Tablo 2.1. Diinyanin En Cok Manda Siitii Ureten Ulkeleri (Reza, 2020)

Siralama Ulke Manda Siit Uretimi (Ton)
1 Hindistan 70.000.000
2 Pakistan 24.370.000
3 Cin 3.050.000
4 Misir 2.614.500
5 Nepal 1.188.433
6 Myanmar 309.000
7 Italya 194.893
8 Sri Lanka 65.000
9 Iran 65.000
10 Tiirkiye 51.947

Manda siitii, yag, protein, laktoz ve mineraller bakimindan diger siitlerden daha
zengin oldugundan dolayr daha yiiksek kuru madde ile karakterize edilir. Yiiksek
enerji sagladigr icin iyi kaliteli bir siit olarak degerlendirilir. Manda siitiiniin
kimyasal bilesimini; %17,0-17,7 kuru madde (KM), %7,0-7,9 siit yagi (SY),
%3,5-4,2 protein,%4,2-5 laktoz ve %0,8-0,9 kiil olusturur (Giiciikkoglu vd., 2017).

Manda siitiiniin kuru madde ve yag oraninin yiiksek olmasi siit tozu, peynir ve
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tereyagi iiretiminde manda siitiine olan talebin artmasini saglamaktadir. Yilmaz ve
Kara (2019)’nin derleme makalesindeki bilgilerden faydalanilarak hesaplandiginda,
manda siitlindeki kuru madde ve yagin yiiksek olmasi 1 kg manda siitiinden inek
stitline gore % 7,5 daha fazla peynir ve % 3,0 daha fazla tereyagi elde edilmesini
saglamaktadir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021b). Manda siitii inek siitiine gore daha
bliylik yag globiilleri icerdigi icin gida teknolojisinde kullanim kolaylig
saglamaktadir. Manda siitii tiim bu {istiin 6zellikleri sayesinde kaymak, yogurt ve

tereyagl yapiminda kullanilmaktadir (Giiciikoglu vd., 2017).
2.3. Manda Besleme

Tiirkiye’de manda yetistiriciligi ¢ogunlukla meraya dayali olarak yapildigindan
manda beslemede ana yem kaynagini ¢ayir ve meralar olusturmaktadir. Cayir ve
meralarin kalitesinin diisitk olmasi nedeniyle cayir ve meraya dayali yapilan
yetistiricilikte Anadolu mandalarinda genetik siit liretim potansiyeline ulasmak pek
miimkiin olmamaktadir. Manda yetistiriciliginde kullanilan yemler verimliligi ve
karlilig1 etkileyen en onemli faktdrlerden biridir. Siit maliyetini hesaplamada yem
maliyeti biiyilik bir paya sahip oldugundan ekonomik manda yetistiriciliginde iyi bir
besleme programinin yapilmasi gerekir. Anadolu mandalarinda ortalama laktasyon
stiresi ve ortalama siit verimi, sirastyla 232 giin ve 925 kg olarak tespit edilmistir

(Sahin ve Ulutas, 2014).

Hayvanlarin yasama ve verim pay: ihtiyaclar1 dikkate alinarak beslenmesi
istenilen verimliligin alinmasii saglar. Mandalar diisiik kaliteli kaba yemleri et ve
siite en 1yl c¢eviren hayvanlar olarak bilinir. Manda ineginin ham seliilozu yiiksek
verimli siit ineklerinden %5 daha iyi sindirdikleri ortaya konmustur (Mugdal, 1988).
Yalniz bu tiir ifadeler farkli anlagilarak mandalarin kotii kaliteli yemlerle beslenmesi
ve kanaatkar hayvanlar olarak degerlendirilmesi hatasi yapilmaktadir. Pathak (2004)
iki tlirtin sindirim yetenegindeki farkliliklar1 tam olarak agiklamak i¢in bilimsel

verilerin yetersiz oldugunu belirtmistir (Pathak, 2004).

Mandalarin diisiik kaliteli kaba yemlerin sindiriminde sigirlara gore daha iistiin
yetenekte olmasinin, Chanthakhoun vd. (2012), manda rumeninde bulunan yiiksek
seliilolitik bakterilerden (Ruminococcus albus) kaynaklanabilecegini bildirmislerdir
(Chanthakhoun vd., 2012). Lapitan vd. (2008), nehir mandalari ile sigirlarda

yaptiklar1 ¢alismada, mandalarda sigirlara gére daha tistiin olan sindirilebilirligin



fibrolitik etkinlige sahip olan rumen mikroorganizmalarinin farkli olmasina

baglamiglardir (Lapitan vd., 2008).

Mandalarda yiiksek enerjili bir rasyon siit yagi ve protein icerigini artirir.
Ayrica laktasyonun ilk doneminde rasyona yag eklenmesi siit verimini arttirmaktadir.
Rasyonda cok diisiik protein seviyesi siit verimi, protein igerigi ve protein miktarinda
bir diisiise ve destabilizasyona neden olabilir. Rasyonda protein igeriginin yiliksek
olmast da siitte protein olmayan azot (non-protein nitrogen) (NPN)

konsantrasyonunun artmasina neden olmaktadir (Tripaldi, 2005).

Mandalarin beslenme ihtiyaglari, 6zellikle su ii¢ fizyolojik asamayla ilgili
cesitli faktorlerden etkilenir: biiyiime donemi (yani diiveler), laktasyon donemi ve
kuru dénem (Sabia vd., 2015). Mandalarin bulundugu déneme gore canli agirligin
%’s1 oraninda kuru madde ihtiyact ve laktasyondaki mandalarin besin madde

ihtiyaclar1 sirastyla Tablo 2.2 ve 2.3°de gosterilmistir (Oz, 2017).

Tablo 2.2. Mandalarin bulundugu déneme gore canlt agirligin %’si oraninda kuru madde ihtiyaci

(02,2017)

Dénemler Kuru Madde Ihtiyaci (% Canli Agirlik)
Yasama Pay1 Ihtiyaci 1,6-2,4

Diive 2,2-2,6

Kuru Dénem 2,5

Laktasyon Dénemi 2,0-2,2

Kis mevsimi 1,4-1,8

Yaz Mevsimi 2,2-3,0

Tablo 2.3. Laktasyondaki mandalarin besin madde ihtiyaglari(Oz, 2017)

CA(ko) Enerji(ME Mcal)  TDN(kg) TCP(9) Ca(g) P(g9)
450 13,0 3,4 341 18 13
500 14,2 3,7 364 20 14
550 15,3 4,0 386 22 16
600 16,3 4,2 406 24 17
%4 Yaga gore DSV Siit verimi ihtiyaglar
1,24 0,32 90 2,73 1,68

CA: Canli Agirhik, ME:Metabolize Edilebilir Enerji, TDN: Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri,
TCP: Toplam Ham Protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, DSV: Diizeltilmis Siit Verimi

Mandalarda postpartumda laktasyonun ilk doneminde tiiketilen rasyonla alinan
enerji Ozellikle ilk 8-12 hafta silireyle enerji ihtiyacini1 karsilayamaz ve negatif enerji
dengesi ortaya ¢ikar. Bu negatif enerji dengesini ortadan kaldirmak i¢in, rasyonun

enerjisi tahillarla ytikseltildiginde rumen fermantasyonunu olumsuz yonde etkiler ve



slit yag1 sentezini baskilar. Bununla birlikte, rasyonun enerjisi rasyona yag eklenerek
yiikseltilirse rumen fermentasyonu iizerine asirt tahil ve konsantre yemle
beslemedekine benzer herhangi bir olumsuz etki sekillenmez (Ustaoglu ve

Cetinkaya, 2021b).

Rasyon ve bilesiminin, 6zellikle rasyonun protein igerigi ve kalitesinin manda
stitlinlin kompozisyonunu degistirdigi bildirilmistir. Mandalarin ilave yag igeren bir
rasyonla beslenmesi, siit verimini ve yag igerigini yiikseltmektedir. Manda
rasyonunun enerji igerigi ile siit yagi, siit proteini (SP) ve laktoz igerigi arasinda

pozitif bir iligki oldugu saptanmistir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021b).

Mohd Azmi vd. (2021), tarafindan yayinlanan derlemede; Asya mandasinin
performansini yiikseltmek icin, enerji ve proteini icerecek sekilde tiim besin
maddelerinin en uygun dengesinin makro besinler olarak 6nemli oldugu
belirtilmistir. Ayrica rasyona yem katki maddeleri ilavesinin manda rasyonundaki
temel besin maddelerinin igerigini artirmak ve hayvanin rumen metabolizmasini
tyilestirmek icin uygulanabilecek alternatiflerden birisi olarak tavsiye edilmistir. Bazi
caligmalar rasyona konsantre yem ve by-pass yag ilave etmenin kuru madde
tilkketimi, viicut kondisyon skoru ve biiylime ile ilgili baz1 kan parametreleri ve
hormonlari iizerinde pozitif yanit verdigini agiklamigtir. Ayrica, mandalarin temel
rasyonuna yem katki maddesi ilave edilerek yemleme idaresinde yapilan
degisiklikler, hayvanlardan alinan et ve siit verimini artirarak iiretimde karliligin
artmasina yarar sagladigini ortaya ¢ikarmistir. Bununla birlikte, Asya mandalarinda
yapilan caligmalar konusunda hazirlanan derleme makalesinde mandalarda rasyona
yem katki maddelerinin ilave edilmesinin etkilerinin tutarsiz oldugu bu sebeple de
manda sagligi ve verimliligi lizerindeki uzun vadeli tesirlerinin hala daha fazla

aragtirtlmasina gereksinim duyuldugu bildirilmistir (Mohd Azmi vd., 2021).
2.4. Siit Sigirlarinda Beslenmenin Kontroliinde Metabolik Profil Testi

Kan biyokimyasal parametreleri siit sigir1 siiriilerinde beslenmenin kontrolii,
metabolik ve beslenme bozukluklarinin degerlendirilmesi ve dnlenmesi i¢in faydali
gostergelerdir. Metabolik profil testleri temel olarak kan glikoz, iire, albiimin,
BHB, NEFA ve ayrica kalsiyum, magnezyum ve fosfor gibi minerallerin dl¢iimiinii
kapsar. Metabolik profil testi uygulamasi ilk olarak siit sigirlarinda Payne vd. (1970)

tarafindan Onerilmistir. Glinlimiizde bir¢ok {ilkede siit sigir1 siirli yonetimi alaninda



kullanilmaktadir (Cetinkaya, 2019; Madreseh-Ghahfarokhi ve Dehghani-Samani,
2018; Payne vd., 1970; Whitaker, 2006).

Siit sigirlarinin rasyonlart miitkemmel beslenme standartlart NRC-2000, Japon
besleme standardi-1999 veya bilgisayar programlariyla siit sigirinin besin maddeleri
ihtiyaglar1 dikkate alinarak hazirlanmis olabilir (Kida, 2003), ancak ¢ogu siit sigiri
isletmelerinde, bilgisayarla hazirlanan rasyon ile yetistiriciler tarafindan yapilan
yemleme miktar1 arasindaki fark kiiciik degildir (Van Saun, 1997). Bilgisayarla
hazirlanan rasyon ve gercekte yapilan yemleme arasindaki miktar farki bazen siit
ineklerinde saglik problemlerine veya siit veriminin baskilanmasina neden
olmaktadir (Kida, 2003). Metabolik profil testi, hayvanin kondisyonu, barinma,
viicut kondisyonu ve beslenmenin degerlendirilmesi ile beraber yem
degerlendirilmesinde dogru bir yontem olabilir (Van Saun, 1997). En zor durum, siit
sigirlarinin  enerji beslenme durumu igin metabolik profil testlerinde giivenilir
metabolitlerin segilmesidir (Garcia vd., 2017). Madreseh-Ghahfarokhi vd. (2018)
yaptiklar1 detayli derlemede, enerji profilini degerlendirmek i¢in ana kan
metabolitlerinin; glikoz, kolesterol, trigliseritler, lipitler, siit ineklerinde en 6nemli ve
en yliksek oranda bulunan keton cisimcigi BHB ve lipomobilizasyonla ve negatif
enerji dengesinin derecesiyle iligkili olan NEFA oldugunu gostermislerdir
(Madreseh-Ghahfarokhi vd., 2018). Protein profilini degerlendirmek i¢in gerekli kan
metabolitleri sunlardir: Ineklerin enerji tiikketiminin iyi bir gdstergesi olan kan iire-N,
ozellikle fermente olabilir karbonhidratlar ve rumende pargalanabilir proteinler
arasindaki senkronizasyonun bir gostergesi olarak kullanilir; konsantrasyonunun
azalmastyla birlikte karaciger yetmezligini yansitan albiimin; bir yangil1 siirece cevap
olarak artan globiilin, bobrek hasari, karaciger hasari ve beslenme hastaliklar
hakkinda bilgi veren total protein. Hepatik lezyonlarin ve fonksiyonunun temel

gostergesi y-glutamil transpeptidaz enzimidir (Garcia vd., 2017; Stojevi¢ vd.,2005).

Negatif enerji dengesi daha ¢ok ge¢is donemlerinde goriiliir: dogum 6ncesi 3
ila 2 hafta arasi ile dogum sonras1 2 ila 3 haftaya kadar. En 6nemli fizyolojik,
metabolik ve beslenme degisiklikleri ge¢is doneminde ortaya ¢ikmaktadir. Laktasyon
sirasinda metabolik durum ve fizyolojik degisiklikler konusundaki mevcut bilgiler ve
siit inegi siirlistiniin beslenme durumunun degerlendirmesinde metabolik profil
testinin kullanilabilirligi Puppel ve Kuczynska (2016) tarafindan ozetlenmistir
(Puppel and Kuczynska, 2016).



Geg laktasyon ve yemlemenin sabit oldugu kuru donemdeki tiim besleme
modelleri, siit tiretiminin degiskenlik gosterdigi erken laktasyon donemindekilere
gore daha iyi bir uyumluluk gostermektedir. Metabolik profil test bilesenleri igin
verilen referans degerlerden sapan degerlerle siit verimi ve beslenme
degerlendirilebilmektedir.Metabolik profil testinin beslenmenin degerlendirilmesinde

pratik yardimci bir yontem oldugu sonucuna varilmistir (Kida, 2003).

Konsantre ve diisiik kaliteli kaba yemle beslenen siit ineklerinin beslenme
durumlarinin  yonetiminde kan metabolit profilinin kullanimi igin bir temel
olusturmak amaciyla, kiigiik aile isletmelerinde, en az iki dogum yapmis 80 Holstein
stit ineginde calisilmistir. Kan 6rnekleri 3 kritik fizyolojik zamanda toplanmustir;
buzagilamadan 10-20 giin 6ncesi, buzagilamadan 10-20 giin sonra ve buzagilamadan
2-3 ay sonra. BHB, total protein, alblimin, iire-N, fosfor ve globiilin
spektrofotometrik yontemlerle belirlenerek profiller hazirlanmistir. BHB profilleri
tiim ineklerde benzer yap1 géstermis, buzagilama Oncesi ve buzagilama sonrasi 10-20
giinde daha yiiksek degerler bulunmustur. Elde edilen bulgular, viicut rezervlerinin
harekete gectigini gdstermistir. Albiimin, globiilin, lire ve fosfor profilleri farkl
degisimler gostermistir. Buzagilama sonrasi yliksek albiimin seviyeleri siit sigir1
stiriilerinde goriilen olas1 enfeksiyonu yansitir. Cetinkaya vd. (1997), kan metabolit
profillerinin, kiigiik aile isletmelerindeki siit ineklerinin sagliginin ve beslenme
durumunun izlenmesinde yardimci bir ara¢ olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir

(Cetinkaya vd., 1997).

Viicut kondisyon skoru ve kan profili, Siit ineklerinde siirii yonetimi ve siirii
sagligini izlemek icin kullanilmaktadir. Buzagilamaya yakin donemde, ketozis ve
abomasum deplasmaninin yiiksek insidansa sahip oldugu yiiksek verimli siiriilerde,
hem enerji metabolizmas: hem de karacigerin durumunu yansitan VKS ile birlikte
genisletilmis metabolik profillerin, siirtideki sorunlar1 tespit etmek icin kullanilip
kullanilamayacagi,  Stengdrde vd. (2008) tarafindan  degerlendirilmistir.
Buzagilamaya yakin donemde ketozis ve abomasum deplasmaninin yiiksek insidansa
sahip oldugu yiiksek verimli 5 siiriide, VKS ve metabolik profiller lineer kompleks
modeller kullanilarak degerlendirilmistir. iki siiriide dogum oncesi, ii¢ siiriide dogum
sonrast NEFA seviyelerinde yiikselme tespit edilmistir. NEFA, viicut kondisyon
kayiplarin1 en yakindan yansitan parametre iken, bu kayiplar glikoz ve fruktozamin

seviyelerinde goriilmemistir (Stengérde vd., 2008).



[liman iklim kosullarinda orta dlgekli bir isletmede dogum sonrasi, gegis, erken
ve orta laktasyon donemlerinde bulunan siit sigirlarinin beslenme durumlari serum
metabolik profili ile degerlendirilmistir (Herath vd., 2018). Ineklerin canli agirlig,
viicut kondisyon skoru ve siit verimi kaydedilmistir. Ineklerden kan alinarak serumda
NEFA, BHB, iire-N, albiimin, kalsiyum ve fosfor seviyeleri analiz edilmistir.
Metabolit seviyeleri, enerji dengesinin durumunu degerlendirmek i¢in Onerilen
referans araliklarin kendi kritik sinirlart ile degerlendirilmistir. Farkli fizyolojik
donemlerde ineklerin canli agirlik ve VKS degerleri karsilagtirilmistir. Yemlerin ham
besin maddeleri ve enerji seviyeleri analiz edilmistir. Ham protein ihtiyact ve
tilketimi ve metabolize edilebilir enerji degerleri hesaplanmistir. Dogum sonrasi
gecis doneminde, erken laktasyon ve orta laktasyon, gebe olmayan ineklerin, serum
NEFA seviyesi referans araliginin iist kritik sinirin1 astigi belirlenmis ve ineklerin
negatif enerji dengesine sahip olduklar1 gosterilmistir. Ineklerde laktasyonun tiim
donemlerinde diisiik serum BHB seviyeleri tespit edilmis, bu seviyeler de negatif
enerji dengesinin olustugunu gostermistir. Laktasyondaki ineklerin serum iire-N
seviyeleri, enerji ve protein yoniinden dengelenmemis rasyonla besleme nedeniyle
referans araliginin st kritik smirin1 astigi ortaya konmustur. Iliman iklim
kosullarinda, enerji ve protein yoniinden dengeli bir besleme programinin
uygulanmasinin, metabolik hastaliklarin insidansini en aza indirirken verimliligi de

optimize edecegi saptanmistir (Herath vd., 2018).

Ticari siit isletmelerinde kan bilesenlerinin siit sigirlarinin beslenmesi ve
tiremesi ile iliskileri arastirilmistir. Nisasta tiikketimi ile NEFA, protein tiikketimi ve
plazma {re-N, ve ayrica fosfor tliketimi ve plazma fosforu arasinda yiiksek
korelasyonlarin oldugu bununla birlikte etkileyici faktorlerin sadece beslenme ile
ilgili olmadigi bulunmustur (Parker and Blowey, 1976). Siit sigirlarinin gegis
doneminde yem katki maddesi olarak korumus kolin kullanilmasinin bazi kan ve siit
metabolitlerine etkisi arastirilmis ve gecis doneminde siit ineklerinde optimal rumen
fermantasyonu i¢in izokalorik ve izonitrojenik formiile edilmis rasyonlara korunmus

kolin eklenmesine gerek olmadigi ortaya konmustur (Alan and Salman, 2019).

Yildiz vd. (2019), BHB diizeylerinin, 1 mmol/l'nin {izerinde oldugu ikinci
laktasyon doneminde bulunan 189 siit sigirinda, aspartat aminotransferaz ve gama
glutamil transferaz konsantrasyonlar1 ile negatif korelasyon gosterdigini

bildirmislerdir (Yildiz vd., 2019). Siit ineklerinde dogum sonrasi uterusta inatci
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bakteriyel enfeksiyon durumu ile kan metabolit konsantrasyonlar1 ve viicut
kondisyon skorlariin korelasyonu Ghanem vd. (2016) tarafindan belirlenmistir.
Inatg1 bakteriyel enfeksiyonu olan ineklerde VKS'in, enfeksiyon pozitif olan
ineklerdekinden = daha  diisik (P<0.01) oldugu belirlenmistir.  Glikoz
konsantrasyonlari inat¢1 bakteriyel enfeksiyon ile, iire-N konsantrasyonlar1 ve VKS
inat¢1 dogum sonrasi bakteriyel enfeksiyonla negatif korelasyon gostermistir. Azalan
dogum oncesi kan glikoz konsantrasyonlari, siit ineklerinde inat¢i dogum sonrasi
bakteriyel uterus enfeksiyonu igin Onemli bir risk faktorii olabilecegi One

striilmistir(Ghanem vd., 2016).

Sit sigirlarinda  BHB  konsantrasyonlari, biyokimyasal analiz cihazi
kullanilarak kan ve siit serumunda 6lgiilmiistiir. Kan serum Orneklerinde ortalama
BHB konsantrasyonu 1.14 mmol /I iken, siitte 0.117 mmol/lI'de yaklasik on kat daha
diisiik tespit edilmistir. Siit serumu i¢in BHB ticari kitleri olmadig1 i¢in kan serumu

icin hazirlanan BHB kiti kullanilmistir (Jezek vd., 2017).
2.5. Mandalarda Beslenmenin Kontroliinde Metabolik Profil Testleri

Metabolik profil testleri; belirlenen sartlarda siirli sagligini, viicut kondisyon
skorlar1 ile beraber siiriilerin; beslenme durumunu ve verimliligini izlemek igin
yararli bir yontem olarak tavsiye edilmektedir (Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021a).
Albiimin ve kreatinin diizeyleri laktasyonda bulunan mandalarda kuru dénemde
bulunanlara goére daha diisiik, 6te yandan; Laktasyon doneminde bulunan mandalarda
kuru donemdekilere gore BUN (kan iire azotu), kolesterol ve {irik asit daha yiiksek
olarak saptanmistir. Bu bilgilerin mandalarda metabolik bozukluklarin ve verim
diigiikliigiiniin nedenlerini saptamaya yarar saglayacagi disiintilmektedir (Jezek vd.,
2017). Na, CI, K, Ca, P ve Mg kan metabolik profil testinin ana mineral
metabolitleridir (Garcia vd., 2017). Idiyopatik olarak kilo kayb1 yasayan mandalarin
metabolik profil analizlerinde serum total protein, albiimin, fosfor ve c¢inko
seviyelerinin azaldig tespit edilmis, ¢inko ve fosfor eksikliginin mandalarda kilo
kaybina neden oldugu bildirilmistir (Titlincii vd., 2017). Siit iire azotu (MUN); Siirii
idare ve beslenmede yapilacak degisikliklerin izlenmesi acisindan faydali bir
parametredir. Protein ve enerji denge seviyesinin saptanmasinda kullanilan bir
parametredir ve en az yem maliyetiyle en fazla verim elde etmenin kontroliinde
yararlanilabilmektedir. Rasyonun enerji seviyesi ve MUN arasinda negatif bir

korelasyon bulunmaktadir (Keser vd., 2017). Anadolu mandalarinda yiiriitiilen bir
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caligmada siit {ire ve siit protein analizlerinin rasyonla protein tiiketimi hakkinda bilgi
verebilecegi, MUN analizinin mandalarin protein beslenme durumunu tahmin etmek
icin saha kosullarinda avantajlar1 oldugu bildirilmistir (Selguk, 2016). Fiore vd.
(2018), Italyan Akdeniz Mandalarinda yiiriittiikleri bir calismada NEFA degerleri ve
BHB, dogum sonrasi donem boyunca siit verimi ile negatif iliskili oldugunu
gostermis ve bununla birlikte, bu bulgularin, bu c¢alismada kullanilan laktasyon
donemindeki mandalarin beslenme ve enerji gereksinimlerinin karsilandig1 sonucuna

varmiglardir (Fiore vd., 2018).
2.6. Metabolit analizi icin 6rnek toplama

Besin maddeleri arasinda enerji ve protein beslenmesi en 6nemli bilesenlerdir
ve besin maddeleri arasinda en az % 90 sinirlayici etkiye sahiptirler (Kelly and
Whitaker, 2001). Belirlenen metabolitler, toplandiktan sonra laboratuvara ulagincaya
kadar kanda sabit kalmalidir. Analiz yontemleri pratik, dogru ve hizli olmalidir.
Adams vd. (1978), bir¢ok faktoriin metabolik profil testinin kullanilabilirligini
sinirladigini bildirmislerdir. Bu faktorler; 6rnekleme problemleri, yem tiiketimiyle

diisiik korelasyonlar1 ve degisik hastalik durumlaridir (Adams vd., 1978).

Metabolitlerle ilgili arastirmalarda, kan plazmasi ve serumun benzer
bilesenlere ve Ozelliklere sahip oldugu varsayilmistir. Arastirmacilarin analiz igin
serum ve plazma arasinda keyfi olarak se¢im yapabilecekleri belirtilmistir. Rutin
serum ve plazma Ornekleri hazirlanmig ve diisiik molekiiler agirlikli bilesikler, gaz
kromatografisi / kiitle spektrometrisi (GC/MS) kullanilarak belirlenmistir. Elde
edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirildiginde serum ile plazma arasindaki
metabolit profillerinde belirgin farkliliklar gézlenmistir. Tanimlanan 72 bilesikten
36's1 (% 50) serumun plazmadan farkli oldugunu gostermis, 29 6rnegin 7 metaboliti
sirasiyla serum ve plazmada anlamli olarak daha yiiksek (P<0.05) bulunmustur (Liu

vd., 2010).

Siit si@irlarinda plazma tire-N ve siit iire-N konsantrasyonlar1 her bir laktasyon
periyodunun 12, 13 ve 14. giinlerinde karsilastirilmistir. Karsilagtirmada lineer
regresyon analiz modeli kullanilmigtir. Plazma ve siitteki {ire konsantrasyonlar
arasinda yiliksek korelasyon (r = 0.96) bulunmustur. Plazma iire-N ve siit iire-N
konsantrasyonlari arasindaki iliski mg/dl biriminde, Plazma iire-N(mg/dl) = 3.20

(0.63) + 0.85 (0.03) denklemi ile verilmistir: Siit iire-N, parantez i¢indeki degerler
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standart hatalardir. Yiiksek HP (ham protein) iceren rasyonla beslenen hayvanlarda,
plazma ve siit iire-N seviyeleri en yiiksek konsantrasyonlarda bulunmustur (Baker
vd., 1995). Luke vd. (2019), erken laktasyondaki 773 Holstein Friesian siit
sigirlarindan alinan serum oOrneklerinde BHB, yag asitleri, tire, Ca, Mg, albiimin ve
globiilin konsantrasyonlarini tespit etmek icin siitte orta kizil 6tesi (MIR)
spektroskopi yontemini kullanmislardir. Serumlardaki BHB, yag asitleri, iire, Ca,
Mg, albiimin ve globiilin konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Siit ornekleri ve kan
ornekleri ayn1 zamanda alinmistir. Literatiirden, 7 metabolitin her biri i¢in optimum
konsantrasyon araliklar1 alinmistir. Hayvanlar, bu araliklara goére metabolik
bozukluklardan etkilenmis veya etkilenmemis olarak siniflandirilmistir. Siit 6rnekleri
MIR spektroskopisi ile analiz edilmistir. Serum metabolit konsantrasyonlar1 ve MIR
spektrumlar1 arasindaki iligkiler kismi en kiigiik kareler regresyonu kullanilarak
incelenmistir. Kismi en kiigiikk kareler ayirt edici analizi (PLS-DA), hayvanlari
metabolik bozukluklardan etkilenen veya etkilenmeyen olarak smiflandirmak igin
kullanilmigtir. Serum BHB, yag asitleri ve iire-N analizlerinin 6l¢iim katsayist (R?)
sirastyla 0.48, 0.61 ve 0.90 olarak bulunmustur. Ca, Mg, alblimin ve globulin
konsantrasyonlarinin korelasyonlart diisiik bulunmustur (0,06 < R? <0,17). PLS-DA
modelleri, ylikselmis yag asidi ve lire-N konsantrasyonlarini sirastyla yaklasik olarak
% 77 ve % 94 duyarhilikta belirlenecegini gostermistir. Luke vd. (2019) ’nin
arastirma sonuglari, siitin MIR spektroskopisinin, serumdaki BHB, yag asitleri ve
ire konsantrasyonunu tahmin etmek icin umut verici bir yontem oldugunu

gostermiglerdir (Luke vd., 2019).

Proje caligmasi yar1 entansif yetistiriciligin yapildigi Samsun'un Bafra ilgesi
Sarik0y mahallesinde bulunan 6zel bir manda ciftliginde yiritildi. Mandalar Nisan
basinda Kizilirmak deltasina salinmakta Kasim sonu ciftlige ddnmektedir. Onerilen

bu proje ¢alismast Aralik-Nisan aylari arasinda entansif donemde gergeklestirildi.

Doktora tez projesinde Anadolu mandalarinda postpartum donemde
hayvanlarin beslenme durumlarinin metabolik profil testleri kullanilarak ener;ji
beslenmesinin siitte baslica beta hidroksi biitiratla; protein beslenmesinin siit serum-
total protein (SS-TP), siit serum iire-N (SS-Ure-N) ve siit serum-albiimin (SS-
Alblimin) metabolitlerinin analizlenerek siit metabolitleri ile verimlilik ve viicut

kondisyon skorlar1 arasindaki iligkinin gosterilmesi; ayrica belirlenen enerji ve
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protein beslenmesinde siit kalitesini belirleyen siit bilesenleri iizerine etkisinin

incelenmesi amaglanmigtir.
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3. MATERYAL VE METOT

2019/63 Kabul nolu “Anadolu Mandalarinda Postpartum Donemde Enerji ve
Protein Beslenme Durumunun Siit Metabolik Profil Testi ile Belirlenmesi” baglikli
proje ¢aligmast 26.12.2019 tarihli Kurul toplantisinda OMU-HADYEK (Ondokuz
May1s Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu)’nun yonergesi kapsaminda
degerlendirilmistir ve Kurul tarafindan c¢aligmanin yapilmasi i¢cin HADYEK
kapsaminda izin gerekmedigine dair karar tarafimiza 68489742-604.01.03-E.28743
say1 ve 27.12.2019 tarihli resmi yazi ile bildirilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Tez projesi Samsun'un Bafra ilgesi Sarikoy mahallesinde bulunan 6zel bir
manda ¢iftliginde yiritildi. Proje ¢alismasinda, laktasyonda (postpartumda,
minimum 2. laktasyon) bulunan ve canli agirliklar1 birbirine yakin olan (400-450 kg)
20 adet Anadolu mandas1 kullanildi.

Hayvanlarin rasyonuna ve yemleme programina miidahale edilmedi. Hayvanlar
sabah ve aksam Toplam Yem Karmasi (TMR) ile yemlendi. Ornekleme
zamanlarinda (postpartumda 2, 4, 6, 8 ve 10. haftalarda) kalan yemler tartilarak
giinliik tiiketim kaydedildi. Taze su ad libitum olarak bulunduruldu (Sekil 3.1).

Mandalarin viicut kondisyon skorlar1 (VKS) kaydedildi. VKS verilmesinde
mandalar i¢in hazirlanmis ¢izelgeler kullanild1 (Alapati vd., 2010; Singh vd.., 2017).

Postpartumda 2, 4, 6, 8 ve 10. haftalarda sagim elle bireysel kovalara yapilarak
hayvanlarin siit verimleri kaydedildi. Siit 6rnekleri bireysel kovalardan homojen
olarak agzi kapali plastik 6rnek kaplarina alindi. Siit 6rnekleri soguk zincirde
laboratuvara getirildi. Hayvanlara verilen yemlerden ham besin madde analizleri i¢in

yem Ornekleri alindi.
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Sekil 3. 1. Bireysel suluk ve projede yer alan bir manda ve buzagist
3.1.2. Yem Materyali

Yem materyali olarak TMR hazirlamada kullanilan musir silaji, ¢eltik samani,
bugday samani ve piring kepeginden Ornekleri toplandi. (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3)
Yemler 1 mm elek ¢apina sahip degirmende ogiitiillerek tiim analizler igin 2
tekerriirlii olarak calisildi. Yemlerin kimyasal kompozisyonunun belirlenmesi igin
Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme

Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuarindaki mevcut cihazlar kullanildi.

Sekil 3. 2. Mandalara yedirilen yemlerin(misir silaji, ¢eltik samani, bugday samani) depolama sekilleri
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Sekil 3. 3. Mandalara verilen musir silaji, ¢eltik samani, bugday samani, piring kepegi ve

TMR(Toplam Yem Karmasi)

3.1.3. Kullanilan Cihazlar

Projede kullanilan cihazlar ve kullanim amaglar1 Tablo 3.1’de verildi.

Tablo 3. 1. Projede Kullamilan Cihazlar

Projede Kullanilan Cihaz Listesi

Projede Kullanim Amaci

Degirmen

Hassas terazi

Kiil firint

pH metre

Protein tayin cihaz1 (Kjeldahl sistemi)
Yag tayin cihazi

Su banyosu

Etiiv
Ceker ocak

Distile su cihazi
ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi
Funke Gerber Lactostar, 3510 analiz cihazi

Yem orneklerinin 6giitiilmesi
Orneklerin tartimi

Kuru yakma

pH 6l¢iimii ve standart hazirlama

Ham protein analizi

Ham yag analizi

Orneklerin deney siiresince inkiibasyonu

Orneklerin kurutulmasi
Orneklerin yakilmasi

Analizlerde kullanilacak saf su tiretimi

NDF, ADF, ADL tayini

Siit kompozisyon (yag, protein, yagsiz KM,
laktoz) analizi
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Tablo 3.1. (devam)

Otoanalizér (Biosistem A25, Ispanya) Biosistem-TC kiti kullamlarak Siit serumunda
Ure-N, total-protein ve Albiimiin analizi
Santrifiij (15.000 rpm) Siit serumu hazirlama

Spektrofotometre (Biotecnica BT3000 plus, Italy)  Siit serumunda BHB analizi

NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, ADL: Asit deterjan Lignin, KM: Kuru madde,
BHB: Beta-hidroksi biitirat

3.2. Metot

3.2.1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyon Belirleme Analizleri

3.2.1.1. Kuru Madde Analizi

Analize baglamadan 6nce kuru madde kaplar1 2 saat 105 °C kurutma dolabinda
bekletilerek igindeki nemin ugmasi saglandi. Ardindan kurutma dolabindan alinan
kuru madde kaplari oda sicakligina gelene kadar desikatorde tutuldu. Bir g yem
materyali, darasi hassas terazide alinmis (D) kurutma kaplarinda tartildi (Al).
Analizi yapilan yem materyali kaba yem oldugu i¢in 6nce 6n kurutma yapilip sabit
agirhga gelene kadar 65 °C bir gece ardindan 105°C bir gece bekletildi. Siire
sonunda desikatore alinarak oda sicakligina geldikten sonra tartimi yapildi (A2).

Gerekli hesaplamalar yapilarak yemin yiizde kuru madde miktar1 hesaplandi (AOAC,
2006).

% KM = (A2-D/A1-D)x100

% Nem =100 — % KM

Sekil 3. 4. Kullanilan bazi cihazlar ve yem materyalinin analiz i¢in hazirlanmasi
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3.2.1.2. Ham Kiil Analizi ve Organik Madde Hesaplama

Bos tartim1 yapilan porselen krozeler ham kiil firninda 550°C’de 2 saat
bekletildi. Ardindan desikatore alinarak oda sicakligina kadar sogutuldu. Bir g yem
(A) materyali hassas terazide darasi1 alinmis krozeler (D) igerisinde tartildi (Al).
Krozeler kiil firinina yerlestirilerek 550°C’de 4 saat yakildi. Siire sonunda desikatore
alan krozeler oda sicakligina geldikten sonra hassas terazide tartimi yapildi (A2).
Gerekli hesaplamalar yapilarak yem materyalinin yiizde ham kiil ve yiizde organik
madde igerigi hesapland1 (AOAC, 2006).

% HK= (A2-D/A1-D)x100
% OM= %KM-% HK
3.2.1.3. Ham Protein Tayini

Yem derisik H2SO4 (siilfiirik asit) ile yas yakma yontemiyle yakildi ve
yapisindaki N (azot) 6nce amonyum siilfata sonra da amonyaga doniistiiriildii. Sonra
titrasyonla amonyaktaki azot miktarina karsilik HP miktar1 hesaplandi (AOAC,
2006).

Yas Yakma

Kjeldahl tiipline tartimi yapilan bir g yem materyali konduktan sonra tiipe 2
adet katalizor Kjeldahl tableti ve iizerine 20 ml H2SO4 eklendi. Tiiplerden bir
tanesine ise kor tlip olarak kullanilmak iizere i¢ine yem materyali konmadan diger
kimyasallarla isleme alindi. Kjeldahl tiiplerine 200°C’de 45 dk. 6n 1sitma yapildiktan
sonra 400°C’de 60 dk. yakma islemi gergeklestirildi.

Distilasyon

Yakma islemi tamamlandiktan sonra 6rnekler distilasyon {initesine alinacak ve
Oornegin toplanacagi erlenmayere metil red ve bromkresol yesilinden olusan
indikatorden (10 ml Brom kreosol + 7 ml Metil red ya da 0.1 g Brom Kreosol + 0.02
g metil red 100 ml alkolde ¢6ziiniir) 8 damla damlatildi. Distilasyon iinitesinde
kullanilacak kimyasallar (H20: 50 ml, NaOH: 75 ml, H3BOz3: 60 ml) hazirlandiktan

sonra distilasyon tinitesi ¢aligtirildi.
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Titrasyon

Distilasyon sonrasi erlende toplanan 6rnek 0,75 normal H,SOy ile titre edildi ve
pembe renk olusumu gozlendiginde titrasyon sonlandirildi. Kullanilan H2SO4 miktar1
kaydedildi. Asagida verilen formiil kullanilarak numunedeki yilizde protein orani
hesaplandi:

% Protein =(K)x(V)x(N)x(fH2SO4)x(100)/(M)x(1000)x(fp)

K: 14,007 (Azotun atom agirlig)

V: Kullanilan H2SO4 (ml)

N: H2SO4’tin normalitesi (0,75)

fH2S04: 0,75 N H2SO4’nin faktori

fp: Proteine ¢evirme faktorii (6,25)

M: Numune miktari
3.2.1.4. Ham Yag Analizi

Bir g 6giitiilmiis yem, daras1 alinmis kartuslara konularak tartimlari yapildi (A).
Benzer sekilde cam eter beherler de kuru madde dolabinda 105°C’de 2 saat
tutulduktan sonra desikatore alinip ve oda sicakligina gelinceye kadar bekletildi.
Daha sonra tartilarak daralar1 alindi (B). Ardindan kartuslar soxhlet HY analiz
cihazina yerlestirildi ve islem bitince eterin u¢masini saglamak i¢in beherler 105°C’
de yarim saat kurumaya birakildi. Kurutma sonrasi tartimi yapilarak (C) HY miktari

asagidaki formiille hesaplandi (AOAC, 2006).
% HY: (C-B/A-B) x100

3.2.1.5. Nétral Deterjan Fiber Analizi

Yemlerin hiicre duvari bilesenlerini olusturan NDF, ADF ve ADL igerikleri
Van Soest vd. (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gére ANKOM 200 Fiber
Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihaz1 kullanilarak
yapildi (Van Soest vd., 1991).

NDF analizinde kullanilan soliisyon; 30 g sodyum lauryl siilfat + 18,61 g
EDTA-di sodyum salt dihidrat + 6,81 g sodyum tetra borat dekahidrat + 4,56 g
sodyum fosfatdibazik-susuz + 10 ml trietilen glikol + 1 | distile su (1sitma ve
karigtirma ile pH 6,9-7,1 arasi olmali) igerir. NDF analizinde kullanilan soliisyonun
hazirlanmasinda kullanilan kimyasallar ve miktarlar1 asagida gosterildigi gibidir

(Tablo 3.2).
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Tablo 3. 2. NDF analizinde kullanilan ¢ozeltilerin hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddeler ve

miktarlari
Kimyasal Madde Miktar
Sodyum Lauryl Siilfat 309
EDTA-di sodyum salt dihidrat 18,619
Sodyum tetra borat dekahidrat 6,819
Sodyum fosfatdibazik-susuz 4,56 ¢
Trietilen glikol 10 ml
Distile su 11

Numaralanan torbalar 6nce bosken (W1) ardindan 0.5 g yem konulduktan
sonra tartildi (W2). Torbalarin agz1 kapatildiktan sonra her kata 3 torba olacak
sekilde plastik raflara dizilerek kompartmana yerlestirildi. Cihazin tahliye vanasi
kapali konumda iken 20 g sodyum siilfit + 4 ml alfa amilazi1 2000 ml ND soliisyonu
icinde ¢oziilerek (24 numune i¢in) kompartmana dokiildii. “Agitate+heat” diigmesine
basilarak kapag: kapatilip 75 dk. bekletildi. Siire sonunda “Agitate+heat” diigmesine
basilarak cihaz kapatildi. Vana yavasga acilarak soliisyonun tahliyesi saglandi.
Ardindan kapak agilip tahliye vanasi tekrar kapatildi. 2000 ml kaynar su + 4 ml alfa
amilaz dokiilerek cihazin “agitate” diigmesi acik, “heat” diigmesi kapali konuma
getirildi. Bes dk. yikama yapildi. Vana a¢ kapa yapilarak birkag kez sicak suyla
yikama yapildi. Son olarak vana kapatilarak soguk su ile yitkama yapildi. Torbalar
stiziiliip asetonda 3 dk. bekletildikten sonra, etiivde 105°C’de kurutulup tartildi (W3).
Krozeler tartilip darasi alindi (N), igerisine yerlestirilen numuneler kiil firinina konup
550°C’de 3-4 saat yakildiktan sonra disartya alinip soguduktan sonra tartimi yapildi
(M). Yas yem, kuru madde ve organik madde bazinda % NDF hesaplamasinda

kullanilan formiiller asagida verilmistir.

Hesaplama:

Kiil= M-N

OM (W4)= W3-kiil

Yas yem bazinda %NDF degeri: (W3-(W1xC1))x100/W2

Kuru madde bazinda %NDF degeri: (W3-(W1xC1))x100/W2xKM

Organik madde bazinda %NDF degeri: (W4-(W1xC2))x100/W2xKM

C1: Bos torba diizeltme faktorii (etiivden sonraki agirlik/bos torbanin kendi

agirlign)
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C2: Bos torba kiil diizeltme faktorii( yanma sonrasi bos torba agirligi/ bos
torbanin kendi agirlig1)

3.2.1.6. Asit Deterjan Fiber ve Asit Deterjan Lignin Analizleri

Yemlerin seliiloz degeri, yemin NDF miktarindan ADF miktar1 ¢ikartilarak
hesaplanmaktadir. Yemlerin ADF degeri yemin sindirilebilirligi hakkinda ve

hayvanin enerji tiikketimiyle ilgili iyi bir parametredir.
Asit Deterjan Fiber Analizi

ADF analizinde kullanilacak c¢ozelti; 20 g cetyltrimethylammoiumbromide
(CTAB) 1 L 1N H2S04 iginde ¢oziilerek hazirlandi.

Kodlanarak numaralanmig torbalar bosken (W1) ve sonra igine a 0,5 g yem
konulduktan sonra tartildi (W2). Torbalarin agz1 kapatildiktan sonra plastik raflara
kondu ve raflar cihaza yerlestirildi. Cihazin vanasi kapatildiktan sonra 2000 ml ADF
cozeltisi eklenerek cihazin kapagi sikica kapatildi. Agitate+heat diigmeleri agik
konumda cihaz 60 dk. calistirildi. Calisma bitiminde agitate+heat diigmeleri kapali
konuma getirildi ve vana agildi. Cihazdaki sivi ¢6zelti bosaltildiktan sonra vana
tekrar kapandi ve 2000 ml sicak su ile numuneler 5 dk. yikandi. Son basamakta,
soguk su ile yikama islemi yapildi. Torbalarin suyu siiziilerek ve asetonda 3 dk.

bekletildi ve sonra etiivde 105°C’de 4 saat kurutularak tartildi(W3).
Asit Deterjan Lignin Analizi

Torbalar plastik raflara yerlestirilerek cihaza kondu. Cihazin vanasi
kapatildiktan sonra 2.000 ml (%72 lik silfirik asit) ¢ozeltisi eklendi ve cihazin
kapag1 kapatildi. Agitatetheat diigmeleri agik konumda cihaz 60 dk. c¢alistirildi.
Sonra agitate+heat diigmeleri kapali konuma getirilip vana agildi. Cihazdaki ¢ozelti
bosaldiktan sonra vana tekrar kapadi ve 2.000 ml sicak su ile torbalar 5 dk. yikandi.
Soguk su ile son yikama iglemi yapildi. Torbalar siiziildii ve asetonda 3 dk.
bekletildi. Torbalar etiivde 105°C’de 4 saat kurutuldu ve tartildi (W5). Krozeler
tartilip darasi alindi (N), kiil firinina konup 550°C’de 4 saat yakildi sonra desikatore
alinip oda sicakligina gelinceye kadar bekletilip krozeler tartildi (M).
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% ADF Hesaplama:

Yas yem, kuru madde ve organik madde bazinda % ADF hesaplamasinda
kullanilan formiiller asagida verilmistir.

Kiil= M-N; W4=W3-kiil

Yas yem bazinda % ADF Degerleri: (W3-(W1xC1))x100/W2

KM bazinda % ADF Degerleri: (W3-(W1xC1))x100/W2xKM

OM bazinda % ADF Degerleri: (W4-(W1xC2))x100/W2xKM

C1: Bos torba diizeltme faktorii (etiivden sonraki agirlik/bos torbanin kendi
agirhigl)

C2: Bos torba kiil diizeltme faktorii( yanma sonrast bos torba agirligl/ bos
torbanin kendi agirhigy).

%ADL Hesaplama: Yas yem, kuru madde ve organik madde bazinda % ADF
hesaplamasinda kullanilan formiiller asagida verilmistir.

Kiil= M-N; W6=W5-kiil

Yas yem bazinda %ADL: (W5-(W1xC1))x100/W2

KM bazinda %ADL: (W5-(W1xC1))x100/W2xKM

OM bazinda %ADL: (W6-(W1xC2))x100/W2xKM

C1: Bos torba diizeltme faktorii (etiivden sonraki agirlik/bos torbanin kendi
agirlign)

C2: Bos torba kiil diizeltme faktorii (yanma sonrasi bos torba agirligi/ bos
torbanin kendi agirlig)

3.2.1.7. Kaba ve Konsantre Yemlerin Metabolize Edilebilir Enerji

Degerlerinin Hesaplanmasi

Karma yemlerin metabolize edilebilir enerji (ME) degerleri ham besin madde

degerleri kullanilarak asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplandi (TSE, 1996).

ME (Kcallkg KM)=(3260+455 (%HP/(%KM-%HK))+3517 (%HY/(%KM-
%HK)-4037 (%HS/(%KM-%HK))%O0M/100

1cal=4,1841

Kaba yemlerin ME degeri kaba yemin ADF degeri kullanilarak asagidaki
formiil kullanilarak hesaplandi (Kirchgessner vd., 1977).

MEaor( MJ/kg KM) =14.60-0.13x ADF
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3.2.2. Siit Metabolitlerinin Analizi

Siit serum total proteini, siit serum iire-N ve siit serum albiimin degerlerinin
belirlenmesi i¢in siit serumu hazirlandi. Bunun igin siit 6rnekleri 20 dk. 15.000
devirde santrifiij edilerek siit serumu hazirland1 (Charkoftaki vd., 2010; Lasmar vd.,
2011; Modi vd., 2015) (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Siit 6rneklerinin toplandigi giinlere ve
kodlara gore serum Ornekleri de kodlanarak analizlerinin yapilacagi giline kadar
-20°C’de derin dondurucuda muhafaza edildi (Sekil 3.7). Siit serumunda siit total
proteini, iire-N ve siit alblimin konsantrasyonlari Biosistem-TC kiti kullanilarak
otoanalizér (Biosistem A25, Ispanya) ile ol¢iildii ve sonuglar kaydedildi. Siit
serumunda BHB seviyeleri ¢ok diisiik konsantrasyonlarda oldugu icin proje
kapsaminda satin aliman beta keton izleme cihazinda beta keton test seritleri kan
serumuna gore ticari olarak hazirlanmis olduklarindan tespit edilemedi. Bu nedenle
siit BHB seviyelerinin analizi i¢in hazirlanan siit serumu O6rnekleri soguk zincirle
Konya’da bulunan Efor Yem Premiks Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi Ar-Ge
laboratuvarina goétiirtildii. Metot degisikligi yapilarak siit serumuna BHB standardi
eklendi ve spektrofotometrik olarak olgiilebilir diizeye getirilerek biyokimyasal

otoanalizor ile (Biotecnica BT3000 plus, Italy) BHB analizleri yapild.

Sekil 3. 5. Siit 6rnekleri santrifiij edildikten sonra ¢ikan serumun goriintiisii
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Sekil 3. 6. Santrifiij edilen siit 6rneklerinden siit serumunun ayrilmasi

Sekil 3. 7. Toplandig1 giinlere ve kodlara gore hazirlanarak muhafaza edilmis serum 6rnekleri
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3.2.3. Siit Bilesenlerinin Analizi

Toplanan ve hayvanlarin kulak numaralarina gore kodlanan siit drnekleri siit
bilesenleri analizleninceye kadar -20°C’de derin dondurucuda saklandi. Siitte yag ve
yagsiz kuru madde seviyeleri termal dl¢lim metoduyla; protein ve laktoz seviyeleri
kombine impedans/tiirbidite sensorli 6l¢tim teknigiyle Funke Gerber Lactostar 3510
analiz cihazi kullanilarak Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yemler ve
Zootekni Boliimiinde belirlendi. 12-20 ml siit 6rnegi Slgiim hiicresine aktarilarak

degerler kaydedildi.

Sekil 3. 8. Funke Gerber Lactostar 3510 analiz cihazi ve siit analizi
3.2.4. istatistik Analizler

Siit bilesenleri sirasiyla yag, yagsiz kuru madde, protein ve laktoz degerleri; siit
metabolitleri sirasiyla siit serum BHB, siit serum {ire-N, siit serum protein ve siit
serum albiimin; yemlerin ham besin maddeleri ve deterjan analiz parametrelerine
iliskin tanitic1 istatistikler (ortalamalar ve standart sapma) olarak 06zetlendi.
Degiskenler arasinda korelasyon katsayilar1 hesaplanarak korelasyon analizleri
yapilmistir. Korelasyon analizlerinde siirekli degiskenler arasindaki iligkiler Pearson

korelasyonu ile yiriitiilmiis, kesikli degisken olan viicut kondisyon skoru ile diger
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degiskenler arasindaki iligkiler ise Spearman (Rank) korelasyon analizi ile
yiriitiilmiistir. Calismada degiskenlerin zamana bagli degisimleri dogrusal regresyon
analizi ile ortaya konmustur. Ayrica c¢oklu regresyon analizi kullanilarak

degiskenlerin model uyumu yapilmistir (Gill, 1978).

Calismada incelenen degiskenlerin varyans analizleri yapilarak degiskenlerin
zamanlara gore degisimleri en kiigiik kareler analizi ile degerlendirilerek zamana

gore farkliliklar Tukey testi ile belirlenmistir (Gill, 1978).

Calismada kullanilan tiim istatistik hesaplamalar ve istatistik analizler SAS

(2009) istatistik paket programi ile yapilmistir (SAS, 2009).
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4, BULGULAR

4.1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu

TMR hazirlamada %44 musir silaji, %39 bugday samani, %11 celtik samant,
%06 piring kepegi kullanildi. Misir silajinin yedirildigi haliyle kuru maddesi %32,60
+2,31 bulundu. TMR ve TMR hazirlamada kullanilan musir silajinin, ¢eltik
samaninin, bugday samaninin ve piring kepeginin kimyasal kompozisyonlar1 Tablo

4.1.de gosterildi.
4.2. Mandalarin Giinliik Kuru Madde, Ham Protein ve Metabolize
Edilebilir Enerji Tiiketimleri

Dogum sonrasi 2-4-6-8-10. haftalarda 6rnek toplama zamanlarinda mandalarin

giinliik tiikettikleri ortalama KM, HP ve ME degerleri Tablo 4.2.’de gosterildi.

Tablo 4.2. Mandalarin postpartumda 2-4-6-8-10. haftalarda giinliik tiikettikleri ortalama kuru
madde (KM), ham protein (HP) ve metabolize edilebilir enerji (ME) degerleri (n=20)*

Hafta KM HP ME
(Kg/giin) (g/giin) (M/giin)
2 12,06+0,02d 898,72+1,57d 131,13+0,23d
4 12,05+0,02d 898,09+1,77d 131,03+0,25d
6 12,86+0,01c 958,52+1,34c¢ 139,85+0,19¢
8 13,66+0,07b 1017,86+5,72b 148,51+0,83b
10 14,46+0,03a 1077,98+2,48a 157,28+0,36a
P* degeri <0,0001 <0,0001 <0,0001
Genel 13,02+0,18 970,23+13,62 141,56+1,98

*Ayni siitunlarda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0,05)

Postpartumda 10. giinden sonra yapilan 6rnekleme zamanlarinda (2-4-6-8-10.
Haftalarda), mandalarin tiikettikleri genel olarak ortalama KM miktar1 13,02+0,18
kg/giin, HP miktar1 970,23+13,62 g/giin ve ME degeri 141,56+1,98 MJ/giin bulundu.
Mandalarin tiikettikleri minimum ve maksimum ham besin madde miktarlari; KM
12,05-14.46 kg/giin, HP 898,09-1077,98 g/giin ve ME 131,03-157,28 MJ/giin
arasinda bulundu. Her {i¢ deger (KM, HP ve ME) de ikinci haftadan onuncu haftaya
kadar tedrici olarak artt1. Ikinci ve dérdiincii haftalarda ii¢ deger (KM, HP, ME) icin

verilen ortalamalar arasindaki degisim istatistiki olarak 6nemsiz bulundu (P>0,05).
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Tablo 4. 1. Yemlerin kimyasal kompozisyonu

Ham Besin Maddeleri

Yem Ady KM HP HY NDF-OM ADF-OM ADL-OM oM HK HS ME-ADF M(,'\EMT/EQE
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (MJ/kg KM) KM)
Bugday Samam 93,84 6,04 2,51 46,27 33,62 8,94 86,97 6,97 36,4 10,23 6,19
Celtik Samant 93,44 4,85 2,04 47,89 35,36 9,45 80,16 13,28 37 10,01 5,03
Mistr Silaji 95,31 8,15 341 37,35 25,34 4,68 89,15 6,16 18,44 11,31 9,70
Piring Kepegi 9450 1622 16,42 21,32 10,12 2,98 86,36 8,14 132 13,29 12,31
TMR* 93.88 7,45 3,68 41,01 28,75 6,77 87,15 7,37 19,81 10,87 9,30

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, NDF-OM: Notral deterjan fiber, ADF-OM: Asit deterjan fiber, ADL: Asit deterjan lignin, OM: Organik
madde, HK: Ham kiil, HS: Ham seliiloz, ME-TSE: Tiirk Standartlar1 Enstitiisiine gore hesaplanmis metabolize edilebilir enerji, ME-ADF: Asit deterjan fiber ile
hesaplanmis metabolize edilebilir enerji. * TMR: Toplam Yem Karmasi
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Altinci, sekizinci ve onuncu haftalardaki {i¢ deger i¢in verilen ortalamalar
arasindaki degisimlerin birbirleriyle ve ayrica ikinci ve dordiincii haftalardaki
ortalamalarla arasindaki farklar da istatistiki olarak 6nemli bulundu (p<0,05). Giinliik
tiikketilen ham besin maddeleri KM, HP ve ME ortalama degerleri sirasiyla Sekil 4.1,
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’ de gosterildi.

KURU MADDE
(Kg/gtin)

3 IL

-

- BB B

2 4 6 8 10
HAFTALAR

Sekil 4. 1. Giinliik tiiketilen KM (Kuru madde) degerinin postpartumda 2-4-6-8-10. haftalardaki

ortalama degisimi

1100

1050 T

1000

HP
(9/giin)
r_

950 %

- & =

) 4 6 8 10
HAFTALAR

Sekil 4. 2. Glinliik tikketilen HP (Ham protein) degerinin postpartumda 2-4-6-8-10. haftalardaki
ortalama degisimi
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Sekil 4. 3. Gunliik tiiketilen ME(Metabolize edilebilir enerji) degerinin postpartumda 2-4-6-8-10.
haftalardaki ortalama degerleri
4.3. Viicut Kondisyon Skoru ve Siit Verimi
Dogum sonrasi 2-4-6-8-10. haftalarda mandalarin ortalama VKS ve siit verimi

degerlerinin degisimi Tablo 4.3’te gosterildi.

Tablo 4.3. Mandalarin ortalama viicut kondisyon skoru ve giinliik siit verimi degerlerinin
postpartumda 2-4-6-8-10. haftalardaki degisimi (n=20)*

Haftalar St V.e.:rimi Viicut Kondisyon Skoru
(I/giin)

2 3,46+0,09b 1,65+0,07¢
4 3,6240,10b 1,67+0,06¢
6 3,94+0,11ab 2,15+0,07b
8 4,01+0,11a 2,20+0,06ab
10 3,77+0,12b 2,55+0,09a

P degeri 0,004 <0,001

Genel 3,76+0,49 2,04+0,33

* Ayni siitunlarda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)

Postpartumda 10. giinden sonra yapilan 6érnekleme zamanlarinda (2-4-6-8-10.
haftalarda), mandalarin ortalama siit verimi degerleri genel olarak 3,76+0,49 |/giin,
en diisiik ikinci haftada 3,46 |/giin ve sekizinci haftada en yiiksek 4,01 |/giin arasinda
belirlendi. Haftalar arasinda ortalamalar arasindaki farklilik sadece sekizinci haftadan

ileri geldi. Sekizinci haftayla ikinci hafta ve sekizinci haftayla onuncu haftalardaki
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siit verimi ortalamalar1 arasindaki degisim istatistiki olarak ©nemli belirlendi
(P<0,05). Diger haftalarda ortalama siit verimleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsiz bulundu(P>0.05). Ornekleme zamanlarinda kaydedilen viicut kondisyon
skorlarinin ortalamalar1 genel olarak 2,0440,33 olarak bulundu. Viicut kondisyon
skorlariin ortalamalar1 arasindaki farklar sadece ikinci ve dordiincii haftalar arasinda
onemsiz olarak kaydedildi(P>0,05) diger haftalar arasindaki degisimler Onemli
olarak belirlendi (P<0,05). VKS puanlar haftalara gore tedricen artti. En yiiksek
VKS puani ortalamasi1 onuncu haftada (2,55) kaydedildi.

4.4, Siit Metabolit Profilleri

Postpartumda ornekleme zamanlarinda (2-4-6-8-10. haftalarda) toplanan siit
orneklerinden hazirlanan siit serumlarinin analizleri sonucu saptanan siit serum BHB
(SS-BHB), siit serum iire-N (SS-iire-N), siit serum albiimin (SS-ALB) ve siit serum
total proteinin (SS-TP) ortalama degerlerinin degisim profilleri Tablo 4.4’te
gosterildi.

Tablo 4.4. Siit serumunda ortalama beta-hidroksi biitirat, iire-N, albiimin ve total protein degerlerinin
postpartumda 2-4-6-8-10. haftalardaki degisim profilleri (n=20)*

Orekleme Zamani(Hafta)

P
Metabolitler 2 4 6 8 10 Degeri  Genel
Siit Serum
+ + + + +
BHB 23,32+0,012 21,850,001 24,03+0,001 25,90+0,001 21,99+0,004 <0,001 23424049
c e b a d
(nmol/l)
Siit Serum
Ure- + + + + +
Ure-N 12,84+0,064 10,30+0,098 16,40+0,071 14,01+0,095 15,40+0,075 <0,001 13,79+0.70
(mg/dl) d e a c b
Sit Serum
imi + + + + +
Albliimin 2,670,012 3,58+0,010 2,86+0,012 2,35+0,017 2,20+0,002 <0001 2.73+0.16
(o) c a b d e
Siit Serum
Total 11,43+0,032 14,35+0,002 14,44+0,037 14,73+0,005 10,69+0,012
Protein ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ <0,001 13,13+0,56
d c b a e
(9/n)

* Ayni satirlarda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)

Siit serum BHB Ornekleme zamanlar1 arasinda ortalama degisimleri genel

olarak 23,42+0,49 pmol/l, minimum ve maksimum 21,85-25,90 pmol/l olarak
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belirlendi. Siit serum BHB bakimindan degerlendirildiginde en diisiik deger
dordiincii haftada, en yliksek deger de sekizinci haftada tespit edildi ve sirasiyla
21,85 - 25,90 umol/l olarak bulundu. Siit serum BHB haftalar arasindaki ortalama
degisimleri istatistiki olarak énemli bulundu (P<0,05). Siit serum tire-N bakimindan
degerlendirildiginde ortalamalar1 genel olarak 13,79+0,70 mg/dl bulundu. En diisiik
deger ikinci haftada, en yiiksek deger de altinci haftada tespit edildi ve sirasiyla
10,30- 16,40 mg/dl olarak bulundu. Siit serum iire-N’nun haftalar arasindaki
ortalama degisimleri istatistiki olarak énemli bulundu (P<0,05). Siit serum albiimin
bakimindan degerlendirildiginde ortalamalar1 genel olarak 2,73+0,16 g/l bulundu. En
diisiik deger onuncu haftada, en yiliksek deger de dordiincli haftada tespit edildi ve
sirastyla 2,20- 3,58 g/l olarak bulundu. Siit serum albiiminin haftalar arasindaki
ortalama degisimleri istatistiki olarak onemli bulundu (P<0,05). Siit serum total
protein bakimindan degerlendirildiginde ortalamalari genel olarak 13,13+0,16 g/l, en
diisiik deger onuncu haftada, en yiliksek deger de sekizinci haftada tespit edildi ve
sirastyla 10,69- 14,73 g/l olarak bulundu. Siit serum total proteinin haftalar

arasindaki ortalama degisimleri istatistiki olarak 6nemli bulundu (P<0,05).

Postpartumda siit serum BHB, iire-N, albiimin ve total proteini haftalara gore

degisim profilleri Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7’ de gosterildi.
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Sekil 4. 4. Postpartumda 2-4-6-8-10. haftalara gore siit serum beta-hidroksi biitirat degisim profili
(n=20)
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Sekil 4. 5. Siit serum iire-N’un dogum sonrasi 2-4-6-8-10. haftalarda degisim profili (n= 20)
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Sekil 4. 6. Postpartumda 2, 4, 6, 8 ve 10. haftalarda ortalama siit serum albiimin degisim profili
(n=20)
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Sekil 4. 7. Postpartumda 2-4-6-8-10. haftalara gore siit serum total protein degisim profili (n= 20)

4.5, Siit Bilesenleri

Dogum sonras1 6rnekleme zamanlarinda (2-4-6-8-10. haftalarda) toplanan siit
orneklerinin analizleri sonucunda belirlenen ortalama % siit yagi, siit yagsiz kuru
madde (SYKM), total protein ve laktoz (L) degerleri Tablo 4.5’de gosterildi.

Tablo 4.5. Toplam siitte ortalama % siit yagi, siit yagsiz kuru madde, total protein, laktoz degerlerinin
postpartumda 2-4-6-8-10. haftalardaki degisimleri (n=20)*

Siit Ornekleme Zamani(Hafta)
Bilesenleri P
(%) 4 6 8 10 Degeri  Genel
47+0,02 +0,04 1+ + 1 1+
St yag 5,47+0,02 5,50+0,04 5,51+0,003 5,50+0,001 5,51+0,005 0,005 5.5040.4

c b ab ab

Siit yagsiz ~ 9,76+0,03 9,77+0,01 9,77+0,001  9,77+0,001 9,77+0,002 0.045 9.77+0.1
kuru madde b ab ab ab
4,35+£0,02 4,37+0,04 4,38+0,003 4,38+0,004 4,39+0,004

b ab b 0,003 4,37+0,4

Sit proteini
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Tablo 4.5. (devam)

4,69+0,01 4,69+0,01 4,700,001 4,71+0,002 4,69+0,001

Siit laktoz b b b a b

0,006 4,70+0,1

*Aymi satirlarda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir (P>0.05)

Siit yaginin 6rnekleme zamanlarinda ortalama degisimlerine bakildiginda genel
olarak % 5,50+0,004, en diisiik ve en yiiksek degerleri sirasiyla; ikinci ve onuncu
haftalarda % 5,47-5,51 olarak bulundu. Siit yaginin altinc1 ve sekizinci haftalardaki
ortalama degisimleri istatistiki olarak dnemsiz bulundu (P>0,05). Diger haftalardaki
ortalama degerler istatistiki olarak 6nemli bulundu (P<0,05). Siit yagsiz kuru madde
degerine ornekleme zamanlarinda bakildiginda genel olarak degerinin %9,77+0,001,
en diistiik ikinci haftada ve %9,76 oldugu, en yiiksek onuncu haftada ve % 9,77
oldugu goriildii. Ornekleme zamanlarinda siit yagsiz kuru madde degeri igin ortalama
degisimleri arasindaki fark sadece ikinci ve onuncu haftalarda istatistiki olarak
onemli bulundu(P<0,05). Siit protein ortalama degerine bakildiginda genel olarak
degerinin %4,37+0,004, en yiiksek degerinin onuncu haftada ve % 4,93 oldugu, en
diisiik degerinin de %4,35 ile ikinci haftada oldugu goriildii. Siit proteinin dordiincii
ve sekizinci haftalar arasindaki degisimleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken,
diger haftalar arasindaki degisimler istatistiki olarak 6nemli bulundu (P<0,05) Siit
laktoz degerinin 6rnekleme zamanlarindaki ortalamalarina bakildiginda genel olarak
%4,70+0,001 oldugu belirlendi. Haftalar arasindaki fark sadece sekizinci haftadan
ileri geldi, bu fark da istatistiki olarak 6nemli bulundu(P<0,05).

Siit yagi, siit yagsiz kuru madde, siit proteini ve laktoz degerleri grafik olarak

sirastyla Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de gosterildi.
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Sekil 4. 11. Postpartumda 2-4-6-8-10. haftalarda toplanan siit 6rneklerinde ortalama % laktoz
degerleri
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4.6. Siit Metabolit Profillerinin Zamana Bagh Degisimlerine Iliskin
Regresyon Korelasyon Analizleri; Siit Metabolitleri ile Giinliik Kuru
Madde, Ham Protein ve Metabolize Edilebilir Enerji Tiiketimleri,

Verimlilik ve Viicut Kondisyon Skorlar1 Arasindaki Iliskiler

Postpartumda 6rnekleme yapilan haftalara gore siit serum metabolitlerinin ve
stit bilesenlerinin degisimlerine iliskin regresyon katsayilari, analiz sonuglar1 ve
parametre tahminleri Tablo 4.6’da gosterildi.

Tablo 4.6. Mandalarda postpartumda 6rneklemenin yapildig1 haftalara gore siit serum metabolitlerinin

ve siit bilesenlerinin degisimlerine iliskin regresyon katsayilari, analiz sonuglar1 ve
parametre tahminleri*

Parametre Tahminleri

Metabolitler
ve
Siit Bilesenleri a b R? P Degeri
Siit Serum BHB
(nmol/l)

23,00 0,06 0,02 0,71

Siit Serum Ure-N 11,14 0,44 0,34 0,07
(mg/dI)
Siit Serum
Albiimin 3,38 -0,10 0,40 0,04
(9/1)

Siit Serum Total
Protein 13,46 -0,05 0,008 0,80

(9/l)
Siit yagi
(%)
Siit yagsiz kuru
madde 9,76 0,001 0,54 0,015
(%)
Siit protein
(%) 4,35 0,004 0,82 0,002
Siit laktoz
(%)

5,47 0,003 0,67 0,003

4,69 0,0009 0,22 0,164

* Y=a+bX dogrusal regresyon esitligi icin parametre tahminleridir.
BHB: Beta-hidroksi biitirat

Siit serum beta-hidroksi biitirat ile ve siit serum total proteini ile haftalar
arasinda dogrusal olarak bir iliski olmadig1r goriildii. Siit yagi ve siit proteininin
haftalara gore degisimleri énemli bulundu. Siit yagi ve siit proteininin dogrusal
regresyon iliskisinin zamana bagl olarak kullanilabilecegi saptandi. Siit serum

Ure-N, SS-ALB, SYKM ve laktoz igin haftalara gére dogrusal iliskilerinin énemli
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oldugu saptandi. Bununla birlikte bu degerler icin regresyon iligkilerinin iyi olmadig:

belirlendi.

Bazi siit bilesenleri ve metabolitlerinin ¢oklu regresyon analizleri ve regresyon

katsayilar1 Tablo 4.7’de gdsterilmistir.

Metabolize edilebilir enerji degeri i¢in regresyon analizi ve uyum testi
grafikleri Sekil 4.12° de gosterildi.

Tablo 4.7. Baz siit bilesenleri ve metabolitlerinin ¢oklu regresyon analizleri ve regresyon katsayilari

Bagimsiz Degiskenler
Bagimli P
HP ME
Degisken |niercept VKS Hafta o>, SO Tiketim SV Tiketi © deger
Ure-N TP . .
mi
ME
. 100,82 14,72 1,77 - - - - 0,95 0,041
Tiiketimi
SS-BHB 7,18 - - - - 6,35 -0,06 050 0,49
SS-Ure-N -12,82 - - - 0,01 3,74 - 048 0,51
SS-Ure-N -14,16 - - -0,87 - 10,48 - 0,72 0,27
SS-ALB 7,18 - - - -0,006 0,42 - 0,64 0,35
Siit Protein 4,21 - - 0,0002 - 0,0001 - - 0,69 0,30

VKS: Viicut kondisyon skoru, SS-Ure-N: Siit serum Ure-N(mg/dl), SS-TP: Siit serum total protein
(g/l), HP: Ham protein tiiketimi(g/giin), SV: Siit verimi(l), SS-BHB: Siit serum betahidroksi
biitirat(umol/l), SS-ALB: Siit serum albiimin (g/l), Siit Protein (%).
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Sekil 4. 12. Metabolize edilebilir enerji icin uyum grafigi

Y=a+bX (Y: VKS-Viicut kondisyon skoru ve Hafta, X: Metabolize edilebilir
enerji) regresyon esitligi yardimiyla Y degiskenlerine iligkin gozlem degerlerinin
tahmin degerleri R?>= 0,95 giivenirliginde olacaktir. Sekil 4.12’de de goriilecegi gibi

calismada gozlem degerlerinden olusan veri setinin dogrusal basit regresyon

uyumlar1 yapilmis ve yeterli bulunmustur.

Siit serum beta-hidroksi biitirat degeri igin regresyon analizi ve uyum testi

grafikleri Sekil 4.13° de gosterildi.
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Sekil 4. 13. Siit serum beta-hidroksi biitirat i¢in uyum grafigi

Y=a+bX (Y: SV-Siit verimi ve Metabolize edilebilir enerji, X: Beta-hidroksi
biitirat) regresyon esitligi yardimiyla Y degiskenlerine iliskin gozlem degerlerinin
tahmin degerleri R?= 0,50 giivenirliginde olacaktir. Sekil 4.13’te de gosterildigi gibi
calismada gozlem degerlerinden olusan veri setinin dogrusal basit regresyon

uyumlar1 yapilmis ve yeterli bulunmustur.

Siit serum alblimin degeri icin regresyon analizi ve uyum testi grafikleri Sekil

14’ de gosterildi.
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Sekil 4. 14. Siit serum albiimin i¢in uyum grafigi

Y=a+bX (Y: SV-Siit verimi ve Ham protein tiiketimi, X: Albiimin) regresyon
esitligi yardimiyla Y degiskenlerine iliskin gbézlem degerlerinin tahmin degerleri
R?= 0,64 giivenirliginde olacaktir. Sekil 4.14’te de goriilecegi gibi ¢calismada gozlem
degerlerinden olusan veri setinin dogrusal basit regresyon uyumlar: yapilmis ve

yeterli bulunmustur.

Siit proteini degeri i¢in regresyon analizi ve uyum testi grafikleri Sekil 4.15°te

gosterildi.
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Sekil 4. 15. Siit proteini i¢in uyum grafigi

Y=a+bX (Y: Siit serum tire-N ve ham protein, X: Siit proteini) regresyon
esitligi yardimiyla Y degiskenlerine iligkin gdzlem degerlerinin tahmin degerleri
R?= 0,69 giivenirliginde olacaktir. Sekil 4.15’te de goriilecegi gibi ¢caligmada gozlem
degerlerinden olusan veri setinin dogrusal basit regresyon uyumlart yapilmis ve

yeterli bulunmustur.

Siit serum iire-N’ un giinliik tiiketilen ham protein ve siit verimi arasinda ayrica
slit serum total protein ve siit verimi arasindaki dogrusal basit regresyon uyumlari

anlamli bulunmamustir.

Siit serum metabolitleri, siit bilesenleri, giinlilk yem tiiketimi, VKS ve siit

verimi arasindaki korelasyonlar Tablo 4.8’te gosterildi.
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Tablo 4.8. Siit serum metabolitleri, siit bilesenleri, giinliik KM, HP, ME tiiketimi, viicut kondisyon skoru ve siit verimi arasindaki korelasyonlar

SS-BHB  SS-UreN SS-ALB  SS-TP SY SYKM SP SL KM HP ME VKS SV
(umol/) — (mg/dl) (9/n) (g/n) (%) (%) (%) (%)  (Kg/gin)  (g/gin)  (MJ/giin) (I/giin)
SS-BHB - 0,50* -0,30 0,70** 0,10 0,20 0,20 0,70** 0,40* 0,40* 0,40* 0,26 0,70**
(pumol/l)
SS-UreN - -0,68** -0,15 0,53** 0,40* 0,55** 0,27 0,63** 0,63** 0,63** 0,79**  0,60**
(mg/dl)
- ALB
Ss(g”) - 0,30 -0,50* -0,70** -0,70**  -0,30 -0,90** -0,90** -0,90** -0,73** -0,30
SS- TP(g/l) - -0,10 0 0 0,70** -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 0,70**
SY (%) - 0,90**  0,90** 0,60* 0,80** 0,80** 0,80** 0,94** 0,60*
SYKM(%) - 1 0,70** 0,90** 0,90** 0,90** 0,94**  0,70**
SP(%) - 0,70** 0,90** 0,90** 0,90** 0,94**  0,70**
L(%) - 0,60* 0,60* 0,60* 0,63* 1
KM _ ok *
(kg/giin) 1 1 0,94 0,60
HP (g/giin) - 1 0,94** 0,60*
ME _ *k *
(MJ/giin) 0,94 0,60
VKS - 0,63*

*30-50: orta-diisiik 6nemli korelasyon, P<0.05, *51-65: Orta-6nemli korelasyon, P<0.05, **66-72: Yiiksek-cok onemli korelasyon, P<0.01, **73 > : Cok yiiksek
korelasyon, P<0.01

SS-BHB: Siit serum beta-hidroksi biitirat, SS-Ure-N: Siit serum iire azotu, SS-ALB: Siit serum albiimin, SS-TP: Siit serum total protein, SY: Siit yagi, SYKM: Siit
yagsiz kuru madde, SP: Siit proteini, L: Laktoz, KM: Kuru madde, HP: Ham protein, ME: Metabolize edilebilir enerji, VKS: viicut kondisyon skoru, SV: siit verimi
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Siit verimi ile laktoz arasindaki korelasyon ¢ok yiiksek bulundu. Siit verimi ile
SS-BHB, SS-TP, SYKM ve SP arasindaki korelasyonlar yiiksek ¢ok dnemli olarak
bulunmusken, SS-Ure-N, SY, giinliik tiiketilen KM, HP, ME ve VKS arasindaki

korelasyonlar orta 6nemli olarak bulundu.

Viicut kondisyon skoru ile laktoz arasindaki korelasyon orta 6nemli olarak
saptanmisken, SS-Ure-N, SS-ALB, SY, SYKM, SP, KM, HP ve ME arasindaki
korelasyonlar ¢ok yiiksek olarak saptandi.

Siit serum beta-hidroksi biitirat (SS-BHB) ile SS-Ure-N ve giinliik tiiketilen
KM, HP ve ME arasinda orta-diisiik 6nemli korelasyon bulundu. Siit serum beta-
hidroksi biitirat (SS-BHB) ile SS-TP, L ve SV arasindaki korelasyon yiiksek ¢ok

Oonemli olarak saptandi.

Siit serum iire-N (SS-Ure-N) ile SYKM arasindaki korelasyon orta diisiik
olarak bulunmusken, SS-ALB, SY, SP, KM, HP, ME ve SV arasinda yiiksek ¢ok
onemli, VKS ile de ¢ok yliksek korelasyon bulundu.

Siit serum albiimin (SS-ALB) ile SY arasinda orta diisik O6nemli ters
korelasyon, SYKM ve SP arasinda yiiksek ¢ok dnemli ters korelasyon, KM, HP, ME
ve VKS arasinda ¢ok yiiksek ters korelasyon saptandi.

Siit serum total protein (SS-TP) ile SL ve SV arasinda yiiksek ¢ok onemli

korelasyon bulundu.

Siit yag1 (SY) ile SL ve SV arasinda orta 6nemli korelasyon bulunmusken,

SYKM, SP, KM, ME, VKS arasindaki korelasyonlar ¢ok yiiksek olarak bulundu.

Siit yagsiz kuru madde (SYKM) ile SP arasinda ¢ok yiiksek korelasyon
bulundu. SYKM ile KM, HP, ME ve VKS ile ¢ok yiiksek korelasyon bulundu.

Siit proteini (SP) ile SL ve SV arasinda yiiksek ¢ok onemli korelasyon
bulunmusken, KM, HP, ME ve VKS arasinda ¢ok yiiksek korelasyon bulundu.
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5. TARTISMA

5.1. Yemlerin Kimyasal Kompozisyonu

Mandalarin beslenmesinde kullanilan TMR %44 musir silaji, %39 bugday
samani, %11 geltik samani, %6 piring kepeginden hazirlanmistir. TMR hazirlamada
kullanilan ham besin maddelerinin kimyasal kompozisyonlar1 Tablo 4.1°de
gosterilmistir. Mandalarin rasyonuna katilan piring kepeginde ortalama % 16,22 HP,
% 16,42 HY ve % 8,14 HK hesaplanmis olup bulunan degerler Saunders (1985)
tarafindan yaymlanmis %12-17 HP, %13-23 HY, %8-18 HK smir degerleri
arasindadir (Saunders, 1985). Yapilan bir ¢alismada piring kepeginin kimyasal
kompozisyonundan hesaplanan ME 12.49 ile 15.84 arasinda ortalama 14,31 MJ/kg
KM; HP %12,99 ile %16,20 arasinda ortalama %14,64; NDF %19,29 ile %33,90
arasinda degismis olup ortalama %26,07 ve ADF %7,32 ile %14,54 arasinda
degisimle ortalama %9,08 olarak bildirilmistir (Shi vd., 2015). Bizim ¢alismamizda
TMR hazirlamada kullanilan piring kepeginin HP %16,22, NDF %21,32, ADF
%10,12 ve ADF degerinden hesapladigimiz ortalama ME degeri 13,29 MJ/kg KM
belirlenmis olup Shi vd. (2015)’ nin yayinladigi sinir degerleri arasinda ve ortalama

degere yakindir.

Piring kepegi besin degerleri yoniinden olduk¢a zengin bir ham besin
maddesidir; protein, yag ve seliiloz degerleri yiiksek ayrica 6nemli miktarda K, Ca,
Mg ve Fe gibi minerallerle birlikte tokoferoller, tokotrienoller ve y-oryzanol gibi
antioksidanlar da icermektedir (Sharif vd., 2014).

Mistr silajinin % KM, % HP, % HY, % NDF, % ADF, % ADL, % OM, %
HK, %HS ve ME-ADF (MJ/kgKM) degerleri % 95,31, % 8,15, %3,41, %37,35,
%25,34, %4,68, %89,15, %6,16, %18,44, ve 11,31 MJI/kgKM hesaplanmistir. Misir
silaj1 i¢in hesaplanan ham besin maddeleri degerleri Algigek vd. (1999) tarafindan 16
farkli isletmeden toplanan musir silaji degerleri arasindadir. Bununla birlikte bu
caligmada kullanilan musir silajinin ADF igerigi dikkate alinarak hesaplanan ortalama
ME degeri Algigek vd. (1999) tarafindan 16 farkli isletmeden toplanan misir silaji
i¢in belirlenmis olan ortalama ME (9,92+0,47 MJ/kgKM) degerinden ve Giingor vd.
(2008) tarafindan Kirikkale ydresinde {iretilen musir silajinda metabolik enerji
seviyelerinin bildirildigi bir diger ¢aligmada musir silaji i¢in yayimlanan ortalama
ME (9,75 MJ/kgKM) degerlerinden yiiksektir (Algicek vd., 1999; Giingor vd., 2008).

Bu farklhilik misir silajinin hazirlama tekniginden kaynaklanabilir, ¢iinkii misir
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silajinin fiziksel incelemesinde isletmenin yaptig: silaj icinde dane tiim misirlarin ¢ok

oldugu goriilmiistiir.

Bugday samani icin hesaplanan ortalama % KM, % HP, % HY, % NDF, %
ADF, % ADL, % OM, % HK, % HS ve ME-ADF (MJ/kgKM) degerleri sirasiyla
% 93,84 %6,04 %2,51 %46,27 %33,62 %8,94 %86,97 %6,97 %36,4 ve 10,23 MJ/Kkg
KM bulunmustur. Bulunan degerler Giingér vd. (2008) tarafindan bildirilen ham
besin maddeleri % HP, ADF, ADL, HS ve ME MJ/kg KM degerleri hari¢ benzerlik
gostermistir (Glingor vd., 2008). Bugday samaninin ME degerinin yiiksek (10,23
MJ/kg KM) olmast TMR hazirlamada kullanilan bugday samaninin ADF degerinin
diistik (%33,62) olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica bugday samaninin % HP
degerinin ( %6,04) yiiksek olmast TMR hazirlamada kullanilan bugday samaninin
kalitesinin yiiksek oldugunu gostermistir. TMR hazirlamada kullanilan c¢eltik
samaninin ham besin madde icerikleri %KM 93,84, %HP 6,04, %HY 2,51, %NDF
46,27, %ADF 33,62, %ADL 8,94, %0OM 86,97, %HK 6,97, %HS 36,4 ve ME-ADF
10,23 MJ/kg KM olarak belirlenmistir. TMR hazirlamada kullanilan ¢eltik samaninin
belirlenen kimyasal kompozisyonu; Sehu vd. (1996) tarafindan geltik samaninin ham
besin maddeleri kompozisyonu %KM 90,23, %HK 15,06, %HP 4,64, %HY 1,45,
%HS 31,07, %ADF 36,76 ve %NDF 72,08 olarak yaymlanan sonuglara HP, NDF ve
HK hari¢ benzer bulunmustur (Sehu vd., 1996). TMR hazirlamada kullanilan ¢eltik
samaninin HK degerinin diisiik olmas1 sindirilebilirliginin yiiksek dolayisiyla iyi

kaliteli oldugunun bir gostergesidir.

Mandalar1 beslemek i¢in kimyasal kompozisyonlarinin analizleri yapilan
bugday samani, ¢eltik samani, misir silaji ve piring kepeginden hazirlanan TMR’1n
hesaplanan kimyasal kompozisyonu %KM 93,88 %HP 7,45 %HY 3,68 %NDF 41,01
%ADF 28,75, %ADL 6, %0M 815,97, %HK 7,37, %HS 19,81 ve ME-ADF 10,87
MJ/kg KM dir.

5.2. Mandalarin Giinliik Kuru Madde, Ham Protein ve Metabolize
Edilebilir Enerji Tiiketimleri

Yari entansif manda yetistiriciliginin yapildigi Samsun-Bafra Sariyer’de 6zel
bir manda isletmesinde mandalar Nisan basinda Kizilirmak deltasina salinmakta

Kasim sonu giftlige donmektedir. Bu proje ¢alismasi Aralik-Nisan aylari arasinda
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entansif donemde mevcut durumu yansitan 6zel bir isletmede rasyon ve beslemeyi

degistirmeden gerceklestirilmistir.

Postpartumda Orneklemenin yapildigi 2-4-6-8-10. haftalarda hesaplanan
mandalarin giinliik tiikettikleri ortalama KM (kg/giin), HP (g/giin) ve ME(MJ/giin)
degerleri Tablo 4.2°de gosterilmistir. Mandalarin (n=20) giinlik KM, HP ve ME
tilketimi deneme siiresince (dogum sonrasi 2-10. haftalar arasi) ortalama sirasiyla
12,05-14.46 kg/giin, 898,09-1077,98 g/giin ve 131,13-157,28 MJ/glin arasinda
hesaplanmistir. Haftalara gore 6rnekleme zamaninda ortalama giinliik KM, HP ve
ME tiiketimi degisimleri Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3 *de gosterildigi gibi 6-8 haftalarda 2 ve
4. haftalara gore artig belirlenmis olup istatiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05).
Besin madde ihtiyaclarinin arttig1 postpartum dénemde obez hayvanlar yeterince KM
tilketemediklerinden viicut depolarindan enerji ihtiyaglarini karsilarlar (Treacher vd.,
1986). Oysa zayif kondiisyonlu inekler yeterli viicut rezervlerine sahip
olmadiklarindan postpartum donemde KM tiiketimlerini artirarak giinliik ME ve HP
ithtiyaglarin1 karsilar. Dogum sonrasi manda ineklerinin 2-10 haftalar aras1 giinliik
KM, HP ve ME tiiketimi degisimleri ve hafta sayisiyla hesaplanan artiglar; benzer
kosullarda dogum sonras1 2-20 hafta arast Anadolu mandalarin yasama ve verim pay1
ihtiyaglar1 hesaplanarak yapilan kontrollii besleme c¢alismasindaki 2-10 haftalar

arasindaki bulgulardaki degisimlere benzer bulunmustur (Selguk, 2016).
5.3. Viicut Kondisyon Skoru ve Siit Verimi

Yapilan g¢alismada denemeye alinan mandalarin ortalama viicut kondisyon
skoru ve giinlik siit verimi degerlerinin postpartumda 2-4-6-8-10. haftalarda
ortalama degerleri belirlenmistir (Tablo 4.3). Mandalarin ortalama siit verimi
degerleri en disiik ikinci haftada 3,46 I/giin ve sekizinci haftada en yiiksek 4,01 1/giin
arasinda belirlenmistir. Haftalar arasinda ortalamalar arasindaki farklilik sadece
sekizinci haftada kaydedilmistir. Sekizinci haftayla ikinci hafta ve sekizinci haftayla
onuncu haftalardaki siit verimi ortalamalari arasindaki degisim istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Kaptan (2019), Anadolu mandalarinda giinliik
ortalama ne kadar siit veriminin alindigin1 anket ¢aligsmasi ile belirlemeye ¢alismis ve
1-7 | aras1 ¢ok farkli sonuglar elde etmistir, bu nedenle 6l¢iime dayali yapilacak
arastirma projeleriyle Anadolu mandalarinin giinliik siit iiretimlerinin belirlenmesi
gerektigini  bildirmistir (Kaptan, 2019). Bizim c¢alismamizda elde edilen siit

verimleri, Anadolu mandalarinda yapilan bir hayvan besleme c¢aligmasindaki 6. 7. ve
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8. haftalarda belirtilen 3,90-4.30 | aras1 degerlere benzer bulunmustur (Selguk, 2016).
Diger bir ¢alismada mandalarinin giinliik siit veriminin ortalama olarak 7 ila 11 |

arasinda degistigi yaymlanmistir (Reza, 2020).

Viicut kondisyon skorlarmin ortalamalar1 arasindaki farklar ikinci ve dordiincii
haftalar hari¢ diger haftalar arasindaki degisimler Onemli olarak belirlenmistir
(P<0,05). VKS puanlar1 haftalara gore artarak en diisiik VKS ikinci haftada 1,65 ve
en yiiksek VKS onuncu haftada 2,55 olarak kaydedilmistir. Meraya dayal1 beslenen
2,500 Holstein-Friesian ve Jersey irki siit sigirlarinda VKS, canli agirlik ve siit
tiretimi arasindaki iligkiler incelenmistir. VKS’nin artmasiyla siit verimi lineer olarak
artmistir, ancak etki Holstein-Friesian'da Jersey ineklerine kiyasla daha fazla
bulunmustur. Yetistirme sisteminden bagimsiz olarak VKS ve canli agirlik kaybinin
stit Giretimi lizerinde 6nemli roliiniin oldugu belirtilmistir (Roche vd., 2007). Baska
bir ¢alismada merada otlayan Holstein-Friesian siit sigirlarinda VKS ile canli agirlik
arasindaki iliski ve birim VKS basina kg canli agirlik rakamsal olarak belirlenmistir.
Ortalama olarak, 1 VKS biriminin tiim verilerde 31 kg canli agirliga esit oldugu

hesaplanmustir (Berry vd., 2006).
5.4. Siit Metabolit Profilleri

Siit sigirlarinda gegis donemi dogum Oncesi 3 ila 2 hafta arasi ile dogum
sonrast 2 ila 3 haftaya kadar olan donemdir. En 6nemli fizyolojik, metabolik ve
beslenme degisiklikleri gegis doneminde ortaya ¢ikmaktadir. Metabolik profil testi,
hayvanin  VKS ve beslenmenin degerlendirilmesi ile beraber yem
degerlendirilmesinde dogru bir yontem olabilir (Van Saun, 1997). Anadolu
mandalarinda siit serumunda ortalama beta-hidroksi biitirat, {ire-N, albiimin ve total
protein degerlerinin postpartumda 2-4-6-8-10. haftalardaki degisim profilleri Tablo
4.4°de gosterilmigtir. Siit serum BHB haftalar arasindaki ortalama degisimleri
istatistiki olarak onemli belirlendi (P<0,05). Siit sigirlarinin enerji beslenme durumu
icin metabolik profil testlerinde giivenilir metabolitlerin se¢ilmesi en zor olan
durumdur (Garcia vd., 2017). Madreseh-Ghahfarokhi vd. (2018) enerji profilini
degerlendirmek i¢in siit ineklerinde en énemli ve en yiiksek oranda bulunan keton
cisimcigi BHB ve lipomobilizasyonla ve negatif enerji dengesinin derecesiyle iliskili
olan NEFA oldugunu belirtmislerdir (Madreseh-Ghahfarokhi vd., 2018). Jezek vd.
(2017) tarafindan siit sigirlarinda yapilan bir ¢alismada subklinik ketozisin tespitinde

siitte BHB’ 1n tarama testi olarak kullanilmasi i¢in siitte BHB esik degerini ortalama
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0.117 mmol/l oldugu bildirilmistir. Ayn1 c¢aligmada, kan plazma esik degerinin
ortalama 1.14 mmol/l oldugu ve yaklasik siit BHB degerinin 10 kati oldugu
bulunmustur (Jezek vd., 2017). Bizim ¢alismamizda postpartumda siit serum BHB
bakimindan degerlendirildiginde en diisiik deger dordiincii haftada, en yiiksek deger
de sekizinci haftada tespit edilmistir ve sirasiyla 21,85 - 25,90 umol/l olarak
bulunmustur. Subklinik ketozis i¢in en sik kullanilan kan BHB esik deger >1400
umol/l iken klinik ketozis tanis1 genellikle ¢ok daha yiiksek kan BHB >3000 pumol/I
seviyeleri ile konmaktadir (Oetzel, 2004). Sekil 4.4 Postpartumda 2-4-6-8-10.
haftalara gore siit serum beta-hidroksi biitirat degisim profilinde de goriildiigii gibi
bizim dogum sonrast haftalar gore SS-BHB bulgularimiz siitteki esik degerden
yaklasik 60 kat daha kiiclik tespit edilmistir. Bu durum yar1 entansif yetistiriciligi
yapilan mandalarin yilin 7 ay kaldiklart Kizilirmak Deltasindan isletmeye
dondiiklerinde ¢ok zayif ve VKS’lerinin dogum sonrast 2. haftada ortalama
(1,65+0,07, n=20) olmasiyla agiklanabilir.

Calismamizda siitte ¢ok diisiik miktarda bulunan BHB’in analizi ticari
kantitatif keton cisimcigi 6l¢limil i¢in satin alinan seritler ile dlgiilememistir. Metot
degisikligi yapilarak siit serumuna BHB standardi eklenerek spektrofotometrik
olarak olgiilebilir diizeye getirilerek siitte BHB diizeyleri belirlenmistir. Tatone vd.
(2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada kan BHB analizi igin Precision Xtra ile siit
ve idrar keton cisimleri i¢in iki yar1 kantitatif testin dogrulugu karsilastirmistir. BHB
analizi i¢in, denemeye alinan tiim ¢iftliklerde yapilan testlerinin 1,2-1,4 mmol/l
araliginda hiperketonemi tespitinde en yiiksek genel test dogruluguna sahip oldugu
sonucuna varmiglardir (Tatone vd., 2016). Siitte BHB analizini ticari BHB 6l¢tim
seritleriyle(stripler) 6l¢emedigimizden dolayr Tatone vd. (2016) tarafindan
belirtildigi gibi otomatik siit BHB testi ve idrarda Ketostix® yar1 kantitatif keton
cisimcigi  Ol¢limii i¢in kullanilan mevcut striplerin dogruluk, duyarlilik ve
ozgulliiklerini artirmak i¢in daha fazla calisma yapilmasina gerek vardir. Siit BHB
konsantrasyonu hiperketonomiyi tespit etmek igin sadece birkag makalede
kullanilmistir; strip testleri ve MIRS tahmin modellerinin siirlamalar1 gz Oniine
alindiginda net bir esik noktas1 yoktur (Benedet vd., 2019). Siipheli hiperketonomi
(0,15 ila 0,19 mmol/l) veya pozitif hiperketonomi (>0,20 mmol/l) olan inekleri
smiflandirmak i¢in siit BHB konsantrasyonlarinin araliklar1 Koeck vd. (2014)
tarafindan ve Santschi vd. (2016) tarafindan onerilmistir (Koeck vd., 2014; Santschi
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vd., 2016). Lee vd. (2016) ise siit BHB konsantrasyonu 0,01 ile 0,20 mmol/l arasinda
olan inekleri subklinik ketozisten, siit BHB konsantrasyonu >0,20 mmol/l olan
inekleri ise klinik ketozisten etkilenmis olarak degerlendirmistir (Lee vd., 2016).
Bununla birlikte, yiiksek konsantrasyonlarda siit BHB ile bile, hiperketonomi
teshisine yardimci olmak i¢in bir kan testi ve/veya veteriner hekim muayenesinin
gerekli oldugu bildirilmistir (Benedet vd., 2019). Van Knegsel vd. (2010) aseton ve
BHB dahil olmak {izere siit keton cisimlerini ve siit Yag/Protein oranini dlgmek igin
Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FTIR) metoduyla siitteki aseton ve
BHB 6l¢iimiiniin, siit Yag/Protein oraninin %66'sia kiyasla ketozisi saptamak icin
%80 duyarliliga sahip oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte {i¢ FTIR testi BHB,
aseton ve Yag/Protein i¢in sirastyla %71, %70 ve %71 oraninda benzer 6zgiilliige
sahip bulunmustur. Yanlis pozitiflerin yiiksek oran1 goz 6niine alindiginda, daha iyi
bir test gelistirilinceye kadar FTIR testlerinin pratik uygulamasinin tavsiye
edilmeyecegini ortaya koymuslardir (Van Knegsel vd., 2010). Jorjong vd. (2015)
ketozisin teshisinde kullanilmasi i¢in siit yag asitlerinin potansiyelini arastirmiglardir.
45 farkli yag asidini ve siit ineklerinin siitiinde antesio C15:0, antesio C17:0
oranlarin1 ve C18:1 cis-9-C15:0 oranini analiz etmislerdir. Kan degerleri {izerinden
inekleri ketozis (BHB > 1,2 mmol/l) veya normal (BHB < 1,2 mmol/l) olarak
siiflandirmiglardir. Siit C18:1 cis-9-C15:0 oraninin ketozisin teshisinde en iyi metot
oldugunu bulmuslardir. Bu calismanin sonuglar1 ayrica normal ineklerin %90'1min
C18:1 cis-9-C15:0 oraninin 40 veya daha diisiik oldugunu, buna karsin ketozis olan
ineklerin %70'inin C18:1 cis-9- oranma sahip oldugunu gostermistir. Ayrica bu
bulgunun uygulamada siitte C15:0 Olglimii icin heniiz bir yontemin olmadigini
belirtmislerdir (Jorjong vd., 2015). Siit sigirlarinda BHB kan ve siit serumunda
biyokimyasal analiz cihazi kullanilarak Ol¢iilmiistiir. Kan serum o6rneklerinde
ortalama BHB konsantrasyonu 1,14 mmol/l iken, siitte 0,117 mmol/l'de yaklasik on
kat daha diisiik tespit edilmistir. Siit serumu i¢in BHB ticari kitleri olmadig1 i¢in kan
serumu i¢in hazirlanan BHB kiti kullanilmigtir (Jezek vd., 2017). Bu nedenle
Anadolu mandalarinda siit serum BHB seviyelerinin enerji beslenmesinin
kontroliinde kullanilabilmesi i¢in de saha kosullarinda uygulanacak ticari kitlerin

gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Protein profilini degerlendirmek icin gerekli kan metabolitleri sunlardir:

Ineklerin enerji tiiketiminin iyi bir gdstergesi olan kan iire-N, ozellikle fermente
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olabilir ~karbonhidratlar ve rumende parcalanabilir proteinler arasindaki
senkronizasyonun bir gostergesi olarak kullanilir; konsantrasyonunun azalmasiyla
birlikte karaciger yetmezligini yansitan albiimin; bir yangili siirece cevap olarak
artan globiilin; bobrek hasari, karaciger hasar1 ve beslenme hastaliklar1 hakkinda
bilgi veren total protein. Hepatik lezyonlarin ve fonksiyonunun temel gdstergesi y-

glutamil transpeptidaz enzimidir (Garcia vd.,2017; Stojevi¢ vd., 2005).

Laktasyon sirasinda metabolik durum ve fizyolojik degisiklikler ve siit inegi
stirlistiniin beslenme durumunun degerlendirmesinde kan metabolik profil testinin
kullanilabilirligi Puppel ve Kuczynska (2016) tarafindan da belirtilmistir (Puppel and
Kuczynska, 2016). Bizim ¢alismamizdan da alinan siit metabolik profilleri sonuglar
incelenen kosullarda Anadolu mandalarinin enerji ve protein beslenme durumunun

kontroliinde kullanilabilecegini géstermistir.

Tiirkiye’de Ankara-Sincan ¢evresinde kiigiik aile isletmelerinde konsantre ve
diisiik kaliteli samanla besleme kosullarinda siit ineklerinin gecis doneminde ve
buzagilamadan 2-3 ay sonra kan BHB, total protein, albiimin, tire-N, fosfor ve
globiilin diizeyleri spektrofotometrik yontemlerle belirlenerek kan metabolik profiller
hazirlanmistir. Kan BHB profilleri tiim ineklerde benzer profil gostermis, buzagilama
oncesi ve buzagilama sonrasi 10-20 gilinde daha yiiksek degerler bulunmustur. Elde
edilen kan BHB profili, kiiciik aile isletmelerinde beslenme kosullarinda viicut
rezervlerinin mobilize olmak i¢in harekete gectigini gostermistir (Cetinkaya vd.,
1997). Anadolu mandalarinda postpartum dénemde (dogum sonras1 2-10. haftalarda)
stit BHB seviyeleri 21,85 - 25,90 umol/l arasinda degismis ve en diisiik deger 4.
haftada, en yiiksek deger de 8. haftada tespit edilmistir. Anadolu mandalarinda
ortalama gilinliik KM, HP ve ME tiiketim degerlerinin 4-8 haftalar arasindaki artisin
istatiksel olarak ¢ok onemli (p<<0,0001) olmasiyla agiklanabilir. Siit serum albiimin
bakimindan degerlendirildiginde ortalamalar1 genel olarak 2,73+0,16 g/l en diisiik
deger onuncu haftada, en yiiksek deger de dordiincii haftada sirasiyla 2,20- 3,58 g/l
tespit edilmistir. Siit serum albliminin haftalara gore degisim profili Sekil 4.6’da
gosterilmis olup ortalama degisimleri istatistiki olarak oOnemli hesaplanmistir
(P<0,05). Cetinkaya vd. (1997), kiiciik aile isletmelerinde postpartumdaki ineklerde
kan albiimin profillerinin dogum o&ncesi 10-20 gilindekinden farkli degisimler
gosterdigini ve buzagilama sonrast yliksek kan alblimin seviyelerinin siit sigir1

stiriilerinde enfeksiyon durumunu olabilecegini belirtmislerdir. Siit sigirlarinda saha
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kosullarinda kan metabolit profillerinin, kiigiik aile igletmelerindeki siit ineklerinin
sagliginin ve beslenme durumunun izlenmesinde yardimci bir ara¢ olarak

kullanilabilecegi bildirilmistir (Cetinkaya vd., 1997).

Mandalarin dogum sonrasi siit serum iire-N’nun haftalara gore degisim profili
Sekil 4.5’te gosterilmistir, en diisiik deger ikinci haftada, en yiiksek deger de altinct
haftada sirasiyla 10,30 ve 16,40 mg/dl olarak bulunmustur. Bizim sonuglarimiz
Selguk (2016) tarafindan Anadolu mandalarinda siit tire-N degerleri dogum sonrasi
ikinci ve altinc1 haftalarda sirasiyla 12,39 ve 8,86 mg/dL olarak bildirilen
degerlerden farklidir bunun nedeni hayvanlarin tiikettigi rasyonlarin protein igerigi
ve kalitesinden kaynaklanabilir (Selguk, 2016). Ayrica bizim g¢alismamizda farkli
olarak toplam siitte degil siit serumunda {ire-N’nun analizi farkli olarak
spektrofotometrik metotla Biosistem-TC kiti kullanilarak otoanalizor ile yapilmistir.
Metabolitlerle ilgili arastirmalarda, kan plazmasi ve serumun benzer bilesenlere ve
ozelliklere sahip oldugu varsayilmistir (Liu vd., 2010). Luke vd. (2018) erken
laktasyondaki 773 Holstein Friesian siit sigirlarindan alinan serum orneklerinde
BHB, iire-N ve albiimin konsantrasyonlarin1 tahmin etmek i¢in siitte BHB, tire-N ve
albiimin konsantrasyonlarint MIR spektroskopi yontemi ile tespit edip 3 metabolitin
kan metabolik profil degerlerini literatirden alarak serum  metabolit
konsantrasyonlart ve MIR spektrumlar1 arasindaki iliskiler kismi en kiigiik kareler
regresyonu kullanilarak incelemislerdir. Serum BHB ve iire-N analizlerinin 6l¢iim
katsayist (R2) sirasiyla 0,48 ve 0,90 olarak bulunmustur. Fakat kan ve siit serum
albiimin konsantrasyonlarinin korelasyonlar: diisiik bulunmustur(0,06 < R2 < 0,17).
Arastirmacilarin  analiz i¢in serum ve plazma arasinda keyfi olarak secim
yapabilecekleri belirtilmis olmasima ragmen total siit lire-N ve siit serumu iire-N
analizlerinin arasinda 6lgtim farkliliklari belirlenmemistir (Luke vd., 2018). Siit
sigirlarinda plazma iire-N ve siit iire-N laktasyonun 12, 13 ve 14. giinlerinde
karsilastirilmistir. Karsilastirmada lineer regresyon analiz modeli kullanilmastir.
Plazma ve siitteki iire konsantrasyonlar: arasinda yiiksek korelasyon (1=0.96)
bulunmustur (Baker vd., 1995). Benzer korelasyon calismalarinin siit iire-N ve siit
serum Ure-N arasinda da yapilmasina ihtiya¢ vardir. Caligmamizda mandalarin siit
serum iire-N’nun haftalar arasindaki ortalama degisimleri istatistiki olarak onemli
hesaplanmistir(P<0,05). Siit {ire nitrojeni(MUN); rasyonun protein ve enerji denge

seviyesinin saptanmasinda kullanilan bir parametredir ve en az yem maliyetiyle en
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fazla verim elde etmenin kontroliinde yararlanilabilmektedir. Anadolu mandalarinda
yiiriitiilen bir ¢alismada siit {ire-N ve siit protein analizlerinin rasyonla protein
tikketimi hakkinda bilgi verebilecegi, MUN analizinin mandalarin protein beslenme
durumunu tahmin etmek i¢in saha kosullarinda avantajlari oldugu bildirilmistir
(Selguk, 2016). Diger bir ¢alismada laktasyondaki ineklerin serum iire-N seviyeleri,
enerji ve protein yoniinden dengelenmemis rasyonla besleme nedeniyle referans
araliginin Gst kritik sinirmi astigr ortaya konmustur. Iliman iklim kosullarinda, enerji
ve protein yoniinden dengeli bir besleme programinin uygulanmasinin, metabolik
hastaliklarin insidansin1 en aza indirirken verimliligi de optimize edecegi

saptanmistir (Herath vd., 2018).

Postpartumda 2-4-6-8-10. haftalara gore siit serum total protein degisim profili
Sekil 4.7°de gosterilmistir. Siit serum total protein degerleri en diisiik onuncu haftada
en yiiksek deger de sekizinci haftada sirasiyla 10,69 ve 14,73 g/l olarak bulunmustur.
Siit serum total proteinin haftalar arasindaki ortalama degisimleri istatistiki olarak
onemli hesaplanmistir (P<0,05). Mandalarda siit serum total protein profili ilk defa

bu calisma ile belirlenmistir.
5.5. Siit Bilesenleri

Manda siitii, yag, protein, laktoz ve mineraller bakimindan diger siitlerden daha
zengin oldugundan dolay1 daha yiiksek kuru madde ile karakterize edilir. Manda
slitlinlin bilegenlerinin en diisiik ve en yiiksek degerleri %17,0-17,7 KM, %7,0-7,9
SY, %3,5-4,2 protein, %4,2-5 laktoz ve 9%0,8-0,9 kiil olarak bildirilmistir
(Giiciikoglu vd., 2017). Anadolu mandalarinda toplam siitte ortalama % siit yag,
yagsiz kuru madde, total protein, laktoz degerlerinin postpartumda 2-4-6-8-10.
haftalardaki degisimleri Tablo 4.5’te gosterilmistir. Mandalarda postpartum dénemde
2-4-6-8-10. haftalarda siit 6rneklerinde ortalama % siit yagi degerlerinin degisimi
Sekil 4.8’de gosterilmistir. En diisiik ve en yiiksek degerleri sirasiyla; ikinci ve
onuncu haftalarda % 5,47 ve %5,51 olarak bulunmustur. Siit yaginin 2-4 ve 10.
haftalardaki ortalama degisimleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur(P<0.05).
Sekil 4.9’da postpartumda 2-4-6-8-10. haftalarda siit 6rneklerinde ortalama % siit
yagsiz kuru madde degerlerinin degisimi gosterilmistir. Laktasyondaki mandalarin
besin madde ihtiyaclar iiretilen siitiin miktar1 ve siit bilesimine baghdir. Siit verimi
oncelikle mandanin rkiyla c¢ok ilgilidir. Manda siitii, inek siitlinden daha fazla KM

ve yag igerir. Genellikle yag igerigi %15,5-13,5 arasindadir (Paul, 2011). Bizim
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calismamizda bulunan % siit yag1 degeri mandalar i¢in verilen genel ortalamanin alt
siirindadir (% SY 5,47-5,51), bunun nedeni mandalarin giinliik tiikettikleri rasyonun
enerji ve protein iceriginin yetersiz olmasi ile agiklanabilir ( Tablo 4.2, Sekil 4.2 ve
4.3).

Siit protein ortalama degerine bakildiginda genel olarak degerinin
%4,37+£0,004, en yiiksek degerinin onuncu haftada ve % 4,93 oldugu, en diisiik
degerinin de %#4,35 ile ikinci haftada oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10). % SP’nin
dordiincii ve sekizinci haftalar arasindaki degisimleri hari¢ diger haftalar arasindaki
degisimler istatistiki olarak Onemli bulunmustur (P<0,05). Bu degisimin nedeni
mandalarin 2-4-6-8-10 haftalarda giinliik ortalama KM, HP, ME tiiketimlerinin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.1-4.3). % SL degeri 2-10. haftalarda
toplanan siitlerde ortalama olarak %4,70+0,001 tespit edilmistir (Sekil 4.11).
Istatiksel olarak yalnmz sekizinci haftada laktoz degerleri diger ornek toplama
haftalarindan 6nemli 6l¢lide farkli bulunmustur (P<0,05). Mandalarin rasyonuna yag
ilavesi siit verimini ve siit yag icerigini yiikseltmis ve rasyon enerji icerigi ile siit
yagi, siit proteini ve laktoz igerigi arasinda pozitif bir iliski oldugu saptanmistir
(Ustaoglu ve Cetinkaya, 2021b). Anadolu mandalarinda da rasyonun protein ve
enerji igerigi ile ginlik KM, HP ve ME tiketiminin manda siitiiniin
kompozisyonunu etkileyen en Onemli faktorlerden birisi oldugu gosterilmistir.
Katiyar vd. (2019) tarafindan Murrah mandalarinda laktasyonun erken doneminde
rasyona bypass yag ve bypass protein eklenmesinin siit yagi, yagsiz kuru madde,
protein, laktoz ve toplam kati maddelerinin seviyelerini kontrol grubuna goére 6nemli

oranda artirdig1 bildirilmistir (p <0.05) (Katiyar vd., 2019).

5.6. Siit Metabolit Profilerinin Zamana Bagh Degisimlerine iliskin
Regresyon Korelasyon Analizleri; Siit Metabolitleri ile Giinliik KM,
HP ve ME Tiiketimleri, Verimlilik ve Viicut Kondisyon Skorlar
Arasindaki Tliskiler

Mandalarda postpartumda orneklemenin yapildig1 2-4-6-8-10. haftalara gore
siit serum metabolitlerinin ve siit bilesenlerinin degisimlerine iliskin regresyon
katsayilari, analiz sonuglar1 ve parametre tahminleri Tablo 4.6’da gosterilmistir. SS-
BHB (R*=0,02, p=0.70 ) ve SS-TP (R2=0,0082, p=0.80 ) degerleri ile haftalar
arasinda dogrusal olarak bir iliski olmadigi belirlenmistir. Bununla birlikte siit

yag1(R2=0,6, p=0.003) ve siit proteini(R2=0,82, p=0.002 ) haftalara gore degisimleri
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onemli bulunmugtur. Siit yagi ve siit proteininin dogrusal regresyon iliskisinin
zamana bagli olarak kullanilabilecegi saptanmstir. SS-UreN(R2=0,34, p=0,07), siit
serum alblimin(R2=0,40, p=0,04 ), siit yagsiz kuru madde(R2=0,54, p=0,015) ve siit
laktozu(R2=0,22, p=0,164) i¢in haftalara gore dogrusal iliskilerinin 6nemli oldugu
belirlenmis olmakla birlikte bu degerler i¢in regresyon iligkilerinin parametre

tahminin i¢in kullanilacak kadar iyi olmadig1 kanisina varilmistir.

Siit ineklerinde dogum sonrasi uterusta inatci1 bakteriyel enfeksiyon durumu ile
kan metabolit konsantrasyonlar1 ve viicut kondisyon skorlarinin korelasyonu
Ghanem vd. (2016) tarafindan belirlenmistir. Inat¢1 bakteriyel enfeksiyonu olan
ineklerde VKS'nin, enfeksiyon pozitif olan ineklerdekinden daha disiik (P <0.01)
oldugu bildirilmistir (Ghanem vd., 2016). Duffield vd. (2009) tarafindan dogum
sonrasi ilk iki haftada siitte BHB artis1 tespit edilen ineklerde siit veriminde azalma
oldugu belirtilmistir (Duffield vd., 2009). Diger bir ¢alismada, subklinik ketozis
tespit edilen ineklerde BHB'daki her 0.1 mmol/lI' lik artigin ilk 30 giin igin siit
tiretiminde 0,5 kg/giin'liik bir azalmaya neden oldugu bildirilmistir (McArt vd.,
2012). Yar entansif yetistirme sisteminde 7 ay (Nisan-Kasim) siireyle Kizilirmak
Deltasinda besin madde bulunabilirliginin yetersiz oldugu (Geng vd., 2017) meraya
birakilan ve bu kosullarda ahirlarina dondiigii Kasim-Aralik ayinda yag depolar
olmayan Anadolu mandalarinin (VKS 1-2 arasinda) ahirlarina dondiikleri intensif
besleme kosulunda (Aralik-Nisan) siit BHB profili dogum sonrasi 2-10. haftalarda
(21,85 - 25,90 umol/l) arasinda degismis ve yar1 entansif beslemenin ahirda gegen
donemlerinde de enerji yoniinden yetersiz beslendikleri gosterilmistir (Tablo 4.2-4.3,
Sekil 4.3-4.4). BUN konsantrasyonlart ve VKS inat¢1 dogum sonrasi bakteriyel
enfeksiyonla negatif korelasyon gostermektedir (Ghanem vd., 2016). Manda besleme
ile ilgili yapilan bir derlemede rasyona konsantre yem ve by-pass yag ilave etmenin
kuru madde tiiketimi, viicut kondisyon skoru ve biiylime ile ilgili bazi kan
parametreleri ve hormonlart {izerinde pozitif yanit verdigini agiklamistir (Mohd
Azmi vd., 2021). Ayrica, mandalarin temel rasyonuna yem katki maddesi ilave
edilerek yemleme yonetiminde yapilan degisiklikler, hayvanlardan alinan et ve siit
verimini artirarak iretimde karliligin artmasina yarar sagladigmi gostermistir.
Anadolu mandalarinda rasyonun enerji seviyesi ve MUN arasinda negatif bir

korelasyon bulunmustur (Selguk, 2016).
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Bazi siit bilesenleri ve metabolitlerinin ¢oklu regresyon analizleri ve regresyon

katsayilar1 Tablo 4.7°de gosterilmistir.

Anadolu mandalarinda postpartum donemde hayvanlarin enerji ve protein
beslenme durumlarinin belirlenmesi igin siit metabolik profil testleri ile verimlilik ve
viicut kondisyon skorlari iliskileri kullanilarak yapilan ¢coklu regresyon analizleri ve

regresyon katsayilarinin analizleriyle 4 model gelistirilmistir.

Model 1) Giinliik ME tiiketiminin verimle ilgili bir parametre olan VKS
ve dogum sonrasi gecen hafta sayisiyla iliskili olusturulan regresyon

modeli

Gelistirilen modelle hayvanin VKS’dan dogum sonrasi gegen siire hafta olarak

bilindiginde hayvanin giinliik tiikettigi ME tahmin edilebilir.
»  ME=100,82+14.72(VKS)+1.77(hafta)

ME: Metabolize edilebilir enerji tiiketimi(MJ/giin)

VKS: Viicut kondisyon skoru

Giinlik ME tiiketim degeri i¢in regresyon analizi ve uyum grafikleri Sekil
4.12°de gosterilmistir. Asagida belirtilen regresyon esitligi yardimiyla Y
degiskenlerine iligkin VKS ve dogum sonrasi Hafta sayist (Y) i¢in gozlem

degerlerinin tahmininin R?= 0,95 giivenirliginde hesaplanabilecegi belirlenmistir.
Y=a+bX
Y: VKS-Viicut kondisyon skoru ve Hafta,
X: Metabolize edilebilir enerji

calismada gozlem degerlerinden olusan veri setinin dogrusal basit regresyon

uyumlar1 yapilmis ve yeterli bulunmustur.

Anadolu mandalarinda enerji ve protein beslemesinin kontroliinde
kullanilacak SS-BHB, SS-ALB ve SP’nin iligkili enerji ve protein parametreleriyle

gelistirilen 3 regresyon modelleri asagida gosterilmistir.

Model 2) Enerji beslenmesinin kontroliinde kullanilacak SS-BHB

degerinin giinliik SV ve giinliik ME tiiketimi ile iliskili regresyon modeli

>  SS-BHB= 7,18+6,35(SV)-0,05(ME)
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SS-BHB: Siit serum beta-hidroksibiitirat (umol/l)
SV: Siit verimi(l)
ME: Metabolize edilebilir enerji tiiketimi(MJ/giin)

SS-BHB metabolik profil degerleri i¢in regresyon analizi ve uyum testi
grafikleri Sekil 4.13° de gosterilmistir. Beta-hidroksi biitirat regresyon esitligi

asagida gosterilmistir.
Y=a+bX
Y: SV-Siit verimi ve Metabolize edilebilir enerji,
X: Beta-hidroksi biitirat

Y degiskenlerine iliskin gdzlem degerlerinin tahmin degerleri R?*= 0,50
giivenirliginde hesaplanabilir. Sekil 4.13°de de gosterildigi gibi ¢alismada gozlem
degerlerinden olusan veri setinin dogrusal basit regresyon uyumlart yapilmis ve

yeterli bulunmustur.

Model 3) Protein beslenmesinin kontroliinde kullanilacak SS-ALB

degerinin HP tiiketimi ve SV ile iliskili regresyon modeli
» SS-ALB =7,18-0,006(HP)+0,42(SV)

SS-ALB: Siit serum albiimin (g/I)

HP: HP tiiketimi(g/giin)

SV: Siit verimi (I)

Siit serum alblimin degeri i¢in regresyon analizi ve uyum testi grafikleri Sekil
4.14’ te gosterilmistir. Regresyon esitligi asagida gosterilmistir.

Y=a+bX

Y: SV-Siit verimi ve Ham protein tiiketimi,

X: Alblimin

Y degiskenlerine iliskin gozlem degerlerinin yani SV ve giinlik HP
tilketiminin, tahmin degerleri R?>= 0,64 giivenirliginde olacaktir. Sekil 4.14’te de

goriilecegi gibi calismada gozlem degerlerinden olusan veri setinin dogrusal basit

regresyon uyumlar1 yapilmis ve yeterli bulunmustur.
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Model 4) Protein beslenmesinin kontroliinde kullanilacak SP degerinin

SS-UreN ve HP tiiketimi ile iligkili regresyon modeli
> SP=4,21+0,0002(SS-UreN)+0,0001(HP)

SP: % Siit proteini

HPT: Ham protein tiiketimi (g/giin)

SS-UreN: Siit serumu iire-N (mg/dl)

Siit proteini i¢in regresyon analizi ve uyum testi grafikleri Sekil 4.15°te

gosterilmistir.
Regresyon esitligi asagida verilmistir.
Y=a+bX
Y: Siit serum Ure-N ve Ham protein tiiketimi
X: Siit proteini

Regresyon esitligi yardimiyla Y degiskenlerine yani SS- UreN ve giinliik HP
tiketimine iliskin gozlem degerlerinin tahmin degerleri R?*=0,69 giivenirliginde
olacaktir. Sekil 4.15°de de goriilecegi gibi calismada gozlem degerlerinden olusan

veri setinin dogrusal basit regresyon uyumlar1 yapilmis ve yeterli bulunmustur.

Siit serum tire-N i¢in regresyon analizi hem siit serumu protein (g/l) ve siit

verimi(l) ile, hem de HP tiiketimi(g/giin)ve siit verimi(l) ile anlamli bulunmamustir.

Siit serum metabolitleri, siit bilesenleri, giinlik yem tiiketimi, VKS ve SV

arasindaki korelasyonlar Tablo 4.8” de gosterilmistir.

Korelasyonlarin diisiik, orta ve yiiksek olarak degerlendirilmesinde kullanilan

araliklar asagida verilmistir.
30-50: orta-diisiik 6nemli korelasyon, P<0.05
51-65: Orta- 6nemli korelasyon, P<0.05
66-72: Yiiksek- cok dnemli korelasyon, P<0.01,
73 > : Cok yiiksek korelasyon, P<0.01.

SV ile SL arasindaki korelasyon ¢ok yiiksek bulunmustur (P<0,01). SV ile SS-
BHB, SS-TP, SYKM ve SP arasindaki korelasyonlar yiiksek ¢ok onemli olarak
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bulunmusken (P<0,01), SS-UreN, SY, giinliik tiiketilen KM-HP-ME ve VKS

arasindaki korelasyonlar orta 6nemli olarak bulunmustur (P<0,05).

VKS ile SL arasindaki korelasyon orta dnemli olarak saptanmisken, SS-UreN,
SS-ALB, SY, SYKM, SP, giinliik KM-HP-ME tiiketimi arasindaki korelasyonlar ¢ok
yiiksek olarak saptanmistir (P<0,05).

SS-BHB ile SS-UreN ve giinliik tiiketilen KM, HP ve ME arasinda orta-diisiik

onemli korelasyon bulunmustur (P<0,05).

SS-BHB ile SS-TP, SL ve SV arasindaki korelasyon yiiksek ¢ok Onemli
(P<0,01) olarak saptanmistur.

SS-UreN ile SYKM arasindaki korelasyon orta diisiik olarak bulunmusken
(P<0,05), SS-ALB, SY, SP, KM, HP, ME ve SV arasinda yiiksek ¢ok énemli, VKS
ile de ¢ok yiiksek korelasyon bulunmustur(P<0,01).

SS-ALB ile SY arasinda orta diisiilk 6nemli ters korelasyon(P<0,05), SYKM ve
SP arasinda yiiksek ¢ok onemli ters korelasyon(P<0,01). KM, HP, ME ve VKS
arasinda cok yiiksek ters korelasyon saptanmistir(P<0,01).

SS-TP ile SL ve SV arasinda yiiksek ¢ok onemli korelasyon bulunmustur
(P<0,01).

SY ile SL ve SV arasinda orta énemli korelasyon bulunmusken (P<0,05).
SYKM, SP, KM, ME, VKS arasindaki korelasyonlar ¢ok yiiksek olarak (P<0,01)

bulunmustur.

SYKM ile SP arasinda ¢ok yiiksek korelasyon (P<0,01) bulunmustur. SYKM
ile KM, HP, ME ve VKS ile ¢ok yiiksek korelasyon (P<0,01) bulunmustur.

SP ile SL ve SV arasinda yiiksek c¢ok Onemli korelasyon (P<0,01)

bulunmusken, KM, HP, ME ve VKS arasinda ¢ok yiiksek korelasyon bulunmustur
(P<0,01).
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6. SONUC VE ONERILER

1. Anadolu mandalarinin beslenmesinde kullanilan TMR’in  kimyasal
kompozisyonu %KM 93,88 %HP 7,45 %HY 3,68 %NDF 41,01 %ADF 28,75
%ADL 6,77 %0OM 87,15 %HK 7,37 %HS 19,81 ve ME-ADF 10,87 MJ/kg KM

belirlenmistir.

2. Mandalarin giinlik KM, HP ve ME tiiketimleri dogum sonrasi 2-10. haftalar
arasi ortalama sirasiyla 12,05-14.46 kg/giin, 898,09-1077,98 g/giin ve 131,13-157,28

MJ/giin arasinda hesaplanmustir.

3. VKS ve ginlik SV degerlerinin postpartumda 2-4-6-8-10. haftalarda
ortalama degerleri sirasiyla 1,65-2,55 ve 3,46 - 4,01 L/giin arasinda belirlenmistir.

4. Anadolu mandalarinda postpartumda 2-4-6-8-10. haftalardaki siit serumunda
SS-BHB, SS-iireN, SS-ALB ve SS-TP metabolitlerinin profil degerlerinin sirastyla
21,85 - 25,90 umol/L, 10,30-16,40 mg/dL, 2,20-3,58 g/L ve 10,69 ve 14,73 g/L

arasinda degistigi bulunmustur. Mandalarda siit serum total protein profili ilk defa bu

calisma ile belirlenmistir.

5. Yar entansif yetistirme sisteminde 7 ay ( Nisan-Kasim) siireyle Kizilirmak
Deltasinda besin madde bulunabilirliginin yetersiz oldugu meraya birakilan ve bu
kosullarda ahirlarma dondiigii Kasim-Aralik ayinda yag depolar1 olmayan Anadolu
mandalarinin (VKS 1-2 arasinda) ahirlarina dondiikleri entansif besleme kosulunda
(Aralik-Nisan) siit SS-BHB, SS-iireN, SS-ALB ve SS-TP profilleri yar1 entansif
beslemenin ahirda gecen donemlerinde de enerji ve protein yoniinden yetersiz

beslendiklerini gosterilmistir.

6. Anadolu mandalarda postpartum donemde 2-4-6-8-10. haftalarda siit
orneklerinde ortalama % SY,% SYKM, %SP ve % SL degerleri sirasiyla % 5.47-
551, % 9,76-9,77, %4,35-4,93 ve% 4.69-4,71 degerleri arasinda degismistir.
Anadolu mandalarinda rasyonun protein ve enerji igerigi ile giinliik KM, HP ve ME
tiiketiminin manda siitiiniin kompozisyonunu etkileyen en énemli faktdrlerden birisi

oldugu gosterilmistir.

7. Anadolu mandalarinda postpartum dénemde hayvanlarin enerji ve protein

beslenme durumlarmin belirlenmesi i¢in siit metabolik profil testleri ile verimlilik ve
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viicut kondisyon skorlari iliskileri kullanilarak yapilan ¢coklu regresyon analizleri ve

regresyon katsayilarinin analizleriyle 4 model gelistirilmistir.

8. Model 1) Giinliik ME tiiketiminin verimle ilgili bir parametre olan VKS ve
hafta sayisiyla iliskili olusturulan regresyon modeli: ME=
100,82+14.72(VKS)+1.77(hafta). Gelistirilen modelle hayvanin VKS’dan dogum
sonras1 gecgen siire hafta olarak bilindiginde hayvanin giinliik tiikettigi ME degerinin
R?>= 0,95 gilivenirliginde hesaplanabilecegi belirlenmistir. Anadolu mandalarinda
enerji ve protein beslemesinin kontroliinde kullanilabilir SS-BHB, SS-ALB ve
SP’nin iliskili enerji ve protein parametreleriyle 3 regresyon modeli gelitirilmistir.
Model 2) SS-BHB= 7.18+6.35(SV)-0.05(ME); Model 3) SS-ALB = 7.18-
0.006(HP)+0.42(SV) ve Model 4) SP= 4.21+0.0002(SS-UreN)+0.0001(HP).

9. Model 2) ile enerji beslenmesinin kontroliinde kullanilacak SS-BHB degeri;
giinlik SV ve ME’nin tahmini tiiketim miktarlar1 regresyon modeli ile R?= 0,50

giivenirliginde hesaplanabilir.

10. Model 3) ile protein beslenmesinin kontroliinde kullanilacak SS-ALB
degeri; giinlik HP tiiketimi ve SV miktar1 iligkili regresyon modeli ile R?>= 0,64

giivenirliginde tahmin edilebilir.

11. Model 4) ile protein beslenmesinin kontroliinde kullanilacak SP degeri; SS-
Ure-N ve HP tiiketimi ile iligkili regresyon modeli ile R>= 0,69 giivenirliginde

tahmin edilebilir.

12. Siit serum metabolitleri, siit bilesenleri, giinliik yem tiiketimi, VKS ve SV
arasindaki korelasyonlar ¢oklu regresyon analizleri ve regresyon katsayilar ile

belirlenmistir.

13. Bizim g¢alismamizda elde edilen sonuclar siit metabolik profillerinin ve
gelistirilen modellerin proje ¢alismasinin yapildigi benzer bakim ve besleme
kosullarinda Anadolu mandalarinin enerji ve protein beslenme durumunun

kontroliinde kullanilabilecegini gostermistir.

14. Caligmamizda siitte ¢ok diisiik miktarda bulundugu icin BHB’1in analizi
ticari nicel keton cisimcigi Ol¢imii i¢in satin alinan kanda 6l¢iim yapmak ig¢in
kullanilan seritler ile yapilamamistir. Metot degisikligi yapilarak siit serumuna BHB
standard1 eklenerek spektrofotometrik olarak olciilebilir diizeye getirilerek

gerceklestirilmistir.
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15. Siit serumu i¢in BHB ticari kitleri olmadigi i¢in kan serumu i¢in hazirlanan
BHB kiti kullanilmigtir. Bu nedenle Anadolu mandalarda siit serum BHB
seviyelerinin enerji beslenmesinin kontroliinde kullanilabilmesi i¢in de saha

kosullarinda uygulanacak ticari kitlerin gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

16. Ayrica bizim ¢alisgmamizda siit serumunda iire-N’nun analizi sahada rutin
kullanilan siit Ure-N 6l¢iimiinden farkli olarak spektrofotometrik metotla Biosistem-
TC kiti kullanilarak otoanalizér ile yapilmistir. Mandalarda siit iire-N ve siit serum
ire-N iki Ol¢lim metotlarinin kullanilarak korelasyon caligmalarinin yapilmasina

ihtiya¢ vardir.
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