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OZET

DiJITAL OGRENME PLATFORMUNDA SUNULAN GORSEL, METINSEL VE
ISITSEL ICERIKLERDE OLUSAN BILISSEL YUK ILKELERININ IHLALININ
TESADUFi OGRENME SURECINE ETKIiSi

Fatma BAYRAMBAS
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Yiksek Lisans, Mart/2021
Danisman: Dog¢. Dr Emine SENDURUR

Tesadiifi 6grenme her an her yerde gerceklesebilen 6grenme tiiriidiir. Dijital
platformlarda da ger¢eklebilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda dijital platformlardaki
tesadiifi 6grenme biligsel yiikk baglaminda incelenmistir. Caligma alanyazindaki
tesadiifi 6grenme caligmalarindan farkli olarak tesadiifi 6grenmeyi egitsel igerik ile
ilgili olup olmama durumuna gore incelemistir. Bu amacla hazirlanan iki web site
tizerinden veriler nicel ve nitel olarak toplanmistir. Calisma da faktériyel arastirma
deseni kullamilmustir. Calismanin 6rneklemi Ondokuz Mayis Universitesi egitim
fakiiltesi 6gencilerinden olugmaktadir. Katilimcilar versiyonlara rastgele atilmistir.
Versiyon-1 grubu 15 katilimcer ve versiyon-2 grubu 15 katilimci olmak {izere toplam
30 katilimci ile gergeklestirilmistir. Versiyonlar fazladan tesadiifi bilginin konu ile
ilgili olup olmamasma gore farklilagmaktadir. Katilimcilar ayni egitsel igerik ve
gorevlere tabi tutulmuslardir. Toplanan veriler SPSS 21.0 programi, OGAMA, Muse
Monitor ve Excel ile analiz edilmistir. Analizlere gore anlaml farkliliklar oldugu
gorlilmiigtiir. Buna gore ilgili igeriklere maruz kalan verSiyonun ilgisiz igeriklere
maruz kalan versiyona gore daha ¢cok 6grenme gerceklestirdigi goriilmiistiir. Tesadiifi
bilgi igerik tiiriinde ise en az biligsel yiikiin gorsel igerik tiiriinde meydana geldigi
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sézciikler: Bilissel yiik, iInformal Ogrenme, Tesadiifi Ogrenme, Goz izleme
Teknigi, EEG Teknigi



ABSTRACT

THE EFFECT OF VIOLATION OF THE COGNITIVE LOAD PRINCIPLES IN
VISUAL, WRITTEN AND AUDITORY CONTENT PRESENTED BY THE
DIGITAL LEARNING PLATFORM ON THE INCIDENTAL LEARNING
PROCESS

Fatma BAYRAMBAS
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Computer Education and Instructional Technologies
Master, March/2021
Supervisor: Emine SENDURUR

Incidental learning is a type of learning that can take place anywhere, anytime.
It can also be implemented on digital platforms. Within the scope of this study, random
learning in digital platforms was examined in the context of cognitive load. Unlike the
random learning studies in the literature, the study investigated the incidental learning
according to whether it is related to the educational content or not. Data were collected
both quantitatively and qualitatively on two websites prepared for this purpose. In the
study, factorial research design was used. The sample of the study consisted of students
of Ondokuz May1s University education faculty. Participants were randomly assigned
to the versions. Version-1 group was conducted with 15 participants and version-2
group 15 participants, in total 30 participants. The versions differ according to whether
the extra random information is related to the subject or not. Participants were
subjected to the same educational content and tasks. The collected data were analyzed
with SPSS 21.0 program, OGAMA, Muse Monitor and Excel. According to the
analysis, it was seen that there were significant differences. Accordingly, it was
observed that the version exposed to the relevant contents resulted in better learning
in comparison to others. It was concluded that in the random information content type,
the least cognitive load occurred in the visual content type.

Keywords: Cognitive Load, Informal Learning, Incidental Learning EyeTracking,
EEG
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1. GIRIS

Bilgisayarlarin egitim Ogretim ortamlarina entegre edilmesi, Ogretim
materyallerinin  gelistirilme ~ siirecine farkli  boyutlar eklemistir.  Internet
teknolojilerinin yaygimlastiritlmasi ve mobil teknolojilerin erisilebilir hale gelmesi ile
birlikte 6grenme aligkanliklar1 ve egitim paradigmalari da buna uyum saglamstir.
Akilli telefonlar ve tabletler egitim 6gretim ortamlari ile biitiinlestirilmistir. Bu sayede
basili materyaller ve dgretmen ikilisine dijital materyaller de eklenmistir. Bu sayede
O0grenme eyleminin 6gretmen kagit kitap kaliplart disinda da her an her yerde
gercelkesebilmesi miimkiin olmustur. Ogretmenler, 6grencinin égrenme deneyimini

zenginlestirmek i¢in ¢esitli dijital materyallere bavurabilmektedir.

Gliniimiizde pandemi siirecinin getirdigi gerekliliklerle, dijital materyallere olan
gereksinimler hizla artmistir. Hem asenkron hem de senkron alternatiflerin bu siiregte
kullanimi yaygimlasmigtir fakat, gelistirilen dijital materyallerin formal 6grenme
ortamlarinda amacina hizmet etmesi i¢in tasariminin 6nemli oldugu bilinmektedir
(Reigeluth ve An, 2021). Formal ogrenme ortamlar1 disinda da Ogrenme
gerceklesebilmektedir. Informal 6grenme formal 6grenme ortamlarmin disinda
gerceklesebilecegi gibi formal 6grenme esnasinda da gergeklesebilir. Mobil cihazlarla
stirekli baglantida kalma istegi olan yeni nesil Ogrenenlerin bu ortamlarda
gerceklestirdikleri eylemlerin sonucunda olusan algin 6grenme deneyimlerinden
faydalanmak, 21.yy ogretmenleri i¢in en zorlu gorevlerdendir. Formal ve algin
ogrenme deneyimleri arasidaki kopriiyli kurmak dijital materyallerin dogru tasarimi ve
yonetimiyle miimkiin olabilir. Buradan hareketle bu ¢aligma dijital platformlardaki iki
farkli tasarimda olusabilecek tesadiifi ve gergek Ogrenmeleri incelemeyi

hedeflemektedir.

1.1. Problem Durumu

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin (BIT) gelismesi bilgiye erisme kolayligini da
beraberinde getirmektedir. Bilgi edinme ihtiyaci her yasta farkli nedenlerden kaynakli
meydana gelebilmektedir. Bilgisayar kullaniminin yayginlagsmasi, bilgi paylagimi ve
edinimi i¢in 6nemli bir etmendir. Gelisen dijital platformlar sayesinde bilgi aligverisi
kolaylagsmaktadir. Bu durum bilgiye erisme yontemlerini de gelistirmektedir. Bilgi
edinme eyleminin taniminin da bu durumdan etkilenmesi kagiilmazdir. Egitim-

1



Ogretim faaliyetleri bu degisimden etkilenen bir olgudur (Reigeluth, Watson, Dultta,
Chen, Powell, 2008). Ozellikle Internet teknolojilerinin sundugu erisim kolaylig1 ve
dijital materyaller yeni nesil 6grenenler igin firsatlar sunmaktadir. Egitim 6gretimin
gerceklestigi formal Ogrenmelerde Ogrenenlerin bu yonii dikkate alinmalidir.
Hazirlanan materyaller 6grencilere 6grenme kolayligi saglamalidir. Her ne kadar
hazirlanan materyaller formal 6grenmeyi temel alsa da cogu materyal algin 6grenmeyi
gozardi edebilmektedir. Dolayisiyla yeni nesil 6gretim materyalleri tasariminda dikkat

edilmesi gereken dnemli bir husus da algin 6grenmedir.

Bu ¢aligma, bilinen biligsel yiik kurami ilkeleri ¢ergevesinde algin 6grenmeyle
iligkilendirilebilecek kilavuzlara odaklanarak, bu kilavuzun hangi tesadiifi 6grenme
durumlarinda gecerli olacagini anlamaya c¢alismaktadir. Ayrica, kilavuza gore bilissel
yiik olusturacak durumlarin hem gercek 6grenmeye hem de tesadiifi 6grenmeye ne
boyutta katkisi olduguna odaklanmaktadir. Bir baska dnemli nokta ise biligsel yiik
ol¢timlerindeki problemlerdir. Buradan hareketle bu ¢alismada biligsel yiik olusturan
durumlarin tespitini yaparken iki nesnel veri kaynagmi kullanilarak biligsel yiik

Olctimii yapilmaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Alt Sorular:

Giiniimiizde, Internet sayesinde egitim-6gretimin fiziki smnirlar1 ortadan
kalkmaya baglamistir. Bilgiyli edinme kaynaklarinin simrlart da  degisim
gostermektedir. Kisiler veya basili materyaller, bagvurulan birincil kaynaklar
olmaktan ¢ikmis ve yerini dijital materyallere ve akilli sistemlere birakmustir. Boylece
egitim paradigmalarinda da degisim ve doniisiimler meydana gelmistir. Gilinliimiiz
ogrencileri bilgiye erismek istemekle kalmayip bir adim otesine giderek kendi
ogrenmelerinden sorumlu olabilmektedirler (Siemens, 2004; Reigeluth ve digerleri,
2008). Uygun teknolojik siire¢ ve kaynaklarin olusturulmasi, kullanilmasi ve
yonetimiyle 6grenmeyi kolaylastirma ve performansi artirma caligmalari ile egitim
teknolojileri paralel gelisim gostermektedir (Saettler, 1968). Bu gelisim beraberinde
Ogretim materyallerindeki farklilagsmalar ile 6gretim ortamlarinda g¢esitlenmelere yol
agmaktadir. Ogretim teknolojilerinin egitim-6gretim ortamlarina dahil edilmesindeki
asil amag etkili ve verimli 6grenmenin gergeklestirilmesini saglamaktir (Reiser, 2012).

Ogrenme ise bireyden bireye farklilik gdsteren genel gecer kaliplarla ifade edilemeyen



bir eylemdir (Driscoll, 2005). Birey tecriibe ve deneyimleri ile elde ettiklerinden

hareketle 6grenmelerini gerceklestirir (Driscoll, 2005).

Giliniimiizde bireyin performansi ile O0grenmesi arasindaki iliski izlenirken,
dgrenme siireci hakkinda net bilgiler heniiz mevcut degildir. Ogrenmenin, beyinde
gerceklesen ve el ile miidahale edilemeyen bir eylem oldugu diisiiniilmektedir. Hatta,
bedenlenmis bilis kuram1 (embodied cognition) gibi bazi kuramlar 6grenmenin sadece
beyinde gerceklestigini ve beynin bir bilgisayar gibi isledigini red ederek 6grenmeye
farkli boyutlarda yaklagsmaktadirlar (Clark, 1997). Buna karsin biligsel yiikk kurami
insan bilgi isleme modeli lizerine kurgulanmis ve prensipleri g¢esitli ¢alismalarla
kanitlanmis bir kuram olarak alanyazinda yer almaktadir (Clark, Nguyen ve Sweller,
2006). Ogrenme akis olarak gerceklesen karmasik bir siirectir. Bu siirecte dgrenenler
“zamanin nasil gectigini anlayamama” gibi durumlar yasayabilir. Bireyin kendini
akigsa dahil etmesini engelleyen durumlar bireyde bilissel yiike sebep olmaktadir.
Biligsel yiik, birimlerle alinan verinin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege
gecirilmesi silirecinde yasanan trafik olarak tanimlanmaktadir (Paas, Tuovinen,

Tabbers ve Van Germen, 2003).

Geleneksel biligsel yiik kuraminda, igsel yiik (intrinsic load), digsal yiik
(extranous load/ineffective load) ve etkili yiikk (germane load/effective load) olmak
lizere li¢ gesit bilissel yiikten bahsedilmektedir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van
Germen, 2003; Sweller, Van Merrienboer ve Paas, 1998). Giincel yaklasimda ise etkili
yiik, etkili kaynak olarak yeniden adlandirilmistir (Leppink, Van Gog, Paas ve Sweller,
2015). Etkili yiik 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen 6grenme esnasinda semalarin
olugmast siirecindeki yiiktiir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van Germen, 2003; Sweller,
2010). igsel yiik, bireyin dgrenmesi gereken konunun zor ve ¢ok olmasmdan kaynakl
olan yiiktiir (Paas, Renkl ve Sweller, 2003; Sweller, 2010). igerik ne kadar yogun ise
i¢sel ylikte paralel olarak yiiksek olmaktadir. Digsal yiik, icerigin nasil sunulduguna
ve kullanilan materyalin Ogrenenin seviyesine uygunluguna bagli olarak

degismektedir (Paas, Renkl ve Sweller, 2003; Sweller, 2010).

Biligsel yiikiin ideal diizeyde olmasi ve calisan bellegin etkili kullanilmasi etkili
ogretimin gergeklesmesi agisindan 6nemlidir (Bruning, Schrawn, ve Norby, 2014).

Bellegin kapasitesinin agilmamasi 6grenmenin saglikli ger¢eklesmesine imkan tanir.
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Materyallerin tasarimi bellegin kullanilan kapasitesi ile iligkilidir. Bir materyalin
kullanilabilirligi arttikga etkililigi ve verimliligi de artmaktadir (Nielsen, 1994).
Buradan yola ¢ikarak, kullanilabilirligi yiiksek 6gretim materyallerinin, biligsel yiikii
olumlu yonde etkileyebilecegi sdylenebilir. Materyallerin gorsel, isitsel ve metinsel
elementlerle zenginlestirilmesi bilissel yiikii hafifleten faktorler arasindadir (Mayer
ve Anderson, 1991). Materyaller gelistirilirken bilissel yiik kilavuz ilkelerine dikkat
edilmesi, etkili 6gretim igin gerekli kosullari yerine getirebilmektedir (Clark, Nguyen,
ve Sweller, 2006). Bu c¢alismada , isitsel, gorsel ve metinsel elementler manipiile

edilerek tesadiifi 6grenme siireci tizerine olan etkileri arastirilmaya ¢alisilmustir.

Ogrenen motivastonunu artirmak icin dgretim materyallerine gesitli elementler
eklenebilmektedir. Fakat, burada olusacak bilissel yiik dikkate alinmadiginda
ogrenmenin olumsuz etkilenecegi bilinmektedir (Clark, Nguyen ve Sweller, 2006). Bu
caligmada, dijital ortamlardaki tesadiifi 6grenmelerin bilissel yiik ilkeleri ihlal
edildiginde ne sekilde degistigini gozlemlemek hedeflenmistir. Ayrica ¢alismanin bir

diger amaci tesadiifi 6grenme ile ger¢ek 6grenme kiyaslamasinin yapilmasidir.

Biligsel yiik kuraminin ilk yillarinda bilissel yiik dolayli olarak dl¢tilmiistiir. Bu
dolayli 8lgiimlerden biri verilen gérevin kolay ve zorluguna géredir (Orn:Ayres ve
Sweller, 1990). Bir digeri ise siire ile iliskilendirilen 6l¢iimlerdir (Orn:Sweller ve
Cooper, 1985). Buradan hareketle ilk olarak, zaman Onemli bir etmen olarak
degerlendirilmis ve 6grenme zamaninin biligsel yiik 6l¢iimiine dolayl etkisi oldugu
ifade edilmistir (Chandler ve Sweller, 1991). Bir baska yaklasimda ise dgrenenlerin
kendilerini degerlendirmeleri istenerek biligsel yiikleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.
Oznel derecelendirme dlgekleri, 1990'arin basinda dokuz noktal tek boyutlu zihinsel
caba derecelendirme 6l¢egi uygulamaya konulmus ve yogun bir sekilde kullanilmistir
(Paas, 1992).

Bu ¢aligmada Paas’1n 6lgegi de kullanilarak 6znel ve nesnel biligsel yiik verileri
kiyaslanmistir. Oznel veya nesnel tekniklerle &lgiilen bilissel yiikiin, 6grenme
ciktilarinin  etkili bir sekilde elde edilip edilmedigiyle ilgili ipuglar1 verdigi
bilinmektedir (Hoffman ve Schraw, 2010). Verimlilik metrigi olarak adlandirilan bu
hesaplamada, performans bu performansa ulasmak i¢in harcanan c¢aba ile

iligskilendirilmektedir (Van Gog ve Paas, 2008). Buna karsin giiniimiizde biligsel yiikiin
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fizyolojik ol¢iimlerle daha nesnel tespitlerinin yapilabilecegi goriisii yayginlagsmaya
baglamistir (Cleland ve Durning, 2015). Fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme
(fMRI) gibi tekniklerin kullanilmasini ve 6rnegin 6grenci bilgileri islerken dorsolateral
prefrontal korteksteki aktivitede bir artisa odaklanmanin biligsel yiik i¢cin 6nemli
oldugu diisiinilmiistiir (Paas ve Van Merriénboer, 1994). EEG cihazlar ile elde edilen
alfa, beta ve teta verileri kullanilarak bilissel yiikii hesaplamanin miimkiin oldugu ifade
edilmektedir (Paas, Ayres ve Pachman, 2008; Whelan, 2007; Mahajan ve Morshed,
2014; Antonenko, Paas, Grabner ve Van Gog, 2010). Yiikiin artis1 ile bireyin beyin
dalgalarinda da degisim tetiklenmektedir ¢iinkii beyinde dinlenme-uyku esnasindaki
dalga boyu ile beynin bir seylere odaklanmis halindekindeki dalga boylar1 farklidir
(Horovitz, ve digerleri, 2008). Bu calismada EEG verileri biligsel yiikiin nesnel dl¢iimii
icin kullanilmaktadir. Ayrica, ¢esitli arastirmacilar belirli goz izleme degiskenlerinin
biligsel yiik ile iligkili olabilecegini 6ne siirmiiglerdir (Antonenko ve Niederhauser,
2010; Duchowski, 2002; Caliskan,2019).

G0z izleme teknigi, bireyin goz hareketlerinin nereye, ne kadar siireyle, ne kadar
siklikta odaklandigi ve ekrandaki bolgeler aras1 goz hareketlerinin rotas1 hakkinda veri
saglamaktadir. Buradan hareketle ¢alismada g6z izleme verileri EEG verileri ile
senkron olarak toplanmaktadir. Bilissel yiikiin dl¢tilmesi, belirli hipotezleri test etmek
ve daha ileri aragtirma ve egitim uygulamalar1 i¢in somut yonergeler saglamak i¢in
¢ok onemlidir (Holmqvist ve digerleri, 2011; Van Gog ve Scheiter, 2010). Bilissel yiik
6l¢timii tarih boyunca farkli yol ve yontemler kullanilarak yapilmaya ¢alisiimaktadir.
Bilissel yiik 6l¢timlerin kolay olmadigi yapilan ¢aligmalardan da anlasilmaktadir, fakat
biligsel yiikiin 6l¢iimiinde biyosensorlerin kullanilmasi nesnel verilerin elde edilmesini

saglamaktadir.

Biligsel yiikiin dengesizligi s6z konusu oldugunda bireylerde zihinsel ¢aba da
paralel olarak degisim gostermektedir (Sweller, Van Merrienboer ve Paas, 1998).
Algin 6grenme ortamlarinda biligsel yiikiin kontrolii 6rgiin ve yaygin 6grenme
ortamlarina kiyasla daha giitiir. Internet ve bilisim teknolojilerinin gelismesi tesadiifi
bilgileri yayginlagtiran etkenler arasindadir. Bu ¢aligmada tesadiifi 6grenmenin ortaya
koydugu niyetsizlik ve farkindalik durumu biligsel yiik baglaminda ele alinmaktadir.
Ortamin konu ile ilgili/ilgisiz olusunun, tesadiifi bilgi edinimi {izerinde nasil bir rol

aldigr gozlemlenmektedir. GOz odaklanmalarinin/sabit bakisin (fixation) mevcut
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olmasi, bireyin zihinsel siireglerini de etkileyebilmektedir (Rahul Santhanam, Meena
ve Ghani, 2017; Tomaz ve digerleri, 2017). Bu ¢alismada EEG cihazindan alinan
verilerle g6z izlemede tespit edilen sabit bakis anlarinin verileri eslestirilerek, bu
zaman dilimlerinde hangi dalga boyu firetildigi ve biligsel ylik olusma durumu gibi
¢ikarimlar yapilmaktadir. Biligsel yiik kurami ilkelerinin ihlali bireyde gereksiz yiikiin
olugsmasini saglamaktadir (Giilpinar, 2021). Bireylere sunulan konu ile ilgili ve konu
ile ilgisiz bilgilerin 6grenilmesi esnasinda bireylerdeki degisim bu kapsamdan yola
c¢ikilarak ele alinmistir.

Ozetle, bu ¢alismada bilissel yiik ilkeleri ihlal edilerek hazirlanmis web site yer
almaktadir. Web site igcerdigi tesadiifi bilginin ana igerikle ilgili olup olmamasina gore
iki versiyona ayrilmaktadir. Bu sayede ayni bilissel yiike maruz kalan versiyonlardaki

tesadiifi ve asil 6grenmeleri incelenmistir.

1.3. Arastirmani Onemi ve Ozgiinliigii

Egitim paradigmalarinin degisimi hem 6grenme kuramlar1 agisindan hem de
teknolojik gelismeler boyutunda Onem tasimaktadir. Son donem teknolojilerinin
sundugu yapay zeka ve farkli etkilesim imkanlariyla birlikte 6grenme ve dgretme
stiregleri de egitimcilerin geleneksel anlayisin Otesini hayal etmesini tetiklemistir.
Orgiin ve yaygm &grenme bicimleri hem kontrol edilebilir hem de nispeten planl
yapilariyla egitimin temel noktasi olarak goriilmektedir. Buna karsin algin (informal)
ogrenme, Internet’in ve giiniimiiz bilisgim teknolojilerinin sundugu imkanlar
dogrultusunda hem egitimcilerin hem de bilim diinyasinin dikkatini ¢ekmeye
baslamigtir. Ornegin, sosyal aglarin gengler tarafindan yaygin olarak kullaniliyor
olmasi, bu araglarin derslere entegre edilmesi ihtiyacini dogurmustur (Rahimi ve
digerleri, 2012). Bir diger ornek ise Web 2.0 araglarinin sundugu aktif katilim
imkanlarinin 6grenciler tarafindan 6grenme destekleyicisi olarak kullanilmasidir (Fan,
Radford ve Fabian, 2016). Ornegin, Wikipedia gibi Web 2.0 araglar1 veya Google gibi
genis kapsamli arama motorlari, giiniimiiz 6grenenleri i¢in algin 6grenme siirecinde

bas rolii almaktadir (Bower, Hedberg ve Kuswara, 2009).

Algin (Informal) 6grenme, 6rgiin (formal) ve yaygin (nonformal) 6grenmelerle
eszamanl gergeklesebilecegi gibi tamamen bagimsiz da meydana gelebilmektedir
(Schugurensky, 2000). Schugurensky (2000), algin 6grenmeyi 3 ana baglik altinda

aciklamistir. Bu bashiklar, 6z yonelimli o6grenme (self directed learning),
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rastlantisal/tesadiifi 6grenme (incidental learning) ve biitlinlestirici 68renme
(integrative learning) seklindedir. Schugurensky’den (2000), bireyin Ogrenmeye
niyetli (intention) olup olmamasi durumlari ile farkindalik/biling (consciousness)
durumlarinin kombinasyonlarin1 kategorilendirmistir. Bennet (2012) ise taksonomiyi
bir adim oteye gotiirerek, sosyal 6grenmeyi (socialization/tacit learning) de algin
ogrenme c¢esidi olarak eklemistir. Algin 6grenme taksonomisinde yer alan tiirlerden
biri olan tesadiifi 6grenme, bu ¢aligmanin temelini olugturmaktadir. Kurgusal olarak
tasarlanan bir uzaktan 6grenme sitesinde katilimcilarin tamamlamasi istenen gorevler
esnasindaki tesadiifi 6grenme siirecinin gézlemlenmesi ise ¢aligmanin ana amacidir.
(Sweller, 1994). Calismanin alt amaglarindan biri ise, bu uzaktan 6grenme sitesinin
tasariminda bilissel yiik ilkelerinin ihlal edilmesinin tesadiifi 6grenme iizerine etkisini
incelemektir. Alanyazinda gereksiz/digsal (extraneous) biligsel yiikiin var olmasinin,
asil 6grenme siirecini olumsuz etkiledigine dair birgok ¢alisma mevcuttur (Clark,
Nguyen ve Sweller, 2006) ama tesadiifi 6grenme ile ilgili herhangi bir calismaya veya
iligkisini belirten kuramsal bir ¢er¢eveye rastlanmamistir. Calismanin bir diger alt
amaci ise tesadiifi 0grenmeye sebep olmasi beklenen igeriklerin karsilastirilmasidir.
Baska bir deyisle, ihlal edilen biligsel yiik ilkeleri ¢ergcevesinde ortama dahil edilen
metinsel, isitsel ve gorsel tasarim elementlerinin igeriginin ana konuyla olan ilgi veya
ilgisizlik ~ durumunun  Ogrenme  boyutundaki etkilerinin  gdzlemlenmesi
hedeflenmektedir. Tiim bu sorulara cevap bulabilmek i¢in nesnel veri kaynaklarindan
faydalanilmistir. Bu baglamda calismanin {iciincii alt amaci ortaya c¢ikmaktadir.
Bilissel yiik 6l¢timii i¢in kullanilan klasik yontemlere ek olarak biyosensorlerin veri
toplamada yer aldig1 bir yontem kullanilmistir. Biligsel yiik dl¢limiinde biyosensor
kullanan birgok calisma mevcuttur. Bu calisma iki farkli biyosensoriin verilerini
paralel olarak toplamasi yoniiyle daha spesifik bir ¢alismadir. Baska bir deyisle,
biligsel yiik 6lglimiiniin klasik Sl¢imlerinin Gtesine giderek hem gz hem de beyin
dalgalarinin hareketleri es zamanli olarak toplanmis ve karsilastirilmistir. Genel olarak
arastirma sorular su sekildedir:
1. Dijital 6grenme platformunda bilissel yiik ilkelerinin ihlalinin tesadiifi 6grenme
tizerine etkisi nasildir?
1.1. Ortama dahil edilen konu dis1

-gorsel icerigin,

-metinsel igerigin,



-igitsel igerigin tesadiifi 6grenme iizerine etkisi var midir?
2. Ortama konu ile ilgili fazladan eklenen iceriklerin asil 6grenme deneyimine etkisi
nasildir?

3. Ortama dahil edilen fazla iceriklerle ilgili 6grenci goriisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Ozgiinliigii

Tesadiifi 6grenme iizerine yapilan calismalar ele alindiginda agirlikli olarak
rastlantisal ikinci bir dil edinimi {izerine yapilan c¢aligmalarin ¢ogunlukta oldugu
goriilmektedir (ElI-Dakhs ve digerleri, 2018; Eyckmans,2017; Macis, 2018; Esmond,
2018). Baz1 c¢aligmalarda, bir bilgi ile kisinin karsilasma sayilarinin arttirilmasi-
azaltilmast durumlarindan hareketle Ogrenme iizerindeki etkisine bakildig
goriilmektedir (Hulme, Barsky ve Rodd, 2019; Paek, Hoffman ve Saravanos, 2017).
Literatlirde uzaktan egitim ortamlarindaki tesadiifi 6grenmeler ile ilgili herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu ¢alisma ise emsali olan c¢aligmalara kiyasla; dijital
ortam tasarimindaki yaklasimi, veri toplama yontemi ve biligsel yiik ana temasi altinda
tesadiifi 0grenmeyi incelemesi yonleriyle farklilik gostermektedir. Dijital ortamda
simiile edilmis bir 6grenme ortami hazirlanmistir. Bu 6grenme ortamlar1 diger
O0grenme ortamlarina kiyasla biligsel yiik ilkelerini ihlali ile farklilik gostermektedir.
Sunulan igerigin asil 6grenmesi beklenen hedef oldugu hissi ile siirece baslayan
katilimcinin aslinda verilen tesadiifi bilgileri ne kadar 6grendigi incelenmektedir.
Siire¢ boyunca katilimeilarin tesadiifi bilgi ile ne kadar g6z temas1 kurduguna yonelik
veriler Eye Tribe yazilimi yardimiyla toplanmistir. Bu g6z temaslari esnasinda hangi
tiir dalga boyu sinyalin siddetli oldugunun belirlenmesi i¢in Muse EEG kullanilmistir.
Elde edilen verilerin senkronize bir sekilde anlamlandirilmasi ¢aligmay1 bir adim Gteye
tastyacagi diisiiniilmiis ve objektif veri kaynagi saglamak agisindan énemli olan bu iki
cthazin birlikte tesadiifi 6grenme calismasinda kullanilmasi calismanin 6zgilinliigiine
deger katmaktadir. Bu sayede katilimcinin ekranda odaklandigi bdlgeye ait biligsel

yiikiiniin hesaplanabilmesi ve yorumlanabilmesi firsati sunmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu calisma hazirlanan web sitenin iki versiyonunun incelenmesi ile sinirlidir.
Ayrica galisma, versiyon-li¢in 15 katilimci ve versiyon-2 igin 15 katilimer olmak
tizere toplam 30 katilimcidan olusmaktadir. Calismadaki tesadiifi bilgiler

versiyonlarda sunulan bilgiler ile sinirlidir.



1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Bu caligmaya katilan katilimcilarin biligsel yiik 6lgegine, on bilgi testine ve
tesadiifi bilgiler testine yansiz ve dogru sekilde cevap verdikleri varsayilmstir.
Goriisme esnasinda goriiglerini tarafsiz ve samimi olarak ozglirce belirttikleri

varsayilmistir.

1.7. Tanimlar

Bilissel Yiik: Bilgi edimini esnasinda kisa stireli bellekten uzun siireli bellege bilginin
aktaralimasi esnasinda kisa siireli bellekte olusan zihinsel ¢abadir. Kisa siireli bellek
+- 7 birime sahip bellektir.

I¢sel Bilissel Yiik: Bilginin kendisinin zorlugundan kaynikl1 olan asil yiiktiir.
Dussal Biligsel Yiik: Bilginin sunuldugu materyalden kaynakli olan yiiktiir.

Etkili Yiik: Zihinsel yapilarin diizenlenmesi ve yeniden olusturulmasi iizerine olan
O0grenmeyi etkileyen yiiktiir.sonrasinda ne dendigini yaz referans ver.

Algin Ogrenme : Her an her yerde gergeklesen, kurumsal ya da miifredat gibi cercevesi
olmayan 6grenmedir.

Tesadiifi Ogrenme: Bireyin bilgiyi edinme niyeti yokken yeni bir bilgi edinmesi ve bu
bilgiyi de edindiginin farkinda olmasindir.

Bilissel Yiik Indeksi: EEG beyin dalgalarinda Alfanin tetaya oranlanmasidir.

Verimlilik Metrigi: Ayni olguyu Olgen iki kriterin paralelligini gostermek igin
hesaplanan e degeri ile elde edilen ¢izelgedir.

E- ogrenme platformu: Asil 6grenme materyali olan egitsel video ve tesadiifi bilgileri
iceren bir web sitedir. Web sitede li¢ adet gorev yer almaktadir. Bu gorevler egitsel
video ile ilgilidir. Egitsel video izlendikten sonra gorevler sirasiyla tamamlanmaktadir.
Gorevler gonder butonu ile veri tabanina aktarilmaktadir.

Gorev Gonderim Puani: Gonder butonu ile veri tabanina aktarilan gérevlerden elde
edilen puan.

Versiyon-1: Anlatilan konu ile ilgisiz tesadiifi bilgileri igeren grubun web sitesi

Versiyon-2: Anlatilan konu ile ilgili tesadiifi bilgileri i¢eren grubun web sitesi



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde ¢alismanin teorik ¢ergevesi ve kullanilan veri toplama teknolojileri
hakkinda bilgiler yer almaktadir. Dijital platformlarda sunulan igerikler formal bir
O6grenme amaci olmasa bile tesadiifi 6grenmeye sebep olabilir. Bilissel yiik 6lgtimleri
goriisme sorulari, bireyin kendini derecelendirerek puanlamasi gibi dl¢limlerin yani
sira EEG, gb6z izleme teknikleri gibi fizyolojik oOlclimlerle belirlenmeye
calisilmaktadir. Bu baglamda asagida alt bagliklarla algin 6grenme ve onun bir tiirevi
olan tesadiifi 0grenme, bilissel yik kurami, EEG ve goz izleme teknikleri yer

almaktadir.

2.1. Ogrenme

Ogrenmenin tanim1 ve nasil gerceklestigi yiizyillardir arastirmacilarin odagi olan
bir konudur. Ogrenme nasil kolay hale getirilebilir gibi konularin antik Yunan’a kadar
dayandigi bilinmektedir (Reighluth ve An, 2021). Paradigmalar degistikge
dgrenmenin tanim1 ve gerceklesme tasviri de degismistir. Ornegin, davranisci kuramda
tamamen gozlemlenebilir ¢iktilarla esdeger tutulan 6grenme bilissel kuramla birlikte
farkli bir boyut kazanmistir. Koffka, Werthemier ve Kohler gibi isimler 6grenmeyi,
igerik ile etkilesim sonucu potansiyeldeki degisim olarak ifade etmektedirler (Driscoll,
2005). Yapilandirmaci kuram ise biligsel kuramin iizerine koyarak 6grenmeyi anlamda
meydana gelen degisiklik olarak tanimlamistir (Driscoll, 2005). Hebb (1961), ise
Ogrenmenin sadece beyinde gergeklesmedigini bedenin tiimiiyle 6grenebilir oldugunu
belirtmektedir. Her toplum bireylerini kendi ihtiyaglart dogrultusunda egitme
cabasindadir. Giinlimiizde bu c¢aba her ne kadar evrensellesmis olsa da ilkel
zamanlarda durum daha farklidir. Insanlar bilgi birikimleri ve deneyimlerini bir
sonraki kusaga aktararak neslin devamliligin1 soyun devamliligini amaglamislardir.
Dolayisiyla hayatta kalabilmek ilk amagtir. Yaptiklart eylemleri aktararak dgretmeyi
amagclamislardir. Ogretme eylemini daha fazla tecriibesi olan bireyler {istlenmistir.
(Hangerlioglu, 1976; Gokberk, 1979) Insanligin yerlesik hayata gegmesi ile egitim

faaliyeti de kurumsallastirilmistir.

Egitim kurumlar 6rgiin egitimden sorumludur, fakat giiniimiizde bilginin akis
ve yayilim hiz1 Internet sayesinde ¢ok hizlanmistir. Baska bir deyisle, 6grenenlerin

ogrenme deneyimleri okulda verilenden ¢ok daha fazladir. Ogrenme eyleminin okullar
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ile smirlt olmadigi giinlimiizde okul disinda da egitim alinabilir kurumlar mevcuttur.
Bunlarin yani sira teknolojinin getirdigi sanal egitim ortamlar1 da bulunmaktadir.
Boylelikle egitimin okullarla ¢izilen sinirlarinin genisledigi goériilmektedir. Ayrica
egitim hizmeti veren kurum ve ortamlarin haricinde bireyin her an her yerde
dgrenebilir oldugu anlasiimistir. Ogrenme durumu i¢in zaman ve mekan kisitlamasinin
Otesini miimkiin kilan teknolojiler sayesinde 6grenme giiniimiizde baska bir boyut
kazanmistir. Bu baglamda 6grenme orgiin (formal), yaygin (nanformal) ve algin

(informal) 6grenme olarak ele aliabilir.

Orgiin dgrenme; 6gretimin bir plan dahilinde belirli hedeflere yonelik egitim
kurumlarinda planli ve programli olarak hazirlanmis ve bireyi bir {ist seviyeye
ulastiran  6grenmedir (European Comission, 2000). Orgiin dgrenme, egitim
kurumlarinda gerceklesen 6grenmeleri kapsamaktadir. Bir egitim plan1 ve programi
cercevesinde gerceklestirilmektedir. Orgiin 6grenme ortamlarinda bir egitmen yer
almaktadir. Orgiin 6grenme iilkeden iilkeye farklilik gdstermekle birlikte zorunlu
tutulabilir (European Comission, 2000). Ogrenenler i¢in motivasyon genellikle
digsaldir. Orgiin egitim ile birey bir iist kademeye ge¢gmeyi amaglamaktadir. Orgiin
egitimde 0grenme degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme yazili, s6zlii, uygulamali
ya da karma olarak yapilabilmektedir. Belirli bir miifredat i¢erisinde bireyler belirli
zaman ve mekanda grenme siireclerini gerceklestirirler. Orgiin egitimde bir {ist
kademeye gegebilmek igin alt kademelerin tamamlanmig olmasi gerekmektedir
(European Comission, 2000). Orgiin egitim 6grenme hedeflerine sahiptir. Orgiin
egitim belli bir amag¢ dogrultusunda gelisir (European Comission, 2000).

Yaygin 6grenme; 6gretimin formal dgrenmeye gore daha esnek hazirlanmisg
oldugu bir plan dahilinde belirli hedeflere yonelik kurumlarda esnek plan ve programli
olarak hazirlanmis ve bireyi bir iist seviyeye tasima hedefi olmayip, genellikle
yeterlilik diizeyini destekleyen 6grenmedir (Eshach, 2007). Yaygin 6grenme, okul dis1
kurumlarda gerceklesen Ogrenmeleri kapsamaktadir. Yari yapilandirilmig bir plan
dahilinde gerceklestirilen 6grenmelerdir. Yaygin 6grenme bireyi bir iist seviyeye ya
da kademeye tasima amaci bulundurmamaktadir. Egitmen bulunmasi zorunlu degildir,
fakat bir yonlendirici bulunabilir. Orgiin egitime gdre daha esnektir. Yaygin dgrenme
daha cok kisinin istegi ile gerceklesmesinden dolay1 goniillii katilim daha yiiksektir.

Yaygin egitimde 6grenmelerin degerlendirilmesi 6rglin egitime gore daha esnektir.
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Yaygin dgrenme destekleyici niteliktedir. Ogrenme genelde degerlendirilmez, fakat
katilim belgesi ya da sertifika vermek icin yapilabilir. Gerber ve arkadaslar1 (2001),
yaygin egitimi bireyin i¢sel motivasyonu ile kendi 6grenme siireglerini yapilandirmasi

olarak tanimlamaktadir.

Algin  (Informal) dgrenme ise; Ogretim plan1 olmayan, egitim kurumlari
icerisinde olabilecegi gibi disinda da olabilen, kurumsal bir plan program igermeyen,
herhangi bir iist seviye gibi bir hedefi olmayan 6grenmedir. Informal 6grenme, drgiin
ve yaygin 6grenme icerisinde de gergeklesebilmektedir. Schugurensky (2000), algin
O0grenmeyi tanimlarken, orgiin ve yaygin egitimin tam tersi bir 6grenme oldugunu
vurgulamaktadir. Informal 6grenme kapsaminda egitim kurumlari, kurumlarm
egitmenleri ve miifredatin olmamasi bunun temel nedeni olarak ifade edilmistir, fakat
orgiin ve yaygin egitimin diginda gerceklesmesi gibi icerisinde de gerceklesebilecegini

vurgulamaktadir. Sekil-1’de 6grenmeler arasi iliski 6zetlenmistir.

Algin Ogrenme
4 Y

Algin Ogrenme

Yaygin Ogrenme

Orgiin Ogrenme

Sekil 2.1 Yaygin 6grenme, érgiin 6grenme ve informal 6grenme iliskisini ifade eden
gorseli

2.1.1. Algm Ogrenme Tipolojisi
Algm 6grenme, her an her yerde gerceklesebilen bir 6grenmedir ve belirli bir

plan dahilinde degildir. Dolayisiyla belli bir miifredat s6z konusu degildir.
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Yapilandirilmamis bir 6grenmedir. Bir egitimci ya da yonlendirici bulunmamaktadir,
bireyin kendisi ydnlendirici olabilir. Informal 6grenmede 6grenme degerlendirilmez
ve bir iist kademe gibi bir amag s6z konusu degildir. informal 6grenme hayatin her
yerindedir ve dogal bir siirectir (Kiroglu ve Elma, 2010; Ertas, Parmaksizoglu ve Sen,
2011). English’e  (2000) gore algin odgrenme bireyin  ruhsal gelisimini
desteklemektedir. Insan iliskileri ruhsal gelisim bakimindan énemli bir faktordiir.
Bireyin olay ya da durumlardan anlamlar ¢ikararak giinlik yasantisina
uyarlayabilmesinin énemli oldugunu vurgulamaktadir. Informal 6grenme de teorik ve

pratigi i¢ice bulundurmasi 6zelligiyle bu gelisimi destekleyen 6nemli etmendir.

Schugurensky (2000), algin 6grenmenin kendi igerisinde tii¢ basliktan
olustugunu ifade etmistir. Algin 6grenme esnasinda birey 6grendiginin farkinda
olabilir ya da olmayabilir ve yine algin 6grenme esnasinda birey 6grenmeye meyilli
olabilir ya da olmayabilir. Bagka bir deyisle farkinda olup olmama ve niyetli olup
olmama durumlarina goére algin 6grenme alt basliklara ayrilmaktadir. Schugurensky
(2000), ii¢ algin 6grenme gesitini agiklayabilmektedir. Algin 6grenmenin bir diger
tirti olan, niyetin oldugu fakat bilingli olmayan 6grenme durumunun oldugunu izah
etmistir fakat agiklayamamuistir. Bennett (2012) ise ¢alismasinda bu tiirii agiklamis ve
biitiinlestirici 6grenme olarak tanimlamistir. Tablo-1’de bu taksonominin &zeti

yapilmistir (Bennet 2012, Schugrensky2000).

Tablo 2.1 Algin Ogrenme Kavramsal Modeli (Bennett, 2012; Schugurensky, 2000)

Algim 6grenme alt dallart ~ Niyet/ meyil durumu Ogrenme esnasinda

(Intentionality) farkindalik durumu
(Awareness)

Oz yoénelimli 6grenme Var Var

(Self-directed learning)

Rastlantisal/ tesadiifi Yok Var

ogrenme

(Incidental learning)

Sosyal 6grenme Yok Yok

(Socialization/ tacit

learning)

Biitiinlestirici Ogrenme Var Yok

(Integrative Learning)

13



Oz yonelimli  6grenme, algn Ogrenme alt kategorileri arasinda
tanimlanmaktadir . Bu tiir 6grenmede bireyler, bir bilgiyi edinme esnasinda o bilgiyi
edinmeye isteklidir ve 6grenmelerinin farkindadirlar. Yani birey 6grenme karsisinda
bilinglidir ve 6grenmeye karsi kasithdir. Bir baska deyisle niyetli olma durumu s6z
konusudur ve elde edecegi bilginin kendisi igin bir 6nemi oldugunu bilir
(Schugurensky, 2000).

Sosyal 6grenme, bir diger algin 6grenme tiirli olarak tanimlanmaktadir. Bu
ogrenme tiiriinde bireyler, bir bilgiyi edinme esnasinda o bilgiyi edinmeye kars1 niyetli
degildirler, yani birey 6grendiginin farkinda degildir. Birey 6grenmeye yonelimli
degildir fakat bu 6grenmeye engel olmamaktadir. Ayni1 zamanda birey 6grendiginin
de farkinda degildir. Birey siire¢ sonunda farkinda olmadig1 yeni bir bilgi elde etmistir

(Schugurensky, 2000).

Biitiinlestirici ogrenme tiiriinde ise 0grenmeye kars1 bir niyet s6z konusudur,
fakat 6grenmenin gerceklestigine dair farkindalik s6z konusu degildir. Schugurensky
(2000), niyetin oldugu ama o6grenmenin farkinda olunmadigi bir 6grenmenin de
olabilecegini ifade etmis fakat agiklayamamistir. Bennet (2012) ise bu 6grenme tiiriinii
“biitlinlestirici 6grenme” olarak adlandirmis ve acgiklamistir. Biitlinlestirici 6grenme,
ortiik bilgilerin yine értiik olarak islenmesidir. Ornegin, iizerinde ¢ok kafa yorulan bir
sorunun ¢oziimii bulunamasa da baglamdan tamamen bagimsiz bagka bir durumun
icindeyken ¢oziim akla gelebilir. Iste bu tarz deneyimler, biitiinlestirici 6grenme

deneyimi olarak kategorize edilmistir (Bennet, 2012).

Tesadiifi ogrenme, bilgiyi edinmeye dair bir niyetin olmamasi halidir, fakat
birey bilginin farkindadir. Bilgiyi edinmek i¢in bireyin istekli bir davranist s6z konusu
degildir. Bilgi oncesi bir bilgiyi edinmeye dair bir niyeti olmamasina karsin, bilgi
ediniminden sonra bireyin farkina vardigi algin 6grenme tiiriidiir (Schugurensky,
2000). Kisaca niyetsiz bagka bir deyisle kasitsiz 6grenmedir fakat birey 6grendiginin
bilincindedir. Schugurensky (2000), bu o6grenme durumunu giinliik yasamdan
orneklerle aciklamistir. Ebeveynlerin de katildigi bir partide hersey yolunda giderken
bir ¢ocuk bogulma tehlikesi yasamaktadir. Bir ebeveyn ise cocuga fiziksel bir
miidahalede bulunarak bogulmasini onlemektedir. Diger ebeveynler bunu nasil

yaptigini, boyle bir durumda yapilmasi gereken prosediirlerin neler olduguna dair
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sorular sorarlar. Bu sayede ebevenler gerektiginde uygulayabilecekleri yeni bilgiye
sahip olduklarinin farkindadirlar (Schugurensky, 2000). Yiirimeye yeni baslayan bir
bebegin sicak iitiiye ayaginin degmesi sonucunda iitiiye dokunmanin iyi bir fikir

olmadiginin farkina olmasidir (Schugurensky, 2000).

Tesadiifi 6grenme, bilgiyi edinme isteginin s6z konusu olmadigi, niyetsizce,
kazara gergeklesen dgrenmelerdir. Birey bilgiyi edindiginin farkindadir. Literatiirde
tesadiifi 6grenme ile ilgili birgok ¢alisma mevcuttur (Decure, 2018; Duan, 2018; Macis
2018; Christ ve Chiu 2018). Bu c¢alismalarda, tesadiifi 6grenmenin yabanci dil
O0greniminde, Ozellikle yeni kelime ediniminde Onemli oldugu ortaya
cikmistir(Decure, 2018; Duan, 2018; Macis 2018; Christ ve Chiu 2018). Kisaca
tesadiifi 6grenmenin gergeklestigi yoniinde sonuglar mevcuttur. Decure (2018),
calismasinda yabanci dilde okuma yapan bireylerin tesadiifi olarak yeni bir dili
ogrenebildiklerini ifade etmistir. Duan (2018), c¢alismasinda Ogrencilere okuma
pargas1 vermistir. Bu okuma pargasi ii¢ kademeden olusmaktadir. Her gruba bir
kademedeki okuma parcas1 verilerek ii¢ farkli grup ile ¢alismistir. Her bir grup igin
secili on bir kelime yer almaktadir. On bir kelimenin tekrar1 ile kademesi
belirlenmistir. En ¢ok tekrar eden okuma pargasi versiyonundaki dgrencilerin, daha
cok tesadiifi Ogrenme gerceklestirdikleri sonucuna ulagsmistir. Macis (2018),
caligmasinda yabanci dil ediniminde 38 hedef maddeyi anlamli hatirlama diizeyinde
ne kadar 6grenildigini ve tekrar etmenin bilgiyi nasil etkiledigini incelemistir. Bazi
maddelerin birden ¢ok tekrar edilmesi ile tesadiifi 6grenmeye bakilmistir. Calismanin
sonucunda ise istatistiksel olarak anlamli olmasa da tekrarlamanin pozitif etkisi
oldugunu ifade edilmistir. Christ ve Chiu (2018), ¢alismasinda iki grup &grenciye
verilen kelimeler yiiksek sesle okutulmustur ve daha sonra bir grup dgrencinin bu
kelimeleri konugmasi istenirken, diger grupta ise 6gretmenin konusmasi istenmistir.
Yeni kelimelerin farkli sunumlarinin ¢ocuklarin rastlantisal 6grenimlerini nasil
etkiledigine bakilmistir. Ogretmenin konusmasinin rastlantisal dgrenim iizerinde daha
etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Yukarida yapilan agiklamalar ile 6grenmenin nasil
gerceklestiginin kesin bir aciklamasinin bulunamadigini goriilmektedir. Yapilan tiim

calismalarin bir sonraki ¢aligmalara 151k tuttugu ise asikardir.

Dil alaninda yapilan bir bagka arastirmada ise El-Dakhs ve digerleri (2018) 114

adet 6grenci ile calismistir. Agik 6grenmeye maruz kalan grubun uzun siireli 6grenme
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gerceklestirdigi, tesadiifi 6grenmeye maruz kalan grubun ise kisa siireli 6§renme
gerceklestirdigi sonucuna ulasmiglardir (EI-Dakhs, Mroun ve Charlot-Muhammad
2018). Eyckmans (2017) ise ¢alismasinda resmi (olarak) Ingilizce egitimi almamis 30
adet dgrenciden veri toplamustir. Calisma, ¢cocuklarin Ingilizce yeterliligini ve onunla
iliskilendirilebilecek 6grenci 6zelliklerini incelemektedir. Sonug olarak, ¢ocuklarin
farkli medya yoluyla aldiklar1 girdilerden (6zellikle oyun ve bilgisayar kullanimi) ile
tesadiifi olarak Ingilizce 6grendiklerini dogrulanmistir. Cakmak ve Ergetin (2018)
calismasinda Ingilizce yeterliligi diisiik 88 katilimcidan veri toplamuslardir.
Calismada, mobil destekli bir dinleme gorevi verilmistir ve verilen metinin hatirlama
durumu iletesadiifi kelime 6grenimi tlizerindeki etkilerini arastirilmigtir. Katilimeilar
cep telefonlart araciligiyla bir hikaye dinlemisler ve dinledikten sonra aninda bir
hatirlama gorevi ve habersiz kelime testleri yapmislardir. Sonug olarak metindeki

kelime dagarciginin taninmasini kolaylastirdigini géstermistir.

Alanyazinda dil edinimi haricinde de tesadiifi 6grenme ile ilgili ¢aligmalar
mevcuttur. Ornegin, Paek ve digerleri (2017) ¢alismasinda 149 yetiskin ile uzamsal
yakinlik hakkinda tesadiifi 6grenme deneyi gergeklestirmislerdir. Caligmada
katilimcilardan verilen goérevi yerine getirmeleri istenmistir. Bu esnada karsilarina
tesadiifi bilgilerin ¢ikmasi saglanmistir. Calisma sonunda katilimcilara bu tesadiifi
bilgileri igeren bir test uygulanmistir. Calisma sonunda tesadiifi 6grenme gercgeklestigi
gorllmiistiir. Miizik ile ilgili yapilan bir ¢aligmada, Rohrmeier ve Widdess (2017),
melodik 6zelliklerin ortiik 6grenimini gercekci ve ekolojik olarak gecerli bir sekilde
incelemistir. Bulgular, Hint miizigine agina olmayan batili katilimcilarin tesadiifen her
modun ayirt edici 6zelliklerini belirlemeyi 6grendiklerini gostermistir. Sonug olarak,
rastlantisal Ogrenmenin miizik iizerinde rol oynayan gii¢lii bir mekanizma

olusturdugunu belirlenmistir.

Isyeri egitimine odaklanan bir calismada, Esmond (2018), 16 yas iistii isyeri
egitimlerini ele almistir. Isyeri egitimlerindeki bireylerin isyerinin sundugu firsatlar
dahilinde dgrenmeler gerceklestirdigini ifade etmistir. Ingiltere’deki teknik egitimin
plan ve programlarinin giincellenmesini 6nermektedir. Ciinkii bireyler igyeri firsatlar
dahilinde tesadiifi 6grenme gercgeklestirebilmektedir. Aski halde tiim Ogrenciler

bilgiyi edinememektedir.
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Ozetle, alanyazinda algim 6grenme tiirlerinden olan tesadiifi 6grenme ile ilgili
calismalar mevcuttur. Bu c¢alismalar ¢ogunlukla dil edinimiyle ilgilidir.
Gozlemlenmesi ve tespit edilmesi olduk¢a zor olan bu 6grenme tiirii i¢in kurgusal
yaratilan deney diizenekleriyle yapilmis c¢alismalar sayica oldukc¢a azdir (Paek

Hoffman ve Saravanos, 2017).

2.2. Bilissel Yiik Kuramm

1980°li yillarda Sweller tarafindan ortaya atilmis olan bilissel yiik kurami
temelinde, mevcut bilgi ve bireyin bilgi ile olan etkilesimi yer almaktadir (Paas, Renkl
ve Sweller, 2004). Biligsel yiik, belli bir zaman diliminde beynin ¢alisan belleginin
(isleyen bellek veya kisa siireli bellek) kullanilmasindan kaynakli bireyde olusan ve
ogrenmeyi etkileyen yiiktiir (Paas ve Van Merrienboer, 1994). Insan bilgiyi isleme
kuramina gore bilissel siire¢ kisa stireli bellek ve uzun siireli bellek olmak iizere iki
bellek yapisindan olusmaktadir (Sweller, 2008; Sweller, Van Merrienboer ve Paas,
1998; Driscoll, 2020). Uzun siireli bellek simirsiz kapasiteye sahipken, kisa siireli
bellek diger ad1 ile ¢alisan bellek sinirli kapasiteye sahiptir (Cowan, 2001). Bu kurama
gore Onceden 0grenilmis bilgiler uzun siireli bellekte semalar halinde saklanir. Birey
yeni bir 6grenme siirecindeyken, 6grenme durumuna iliskin yeni bir sema olusturur ya
da var olan bir semay1 tekrar ¢agirir. Bu baglamda uzun siireli bellek 6nemlidir (Paas,

Renkl ve Sweller, 2004). Kisa siireli bellek ise sinirli kapasiteye sahiptir.

Alanyazinda ig¢sel bilissel yiik, dissal biligsel yiik ve etkili biligsel yiik olmak
tizere li¢ adet biligsel yiik oldugu ifade edilmektedir (Paas, Renkl ve Sweller, 2003).
I¢sel biligsel yilk dgrenme igeriginin zorlugundan kaynakli olan yiik iken, digsal
biligsel yiik 6gretim materyalinin kendisinden kaynakli olusan yiiktiir. Etkili yiik ise
aktarilan bilginin birey tarafindan anlamlandirilmas: siirecinde gostermesi gereken
cabay1 ifade etmektedir (Plass, Moreno ve Briinken, 2010). Bu c¢aba 0grencinin
motivasyon diizeyi ile dogrudan iliskilidir (Mayer, 2009). Fakat artik etkili bilissel
yiike yiik denilmemektedir. I¢sel bilissel yiik, dissal bilissel yiik ve etkili bilissel yiikiin
toplamlarinin kisa siireli bellegin sinirlarin1 asmamasi gerekmektedir (Leppink, Paas,
Van Gog, Van Der Vleuten ve Van Merrienboer, 2014). Bunun i¢in 6grenme ortamlari
hazirlanirken dikkatli olmak gerekebilir. Ogrenmelerin ve yeni semalarm olusumu igin
kisa siireli bellegin kapasitesini agmayacak dgretim tasarimlart yapilmalidir (Mayer ve

Moreno, 2003; Anglin, Vaez ve Cunningham, 2004). Bilisim teknolojilerindeki
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gelismeler ile dijital ¢aga ait olan yeni nesile ve e8itmenlerine, farkli 6grenme ve
Ogretme ortamlart sunmaktadir (Presnky, 2010). Bu ortamlar, 6zellikleri geregi
biligsel yiik olusmasina sebep olabilirler. Sanal ortamlarda yer alan dijital 6grenme
ortamlar1 buna 6rnek verilebilir. Bu dijital 6grenme platformlar1 birden fazla igerik
tiiriinii baridirabilir. Isitsel, gérsel ve metinsel icerik tiirlerini barindiran bu ortamlara
¢oklu ortam denir (Mayer, 2009). Coklu ortamdaki igerikler 6grenme siireci agisindan
ele alindiginda bilissel yiiklerinin agirt olmamasina 6zen gosterilmedir (Mayer, 2009).
Dolayisiyla kisa siireli bellegin kapasitesinin agilmamasina 6zen gosterilmelidir. Bu
baglamda c¢oklu ortamlardaki 6grenme igeriklerinin kisa siireli bellegin sinirlari

igerisinde tasarlanmasi gerekmektedir (Sweller, 2010).

Icsel biligsel yiik, igerigin kendisinden kaynakli olusan yiiktiir. Aktarilmak
istenen ana bilginin olusturdugu yiiktiir. I¢sel bilissel yiik bilginin kendisinden
kaynaklanmasi sebebiyle sabittir, fakat bilgiye erisen bireyin algiladig1 yiik degisiklik
gostermektedir (Sweller 2010). Bireylerin deneyimlerinden ve yasantilarindan
kaynakli zihinsel yapilar1 ve buna bagli olarakta hazirbulunusluk diizeylerinin
farklilasmasi igsel biligsel yiikiin kisiden kisiye farklilik gdstermesini saglamaktadir.
Birey i¢in bilginin zorluk ve karmasiklik seviyesi arttik¢a ¢alisma bellegindeki igsel

biligsel ylikte en iist diizeye ulasmaktadir (Cakmak, 2007).

Dugsal bilissel yiik, bilginin sunus yolundan kaynakli olusan yiiktiir. Kullanilan
tasarrm elementleri bireyde bilissel bir yiike sebep olmaktadir. Ogrenme eylemini
gerceklestirmek icin bilginin aktarilis biciminden kaynakli olan yiike digsal bilissel
yiik denir (Choi, Van Merrienboer ve Paas, 2014). Bilginin kars1 tarafin edinmesini
saglayan aracin meydana getirdigi yiiktiir. Bu ara¢ isitsel, gorsel ve metinsel
iceriklerden olusabilir. Digsal biligsel yiik Ogrenmeyi olumsuz etkilediginden
hazirlanan materyallerin bu baglamda dikkatle ele alinmasi gerekmektedir (Van
Merrienboer, Ayres, 2005). Ozetle, hazirlanan materyallerin olusturdugu bu yiikiin

miktar1 6gretim materyalinin tasarimi ve niteligi ile paraleldir.
Ogrenme ortamindaki sunulan bilgi ile alakasi olmayan bu yiik, §gretim tasarimi

stirecinde kontrol altinda tutabilir. Bu baglamda dnerilen tasarim ilkeleri mevcuttur

(Paas, Renkl ve Sweller, 2003; Sweller, 2003). Bu ilkeler 1s18inda hazirlanan 6gretim
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materyallerinin digsal bilissel yiikii, minimum diizeye inebilecegi ifade edilmistir

(Paas, Renkl ve Sweller, 2004).

Etkili bilissel yiik, zihinsel yapilarin dlizenlenmesi ya da yeniden olusturulmasi
stirecindeki ifade etmektedir. Bireyin otomatiklesme ve sema olusturma siireglerinde
olusan, 6grenmeyi dogrudan etkileyen yiik olarak tanimlanmaktadir (Van Merrienboer
ve Ayres, 2005). Digsal bilissel yiikiin fazla olmas1 6grenmeyi olumsuz etkilerken,
etkili bilissel yiikiin fazla olmas1 6grenmeyi olumlu etkilemektedir. Ogretim tasarim
ilkelerine uygun igeriklerin hazirlanmasi, etkili bilissel yiikii olumlu yonde
etkilemektedir. Etkili biligsel yiik 6grenenin kendisiyle dogrudan, materyal ile dolayli
olarak ilgili iken, igsel ve digsal biligsel yiik ise 6grenenin kendisiyle dolayli, materyal
ile dogrudan iligkilidir (Sweller, 2010). Dolayisiyla 6 gretim tasariminda dissal biligsel
yiikiin azaltilmast sonucu etkili biligsel yiik i¢in kisa siireli bellekteki kapasitesinin
artmasina firsat tanimaktadir. Digsal biligsel yiik, biligsel yiik kuramindaki ilkeler ile
minimum diizeye indirilmektedir (Sweller, 2003, Clark, Sweller ve Nguyen, 2006).
Boylece birey kisa siireli bellek kapasitesi daha etkili ve verimli kullanabilecektir
(Anglin ve digerleri, 2004; Barron, 2004; Paas ve digerleri, 2003).

2.3. Bilissel Yiikiin Olgiilmesi

Biligsel yiikiin 6l¢timii ile ilgili tek ve evrensel gecerliligi olan bir yontem heniiz
mevcut degildir. Bu nedenle, alanyazinda birgok yontem mevcuttur (Antonenko,
Niederhauser, 2010; Briinken, Seufert ve Paas, 2010). Bilissel yiikiin 6l¢timii ile ilgili
calismalar ilk olarak 1980’li yillarda yapilmistir. Ayni bilginin farklt 6gretim
tasarimlari ile sunulmasi sonucunda basar1 diizeyi ile anlamlandirilmistir. Basarinin
yiiksek oldugu tasarimin daha az biligsel yiike sebep oldugu kabul edilmistir. (Owen
ve Sweller, 1985). Bilissel yiik 6l¢iimii degisen teknoloji ile beraber kendisini de
giincellemistir. Oz-degerlendirme olcekleri gibi 6znel Slciimlerle ilerleyen siirece
nesnel dlgiimler daha sonra dahil olmuslardir. Ornegin, biyosensérlerin dahil oldugu
Olgtimler son yillarda dikkat ¢ekmektedir (Driscoll, 2020). Bilissel yiik 6lglimiiniin
standart bir yontemi olmamakla birlikte, bilissel yiik 6l¢iimii, nesnellik (6znel/nesnel)
ve nedensel iliski (dogrudan/dolayli) olmak {iizere iki boyutta ele alinmaktadir

(Briinken, Plaas ve Leutner 2003).
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Tablo 2.2 Nesnellik ve nedensellik iliskiye bagli olarak biligsel yiik 6l¢timlerinin
siiflandirilmasi (Driscoll, 2020)

Nedensel Iliski

Nesnellik Dogrudan Dolayli

Oznel Kisisel beyana dayali Kisisel beyana dayali stres diizeyi
harcanan ¢aba Kisisel beyana dayali zorluk

Nesnel Fizyolojik dl¢timler Beyin aktivitesi olgiimleri (6r. fMRI,
Davranigsal 6l¢timler EEG)
Ogrenme ciktist Ikili gérev performansi
Olgtimleri

Nesnellik, bilissel yiikii kullanilan 6l¢iitiin kisinin kendisinden alinan &znel
degerlendirmelere ve cihazlar, testler ya da anketlerle elde edilen degerlendirmelere
gore iki alt baglikta inceler. Nedensel iligki ise verinin alindigi yol ile arasindaki
iligkiye gore dogrudan ve dolayli olmak iizere iki alt baslikta ele alir. Bu ¢alismadaki

veriler, 6znel ve nesnel 6lgtimlerle elde edilmistir (Sweller, 2001; Driscoll, 2020).

2.3.1. Oznel Olciimler

Oznel 6l¢iimler kisinin kendini degerlendirmesi sonucu elde edilir. Oznel biligsel
yik Olclimlerinde bireyin harcadigi cabasi sorulabilir. Biligsel yiikiin ilk
derecelendirme olgegi ile dlgiilmesi, 1990'larin basinda Fred Paas (1992) tarafindan
yapilmistir. Paas (1992) bireye “gorev icin ne kadar ¢aba sarf ettiginizi 1’den 9’a kadar
derecelendiriniz.” Sorusu ile biligsel yiik 6l¢limii yapmustir. 1 en az c¢abayi, 9 ise en
fazla gabay1 ifade etmektedir. Giiniimiizde halen Paas (1992) tarafindan gelistirilen bu
biligsel yiik 6l¢egi kullanilmaktadir. Bunun yani sira goriisme teknigi ile bireylerin ne
kadar zorlandiklar1 ve stresleri hakkinda veri toplanabilir. Bu calismada Kilic ve
arkadaslarmin (2004) Tiirk¢e’ye uyarladigi Paas (1992) Biligsel yiik Olcegi

kullanilmastir.

2.3.2. Nesnel Ol¢iimler

Teknolojinin gelismesi ile zihinsel aktiviteler olgiilebilir hale gelmistir. Bu
baglamda, Kalp atis hiz1, deri tepkisi, goz hareketlerini izleme, kas hareketleri, hormon
diizeyleri, solunum hizi, fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme ve EEG de dahil

olmak {izere farkli sinirbilim araglarindan yararlanilmaktadir.

2.3.2.1. Goz izleme ve Bilissel Yiik
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Goz izleme teknigi, bilissel yiik 6l¢timiinde kullanilan tekniklerdendir. Bu teknik
ile bireyin ekranda baktig1 bolgeler tespit edilebilmektedir. Goz izleme teknigi, bakis
stireleri, tiklama sayilari, ilk tiklayisa kadar gecen siire gibi bir¢ok veriyi elde etme
olanag1 saglamaktadir. Literatiirde 6rnek ¢alismalar1 yer almaktadir (Caliskan, 2019;

Duchowski, 2002; Slykhuis, Wiebe ve Annetta, 2005).

Goz izleme teknigi kapsamli bir tekniktir ve bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Arayiiz kullanilabilirlik ¢alismalari, pazarlama, ndrobilim, psikoloji, reklamcilik,
bilgisayar bilimi ve endiistri miihendisligi gibi alanlarda siklikla rastlanilan bir
tekniktir (Duchowski, 2002). Slykhuis ve digerleri (2005) ¢alismalarinda 15 fen bilgisi
Ogretmeni ile calismislardir. Yedi 6gretmene sesli anlatimli PowerPoint sunumu, sekiz
Ogretmene ise sesli anlatim icermeyen PowerPoint sunumu ile biyolojik cesitlilik
konusu hakkinda materyaller uygulanmistir. Sunumlar da igerik olarak metinsel ve
gorsel icerikler yer almistir. Veriler géz izleme ile toplanmis olup 6gretmenlerin

alakali fotograflara daha ¢ok baktiklari sonucuna ulasmislardir.

Fakhoury, Arnaoudova, Adesope, (2018) calismalarinda yazilim gelistiren
insanlarin yasadiklar1 bazi temel sorunlar ele almislardir. Bir programcinin yazdigi
kodu gelistirmek i¢in okuyan baska bir programcinin yasadigi sorunlara bakilmistir.
Yasanan sorun kullanilan tanimlama kelimeleri anlamamasidir. Gelistiren programci
kodu yazan programciyr anlamak icin fazla ¢aba ve zaman harcadig1 tespit
edilmistir.Bu problemi incelemek amaciyla fNIRS ve goz izleme teknigi ile veriler
toplanmistir. Ayrica katilimcilarin biligsel yiikleri incelenmistir. Calismada hatalarin
bulunmast ve ¢oziimlenmesi asamalarinda katilimcilarin fazla zaman kaybettigi

gorilmiistiir.

Rahul ve digerleri (2017), ¢alismasinda Kkatilimcilara bilissel yiik olusturacak
gorevler verilmistir. Caligmada 15 katilimcr kullanilmistir. Katilimeilar gorevleri
yerine getirirken goz izleme teknigi ile izlenmistir. Calisma da katilimlilarin goz
bebeginin boyutundaki degisimi incelemislerdir. Verilen Kolay ve zor gorevdeki goz
bebeginin ¢apina bakilmistir. Goz izleme teknolojisi sonuglarmin diger benzeri

teknolojilerden daha iyi performans gosterdigini ifade etmislerdir.
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Tomaz ve digerleri (2017) ¢alismalarinda, katilimcilardan simiile edilmis bir
ara¢ kullanmalar1 istenmistir. Ayn1 anda farkli biligsel karmasiklik seviyelerine sahip
baz1 gorevler verilmistir. Bu esnada g6z izleme teknolojisi ile gbz verilerini
kaydetmislerdir. G6z kirpma ve odaklanmalar incelenmistir. Bunun yani sira sonuglari
dogrulamak i¢in DRT ile de dlgiimler yapilmistir. Sonug olarak gorev zorlastikca goz
bebegi capt da biliylimektedir. Ayrica gorev zorlugu arttikca goz kirpma oranlart da
artmistir, sabitlenme siireleri de azalmistir. Buradan hareketle, g6z izleme teknolojisi

bilissel yiik 6l¢timlerinde kullanilabilir oldugunu ispatlamiglardir.

Pradipta ve Gowdham (2018) c¢alismalarinda, bir simiilasyon ortami
olusturmustur. Katilimeilarin arag¢ stirmeleri saglanmistir. Gz izleme teknolojisi ile
bireylerin ara¢ kullanirken olusan bilissel yiikleri incelenmistir. Katilimcilarin siireg
boyunca bag hareketleri Kinect and IMU teknolojisi ile incelenmistir. Katilimcilara
asamali olarak kisitlamalar getirilmigtir. Tamamen serbest baglayan siirecte serit
degistirme, dokunmatik ekranda yapilmasi gereken gorevler gibi gérevler verilmistir.
Kisiyi kisitlamak amaciyla verilen gorevler isitsel olarak katilimciya sunulmustur.
Calisma sonucunda verilen gorevler katilimeilarin fazla bedensel hareket etmelerine
sebep oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica katilimcilarin bilissel yiiklerinde de bir

artisin meydana geldigini ifade etmistir.

Jyotsna ve Amudha (2018) calismasinda goz izleme teknigi ile bireylerin
hissettikleri yiikiin agiklanabilir olup olmadigini test etmistir. Ayrica géz hareketleri
ile g6z yorgunlugunun tespit edilip edilemeyecegini incelemistir. Calismada 20
katilimc1 yer almaktadir. Calismanin sonucunda g6z verilerinin gbéz yorgunlugu ve

katilimcilarin ytikii hakkinda bilgi verdigi sonucununa ulagmislardir.

Sendurur, Dogusoy ve Yondemir Caliskan (2020), ana dili Tiirkge olmayan 40
yabanci uyruklu 6grenci ile calismislardir. Calisma da katilimcilarin Tiirkge igerikleri
anlama durumu incelenmistir. Katilimcilara biri altyazili ve digeri altyazisiz iki video
verilmistir.  Katilmcilar  videolar1 izledikten sonra kolay-orta-zor olarak
puanlamiglardir. Daha sonra igeriklerle ilgili sorular1 yanmtlamiglardir. Elde ettikleri
sonuglara gore videolarin altyazili olup olmamasinin biligsel yiik izerinde anlamli bir

etkisinin olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.
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2.3.2.2. EEG ve Bilissel Yiik

EEG araciligiyla elde edilen veriler bilissel yiik 6l¢timleri i¢in kullanilmaktadir
(Oriin, 2019). EEG verileri ile bireyin dikkat ve uyaniklik durumlar1 anlik olarak
incelenebilmektedir (Gevins ve Smith 2003; Anderson ve digerleri 2011; Zarjam, Epps
ve Chen, 2011). Antonenko ve digerleri (2010) ¢alismasinda EEG ile veri toplamustir.
EEG verilerinin biligsel yiik 6l¢timii i¢in etkili bir yontem oldugunu ifade etmislerdir.

EEG ile anlik biligsel ylikiin incelenebilir oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Oriin (2019) ¢alismasinda, kiitiiphane ve kafeteryada gerceklestirilen bilgisayar
destekli ¢oklu gorev durumlarinin biligsel yiilk ve basariya etkisini incelemistir.
Toplam 129 kisiden veri alinmistir. Kafeteryada gorev yapan grupta algilanan zihinsel

cabanin arttig1 sonucuna ulagmistir.

Kruger, Hefer ve Matthew (2014) dil egitimi tizerine ¢alismiglardir. Dil edinimi
esnasinda altyazi kullanilmasinin  dikkat daginikligi  {izerindeki  etkisini
incelemislerdir. Goz izleme teknigi ve EEG ile 68 katilmcidan veri toplamislardir.
Calisma sonucunda dil edinimi {izerine hazirlanan materyallerde altyazi kullanmay1
onermiglerdir. Gevins ve Smith (2003) calismasinda biligsel yiik olgtimlerinin
sorunlarini ele almiglardir. Nasil 6l¢iilecegi belirsiz olan biligsel yiik 6l¢iimii icin EEG
ile miimkiin olabilecegini ifade etmislerdir. Dikkat ve uyaniklik dl¢timleri i¢in EEG
6l¢iimlerinin uygun oldugunu tip alanyazini ile desteklemislerdir. Epilepsi, anestezi ve
uyku bozukluklar1 hastalarinin 6l¢timlerindeki EEG hassasiyetinin dikkat ve uyaniklik
Olctimleri i¢inde hassas ol¢iimler yaptigini, insan bilgisayar etkilesim c¢aligmalarinda

kullanilabilir oldugunu ifade etmislerdir.

2.3.2.3. Gorev- Performansa Dayal Olciimler

Gorev ve performansa dayali 6l¢iimler biligsel yiik 6l¢iimiinde kullanilmaktadir.
Katilimcilara verilen gorevin yerine getirilmesinden olusmaktadir. Literatiirde 6rnek
caligmalar yer almaktadir (Paek Hoffman ve Saravanos, 2017; Pala ve digerleri, 2017).
Gorevin yerine getirilmesinde yapilan hata sayilari, gérevin tamamlanma durumu,

gecen siire gibi durumlar incelenebilir.

Chen ve Chang (2009) calismasinda katilimcilara gorevler vermislerdir.

Gorevler yabanci dil edinimi iizerinedir. Katilimcilarin performanslar ile biligsel
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yiiklerin arasindaki ilgkiyi incelemislerdir. Sonu¢ olarak yabanci dil ediniminde
katilimeilarda yiiksek kaygimin oldugunu belirlemislerdir. Kaygi ile biligsel yiikiin

arasinda negatif bir korelasyon oldugunu belitrmislerdir.

Leppnik ve digerleri (2014), ¢alismasinda bir dil 6grenmek isteyen dgrenciler
lizerinde ¢alismiglardir. Calisma 14 dil sinifina  uygulanmustir.  Ogrencilerin
Ogrenmelerini biligsel ylik baglaminda incelemislerdir. Calisma sonucunda bilissel
yiikiin 6grenme {izerinde etkisinin Onemli oldugunu ve hazirlanan gorevlerin

Ogrencilerin bilissel yiikiini etkiledigini ifade etmislerdir.

Alanyazindaki caligmalarin 1s1ginda bu g¢alisma, ii¢ farkli igerik tilirtindeki
tesadiifi bilgilerin bilissel yiikiin incelenmesi ile alanyazinda katkida bulunulmak
hedeflenmistir. Bu ¢alisma algin 6grenme iizerine yapilan ¢aligmalarin eksik oldugu
diistincesi ile yapilmistir. Bu baglamda biligsel yiik ilkelerinin algin 6grenme
ortamlarindaki etkisi incelemistir. Tesadiifi O6grenme ortamlarinda biligsel yiik
ilkelerinin ihlal edilip edilmedigi durumlarda 6grenme nasil etkilenmekte olduguna
bakilmistir. Calisma kapsaminda hem nicel hemde nitel veriler bir arada kullanilmastir.
Ayrica nicel veriler senkron olarak iki farkli cihaz ile toplanmistir. Bu durum bilissel
yiikii agiklamak i¢in 6nemli bir etmendir. Bununla beraber 6znel bilissel yiik dl¢itimleri
gerceklestirilmistir. Dolayisiyla 6znel ve nesnel biligses yiik verilerinin kiyaslanma
firsat1 yakalanmustir. Nitel veriler ile nicel veriler desteklenmistir. Bu baglamda
calisma alanyazindaki tesadiifi 6grenme ortamlarindaki bilissel yiik hakkinda bilgi

sahibi olmamiz1 saglamay1 amaglamaktadir.
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3. ARASTIRMA YONTEMI

Bu bdliimde arastirmanin deseni, katilimeilar, prosediirler ve veri toplama siireci
ile bu verilerin analiz edilmesi hakkindaki bilgiler yer almaktadir. Veri toplama

stirecinde kullanilan araglar ve takip edilen asamalara da deginilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Aragtirmada gergek deneysel yontemlerden olan faktoriyel tasarim
kullanilmistir. Katilimeilar gruplara rastgele atanmaktadir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012). Rastgele atama i¢ gegerliligi kontrol etmek igin giiclii bir tekniktir. Egitim
arastirmalarinda i¢ gegerlilik 6nemli bir unsurdur. 30 kisi ve altinda katilimciya sahip
arastirmalarda gruplarin dagilimlarinin denk olmasi 6nemlidir (Fraenkel, Wallen ve
Hyun, 2012).Arastirma deseni li¢ asamal1 siire¢ i¢eren sekilde tasarlanmistir. Birinci
asamada katilimcilar, kendi rizalari ile ¢alismaya katildiklarini beyan eden goniilliiliik
formunu doldurdurup &n bilgi testini tamamlamuslardir. On bilgi testi, katilimcilarin,
deneye katilim kosulunu karsilayip karsilamadiklarini belirlemek i¢in kullanilmistir.
Ikinci asamada, deney protokolii uygulanmis ve ardindan her bir katilimei igin
cihazlarin kalibrasyonu yapilmistir. Kalibrasyon sonrasinda katilimcilar ait olduklar
grubun (versiyon-1 veya versiyon-2) web sitesi lizerinden gorevleri tamamlamiglardir.
Ucgiincii asamada ise tesadiifi bilgiler testini ve bilissel yiik 6l¢egini doldurmuslardir.
Sonrasinda aragtirmacinin yonelttigi goriisme sorularini yanitlamislardir. Goriisme
sorulart bir alan uzman tarafindan incelenmis ve gerekli goriilen diizenlemeler
yapildiktan sonra kullanilmistir. Goriisme sorulart ile veri liggenlemesi yapilmastir.

Sekil 3.1 Katilimcimin Karsilastigi Asamalar

o Goandllaliik formunun doldurulmasi
« On bilgl testinin doldurulmas

* Muse EEG kalibrasyonunun yvapilmas
# Eye Tribe kalibrasyonunun yapilmasi
* Deney protokolinin anlatimas

« Tesadifi bilgiler testinin doldurulmas:
¢ Biligsel yik dlgeginin doldurulmas
¢ Gorligme sorulanimin yamitlanmas:
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3.2. Arastirmanin Katihimcilari

Calismada amagli 6rneklem yontemi ve 6lglit 6rneklem yontemi kullnilmustir.
Amagli 6rneklem yontemi ile katilimcilar belirlenmistir. Amaclh 6rnek yontemi geregi
katilimcilar amaca yonelik segilir ve bu sayede arastirmaya katki saglayacak kisiler
belirlenmis olur ( Patton 2007). Bunun yanisira 6lgiit drneklem stratejisi kullanilmistir.
Olgiit 6rneklem stratejisi, katilimeilarin belli bir bilgi birimine gore gruplamamizi
saglamaktadir (Patton 2007). Kelime igslemci programindaki bilgi diizeylerinin giris
seviyede olmas1 ol¢iitii kullanilmistir.Bu tanim dogrultusunda katilimcilar zengin
metin 6zellikleri konusunda hazirlanmis 6n bilgi testi ile belirlenmistir. On bilgi
testinden 50 ve 50 puan altinda puan alanlar ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir.
Katilimeilar Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Lisans programlarimdan
herhangi birine kayitli 30 6grenciden olusmaktadir. Belirlenen katilimcilar gruplara
rastgele dagitilmislardir. Katilimeilar, 7 erkek ve 23 kadindan olusmak tizere 18-23
yas araligindadir.

Tablo 3.1 Katilimcilarin Demografik Bilgileri Gruplara Dagilimlari

Siitun 1 Siitun 2 Versiyon-1  Versiyon-2
Yas 18 0 3
19 6 5)
20 3 5
21 5 1
22 1 1
Cinsiyet K 11 12
E 4 3
Boliim Smif Ogretmenligi 11 6
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 1 1
Ingilizce Ogretmenligi 3 0
Almanca Ogretmenligi 0 1
Fen Bilgisi Ogretmenligi 0 4
Fransizca Ogretmenligi 0 1
Okul Oncesi Ogretmenligi 0 1
Ozel Egitim Ogretmenligi 0 1

3.3. Prosediirler
Katilimcilar Versiyon-1 ve Versiyon-2 gruplarina rastgele atanmistir. Her bir

katilimer ile EK-7de yer alan randevu olusturma formu ile randevu olusturulmustur.
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Randevuda katilimcinin gelecegi tarih ve saat yer almaktadir. Katilimcilara verinin
toplanacagi yer hakkinda bilgi verilmistir. Randevu saati dncesinde hatirlatma mesaji
atilmigtir. Deney Oncesi arastirmact laboratuvar ve cihazlari hazirlamistir. Randevu
saati gelen katilimci laboratuvara almmis ve gonillilik formu doldurulmustur.
Katilimciya kendini kotii hissederse ¢calismayi terk edebilecegi séylenmis ve veri alma
islemi baglamadan Once arastirmaci tarafindan son kez tekrar hatirlatilmistir.
Sonrasinda katilimcidan on bilgi testini tamamlamasi istenerek testin sonucuna gore
deneye dahil olup olmayacagina karar verilmistir. Ol¢iitii karsilayan katilimciya deney

protokolii anlatilmis ve cihazlar tanitilmistir.

EEG verisi igin kalibrasyon oncesi, Muse EEG cihazi ve Sony Xperia android
cihazi ile baglanti kurulmus ve Muse Monitor uygulamasi ¢alistirllmistir. Muse EEG
cihazi takilirken cihaz hakkinda bilgi verilmistir. Daha Sonra g6z izleme cihaziyla ilgili
bilgi verilerek EyeTribe cihazi ile kalibrasyon yapilmistir. Katilimcinin atanmis
oldugu grubun ilgili web sitesi acilmistir. Web site agilirken tiim kontrollerin
katilimciya ait oldugu hatirlatilmistir. Web sitesi agildigi andan itibaren katilimciya
miidahele edilmemistir. Katilimeilar asagida belirtilen gérevleri yerine getirdikten

sonra ait olduklar1 grubun tesadiifi bilgi testine tabii tutulmuslardir:

e (Gorev-1: Bu gorevde yaziyr kalin yazma ve italik yazma ozellikleri yer
almaktadir.

e (Gorev-2: Gorev-1’de olan oOzelliklerle beraber iistiinii ¢izme ve alt simge
olusturma 6zellikleri yer almaktadir.

e (Gorev-3: Hem yazma hem de 6zellik uygulama bulunmaktadir. Katilimcilar
verilen yaziy: ilgili alana yazdiktan sonra ozellikleri uygulamaktadirlar. Bu
gorevde, kalin yazma, italik yazma, altin1 ve iistiinli ¢izme ve metne vurgu

rengi verme Ozellikleri yer almaktadir.

Gorevlerde katilimcilar verilen metin pargasindaki yazi stilleri 6zelliklerini
asagida verilen ayn1 metin tizerinde uygulamaktadirlar. Gorevlerin siralamasi basitten
zora dogru olusturulmustur. Gorevler aras1 gecisin gerceklesmesi i¢in bir gorevin
bitmesi kosulu vardir. Katilime1r bir gorevi bitirdikten sonra butona tikladiginda

ekranda diger gorev aktif olmaktadir.
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Tesadlifi  bilgi testini tamamlayan katilimcilar bilissel yik Olgegini
doldurmuslardir. Son olarak da katilimci ile goriisme yapilarak islem tamamlanmaistir.
Katilimeilar ile 30 dakikalik randevular olusturulmustur fakat veri toplama siirecinin
uzamasi veya katilimecmin ge¢ gelmesi gibi durumlara karsi randevular arasinda
bosluklar olmasina 6zen gosterilmistir. Veri toplama siireleri minimum 15 dakika ve
maksimum 40 dakika arasinda degismektedir. Veri toplama siirecindeki asamalar

Tablo 3.2°de ayrintili olarak agiklanmustir.

Tablo 3.2 Siiregte Uygulanan Asamalar Tablosu

Adimlar Islemler
Veri toplama 6ncesi Adim-1 Randevu olusturma
Adim-2 Gontlliiliik formunu doldurma

Adim-3 On bilgi testini doldurma

Uygulama esnasi1 Adim-4 Katilimciya 6zel cihaz kalibrasyonu
Adim-5 Web site lizerinde gorevleri tamamlama
Veri toplama sonrasi Adim-6 Tesadiifi bilgi testini doldurma

Adim-7 Bilissel yiik 6lgegini doldurma

Adim-8 Goriisme sorularini yanitlama

3.4. Konu I¢eriklerinin Belirlenmesi ve Olusturulmasi

Bilgisayar okuryazarliginin temel konularindan birisi de zenginlestirilmis
metinlerin Ozellikleridir. Lisans oOgrencileri bircok 6dev ve caligmalarinda
zenginlestirilmis metin 6zelliklerine ihtiyag duymaktadirlar (Grant Malloy ve Murphy,
2009). Bu calisma da buradan hareketle zenginlestirilmis metinlerin 6zelliklerinin
anlatimi1 uygun goriilmiis ve zenginlestirilmis metin ozellikleri baz almistir. Bunlar;
egik yazma, kalin yazma, alt simge, list simge, altin1 ¢izme, {istlinii ¢izme, iistiinii
boyama yazi boyutu seklindedir. Alan uzmaninin onayi ile egitsel video hazirlanmistir

ve pilot ¢alisma ile calisma Oncesi test edilmistir.

3.5. Bilissel Yiik Kuram Tasarim ilkeleri
Bu ¢alisma da bilissel yiik kurami tasarim ilkelerinin ihlal edilmesi durumlarinda
tesadiifi 6grenmenin nasil etkilendigine bakilmistir. Boliinmiis dikkat etkisi (split-

attention effect), bicem etkisi (modality effect) ve gereksizlik ilkesi (redundancy
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effect) ihlal edilmis ilkelerdir (Paas, Renkl ve Sweller, 2004; Clark, Sweller ve
Nguyen, 2006). Bu ihlallerin, ana igerik ile ilgili ve ana igerik ile ilgisiz tesadiifi

bilgilerin olmas1 durumuna gore biligsel yiikleri incelenmistir.

Clark ve digerleri (2006), katilimcilarin dikkatlerini ana icerige yonlendiren,
yani tamamlayici/destekleyici gorsel ve metinsel igerikler kullanmay1 onermektedir.
Bu igerikler ana igerige odaklamak icin ipuglar1 ve sinyalleri vermelidir. Bilgisayar
uygulamalarini 6gretmek icin kullanilan metinsel, isitsel ve gorsel igerikler ana igerigi
destekleyici olmalidir. Bu igerikler ana icerigi tamamlayici sekilde sunulmalidir. Bu
calisma da ise ana igerikle ilgisiz igerikler ve ilgili igerikler yer almaktadir. igerikler

ana igerigin disinda ve ana igerikten bagimsiz olarak sunulmustur.

Clark ve digerleri, (2006) bicem etkisini agiklayici ve destekleyici olma yoniiyle
vurgulamistir. Bicem etkisine gore gorsel igerikler kendi kendini agiklayici nitelikte
olmalidir. Sayet gorsel bir icerik, kesinlikle desteklenmesi gerektigi durumlarda
metinsel agiklama yerine isitsel agiklama tercih edilmelidir. Hem hareketsiz hem de
animasyonlu gorsel icerikler igin sesli agiklamadan yararlamlmalidir. Igerigi
tamamlayici gorsel icerigi isitsel igerikle desteklemek, isleyen bellekteki biligsel ytikii
azaltir (Clark, Nguyen ve Sweller, 2006). Calismada sunulan hareketsiz gorsel igerik
bir aciklayici metne sahip degildir. Animasyonlu gorsel ise yine acgiklayici bir ses ile

desteklenmemistir.

Ana igerik 1le ilgili ve ilgisiz versiyonlara maruz kalan katilimcilar, metinsel
gorsel ve isitsel iceriklerle karsilastirllmistir. Ana igerikte bir egitsel video yer
almaktadir. Egitsel videonun kendi sesi yoktur, fakat ortamda iki adet isitsel tesadiifi
bilgi yer almaktadir. Egitsel video iletisimini yazisarak saglamaktadir, buna karsilik
iki adet metinsel tesadiifi bilgi yer almaktadir. Yine egitsel video goster- yap mantigi
ile uygulamali olarak ilerlemektedir. Bunun i¢inde iki adet gorsel igerik yer
almaktadir. Calismadaki alt1 adet tesadiifi bilgi, gereksiz bilgidir. Bu kasitli olarak
caligma kapsamut i¢in hazirlanmis bir durumdur. Gereksizlik ilkesi, gore gereksizligi
en aza indirmek i¢in bir gorseli dnce sesli anlatimla agiklamanin ardindan anlatilan
sozciikleri metinde gostermeyi onermektedir (Clark ve digerleri, 2006). Bu ¢alisma da

higbir icerik baska bir igerik tiirii ile desteklenmemistir.
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3.6. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Bu caligmada veriler senkron ve asenkron olmak iizere toplanmistir. Senkron
alinan veriler Muse EEG cihazi ile EyeTribe gbz izleme cihazi verileridir. Senkron
veriler ¢alismanin 6zgiinliigiine deger katmaktadir. Asenkron veriler ise uygulama
sonras1 bilgi degisimi Glgen tesadiifi bilgiler testi, biligsel yiik Ol¢egi ve goriisme
sorularindan olusmaktadir. Bu baslikta web sitelerin hazirlanmasi, web site
iceriklerinin hazirlanmasi, pilot ¢aligmanin yapilmasi siirecleri alt bagliklarla

acgiklanmustir.

3.6.1. Teknik Altyapinin Olusturulmasi

Web sayfasi HTML 5.0, CSS 3.0 ve PHP programlama dilleri kullanarak
olusturulmustur. Tema olarak Bootstrap CSS Framework (¢atis1) kullanilmistir. Web
sayfasi, gz izleme testi i¢in kullanilan Tablo 3.3’de 6zellikleri yer alan bilgisayarda

calistirllmistir.

Tablo 3.3Veri Toplama Esnasinda Kullanilan Bilgisayarin Teknik Ozellikleri

‘ Qzellik
Islemci Intel 17-8550U
RAM Bellek 8 GB

Sabit Disk 240 GB
Ekran Karti Radeon 530
Isletim Sistemi Windows 10

Goz hareketleri ve fare hareketlerinin kaydi i¢in kullanish ve diisiik maliyetli
g0z izleme teknolojisi olan EyeTribe kullanilmigtir. Kisinin goz hareketlerinin takip
edilmesi ve ekrandaki bakislarinin koordinatlarinin belirlenmesi i¢in g6z izleme cihazi
monitoriin alt kismina yerlestirilmistir. Sekil 3.2’°de temsili bir resimde yerlesim sekli

gosterilmistir. EyeTribe cihazina ait teknik detaylar Tablo 3.4’de verilmistir.
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Sekll 3.2 EyeTribe temsili gorsel

(The Eye Tribe, n.d.)

Tablo 3.4 Veri Toplama Esnasinda Kullanilan EyeTribe Goz Izleme Cihazinin Teknik

Ozellikleri
Ozellikler

Ornekleme orani 30 Hz veya 60 Hz
Dogruluk 0.5°-1°
Mekansal ¢oziintirliik 0.1° (RMS)
Gecikme <20ms — 60Hz
Kalibrasyon 9, 12 veya 16 nokta
Caligma aralig1 45cm —75¢cm
Izleme alan1 40cm x 30cm at 65c¢m uzaklik (30Hz)
Bakislar izleme araligi 24 inge kadar
API/ SDK C++, C#, Java
Veri ¢ikisi Binokiiler bakis verisi (Binocular gaze data)

(Products — The Eye Tribe, 2020)

Arastirmada EyeTribe cihazindan gelen verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi

asamasinda OGAMA programi kullanilmistir. OGAMA (Open Gaze And Mouse

Analyzer) goz ve fare verilerini es zamanli toplayabilen ve analiz edilmesini saglayan

C #.Net dili ile gelistirilmis agik kaynak kodlu ve odaklanma temelli bir yazilimdir.

Acik kaynak kodlu olmasi ihtiyaglar dogrultusunda gelistirme ve degistirme firsati

saglamaktadir. Fare ve goz hareketlerinin kaydedilmesi, odaklanma haritalarinin

olusturulmasi, alan tanimlamasinin yapilabilmesi, render alinabilmesi gibi temel

Ozellikleri bulunmaktadir (VoBkiihler, Nordmeier, Kuchinke ve Jacobs, 2008).

Arastirmada gz verileri OGAMA ile toplanmis ve analiz edilmistir. Istatistiksel

analizler i¢in ise SPSS 21.0 kullanilmustir.
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Tablo 3.5 Veri Toplama Esnasinda Kullanilan Muse EEG’nin Teknik Ozellikleri

Ozellikler

Batarya Omrii 10 saat ve iizeri

Kafa Bandi Esnek ve ayarlanabilir

Sarj Portu Micro USB

Elektrot Sayisi 5

Agirlik 60 gram

Tavsiye Edilen Yas 13 yas ve tlizeri

Fonksiyonlar Mind(EEG)
Kalp (PPG + Nabiz Oksimetresi)
Govde(ivmedlcer)

Nefes(PPG+Jiroskop)
(Technical Specifications, Validation, And Research Use, 2020)

Arastirmada Tablo 3.5’de ozellikleri belirtilen Muse EEG cihazindan gelen
verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi asamasinda Mind Monitdér (Android)
uygulamasi kullanilmistir. Muse EEG cihazi diger eeg cihazlan ile karsilagtirilmis
veMuse EEG’nin verilerinin kullanilabilir veri oldugu ispatlanmistir (Krigolson,
Williams, Norton, Hassall ve Colino, 2017). Mind Monitéor, kaydetme, yayin yapma,
paylagma, mutlak dalga degerlerini elde etme, ayrik frekans dokiimii olusturma ve ham
mikrovolt degerlerini okuma gibi islevleri bulunmaktadir. Arastirmada Muse EEG
cthazindan gelen verilerin toplanmasi icin Muse Monitor yazilimi kullanilmastir.

Uygulama Tablo 3.6’da 6zellikleri verilen Sony Xperia cihazina kurulmustur.

Tablo 3.6 Veri Toplama Esnasinda Kullanilan Sony Xperia Android Telefonun Teknik

Ozellikleri
Ozellikler
Isletim Sistemi Android
Isletim Sistemi Versiyonu Android 4.4.2

3.6.2. Pilot Calisma

Veri toplama 6ncesinde 3 katilimci ile pilot ¢alisma yapilmistir. Katilimcilar
goniilliiliik formu doldurmuslardir. On bilgi testi ile 6n bilgi diizeyleri yoklanmustir.
Arastirmaci, 6nceden deney diizenegini (bilgisayar, EEG cihazi ve gbz izleme cihazi)
hazirlamistir. Katilimcilardan bilgisayar karsisinda kendilerini rahat hissettikleri bir
pozisyonda oturmalar1 istenmistir. Sirasiyla EyeTribe usb kablosu ile bilgisayara
baglanmistir. EyeTribe cihazi ¢alisma alan1 olan monitorii etkilemeyecek sekilde alt

kisma yerlestirilmistir. Katilimci ile EyeTribe arasindaki mesafe 60 cm olarak sabit

32



tutulmaya c¢alisilmistir. Katilimcilardan veri toplama esnasinda minimum diizeyde
hareket etmeleri istenmisti. OGAMA programi acilmistir. Muse EEG cihazi
katilimcinin kafasina yerlestirilmistir ve agilmistir. Android telefonda bluetooth ve
Muse Monitor uygulamasi agilmistir. Muse EEQ ile baglanti kurulmustur. Veri
akiginin saglanmasi i¢in kayda baslanmistir. Eyetribe cihazinin kalibrasyonu
gerceklestirilmistir. Kalibrasyon islemi ekranda beliren imleci katilimcinin takip
etmesinden meydana gelmektedir.

. Android cihazin Muse EEG ile arasindaki mesafesinin uzak olmasindan
kaynakli EEG verileri aktariminda sorun yasanabilecegi 6ngoriilmiistiir. Telefon Muse
EEG cihazi ile arasindaki mesafe kontrol altinda tutulmustur. Katilimcilarin EyeTribe
kalibrasyon islemi esnasinda gozlerinin algilanamadigi tespit edilmistir. Problemin
nedeninin katilimecinin uzun boylu olup olmamasi oldugu belirlenmistir. Yiikseltilip
alcaltilabilen bir sandalye ile sorun ¢6ziilmiistiir. Boylelikle pilot ¢alismanin sonunda
yasanabilecek aksakliklar belirlenmistir. Konu ile alakasiz tesadiifi bilgilerden olan
gorsel igeriklerde yesil tonu agir olarak hazirlanmistir. Yesil rengin renkten kaynakli
farkliliklar olusturabilecegi ongdriilmiistiir. iki web site icerisinde de gérsel iceriklerin

renk tonlarinin dagilimina 6zen gosterilmistir. Yapilan degisiklikler;

. Cihazlar arasindaki mesafe iletisim kurmalarini engellemeyecek sekilde
ayarlanmistir.

. Yiiksekligi ayarlanabilen sandalye kullanilmistir.

. Web sitesinde yer alan gorsel igeriklerin renk tonlarinin dagilimlarma dikkat
edilmistir.

. Uretilen ¢oziimler deney siirecinde kullanilmistir.

3.6.3. Materyalin Hazirlanmasi

Web sitesi, ana sayfa, gorevl sayfasi, gorev2 sayfasi ve gorev3 sayfasi olmak
tizere dort sayfadan olusmaktadir. Arayliz sag, orta ve sol olmak iizere ii¢ siituna
boliinmiistiir. Sag ve sol siitunlar tesadiifi bilgiler icermektedir. Orta siitun ana sayfada
egitsel videoyu, gorevl-2-3 sayfalarinda ise aciklamalariyla beraber gorevleri
icermektedir. Web sayfalari igerdikleri tesadiifi bilgilerin egitsel video ile ilgili olma
ve olmama durumundan kaynakli farklilasmaktadir. Web sayfalarindaki egitsel video
ve gorev1-2-3 aymidir fakat farklilik tesadiifi bilgilerden olusmaktadir. Ana sayfada
katilimcilar1 bir bilgilendirme mesaj1 karsilamaktadir. Mesajda, sitenin ana sayfasinda

bulunan egitsel videoyu izlemeleri ve ardindan gorevleri yapmalar1 gerektigi
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yazmaktadir (bknz. Sekil 3.3 ve Sekil 3.4). Yaziy1 okuyan katilimcilarin bilgilendirme

mesajinin “anladim” butonuna tiklamalar1 gerekmektedir.

Merhaba, Ekrandaki videoyu izleyip sayfanin sag tstiinde yer alan
gorevleri yerine getirmen gerekmektedir. Video, gérevleri yerine
getirmen icin sana gerekli olan bilgiyi icermektedir. O halde
baslamaya hazir misin? Kolay gelsin...

Sekil 3.3 Versiyon-1 (Konu ile ilgisiz fazladan igerik) grubu karsilama ekrani

Merhaba, Ekrandaki videoyu izleyip sayfanin sag tstiinde yer alan
gorevleri yerine getirmen gerekmektedir. Video, gérevleri yerine
getirmen icin sana gerekli olan bilgiyi icermektedir. O halde
baslamaya hazir misin? Kolay gelsin...

Sekil 3.4 Versiyon-2 (Konu ile ilgili fazladan igerik) grubu karsilama ekran1

3.6.3.1. Ana icerik: Egitsel Video

Egitsel video, 4 dakika 34 saniyeden olusmaktadir. Web sayfasinin orta
siitununda yer almaktadir (bknz. Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Baslatma, durdurma, ileri
alma, geri alma butonlar1 bulunmaktadir. Egitsel videoda ses yoktur ve katilimer ile
yazisarak etkilesim kurulmaktadir. Yazarak iletisim kurmasinin yani sira uygulamali

olarak gosterip yapmaktadir. Egitsel videoda temel zengin metin Ozellikleri yer
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almaktadir. Bunlar; egik yazma, kalin yazma, alt simge, list simge, altin1 ¢izme, iistlinii
¢izme, Ustlinii boyama yazi boyutu gibi ayarlarin nasil yapildigin1 gdstermektedir.
Katilimcilarin egitsel video etkilesimleri esnasinda konu ile ilgili bilgiler ve konu ile

ilgili olmayan bilgilerin olusturdugu biligsel yiike bakilmaktadir.

Odevim Anasayfa
— Excel ile
. SN Atorts g oo i ik s Vo kiitiiphane
“. yonetebilirsin.
> o 0:00 ) —
: Unary/Binary Operators B
Unity ile oyun B o =B
tasarlayabilirsin.
0

Q+Q Q-0 a0

Sekil 3.5 Versiyon-1 anasayfa ekrant

Odevim Anasayfa

italik yapmak
cok kolay: ctrl+i

> o 0:00 () ——y

Word belgelerinin
uzantisi .docx'tir.

! KAPWING

Yaziy: seg ve kalin tuguna bas :)

> o 0:00 () e— ]

Sekil 3.6 Versiyon-2 anasayfa ekrani

3.6.3.2. Versiyon-1 Grubu Konu ile ilgisiz Tesadiifi Bilgileri
Gorsel tesadiifi bilgiler, bir resim ve bir videodan olugsmaktadir. Video saha
kalkma hareketini tekrarlayan rastgele bir at animasyonudur ve otomatik olarak stirekli

tekrarlamaktadir (bknz. Sekil 3.7). Katilimc1 dilerse videoyu durdurabilmektedir.
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Sayfay1 yinelemesi ya da gorevlerden herhangi birine ge¢gmesi durumunda video
otomatik olarak baglamaktadir. Animasyonun kendine ait sesi yoktur. Resim ise
rastgele olusturulmustur. Resim art1, eksi kutucuklar ve ¢izgiden olusan beyaz tonun

agirlikli oldugu gorseldir (bknz. Sekil 3.7).

e KOS

Uneryary Opars B

+.J - =J
=4

J+0 U-0 Q-0

Sekil 3.7 Konu ile ilgisiz fazladan gorsel igerikler

Isitsel tesadiifi bilgiler, iki ses dosyasindan olusmaktadir. Sesler otomatik
olarak calmaktadir. Katilimci dilerse durdurabilir ve ses seviyesini ayarlayabilir. Ana
sayfadan gorevlere ya da gorevler arasi gegislerde sesler otomatik olarak tekrar
baslamaktadir. iki ses dosyasi da 29 saniye uzunluktadir. Biri bittiginde digeri
baslamakta ve doniisiimlii calmaktadir. Sol siitunda video gorselin altinda rastgele
secilmis ding dong seklinde kap1 zil sesi bulunmaktadir. Sag siitunda ise rastgele

secilen we will rock you adli sarkinin nakarati yer almaktadir.

Metinsel tesadiifi bilgiler, iki adet metinden olusmaktadir. Sol siitunun en
altinda ve sag siitunun en tstiinde yer almaktadirlar. Metinler “unity ile oyun
tasarlayabilirsin” (bknz. Sekil 3.8) ve “excel ile kiitiiphane yonetebilirsin” (bknz. Sekil
3.8) seklinde ifadelerden olugsmaktadir. Metinler arial yazi tipi ve yazi 6zelligi kalin

olarak olusturulmustur.

Unity ile oyun E’f‘?‘ ile
tasarlayabilirsin. KUtiphane
yonetebilirsin.

Sekil 3.8 konu ile ilgisiz fazladan metinsel icerikler

3.6.3.3. Versiyon-2 Grubu Konu Ile Tigili Tesadiifi Bilgileri
Versiyon-2 grubu tesadiifi bilgileri egitsel video ile alakasi olan bilgilerden

olusmaktadir.
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Gorsel tesadiifi bilgiler, bir resim ve bir videodan olusmaktadir. Video yazi
boyutu belirleme ile ilgili rastgele se¢ilmis bir animasyon kesitidir. Video 28 saniye
uzunluktadir ve bittiginde otomatik olarak tekrar baslamaktadir. Iceriginde yazi
boyutu degistirme yollar1 gosterilmektedir (bknz. Sekil 3.9). Resim ise rastgele
olusturulmus Microsoft Office Word programinda yer alan kalin yazma semboliinii

igeren beyaz renk tonunun agirlikli oldugu bir gorseldir (bknz. Sekil 3.9).

Yazay: ses ve fben sagana bs ;)

Sekil 3.9 Konu ile ilgili fazladan gorsel igerikler

Isitsel tesadiifi bilgiler, iki adet ses dosyasindan olusmaktadir. Sesler otomatik
olarak calmaktadir. Katilime1 dilerse durdurabilir ve sesini ayarlayabilir. Ana sayfadan
gorevlere ya da gorevler arasi1 gecgislerde sesler otomatik olarak tekrar baglamaktadir.
Ses dosyalart sirasiyla 01:12 ve 01:11 saniye uzunluktadirlar. Biri bittiginde diger
baslamakta ve doniisiimlii ¢almaktadirlar. Video gorselinin altinda klavye tus
seslerinden olusan ses dosyas1 bulunmaktadir. Sag tarafta ise rastgele secilen kisa yol

tuslarini anlatan ses dosyasi bulunmaktadir.

Metinsel tesadiifi bilgiler, iki adet metinden olugmaktadir. Sirastyla sol siitunun
en altinda ve sag siitunun en listiinde yer almaktadirlar. Metinler “Word belgelerinin
uzantisi .docx’tir” (bknz. Sekil 3.10) ve “italik yapmak ¢ok kolay: ctrl+i” (bknz. Sekil
3.10) ifadelerinden olusmaktadir. Ifadeler konu ile ilgili olmak iizere rastgele

belirlenmistir.

Word belgelerinin  jtalik yapmak
uzantisi .doex'tir. (‘;Dk kglayj ctri+i

Sekil 3.10 Konu ile ilgili fazladan metinsel igerikler
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3.6.3.4. Versiyonlarin Gorev-1 Sayfasi

Odevim Gorev 1
Mevlana'nin tiiccar ile papagan hikayesi; E .
xcel ile
— Tacir is igin Hindistan'a gitmeye karar verir.Papaganina hediye olarak ne istedigini i
2 kiitiphane

Papagani soyle cevap verir: .o oge .
“Senden bir tek dilegim var; Hind ‘da diger papaganlar gordiigiinde sunlart soyle: yonetebll l rsln.
Sizi (6zgun varlik dizeyinizi) arzulayan bir papagan takdir-i ilahi geregi benim

tutsagumdir.

> o 0:00 ) —g

Yukaridaki metinde yer alan yazi bicim &zelliklerini asagida yer alan editérde yer alan
metin lizerinde uygulayiniz.

> o 0:00 ¢) — J-R-R-R Na

Unary/inary Operators
Dosya Duzenle Gérinim Bigim B

Unity ile oyun . .

Paragraf v B I EE==E &€ = +0 -0 +0
tasarlayabilirsin : -
y ®  Mevlana'nin tiiccar ile papagan hikayesi; Tacir is icin Hindistan'a gitmeye v
karar verir. Papaganina hediye olarak ne istedigini sorar. Papagani séyle < |

cevap verir: “Senden bir tek dilegim var; Hindistan'da diger papaganlan
qérdugunde sunlan séyle: Sizi (6zqin varlik dizeyinizi) arzulayan bir papagan v

L Q+0a Q-0 Q.0

Sekil 3.11 Versiyon-1 gorev-1 ekrani

Odevim Gorev 1

B Gorev 1 |ta||k yapmak
cok kolay: ctrl+i

Yom Tii BELIELEME Mevlana'nin tiiccar ile papagan hikayesi;

Tacir is igin Hindistan‘a gitmeye karar verir.Papaganina hediye olarak ne istedigini > o 000 Pr—
sorar.

Papagani soyle cevap verir:

“Senden bir tek dilegim var; Hi ‘da diger papaganlarn gordtiginde sunlart soyle:
Sizi (6zgiin varlik diizeyinizi) arzulayan bir papagan takdir-i ilahi geregi benim
tutsagimdur.

i

Word belgelerinin
uzantisi .docx'tir.

Yukaridaki metinde yer alan yazi bicim &zelliklerini asagida yer alan editérde yer alan
metin (izerinde uygulayiniz.

Dosya Dizenle Gorondm  Bicim

Yaziy: seg ve kalin tuguna bas :)

S @  Pparagraf vIiB I | B %

ihl
[T
Il
il

Mevlana'nin tiiccar ile papagan hikayesi; Tacir is icin Hindistan'a gitmeye
karar verir. Papaganina hediye olarak ne istedigini sorar. Papagani soyle

Sekil 3.12 Versiyon-2 gorev-1 ekrani

Sag orta ve sol olmak iizere ii¢ siitundan olugmaktadir. Sag ve sol siitunlarda
tesadiifi bilgiler yer almaktadir. Orta silitun kendi icerisinda {ist orta ve alt olmak iizere
iic kisimdan olusmaktadir. Ust kisimda rastgele secilen bir metinin ii¢ gérev icin
ayrilan ilk boliimii yer almaktadir. Metnin tiirli hikayedir. Orta kisimda gorev
tanimlamasi acikc¢a ifade edilmistir (bknz. Sekil 3.11 ve Sekil 3.12). Alt kisim ise
tizerinde islem yapilmasi beklenen kisimdir. Alt kisimda, {ist kisimda igslenmis olarak
verilen metnin ham hali verilmistir. Katilimcilar alt kisimdaki metni {ist kisimdaki
metnin Ozelliklerine gore diizenlemesi beklenmektedir. Orta kisimda da beklenti

“yukaridaki metinde yer alan yazi bigim 6zelliklerini agagida editorde yer alan metnin
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lizerine uygulaymiz” ifadesi ile belirtilmistir. Gérevi tamamlayan katilimcilar génder

butonuna tiklayarak sonraki goreve gegmektedir.

3.6.3.5. Versiyonlarin Gorev-2 Sayfasi

Odevim Gorev 2

Gorev 2 H
Excel ile
Ticcar Hindistan'da bu mesaji bir grup papagana iletir ve bunlardan biri bu haberi
-4 d

e o o0
duyduktan sonra titrer ve diisiip Bliir. 19¢car 62010r ve hig saphesiz bunun kendi kugu il akraba ku tu p ha n e

oldugunu disindr. Eye déniince, istemeden dahi olsa olanlan papagana anlatir. Bunu

duyar duymaz oda titremeye baslar ve kafesin-birkésesine-diiser. Papaganini ya n eteb i I i rsi n.

kaybettiginden dolay: tiiccar tiziiliir ve kafesin kapagini agip disari firlatir.

> o 0:00 ¢ —g
Yukanidaki metinde yer alan yazi bigim ozelliklerini asagida yer alan editorde yer alan
metin Gizerinde uygulayiniz.
> o 0:00 ) —— [-P-B- 5 &
o R = | IR
Dosya Dazenle Gortnim Bigim
Unary/Binary Operators B
o

i
ihl
[T
Iil
il

Paragraf v B I =

. .
Unity ile oyun
ege ° Taccar Hindistan'da bu mesaji bir grup papagana iletir ve bunlardan biri bu
tasa I'I aya b I I l rS I n e haberi duyduktan sonra titrer ve diistp 6lir. Tiiccar Gzulir ve hig stiphesiz

bunun kendi kusu ile akraba oldugunu distndr. Eve déniince, istemeden F4d
dahi olsa olanlan papadana anlatir. Bunu duyar duymaz oda titremeye baslar v

a+Q a-0 Q.0

Sekil 3.13 Versiyon-1 gorev-2 ekrani

2 +0 -0 =0

Odevim Gorev 2

el Italik yapmak
WO o O ol Ticcar Hindistan'da bu mesaji bir grup papagana iletir ve bunlardan biri bu haberi go k kOIay: Ctrl + i

duyduktan sonra titrer ve diisiip &lir, T0¢cor Gz0lir ve hic suphesiz bunun kendi kusu e okiaba
oldugunu distinir. Eye d@niince, istemeden dahi olsa olanlan papagana anlatir. Bunu
duyar duymaz oda titremeye baslar ve kafesin-birkésesine-diser. Papaganini
kaybettiginden dolay: tiiccar izilir ve kafesin kapagini agip disari firlatir,

Yeu Tiyi BELIRLEME|

> o 0:00 ) —

XD@- 4 _9-

2-08 R
' BT L wesnsenf 12

e

Yukaridaki metinde yer alan yazi bicim &zelliklerini asagida yer alan editérde yer alan
metin lzerinde uygulayiniz. make LibreOBice even teter

Word belgelerinin
uzantisi .docx'tir.

Dosya Dazenle Gordnam Bigim

S @  Pparagraf v B I E=

il
111
Il
il

Tuccar Hindistan'da bu mesaji bir grup papagana iletir ve bunlardan biri bu Yazyi seg ve kalin tuguna bas :)
haberi duyduktan sonra titrer ve diisip 6lar. Tiiccar tzdlir ve hig siiphesiz
bunun kendi kusu ile akraba oldugunu distinir. Eve déniince, istemeden

dahi olsa olanlari papagana anlatir. Bunu duyar duymaz oda titremeye baslar v

Sekil 3.14 Versiyon-2 gorev-2 ekrani

Gorev-1deki sayfa ile ayni ara yiize sahiptir(bknz. Sekil 3.11 ve Sekil 3.12. Ust
kisimda yer alan metin Gorev-1’deki metnin ikinci kismidir. Ust kisimda yer alan
metin bir bitliniin Ggte biridir. Gorevlerde yer alan metin birbirinin devami

seklindedir. Gorev-1’den farkli olarak metnin ikinci kismi1 daha uzun ve uygulanmasi
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gereken Ozellik sayis1 fazladir (bknz. Sekil 3.13ve Sekil 3.14). Gorevler basitten zora

dogru hazirlanmistir.

3.6.3.6. Versiyonlarin Gorev-3 Sayfasi

Gorev 3

Odevim

& .
4 e o o0
> Papagan derhal ugup bir dala konar ve ku tu p ha n e
- ; papagan su cevabi verir: davranise de diger papagan . oge .
yonetebilirsin.

aslinda soyle-dedi: kendin 6l ve 6tmeyi birak; ancak bu sekilde kurtulup 6zgurligine

kavusabilirsin.
> o 0:00 O ——y

Yukaridaki metin parcasini verilen bigim &zellikleri ile ayni olacak sekilde asagidaki

) 0:00 ) —— editor alanina yaziniz. V-BR-B-R &
Dosya Dazenle GorGndm Bigim Unary/Binary Operators B
. . ¢ G e sk e || e
Unl Ile ovun € @ Paragraf viB I | FEEE| &= B N ]
ty . .y . +0 -Q =0
tasarlayabilirsin.
¥4

a+a a-Q Q-0

Sekil 3.15 Versiyon-1 gorev-3 ekrani

Gorev 3

Odevim

— italik yapmak
Wordde Yan le igh ylemier Papagan derhal ugup bir dala konar ve go k ko I ay: Ctrl + i

Yem Tiyi BELIRLEME . = % -
SR E TR IEL: papagan su cevabi verir: davranise de diger papagan
aslinda soyle-dedi: kendin 6l ve 6tmeyi birak; ancak bu sekilde kurtulup 6zgtirligine
> o 0:00 O —y

kavusabilirsin.

| N 0:00 ) e— Yukaridaki metin pargasini verilen bigim &zellikleri ile ayni olacak sekilde asagidaki
editor alanina yaziniz.

Dosya Dizenle GorGnim Bigim

Word belgelerinin
uzantisi .docx'tir.

i
ihl
[T
Il
il

S O | paragrat v B I =

Yaziy: seg ve kalin tuguna bas :)

Sekil 3.16 Versiyon-2 gorev-3 ekrani

Gorev-1"deki sayfa ile ayn1 ara yiize sahiptir. ilk iki gdrevde alt kisimda yer verilen
metin Gorev-3’de verilmemistir. “Yukarida verilen metin pargasini 6zellikleriyle ayni
olacak sekilde asagidaki editor alanina yazimiz” ifadesi ile yazmalar1 beklenmistir

(bknz. Sekil 3.15 ve Sekil 3.16). Gorevi tamamlayan katilimcilar génder butonuna

tiklayarak web site lizerinden veri toplama siirecini tamamlamislardir.
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3.7. Verilerin Analizi

Veri toplama stireci bittikten sonra her katilimcinin 6n bilgi testi puanlari
hesaplanarak 50 puanin altindaki katilimcilarin verileri ¢aligmaya dahil edilmemistir.
Versiyonlarin 6n bilgi testi puanlar1 100 puan tizerinden degerlendirilmistir. Gegerli
sayilan katilimcilarin tesadiifi bilgiler testi sonuglart SPSS 21.0 programi ile analiz
edilmistir. iki versiyonun tesadiifi bilgiler testi ortalamalari sonuglar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadigina bakilmistir. Ayrica tesadiifi bilgiler testi sonuglarindan yola
cikarak icerik tiirlerine gore farklilik olup olmadigmma da bakilmistir. Yine
katilimcilarin doldurdugu bilissel yiik 6l¢egi sonuglart SPSS 21.0 programi ile analiz
edilmistir. iki versiyonun katilimcilarinin gérevlerdeki bilissel yiiklerinin dagilimina
bakilmigtir. Ayrica EEG verileri ile katilimcilarin biligsel yiik indeksleri de
hesaplanarak biligsel yiik Olcegi sonuglart ile kiyaslanmistir. Biligsel yiik indeksi
hesaplamasi i¢in ham EEG verileri aragtirmaci tarafindan tek tek temizlenerek
kaydedilmistir. Beta ve teta dalga boyu verileri saniye olarak kayda alinmistir. EEG
verileri ile goz izleme verileri senkron olarak toplanmistir. EGG verileri toplanirken
Mind Monitor Uygulamasi kullanilmistir. Kayitlar driveda tutulmustur. Goz izleme
verileri Eye Tribe cihazi ve OGAMA programu ile kullanilmistir. G6z izleme cihazi
ile elde edilen ekran videolar1 arastirmaci tarafindan tek tek izlenerek saniye
boyutunda bakilan bolgeler tespit edilip kaydedilmistir. Bu sayede beyin
dalgalarindaki degisimler goz hareketleri ile eslestirilmistir ve ekranda bakilan
bolgeler saniye zaman diliminde tespit edilmistir ve biligsel yiik indeksi bolgelere gore

dagilimi hesaplanmistir. Elde edilen veriler SPSS 21.0 programi ile analiz edilmistir.

Her bir katilimer gonder butonu ile gorevlerini tek tek teslim etmistir. Teslim
edilen her bir gorev 100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Her bir gorev puani igin
versiyonlar arasi anlaml farklilik olup olmadigina SPSS 21.0 programi kullanilarak

analiz edilmistir.

Calismanin sonunda yapilan goriisme sorulart ile elde edilen veriler igerik analizi
ile analiz edilmistir. Temalar ve temalarin alt basliklar1 olusturulmustur. Goriisme
sorular1 sonuglart ile elde edilen sonuglar teyit edilmistir ve tutarli olup olmadigina

bakilmistir.
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3.8. Arastirmanin Gecerliligi ve Giivenilirligi

Calismanin gecerliligi ve giivenirligi i¢in faktoriyel arastirma tasarimin ilkeleri
dikkate almmustir. Aym &ntest dlgegi iki versiyon i¢inde uygulanmistir. Olgekteki
sorularin siralmasi ve diizeni benzerdir. Veriler tek bir arastirmaci tarafindan ayni
laboratuvarda aymi bilgisayar ile ve Olgeklerle ayni siralama ile toplanmistir.
Caligsmada veriler tek seferde toplanmistir. Katilimcilardan bir kez veri toplanmistir.
Katilimeilar ile veri toplayan arastirmaci arasinda herhangi bir geg¢mis bagi

bulunmamasina 6zen gosterilmistir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).

. Veriler tek bir aragtirmaci tarafindan toplanmistir.

. Verilerin toplanma esnasinda arastirmaci ortamdan maksimum diizeyde
uzaklasmistir.

. Katilimecilar gruplara rastgele atanmistir.

. Veriler her zaman ayni1 laboratuvar ortaminda toplanmustir.

. Veriler her zaman ayni bilgisayar ve diger donanim ekipmanlariyla
toplanmustir.

. Performans gorevleri, katilimcilarin videolar1 izlemelerinin hemen ardindan, es

zamanli olarak hem Versiyon-1 hem de Versiyon-2 gruplarina uygulanmistir.

. Katilimcilar  olgunlasma siireclerinden denk sekilde etkilenecek yas
araliklarinda belirlenmeye calisilmistir.

. Go6z izleme ve EEG verilerinin elde edilme siirecinde katilimcilara herhangi bir
miidahalede bulunulmamastir.

. Pilot calisma yapilmstir.

. Goz izleme verileri elde edilmeden once her katilimciya kalibrasyon islemi
uygulanarak, hata pay1 en aza indirilmeye ¢alisilmistir.

. EEG verileri elde edilmeden oOnce her katilimciya kalibrasyon islemi

uygulanarak, hata pay1 en aza indirilmeye ¢aligilmistir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimde tesadiifi 6grenme siirecinin gézlemlenmesi sonucu
elde edilen bulgulara yer verilmistir. Calisma kapsaminda fazladan tesadiifi bilgi
iceren web site platformunda konu ile ilgili ve ilgisiz igeriklerin olmasi tesadiifi
ogrenmeyi nasil etkiledigine bakilmigtir. Tesadiifi 6grenme baglaminda elde edilen
nicel veriler SPSS 21.0 programi, OGAMA programi, Muselab programi, Muse
Monitor programi ile analiz edilmistir. Nitel veriler de igerik analizi ile analiz
edilmistir. Yapilan analizler ile tesadiifi 6grenme hakkinda ii¢ adet arastirma sorusu

cevaplandirilmistir. Arastirma sorular1 agagida yer almaktadir.

4.1. Dijital 6grenme platformunda bilissel yiik ilkelerinin ihlalinin tesadiifi
ogrenme iizerine etkileri

Bir kelime islemci programinin 6gretimi tizerine olusturulan kurgusal bir dijital
ogrenme platformunun tasariminda bilissel yiik ilkeleri ihlal edilmistir. Bu ihlalin
neden olacagi tesadiifi o6grenme durumlarin, c¢esitli nesnel ve Oznel veri
kaynaklartyla gézlemlenmesi amaglanmistir. Bilissel yiik kuramia gore, eklenen
icerik konuyla ilgili de olsa ilgisiz de olsa fazladan bir yiik olusturacaktir, fakat bu
calismada incelenmeye calisilan durum, bu ihlalin neden olabilecegi 6grenme
durumlarinin konudan bagimsiz veya bagimli olma durumlarina gore nasil degisiklik
gosterdigidir. Dijital platforma eklenen igerikler, iki farkli versiyon olarak
tasarlanmistir. Yani bir grup icerikte kelime islemci programiyla ilgili fazladan bilgiler
yer alirken, diger grupta rastgele se¢ilmis ve konuyla ilgisi olmayan tasarim 6gelerine
yer verilmistir. Tesadiifi 6grenme icerikleri iki adet gorsel, iki adet metinsel ve iki adet
isitsel olmak {izere ii¢ farkli sekilde sunulmus ve ekranin iki yanina yerlestirilmistir.
Metinsel icerikler kendi igerisinde kiyaslanmistir. Daha sonra gruplar arasi olarak
kiyaslanmustir. Ayni islem isitsel ve gorsel icerikler icinde uygulanmistir. Iki farkl
veri ile kiyaslama yapilmistir. Tesadiifi bilgiler testi puanlari, EEG ve EyeTribe
verilerinden elde edilen bulgular ile kiyaslama yapilmistir ve dijital 6grenme
platformunda biligsel yiik ilkelerinin ihlalinin tesadiifi 6grenme {izerine etkileri

aciklanmistir. Asagida her bir sonug alt bagliklarla belirtilmistir.

4.1.1. Tesadiifi Bilgiler Testi Sonuclarina Ait Bulgular
Tesadiifi bilgiler testi iki versiyon i¢in ayr1 ayr1 olugturulmus esdeger testlerdir.

Sorular igerik tiirlerine gére 100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Sorulara verilen
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yanitlara gore katilimcilarin puanlari hesaplanmis ve igeriklere gére grup ortalamalari

alimmustir (bknz. Sekil 4.1).

Versiyonlara Gore Tesadiifi Bilgiler Testi Ortalamasi
80

70

60

40 - m Versiyon-1*

30 -  Versiyon-2**
20

10 -

ortalama

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; “*Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi iceren versiyon

Sekil 4.1Versiyonlarin Tesadiifi Bilgiler Testi Genel Ortalama Sonuglari

Bu arastirmada, maruz kalinan versiyonun ve farkli igerik tiirlerinin, tesadiifi
bilgi testinden elde edilen puanlar iizerine olan ana etkilerini ve etkilesimli etkisini
karsilagtirmak amaciyla SPSS 21.0 analiz programi ile normallik varsayimlarinin
saglanip saglanmadigina bakilmis ve dagilimm normal olmadigi gériilmiistiir (bknz.
Tablo 4.1). Bunun flizerine ortalamalarini karsilagtirmak i¢in Mann Whitney U testi
calistirilmistir. Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 4.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.1 Versiyonlarin Tesadiifi Bilgiler Testi Genel Ortalama Iliskin Normallik
Testi Sonuglari

versiyon Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df p Statistic df p
metinsel_ort Versiyon-1 .402 15 .000 .694 15 .000
Versiyon-2  .295 15 .001 761 15 .001
gorsel_ort  Versiyon-1 .514 15 .000 413 15 .000
isitsel_ort Versiyon-1 .305 15 .001 .766 15 .001
Versiyon-2 .331 15 .000 744 15 .001
ortalama Versiyon-1  .206 15 .085 940 15 377
Versiyon-2 .285 15 .002 .785 15 .002
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Tablo 4.2Versiyonlarin Tesadiifi Bilgiler Testi Genel Ortalama Iliskin Mann Whitney
U Testi Sonug Tablosu

Ortalama Siralar

versiyon N sira toplami U W VA p
Yers'yon' 15 1167  175.00

ortalama ;/ersuyon- 15 19.33 990.00 55.00 175.00 -2.49 .013
total 30

Mann-Whitney U testine gore iki grubun tesadiifi Ogrenme puanlari
kiyaslandiginda, orta etki biiyiikliiglinde anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir, U=55,
p<.05, r=-.46. Ozetle, ilgili fazladan igerige maruz kalan grubun (M=40,55 SD=2,680)
tesadiifi bilgi 6grenme diizeyinin, ilgisiz fazladan icerige maruz kalan gruba (M=30.55

SD=2,656) gore daha fazla oldugu belirtilebilir.

Versiyon, ana gorevle ilgili ve ana gorevle ilgisiz fazladan bilgilerin eklenmesi
seklinde iki kategoriye ayrilmustir. icerik tiirleri ise gdrsel, metinsel ve isitsel olmak
izere li¢ kategoriye ayrilmistir. Her bir versiyon da igerik tiirleri gorsel, isitsel ve
metinsel olarak tasarlanmistir. Gruplar i¢inde igerik tiirli bakimindan tesadiifi 6grenme
ile ilgili fark olup olmadigini anlamak i¢in Wilcoxon-Signed rank test ¢alistiriimistir.
Calismada kurgulanmis olan versiyonlar arasinda tesadiifi 0grenmeye yonelik
ortalama farki oldugu gézlemlenmistir, fakat bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadig1 ve eger anlaml ise hangi alt gruplarda farklilagmalar oldugu bu analiz ile
ortaya ¢ikarilacaktir. Wilcoxon-Signed rank analizinin varsayimlari incelenmistir.
Buna gore, iki bagimsiz degisken (versiyon ve igerik tiirii) ve bu degiskenlerin de ii¢
kategorisi (gorsel, metinsel ve isitsel igerikler) vardir. Bagimli degisken olan tesadiifi
O0grenme puanlar siireklidir. Veriler, birbirinden bagimsiz sekilde gézlemlenmistir.
Varyanslar homojen dagilim gostermemistir. Tesadiifi 6grenme puanlarinin her bir

gruptaki dagilimlarinin normal dagilmadigi gézlemlenmistir.
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Tablo 4.3 Versiyonlara gore tesadiifi bilgiler testi puanlarina ait Wilcoxon-Signed rank
testi sonuglart

YA p r
Versiyon-1 Gorsel Icerik- Metinsel Icerik -3.317° .001 -.49
Isitsel Icerik- Metinsel igerik  -2.646° .008 -.39
Isitsel Icerik- Gorsel Icerik -3.448° .001 -51
Versiyon-2 Gorsel Icerik- Metinsel Igerik  -2.714° .007 -.40
[sitsel Icerik- Metinsel icerik  -1.000P 317 -.38
Isitsel Icerik- Gorsel igerik -2.530° 011 -.15

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; ““Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren versiyon
a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. Based on negative ranks.

c. Based on positive ranks.

Versiyon-1 igin igerik tiirlerine gore tesadiifi 6grenme puanlarinda anlamli
farkliliklar gozlemlenmistir (bknz. Tablo 4.3). Gorsel icerik metinsel icerige gore
anlamli sekilde daha ¢ok 6grenilmistir, Z=-3.32, p<.05, r=-.49. Metinsel igerik isitsel
icerige gore anlaml sekilde daha ¢ok 0grenilmistir, Z=-2.65, p<.05, r=-.39. Gorsel
icerik isitsel icerige gore anlamli sekilde daha ¢ok 6grenilmistir, Z=-3.45, p<.05, r=-
51

Versiyon-2 i¢in hem anlamli hem de anlamli olmayan farkliliklar
gozlemlenmistir (bknz. Tablo 4.3). Gorsel igerik metinsel igerige gore anlamli sekilde
daha ¢ok Ogrenilmistir. Z=-2.71, p<.05, r=-.40 ve gorsel icerik isitsel icerige gore
anlaml sekilde daha cok Ogrenilmistir. Z=-2.53, p<.05, r=-.38. Isitsel icerik ile
metinsel igerik tesadiifi Ogrenme puanlari acisindan anlamli sekilde farklilik

gostermemistir, Z=-3.45, p=.32, r=-.15.

Ozetle iki versiyonda da gorsel igeriklerin daha gok hatirlandigi goriilmiistiir.
Gorsel igeriklerin ilgili ya da ilgisiz olmasi hatirlanma durumunu etkilememistir.
Ilgisiz metinsel igerikler ilgisiz isitsel iceriklerden daha ¢ok hatirlanmistir. ilgisiz
isitsel igerikler en az hatirlanan igerik tiirli olmustur, fakat ilgili isitsel ve metinsel
igeriklerin  hatirlanma durumlari arasinda anlamhi bir farkliik ¢ikmamustir.

Versiyonlarin igerik tliriine gore aldiklar1 puanlar sekil 4.2°de gosterilmektedir.
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Versiyonlarm Igerik Tiirlerine Gore Tesadiifi Bilgiler
Testi Ortalamalari

60
50

= Versiyon-1*
m Versiyon-2**

metinsel ort gorsel ort isitsel ort

V1"Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; V2""Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren
versiyon

Sekil 4.2 Versiyonlarm Igerik Tiiriine Gore Tesadiifi Bilgiler Testi Ortalama
Sonuglari

4.1.2. EEG ve Goz Izleme Verilerinden Elde Edilen Bulgular

Versiyon-1 ve versiyon-2 gruplarindaki ogrenciler basari diizeylerine gore
siralanmis ve her grubun en basarili ve en basarisiz katilimcilar1 belirlenmistir. Bu
katilimcilara ait EEG verileri lizerinde goz a¢ip kapatma, anlik veri kayiplar1 ve
tesadiifi bilgi ile egitsel video disinda kalan bdlgelerden kaynakli giiriiltiilere filtre
uygulanmistir. Her bir dalga boyunun belirli frekans araligi vardir. Muse EEG goz agip
kapatma ve anlik veri kayiplarint excell ¢iktisinda vermektedir. Frekans degerleri ise
Alfa 8-13 Hz, betal3-30 Hz,delta 1-4Hz, teta 4-8 Hz ve gama 30-80 Hzdir. Frekans
araliklar1 disinda olan degerler excell ile filtrelenmistir. Elde edilen alfa ve teta dalga
boylar1 arastirmaci tarafindan goz izleme cihazi verileri ile eslestirilmistir. Eslestirme
esnasinda ortak zaman dilimleri baz alinmistir. Boylece basarili ve basarisiz
katilimcilarin ekrandaki goz hareketleri ile alfa ve teta degerleri paralel olarak elde
edilmistir. OGAMA ile web site iizerindeki fazladan tesadiifi bilgi alanlar1 belirlenmis
ve numaralandirilmistir. iki versiyon web sitesi de ayn1 sekilde tasarlanmis ve fazladan

tesadiifi bilgi alanlarma yerlestirilen igerik tiirleri siralamasi da benzer sekilde
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yapilmigtir. Alt1 bolgede fazladan tesadiifi bilgi igeren igerikler bulunmaktadir. 1
numarali bolge gorsel icerik-1; 2 numarali bolge isitsel icerik-1; 3 numarali bolge
metinsel igerik-1; 4 numarali bolge metinsel igerik-2; 5 numarali bolge isitsel icerik-
2; 6 numaral1 bolge gorsel igerik-2; ve son olarak da 7 numarali bolge egitsel video ve
gorevlerin yer aldig1 bolgeye ait alani igermektedir. 7 numarali bolge fazladan tesadiifi
bilgi icermemekte ve iki versiyonda da benzer egitsel video ve gorevleri

barindirmaktadir. Iki versiyonunda ana sayfa goriiniimleri Sekil 4.3 ve 4.4’de yer

almaktadir.

Excel ile jk"l]:é'!phane

.. me eI

gorsel icerik-1 yonetebilirsin.

ana icerik(egitsel video ve gorevler)

+Q =Q =0

Unity ile oyun

tasarlayabilirsin.
metinsel icerik-1

<0 gorseligerik-2

Q+Q Q-0 0.0

,,,,,,

Sekil 4.3 Versiyon-1 ana sayfa goriiniimii
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italik yapmak cok kolayf

metinsel icerik-2

. gorsel jeerik-1 ctrlad

[ ey o
ana icerik (egitsel video ve girevler)

L) 8/ F¥2 X 2 _:_‘___ . ‘
Word belgelerinin uzantisi
.docx'tir. gorsel igerik-2
metinsel iceirk-1 o

o
!

Sekil 4.4 Versiyon-2 ana sayfa goriiniimii

Teta dalga boyu degerinin alfa dalga boyu degerine boliinmesi ile elde edilen
deger bilissel yiik indeksi (BY1) olarak ifade edilmektedir (Negi, 2018).

teta
alfa
Karsilagilan zorlugun seviyesi ile biligsel yiik iliskili oldugu varsayilmaktadir (Negi,

BYI =

2018). Bu calismada EEG verilerinden elde edilen BYInin géz izleme cihazindan ile
elde edilen g6z verileri ile senkron degerlendirilmektedir. Boylece biligsel yiik indeksi
ekrandaki  bolgelere ve dolayisiyla  bolgelerdeki  icerik  tiiriine  gore

yorumlanabilmektedir.

Hesaplanan bilissel yiik indeksine gore, versiyon-1 grubundaki basarili
ogrencinin egitsel video ve gorevler esnasinda (BYI=1.3) BYI ortalamasmin en
yiiksek; gorsel icerikte ise (BY1=0.6) en diisiik oldugu gozlemlenmistir (bknz.Sekil
4.5). Versiyon-1 grubundaki basaris1 diisiik katilimcinin ise metinsel igerikte BY1
ortalamsinin en yiiksek (BY| =1.5); fakat gorsel icerikte (BY1=0.3) en diisiik oldugu
gozlemlenmistir (bknz.Sekil 4.6). Versiyon-2 grubundaki basarili katilimcinin isitsel
icerikte en yiiksek BYT ortalamasina sahip oldugu (BYI=0.8); gorsel icerikte ise en
diisiik BYI ortalamasma sahip oldugu (BYI= 0.4) goriilmektedir (bknz.Sekil 4.7).
Versiyon-2 grubunun basaris1 diisiik 6grencisinde ise BYI ortalamasinin metinsel
icerikte en yiiksek (BYI=0.8); gorsel icerikte (BYI=0.3) en diisiik oldugu tespit
edilmistir (bknz.Sekil 4.8).

49



Versiyon-1 Grubunun Basarili Katilimcisinin AOI
Bolgelere Gore Bilissel Yiik indeksi
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Sekil 4.5 Versiyon-1 Grubunun Basarili Katilimcisinin AOI Boélgelere Gore Bilissel
Yiik Ortalamas1 Grafigi

Versiyon-1 Grubunun Basarisi Duslik Katilimcisinin AOI
Bolgelere Gore Bilissel Yiik indeksi
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Sekil 4.6 Versiyon-1 Grubunun Basaris1 Diisiik Katilimcisinin AOI Bolgelere Gore
Biligsel Yiik Ortalamas1 Grafigi
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Versiyon2 Grubunun Basarili Katilimcisinin AOI
Bolgelerine Gore Bilissell Yiik indeksi
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Sekil 4.7 Versiyon-2 Grubunun Basarili Katilimcisinin AOI Bolgelere Gore Biligsel
Yiik Ortalamasi Grafigi

Versiyon-2 Grubunun Basarisi Dusuk Katilimcisinin AOI
Bolgelere Gore Bilissel Yiik indeksi
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Sekil 4.8Versiyon-2 Grubunun Basarisi Diisiik Katilimcisinin AOI Bolgelere Gore
Biligsel Yiik Ortalamasi1 Grafigi
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Tablo 4.4 Bilissel Yiik Indeksine Gére AOI Dagilim Tablosu

Basarili Basarisiz

Versiyon-1°  Versiyon -2 Versiyon -1~ Versiyon -2"
Yiikksek BYI EgitselVideot+ Isitsel icerik-2 Metinsel Metinsel
bolgesi gorevler igerik-2 icerik-1
Diisik  BYI Gérsel icerik- Goérsel icerik- Gorsel icerik- Gorsel icerik-
indeks bolgesi 1 1 1 2

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; ““Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren versiyon

Basaril1 ve basarisiz katilimcilarin maruz kaldiklar1 versiyona gore bilissel yiik
indeksleri de degisiklik gostermektedir. Tablo 4.4, sekil 4.5 -4.6 -4.7 ve 4.8 verileri
igin Ozet niteligindedir ve sonuglar1 somut gormemizi saglamaktadir. Tablo 4.4°te de
goriildiigli gibi, gorsel igerik tiirlinlin versiyonu ve basar1 diizeyi fark etmeksizin
katilimcilarin biligsel yiik indeksi diisiiktiir. Ayrica basarisiz katilimcilarin metinsel
iceriklerde biligsel ylik indekslerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Basarili
katilimeilar ise farklilasmaktadirlar. Tlgili iceriklere maruz kalan basarili katilimcinin
isitsel icerikler esnasinda bilissel yiik indeksinin fazla oldugu gériilmektedir. Ilgisiz
iceriklere maruz kalan basarili katilimcinin ise egitsel video ve gorevler esnasindaki
yani asil 6grenme ortamindaki biligsel yiik indeksinin fazla oldugu goriilmektedir.
Tesadiifi bilgilere bakiglarin1 kiyaslamak i¢in goz izleme verileri kullanilmistir. Her
bir tesadiifi bilgi tiirline ortalama bakis ve odaklanma siireleri Tablo 4.4’de verilmistir.
Versiyonlar kiyaslandiginda gorsel ve isitsel igeriklere versiyon-1 grubu bakis stiresi
versiyon-2 grubuna goére daha uzun stirmiistiir (bknz. Tablo 4.5). Metinsel iceriklere
ise versiyon-2 grubu versiyon-1 grubuna kiyasla daha uzun siire bakmistir (bknz.
Tablo 4.4). Versiyonlarin odaklanma siireleri kiyaslandiginda ise; versiyon-2 grubu
versiyon-1 grubuna gore gorsel igeriklere daha ¢ok odaklanmistir (bknz. Tablo 4.5).
Isitsel iceriklere ise verisyon-1 grubu versiyon-2 grubuna kiyasla daha uzun siire
odaklanmistir (bknz. Tablo 4.5). Metinsel igerikler i¢in ise durum farklidir. Ekranda
sol alt kdsede yer alan fazladan tesadiifi bilgi metinsel igerik-1’e, versiyon-1 grubu
versiyon-2 grubuna gore daha ¢ok odaklanmistir. Ekranda sag iist kdsede yer alan
metinsel igerik-2 ise, versiyon-2 grubu versiyon-1 grubuna kiyasla daha ¢ok
odaklandigi goriilmektedir (bknz. Tablo 4.5).
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Tablo 4.5 Versiyonlarin Fazladan Tesadiifi Bilgi (AOI) Bolgelerine Bakis Siireleri Ve
Odaklanma Ortalamalari

Versiyon-1 Versiyon-2
Ortalama Gaze number Ortalama Gaze number
bakis of fixcations at bakis of fixcations at
stiresi(sn) AOl stiresi(sn) AOl
ortalamasi ortalamasi
Gorsel igerik- 55.86 3.03 37.13 3.27
1 AOI
Gorsel igerik- 24 1.08 10 1.23
2 AOI
Metinsel 13.73 2.39 27.46 1.73
Icerik-1 AOI
Metinsel 10.93 0.80 14.06 0.93
Iceirk-2 AOI
Isitsel Icerik-1 41.26 1.09 14.6 0.75
AOI
Isitsel igerik-2 5.8 0.29 4.33 0.24
AOI
Ana 974.33 83.72 968.06 85.55
icerik(Egitsel
video+
gorevler)AOl
Total 1,125.91 92.4 1,075.64 93.7

4.2. Ortama Dahil Edilen Konu le Tlgili Fazladan Eklenen Iceriklerin Asil
Ogrenme Deneyimine Etkisi Uzerine Bulgular

Tiim katilimcilar calismay1 tamamlamislardir. Arastirmaci tarafindan goz izleme
videolar1 tek tek izlenmistir. Hata sayilari tespit edilmistir. Gonder butonu ile
katilimcilar tamamladiklar1 gorevleri gondermislerdir ve bu veriler veri tabaninda
depolanmistir. Gorevler egitsel videoda anlatilan konu ile ilgilidir. Calismada
kurgulanan tesadiifi 6grenmeye ek olarak kurgulanan asil 6grenme performanslari, bu
verilerin incelenmesi sonucunda 100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Normallik
varsayimlarini saglamadigi gortilmistiir. Hem versiyon-1 hem de versiyon-2’de her
bir gérev gonderim puani icin Skewness ve Kurtosis degerleri kabul edilebilir sinirlar

disinda oldugu goriilmiistiir(bknz. Tablo 4.6).
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Tablo 4.6 Gorev Gonderim Puanlarina Ait Ortalamalarinin Normallik Testi Sonuglart

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
versiyon  Statistic df Sig. Statistic df Sig.
gorev_1 versiyonl 302 15 .001 .758 15 .001
versiyon2 477 15 .000 531 15 .000
gorev_2 versiyonl 150 15 200" 954 15 596
versiyon2 514 15 .000 413 15 .000
gorev_3 versiyonl 345 15 .000 513 15 .000
versiyon2 507 15 .000 424 15 .000

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Histogram ve Q-Q plot incelemeleri de normal dagilim olmadigi yoniindedir. Normal
dagilimin saglanmamas1 durumda parametrik olmayan testler kullanilmaktadir. Gérev
gonderim puanlarina ait ortalamalar arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigina
bakmak icin Mann Whitney U testi ¢alistirilmigtir. Daha sonra grup i¢i gérev gonderim
puanlarinin gorevler bazindaki degisimini gézlemlemek i¢cin Wilcoxon Signed rank
testi galistirilmistir. Versiyonlarin 1s1 haritalart kiyaslanmis ve goz izleme verileri ile
odaklanma ve bakis siireleri karsilastirilmistir. Elde edilen sonuclarin arasindaki iliski
yorumlanmis ve goriisme verileri ile desteklenmistir. Biligsel yiik 6l¢egi bulgularindan
elde edilen verimlilik metrigi incelenmistir. Ayrica EEG verileri verimlilik metrigi

incelenmistir. iki verimliligin sonuglar1 kiyaslanmustir.

4.2.1. Hata Sayilarina Ait Bulgular

Versiyon-2 grubunun versiyon-1 grubuna kiyasla daha az hata yaptigi
goriilmektedir (bknz. Tablo 4.7). Ayn1 zamanda gorev bazinda bakildiginda, her bir
gorev i¢in en az hatayr versiyon-2 grubu yapmistir. Versiyon-1 grubu her gorev igin
en ¢ok hata yapan grup olmustur. Her iki grup i¢in en ¢ok hata yapilan gorev, gorev-1
olmustur. Versiyon-1 grubu(M=4.14) versiyon-2 grubuna (M=2.4) kiyasla daha ¢ok
hata yapmistir. Gorev-3 ise en az hata yapilan gorev olmustur. Versiyon-1

grubu(M=2,2) versiyon-2 grubuna(M=1,2) daha fazla hata yapmustir.
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Tablo 4.7 Versiyon-1 ve Versiyon-2 Gruplari hata sayilari ortalamalari

Grup Gorev Gorevlerdeki  Gorev-1 Gorev-2 Gorev-3
Gonderim hata  sayist1 hata sayis1 hata sayis1 hata sayisi
performans  ortalamasi ortalamas1 ortalamasi ortalamasi
puani
ortalamasi

Versiyon-1©  84.8 8.4 4.14 2.06 2.2

Versiyon-2~  95.8 5 2.4 1.4 1.2

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; ““Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi iceren versiyon

Versiyon-1 grubu zamaninin 0.381 saniyesini egitsel videoda, 0.648 saniyesini
de gorevlerde harcamistir. Versiyon-2 grubu ise zamanimin 0.618 saniyesini egitsel

videoda, 0.613 saniyesini ise gorevlerde harcamistir (bknz. Tablo 4.8).

Tablo 4.8 Versiyon-1 Ve Versiyon-2 Gruplar1 Goérevlerde Harcanan Zamanin Toplam
Zamana Oranlar1

Gorevlerin  Toplam  Siiresi/ Egitsel Video Toplam Siiresi/

Harcanan Toplam Siire Harcanan Toplam Siire
Versiyon-1©  0.648 0.381
Versiyon-2**  0.613 0.618

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi iceren versiyon; ““Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren versiyon

4.2.2. Gorevlerden Elde Edilen Puanlara Ait Bulgular

Versiyonlarin gorev gonderim puanlart arasindaki farkin anlamli olup
olmadigina bakmak i¢in normallik varsayimlar1 incelenmis ve normal dagilim
gostermedigi sonucuna ulasilmistir (bknz. Tablo 4.6). Hem versiyon-1 hem de
versiyon-2’de her bir gorev génderim puant igin Skewness ve Kurtosis degerleri kabul
edilebilir sinirlar disinda oldugu goriilmistiir. Histogram ve Q-Q plot incelemeleri de
normal dagilim olmadigr yoéniindedir. Normal dagilimin saglanmamast durumda
parametrik olmayan testler kullanilmaktadir. Parametrik olmayan Mann Whitney U
testi ¢alistirilarak versiyonlarin gorev génderim puan ortalamalar1 arasindaki farkin

anlamli olup olmadigina bakilmistir.
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Tablo 4.9 Versiyonlarin Gérev Gonderim Puanlar1 Genel Ortalama iliskin Mann
Whitney U Testi Sonug Tablosu

versiyon N  Ortalama Swralar U W z p
sira Toplami
ortala versiyon 15 11.00 165.00
ma 1
versiyon 15 20.00 300.00 45.00 165.00 -2.87 .004
2
Total 30

Mann-Whitney U testine gore iki grubun gorev gonderim puanlari
kiyaslandiginda, orta etki biiyiikliiglinde anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir, U=45,
p<.05, r=-.52. Ozetle, ilgili fazladan igerige maruz kalan grubun (M=83.15, SD=12,80)
gorev gonderim puanlar1 diizeyinin, ilgisiz fazladan igerige maruz kalan gruba

(M=72.48, SD=14.36) gore daha fazla oldugu belirtilebilir (bknz. Tablo 4.9).

Her bir versiyonda gorevler, gorev-1, gorev-2 ve gorev-3 olarak tasarlanmistir.
Gruplar iginde gorevler bakimindan fark olup olmadigin1 anlamak i¢in Wilcoxon-

Signed rank test ¢aligtirilmistir.

Tablo 4.10 Versiyonlara gore gorev gonderim puanlarina ait Wilcoxon-Signed rank
testi sonuglari

Z p r
Versiyon-1* Gorev2-Gorevl -.626° 531 -.09
Gorev3-Gorevl -1.836° .066 -.27
Gorev3-Gorev2 -2.673¢ .008 -.39
Versiyon-2**  Gorev2-Gorevl -1.131° .258 -.16
Gorev3-Gorevl -1.131° .258 -.16
Gorev3-Gorev2 -.272° 785 -.04

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; ““Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren versiyon

a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. Based on negative ranks.
c. Based on positive ranks.

Versiyon-1 igin gorev génderim puanlari arasinda hem anlamli hem de anlamli
olmayan farkliliklar gézlemlenmistir (bknz. Tablo 4.10). Gorev-2 ile gorev-1 gérev
gonderim puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmamistir., Z=-.62, p=.53, r=-.09

Gorev-3 ile gorev-1 gorev gonderim puanlart arasinda anlamli farklilik
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bulunmamaistir., Z=-1.83, p=.06, r=-.27 Gorev3, gorev2’ye gore daha cok yapilmistir.
Z=-2.67, p<.05,r=-.39

Versiyon-2 i¢in gorev gonderim puanlari arasinda anlamli olmayan farkliliklar
gozlemlenmistir (bknz. Tablo 4.10). Gorev2 ve gorevl gorev goénderim puanlari
acisindan anlaml sekilde farklilik géstermemistir, Z=-1.13, p=.25, r=-.16 Gorev3 ve
gorevl gorev gonderim puanlari agisindan anlamli sekilde farklilik gostermemistir,
Z=-1.13, p=.25, r=-.16 Gorev3 ve gorev2 gorev gonderim puanlar1 agisindan anlamli

sekilde farklilik géstermemistir, Z=-.27, p=.78, r=.04.

4.2.3. Goz izleme verilerine ait Bulgular

Yapilan hata dagilimina gore ilgisiz iceriklere maruz kalan versiyon-1’in igerik
tiirlerine daha fazla bakmas1 beklenebilir. Buradan hareketle versiyonlarin 1s1 haritalar
arasindaki farkliliklar dnemlidir.

Versiyon-1 ve versiyon-2 gruplarina ait 1s1 haritalarinda da goriildigii gibi
gruplarin ekranda en ¢ok ana igerige baktiklari gozlemlenmektedir (bknz. Sekil 4.9 ve
4.10). Ana igerikte egitsel video ve gorevler yer almaktadir. Her iki grubun 1s1

haritalarinda benzer desenler tespit edilmistir.

Gorsel icerik 1

Metinsel icerik 2

isitsel icerik 2

isitsel icerik 1

Metinsel icerik 1
Gorsel icerik 2

Sekil 4.9 Versiyon-1 grubu 1s1 haritasi
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' Metinsel icerik 2
Gorsel Igerik 1

isitsel icerik 2

isitsel icerik 1

Gorsel icerik 2

Metinsel icerik 1

Sekil 4.10 Versiyon-2 grubu 1s1 haritasi

Versiyon-2 grubu (85.55) versiyon-1 grubuna (83.72) kiyasla daha ¢ok ana
icerige odaklandigr goriilmektedir. Versiyon-2 grubu %91.30 egitsel icerik ve
gorevlere odaklanirken versiyon-1 grubu %90.60 degerinde odaklandigi tespit
edilmistir (bknz. Tablo 4.5). llgili igeriklere maruz kalan grubun ilgisiz igeirklere

maruz kalan gruba gore daha ¢ok ana icerige odaklandigi tespit edilmistir (bknz Tablo
4.5).

4.2.4. Goriisme Sorularma Ait Bulgular

Tim katilimeilar gorevleri tamamlamiglardir. Versiyon-1 grubu versiyon-2
grubuna gore gorevlerde daha c¢ok hata yapmistir. Tablo 4.11°de katilimecilarin
versiyonlara gore gorevler hakkindaki kolaylik- zorluk degerlendirmeleri yer
almaktadir. Versiyon-1 grubu katilimcilar1 gorev-1’1 7’°si; gorev-2’yi 6’s1 kolay
bulmus ve zor olarak degerlendiren katilimci olmamistir (K1). Versiyon-1 grubu
katilimcilart gorev-3’l 4 katilimer kolay bulurken 2’si zor olarak degerlendirmistir.
Versiyon-2 grubu katilimcilart gorev-1’i 7 katilimer kolay bulurken 2’si zor olarak
degerlendirmistir (K26). Gorev-2’yi 7 katilmcr kolay bulurken zor olarak
degerlendiren olmamistir. Gorev-3 ise 5 katilimci kolay, 4’ ise zor olarak
degerlendirmistir (bknz. Tablo 4.11).
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“kesin bi yerde bisey var da ben bu kadarini gordiim dedim ...bu kadar basit
olduguna sasirdim...hani derste hocalar kolay ¢ozer de sinavda zorlar ya .... anladiniz

degil mi?.... altinda bisey aradim yani” (K1)

“direkt ne anlattiysa onu sormus gorevde hani boyle kasmamig ...u11 ...béyle

kolay olacagini beklemiyordum diyelim...” (K26)

Tablo 4.11 Versiyonlarin Goérevlere Ait Kolay-Zor Goriisleri Tablosu

Gorev-1(f) Gorev-2(f) Gorev-3(f)
Versiyon-1°  Kolay 7 6 4
Zor 0 0 2
Versiyon -2 Kolay 7 7 5
Zor 2 0 4

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; “*Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren versiyon

Katilimcilar gorev-3 igin zihinsel ¢aba sarf ettigini belirtimistir (K7 ve K24).

“tuslara bak ekrana bak , bir de hizli olmam gerektigini diigiindiim ama hem

vazmak hem diizenleme yapmak beni yordu...” (K7)

“... ya orda bir renk konulmus, turuncumsu sarimsi bigeydi o rengi segerken

stkildim..” (K24)

Goriisme sorularindan elde edilen sonuglara gore gorevler basitten zora dogru siralali

oldugu goriilmektedir (bknz. Tablo 4.11).

4.2.5. Bilissel Yiik Olcegi Sonuclarina Ait Bulgular
Katilimcilar ¢alismanin sonunda 9’1u likert tipi bilissel yiik 6lgegini kullanarak

siire¢ boyunca her bir gorev i¢in harcadiklar1 ¢gabayi, zorluk derecesini puanlamiglardir

(Paas, 1992).
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Tablo 4.12 Gérevden Aldiklar1 Puan ile Bilissel Yiik Olgegi
Betimleyici Istatistikler Tablosu

Puanlarmma Ait

Grup degisken N  Gorevlerden Biligsel — Gorevlerden Biligsel Yiik
Alinan Puan Yiik Alinan Puan  Olgegi Puam
Olgegi
Puani
M M M SD M SD
versiyon-  Gorev -1 72.37 5.48 70.33 31.62 493 194
r Gorev-2 15 67 1259 553 150
Gorev -3 79.80 9.08 6 1.60
versiyon- Gorev-1 15 80.35 3.93 80.66 29.68 3.26 1.90
2" Gorev -2 80.73 598 3.73 157
Gorev -3 79.66 9.30 4.80 2.00

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi iceren versiyon; “*Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi iceren versiyon

Tablo 4.12°de yer alan 5.48 ve 3.93 degerleri biligsel yiik 6lgeginin skalasinda

orta noktaya yakin degerlerdir. 5 degerinden 9 degerine dogru yaklastik¢a harcanan

cabanin derecesi de artmaktadir. 1 degerine dogru ise azalmaktadir. Bilissel ytik 6l¢egi

puanlarinin gorevlerin zorluk derecesine gore versiyonlar arasindaki degisimini

gozlemlemek i¢in kullanilarak gorevlerin zorluk derecesi versiyonlara gore nasil

degisim gostermekte olduguna bakmak i¢in normal dagilimlarina bakilmistir.

Skewness(-.725) ve kurtosis(.250) degerlerine goére normallik varsayimini saglandigi

goriilmiis ve bagimsiz 6rneklem t-testi calistirilmistir.

Tablo 4.13 Biligssel Yiik Olcegi Puanlarinin Gérevlere iliskin Normallik Testi

Sonuglari
Grup_no Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Istatistik ~ df p Istatistik df p

versiyon2 .264 15 .006 .862 15 .026
Gorevl .

versiyonl 189 15 153 922 15 207
Gorev?2 vers?yonz 178 15 200" 904 15 A11

versiyonl 222 15 .046 .930 15 273
Gorev3 versiyonz 211 15 .07% 918 15 179

versiyonl 167 15 200 .906 15 118
Ana icerik vers?yonz 270 15 .0041 .904 15 108

versiyonl A72 15 200 .945 15 449

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
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Tablo 4.2 incelendiginde versiyon-1 grubunun bilissel yik oOlgegi
ortalasinin(M=5.48) versiyon-2 grubunun (M=3.93) ortalamasindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu farkin anlamli olup olmadigini test etmek

amaciyla bagimsiz 6rneklem t- testi yapilmis ve sonuglar tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14 Bilissel yiik 6l¢egi Puanlarmin Gérevlere Iliskin t test Sonucu Tablosu

Grubu N M t df p

Gorev-1 Versiyon-1 15 3.13 -2.60 28 .015
Versiyon-2 15 4.93

Gorev-2 Versiyon-1 15 3.73 -3.06 .005
Versiyon-2 15 3.53

Gorev-3 Versiyon-1 15 5.00 -1.43 162
Versiyon-2 15 6.00

Ana Igerik  Versiyon-1 15 3.80 -2.73 011
Versiyon-2 15 5.46

Biligsel yiik 6lgegi gorev ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in uygulanan t-testi
sonucunda gorev-1 (1(28)=-2.60, p<.05, r=-.47), gorev-2 (t(28)=-3.06, p<.05, r=-.55),
ve ana icerik (t(28)=-2.73, p<.05, r=-.49), versiyonlar arasi anlamli fark ¢ikmustir.
Gorev-3 (1(28)=-1.43, p>.05, r=-.26), i¢in versiyonlar arasinda anlamli fark
ctkmamustir.

Verisyon-2 grubu (M=4.93, SE=.47) versiyon-1 grubuna (M=3.13, SE=.50)
gore gorev-1’de en ¢ok ¢aba harcayan grup olmustur. Gorev-2’de versiyon-1 grubu
(M=3.73, SE=.38) versiyon-2 grubuna (M=3.53, SE=.44) gbre en ¢ok c¢aba
harcamigtir. Ana igerikte versiyon-2 grubu (M= 5.46, SE=.47) versiyon-1 grubuna
(M=3.80, SE=.38) gore daha ¢ok ¢aba harcamistir.

Sekil 4.11°de versiyonlarin verimlilik grafigi yer almaktadir. Katilimcilarin
gorevlerden aldiklar1 performans puanlart ve gorevlerdeki zihinsel ¢aba
derecelendirmeleri ile verimlilik metrigi hesaplanmistir. Verimlilik puani, zihinsel

caba derecelendirmelerinin ortalama Z puani, o gorev i¢in elde ettigimiz performans
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ortalama Z puanindan ¢ikarilir. Elde edilen fark karekok 2’ye boliiniir (Clark, Nguyen,
& Sweller, 2005).

_ Zort — Zgorev

V2

Verimlilik grafigine gore (bknz. Sekil 4.11), gorev-1 i¢in her iki grupta yiiksek
verimlilik olusturmustur. Gorev-2 i¢in yiksek ya da disiik verimlilik

goriilmemektedir. Gorev-3 i¢in her iki grupta diisiik verimlilik olugsmustur.

1
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Vi,
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02

-1 08 -06 -04 -02 02 04 06 08 1
-0.2
0.4

vz,
0.6
V2,
-0.8 ® Vi,
@
V1,

-1

V11: Ilgisiz grubun Gérev1 sonucu V21: Ilgili grubun Gérev1 sonucu
V12: {lgisiz grubun Gorev2 sonucu V22: {lgili grubun Gérev2 sonucu
V13: {lgisiz grubun Gorev3 sonucu V23: Tlgili grubun Gérev3 sonucu

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; “*Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi iceren versiyon

Sekil 4.11 Versiyonlarin Gérev Puanlar ile Bilissel Yiik Olgegi Verimlilik Metrigi

Gorev gonderim puanlar ile biligsel yiik 6l¢egi sonuclariyla verimlilik metrigi
olusturulmustur. Ayni sekilde Goérev gonderim puanlari ile EEG biligsel yiik indeksleri

sonuclarindan verimlilik metrigi olusturulmustur.
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4.2.6. EEG Verileri sonuclarina Ait Bulgular
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V1gl: Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi i¢ceren grubun Goérev1l sonucu
V2gl1 Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi iceren grubun Goérevl sonucu
V1g2: Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi iceren grubun Gérev2 sonucu
V2g2 Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren grubun Goérev2 sonucu
V1g3: Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren grubun Gérev3 sonucu

V293 Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren grubun Goérev3 sonucu
*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; ““Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi igeren versiyon

Sekil 4.12 Versiyonlarin Gorev Puanlar ile EEG Bilissel Yiik indeksi Verimlilik
Metrigi

Bilissel yiik 6l¢egi ile EEG biligsel yiik indeksi verimlilik metrikleri sonuglari
birbirine paralel olarak neticelendigi goriilmektedir. Fakat sekil 4.12°de goriildiigii gibi
gorev-1 i¢in farkliliklar oldugu belirlenmistir. Biligsel yiik indeksine gore gorev-1 igin
versiyon-1 grubu verimliligi versiyon-2 grubuna kiyasla yiiksek ¢ikmustir. Biligsel yiik
Olcegine (bknz. Sekil-4.11) gore ise versiyon-2 grubu daha yliksektir. Buradan
hareketle 9 likertli Biligsel yiik 6l¢egi sonuglar1 ile EEG Bilissel yiik indeksi sonuglari
ortigmedigi goriilmektedir. Bilissel yiik 6l¢egi verimlilik metrigi koordinat sisteminde
bilissel yiik indeksi ile bolgesel olarak dogru bilgi verirken, detaylara bakildiginda
biligsel yiik dl¢ceginin yanilma oraninin yiliksek oldugu goriilmiistiir. Bu farkliligin
temel etkeni katilimcilarin harcadiklart c¢abayi derecelendirmelerindeki bireysel

farkliliklardan kaynakli oldugu sonucuna ulagilmstir.

63



EEG bilissel yiik indeksi verimlilik metrigine gore her iki grupta da tesadiifi bilgilerin
ilgili olup olmamasimin etkisinin oldugu goriilmektedir. iki versiyon icinde siireg

sonunda genel olarak verimliligin yiiksek oldugu sonucuna ulagilmstir.

4.3. Ortama Dahil Edilen Fazla Iceriklerle Tlgili Ogrenci Gériislerine Ait
Bulgular

Toplam 30 katilimci ile gortisme yapilarak veri toplama siireci sonlandirilmustir.

Katilimcilara goriisme sorular1 arastirmaci tarafindan yoneltilmistir. Sorular iki

versiyon i¢inde aymidir. Katilimeilar ait olduklar1 versiyona gore sorular

cevaplamiglardir. Verdikleri cevaplar tablo 4.15 de 6zetlenmisleridir.

Tablo 4.15 Calisma Hakkinda Genel Goritisler

Versiyon-1" Versiyon-2~
Olumlu(f) Olumsuz(f) Olumlu(f) Olumsuz(f)
Web sitenin faydast hakkindaki 5 1 6 0
goriisler
Ana sayfanin goriinimii 0 11 2 7
hakkindaki goriigler
Ana igerik hakkindaki goriisler 3 2 6 7
Siire¢ boyunca hisleri 3 5 8 1
Fazladan igerik hakkindaki 4 6 0 5
goriisler

*Anlatilan konuyla ilgisiz fazladan bilgi igeren versiyon; “*Anlatilan konuyla ilgili fazladan bilgi iceren versiyon

Genel olarak katilimcilar (f=10) e-6grenme platformunu faydali bulduklarini
belirtmistir. Gelistirilen iki versiyon ile ilgili olarak, versiyon-1 grubunu kullanan bes
katilimei ile versiyon-2 grubundan alti katilimc1 web sitesinin faydali bulduklarini
belirtmislerdir (K7, K12). Ancak versiyon-1 grubunda olan bir katilimci ise faydasiz
oldugunu diisiinmektedir (K9). Ilgisiz igeriklerin oldugu versiyon-1’in kullanigsiz
oldugu da belirtilmistir (K3).

“... bu web siteyi ogrencilerime kullanmak istemezdim. Ama goriiniimiinii

degistirerek kullanirdim. “(K3)

Katilimcilarin  genelinin  ana sayfanin  goriiniimii  hakkinda olumsuz
diisiincelere sahip olduklarini belirlenmistir. Versiyon-1 grubu katilimcilarindan 11

katilimct olumsuz (K3), versiyon-2 grubu katilimcilarindan yedi katilimci ise olumsuz
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diistincelere sahiptir (K23). Versiyon-1 grubunda olumlu diisiince yokken Versiyon-2

grubunda 2 katilimci olumlu diisiincelere sahip olduklarini belirtmislerdir (K28).

“... ¢ok karigikti yani... " (K3)
“..ilk goziime ¢ok beyaz geldi.. basta..”(K23)
“.. sadeydi.. begendim sayfay ... iyiydi yani”(K28)

Ana igerik hakkinda Versiyon-1 grubu katilimcilarindan ii¢ katilimer ve
Versiyon-2 grubundan alt1 katilimc1 olumlu diistincelere sahipken versiyon-1 grubu iKi
kisi ve versiyon-2 grubu yedi kisi olumsuz diisiincelere sahiptir (K5, K17).

6

glizeldi...sanki  benim arkadagimdi da mesajlasryorduk onunla
gibiydi...”(K17)

“... hem yapmasi hem de yazmast iyiydi fakat yordu ... bir siire sonra diger

seyler de zaten... ”(K5)

Katilmcilarin  siirecin  geneli ile 1ilgili olarak goriisleri incelendiginde
kullanicilarin  agirlikli  olarak olumlu goriisleri oldugu sonucuna ulasiimistir.
Katilimcilardan versiyon-1 grubundan ii¢ kullanict ile versiyon 2 grubundan 8
katilimer siirecin geneline dair olumlu olduklarini belirtmistir. Diger taraftan versiyon-
1 grubunda olan 5 katilimer ve versiyon -2 grubundaki 1 kullanici siireg ile ilgili
olumsuz goriisleri oldugunu ifade etmislerdir. Rahattim (f=1), gergindim (f=2), siradan
gibiydim (f=3), merakliydim (f=1), telagliydim (f=1), hirsliydim (f=1), heyecanliydim
(f=2), mutluydum (f=2), sikilmigtim (f=2) gibi ifadeler ile hislerini belirtmislerdir (K8,
K11, K13, K19). Bir kullanici ise versiyon ve siire¢ bagimsiz yasadigi siireg ile ilgili

olarak olumsuz oldugunu ifade etmistir denilebilir.

“...yapamayacagim gorev ¢ikacak karsima diye yani heyecanli gergindim” (K19)
“...rahattim ama soyle bitse de gitsek diyordum bi yandan i¢imden” (K13)

“.. o sese karst hirslyydim anladim o beni engellemek istiyor ben de buna firsat

vermedim.... engelleyemedi ...."”" (K11)
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Isitsel Icerik Tiirii Hakkinda;

Versiyonu farketmeksizin Isitsel icerikler hakkinda katilimeilarin diisiinceleri
incelendiginde arka planda kalmas1 (K1, K7) durumunun yani sira bazi katilimcilarda

ise biligsel yiike sebep (K2, K12) oldugu anlagilmaktadir.

“..ses var miydi suan tam olarak hatirlamiyorum ama vardi sanirim yine bu

sefer ¢cok dikkatimi ¢cekmedi o (K1)

“.hayw ashinda hani bir yandan ona odaklanirken aklimda tutmaya

calistyorum hem de orda yaptiklarini takip etmeye ¢alistyorum.”(K2)

“va simdi o ses klavye sesi tak tak tak o ¢ok ya aslhinda rahatsiz etmedi fakat

olmasa da olurmus. Farkina bile varmadim biraz diistindiikten sonra fark ettim.”(K7)

“ses geliyor ama 6yle ¢ok odaklanamiyorsun videoya odaklandigim icin o arka

planda kalyyor”(K10)

“iste bir adamin konusmasrydi rahatsiz eden...Klavye sesi rahatsiz etmedi o

kadar”(K12)

Ilgisiz isitsel iceriklerinden olusan dikkat dagmikligi kisiden kisiye gore
farklilagmaktadir. Ilgisiz iceriklere maruz kalan katilimcilarin bir kismi dikkatinin

dagildigini ifade ederken (K8) bir kismi etkilenmedigini ifade etmistir(K3,K14).
“...yani sevdigim bir miizikti o yiizden zorlamadi beni”(K3)

“..Yani ilk basta ben bir an bitecek sandim hani bir yerde bitecek bir kere
calip bitecek sandim devam ediyor Bir siire sonra alismisim hani ¢ok da sorun
degildi benim i¢in ama olmamasim tercih eder miydim? ...

bilmiyorum....”(K8)

“...0 sesler benim dikkatimi ¢ok dagitmadi yani agik¢asi, bazilarimin belki

dagitabilirdi benim dagitmadi benim bir tek o ekran dikkatimi ¢ekti”(K14)
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Gorsel Icerik Tiirti Haklinda;

Her iki web site de yer alan hareketli gorsel igerikler hareketsiz gorsel igerige
kiyasla daha ¢ok dikkat dagitmistir (K17, K12).

“... yok yazimin biiyiiyiip kiiciilmesine bir siire sonra alisti goziim... ama neden

ordaydi o .... Sagma geldi tabi”(K17).

“... diger resmi fark etmedim.. hatirlamiyorum... rahatsizlik vermedi yaa...

verse aklima gelirdi ne oldugu..”(K12).
Ilgili metinsel iceriklerin varligmin hatirlandig: ifade edilmistir (K29, K22).
“... yazilart okudum evet yazmayla ilgili bisey bahsediyordu....”(K29)

“... bi yerde gordiim sanki yazi vard: galiba..”(K22)

Bulgularm Ozeti

Tesadiifi bilgiler testi sonuglarina gore anlatilan konu ile ilgili i¢eriklere maruz
kalan grup daha ¢ok igerigi hatirlamaktadir. Katilimcilarin verilen igerikler i¢inde en
cok hatirladigi icerik tiiriiniin ise isitsel igerik tiirii oldugu sonucuna ulagilmistir.
Senkron olarak toplanan EEG ve EyeTribe verilerinden elde edilen sonuglara gore
gorsel igeriklerde versiyon ve basari durumu bagimsiz en diisiik biligsel yiik olustugu
gorilmistiir. Calismada basarili olan 6grenciler ilgili versiyon igin isitsel igerikte,
ilgisiz versiyon igin ana igerikte bilissel yiikler yiiksek cikmustir. Ilgisiz versiyonda
basarili Ogrencilerde asil biligsel yiikiin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Basarisiz
ogrencilerin ise metinsel igeriklerde biligsel yiiklerinin yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Siireg ile ilgili olarak katilimcilarin gorevleri tamamlarken yaptiklari hata
sayilart da tespit edilmistir. Katilimcilarin konu ile ilgili igeriklere maruz kalan
versiyonda daha az hata yaptiklar1 belirlenmistir. Buna paralel olarak katilimcilarin
daha az zaman harcadiklart ve performans puanlarmin da daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagilmistir.
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Is1 haritalar1 incelendiginde gruplar arasi belirgin bir farklilik olmadig:
goriilmiistiir. Anlatilan konu ile ilgili igeriklere maruz kalan versiyonun ana igerige
ilgisiz versiyona gore daha ¢ok odaklandigi goriilmiistiir. Anlatilan konu ile ilgili
igeriklere maruz kalan versiyon tesadiifi bilgi igeren igeriklere daha az odaklandigi
goriilmiistiir. Katilimcilarin igeriklere goére odaklanmalar1 kiyaslandiginda ise daha
cok gorsel igeriklere odaklandigi belirlenmistir. Fakat bu gorsel igerikler her iki
versiyon i¢inde bilissel ylik indeksi en diisiik olan igerik tiiri olmuslardir.
Katilmcilarin anlatilan konu ile ilgisiz versiyonda tesadiifi bilgi i¢eren igeriklere ilgili

versiyona kiyasla daha fazla odaklandigi sonucuna ulasilmistir.

Gorev bazinda versiyonlarin verimliliginin ele alindig1 bu ¢alisma da iki tiir
6l¢lim sonucu ile verimlilik agiklanmistir. Goérev gdnderim performans puanlar1 dnce
biligsel yiikk Ol¢egi puanlari ile verimlilik metrigi hesaplanmis daha sonra EEG
verilerinden elde edilen bilissel ylk indeksi puanlar1 ile verimlilik metrigi
hesaplanmistir. Bilissel yiik 6l¢egi sonucuna gore anlatilan konu ile ilgili igeriklere
maruz kalan versiyon-2’nin gorev-1 de verimliligi yiiksek bolgesinde ve versiyonl-’e
gore yiiksek ¢ikmustir. Gorev-3’te ise verimliligin diisiik oldugu bolgede versiyon-1’e
gore yiiksek ¢cikmistir. Gorev-2 , iki versiyon i¢inde yiiksek ya da diisiik bolgelerinde
degildir. Iki versiyonda da gorev-1 icin verimlilik diizeyi yiiksek ¢ikmistir. Gorev-2
icin yiiksek ya da diisiik verimlilik s6z konusu degildir (bknz. Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).
Gorev-3 ise iki versiyon iginde en diisiik verimlilige sahip olan gdrev olmustur. Iki

versiyonda siire¢ sonunda 6grenmeler gerceklestirebilmistir.

EEG sonuglarina gore ise anlatilan konu ile ilgisiz versiyon-1’in gdrev-1’de
verimliligi versiyon-2’ye gore yiiksek bolgede yiiksek ¢cikmistir. Gorev-2 i¢in sonug
biligsel yiik Olcegi verimlilik metrigi ile aym ¢ikmis olup yiiksek ya da diisiik
bolgelerinde ¢ikmamistir. Gorev-3 sonucu da gorev-2 gibi biligsel yiik Olgegi
verimlilik metrigine paralellik gosterdigi goriilmistiir. Biligsel yiik dlcegi ile biligsel
yiik indeksi verimlilik metrikleri sonucunda ¢ikan bu farkliligin katilimcilarin ilk
gorev icin cabalarina verdigi puanlarin bireysel farkliliklarindan kaynaklandigi
diistiniilmiistiir. EEG verileri kisinin kendisinin miidahalede bulunmadan aktardigi
fakat biligsel yiik 6l¢egi verileri kisinin kendisini degerlendirip derecelendirmesi
sonucu oOlusan verilerdir. Gorevler bazinda gruplar arasindaki farkliliklar

incelenmistir. Anlatilan konu ile ilgisiz iceriklere maruz kalan versiyon-1 grubunun
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katilimeilarinin gérevlerde versiyon-2 grubu katilimcilarina gére daha fazla ¢aba
harcadig1 goriilmiistiir. En fazla ¢aba harcadigi gorev ise gorev-2 olarak belirlenmistir.
Versiyon-2 grubundaki katilimcilar ise gorev-1’de versiyon-1 grubuna kiyasla daha
¢ok c¢aba harcamistir. GoOrev-3 i¢in ise harcanan cabalar arasinda anlamli fark

¢ikmamustir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismanin amac1 dijital platformlarda olusan tesadiifi 6grenmelerin ilgili ya
da ilgisiz olmasinin 6grenme tizerindeki etkisi incelemektir. Elde edilen bulgular alan

yazin baglaminda yorumlanarak ¢ikarimlarda bulunulmustur.

Biligsel yiik kurami geregi 6grenme ortamlari tasarlanirken 6grenen tlizerindeki
olusturabilcecek yiike dikkat edilmelidir. Asil konu disinda gerek goriilmedigi siirece
ekstra igerik kullanilmamalidir (Reigeluth ve An, 2021). Belirtilen ilkeler egitsel
materyalin etkiligi ve verimliligi i¢in 6nemlidir. Fakat 6grenme siirecinin genel yapisi
incelendiginde aslinda her 6grenme eyleminin tasarlanmis bir egitsel materyali ile
gerceklesmedigi de bilinmektedir. Bu tip 6grenmeler alanyazinda algin 6grenme
olarak kabul edilmektedir (Bennet, 2012; Schugrensky, 2000) ve bu 6grenmenin
gerceklestigi algin 6grenme ortamlari her an her yerde olabilir (Schugrensky, 2000).
Bu c¢aligmada iki versiyonda da gorev-1 i¢in verimlilik diizeyi yliksek ¢ikmustir.
Buradan hareketle katilimcilar agisindan bilissel yiikiin olmasi ve ilgisiz igeriklerin
olmast Ogrenmenin ger¢eklesmesini tamamen engellememistir.Algin  6grenme
ortamlarii  kontrol altinda tutmak miimkiin olmayabilir fakat &grenmenin
gergeklesmesine engel degildir. Dolayisiyla algin 6grenme ortamlarindaki biligsel
yiikiin kontrol edilmesinde orgiin ve yaygin 6grenmeye gore daha zordur. Birey algin
O0grenme tiirlerinden biri olan tesadiifi 6grenme gergeklestirebilir. Tesadiifi
ogrenmelerde birey yeni bir bilgi edinmeye niyetli degildir. Fakat 6grendiginin

farkindadir(Schugrensky, 2000).

Versiyon-1  grubunda igerik  tiirleri arasinda anlamli  farkliliklar
cikmigtir.Versiyon-1 grubunda hatirlanan bilgiler igerik tiiriine gore kiyaslandiginda
gorsel icerikler metinsel igeriklere gore daha ¢ok hatirlanmistir. Bunun yanisira
metinsel icerikler ise isitsel igeriklere gore daha ¢ok hatirlanmistir. Versiyon-2
grubunda ise igerik tiirleri arasinda hem anlamli hem de anlamli olmayan farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Alanyazinda gorsel iceriklerin islenmesi biitiinciil olarak
gerceklestigi ve tamamlayicit sekilde eslik eden sesli iceriklerle kullanildiginda
ogrenmeye olumlu katkisi oldugu bilinmektedir (Clark, Nguyen ve Sweller 2006). Bu
caligmada ise ana konudan bagimsiz olarak yerlestirilen tesadiifi gorsel igeriklerin de

benzer etkisi oldugu anlasilmaktadir. Benzer sekilde Slykhuis,Wiebe ve Annetta,
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(2005) c¢alismalarinda, katilimcilarin  gorsel igeriklere daha ¢ok baktigim
belirlemiglerdir. Ayni1 zamanda gorsel icerik tiirlinii isitsel igerik tiiriine gore daha ¢ok
hatirlamiglardir. Fakat isitsel igerik tiirii ile metinsel igerik tiiriiniin hatirlanmasi

arasinda anlamli farklilik ¢cikmamastir.

Ozetle bu caligma ile gorsel icerik tiiriindeki tesadiifi bilginin ilgili olup
olmamasiin 6grenmeyi etkilenmedigi sonucuna ulasilmistir. Katilimeilarin gorsel
icerikleri 6grendikleri goriilmiistiir. {lgisiz metinsel igerikler ilgisiz isitsel i¢eriklerden
daha ¢ok hatirlanmstir. {lgili metinsel icerik ile isitsel icerik arasinda anlamli farklilik
cikmamistir. Buraya kadar elde edilen sonuglara gore gorsel igerikler, isitsel igeriksel
ve metinsel igerik tiirline kiyasla konu ile ilgili olup olmamasi fark etmeksizin en ¢ok
hatirlanan igerik tiiriidiir. Alan yazinda benzer sonuglarin elde edildigi bir ¢ok ¢alisma

mevcuttur (Tekbryik, 2017; Aldalalah ve Mohammad, 2021).

Senkron olarak toplanan g6z izleme verileri ile beyin dalgalari verileri sayesinde
beyin dalgalarinin ve goz verilerinin saniyelik analizi yapilmistir. Alfa ve teta dalga
boylariin incelenmesi sonucu saniyelik biligsel yiik indeksi belirlenmistir. Boylece
icerik tiirlerinin biligsel yiik indeksleri hesaplanmistir. Alan yazinda biligsel yiik
Olglimleri esnasinda goz izleme verilerinin kullanildig1 birgok calisma (Aldalalah,
Mohammad, 2021; Rahul ve digerleri 2017; Fakhoury, Arnaoudova, Adesope, 2018).
Bu caligmalarda goz bebegindeki degisimler biligsel yiik ile iliskilendirilmistir. Bu
calismada g6z odaklanama verilerinin yanisira bakilan bolgeler ele alinmistir. Bakilan
bolgedeki anlik alfa ve teta dalga boylar1 hesaplanmistir. Bu sayede bilissel yiik
indeksi daha spesifik hesaplanmistir. Bu yoniiyle calisma alanyazindaki diger
caligmalardan ayrilmaktadir. Alanyazinda bilissel yiik ile alfa ve teta dalga boylar
incelenerek yapilan ¢aligsmalarda biligsel yiik artisinda alfa dalga boyu degerlerinde
diisiis goriiliirken teta dalga boyu degerlerinde yiikselis meydana gelmektedir (Fritz,
Andrew, 2014; Klimesch, Schack ve Sauseng, 2005). Her versiyonun basarili ve

basaris1 diisiik katilimcilarinin Muse EEG verileri hesaplanmustir.

Elde edilen verilerden gorsel igeriklerin en diisiik bilissel yiik olusturdugu
sonucuna ulagilmistir. Bu sonug tesadiifi bilgiler testi sonuglari ile ortiismektedir. Alan
yazinda gorsel iceriklerin daha az bilissel yiik olusturduguna dair ve gorsel igeriklerin
kullaniminin énemli olduguna dair sonuglara ulasan c¢alismalar mevcuttur (Izmirli,
2012; Yesil 2018; Aksakalli, 2018). Bu arastirmada basarisiz 6grenciler igin metinsel
igerik tiirli yiiksek bilissel yiikk olusturmustur. Metinsel igerik tiirli basaris1 diisiik
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katilimcilarda yiiksek bilissel yiike sebep olmustur. Metinsel igerik tiirii ilgili ya da
ilgisiz her iki grup icin basarisiz katilimcilarda yliksek biligsel yiike sebep olmustur.
Dutke ve Rinck (2006) ¢alismalarinda gorsel igeriklere maruz kalan katilimcilarin
metinsel igerik tlirine maruz kalan katilimcilara goére daha ¢ok basarili oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Basarili katilimcilarda yiiksek bilissel yiik farklilagmaktadir. Versiyon-1
grubunun basarili katilimcisinin ana igerik kisminda yer alan egitsel video ve gorevler
esnasinda biligsel yiikiiniin fazla oldugu gorilmektedir. Katilimcinin 6grenmesi
gereken icerikteki bilissel yiikii fazladir. Versiyon-2 grubunun basarili katilimcisi ise
isitsel icerik tiiriinde yiiksek biligsel yilike sahiptir. Katilimer ilgili isitsel i¢erikte daha
cok biligsel yiike maruz kalmistir.

Katilimcilarin asil 6grenmeleri hakkinda bilgi elde etmek ic¢in katilimcilarin
gorev sonuglar1 degerlendirilmistir. Gorevlerde yapilan hata sayilar tespit edilmistir.
Aragtirmanin ilging bulgularindan biri en ¢ok hata yapilan gérevin her iki versiyon
iginde gorev-1 olmasidir. . Bu durum gorevlerin basitten karmasiga dogru hazirlanmis
olmasindan kaynakli beklenmeyen bir sonugtur. Bu durumun altinda yatan sebep
katilimcilar ile yapilan goriismelerde ortaya c¢ikmistir. Katilimcilar siiregte onlara
verilecek gorevlere dair bir onyarg: ile gorevlere basladiklarini ve bu 6nyargmin
gorevlerin zor olacagina yonelik oldugunu belirtmislerdir. Katilmeilarin bu 6n
yargilar1 dogrultusunda gorev-1 ile karsilastiklarinda gorev ile ilgili gdzden
kacirdiklar1 bir nokta olup olmadigi ile ilgili kusku duyduklar belirtilmistir. Gérevden
elde edilen puan dagilimlart incelenmistir. Her bir gorev igerisinde gorevlerin
siralanigi incelenmistir. Verisyon-1 igin gorev-3 gorev-2 den daha ¢ok yapilmustir.
Bagka anlamli fark ¢ikmamustir. Versiyon-2 ig¢in Anlamli farklilik ¢ikmamustir.
Versiyon-2 grubunun gorev gonderim puani versiyon-1’den daha yiiksektir. Kisaca
fazladan ilgili igeriklerin olmas1 ilgisiz igeriklere gore gorevlerin yapilmasi
asamasinda bir avantajdir. Van Merrier ve Sweller (2005) c¢alismasinda da belirtigi
gibi sunulan igeriklerin birbirini destekler nitelikte olmasi gerektigi sonucu bu ¢alisma

ile de bir kez daha desteklenmistir.
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6. ONERILER

Bu boliimde ¢alismadan ¢ikarilan sonuglar tartisiimistir ve 6gretmenlere, igerik
tasarimcilaria, egitim teknologlarina, arastirmacilara dnerilerde bulunulmustur. iki
versiyonda da gorsel iceriklerin daha ¢ok hatirlandig1 goriilmiistiir. Gorsel igeriklerin
ilgili ya da ilgisiz olmasi hatirlanma durumunu etkilememistir. Konu ile ilgisiz
metinsel igerikler ilgisiz isitsel igeriklerden daha ¢ok hatirlanmistir. Ilgisiz isitsel
igerikler en az hatirlanan igerik tiiri olmustur, fakat ilgili igitsel ve metinsel igeriklerin

hatirlanma durumlari arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamustir.

Konu ile ilgili igeriklerin ekrana yerlestirilmis olmasi gorevlerin basarili bir
sekilde tamamlanmasini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Bu calismanin sonucuna gore
konu ile ilgili tesadiifi bilgilerin olmasi tesadiifi 6grenmeyi olumlu etkiledigi
belirtilebilir. Clark, Nguyen ve Sweller, 2006 ¢alismasina gore, fazladan bilginin
olmasi gereksiz yiik olusturur. Ama bu ¢alismada tesadiifi 6grenmenin gerceklestigi
gorilmiistiir. Clark ve Mayer (2011) caligmasinda gereksizlik ilkesinden bahsederken
gorsel isitsel ve metinsel igeriklerin bir arada kullanilmamasini 6nerirken, kullanilmasi
durumunda biligsel yiik olusacagini belirtmislerdir.Bu durumun olusacak bilissel
yiikten dolay1 6grenmenin gergeklesmesini etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Fakat
bu caligmalar gercek Ogrenmeden bahsetmektedir. Tesadiifi 6grenmeyi ele
almamaktadir. Bu ¢alisma da igerik tiirlerinin bir arada kullanilmasi sonucunda
tesadiifi 6grenmelerin gerceklestigi goriilmektedir. Gereksiz igeriklerin olmasi bireyin
biligsel yiikiinti artirir (Sweller, 1994). Ayni1 zamanda konu ile ilgili igeriklerin
olmasinin yapilan hata sayismin diigmesini etkiledigi goriilmiistiir. Ilgili igeriklerin
ilgisiz igeriklere kiyasla daha avantajli bir durum olusturdugu goriilmektedir. ilgisiz
igceriklerin olmasi gorevlerde daha fazla zaman kaybina ve artan hatalara sebep oldugu
goriilmektedir. Birbiri ile ilgili igerikler birbiri ile ilgili olmayan igeriklere gore daha
az biligsel yiik olusturur (Clark, Nguyen ve Sweller, 2006). Gorev-3 ise en az hata
yapilan gorev olmustur. Bunu altinda yatan sebep katilimcilarin sisteme alismis

olmalar1 olabilir.

Egitsel platformlar hazirlarken ekrandaki iceriklerin tiirlerine dikkat etmekeri
gerekmektedir. Asil igerige gore diger igerik tiirlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Gorsel igerik ile isitsel igerik arasinda kalindigi durumlarda gorsel igerik tercih
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edilmelidir. Ayn1 sekilde gorsel igerik ile metinsel icerik arasinda kalindiginda gorsel

icerik tercih edilmelidir. Igeriklerin miimkiinse asil icerik ile ilgili olmasina &zen

gosterilmelidir fakat aksi durumda da Ogrenme gerceklesebilecegi bilinmelidir.

Gergeklesen bu Ogrenme algin 6grenme olan tesadiifi 6grenmedir. Bilissel yiik

ilkelerine uygun ortamlar olusturulmahidir. Fakat bu ortamlardaki algin 6grenmeler

gozardr edilmemelidir.

Arastirmacilara Oneriler

Bu c¢alismada senkron olarak toplanan veriler saniye biriminde
degerlendirilmistir. Bir sonraki yapilacak calismalarda saniden daha kisa
araliklarla senkron veri toplanabilir.

Ayr1 ayr1 yazilimlar {izerinden veri toplanmistir tek bir araylizde bu
toplanabilir.

Bu calismada Eeg datasinda versiyonlarin en basarili ve en basarist diisiik
katilimcilarinin verileri ile analiz yapilmistir. Bir sonraki ¢aligmalarda tiim
katilimcilarin verileri analiz siirecine katilabilir.

Bu calismada her bir versiyon i¢in 15 katilimcr ile galigilmistir. Bu say1
artirilabilir.

Bilissel yiik ilkeleri 1s18inda tasarimda fazlalik etkisi yapilacak ogelerin
kullanilmamasi gerektigi bilinmektedir fakat e 6grenme ortamlart gibi kontrol
edilebilir ortamlarda bunlarin eklenmesi asil 6grenmeyi ve algin 6grenmeyi
destekleyebilir.

Versiyonlardaki gorevler bu calismada sira ile verilmistir. Daha ¢ok versiyonla
calisilip gorevler karisik verilebilir.

Bu calismada algin 6grenmenin alt dallarindan olan tesadiifi 6grenme ele

alimmistir. Gelecekte yapilacak calismalarda diger konular da ele alinabilir.

Tasarimcilara Oneriler

Cevrim i¢i 6grenme s6z konusu oldugunda 6grencinin maruz kaldig araylizde
yapilabilecek tasarim detaylari ile Ogrencinin algin 6grenmesi kismen
maniipiile  edilebilinir. Bu baglamda gorsel tasarim elementleri

cesitlendirilebilir. Gorsel materyaller informal egitimde de nemlidir. Materyal
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tasariminda formal ve nonformal O6grenmenin yanisira algin 6grenme de
dikkate alinmalidir.

Yonetilemeyen igeriklerle ilgili igeriklerin analitigi ¢ikarilarak igerik olarak
kullanilabilir. Bagka bir deyisle ingilizce dersi i¢in bir kelimeye birden fazla

kez bakildi. Bunun analitigi ile en ¢ok baktig1 kelimeler orada yer alabilir.

Egitimcilere Oneriler

Egitim kurumlarinda formal 6grenme kadar algin 6grenmenin de farkindalig
ile hareket edilmelidir. Farkli modiiller i¢eren uzaktanm egitim platformunda
bir sonraki modiil i¢in hazirlik niteliginde olabilecek gorsel isitsel ve metinsel
igerikler eklenebilir. Onceki bilgileri animsatacak hap bilgi niteliginde
olabilecek igerikler kullanilabilir.

Egitim kurumlari ¢evresinde ve bilinyesinde algin 6grenme ortamlarinin farkina
varip gilincelleyebilirler. Disiplinlerarast yaklasimin desteklenmsi igin diger
egitimciler ile ig birligi yapilarak dogrudan olmayip dolayli iligkili olan

elementler de eklenebilir.

Siirhiliklar

Bu ¢alisma 30 kisi ile sinirhidir. Gelecekte planlanacak ¢aligmalar daha fazla
katilimei ile yapilabilir.

Kullanilan cihazlar mantiel olarak senkronize edilmistir. Birbiri ile otomatik
olarak senkronize olan teknolojik cihazlar kullanilabilir.

Bu sonuglar bu ¢alismanin kosullar1 ile simirlidir. Elde edilen veriler ile ilgili

genelleme yapilmamalidir.
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EKLER
EK-1 TESADUFI BILGILER TESTI

Asagida verilen sorulara uygun oldugunu diisiindiigiiniiz se¢enegi
isaretleyerek cevaplayiniz. Bu testin calisma kapsami disinda hicbir gecerliligi
yoktur.

1)Asagidakilerden hangisi word belgesinin uzantisidir?
a). avi

b).mp3

c).docx

d).exe

e).html

2) Sitede hangi sesi isittiniz?
a)Kuslarin otiis sesi
b)Klavye tus sesi

¢)Ding dong zil sesi
d)kiikreyen aslan sesi
¢)Gok giiriiltiisii sesi

3) Videoda yaz1 boyutunu degistirmek i¢cin ka¢c yontem gosterilmistir?
a)l
b)2
c)3
d)4
e)5

4) Asagidakilerden hangisi yaziyi italik yapmanin kisa yoludur?
a)ctrl+x

b)ctri+y

c)ctrl+i

d)ctrl+z

e)ctrl+a

5)Yazilan yaziy1 kalin yapan buton hangi harf ile sembol edilmektedir?
a)B

b)M

C)N

e

e)S

6)Asagidaki kisayollardan hangisi tiim icerigi secmemizi saglar?
a) ctrl+ a

b)shift+ m

c)caps lock

d)ctrl+ w

e)alt+ b
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EK-2 TESADUFI BILGILER TESTI

Asagida verilen sorulara uygun oldugunu diisiindiigiiniiz se¢enegi
isaretleyerek cevaplayiniz. Bu testin caliyma kapsami disinda higbir gecerliligi
yoktur.

1)Sitedeki hayvanin rengi asagidakilerden hangisidir?
a)kahverengi kus

b)siyah kanguru

c)beyaz at

d)turuncu aslan

e)kirmizi inek

2)Sitede hangi sesi isittiniz?
a)Kuslarin otiis sesi
b)Klavye tus sesi

¢)Ding dong zil sesi
d)Kiikreyen aslan sesi
¢)Gok giiriiltiisii sesi

3)Asagidakilerden hangisi ile oyun tasarlayabilirsiniz?
a)ogama

b)unity

c)illustrator

d)excell

e)word

4)Asagidakilerden hangisi ile kiitiiphane yonetebilirsin?
a)excell

b)word

c)powerpoint

d)adobe reader

e)indesign

5)Sitede asagidaki sarkilardan hangisinden bir kesit dinlediniz?
a)INNA - No Help

b)Queen -we will rock you

c)Evanescanse -my immortal

d)Otilia - Bilionera

e)Shakira - Waka Waka

6)Sitede karsilastiginiz icerikleri diisiinerek uygun secenegi seciniz?
a)miizik yapmay1 tanitan notalarin bir resim gordiim

b)matematik icin formiil olusturma kutucuklar iceren bir resim
gordiim

c)resim cizme icin firca resmi gordiim

d)kitap okuma program tanitan Kitap resmi gordiim

e)sanat eserlerinin 6nemini anlatan heykeltrag resmi gordiim
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EK-3 GORUSME SORULARI

1. Ana sayfanin goriiniimiinii nasil buldun? / Web sitenin arayiizii nasild1?
(kullamilabilirligi)

Sesler, resimler videolar, metinler hakkinda goriislerin nelerdir?

Ana sayfadaki sesler hakkinda goriislerin nelerdir?

Gorevler sayfasindaki sesler hakkinda goriislerin nelerdir?

Ana sayfadaki resimler hakkinda goriislerin nelerdir?

Gorevler sayfadaki resimler hakkinda goriislerin nelerdir?

Ana sayfadaki metinler hakkinda goriislerin nelerdir?

Gorevler sayfadaki metinler hakkinda goriislerin nelerdir?

© o N o gk~ DD

Gorev sayfalarinin goriiniimiinii nasil buldun?

10. Ana sayfanmin goriiniimiinii nasil buldun?

11. Ana sayfada dikkatini en ¢ok neler ¢ekti? (dikkat)

12. Ana sayfada hangi kisimlarda yoruldun? (dikkat)

13. Bu sitede seni rahatsiz eden seyler oldu mu? Olduysa neler?
14. Bu sitede sana faydasi oldugunu diisiindiigiin seyler var m?

Varsa neler? Yoksa neden?

15. Gorevleri yaparken kendini nasil hissettin?

16. Gorevler zor muydu, kolay miydi?

17. Hangi gorevler zordu, hangi gorevler kolaydi?

18. Gorev Sayfalarinda neler dikkatini cekti? (dikkat)
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EK-4 ON BILGI TESTI

Asagida verilen sorular1 gecmis bilgilerinizi kullanarak cevaplaymz.Verilen
semboller yaz1 yazma isleminde kullanilan araglardir. Bu sembollere
tikladiklarinda yaptiklar1 gorevleri sembollerin bulunduklar1 kutucuklara

Yaziniz.

/7 B U & SegoelUl~ A~ = = =7 E- oo um ¥ <> ?

Genel Goriintii

"Io"-v Segoe Ul ™
B U

A~ =

B~ (o)

[ad] |

b <f>

? -

Katilimcinin Adz;
Soyadi;

Sinift;

Bolimii;
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EK-5 GOREVLERIN BILISSEL YUKUNU DEGERLENDIRME ANKETI

1. Verilen gorev 1’i tamamlarken ne kadar caba sarf ettiniz?

Ne az Cok
k cok k K K k
Cok c¢ok | Co Az 1sme ne 1Sme Fazla Co cok
az az naz n fazla fazla
fazla fazla
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2. Verilen gorev 2’yi tamamlarken ne kadar caba sarf ettiniz?
Ne az Cok
k cok k K K k
Cok ¢ok | Co Az 1sme e 1sme Fazla Co cok
az az naz n fazla fazla
fazla fazla
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3. Verilen gorev 3’ii tamamlarken ne kadar caba sarf ettiniz?
Ne az Cok
k c¢ok k K K k
Cok ¢ok | Co Az 1sme e 1sme Fazla Co cok
az az naz n fazla fazla
fazla fazla
1 2 3 4 5 6 7 8 9
4. Verilen video’yu tamamlarken ne kadar caba sarf ettiniz?
Ne az k
Cok c¢ok | Cok Ay Kisme ne Kisme Fazla Cok g(:;:k
az az naz n fazla fazla
fazla fazla
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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EK-6 GONDERIM SONUCLARI PUAN CiZELGESI

Katilime1 No ve Grubu:

Kismen Hayir

(4) ©)

Gorev Evet(7) Puan

1. Egitsel video izlendi.(16p)

2. Gorev-1 kalin yazma gorevi

yapildi.

3. Gorev-1 italik yazma gorevi
yapildi.

4. Gorev-2 iist simge gorevi
yapildi.

5. Gorev-2 kalin yazma gorevi
yapildi

6. Gorev-2 italik yazma gorevi
yapildi

7. Gorev-2 iistiinii cizme gorevi
yapildi.

8. Gorev-2 altim ¢izme gorevi
yapildi.

9. Gérev-3 metin yazma gorevi
yapildi.

10. Gorev-3 kalin yazma
gorevi yapildi.

11. Gorev-3 iizerini
boyama gorevi yapildi.

12. Gérev-3 altim cizme
gorevi yapildi.

13. Gorev-3 iistiinii ¢cizme
gorevi yapildi.

TOPLAM
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