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OZET

BAZI DIS MEKAN SUS BITKILERINDE SORUN OLAN ONEMLI
ZARARLILARIN MUCADELESINE YONELIK ARASTIRMALAR

Ali Kaan ASKIN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Aralik/2022
Danisman: Prof. Dr. izzet AKCA

Siis bitkilerinin liretim ve tliketiminin artmasiyla beraber, bu lriinlerde ortaya ¢ikan
problemlerde artmaktadir. Siis bitkileri liretiminde goriilen sorunlar igerisinde bitki
koruma problemleri ve bitki besin eksiklikleri olduk¢a Onemlidir. Bitki koruma
problemleri icerisinde bocek-akar kaynakli sorunlar 6n plana c¢ikmaktadir. Bu
sorunlara kars1 giiniimiizde genellikle siis bitkilerinde ruhsatli olmayan ancak diger
tarimsal Uriinlerde ruhsatli olan kimyasallar tercih edilmektedir. Bu ¢alismada dis
mekan siis bitkilerinde goriilen bocek-akar problemlerine karst kimyasal miicadeleye
de alternatif olabilecek ve ayni zamanda bitki besin eksikligini giderebilecek bir
¢Oziim ortaya konulmasi amaclanmistir. Siis bitkilerinde goriilen énemli zararlilar
igerisinden giil (Rosae spp.)’de yaprakbiti (Macrosiphum rosae), kirmizi 6riimcek
(Tetranychus spp.) ve armut kaplani (Stephanitis pyri), kiipe ¢icegi (Fuchsia spp.)’de
beyazsinek (Bemisia tabact), keci sakali (Spiraea spp.)’nda yaprak biti (Macrosiphum
rosae) ve sikas (Cycas spp.)’da unlubit (Planococcus citri)’e karsi temel bitki besiniyle
karistirtlmis bitkisel kokenli azadirachtin ve parafinik yag i¢eren karisim soliisyonun
etkinligi bu tez ile incelenmistir. Calisma Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Sera Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Azadirachtin, parafinik yag ve bitki gelisimini
destekleyici temel bitki besini tavsiye dozlarinda karistirilarak bir sollisyon
hazirlanmistir. Uygulama yapilmadan once bir 6n sayim yapilmis daha sonra
hazirlanan soliisyon uygulanmistir. Uygulama sonrasinda zararlilarin durumu giinliik
olarak takip edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Cycas sp. bitkisindeki Planococcus
citri ve Fuchsia sp. bitkisindeki Bemisia tabaci zararlisina kars1 hazirlanan soliisyon
15. giinde sirasiyla %84 ve %95 oraninda biyolojik etkinlik gostermistir. Ayni
soliisyon Rosa sp. bitkisindeki Stephanitis pyri, Tetranychus spp. ve Macrosiphum
rosae zararlilarina kars1 7. giin sonunda sirasiyla %73, %70 ve %85 oraninda etkinlik
gostermistir. Filipendula sp. bitkisindeki Macrosiphum rosae’ye karsi ise yaklasik
%381 oraninda etkinlik ortaya ¢ikarmistir. Bu caligmada yapilan biitiin uygulamalarda
hazirlanan Soliisyon, mukayese preparata kiyasla daha etkili oldugu sonucuna
ulasiimistir. Bu soliisyon, bitkilerde herhangi bir fitotoksik etki meydana getirmedigi
gbzlemlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Peyzaj bitkisi, Azadirachtin, Mineral yag, Bocek, Biyolojik
etkinlik.



ABSTRACT

RESEARCH ON CONTROL OF IMPORTANT PESTS THAT ARE A PROBLEM
IN SOME OUTDOOR ORNAMENTAL PLANTS

Ali Kaan ASKIN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies

Department of Plant Protection
Master, December/2022
Supervisor: Prof. Dr. Izzet AKCA

The increase in the production and consumption of ornamental plants, the problems
that occur in these products are increasing. Among the problems seen in the production
of ornamental plants, plant protection problems and plant nutrient deficiencies are very
important. Among plant protection problems, insect-mite-related problems come to
the ahead. Generally chemicals, which are not licensed for ornamental plants but
licensed for other agricultural products, are preferred against these problems. In this
thesis, it is aimed to present a solution that can be an alternative to the chemical control
against the insect-mite problems seen in outdoor ornamental plants and that can also
eliminate the plant nutrient deficiency. Among the important pests seen in ornamental
plants, aphid (Macrosiphum rosae), lace bug (Stephanitis pyri) and red spider mite
(Tetranychus spp.) in rose (Rosae spp), whitefly (Bemisia tabaci) in fuchsia (Fuchsia
spp.), aphid (Macrosiphum rosae) in spirea (Spiraea spp.) and mealy bug
(Planococcus citri) in cycas (Cycas spp.), was investigated to effectiveness of
botanical solution against these pests in the thesis. The study was carried out in
Ondokuz May1s University, Faculty of Agriculture, Greenhouse Unit. A solution was
prepared by mixing azadirachtin, parafinic oil and basic plant nutrients that support
plant growth. Before the application, a preliminary count was made and then the
preparations were applied at recommended doses. The status of the pests was followed
daily after the application. As a result of the study, the solution against Planococcus
citri on Cycas sp. and Bemisia tabaci pest on Fuchsia sp. showed biological efficiency
of 84% and 95%, respectively, on the 15th day. The same solution Stephanitis pyri,
Tetranychus spp. and Macrosiphum rosae pests at the rate of 73%, 70% and 85%,
respectively at the end of the 7th day in Rosa sp. plant. Solution revealed an activity
of approximately 81% against Macrosiphum rosae in Filipendula sp. It was concluded
that the solution prepared in all the applications in the thesis was more effective than
the comparison preparation. It has been observed that this solution does not produce
any phytotoxic effects on plants.

Keywords:  Landscape areas, Azadirachtine, Mineral oil, Insect, Biological
effectiveness
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1. GIRIS

Diinya’da ortaya ¢ikan niifus artisiyla beraber kentlesme orani da giin gectikce
artmaktadir. Kentlesmenin artmasiyla insanlarin dogaya olan 6zlemi ve yonelimi artis
gostermektedir. Bu nedenle insanlar hem evlerinde hem de dis mekanlarinda dogaya
ait unsurlar aramakta ve barindirmaktadir. Siis bitkileri, insanlarda dogaya cagrisim
yaptig1 icin siklikla tercih edilen dogayla birlesim araclarinin basinda gelmektedir. Siis
bitkilerinin insanoglu ilizerinde hem manevi hem de maddi getirileri bulunmaktadir.
Insanoglu 2021 diinyasinda artan kentlesme, kiiresel iklim krizleri ve artan salgin
hastaliklarin etkisinden kendini uzaklastirmak i¢in siis bitkilerine yonelmistir (Kelkit
ve Bulut, 1998; Uludag ve Ertiirk, 2012; De wulf, 2015). Insanlarin dogaya yakinlasma
arzulari, siis bitkilerinin dis ve i¢ mekanlarda yetistirilmesine katki saglamistir.
Gliniimiizde siis bitkileri sadece 6zel glinlerde ve 6zel alanlarda liiks tiiketim materyali
olarak goriilmemekte, bunun yaninda insanlar1 dogayla birlestiren bir unsur olarak
goriilmeye baslayan vazgecilmez bir {iriin durumuna gelmistir. Ozellikle son yillarda
yasanan pandemi, insanlarin dogaya yonelmesini daha da arttirmistir. Siis bitkilerinin

Oneminin artmasiyla beraber ticari degeri de giin gegtikce artmaktadir.

Siis bitkileri sektorii, bitkisel {iretim igerisinde olduk¢a onemli bir yere sahiptir.
Yiiksek katma degeri, insanoglunun siis bitkilerine olan talebi ve bazi siis bitkilerinin
ilag-kozmetik sanayisinde kullanilmasindan dolayr diinya genelindeki 6nemi giin
gectikee artmaktadir (Kazaz, 2016). Siis bitkilerini Titiz ve ark. (2000), kullanim

amaglaria gore temelde dort tirlin grubu seklinde siniflandirmislardir:
-Kesme Cigekler,
- I¢ Mekan (Saks1l1) Siis bitkileri,
- D1s Mekan Siis Bitkileri,
- Dogal Cicek Soganlar1 olarak isimlendirilmektedir.

Diinyada siis bitkileri iiretimi 20. yilizyilin basinda 6nem kazanmaya baglamigtir.
Giliniimiizde ise siis bitkileri sektorii ekonomiyi gelistiren, is olagani yaratan ve yiiksek
katma deger olusturan bir sektor haline gelmistir. Diinya iizerinde 50’den fazla iilkede
stis bitkileri tiretimi yapilmaktadir. Siis bitkilerinin diinyadaki ticaret hacmi 43 milyar
dolarin iizerindedir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler diger iilkelere kiyasla daha ucuz
1§ giicii ve liretim potansiyellerini kullanarak siis bitkileri ihracatindan 6nemli miktarda

gelir elde etmektedir. Siis bitkileri 6zellikle son yillarda artan Diinya ticaret hacmiyle

1



beraber 6nemli bir istthdam ve gelir kaynagi haline gelmistir. Siis bitkileri liretimi
esnasinda yiiksek is giicli gerektirmesi, siirekli bakim istemesi ve biyolojik etkenlerle
ortaya ¢ikan iirlin kaybindan dolay1 ekonomik girdi miktar1 yiiksektir. Bu durumun
sonucunda siis bitkilerinin ekonomik hacmi giin gectik¢ce artmaktadir. Siis bitkileri
tilketim hacmi biiyiik olan ABD, Japonya ve Avrupa’daki gelismis tilkeler, siis bitkileri
ihra¢ eden iilkeler i¢in 6nemli bir pazar konumundadir (Anonim, 2021). Diinya
genelindeki siis bitkileri {iretim istatistiklerine bakildiginda kesme c¢icek ve saksili
bitkiler iiretimi toplam 749.500 ha alanda yapilmaktadir. Bu fretim alam
biiytikliigiiniin bazi sebze ve meyve yetistiricilik alan1 biylikligiinii gectigi veriler

incelendiginde goriilmektedir.

Diinya genelinde siis bitkileri iiretiminin yaklasik olarak %77’sini Asya/Pasifik
ilkeleri gerceklestirmektedir (Sekil 1.1). Avrupa iilkeleri toplam siis bitkileri tiretim
alanmin yaklagik %8’ini olusturmasina ragmen Diinya genelinde hektar basina
verimliligin en fazla oldugu bolgedir. Orta/Giiney Amerika’daki siis bitkileri tiretim
alan1 diinya genelinin yaklagik %7 sini olusturmaktadir. Bu bolgedeki tilkeler 6zellikle
iscilik ve arazi masraflarinin daha az olmasi, iklimsel Ozelliklerin siis bitkileri
yetistiriciligi icin uygun olmast bakimindan 6nemli bir ihracat pazari konumunda

bulunmaktadir (Anonim, 2021).

2021 Y1l Diinya Siis Bitkileri Uretim Alani (ha)
Dagilimi

30.000 18.000 6.200

55.000 ‘

AN

= Asya/Pasifik = Avrupa = Orta/Gliney Amerika = Kuzey Amerika = Afrika = Orta Dogu

Sekil 1.1. 2021 Y1l Diinya'daki siis bitkileri tiretim alanlarmim dagilimi (Anonim, 2022a)



Siis bitkilerinin bitkisel liretim materyalleri arasinda ekonomik degeri yiiksek
olan iirlinlerden bir tanesidir. Yilbasi, sevgililer giinii, dogum giinii, kutlamalar ve
diger 6zel giinlerde tercih edilmelerinden dolayi siirekli olarak alig-satis sirkiilasyonu
bulunmaktadir. 2020 yilinda diinyada toplam 22 milyar 223 milyon $ degerinde siis
bitkileri ihracat1 yapilmistir (Tablo 1.1). Tiirkiye diinya siis bitkileri ihracatg¢ilar iginde
23. Sirada (106.768 USD) yer almaktadir. (Anonim, 2021).

Tablo 1.1. Ulkelere gére Diinya siis bitkileri ihracat: (Deger: 1.000 USD) (Anonim, 2021)

Ihracatq1 Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
Hollanda 9.523.721 10.017.721 10.743.869 10.651.093 10.963.628
Kolombiya 1.328.138 1.417.127 1.477.877 1.495.636 1.431.333
Almanya 1.019.858 1.023.631 1.132.885 1.074.862 1.071.248
Italya 837.904 942.484 1.045.612 1.007.066 1.034.440
Kenya 555.964 595.590 25.711 643.973 712.713
Ekvador 806.932 890.537 858.623 887.030 662.908
Belgika 602.903 605.715 704.816 693.144 635.539
Ispanya 362.849 404.393 486.695 480.991 505.493
Kanada 366.331 392.479 423.938 476.642 498.859
Danimarka 473.339 485.424 496.644 474.520 485.334
Toplam 19.605.848 20.744.955 22.343.433 22.320.552 22.223.150

Tiirkiye’de siis bitkileri sektorii ozellikle son yillarda hizli bir sekilde
gelismektedir. Siis bitkileri yetistiriciligine uygun iklim kosullari, pazar iilkelere
yakinlig1 ve iiretim maliyetlerinin daha diisiik olmasi Tiirkiye’de siis bitkileri
yetistiriciliginin artmasina neden olmustur. Tiirkiye’de 2020 yilinda toplam 54.128 da

alanda siis bitkileri tiretimi yapilmaktadir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Tiirkiye siis bitkileri {iretim alanlar1 (da) (TUIK, 2021)

Uriin Grubu 2018 2019 2020
Dis Mekan Siis Bitkileri 37.307 37.699 39.739
Kesme Cigekler 11.920 12.374 12.183
I¢c Mekan Siis Bitkileri 2.081 1.992 1.706
Cigek Soganlari 494 412 498
Toplam 51.803 52.477 54.128

Tiirkiye’de ihracata yonelik siis bitkileri yetistiriciliginin 30 yillik bir ge¢misi
bulunmaktadir. Ulkemizde 2020 yilinda toplam siis bitkileri {iriin ihracat1 106 milyon
156 bin $’dir. Siis bitkileri ihracatinda en 6nemli iiriin grubu canli bitkiler ve kesme
ciceklerdir. Siis bitkileri sektoriiniin 6nemli ihracat pazarlar1 arasinda Hollanda ilk
sirada yer almaktadir. Ozbekistan, Almanya, Azerbaycan, Tiirkmenistan, Ingiltere,
Irak, Giircistan, Bulgaristan ve Kazakistan ihracatimizda onemli diger iilkeler

olmustur. 2020 yilinda Tirkiye bir onceki yila oranla siis bitkilerini ihracatini;
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Karadag’a %247.4, Urdiin’ %98.1, Danimarka’ya %94.5, Libya’ya %90, Polonya’ya
%61.2 ve Hollanda’ya % 23.9 oraninda arttirmistir (TUIK, 2021).

Siis bitkilerinin hem Diinya’da hem de iilkemizdeki iiretim alani ve ihracat
degerine bakildiginda son yillarda global tarim {iriinleri ekonomisi igerisinde dnemli
oldugu anlasilmaktadir. Ancak siis bitkileri sektoriindeki tiim bu olumlu gelismelerin
yani sira ¢esitli sorunlarda ortaya ¢ikmaktadir. Son yillarda iiretim maliyetinin artmast,
nitelikli eleman bulma sikintisi, bitki besleme ve bitki problemleri bu sorunlar arasinda
en sik rastlananlaridir (Aksu, 2020). Siis bitkileri yetistiriciliginde bitki koruma
problemleri dogrudan iiriiniin kalite ve kantitesini etkiledigi igin son derece 6nemlidir.
Siis bitkileri yetistiriciliginde hastalik, yabanci ot ve zararlilardan kaynaklanan tiriin
kaybinin ekonomik olarak %40’a kadar ¢iktig1 yapilan ¢alismalarda belirtilmistir
(Kaygin ve ark., 2008). Bitki koruma problemleri arasinda zararli basta bocek, akar,
nematod ve diger bir¢ok hayvansal organizmalarin meydana getirdigi kayip 6n plana
cikmaktadir. Ozellikle son yillarda siis bitkilerinde zarar yapan yeni bocek tiirlerinin
tespiti, bu zararlilarla miicadelenin 6nemini arttirmistir (Bella, 2013; Pencheva ve
Yovkova, 2016; De Moraes, 2017; Yu, 2018). Siis bitkilerindeki estetik goriintiiniin
ticaret hacminde 6nemli olmasindan dolay1 bu tip zararlinin ekonomik zarar esigi siis
bitkilerinde, tarimsal tirtinlere kiyasla daha alt seviyededir. Bunlar gibi problemlerden
dolay1 siis bitkileri zararlilarinin popiilasyonlarinit azaltmak amaciyla miicadele

yapilmasi kaginilmaz olmaktadir.

Siis bitkileri tiretim alanlarinda genellikle goriilen 6nemli zararli gruplari;
yaprakbitleri, beyazsinekler, tripsler, kabuklubitler, kosniller, unlu bitler, kirmizi
oriimcekler ve nematodlardir. Bu zararlilar genel olarak bitki 6zsuyuyla beslenerek siis
bitkilerinde onemli zarar yapmaktadirlar. Siis bitkilerinde ticari degeri arttiran
gosterisli ¢igek ve yapraklarda bitki 6zsuyuyla beslenerek bu kisimlarda beyazimsi-
giimiisi renk degisikligi seklinde lekelenmeye sebep olurlar. Bu lekeler zaman
igerisinde kuruyarak sarimsi-kahverengi’ne doniisiir ve daha sonra dokiiliirler. Ayrica
yogun bulagmalarda bitkinin yaprak ve c¢iceklerinin tamamen kuruyup dokiilmesi

goriilebilir (Tunger ve Aker, 2015). Ayrica bazi viriis hastaliklarinin vektorliigiinii de

yapmaktadirlar.

Siis bitkileri gogu zaman sera veya Ortiialt1 gibi sicaklik ve nemin daha yiiksek
oldugu kapal1 alanlarda yetistirilmektedir. Sicaklik ve nemin yiiksek oldugu ortamlar

bu gruptaki zararli bocek ve akarlarin gelisimini tesvik etmekte, kisa siirede nesil verip
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tireme giictinii arttirmaktadir. Bu durum da bu canlilara kars1t miicadeleyi zorunlu hale
getirip, zorlastirmaktadir. Bu gruptaki zararlilara kars1 genel olarak dncelikle kiiltiirel
miicadele uygulamalar1 tercih edilmektedir. Budama, dengeli giibreleme, diizenli
sulama, zararliyla bulasik materyallerin imhasi, temiz ve steril toprak kullanimi ve
kapali alanlara disaridan bocek girisinin engellenmesi seklinde uygulamalar
kullanilmaktadir. Ancak yapilan bu kiiltiirel uygulamalar tek basina yeterli
olmamaktadir. Aksu (2020), yaptigi calismada Mersin bolgesinde siis bitkileri
yetistiriciligi yapan ireticilerinin %97.6’sinin  her yil diizenli olarak kiiltiirel
miicadeleye ek olarak kimyasal miicadele yaptigimi bildirmistir. Siis bitkileri
zararlilarina kars1 yapilan kiiltiirel miicadele 6nlemlerine ragmen zararlinin miicadele
esigi asildigina karar verilen durumlarda kimyasal miicadele yapilir. Ancak kimyasal
miicadele uygulamalar1 yapilirken dikkatli olunmalidir. Ciinkii yaprakbitleri,
beyazsinekler, tripsler, kabuklubitler, unlubitler, kosniller ve kirimizi 6riimcekler gibi
Oonemli siis bitkileri zararlilar1 6zellikle seradaki sicak ve nemli kosullarda kisa siirede
nesil verdigi i¢in yogun bir kimyasal miicadele programi uygulanir. Bu durumda
kullanilan pestisitlere karst zararlilarin dayaniklilik gelistirmesi riski ortaya
cikmaktadir (Tunger ve Aker, 2015). Biitiin olumsuz etkilerine ragmen pratikte siis
bitkileriyle kimyasal miicadelede genellikle kimyasal icerikli pestisitler
kullanilmaktadir. Ancak {tilkemizde dogrudan siis bitkilerine ruhsatli pestisitler

oldukga sinirlidir (Anonim, 2022b).

Ayrica bu pestisitlerin siis bitkilerinin dekor olarak kullanildigi insan yasam
alanlarinda kullanilmasi hem insan hem de bu alanlarda bulunan diger canlilarin
saglig agisindan tehlikelidir (Ghassan ve Cift¢ioglu, 2006; Alparslan ve ark., 2014).
Rouhani ve ark. (2012) 6nemli siis bitkileri zararlilarindan olan Aphis nerii (Boyer de
Fonscolombe) (Hem: Aphididae)’ye karsi sentetik kimyasal kullanimina alternatif
olabilecek, cevreye etkisi olumsuz etkisi diisiik olan Ag nanopartikiillerinin
insektisidal etkisini arastirmistir. Yapilan c¢alismada siis bitkilerindeki aphid
miicadelesinde sentetik pestisitlerin genellikle tercih edildigini aktarmistir. Ancak
calismada Ag-Zn nanopartikiilleri veya baska bitkisel materyallerin bu zararlilar ile
miicadelede kullaniminin hem etkili olabilecegi hem de dogal ¢evre agisindan ortaya
cikabilecek etkileri minimize edebilecegi vurgulamaktadir. Konukgular1 arasinda ¢ok
sayida siis bitkisi de bulunan Trialeurodes vaporarium Westwood’a kars1 53 farkli

bitkisel yag’in etkinligi Choi ve ark. (2003) tarafindan arastirilmistir. Calismada bu



zararlinin ¢ok sayida sentetik kimyasal aktif maddeye karsi direng gosterdigi
belirtilmistir. Bu nedenle direng riski bulunmayan alternatif miicadele yontemlerinin
etkinligi caligmada incelenmistir. Bitkisel yaglardan 6zellikle farkli nane tiirlerinin
zararliyla miicadelede kullanim potansiyelinin bulundugu aktarilmistir. Bitkisel
insektisitlerden azadirachtin’in siis bitkilerinden toplanan Otiorrhynchus sulcatus
larvalarina karst %86-93 oraninda etkili oldugu bildirilmistir (Kowalska, 2008).
Organik fosforlu, karbamatli ve sentetik pyretroit grubuna giren sentetik aktif
maddelerin bal arilar1 basta olmak {izere cesitli hedef disi canlilar i¢in toksik
olabilecegi ve siis bitkilerinde fitotoksik etkileri olabilecegi belirlenmistir. Ayrica bu
kimyasallarin hedef dis1 canlilar iizerine uygulama yapildiktan haftalar sonra bile
toksik etki gdsterebilme potansiyellerinin bulundugu aktarilmistir (Grdisa ve Grsié,
2013; Dreistadt, 2016). Bu olumsuz etkilerin olusmamasi i¢in botanik insektisitlerin
siis bitkiler1 {iretim alanlarinda kullanilmasinin dogru bir tercih olabilecegi
diistiniilmektedir. Bitki korumayla ilgili problemlerin yani sira siis bitkilerinde hem
tireticiler hem de tiiketiciler bitki besleme sorunlariyla karsilasmaktadir. Organik ve
mineral besinler tarihin ilk donemlerinden beri siis bitkileri yetistirmede
kullanilmaktadir (Chadwick, 1941). Siis bitkilerindeki bitki besleme 0Ozellikle
bitkininin yetistirilmesini saglama ve bitkinin gorlintiisiiniin giizelligini arttirmasi

acgisindan onemlidir.

Gilinlimiizde ¢ok sayida genel kullanim amagli iiretilen bitki besleme iiriinleri siis
bitkilerinde de kullanilmaktadir. Siis bitkilerinde yapilacak bitki besleme uygulamalari
bitkinin istedigi besin maddesine gore degismektedir (Wade ve Sparks 2009). Ancak
siis bitkilerine 6zel bitki besleme iiriinleri iilkemizde oldukga sinirlidir. Ozellikle son
yillarda entegre yetistiricilik c¢aligmalar1 hem kiiltiir bitkilerinde hem de siis
bitkilerinde 6nem arz etmektedir. Gilinlimiizde siis bitkilerindeki zararlilara karsi
kullanilabilecek hem pestisit, hem de bitki besini 6zelligi olan bir {iriin bulunmamasi,
siis bitkilerinin genel olarak insanlar ve c¢evreyle iliskisi oldugu i¢in bu bitkilerde
kimyasal ~maddelerin  kullanilmasinin  saglik  agisindan  olumsuz  etkiler
olusturmasindan dolay1 bu firiinde goriilen problemlere karsi alternatif yontemler

Onem arz etmektedir.



Bu ¢alismada, iilkemiz siis bitkileri iretim ve tiiketim alanlarinda goriilen 6nemli
iki problem; zararli bocek-akar zarar1 ve bitki besin noksanligina ortak bir ¢éziim
getirilmesi hedeflenmistir. Calismada, siis bitkilerinde kalite ve kantite kayb1 olusturan
hem 6nemli zararli bécek-akar tiirlerine karsi sentetik insektisitlere alternatif hem de
bitki besin noksanlifina ¢Oziim olabilecek alternatif bir miicadele programi
olusturulmas1 amaglanmistir. Boylece sentetik kimyasallarin hedef dis1 canlilara ve
cevreye olan etkileri ortadan kaldirilarak, siis bitkilerinde daha saglikli ve giivenilir
alternatif bir yaklasim kazandirilmasi istenmektedir. Bu nedenle ¢alismada kimyasal
icerikli olmayan azadirachtin/parafinik yag karisimi ile bitki besini karistirilarak, bitki
besin elementi noksanligi ile siis bitkileri zararlilarinin olusturdugu sorunlarla ortak

bir miicadele programinin uygulanabilirligi arastirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Layik (1989), Degisik siis bitkilerinde bazi emiilsiyon formiilasyonlu
insektisitlerin fitotoksik etkileri {lizerinde arastirmalar yapmistir. Bu arastirmalar
degisik kimyasal aktif maddeler farkli siis bitkilerine uygulanmis ve uygulama
sonrasinda 7 giin boyunca bitkiler siirekli gézlenmistir. Calismada sonug¢ olarak
kimyasal igerikli emiilsiyon formiilasyonlu insektisitlerin fitotoksik etki yaratma

egiliminde olduklarini bildirmistir.

Giir (1992), yaptig1 ¢alismada siis bitkilerinde zararli Trialeurodes vaporarium
(Westur) (Hom: Aleyrodidae)'un izmir bolgesindeki yayilisi, konukgulari ve zarar
sekli tlizerinde c¢alisma yapmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda Trialeurodes
vaporuriorum’un dis mekanlarda genellikle tercih edilen Begonya (Beflonla sp.),
Sardunya (Pelargonium sp.), Giilyag: bitkisi (Pteris argyrea), Hoffmanya (Hoffmania
discolor), Kizilkedi Kuyrugu (Acalvpha sp,), Atatiirk ¢icegi (Euphorbia pulcherrima),
Begonvil (Bougainvillea spp.), Siis nar1 (Punica granattim), Kiipe ¢icegi (Fuchsia sp.),
Mine ¢igegi (Minala bato) ve Ates ¢igegi (Salvia splendes) 'de beslenip zarar yaptigini

saptamistir.

Labanowski (1992) yaptig: bir calismada Gerbera, giil, krizantem ve diger ticari
acidan onemli siis bitkilerinde goriilen Frankliniella occidentalis’e karsi en etkili
sonucun Tamaron LC 600 (methamidophos), Marshal 250 EC (carbosulfan), Mesurol
500 FS (methiocarb), Talstar 100 EC and Rufast 150 EC (acrinathrin), Cascade 5 EC
(flufenoxuron) and Confidor 200 SL (imidacloprid) kimyasal insektisitlerinin 4-5 giin

araliklarla 4 veya 5 uygulama yapilmasiyla elde edildigini belirtmistir.

Ozdemir (1996), 1994-1996 yillar1 arasinda yiiriittiigii ¢calismada Ankara'da
parklarda mevsimlik siis bitkileri {lizerinde beslenen yaprakbiti tiirlerinin tespit
etmistir. Survey caligmalar1 sonunda Aphididae familyasindan 2 tribus, 8 cins ve 11
tiir yaprakbiti belirlenmistir. Calisma sonucunda arastirmaci yaprakbitlerinin park ve
bahgelerdeki siis bitkileri alanlarinda 6nemli oranda zarar yaptigini1 ve bu zararliyla

miicadele edilmesi gerektigini belirtmistir.

Akbulut (1998) Trabzon merkezindeki degisik 10 park ve bah¢cede Hemiptera,
Homoptera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera takimlarinda degisik 21 familyay1
iceren 32 tir belirlemistir. Bu boceklerin ¢ogunlugunu Homoptera takiminin 8

familyasina ait 19 tiir olusturdugunu belirtmistir. Bu zararlilarin Trabzon merkezdeki



park ve bahgelerdeki iiretimi etkilemedigini ancak siis bitkilerinin dogal giizelligini ve
estetigini bozdugundan bu zararlilarla miicadele edilmesi gerektigini ortaya

koymustur.

Labanowski ve Soika (1999), siis bitkilerinde zararli olan Bemisia tabaci ve
Frankliniella occidentalis’e kars1 mikrobiyal ve bitkisel icerikli bazi insektisitlerin
etkisi incelenmistir. Mikrobiyal insektisit olarak Paecilomyces furnosoroseus PFR-97
WDG, bitkisel insektisit olarak Neemix and SuperNeem 4.5 (Azadirachtin) ve
kimyasal insektisit olarak Applaud 25WP (Buprofezin), Methomex 200 SL, Mospilan
20 SP ticari isimli tirtinler ¢alismada kullanilmistir. Calisma sonucunda Paecilomyces
furnosoroseus PFR-97 WDG’in F. occidentalis’in larvasine ve B. tabaci’nin nimfine
kars1 kontak etkisinin az oldugu ancak rezidiial etkisinin 6nemli diizeyde oldugunu
belirtmistir. Azadirachtin igerikli preparatlarin ise konstrasyonlar1 arttik¢a etkisinin
arttig1 ayrica zararl iizerindeki oliimciil etkisinin siireye bagli olarak arttigini tespit

etmislerdir.

Yazgan ve ark. (2005), siis bitkileri sektoriiniin alt bagliklart olan kesme ¢igek,
i¢ mekan siis bitkisi, dis mekan siis bitkisi ve dogal ¢icek soganlarinin ihracat ve ithalat
durumlarina iligkin sorunlar1 inceleyerek c¢o6ziim oOnerilerinde bulunmustur. Bu
sorunlar arasinda zararli bocek ve akar tlirlerinden kaynaklanan kalite ve kantite
kaybina vurgu yapmislardir. Ayrica ireticilerin bu kaybi ortadan kaldirmak ig¢in

kimyasal miicadeleye bagvurdugunu bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2007), calismalarinda 6nemli siis bitkilerinden biri olan
krizantemde goriilen kirmizi 6riimcek ve yaprak biti zararlisina karsi bitkisel kokenli
azadirachtin ve karanjin'in etkinligi incelenmistir. Arastirma sonucunda azadirachtin
ve karanjin igerikli bitkisel insektisitleri kombinasyon yaparak gergeklestirdikleri
uygulamanin, tek basina yapilan uygulamadan daha etkili oldugunu belirtmislerdir.
Kombinasyon halinde yapilan %0.25 ve %0.5 konsantrasyonlarindaki uygulamada
kirmiz1 6riimcege karsi etkinligin sirasiyla %87.5 ve %92.5 olarak bulundugunu
bildirmislerdir. Bu etkiyi tek basina azadirachtin ve karanjin uygulamalariyla
karsilagtirildiginda yaklagik 10 kattan daha fazla etkinlik gosterdigini tespit
etmislerdir. Ayrica yaprakbiti zararlisina karst yaptiklart %0.5 konsantrasyondaki
kombinasyon uygulamasinin uygulamadan 48 saat sonra %100 oranda zararh

popiilasyonunu diistirdiigiinii bildirmislerdir.



Sevik ve Saruhan (2010), siis bitkileri pazari igerisinde Oonemli yeri olan
karanfil’deki hastalik ve zararllar ile ilgili bilgileri yaptiklar1 derleme ¢aligmasinda bir
araya getirmislerdir. Karanfilde su ana kadar 32 hastalik ve 34 zararlinin tespit
edildigini belirtmislerdir. Bu sorunlara kars1 uygulanabilecek olan ¢esitli miicadele

yontemlerini siralamiglardir.

Ozercan (2012), siis bitkileri yetistiriciliginde iyi tarim olanaklarinin
degerlendirdigi ¢alismasinda Stichting Natuur en Milie adli ¢evre orgiitii Hollanda’da
siis bitkileri 6zelliklede kesme ¢igek sektoriinii incelemeye almis, bu arastirma
sonucunda, ¢icek endiistrisi ¢evreyi en fazla kirleten iiretimlerden birisi olarak
saptandigini ve ¢icek sektorii en fazla pestisit kullanilan sektor olarak belirlendigini
belirtmistir. Ayrica bu orgiitiin ¢icek sektoriiniin % 10 pestisit tasarrufu yapmasi
halinde, kesme ¢igek yetistiriciliginde hektarda 50-60 kg daha az pestisit kullanilacagi
tespit ettigini agiklamistir.

Pavela ve ark. (2013), 6nemli bir orman bitkisi olan ¢inar agacinda zarara sebep
olan Hemiptera takimindan Corythucha ciliata'ya karsi azadirachtin'in sistematik
uygulamasinin etkisini incelemislerdir. Calisma 2010 ve 2011 yillarda orman
alanlarinda yiriitilmustiir. Yapilan ¢aligma sonucunda uygulama yapilmis agaclarda
sayilan ortalama zararli birey sayis1 2010-2011 yillarinda 0.1 g a.i./cm dbh dozunda
sirasiyla 12.9 ve 4.9, 0.05 g a.i/cm dbh dozunda ise sirasiyla 152.3 ve 105.8 olarak
bulundugu bildirilmistir. Arastirmacilar c¢alisma sonucunda ¢inar agacindaki
Corythucha ciliata zararlisina karsi sistematik olarak azadirachtin uygulamasinin
konsantrasyon arttikga zararli popiilasyonunun Onemli oranda azalttigini

belirtmislerdir.

Ansari ve ark. (2014) Azadirachtin indicae’nin Macrosiphum rosae’nin lireme
parametrelerine  etkisini labaratuvar  kosullarinda incelemistir. Calismada
azadirachtin’in hesaplanan 0.5, 0.9, 1.62 ve 4.94 ml/L konsantrasyonlar1 kontrollii
kosullarinda yetistirilen M. rosae’ya karsi uygulanmistir. Yaprak bitinin ilk giin yasam
beklentisi, kontrolde ve 0.5, 0.9, 1.62 ve 4.94 ml/L azadiraktin konsantrasyonlarinda
strastyla 9.85, 4.5, 3.22, 2.37 ve 0.95 giin olarak tespit edilmistir. Kontrolde ve 0.5, 0.9
ve 1.62 ml/l azadirachtin konsantrasyonlarinda yumurta biraktiktan sonra 6len disi
bireyin net tireme hizi (RO) sirastyla 12.95, 3.1, 1.3 ve 1.02 nimf oldugu tespit
edilmistir. Kontrol, 0.5, 0.9 ve 1.62 ml/L azadirachtin'deki dogal artisin (rm) i¢sel hiz1
sirastyla 0,30, 0,18, 0,04 ve 0,01 giin'1 oldugunu bildirdiler. Yapilan c¢alisma
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sonucunda azadiraktin'in yaprak bitinin tireme parametreleri lizerinde giiglii bir etkisi

oldugunu bildirmislerdir.

Atanasova ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada Macrosiphum rosae’ya karsi
NeemAzal T/S (azadirachtin), Pyrethrum FS EC (pyrethrin+susam yagi+yumusak
potasyum sabunu) ve Preferal WG (Paecilomyces fumosoroseus) isimli 3
bioinsektisit’in  biyolojik etkinlinligini arastirmiglaridir.  Yapilan ¢alismada
uygulamadan sonra 5. glinde Pyrethrum FS EC’nin %75.48, Preferal WG’nin %44.66
ve NeemAzal T/S’1n %57.32 oraninda M. rosae erginlerinde 6liim meydana getirdigini

bildirmislerdir.

Kazaz (2016), siis bitkilerinin Diinya ve Tiirkiye’deki gelecek vizyonuna yonelik
hazirlamig oldugu derleme’de bu bitkilerdeki zararlilara karsi alternatif miicadele
metotlarina deginmistir. Bu metotlarlarin zararlilardan ari liretim materyali elde
edilebilmesi ve kimyasal miicadeleye alternatif olabilmesi agisindan gelecekde 6nem

kazanacagini aktarmistir.

Wojdyta (2016), Siis bitkilerinde goriilen hastalik ve zararlilara karsi igerisinde
%76 mineral yag bulunan Atpolan 80 EC isimli ticari preparatin potansiyel etkinligini
incelenmistir. Mineral yagin hastalik ve zararlilara karst potansiyel olarak
kullanilabilecegi ancak etkinliginin birden fazla uygulamayla arttigin1 belirtmislerdir.
Ayrica siis bitkilerinde dogrudan pazarlanabilirligini etkileyen dis goriintiisiinde
herhangi bir fitotoksite goriilmedigini bildirmistir. Ayrica mineral yaglarin baska aktif
maddelerle kombinasyon halinde kullanilmas1 durumunda etkinliginin artabilecegini

aktarmustir.

Toumi ve ark. (2016), Belgika’da tiretilen bazi kesme ¢igeklerdeki pestisit kalinti
miktarlarini arastirdiklar ¢aligmada siis bitkilerindeki pestisit kalinti miktarlarinin AB
yetkilileri ve tiiketiciler i¢in endise verici seviyede oldugunu tespit etmiglerdir.
Calismada giil, krizantem ve gerbera gibi diinya kesme ci¢cek ekonomisinde 6n planda
olan 3 ¢icek tiirli tlizerinde gercgeklestirilmistir. Calisma sonucunda bu bitkilerin
lizerinde 107 tane aktif madde kalitisi tespit edilmistir. Ozellikle giil bitkisi toplam
26mg/kg konsantrasyon ile ¢alismada incelenen siis bitkileri arasinda en kontamine
oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma sonucunda siis bitkileri {izerinde acephate,
methiocarb, monocrotophos, methomyl ve deltamethrin gibi tiiketicilerin sinir sistemi
tizerinde dogrudan toksik etki olusturabilme ihtimali olan maddelerin kalinti
gosterdigini bildirmisler.
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Singh ve ark. (2020) kislik ve yazlik mineral yaglarin, baz1 bitkisel koékenli
insektisitlerin ve organik fosforlu bilesikler grubundan bir aktif madde olan
dimethoate igerikli Rogor EC isimli insektisit'in Megalurothrips distalis'e karsi
etkinligini arazi kosullarinda incelemislerdir. Calismada yapilan uygulamalar
arasindan en yiiksek etki neem cekirdeginden elde edilen bitkisel yagin %5'lik
konsantrasyonunda %90.44 olarak belirlenmistir. Kimyasal igerikli bir insektisit aktif
maddesi olan dimethoate’nin etkinligi %84.92 olarak bulunmustur. Kislik yag
uygulamasinin  %77.78, yazlik yag uygulamasinin %59.47 oraninda zararh
populasyonunu azalttigin1 belirlemislerdir. Ancak aragtirmacilar mevcut ¢alismada
9%0.3"un iizerindeki konsantrasyonlarda bitkilerin ¢i¢ek kisimlarinda kismi fitotoksite
goriildiigiinii, bu durumun g¢aligmanin yapildigr donemdeki sicak ve kuru iklim

kosullarindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismada ¢esitli materyaller kullamilmistir. 2021-2022 yili ilkbahar ve yaz
aylarinda yapilan surveylerde siis bitkileri tiretim alanlarindaki 6nemli dis mekan siis
bitkilerinde tespit edilen zararlilardan yaprakbiti (Macrosiphum rosae L.) (Hemiptera:
Aphididae), beyazsinek (Bemisia tabaci Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae), unlubit
(Planococcus citri  Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae), kirmizi  Oriimcek
(Tetranychus spp.) (Acarina: Tetranychidae) ve armut kaplani (Stephanitis pyri Fabr.)
(Hemiptera: Tingidae) calismanin ana materyalleri olusturmaktadir. Calismada
kullanilan diger ana materyal ise laboratuvarda hazirlanarak zararli boceklere karsi
uygulanan soliisyondur. Soliisyonda; Azadirachtin, Parafinik yag ve bitki besin
maddesinden (Azot 5.11 g/L) olusmaktadir. Bu materyallerin disinda uygulamanin
yapilmasi amaciyla trigger 500 ml el piiskiirtiicii, saf su, 0zel etiket materyalleri,
fotograf makinesi ve c¢alismanin yiritilmesi i¢in gerekli diger materyaller

kullanilmistir.
3.1.1. Azadirachtin

Azadirachtin uzun yillardir tarimsal zararlilar ile miicadelede aktif olarak rol
almaktadir. Azadirachta indica (neem agaci) bitkisinden elde edilen bu aktif madde
basta organik yetistiricilik yapilan alanlar olmak {izere ¢esitli tarimsal zararlilarla
miicadele kullanilmaktadir. Neem agacindan elde edilen bir sekonder metobolittir ve
limonoidler kimyasal grubuna aittirler (Harish Kumar ve ark., 2010). Ilk olarak
Butterworth ve Morgan (1971) tarafindan izole edilen dogal bir insektisittir. Bu
bitkisel materyal bocekler iizerinde oldiiriicii etkisinin yani sira beslenmeyi
engelleyici, bocek biiylime diizenleyicisi, bocekleri uzaklastirici, yumurta birakmay1
engelleyici ve kisirlastirict etkisi oldugu aktarilmistir (Schmutterer, 1990). Seralarda
veya acik alandan c¢ok sayida zararliya karsi etkili olmaktadir. Kimyasal igerikli
preparatlara kiyasla cevre sagligini olumsuz etkileri oldukca disiiktiir. Ayrica
zararlilarin bitkisel igerikli olan bu materyale kars1 direng olusturmasi riski oldukca

diistiktiir.
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Giliniimiizde sentetik kimyasallarin zararlilar ile miicadele kullanildig: alanlarda
dogal c¢evrenin tahrip oldugu ve diren¢ olusumu gibi olumsuz etkilerin ortaya
cikmasindan dolayi, glinlimiizde 550°den fazla zararl tiir’e kars1 neem ekstraktlar ile
miicadele yapilabilmektedir (Santolamazza-Carbone ve Fernandez de Ana-Magan,
2004; Whalon ve ark. 2008). Azadirachtin’in ¢ok sayida zararliya kars1 bocek oldiiriicti
etkisinin arastirllmasinin yani sira dogal diismanlar {izerine etkileri de cesitli
calismalarla incelenmistir (Isman ve ark., 1999; Benelli ve ark., 2017; Askin ve ark.,
2022). Azadirachtin’in genel olarak dogal diismanlar lizerinde disik toksisite
gostermektedir. Kontakt ve mide yoluyla etkili olmaktadir (Caldwell ve ark., 2005).
Caligmada kullanilan azadirachtin (Nimbecidine EC: 790 g/l + 0,3 g/l Neem yag1 +
Azadiractin) bitki koruma iriinleri satis bayisinden temin edilmistir. Calismada
hazirlanan soliisyonun icerisine tavsiye dozu dikkate alinarak 5 ml/L bu preparatdan

konulmustur.
3.1.2. Mineral Yag

Mineral yaglar 6zellikle kabuklu bit, unlu bit gibi hareketi kisitli olan zararlilara
kars1 basar1 ile kullanilmaktadir. Mineral yaglar genel itibar ile fiziksel olarak
zararlilara etki etmektedir. Bitkilere mineral yag uygulamasi sonucunda zararlilarin
viicutlar1 disaridan mineral yag ile kaplanir. Zararlilarin solunum yapmaya yarayan,
viicut disarisina agilan borucuklar bu yaglar vasitasiyla kapatilarak zararli solunum
yapamaz. Mineral yaglar genellikle meyve bahgeleri ve siis bitkilerinde goriilen
kismen hareketsiz olan zararlilarin miicadelesinde kullanilmaktadir (Childers, 2002).
Bu ¢alismada kullanilan mineral yag (Supraoil: Parafinik Yag 800 g/L) bitki koruma
irlinleri satis bayisinden temin edilmistir. Calismada hazirlanan soliisyonun igerisine

tavsiye dozu dikkate alinarak 15 ml/L bu preparatdan konulmustur.
3.1.3. Cahiymada Kullanilan Siis Bitkileri Zararhlar:

Giil yaprakbiti (Macrosiphum rosae L.) (Hemiptera: Aphididae) hemen hemen
yetistiriciligi yapilan tiim siis bitkilerinde zararl olabilmektedir. Genel olarak kiiciik
boyutlu 1-3 mm boyunda, yumusak ve oval viicutlu olup viicut rengi yesil ve
kirmizinin biitiin tonlarinda olabilir. Erginlerin cornicule’lar1 uzun ve siyahtir. Kanatl
ve kanatsiz formlart bulunmaktadir. Paedogenesis, viviparty ve dollemli lireme
goriilmektedir. Iki igneli sokucu-emici agiz yapisina sahiptir. Ozellikle sera gibi
sicakligin  yiiksek oldugu yetistiricilik mekanlarinda sik¢a rastlanmaktadir.
Yaprakbitleri yapraklarin 6z suyunu emerek beslenir ve bitkileri zayiflatip kurutur.
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Emgi yaptiklar yerlerde beyazimsi glimiisilesmeler gézlemlenir. Yapraklarda toplu
halde beslendiklerinden yapraklarda kivrilmalar ve sekil bozukluguna sebep olurlar.
[lkbahar baslarinda havalarm 1sinmasindan sonra giil fidanlarma su yiiriimesiyle
dollerin anas1 denilen fundatrix'ler goriillmeye baslar. Bunlar bitkilerin taze ve geng
stirgiinlerini tercih etmektedir (Sekil 3.1). 10-15 giinde ergin olurlar. Kanatsiz canl
doguran disileri meydana getirirler. Sonbaharda kanatli erkek ve disi bireyler meydana
gelir ve bunlar giftleserek kisi gecirecek yumurtalar: olustururlar. Emgi yaprak
meydana getirdigi zararin yaninda tatlims1 madde salgilayarak fumajine sebep olur ve
baz1 viral hastaliklarin vektorliigiinii yapmaktadir. Kisa silirede c¢ok sayida dol
verebildigi i¢in teshis edilir edilmez hemen miicadele edilmelidir. Aksi taktirde ¢ok
biiyiik zarara sebep olabilir (Ebert ve Cartwright 1997). Calismada kullanilan M. rosae
poplilasyonu survey calismasinda ziyaret edilen siis bitkileri tireticilerindeki giillerden
temin edilmistir. Bulasiklik tespit edilen bitkiler toplanarak, kiiltiire alinmis ve bu

kiltir kullanilmastir.

Sekil 3.1. Macrosiphum rosae erginleri

Beyazsineklerin (Bemisia tabaci Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae) birden fazla
tiirii siis bitkilerinde zararl olabilmektedir. Genel olarak 1-5 mm boylarinda erginlerde
abdomen soluk sar1 ancak kanat {izerinde beyaz mum tabakasi nedeniyle beyaz renkte
goriiniir (Sekil 3.2). Kig1 yumurta, larva veya pupa halde gecirebilirler. Genel olarak

yapraklarin alt yiizeyinde beslenir ve yumurtalarini bu kisimlara birakirlar. Bir disi
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500°den fazla yumurta birakma kabiliyetine sahiptir. A¢ilan yumurtalardan g¢ikan
nimfler fazla hareketli degildir, taze siirgiinlerde ve yapraklarin alt yiizeyinde
bulunurlar (Anonim, 2022c). Bitkilerin 6z suyunu emerek beslenerek bitkide sararma
ve kurumalara yol acar. Emgi yaptiklari yerler renk degistirmektedir. Bunun yani sira
salgiladiklar tatlims1 maddeler nedeniyle fumajine sebep olurlar. Ayrica bazi viral
hastaliklarin tasiyiciligini da yapmaktadir. Hizli iireme kapasitelerinden dolay: kisa
siirede salgin yapip, dnemli zarara sebep olabilirler. Ozellikle sicak iklim kosullarinda
9-15 dol verebilirler. (Buss, 2013). Calismada kullanilan B. tabaci popiilasyonu survey
caligmasinda ziyaret edilen siis bitkileri treticilerindeki giillerden temin edilmistir.

Bulagiklik tespit edilen bitkiler toplanarak, kiiltiire alinmis ve bu kiiltiir kullanilmistir.

VR

Sekil 3.2. Bemisia tabaci ergin ve nimfleri

Unlu bitlerin (Planococcus citri Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae) viicutlar
ovalimsi, yass1 bicimde olup tizerleri mumsu tabakayla kaplidir. Viicut rengi sarimsi
turuncudur ancak iizeri mumla kapli oldugu i¢in beyaz renkte goriiniir (Sekil 3.3).
Ergin bireyde viicut kenarlarinda mum c¢ikintilar1 bulunmaktadir ve fazla hareketli
degildir. Nimfleri agik sar1 renkli, mumsu 6rtii bulunmaz ve hareketlidir. Kis1 farkh
donemlerde 6zellikle govdeyle dallarin, siirgiinlerin birlestigi kisimlarda, yarik ve

catlaklarda gegcirir. Bir disi 200-600 adet yumurta birakabilir (Anonim, 2022d). Cikan
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bireyler bitkilerin genellikle govde, yaprak ve siirgilinlerine yerleserek 6zsu ile
beslenir. Yilda 2-6 dol verebilir. Yapraklarda sararma ve kuruma meydana getirir.
Yogun bulagikliklarda bitkide dnce solgunluk daha sonra 6liim meydana getirir. Tath
madde salgilayarak fumajine sebep olmaktadir (Gill ve ark., 2012). Calismada
kullanilan P. citri popiilasyonu survey calismasinda ziyaret edilen siis bitkileri
tireticilerindeki giillerden temin edilmistir. Bulasiklik tespit edilen bitkiler toplanarak,

kiiltiire alinmis ve bu kiiltiir kullanilmistir.

Sekil 3.3. Planococcus citri erginleri

Kirmiz1 o6rtimcekler (Tetranychus spp.) (Acarina: Tetranychidae) 0,5 mm
boylarinda, rengi yesilimsi, sarimtirak, kirmizimtirak yesil veya farkli renklerde
olabilir. Erginlerin sirtlarinda diken gibi killar bulunur. Nimfleri agik renklerde,
lekesiz ve viicut killar1 belirgindir. Ayrica 3 ¢ift bacaga sahiptir. Nimfleri ergin
olduktan sonra hemen ciftlesip yapraklarin alt yiizeyindeki damarlar boyunca yumurta
birakmaktadir. Bir disi yaklasik 150 yumurta birakabilir. Ozellikle hava sicaklig
yukseldikg¢e bir doliinii daha kisa siirede tamalar. Genel olarak yilda 8-12 dol verir
(Anonim, 2022c). Bitki 6zsuyunu emerek bitkinin sararmasina neden olmaktadirlar.
Ozellikle yaprak arka yiizeylerinde beslenmektedir. Sararan yapraklar kizararak ve
dokiiliir. Bazi tiirleri bitki lizerinde ince bir ag orer. Tipik zarar1 yapraga uzaktan
bakildiginda toplu igne ucu seklinde sar1 noktalar bulunur. Popiilasyonun fazla oldugu
durumlarda yaprak ve ciceklerin daha kiigiik kalmasina ve renk degistirmesine neden

olur. Bitkilerde bodurluk meydana getirir (Ozbulut, 2008). Calismada kullanilan
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Tetranychus spp. popiilasyonu survey calismasinda ziyaret edilen siis bitkileri
tireticilerindeki giillerden temin edilmistir. Bulasiklik tespit edilen bitkiler toplanarak,

kiiltiire alinmis ve bu kiiltiir kullanilmistir.

Armut kaplan1 (Stephanitis pyri Fabr.) (Hemiptera: Tingidae) genel olarak sert
ve yumusak cekirdekli meyvelerde zarar yapmasmin yam sira dis mekan siis
bitkilerinden giil, kavak, sogiit gibi bitkilerde de baz1 donemlerde zararli olmaktadir.
Stephanitis pyri zararlisi Hemiptera takimi igerisinde Tingidae familyasinda
bulunmaktadir. Ergin bireylerin 6n kanatlarinin uglar1 ve ortast duman renginde olup
genel olarak ar1 petegine benzeyen bir desene sahiptirler (Sekil 3.4). Erginler kis1 bitki
artiklarinda veya agag kabuklarinin altinda gegirmektedir. Ciftlesmis disi yumurtasini
yaprak epidermisi altina birakir ve tizerini yapiskan bir sivi ile kapatir. Zararlinin nimf
ve ergini bitki 6zsuyunu sokup emerek beslendiginde yaprakta sarimsi beyaz lekelere
neden olmaktadir. Beslenme esnasinda ¢ikardigi pislikler ve yapragin alt yiiziinde
beslenirken ¢ikardig: tatlims1 maddelerden dolay1 fumajine sebep olmaktadir. Yaptigi
zarar sonucunda yapraklar yesil yapisini kaybettiginde yeterince fotosentez yapamayip
zaman igerisinde solmaktadir. Popiilasyonu yliksek oldugu dénemlerde yapraklarda
kurumayla beraber dokiilmeler meydana gelmektedir (Aysal ve Kivan, 2007; Anonim,
2022d). Calismada kullanilan S. pyri popiilasyonu survey c¢alismasinda ziyaret edilen
siis bitkileri tireticilerindeki giillerden temin edilmistir. Bulasiklik tespit edilen bitkiler

toplanarak, kiiltiire alinmis ve bu kiiltiir kullanilmistir.

Sekil 3.4. Stephanitis pyri ergini
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3.2. Yontem
3.2.1. Anket Calismasi

Siis bitkileri iireticileri ve tiiketicileri tarafindan tercih edilen ve bu tercih
ettikleri siis bitkilerinde karsilastiklar1 bitki koruma problemlerini belirlemek icin
Samsun ili ¢evresinde bulunan siis bitkileri tiretim ve satis alanlar1 ziyaret edilmis ve
hazirlanan anket sorular yiiz yiize olarak iireticilere yoneltilmistir. Toplam 10 farkli
tiretici ziyaret edilerek hazirlanan sorularin siis bitkileri Tlreticileri tarafindan
cevaplanmasi saglanmistir. Bazi sorularda tireticiler birden fazla cevap vermistir. Bu

durum g6z Oniine alinarak anket ¢aligmasinin sonuglar1 belirlenmistir.

Ureticilerin verdigi cevaplar dikkatli bir sekilde kaydedilmistir. Anket ¢alismasina

verilen cevaplar daha sonra analiz edilerek tablo haline getirilmistir.
Ureticilere yoneltilen anket formu:

Ureticinin/Saticinin Adi, Soyadi:

Uretim/Satis Yapilan Yerin Ad1, Adresi

1. En fazla tercih edilen/iirettiginiz siis bitkileri hangileridir?

a) D1s mekan b) I¢ mekan c) Kesme cicekler d) Soganli

2. Urettiginiz/sattigmiz en fazla tercih edilen 3 dis mekan siis bitkisi nedir?

3. Siis bitkileri iiretimi yaparken en ¢ok karsilastiginiz sorun hangisiyle ilgilidir?

a) Hastaliklar ve yabanci otlar b) Siis bitkileri zararlilar1 ¢) Bitki besin elementi
noksanlig1 d) diger

4. Urettiginiz siis bitkilerinde en yogun karsilastiginiz 3 zararl hangileridir?

5. Sattigiiz tiriinlerde tiiketiciler sizlere hangi sorunlarla geri doniis yapmaktadir?

a) bitki besin noksanlig1 b) Hastalik ve yabanci otlar ¢) Bitki zararlilar1 d) diger

6. Tiketicilerde olusan siis bitkileri zararlilar1 sorunlar1 arasinda en fazla sikayet
aldiginiz 3 zararl hangisidir?

7. Uretim yaptiginiz alanlarda karsilastiginiz bitki koruma sorunlarina kars1 hangi
miicadele yontemini uyguluyorsunuz?

a) Kiiltiirel miicadele b) Kimyasal miicadele c) biyolojik miicadele d) diger

8. Zararlilarla miicadelede kullandiginiz kimyasal miicadele etmenlerinde hangi aktif
maddeleri tercih ediyorsunuz?

9. Tercih ettiginiz insektisitler siis bitkilerine kars1 ruhsatli m1?

a) Evet, ruhsatl b) Hayr, kiiltiir bitkisinde ayni1 zarariliya ruhsath
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10. Uretim alanlarinda kimyasal miicadelede kullandiginiz  preparatlar
tilkketicilerinizde goriilen zararlilar i¢in evlerinde 6neriyor musunuz?

a) Evet, dneriyorum b) Hayir, onermiyorum
3.2.2. Zararh Popiilasyonunun Toplanmasi

2021-2022 yillarinda Nisan ile Ekim aylar1 arasinda siis bitkileri iiretim alanlar
diizenli araliklarla incelenmistir. Bu incelemeler esnasinda cesitli siis bitkilerinde
farkli zararli bocek tiirlerine rastlanmistir. Rastlanan bu bocek tiirleri iizerinde
bulundugu siis bitkileriyle beraber ¢calismada kullanilmak {izere toplanmistir. Tablo 3.
1°da siis bitkileri iiretim alanlarinda tespit edilip toplanan siis bitkileri ve bu bitkilerin
tizerinde bulunan zararh tiirleri belirtilmistir. Bu tabloda verilen siis bitkileri ve
tizerindeki zararlilar calismada kullanilmak dogal ortamlarindan ayri bir yere alinarak

diizenli olarak bakimlar1 yapilmis ve iklimsel veriler dikkatle takip edilmistir.

Tablo 3.1. Surveylerde toplanan siis bitkileri ve zararlilari

Siis bitkisinin Adi Zararhinin Adi
Giil (Rosa sp.) Macrosiphum rosae
Giil (Rosa sp.) Stephanitis pyri

Giil (Rosa sp.) Tetranychus spp.
Sikas (Cycas sp.) Planococcus citri
Kegi sakali (Filipendula ulmaria) Macrosiphum rosae
Kiipe ¢icegi (Fuchsia sp.) Bemisia tabaci

3.2.3. Calismada Kullanilacak Soliisyonun Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Calismanin ana materyallerinden olan siis bitkileri zararlilarima karsi
uygulanacak soliisyon laboratuvar ortaminda hazirlanmistir. Solisyon 1 litre
hacmindeki cam beherde hazirlanmistir. Cam beher igerisine 500 ml’lik saf su
konulduktan sonra daha dnce tavsiye dozu esas alinarak hesaplanan 5 ml azadirachtin,
15 ml parafinik yag ve 5.11 g temel bitki besini (Azot) saf su igerisine konulmus ve
toplam hacim 1 litreye tamamlanincaya kadar saf su eklenmistir. Soliisyonun homojen
bir hal almasi i¢in cam baget yardimiyla beher icerisindeki karisim belirli siire
kanigtirnllmistir. Uygulama esnasinda kolaylik olmasi amaciyla hazirlanan karisim

soliisyon 500 mI’lik 151k gegirmeyen triger siv1 el piiskiirtiiclisiine konulmustur (Sekil
3.5).
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Sekil 3.5. Hazirlanan karigim soliisyon ve mukayese preparat

Calisma dort tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Soliisyon uygulanmadan
once her bir tekerriirde siis bitkileri lizerinde tesadiifi olarak dort’er dal segilerek 6n
sayim islemi yapilmis ve uygulama Oncesinde bu dallar etiketlenerek zararli
popiilasyonu kaydedilmistir. Yapilan 6n sayim sonrasinda daha once laboratuvar
kosullarinda hazirlanan AzadirachtintParafinik Yag+Bitki besini igeren soliisyon ile
etiketleme yapilan her dal’a esit miktarda siv1 soliisyon uygulamasi yapilmistir (Sekil
3.6). Yapilan uygulama sonrasinda 24 saatlik araliklarla bitkiler kontrol edilmis ve 6lii
bireyler dikkatli bir bi¢imde kaydedilmistir (Yahya Al-Mizori, 2015). Kontrol

grubundaki siis bitkilerine ise ayn1 miktar su piiskiirtiilmiistiir.

Sekil 3.6. Calismada kullanilan materyallerin 6rneklenmesi ve uygulama yapilmis bitki
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3.2.4. istatiksel Analiz

Calisma sonucunda dikkatli bir sekilde kaydedilen zararlilarin 6liim ile ilgili
verileri SPSS (ver. 21) programi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen verilere
Henderson-Tilton formiilii uygulanarak once her bir tekerriiriin biyolojik etkinligi
saptanmustir (Sekil 3.7). Bu veriler kullanilarak SPSS analiz programinda tek yonlii
varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki fark %5 6nem diizeyinde Duncan

coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Henderson-Tilton formiilti

Uygulamadan &nce kontroldeki birey sayis: * Uygulama sonras: vygulamadaki bcek sayist

Etki (%)=(1 - ) * 100

Uygulamadan sonra kontroldeki birey says1 * Uygulama dncesi uygulamadaki bocek say1ss

Sekil 3.7. Istatiksel analizde kullanilan Henderson-Tilton formiilii
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Anket Calismasindan Elde Edilen Bulgular

Siis bitkileri yetistiricilerinin karsilastigi bitki koruma problemlerini belirlemek
amaciyla ¢aligma yiiriitiilmeden 6nce Samsun ili ¢evresindeki 10 adet siis bitkileri
iireticisine anket caligmasindaki sorular yoneltilmistir. Tiiketicilerin siis bitkileri
yetistiricilerinden aldiklari trlinlerde karsilastiklar1 problemler sorulmus ve alinan
cevaplar Sekil 4.1°da verilmistir. Yetistiriciler siis bitkilerinde %58.82 ile en 6nemli
sorunun zararlilar oldugunu, ayrica bitki besin elementi eksikliginin de Onemli
oldugunu aktarmislardir. Yapilan anket calismasi sonucunda yetistiricilerin siklikla
karsilastig1 zararlilar ile ilgili bulgular Sekil 4.2°de verilmistir. Samsun ili cevresindeki
siis bitkileri yetistiricilerinin hepsi en fazla karsilastiklar1 zararlilar igerisinde
yaprakbiti, beyazsinek ve unlubit’e yer vermistir. Bu zararlilarin disinda kabuklubit,
kirmiz1 6rtimcek ve gekirgelerin de zarar yaptigini ancak bunlarin diger zararlilara

nazaran kismen daha az goriildiigiinii aktarmislardir.

Sattiginiz trinlerde tiketiciler sizlere hangi sorunlarla
geri donls yapmaktadir?

= Hastaliklar ve yabanci otlar = SUs bitkileri zararhlari = Bitki besin elementi noksanhgi

Sekil 4.1. Ureticilerin karsilastig1 sorunlar

23



Urettiginiz siis bitkilerinde en yogun karsilastiginiz
zararlilar hangileridir?

11,53 19,23

-

9,61

19,23

= Yaprakbiti = Beyaz sinek = Cekirge = Unlu bit = Kabuklu bit = Maymuncuk = Kirmiz1 driimeek

Sekil 4.2. Ureticilerin en fazla karsilastiklar1 zararlilar

Anket calismasinda karsilasilan zararli problemine karsi aldiklar1 miicadele
onlemleri ile ilgili sorulan sorulara verilen yanitlar neticesinde elde edilen bulgular
Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’da verilmistir. Zararli problemi karsisinda iireticilerin %76.92’si
kimyasal miicadele ile ¢6ziim sagladigin1 bildirmistir. Bu iireticilerin %80’1 diger
tarimsal {rlinlerde ruhsatli olan insektisitleri kimyasal miicadelede tercih ettigini
belirtmistir. En fazla tercih edilen aktif madde %50 ile deltamethrin olurken bunu
sirastyla imidaclorpid, thiamethoxam ve lambda cyhalothrine takip ettigi sonucuna

ulagilmistir (Sekil 4.5).

Uretim yaptigimiz alanlarda karsilastiginiz bitki koruma
sorunlarina karst hangi miicadele yontemini
uyguluyorsunuz?

23,07

76,92

= Kiiltiirel miicadele = Kimyasal miicadele = Biyolojik miicadele Diger

Sekil 4.3. Ureticilerin karsilastig1 sorunlarla miicadelede tercih ettikleri yontemler
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Tercih ettiginiz insektisitler siis bitkilerine karsi ruhsatl
m1?

= Evet, ruhsath = Hayir, kiiltiir bitkisinde ayn1 zararliya ruhsatl

Sekil 4.4. Ureticilerin kimyasal miicadelede ruhsatli iiriin segme egilimi

Zararhlarla  miicadelede  kullandigimiz ~ kimyasal
miicadele etmenlerinde hangi aktif maddeleri tercih
ediyorsunuz?

= Deltamethrin = Imidaclorpid = Thiamethoxam Lambda-cyhalothrin

Sekil 4.5. Ureticilerin kimyasal miicadelede tercih ettikleri aktif maddeler




4.2. Soliisyonun Zararhlarda Olusturduklar: Etkilere Ait Bulgular

4.2.1. Soliisyonun Giil Bitkisindeki (Rosa sp.) Macrosiphum rosae Erginleri

Uzerindeki Etkinligi

Hazirlanan soliisyon, Macrosiphum rosae erginleri tizerine uygulanmis ve 7 giin
boyunca bireylerin sayimlar1 yapildiktan sonra, yiizde 6liim oranlar1 belirlenmistir
(Sekil 4.6). Yapilan uygulama sonucunda ortalama canli birey sayist ve soliisyonun
biyolojik etkinligi Tablo 4.1’da verilmistir. Hazirlanan soliisyon ergin birey tizerinde
uygulandiktan 1 giin sonra %2.2, 3 giin sonra %11.59 ve 5 giin sonra %45.49 6lim
meydana getirmistir. Sayimlar sonucunda elde edilen verilere gore 7. giiniin sonunda
M. rosae erginlerindeki 6lim orani soliisyon i¢in %87.25, mukayese soliisyon i¢in
%65.55 olarak belirlenmistir. Uygulama yapilmadan oOnce yapilan 6n sayimda
soliisyon, mukayese preparat ve kontrol grubundaki ortalama canli ergin birey sayisi
sirasiyla 31, 22.5, 16.75 olarak belirlenmistir. Uygulama yapildiktan sonra 7. giinde
soliisyon, mukayese preparat ve kontrol grubunda sirastyla ortalama canli ergin sayisi
sirasiyla; 5, 8, 16.75 olarak belirlenmistir. Soliisyon ile mukayese preparat
uygulamalari arasinda ergin bireyler meydana gelen 6liim oraninda giinler arasinda
uygulamadan sonraki 1., 2., 3., ve 4., giinlerde herhangi bir farklilik bulunmazken, 5.
6. ve 7. glinlerde ortaya ¢ikan Oliim orani istatiksel agidan onemli derecede farkli

olarak bulunmustur.

Sekil 4.6. Calismada uygulanan preparatlarin Giil bitkisindeki (Rosa sp.) Macrosiphum rosae’ya etkisi
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Tablo4.1. Calismada kullanilan preparatlarin Giil bitkisindeki (Rosa sp.) Macrosiphum rosae
erginleri {izerine etkinlikleri

Giinler Kontrol Soliisyon Soliisyon Mukayese Mukayese
(ortalama (ortalama Etki (%0) Preparat Etki (%0)
canl) canl) (ortalama canl)
Onsayim  16.75+5.21 31.00+8.21 - 22.50+3.57 -

1 16.75+5.21 30.25+8.10 2.20+1.30 a 22.25+3.40 0.83+0.00 a
2 16.75+5.21 28.25+7.49 9.00+0.68 a 21.25+3.43 5.74+0.88 a
3 16.00+4.84 26.00+£7.00  11.59+2.64 a 19.50+3.30 9.65+1.47 a
4 16.00+4.84 21.75¢5.77  25.25+£3.64 a 17.75+3.14 17.99+2.44 a
5 16.00+4.84 16.50+4.78  45.49+1.91 a 14.75+2.59 31.47+4.13 b
6 15.25+£5.01 10.25+13.68 67.39+4.67 a 11.75+£2.56 43.55+6.69 b
7 16.75+4.53 5.00£12.08  87.25t4.46 a 8.00+1.91 65.55+3.23 b

* Ayni satirdaki farkli kii¢iik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir.

4.2.2. Soliisyonun Keg¢i Sakah (Filipendula sp.) Bitkisindeki Macrosiphum
rosae Erginleri Uzerindeki Etkinligi Ile Tlgili Elde Edilen Bulgular

Kegi sakal1 (Filipendula sp.) bitkisinde bulunan Macrosiphum rosae zararlisina
(Sekil 4.7) kars1 ¢alismada kullanilan soliisyon ve mukayese preparat uygulamalari
sonrasi ortalama canli birey sayilart ve biyolojik etkinlik oranlar1 Tablo 4.2°de
verilmigtir. Kegi sakal1 bitkisindeki yaprakbiti ergin bireylerinde hazirlanan soliisyon
uygulamadan sonraki 5., 6. ve 7. giinde mukayese preparattan istatistiksel agidan
farklilagmistir. Soliisyon 5. giin sonunda %49.51; 6. giin sonunda %66.22; 7. giin
sonunda %81.64 oraninda etkinlik meydana getirirken; mukayese preparat ise ayni
giinlerde sirasiyla 9%35.89, %43.25 ve %60.59 oraninda etkinlik gosterdigi

belirlenmistir.

Sekil 4.7. Calisgmada uygulanan preparatlarin kegi sakali (Filipendula sp.) bitkisindeki Macrosiphum
rosae etkisi
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Tablo 4.2. Caligmada kullanilan preparatlarin kegi sakali (Filipendula sp.) bitkisindeki Macrosiphum
rosae erginleri tizerine etkinlikleri

Giinler Kontrol Soliisyon Soliisyon Mukayese Mukayese
(ortalama (ortalama Etki (%0) Preparat Etki (%0)
canl) canl) (ortalama canl)
Onsayim  7.75+1.37 17.75+2.95 - 13.50+1.55 -

1 8.25+1.31 17.2542.80 8.42+2.80 a 13.25+1.81 7.63+4.61 a
2 8.25+1.31 16.50+2.53  11.57+3.18 a 12.25+1.10 13.80+2.88 a
3 8.75+1.31 15.50+2.78  23.44+1.95a 11.50+0.88 21.63+6.16 a
4 8.75+1.31 13.75¢2.28  31.21+1.03 a 10.50+0.86 30.07+3.09 a
5 8.75+1.37 10.00+1.47  49.51+1.26a 9.50+0.50 35.89+5.13 b
6 8.00+0.91 6.00+0.70 66.224+2.14 a 7.75+0.62 43.25+3.94 b
7 9.00+1.70 3.25+0.62 81.64+2.57 a 6.00+0.40 60.59+3.64 b

* Aym satirdaki farkli kiiglik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir.

4.2.3. Soliisyonun Giil (Rosa sp.) Bitkisindeki Tetranychus spp. Erginleri
Uzerindeki Etkinligi ile Tlgili Elde Edilen Bulgular

Giil (Rosa sp.) bitkisindeki Tetranychus spp. zararlisia karsi uygulanan
soliisyon ve mukayese preparatin etkinligi Tablo 4.3’de verilmistir. Yapilan ¢aligma
sonucunda soliisyon ve mukayese preparatlar arasinda uygulamadan sonraki ilk 3
giinde istatiksel agidan bir farklilik tespit edilmezken, 4., 5., 6. ve 7. giinlerde soliisyon
ve mukayese preparat istatiksel olarak farkli gruplarda yer almistir. Soliisyon
Tetranychus spp. bireylerinde en yiiksek etkinlik %70 ile 7. giin sonunda
gozlemlenmistir. Mukayese preparat ise 7.glin sonunda %40 etkinlik gostermistir.
Soliisyon uygulamasinda ilk 6liim uygulamadan 2 giin sonra gozlemlenmistir.

Tablo 4.3.  Calismada kullanilan preparatlarin giil (Rosa sp.) bitkisindeki Tetranychus spp. erginleri
tizerine etkinlikleri

Giinler Kontrol Soliisyon Soliisyon Mukayese Mukayese
(ortalama (ortalama Etki (%) Preparat Etki (%)
canl) canl) (ortalama canli)
On sayim 5 5 - 5 -
1 5 5 0 5 0
2 5 4.754+0.50 5.00+£5.00 a 5 Oa
3 5 4.25+0.25 15.00+5.00 a 4.75+0.25 10.00+£5.77 a
4 5 3.75+0.25 25.00+5.00 a 4.50+0.28 10.00+£5.77 a
5 5 3.00+0.00 40.00+0.00 a 4.00+0.40 20.00+8.16 b
6 5 2.50+0.28 50.00+5.77 a 3.50+0.28 30.00+5.77 b
7 5 1.5+0.28 70.00+5.77 a 3.00+0.40 40.00+8.16 b

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir.

4.2.4. Soliisyonun Giil (Rosa sp.) Bitkisindeki Stephanitis pyri Erginleri
Uzerindeki Etkinligi ile ilgili Elde Edilen Bulgular

Calismada kullanilan soliisyon ve mukayese preparatin Stephanitis pyri

erginlerine uygulanmasi sonucunda ortalama ergin birey sayisi ve biyolojik etkinlik
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oran1 Tablo 4.4°da verilmistir. Uygulama yapildiktan sonra 7. giinde kontrolde
ortalama 7.5 ergin bulunurken, mukayese preparatta 4.5 ve soliisyon uygulamasinda 2
birey bulunmaktadir. Caligmada kullanilan soliisyon ve mukayese preparat arasinda 5.
giinden itibaren istatiksel agidan 6nemli bir fark olustugu belirlenmistir. Calismada en
yiiksek 6liim soliisyonda 7. giinde 9%73.33, mukayese preparatta ise %40 olarak ortaya
cikmigtir. Sollisyon ve mukayese preparat ile uygulama yapildiktan sonra 1. glinde
strastyla %10 ve %12.5; 3. glinde %24.32 ve %18.91; 5.giinde %47.06 ve %35.29
oraninda biyolojik etkinlik gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 4.4. Caligmada kullanilan preparatlarin giil (Rosa sp.) bitkisindeki Stephanitis pyri erginleri
tizerine etkinlikleri

Giinler Kontrol Soliisyon Soliisyon Mukayese Mukayese
(ortalama (ortalama Etki (%0) Preparat Etki (%0)
canl) canl) (ortalama canl)
On sayim 10 10 - 10 -

1 10 9+0.00 10+0.00 a 8.75+0.25 12.50+2.50 a
2 9.75+0.25 8+0.4 17.95+4.18 a 8+0.00 17.95+0.00 a
3 9.25+0.25 7+0.40 24.32+4.41 a 7.25+0.25 18.91+3.12 a
4 8.50+0.28 5.50+0.28 35.29+3.39 a 6.00+0.40 29.41+4.80 a
5 8.50+0.28 4.50+0.28 47.06+£3.39 a 5.50+0.28 35.294+3.39 b
6 8+0.00 3.50+0.50 56.25+6.25 a 5+0.40 37.50+5.10 b
7 7.50+0.25 2+0.40 73.33+5.44 a 4.50+0.28 40.00+3.85 b

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel a¢idan farklilik ifade etmektedir.

4.2.5. Soliisyonun Sikas (Cycas sp.) Bitkisindeki Planococcus citri Erginleri
Uzerindeki Etkinligi ile Tlgili Elde Edilen Bulgular

Calismada kullanilan soliisyon ve mukayese preparatin Planococcus citri
erginlerine (Sekil 4.8) uygulanmasi sonucunda ortalama ergin birey sayisi ve biyolojik
etkinlik oran1 Tablo 4.5da verilmistir. Calismada kullanilan soliisyon ve mukayese
preparat arasinda 11. gilinden itibaren biyolojik etkinlik oraninda istatiksel agidan
onemli bir fark olustugu belirlenmistir. Soliisyon ve mukayese preparat uygulamasi
yapildiktan sonra 11. giinde ortalama ergin birey sayis1 6 iken ayni deger 13. giinde
strastyla 3.75 ve 5.25; 15. giinde ise 1.75 ve 4.25 olarak bulunmustur. Hazirlanan
soliisyonda en yiiksek etki uygulama yapildiktan sonraki 15.giinde %83.84 olarak
ortaya ¢ikmaistir.
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Sekil 4.8. Calismada uygulanan preparatlarin sikas (Cycas sp.) bitkisindeki Planococcus citri’ye etkisi

Tablo4.5. Caligmada kullanilan preparatlarin sikas (Cycas sp.) bitkisindeki Planococcus citri
erginleri {izerine etkinlikleri

Giinler Kontrol Soliisyon Soliisyon Mukayese Mukayese
(ortalama (ortalama Etki (%0) Preparat Etki (%)
canl) canl) (ortalama canh)
On sayim  9.25+1.10 12.00+0.81 - 9.50+1.32 -
1 9.25+1.10 12.00+0.81 2.08+2.08 a 9.50+1.32 Oa
3 9.25+1.10 11.50+0.64  4.16+2.40 a 9.25+1.10 1.92+1.92 a
5 9.25+1.10 10.75+0.47 9.8243.71a 8.50+1.04 9.91+3.50 a
7 9.25+1.10 9.50+0.50 20.35+3.53 a 7.75+0.85 17.46+2.46 a
9 8.75+1.03 7.75+0.47 31.03+5.40 a 6.50+0.64 26.53+3.01 a
11 8.50+1.19 6.00+0.40 45.13+4.08 a 6.00+0.57 29.87+4.39 b
13 8.50+1.19 3.75+0.47 66.25+2.52 a 5.25+0.47 38.57+3.91b
15 8.25+1.10 1.75+0.25 83,84+1.76 a 4.25+0.47 49.17+43.18 b

* Ayni satirdaki farkls kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir.

4.2.6. Soliisyonun Kkiipe cicegi (Fuchsia sp.) bitkisindeki Bemisia tabaci

erginleri iizerindeki etkinligi ile ilgili elde edilen bulgular

Kiipe ¢igegi bitkisindeki Bemisia tabaci erginlerine (Sekil 4.9) karsi soliisyon ve
mukayese preparatin uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan ortalama ergin birey sayisi ve
biyolojik etkinlik oran1 Tablo 4.6’da verilmistir. Calismada kullanilan soliisyon ve
mukayese preparat arasinda 5. giinden itibaren biyolojik etkinlik oraninda istatiksel

acidan 6nemli bir fark olustugu belirlenmistir. Uygulamalar yapilmadan 6nce yapilan
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on sayimda soliisyon uygulanacak bitkilerde ortalama 7.2 ergin birey, mukayese
preparat uygulanacak bitkilerde ortalama 7.04 ergin birey ve kontrol grubundaki
bitkilerde 3.2 adet ergin birey belirlenmistir. Yapilan uygulamalardan sonra, soliisyon
ve mukayese preparat uygulanan bitkilerde 7. giinde ortalama ergin sayisi sirasiyla
2.71 ve 6.32 olmustur. Soliisyon uygulamasindan 7 giin sonra %82.19 etkinlik
goriiliirken, mukayese preparat %57.50 oraninda etkinlik gosterdigi belirlenmistir.
Calismanin 15. giiniinde soliisyon; ergin bireyler tizerinde %94.09, mukayese preparat

ise %84.12 oraninda etkinligi oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.9.  Calismada uygulanan preparatlarin kiipe ¢igegi (Fuchsia sp.) bitkisindeki Bemisia
tabaci’ye etkisi

Tablo 4.6. Calismada kullanilan preparatlarin kiipe ¢icegi (Fuchsia sp.) bitkisindeki Bemisia tabaci
erginleri {izerine etkinlikleri

Giinler Kontrol Soliisyon Soliisyon Mukayese Mukayese
(ortalama (ortalama Etki (%0) Preparat Etki (%)
canl) canl) (ortalama canh)
Onsayim  3.20+0.64 7.20+0.47 - 7.04+0.65 -

1 3.56+0.60 7.00+0.46 0.48+2.81 a 7.04+0.69 5.51+4.98 a
3 4.24+0.56 6.40+0.39 30.52+2.66 a 6.96+0.74 23.20+4.85 a
5 5.28+0.57 4.85+0.25 55.53+2.43 a 6.56+0.72 41.54+4.78 b
7 7.04+0.53 2.71£0.20 82.19+1.31a 6.32+0.75 57.50+3.58 b
9 8.72+0.76 2.254+0.20 88.25+1.01 a 5.84+0.69 67.11+£2.77 b
11 10.20+0.73 2.08+0.18 90.53+0.94 a 5.36+0.59 75.73+£1.61b
13 11.92+0.79 2.00+0.18 92.36+0.79 a 5.28+0.51 79.25+1.05 b
15 12.96+0.74 1.62+0.14 94.09+0.55 a 4.52+0.51 84.12+1.03 b

* Ayni satirdaki farkls kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir.

Siis bitkileri iiretiminin artmasiyla beraber onemli hale gelen siis bitkileri
zararlilariyla miicadeleye yonelik cesitli caligsmalar yapilmaktadir. Bu caligsmalar
Ozellikle siis bitkileri zararlilarina kars1 uygulanan kimyasal miicadeleye alternatif

yontemler ortaya koymak yoniinde ilerlemektedir. Alternatif miicadele yontemleri
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arasinda entomopatojenlerin kullanimi, ¢esitli bitki ekstraktlar1 veya ugucu yaglarin
kullanim1 ve bitkisel kdkenli biopestisitlerin etkinligini belirlemeye yonelik ¢aligmalar
onem arz etmektedir (Koul, 1999; Daughtrey ve Benson, 2005; Mazid ve ark., 2011,
Lesley, 2020; Van der linden ve ark., 2022). Bu c¢alismada bitkisel kokenli aktif
maddelerden olan azadirachtin ve parafinik yag’in, temel bitki besini ile kombine
edilmis halinin 6nemli dis mekan siis bitkilerinde goriilen bazi zararlilara karsi
etkinligi aragtirllmigtir. Azadirachtin veya mineral yaglar, tek basina cesitli tarimsal
iirlin zararlilarina kars1 gliniimiizde kullanilmaktadir. Siis bitkileri zararlilarina karsi
da cesitli calismalarda bu bitkisel materyallerin etkinlikleri tek baslarina incelenmistir.
Atanasova ve ark. (2014), Macrosiphum rosae’ye karsi 3 farkli bioinsektisitin
etkinligini belirlemeye yonelik c¢aligma gerceklestirmistir. Calismada uygulama
yapildiktan 5 giin sonra yapilan sayimda azadirachtin %57.32 oraninda etkili
bulunmustur. Baska bir ¢alismada (Quratulain ve ark., 2015) giil bitkisinin farkli
kisimlarinda bulunan M. rosae’ye karsi tiitiin bitkisi ekstraki ve azadirachtin’in
etkinlikleri karsilagtirllmigtir. Calismada uygulamadan 2 giin sonra azadirachtin’in
bitkinin farkli kisimlarindaki zararlhlara karsi %62.5-100 oraninda etkili oldugu
saptanmustir. Igerisinde azadirachtin bulunan soliisyonla yapilan mevcut calismada M.
rosae erginine karst 7 giin sonunda farkh bitkilerde %81.46-87.25 oraninda biyolojik
etkinlik gosterdigi belirlenmistir. Bartelsmeir ve ark. (2022), ise azadirachtin’in M.
rosae erginleri tizerinde 1.65 ml/L, 2.5 ml/L, 3.3ml/L dozlarinda 14 giin sonunda %3-
43 oraninda etkinlik meydana getirdigini aktarmistir. Caligmalar arasinda M. rosae
erginlerine karsi ortaya c¢ikan etkinlik farkliligin temelinde karisim soliisyonda
azadirachtin’e ilaveten mineral yag bulunmasi ve daha 6nceki yapilan ¢alismalarda bu
calismada kullanilan azadirachtin dozuna kiyasla daha diisiik dozda azadirachtin
kullanimindan olabilecegi tahmin edilmektedir. Ansari ve ark. (2014), calismalarinda
azadirachtin’in M. rosae erginleri iizerindeki LCio, LC2s, LCso, LCgo degerlerinin

sirastyla 0.5, 0.9, 1.62, ve 4.94 ml/L oldugunu aktarmiglardir.

Castillo-sanchez ve ark. (2015), aktif madde oranlar1 ve dozlari farkli olacak
sekilde degisik azadirachtin igeren preparatlarin Bemisia tabaci ergin bireyleri
tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismada %10’luk neem-1 preparati1 ilk 1 saat
icerisinde bireylerin %90’1n1, 2 saat sonunda %100’lini Oldirmistiir. Neem-2
preparat1 ise ilk 1 saat igerisinde bireylerin %30’unu, 5 saat sonunda %100’iinii

oldiirmiistiir. Yahya Al-Mizori (2015), B. tabaci’ye karsi azadirachtin 7.giin sonunda
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%96.31, 15. giin sonunda %99.31 oraninda etkili oldugunu saptamistir. Muniz Reyes
ve ark. (2016), Trialeurodes vaporarium’a karsi farkli ticari azadirachtin igeren
preparatlarin etkisini incelemistir. Preparatlar ergin bireylere karst %59.9 ile %82.6
arasinda etkinlik gostermislerdir. Bunlara ilave olarak Pavela ve Teixeira (2006), T.
vaporarium’a kars1 azadirachtin’in 0.5 ve 5 ppm dozlarinda 1, 2, 3, 4 sefer yapilan
uygulamalarinin etkisini karsilagtirmislardir. Tek seferlik yapilan uygulama ergin
bireylerin yaklasik %40°1 6liirken, 4 sefer yapilan azadirachtin uygulamasinda ergin
bireylerin yaklasik %90’ min o6ldiiglinii saptamislar. Bu c¢alismadan elde edilen
bulgular, onceki ¢alismalara benzer sekilde beyazsinek erginlere karst 7. giiniin
sonunda hazirlanan soliisyon %82.19, 15.giin sonunda ise %94.09 oraninda etkinlik
gostermistir.  Uygun ve ark. (2011), gerceklestirmis oldugu calisma bu yapilan
calismay1 destekler niteliktedir. T. vaporarium erginlerinde piiskiirtme halinde yapilan
uygulamada %76, daldirma halinde yapilan uygulamada %60 oraninda o6liim
goriilmiistiir. Bu ¢alismada temas siiresi mevcut ¢alismadaki kadar olmast durumunda
benzer sonuglarinin ortaya ¢ikabilecegi tahmin edilmektedir. Ayrica Nikakhtar ve ark.
(2022), azadirachtin’in 72 saat sonunda T. vaporarium erginlerindeki LCso degerinin
preparatlardaki aktif madde oranina gore 402.89 ile 655.51 ppm arasinda degistigini

belirlemistir.

Calismada Stephanitis pyri’ye karsi hazirlanan soliisyon diger zararlilara
nazaran daha diisiik etkinlik goOstermistir. Bu durum onceden yapilan cesitli
caligmalarda’da belirtilmektedir. Vergnani ve Caruso (2008), organik elma
yetistiriciliginde farkli bitkisel kokenli materyallerin S. pyri’ye karsi etkinligini
belirledigi caligmasinda azadirachtin’in iyi bir sonu¢ verdigini ancak bagka bitkisel
materyallerin ondan daha iyi etkinlik gosterdigini aktarmistir. Sis bitkilerinde
gerceklestirilen mevcut ¢alismada da siis bitkilerinde goriilen S. pyri ve Tetranychus
spp. erginlerine kars1 hazirlanan soliisyon, ¢alismada kullanilan zararlilardan daha az
(%73.33-%70) etkinlik gostermistir. Ancak Maral (2021), azadirachtin’in S. pyri
erginlerine kars1 3 ve 6 giin sonunda sirasiyla %11 ve %16 oraninda diisiik etkili
oldugunu belirlemigstir. Maral tarafindan yapilan ¢alisma ile bu ¢alismadaki etkinlik
acisindan farkin, bu ¢alismada hazirlanan soliisyondaki azadirachtin oraninin daha
yuksek olusu ve mineral yag’in karisimin etkinligini arttici etkisi olabileceginden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bernardi ve ark. (2013), bu diisiinceye zit olacak
sekilde Tetranychus urticae’ye karst 1.2 ml/L, 2.4 ml/l, 3.6 ml/l dozlarindaki
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azadirachtin’in erginlerinde 7. giin sonunda %72 ile %79 arasinda etkinlik gosterdigi
aktartlmistir. Ancak bu c¢alismada ilk uygulamadan 7 giin sonra uygulama
tekrarlanmigtir. Ayni sekilde Brito ve ark. (2006)’da yaptiklar1 caligmada
azadirachtin’in farkli dozlarinin Tetranychus spp. bireylerine yiiksek etkili oldugunu
aktarmistir. Ancak c¢alismada bireylere piiskiirtme seklinden farkli bir uygulama
yapilmistir. Siis bitkilerindeki Tetranychus spp. bireylerinde gerceklestirilen mevcut
bu ¢alismada ise hazirlanan soliisyonun etkinliginin bu ¢alismalardan daha diisiik
citkmasmin, bu wuygulama farklarindan ortaya c¢ikmis olabilecegi Tlzerinde
durulmaktadir. Ghosh ve Chakraborty (2014), 2.5ml/L azadirachtin uygulamasinda 4
giin sonunda ergin Tetranychus spp. bireylerinde %38.88 oraninda Olim tespit
etmistir. Benzer sekilde Tetranychus urticae erginlerine karsi yapilan %0.3’lik
azadirachtin uygulamasinda 9 giin sonunda %25.75-32.50 oraninda etkinlik gosterdigi

belirlenmistir (Duchovskiené ve ark., 2008).

Siis bitkilerinde Planococcus citri’ye karsi ¢esitli sentetik kimyasallar ve bitkisel
icerikli insektisitlerin etkinligi Del Bene ve Gargani (2006) tarafindan incelendigi
calismada azadirachtin’in zararliya kars1 en diisiik etkiyi gosterdigi, ergin bireyler
tizerinde yaklasik %10 etkiligi oldugunu aktarmiglardir. Benzer sekilde Willmott
(2012), calismasinda %4 ve %8’lik azadirachtin uygulamasindan 1 hafta sonra P. citri
bireylerini ortama birakmis ve azadirachtin’in etkinligini belirlemeye yonelik bir
calisma gergeklestirmistir. Calismasinda azadirachtin en fazla %10’luk bir etkinlik
gostermistir. Yine koruyucu bir 6nlem olarak azadirachtin uygulanmasinin incelendigi
bagka bir ¢caligmada, azadirachtin’in P. citri ergin bireyleri lizerindeki etkinligi %22’yi
gecmemistir (Herrick ve Floyd, 2017). Bu ¢alismalarda genel olarak azadirachtin’in
zararl bulagsmadan 6nce uygulanmasi durumunda koruyucu olarak P. citri erginlerine
kars1 diisiik etkinlik gosterdigi anlagilmaktadir. Ancak bu ¢alismada ve P. citri’ye karsi
daha oOnce yapilmis cesitli calismalarda azadirachtin veya icerisinde azadirachtin
karisim olan preparatlarin etkili olabilecegi aktarilmaktadir. Raphael ve ark. (2011),
%S5 neem yagi iceren preparatin P. Citri {izerine etkinligini incelemistir. Arastirmacilar
uygulamadan 8 ve 10 giin sonra uygulanan preparatin %43.36 ve %50.25 oraninda
etkinlik gosterdigini belirlemistir. Hogendorp ve Cloyd (2013), calismalarinda
azadirachtin’in ergin P. citri popiilasyonunda %44 oraninda etkili oldugunu
belirlemistir. Yine Karadag (2021) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada

azadirachtin’in 3 farkli dozunun, P. citri erginlerinde uygulamadan 7 giin sonra
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%62.66 ile 74.66 arasinda, 10 giin sonra ise %69.81 ile 80.76 arasinda etkinlik
gosterdigini ortaya cikarmistir. Bu calismalarda kullanilan azadirachtin igerigine
benzer miktarda igerisinde azadirachtin bulunan soliisyon uygulamasi yapilan siis
bitkilerindeki P. citri erginlerine karsi mevcut ¢alismada 7. giin sonunda %20.35
etkinlik goriildiigii ancak bu etkinligin calismanin son giinii olan 15.glinde %83.83
oranina kadar c¢iktig1 belirlenmistir. Bu ¢alismada kullanilan azadirachtin miktari,
etkinligin diisiik ¢iktig1 caligmalara kiyasla daha yiliksek ve bitkiyi zararliya karsi

koruyucu olarak degil dogrudan zararl tizerindeki biyolojik etkisine bakilmustir.

Parafinik yaglar’da azadirachtin gibi bitkisel igerikli olduklarindan 6zellikle
direng riski veya kalinti problemi olusmasi muhtemel kosullarda kullanilabilen,
bitkisel igerikli bir materyaldir. Parafinik yaglar genellikle kabuklubit, unlubit,
kosniller gibi hareketliligi diger zararlilara kiyasla daha sinirli olan zararlilara kars
tercih edilmektedir. Parafinik yaglar tarimsal tiretim yapilan triinler igerisinden daha
¢ok meyve bahgelerinde veya siis bitkilerindeki zararlilara karsi kullanilmaktadir
(Childers, 2002; Helmy ve ark., 2012; Johnson, 2020). M. rosae’ye kars1 Chauvel ve
ark. (1997), parafinik mineral yagin etkisini incelemistir. Calismada yag’in M. rosae
popiilasyonuna kars1 sentetik kimyasallara kiyasla diisiik etki gosterdigi ancak baska
aktif maddelerle karistirilmas1 veya belirli araliklarla tekrarli uygulamalarda basari
saglanabilecegini aktarmiglardir. Benzer sekilde Keratrum ve ark. (2013)’da mineral
yagin Onemli bir yaprakbiti tiiri olan Aphis gossypi’ye karst diisiik etkinlik
gosterdigini ve LCso degerinin 846.66 ppm olarak bulundugunu bildirmislerdir.
Sridharan ve ark. (2015), B. tabaci’ye kars1 farkli konsantrasyonlarda mineral yagin
etkinligini inceledigi c¢alismada genel olarak mineral yagin tek basina yapilan
uygulamasinda etkinligin diger uygulamalara kiyasla daha diisiik oldugunu, mineral
yagin konsantrasyonu yiikseltildiginde ise etkinlik artmasina ragmen fitotoksite
goriildiigiinii  belirtmistir. Kashyap ve Sharma (2016), T. vaporarium’a karsi
acetamiprid, buprofezin, spiromesifen, abamectin, malathion, azadirachtin ve mineral
yag’in etkinlikleri inceledigi ¢aligmasinda en diisliik etkinligin mineral yagin
gosterdigini aktarmigtir. Ancak Sadawarti ve ark. (2022), parafinik mineral yagin
Myzus persicae ve B. tabaci popiilasyonlarini sirastyla %62.27-87.60 ve %61.06 ve
72.63 oraninda disiirdiigiinii belirlemistir. Bu ¢aligmada parafinik mineral yagin
onceki ¢alismalardan daha etkili ¢ikmasinin nedeninin ¢alismada 15 giin aralikla 3

defa uygulama yapilmasindan kaynaklandigi disilintilmektedir. Bu ¢aligmada

35



kullanilan bir baska zararli olan P. citri’ye kars1 Elkady (2013), gergeklestirdigi
caligmada iki farkli mineral yagin %68.6 ve %82.2 oraninda etkinlik gosterdigini
aktarmigtir. Badr ve EI-Amir (2012), mevcut ¢alisma ile benzer uygulama dozunda
parafinik mineral yag uygulamasi yaparak, Planococcus ficus’a karsi bu mineral yagin
etkinligini incelemistir. Calisma sonucunda kullanilan mineral yagin ergin
popiilasyonunu %75.9-77.6 arasinda disiirdiigiinii aktarilmistir. P. citri’ye karsi
mineral yaglar etkili olmasindan dolayi Tiirkiye’de de tarimsal zararlilarla miicadelede
ruhsatli olarak kullanilmaktadir. Ancak bunlar siis bitkilerinde degil diger tarimsal
tirtin grubu tizerinde ruhsathidir. Tetranychus spp.’ye karsi ¢esitli caligmalarda mineral
yaglarin etkileri belirlenmistir. Derbalah ve ark. (2013), CAPL-2 ticari isimli mineral
yagn T. urticae erginlerindeki LCso degerini 964.18 ppm olarak tespit etmistir. Golec
ve ark. (2020), ise Tritek isimli farkli bir mineral yagin 24 ve 48 saat sonunda T. urticae
erginlerindeki etkisini inceledikleri ¢alismada, mineral yagin etkinligini yaklasik
olarak %20 ve %30 olarak tespit etmistir. Yadav ve Bhaskar (2020) ise,
gerceklestirdikleri  ¢alismada  bitkisel  igerikli  mineral yagin @ %3’lik
konsantrasyonunun Tetranychus truncarus erginlerinde %93 oraninda etkili oldugunu
aktarmigtir. Caligmalar arasinda ergin bireyler iizerindeki etkinlik farklarinin

kullanilan konsantrasyon ve zamana bagli olabilecegi bu ¢alismada da aktarilmistir.

Gerek siis bitkileri zararhilarina gerekse de tarimsal {irlin zararhilarina karsi
kimyasal miicadele uygulamalarinda farkli pestisitlerin karisim yapilmasi genellikle
tavsiye edilmemektedir. (Cranshaw ve Baxendale, 2005). Ancak bitkisel igerikli bazi
preparatlarin karisimi sonucunda faydali sonuglar elde edildigi cesitli arastirmacilar
tarafindan ortaya konulmustur. Dewer ve ark. (2012), Lepidosaphes beckii’ye karsi
ticari olarak kullanilan mineral yag ve azadirachtin’i tavsiye dozlarinda karigtirmis ve
iki hafta sonunda ergin bireye kars1 %98.44-98.70 arasinda etkili oldugunu iletmistir.
El-Deeb ve ark. (2004), mineral yaglar ile sentetik malathion’u karistirarak siis
bitkilerindeki zararlilardan Puliinaria psidii ile P. citri’ye karsi denemis ve bu
karisimin organik fosforlu aktif maddelerden daha etkili sonug verdigini belirlemistir.
Benzer bir ¢aligmada ise Kumar ve ark. (2007), azadirachtin ve karanjin yagi ile
yapilan karigim preparatin 6nemli siis bitkilerinden krizantemdeki Macrosiphoniella
sanborni ve Tetranychus spp.’ye karsi etkisini incelemistir. Calismada kombinasyon
halinde yapilan uygulamada 48 saat sonunda %100 6liim goriildiigii ve bu oranin tek

bagina yapilan uygulamaya kiyasla 10 kat daha fazla etkinlik gosterdigini
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aktarmislardir. Bu ¢alismada ise azadirachtin, parafinik mineral yag ve bitki besini ile
karigtirilmistir. Calisma sonucunda giil yaprakbitinde %80’nin {izerinde, kirmizi
oriimeek’de ise %70 etkinlik gostermistir. Her iki zararli uygulamasinda da mukayese
preparattan daha etkili sonu¢ ortaya c¢ikmistir ancak mevcut calismada yapilan
uygulamada Kumar ve arkadaslarinin ¢alismasinda oldugu gibi ¢ok yiiksek bir etki
(~%100) olusmamustir. Yadav ve ark. (2019) ise mevcut ¢alisma ile benzer sekilde
azadirachtin ve bitkisel mineral yag: karistirarak T. truncatus erginleri {izerinde etkili
oldugu tespit etmistir. Calismada farkli oranlarda azadirachtin ve mineral yag igeren
tim karisim preparatlar (%92,60-96.79), tek basina azadirachtin (%90.42) veya
spiromesifen (91.08) uygulamasindan daha etkili ¢itkmistir. Ancak Yadav ve Bhaskar
(2020) baska bir caligmada %3’liikk mineral yag ve %2’lik azadirachtin karisiminin
ayni zararliya kars1 %77.33 oraninda etkinlik gdsterdigini bildirmislerdir. Caligmalar
arasindaki bu farkliligin karisimda kullanilan parafinik mineral yag ve azadirachtin’in
igeriginin farkli olmasi sonucu olustugu diisiiniilmektedir. B. tabaci’ye kars1 mevcut
calismaya benzer sekilde hazirlanan mineral yag ve azadirahtin karisimi 48 saat
sonunda %87.22-94.44 arasinda etkili olurken tek basina mineral yag uygulamasi
%84.44 oraninda etkinlik gostermektedir (Sridharan ve ark., 2015). Bu ¢alismada B.
tabaci erginlerine karsi hazirlanan soliisyon, onceki ¢alismalarda ortaya cikan
etkinlige benzer sekilde %94.09 oraninda yiiksek etkinlik gostermistir. Bu yoniiyle
gecmis ¢aligmalar bu calisma ile ortaya ¢ikan bulgular1 destekler niteliktedir. Ancak
bu calismalar zararlilara karst genel olarak tarimsal ({irlinler {izerinde
gerceklestirilirken, mevcut arastirmada uygulamalarda  kullanilan  zararh
popiilasyonlarinin hepsi siis bitkileri iizerindeyken yapilmistir. Gergeklestirilen bu
calismalar neticesinde bitkisel kokenli materyallerin karistilarak, siis bitkilerinde
zarara sebep olan zararlilarin miicadelesinde kullanimi belirli bir dereceye kadar etkili
oldugu anlasilmistir. Bu ¢alisma ve buna benzer olarak daha onceden yliriitiilen
calismalarda hazirlanan bitkisel karisimlarin etkinliklerindeki farklarin; doz, icerik
veya uygulama farklarindan kaynaklanabilecegi ¢alismalar incelenmesi sonucunda

fark edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Dis mekan siis bitkilerin goriilen bazi1 zararlhilara karsi gerceklestirilen bu
caligmada, siis bitkilerindeki zararlilara karst miicadelede siklikla tercih edilen
kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek bir yontem ve zararlilarla miicadele
esnasinda c¢evreye verilen olumsuz etkileri minimum seviyeye indirmek
amacglanmistir. Calismada siis bitkilerin siklikla karsilasilan bitki koruma ve bitki

besleme sorunlarina karsi bir ¢dziim ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Calismada 6nemli siis bitkileri zararlilarindan; Macrosiphum rosae, Tetranychus
spp., Stephanitis pyri, Bemisia tabaci ve Planococcus citri’ye kars1 daha 6nceden
hazirlanan igerisinde azadirachtin, parafinik mineral yag ve temel bitki besini (azot)
olan bir solisyon hazirlanmistir. Hazirlanan bu soliisyon siis Dbitkilerine
uygulandigindan bitkilerde herhangi bir fitotoksik bir belirti ortaya ¢ikarmamuistir.
Calismada sonucunda hazirlanan soliisyon giil (Rosa sp.) bitkisindeki Macrosiphum
rosae, Tetranychus spp. ve Stephanitis pyri erginlerine karsi sirasiyla %87.25, %70 ve
%73.33; keci sakali (Filipendula sp.) bitkisindeki M. rosae erginlerine karsi %81.64;
sikas (Cycas sp.) bitkisindeki Planococcus citri erginlerine karsi %83.84; kiipe ¢igegi
(Fuchsia sp.) bitkisindeki Bemisia tabaci erginlerine kars1 %94.09 oraninda biyolojik

etkinlik gosterdigi belirlenmistir.

Siis bitkileri 6zellikle son 20 yilda kayda deger miktarda biiyliyen 6nemli bir
ticari sektordiir. Bu sektordeki kalite ve kantite kaybina sebep olan 6nemli
problemlerin arasinda zararlilar ve bitki besleme noksanligi yer almaktadir.
Zararlilarla miicadelede giinlimiizde kisa siire icerisindeki en etkili yontem kimyasal
miicadele olarak goriilmektedir. Ancak canlilarin siis bitkileri ile dogrudan temas
edebilmeleri ve siis bitkilerinin bulunduklar1 dogal g¢evrede yasan organizmalar,
kimyasal madde kullanimina dikkat edilmesini gerektirmektedir. Bu nedenle bu gibi
alanlarda kimyasal miicadeleye kiyasla ¢evreye olumsuz etkileri daha diisiik olan
bitkisel icerikli materyallerin miicadelede kullanilmasi dnerilmektedir. Ancak bitkisel
icerikli materyaller kimyasal aktif maddelere kiyasla nispeten daha uzun siirede ve
daha diisiik etki gosterebilmektedir. Bitkisel materyallerin birbirleriyle karistirilarak
sinerjistik etki yaratilmasi ile bu dezavantajlarinin ortadan kaldirilabilecegi tahmin
edilmektedir. Ancak ileride yapilacak ¢alismalarda, bu karigimlarin biyolojik
etkinliklerinin yani sira ortaya ¢ikabilecek cesitli yan etkilerinin de detayli bir sekilde

incelenmesi, bitkisel karisimlarin giivenle kullanilabilmesi amaciyla 6nerilmektedir.
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