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OZET

ISTANBUL VE CEVRESINDE DOGAL YAYILIS GOSTEREN RUSCUS
TURLERININ KULTURE ALINMASI, COGALTILMASI VE SUS BITKILERI
SEKTORUNE KAZANDIRILMASI
Fatih KEBELI
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali
Doktora, Ocak/2021
Danisman: Prof. Dr. Fisun Giirsel CELIKEL

Bu ¢alismanin amaci Istanbul-Beykoz cevresinde dogal olarak yayilis gdsteren
Ruscus hypoglossum, Ruscus racemosus ve Ruscus aculeatus tirlerinin kiiltiire
alinmalari, ¢cogaltma ve yetistirme tekniklerinin belirlenmesi ve kesme yesillik olarak
degerlendirme olanaklarinin arastirilmast amaglanmistir. Dogal habitatlarindan
toplanan bitkilerde mikoriza inokulasyonunun ve farkli gélgeleme kosullarinin etkileri
arastirilmistir. Mikoriza inokulasyonu ve farkli golgeleme seviyelerinin (kontrol, %50,
%70 ve %90) siirgiin sayisi, siirglin boyu, siirgiin ¢ap1, kladot sayist ve yan dallanma
gibi bazi bitkisel 6zellikler tizerine etkileri belirlenmistir. Caligmada en iyi sonuglar
(stirglin boyu hari¢) {i¢ tiir iginde mikoriza inokulasyonu yapilmis %70 goélgeleme
altinda yetisen bitkilerden elde edilmistir. Mikoriza inokulasyonu ve %90 gdlgeleme
uygulamalari siirglin uzunlugunu kontrol bitkilerine gore R. aculeatus tiirtinde 18.6 cm
artirarak 50 cm'ye, R. racemosus tlirlinde 13.6 cm artigla yaklasik 39 cm’ye ve
R.hypoglossum tiriinde 16.3 cm artigla 39.2 cm’ye c¢ikarmistir. Ayrica rizom ile
yapilan c¢ogaltmada mikoriza ve yetistirme ortaminin (Torf+Perlit:3:1, Torf+Bahge
topragi:1:1 ve Torf+Perlit+Bahge topragi: 4:1:1) siirgiin sayisi, slirglin boyu ve siirgiin
cap1 lizerine etkileri arastirilmistir. Denemelerde farkli yetistirme ortamlarinin bitkisel
ozellikler lizerine etkileri tiirlere gore degiskenlik gdstermekle birlikte en 1y1 sonuglar
T+P ortamindan elde edilmistir. Ruscus aculeatus tiiriinde kurulan tohumla ¢ogaltma
denemesinde sicak su uygulamasi, mekanik asindirma yontemleri ile promalin (0,
1500, 3000 ve 6000 ppm), sodyum nitroprusid (SNP) ( 0, 100 ve 200 uM) ve KNO3
(0, 4 ve 8 mg/L) uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Kontrolde %50 olan ¢imlenme
orani 8 mg/L KNOs3 6n uygulamasi ile %68’e, 100 uM SNP 6n uygulamasi ile %65°e
ve 48 h 1500 ppm promalin daldirma 6n uygulamasi ile %64’e ¢ikmistir. Calismada
son olarak, farkli golgeleme (%0, 50, 70, 90) kosullar1 ve mikoriza uygulamasinin
stirglinlerin vazo 0mrii lizerine etkileri saptanmistir. Ruscus tiirleri arasinda en uzun
vazo omrii 106 giin ile R. aculeatus tiirtinden, en kisa vazo omrii ise 25 giin ile
R.racemosus tiiriinden elde edilmistir. Mikoriza inokulasyonu ve %70 golgeleme
kesme yesilliklerin vazo omiirlerini R. aculeatus, R. racemosus ve R.hypoglossum
tiirlerinde sirasiyla 62, 17 ve 37 gilin uzatmistir.

Anahtar Sozciikler: Ruscus, kiiltiire alma, golgeleme, cogaltma, yetistirme ortamu,
vazo Omrii, mikoriza, kesme yesillik



ABSTRACT

THE STUDIES ON PROPAGATION AND GROWING TECHNIQUES OF
RUSCUS SPECIES GROWN IN FLORA OF ISTANBUL AND INTRODUCING
TO ORNAMENTAL PLANT SECTOR
Fatih KEBELI
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Horticulture
Ph. D., June/2021
Supervisor: Prof. Dr. Fisun Giirsel CELIKEL

The objective of this project is to take Ruscus hypoglossum, Ruscus racemosus
and Ruscus aculeatus species into culture, which naturally spread around Istanbul-
Beykoz, to determine their propagation and cultivation techniques and to investigate
the possibilities of utilization as cut foliage. The effects of mycorrhiza inoculation and
different shading levels on plants collected from their natural habitats were
investigated. The effects of mycorrhiza inoculation and different shading levels
(control, 50%, 70% and 90%) on some vegetative characteristics such as shoot
number, shoot length, shoot diameter, cladode number and side branching were
determined. In this study the best results (except shoot length) for three Ruscus species
were obtained from plants grown under 70% shading level, which were inoculated
with mycorrhiza. Mycorrhiza inoculation and 90% shading treatments increased shoot
length to 50 cm by increasing 18.6 cm in R. aculeatus species compared to control
plants. Similarly, shoot length increased to 38.8 cm with an increase of 13.6 cm in
R.racemosus species and 39.2 cm with an increase of 16.3 cm in R. hypoglossum
species. For vegetative propagation with rhizome parts, the effects of mycorrhiza and
growing mediums (Peat+Perlite: 3:1, Peat+Garden soil: 1:1 and Peat+Perlite + garden
soil: 4:1:1) on shoot number, shoot length and shoot diameter were investigated.
Although the effects of different growing mediums on vegetative characteristics vary
according to the species in the study, the best results were obtained from Peat+ Perlite
medium. In the seed experiment established by using R. aculeatus seeds, hot water
application, mechanical scarification technique, promaline (0, 1500, 3000 and 6000
ppm), sodium nitropruside (SNP (0, 100 and 200 uM) and KNOs (0, 4 and 8 mg / L)
applications were investigated. The germination rate, which was 50% in control plants,
increased to 68% with 8 mg/L KNOgz pretreatment, 65% with 100 uM SNP
pretreatment and 64% with 48 h 1500 ppm promaline pretreatment. Finally, the effects
of different shading (%0, 50, 70 90) levels and mycorrhiza application on the vase life
of the shoots were determined in the study. Among Ruscus species, the longest vase
life was measured in R. aculeatus with 106 days and the shortest vase life was obtained
from R. racemosus with 25 days. Mycorrhiza inoculation and 70% shading extended
the vase life of cut foliage according to control plants by 62, 17 and 37 days in
R.aculeatus, R. racemosus and R. hypoglossum species, respectively.

Keywords: Ruscus, cultivation, shading, propagation, growing medium, vase life,
mycorrhiza, cut green
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SIMGELER VE KISALTMALAR

SIMGELER

°C: Santigrad Derece
cm: Santimetre

h: Saat

g: Gram

mg: Miligram

L: Litre

ppm: Milyonda Kisim
uM: Mikromol

mm: Milimetre

syn: Synonym

lux: Aydinlatma Birim

%: Yizde

KISALTMALAR

BA: Benzil Adenin

BT: Bahge Topragi

GA: Giberellik Asit

NaClO: Sodyum Hipoklorid
P: Perlit

SE: Standart Hata (+)

SNP: Sodyum Nitroprusid

T: Toprak
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1. GIRIS

Diinyanin birgok tilkesinde oldugu gibi siis bitkileri sektorii; Tiirkiye’de de son
yillarda ekonomiye dnemli katkilar saglayan ve kullandigi is giicii miktar1 bakimindan
da sosyal yasamdaki etkisi ¢cok fazla olan 6nemli bir tarimsal iiretim koludur (Ozgelik
vd, 2006; Aydinsakir, 2009; Celikel, 2014).

Cigekleri, meyveleri, yapraklar1 veya formu ile gorsel etkinlik sergileyen veya
bu ozellikleri ile 6n plana ¢ikan bitkilere siis bitkisi denir (Anonim, 2020d).

Kentlesme olgusunun yayginlagsmasina paralel olarak, bitkisel tiretim sektorii
icinde yer alan siis bitkileri alt sektoriinde hizli bir artis s6z konusu olmustur
(Karagiizel vd, 2010). Kullanim alanlarina gore sSiis bitkileri; kesme ¢igekler, i¢ mekan
(saksili) siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve ¢igek soganlar1 olarak dort ana faaliyet
grubu i¢inde tanimlanmistir. Siis bitkileri ¢evreyi ve hayat1 giizellestiren bir kavram
olmanin Gtesinde, tiim diinyada yaklagik 1.5 milyon ha alan ve 50 milyar euro iiretim
degeri ile gelismis ve gelismekte olan birgok tilkede ciddi diizeyde gelir getiren 6nemli

bir tarimsal faaliyet alan1 haline doniismiistiir (Karagiizel vd, 2010; Kazaz vd, 2015).

Siis bitkileri ticaretinde Hollanda, Kolombiya, Belgika, Almanya, italya,
Ekvator, Kenya, Danimarka, ABD, Ispanya, Kanada, Cin, Etopya, Tayvan, Fransa,
Israil ve Japonya ilk siralarda gelmektedir. Siis bitkisi ticareti yapan bu iilkeler
incelendiginde, gelismis {llkelerin yeni teknik ve teknolojilerin {iretimde
kullanilmasindan, gelismekte olan tilkelerin ise dogal kaynak, uygun iklim ve ekoloji
ile ucuz iscilik gibi avantajlardan faydalanarak iilke ekonomilerine katki sagladiklar
goriilmektedir (Giirsan, 2002;Yazgan vd, 2005; Celikel, 2014; Kazaz vd, 2015; Erken,
2016).

Ulkemizde ticari iiretimin 1940’11, ihracatin 1980°li yillarda basladig: siis
bitkileri sektdrii en hizli gelisen sektdrler arasindadir (Celikel, 2013 ve 2020). Uretim
alanlar1 yildan yila artarak 50.089 dekar alana genislemistir. 1999 yilinda iiriin gruplar
icinde en yliksek iiretim alanina sahip olan kesme ¢icekler (7.597 da), tiim siis bitkileri
tiretim alanlarinin %55.2sini olustururken, son yillarda yogun iiretim artisi ile birlikte
ilk siraya yiikselen dis mekan siis bitkileri, lilkemizde tiim siis bitkileri iiretim alanlar

iginde %73.4 paya sahiptir (Erken, 2016).



Ulke floramizda siis bitkisi 6zelligi tasiyan bircok dogal bitki tiirii bulunmasina
ragmen Yetistiriciligi yapilan dis mekan siis bitkilerinin biiylik cogunlugu yurt disindan
temin edilmektedir (Demir vd, 1998; Erken, 2016). Giiniimiizde ticari olarak
yetistiriciligi yapilan ¢ogu siis bitkisi tiiriniin tilkemizde tiretimi ¢ok az ya da hig
yapilmamaktadir. Ozellikle dis mekan siis bitkileri yetistiriciligi ¢ogunlukla yurt
disindan fidan, fide, ¢elik vs. olarak ithal edilerek ve tilkemizde biiyiitiilmekte veya
dogrudan satis1 yapilmaktadir (Karakurt ve Giimiis, 1998; Celikel, 2014; Erken, 2016).

Ulkemiz; Akdeniz ve Yakin Dogu olmak iizere iki 5nemli gen merkezinin ve ii¢
ana biyocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, Iran-Turan) cakistigi bir
noktada bulunmasi, {i¢ farkli biyo iklim tipinin goriilmesi, topografik, jeolojik,
jeomorfolojik yapisi, toprak cesitlilikleri, farkli cografik kosullar1, deniz, gol, akarsu,
tatl, tuzlu ve sodali goller gibi degisik sulak alan tiplerinin varligi ile birlikte farkl
ekosistem tiplerine sahip olmasi sebebi ile pek ¢ok tilkede bulunmayan bir biyolojik
cesitlilige sahiptir. Bu nedenle farkli familya ve cinslere ait yaklasik 12.000 takson
Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gostermektedir. Bu duruma kiyasla; tiim Avrupa
kitasinda 12.500 bitki tiiriiniin barindig1 ve Avrupa kitasi yiiz 6l¢iimiiniin iilkemizin
yiiz 6lglimiinden yaklasik 15 kat biiyiikliige sahip oldugu diisiiniildiigiinde Anadolu
florasinin diinyada oldukg¢a 6nemli bir yere sahip oldugu anlagilmaktadir. Bununla
birlikte, bahsi gecen 12.000 bitki taksonunun yaklasik 3.500’ endemik tiirlerden
meydana gelmektedir (Anonim, 2007).

Ulkemiz bitki gesitliliginin énemli bir kismin1 geofit olarak adlandirilan ve siis
bitkileri sektorii i¢inde ekonomik 6neme sahip olan soganli, yumrulu ve rizomlu
bitkiler grubu olusturmaktadir. Bu bitkiler icerdikleri alkoloidlerden dolay1 parfiimeri
ve ilag sanayisinde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bununla birlikte; sahip olduklar
ciceklerin kis, sonbahar ve ilkbahar aylarinda agmasi nedeniyle siis bitkisi olarak da
degerlendirilmektedirler. Geofit tiirii bitkilerin bir¢ogu yurtdisinda gesit gelistirme
calismalarinda  kullanilmaktadir. Ulkemizden sokiilen soganlarin  ¢ogunlugu
Hollanda’ya ihrag edilmekte ve buradan diger tilkelere satilarak peyzaj ¢aligsmalarinda
ve bahge diizenlemelerinde kullanilmaktadirlar (Karaoglu, 2010; Ozzambak vd, 2007;
Ergun vd, 1997; Haspolat, 2011; Celikel, 2014).

Tiirkiye’nin bitki tiirleri ve 6zelliklede geofitler yoniinden bilinen zenginligi 18.
yiizyilin ortalarina dogru basta Hollanda olmak iizere gesitli iilkelere dogal ¢icek

sogani, yumru ve rizomlarinin ihracatina baslanmasimi saglamistir. Dogal ¢igek

2



soganlarinin ilk ihracati iilkemizde 1885 yilinda baslamustir. Thrag edilen tiirler ve bu
tirlerin miktarlar1 artarak 1975 yilina kadar siirmiistiir. Ticareti yapilan tiirlerdeki
bilingsiz ve asir1 toplamanin yaninda niifus artisi, sehirlesme, asir1 otlatma, tarla agma,
yol genisletme, yeni yol yapimi, baraj yapimi, turizm faaliyetleri ve orman yanginlari
gibi degisik nedenlerle doganin tahrip edilmesi, dogal popiilasyonlarda bozulmalara
ve bazi tiirlerin dogadaki nesillerinin tehlike altina girmesine neden olmaktadir

(Onder, 1997; Haspolat, 2011).

Doganin tahrip edilmesinin oniine ge¢mek icin ¢evre orgiitleri ve bilim adamlar1
toplumu bilinglendirmeyi hedeflemistir. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 (yeni ismi ile
Tarim ve Orman Bakanlig1) kontenjan sinirlamalari ve bazi yillarda sokiim yasaklari
uygulamistir. Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirlerinin
Uluslararasi Ticaretini diizenleyen “CITES” anlasmas1 1994 yilinda Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisi’nde onaylanmis ve resmi {iyelik prosediirii 1996 yilinda tamamlanarak
Tiirkiye resmen CITES iiyesi olmustur. Boylece iilkemizdeki ihracat kontrol altina

alinmigtir (Karagiizel vd, 2007; Zencirkiran, 2002; Haspolat, 2011; Celikel, 2015).

Dogal kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi ve dogal bitkilerin kiiltiire
alinmasi ¢alismalar1 son yillarin iizerinde fazlaca durulan konularindan birisidir. Bu
konularda ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olmasina ragmen Tiirkiye florasinda kiiltiire
alinarak ticari olarak piyasada yer almis tiir sayisi ¢ok fazla degildir. Tiirkiye
florasinda dogal olarak yetisen bir¢ok bitki tiiriiniin ticari ¢esitleri yurt disindan ithal
edilerek peyzaj ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Kiiltiire alma ¢aligsmalarinin pratige
yansitilmamasinin baglica nedenleri; ticari kaygilar, aligkanliklar, bilingsiz bitki
kullanimi yaninda bu bitkiler konusunda arz ve talep olusturulmamas: olarak

siralanabilir (Erken ve Ozzambak, 2018).

Ulkemizdeki genetik kaynaklarmn tamimlamp ozelliklerinin yeterince ortaya
konulmamasi, 1slah amagli degerlendirilmemesi ve tescil edilmemis olmasi bu tiirlerin
korunmasini giiclestirmekte ve ekonomik faydaya doniismelerini engellemektedir. Bu
stirecte genetik kaynaklarimiz diger {lkeler tarafindan yurt digina gotiiriiliip
gelistirildikten sonra bagka iilkeler adina tescil edilmektedir. Hem toplumsal bilincin
yetersizligi hem de ekolojideki degisimler sebebiyle genetik kaynaklarimiz giin
gectikce kaybolmaktadir. Ulkemiz bitki cesitliligi bakimindan ¢ok avantajli oldugu bu
alanda genetik kaynaklarindan yeterince fayda saglayamadigi gibi {iretim

materyallerinin biiylik bir ¢gogunlugunu yurt disindan temin ederek ciddi miktarda
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doviz harcamak zorunda kalmakta ve stratejik tiriinlerde disa bagimlilik artmaktadir
(Anonim, 2003; Erken, 2016).

Tirkiye diinyanin en énemli li¢ gen merkezinin kesisme noktasinda bulunmasi
sebebiyle bitki gen kaynaklar1 bakimindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Kesme ¢i¢ek
yetistiriciligi agisindan Onem tasiyan c¢ok sayida tiirlin dogal formlar1 ve i1slah
edilmemis hatlar1 bulunmaktadir. Onemli bir genetik potansiyele sahip olan iilkemizde
bu kaynaklardan yeterince yararlanildigini sdylemek oldukca giictiir (Karagiizel vd,

2001; Karagiizel, 2005).

Bitki ¢esitliligi, basta gida olmak iizere temel ihtiyaglarin karsilanmasinda
vazgecilmez bir yeri olan dogal kaynaklarin temelini olusturmaktadir. Yabani tiirler
tip alanina da 6nemli katkida bulunmaktadir. T1p alaninda kullanilan ilaglarin %30’una
yakin bir kismu bitkilerden gelistirilmistir. Tarimsal {iretimin arttirilabilmesi i¢in ¢esitli
hastalik ve zararlilara dayanikli, adaptasyonu genis tiirlerin yetistirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in gerekli kalitsal bilgiler; yetistirilen yerel bitkiler ve
bunlarin akrabasi yeni tiirlerde bulunabilir. Dolayist ile bitki ¢esitliligi, ileride tarimsal
amacli biyoteknoloji uygulamalarinda gerekli olabilecek genetik kaynaklar
olusturmaktadir. Bu agidan biiyiik 6nem tasiyan bitkisel kaynaklar bir iilkenin sahip
olabilecegi en 6nemli avantajlar arasinda yer almaktadir (Kence, 1992; Uysal, 2004;

Atik vd, 2010; Uyanik vd, 2013)

Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren gogu bitki tiirii; tibbi - aromatik ve koku
Ozelliklerinin yani sira siis bitkisi 6zelliklerinden dolayr dogadan yogun bir sekilde
toplanmaktadir. Ayrica tarim, ormancilik, sehirlesme ve su kaynaklarinin kullanimina
yonelik gesitli projelerin baslatilmasinda “6nce doga” denmemesi nedeniyle ekonomik
potansiyeli olabilecek bitkilerimizin kaybolma riski giin gegtikge artmaktadir (Kostak,
1998; Ozhatay, 2006; Erken, 2016).

Ulkemizde 1963 yilinda baslatilan bitki genetik kaynaklari calismalariyla dnemli
sayida bitki tiirtiniin toplama ve teshis ¢alismalar1 yapilmistir. Ancak bu tiirlerden 1slah
materyali olarak vyararlanilmasi veya ticari anlamda iretimde kullanilmalart
konularindaki gelismeler sinirli kalmistir. Diinya pazarinda son yillarda dogal formlu
slis bitkisi tiriinlerine olan ilginin artiyor olmasi iilkemizdeki bitki genetik kaynaklari
potansiyelinden bu amagla yararlanilmasi i¢in yogun ¢alismalarin yapilmasini zorunlu
kilmaktadir (Karagiizel, 2001; Karagiizel, 2005)



Ulke olarak 1992 yilinda imzaladigimiz ‘Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Anlagmasi1’ (Rio Konferansi) ve bitki genetik kaynaklarinin korunmasi ve muhafazasi
amaciyla yiirtirliige konulan Ulusal Bitki Genetik Kaynaklar1 Projesi (BGKP) ve
Uluslararas1  Isbirligi  Calismalar1  (IPGRI) bu bitkilerin  korunmasindaki
sorumluluklarimizi olugturmaktadir (Cakiroglu vd, 2000; Karagiizel, 2005).

Istanbul, bitkisel biyogesitlilik yoniinden iilkemizde oldukca nemli bir konuma
sahiptir. Yaklasik 511.000 ha alan iizerinde yaklasik 2.500 yabani ¢igekli bitki ve
egreltiye ev sahipligi yapmaktadir. Bitki tiirlerinin sayis1 ve habitat cesitliligi
bakimindan Istanbul baz iilkelerden ¢ok daha zengindir. Bunun sebepleri arasinda;
Istanbul’un toprak c¢esitliligi, iki deniz ve iki kita arasindaki cografi konumu,
topografyasi ve geleneksel arazi kullanimi nedeniyle olaganiistii bir biyogesitlilik

ierir (Ozhatay vd, 2012;Anonim, 2019h; Anonim, 2021a).

Biitiin bitki tiirleri siis bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Kiraz agaci meyveleri
ile seftali agaci ¢icekleri ile dis mekan bitkisi olarak kullanilabildigi gibi dogal ¢igek
soganlar1 (geofitler) bahgelerin siislenmesinde, tropik ormanlarda dogal olarak yetisen

bitkiler salon bitkisi olarak i¢ mekanlarimizi siisleyebilmektedir (Celikel, 2015)

Stis bitkileri sektoriinde kesme yesillikler; sepet, buket, ¢elenk, aranjman gibi
diizenlemelerde kesme cicekler ile veya tek baslarma kullanilan ¢igekli, ¢iceksiz,
meyveli, meyvesiz, siirgiin, dal ve yaprak gibi bitki kisimlaridir. Bu grup bitkiler
uluslararas1 alanda ‘cut foliage, florist, greens, cut greens, decorative greens, filler’
olarak bilinmektedir. Hollanda’da yapilan bir arastirma; 15 yil 6nce buketlerde %5
olan kesme yesillik kullanim oraninin giiniimiizde %25-30’lara ulastigini gostermistir.
Renkleri nedeniyle saglikli imaji sunmalart nedeniyle gelecek donemlerde kesme

yesillik kullaniminin daha da artmasi1 beklenmektedir (Ergiir vd, 2016).

Diinya siis bitkileri ihracat1 22.5 milyar dolar olup ihracatta en biiyiik pay1 9.7
milyar dolar ile kesme ¢igcekler almaktadir. Kesme yesilliklerin diinya ihracat degeri
ise 1.2 milyar dolardir. Diinya’da 19.9 milyar dolar degerinde siis bitkileri ithalati
gerceklesmekte olup bunun 8.5 milyar dolarhk kismin1 kesme cigekler
olusturmaktadir. Kesme yesilliklerin diinya ithalat degeri ise 1.2 milyar dolardir.
Diinyada en fazla kesme vyesillik ihracati yapilan ilkeler sirasiyla Hollanda,
Danimarka, ABD, Italya, Belcika, Almanya, Cin, Kanada, ve Kosta Rika, en fazla



kesme yesillik ithalat: yapan iilkeler ise Hollanda, Almanya, ABD, Japonya, ingiltere,
Fransa, Isvicre, Belgika, ve Kanada’dir (Ergiir vd, 2016).

Ulkesel diizeyde siis bitkileri sektoriiniin gelismesi ve dinamizminin korunmasi
pazara yeni Uriinlerin dahil edilmesi ayrica {iretim ve pazarlama politikalarinin
olusturulmasi ile iliskilidir (Karagiizel vd, 2010). Bu anlamda kiiltiire alinmamis
formlar1 floramizda dogal olarak yayilis gosteren tiirler arasinda olan R. aculeatus, R.
hypoglossum ve Ruscus hypophyllum tiirleri diinyada en fazla ticareti yapilan otsu
kesme yesillik tiirleri arasinda yer almaktadir (Ergiir vd, 2016). Ruscus tiirleri kesme
yesillik olarak sepet, buket, ¢celenk ve aranjman gibi ¢igek diizenlemelerinde dokuyu
zenginlestirmek, yesil bir fon olusturmak ve birlikte kullanildiklar1 kesme ¢igekleri 6n
plana c¢ikarmak i¢in kullanilirlar. Bununla birlikte kurutulup farkli renklerde
boyandiktan sonra i¢ mekanda dekoratif amaclh tasarimlarda veya yesil olarak vazo

icerisinde soliter olarak degerlendirilen tiriinlerdir.

Ruscus cinsi Liliaceae familyasinda yer almakta ve Tirkiye’de R.aculeatus L.
R. hypoglossum L., R. colchicus P . F. Yeo ve R. hypophyllum L. olmak {izere 4 tiir (5
takson) ile temsil edilmektedir. R. aculeatus ise (R.aculeatus var. aculeatus ve R.
aculeatus var. angustifolius Boiss.) varyeteleri ile Tirkiye florasinda yer almaktadir
(Gliveng vd, 2011). Ruscus cinsi bircok kaynakta Asparagaceae familyasina dahil
edilmistir (Anonim, 2019b).

Cigekli bitkiler smifinda yedi tiir ile temsil edilen Ruscus cinsi; Ingiltere’nin
kuzey ve giineyini de igine alacak sekilde Bat1 ve Giiney Avrupa’da, Makaronezya’da
(Azor adalar1, Madeira adalari, Kanarya adalar1 ve Kuzey Atlantik’in dogusunda yer
alan Cape Verde adalarin1 da igine alan fitocografik bir bolge), Kuzeybati Afrika ve
Giineybati Asya’dan Dogu Kafkasya’ya kadar olan alanda yayilis gostermektedir
(Anonim, 2019a).

Ulkemizde yayilis gdsteren ve ¢alismanin konusunu olusturan tiirlerin bolgelere
gore dagilislar1 bakimindan R. hypoglossum tiirii iilkemizin kuzey kesimlerinde
Trakya’dan Orta Karadeniz Boliimii’ne kadar olan alanda dogal olarak yayilis
gostermektedir. R. aculeatus tiirii ise Karadeniz, Ege ve Akdeniz’e kiyisi olan
bolgelerimizin florasinda yayilis gostermektedir. R. racemosus (syn: Danae racemosa

tiirii ise bu iki tiirden farkli olarak Istanbul- Adapazari arasi ve Mersin, Adana,



Osmaniye ve Hatay illerini kapsayan daha dar bir alanda dagilis gostermektedir

(Anonim, 2019b).

Ruscus cinsine giren bitkiler herdem yesil ¢ali benzeri ¢ok yillik bitkilerdir.
Yaklasik olarak bir metreye kadar boylanabilmektedirler. Uzerinde ¢ok sayida kladot
(filokat olarakta bilinen diiz yaprak benzeri sap dokusu) olusturan dallanmig gévde
yapilart meydana getirirler. Kladotlar 2 ila 18 cm boy, 1 ila 8 cm genislige
ulagabilmektedirler. Gergek yapraklar kiiciik, pul benzeri yapilar olup fotosentetik
ozellikte degillerdir. Cigekleri kiigiik, merkezleri koyu menekse rengine sahip beyaz
renkli yapida olup kladotlarin orta noktasinda bulunurlar. Meyveleri kirmizi renkli, 5
ila 10 mm ¢apindadir. Bazi tiirleri tek evcikli iken baz: tiirleri ¢ift evciklidir. Tohum
veya toprak alti rizomlariyla ¢ogalirlar. Toprak yiizeyinde genis alanlarda kolonize
olurlar (Anonim, 2019a). Asimilasyon organlari ilging bir morfolojiye sahip olup
orjinleri hakkinda farkli goriisler vardir. Bazi arastirmacilar bu yapilarin yaprak orjinli
oldugu goriisiinii savunmuslardir. Karsit goriis olarak ise bu yapilarin yassilagmis
cicek sap1 oldugu ve filodia ya da filokat olduklar1 6ne siiriilmiistiir. Bu tiir yar1 golge
ortamlara adapte olmustur ancak kuvvetli rizomlar1 ve sert yaprak yapilar1 bu tiiriin
kurak donem gegislerinde ve hizli 151k degisimlerinin oldugu alanlarda da yasamini

devam ettirmesini saglayacagi belirtilmistir (Halada, 2005).

Ruscus tiirleri toprak altinda rizom olarak adlandirilan ve yatay dogrultuda
gelisim gosteren silindirik govdelere sahiptirler. Bu govdelerin iizerlerinde bogumlar
ve bogumlarin iizerlerinde gozler yer alir. Bitki toprak altt bu gévde sayesinde hem
besin depolamakta hem de sahip oldugu siirgiin gozleri 1ile {retimleri
yapilabilmektedir. Bitki sahip oldugu toprak alti govdeleri ile botanik olarak ‘geofit’

grubu bitkiler icerisinde yer almaktadir.

Geofit grubu bitkiler; yapraklar1 her yil yeniden ¢ikan, govdesi toprak altinda
depo orgam olarak gorev yapan, ¢ok yillik bitkiler olarak tanimlamistir. Toprak
altindaki govde yapilarinin sogan, yumru, kormus veya rizom olabilecegine
deginilmistir. Diinyada geofitlerin yogunlukta oldugu yerler kislarin nemli ve 1lik
yazlari ise kurak ve sicak olan Akdeniz ikliminin hakim oldugu bdlgelerdir. Bu
bolgeler: Kap Bolgesi, Akdeniz Havzasi; Avustralya, Sili ve Kaliforniya’dir.
Ulkemizin merkezin de yer aldig1 Akdeniz Havzas: diinyanin en zengin ikinci geofit
bolgesidir (Ozhatay, 2013).



Kesme yesillik olarak degerlendirme imkanlarinin yaninda geofit grubu iginde
yer alan R. aculeatus (tavsan kirazi) tiirii igerdigi ruscogenin ve neuroruscogenin gibi
bazi1 bioaktif saponinler gibi sekonder metabolitlerin sentezlenmesinden dolay tiiriin
tibbi 6zellikleri ile iliskili birgok ¢aligma bulunmaktadir (Giiveng vd, 2007; Mari et al,
2012; Manole and Banciu, 2015).

Tavsan kirazinin meyvesi, yaprak ve kokleri, tipik olarak, devamli olarak tekrar
eden bacak rahatsizliklari, basur tedavisi, kan pihtilasmasi ve tromboz riskini azaltmak
amagch kullanilmaktadir. Ayrica, romatizma ve eklem iltihaplarina bagli olan agr1 ve
siskinlikleri azaltmak i¢in faydalidir. Geng siirglinler bazen gida olarak da
tilketilebilmektedir. Eski donemlerde tiriner problemlerin tedavisinde idrar soktiiriicii
olarak kullanilmistir. Tavsan kirazi uzun yilardir idrar tikanikligi ve peklikten
kaynaklanan agrilar1 rahatlatmak i¢in kullanilmaktadir. Ritin gibi flovonoidlerce
zengin olan tavsan kirazi, dolasim sistemindeki kilcal damar ve damar sertliginin
giderilmesini destekler. Bilek ve eklem iltihabi, romatizma ve varis kaynakli agrilari
tedavi eder. Bobrek ve mesanenin saghigmi korur. Saponin glikozidi olarak
isimlendirilen ruscogenin igerigi yoniinden zengindir. Bu glikozitin damar daraltici
ozelligi mevcuttur. Bu glikozit, insan viicudunda steroid hormonu i¢in bilesikleri
baglatict Ozellikte gorev alir. Tavsan kirazi igerdigi glycolic asit nedeniyle kilo
verdirici ve idrar soktiiriicti Ozellik tagimaktadir. Bitkinin kokleri ayrica; miishil
olarak, tikanikliklar1 agici, tas ve kum doktiiren, ates diistiriicii ve damar daraltan
olarak faydalidir. Tavsan kirazi dahili olarak kullanildiginda, sarilik, gut (damla),
bobrek ve mesane taglari, toplar damar yetersizligi ve hemoroit gibi hastaliklara
olduk¢a faydali oldugu belirtilmektedir. Ayrica bitkinin meyveleri kurutularak
kavrulmakta ve kahve olarak kullanilmaktadir. Olgun dallarinin kasap kiitiiklerinin

tizerini temizlemek i¢in kullanilabildigi de bildirilmistir (Anonim, 2019c).

Venoaktif ilaglar bitkisel kokenli ya da sentetik olabilmektedir. Ruscus ekstreleri
(R. aculeatus) venoaktif ila¢ gruplari iginde yer alan dogal preparatlar arasinda yer alir
(Eris, 2010).

R. aculeatus tiirii iizerinde yapilan ¢alismalar bitkinin koklerindeki etkinin iki
primer steroidal saponinden kaynaklandigi bildirilmistir  (Ruskogenin ve
Neuroruscogenin). R. aculeatus tiiriinden elde edilen primer steroidal saponinleri
(ruscogenin ve neuroruscogenin) farkli oranlarda tasiyan formiilasyonlar ve topik

preparatlarin vendz rahatsizliklarinda ve vendz yetmezliginde (varis ve hemoroid
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rahatsizliklar1) kullanimlar1 klinik ¢alismalar ile dogrulanmis ve Alman Komisyon E
(The German Commision E) kronik vendz yetmezliklerde ve hemoroitlerde Ruscus
formiilasyonlarimin kullanilmasini uygun oldugunu bildirmistir. S6z konusu
bilesiklerin damar saglamligini arttirdigi ayrica damar duvarlarinin esnekligini de
arttirarak kanin damar disina sizmasini engelledigi belirlenmistir Ulkemizde R.
aculeatus koklerinden elde edilen ekstreleri igeren formiilasyonlar yaninda saf olarak
Ruscogenin tastyan iiriinlerde mevcuttur. Abdi ibrahim ilag firmasi tarafindan iiretilen
ve hemoroid tedavisinde kullanilan ‘Proctolog’ isimli ilacin krem formiilasyonu 0.5 g
ruscogenin, supozituvar (fitil) formiilasyonu ise 10 mg Ruscogenin i¢ermektedir

(Anonim, 2021b).

Benzer sekilde; Baser (2013) Tavsan Memesi (R. aculeatus) isimli yayiinda
bitkinin en az 2000 yillik geleneksel bir kullaniminin oldugunu vurgulamistir. Buna
gore; birinci yiizyilda ‘Materia Medica’y1 yazmis olan hekim Dioscorides bitkinin
toprak alt1 kisimlarinin laksatif ve ditiretik 6zelliklerinden bahseder. Kok ve rizomlarin
suyla veya sarapla dekoksiyonu (sicak su ile kaynatma) geleneksel Avrupa tibbinda
karin bolgesi ile ilgili sorunlarin tedavisinde kullanildigindan bahsetmistir. Ayrica kok
ve rizomlarmin ditiiretik, antiinflamatuvar, hemoroid, arterioskleroz, varis ve diger
damar bozuklugu sorunlarina karsi kullanildigi, veteriner hekimlerce mastitis
hastaliginda antikongestan ve antiflamatuvar olarak pomat halinde kullanildigindan

bahsedilmistir.

Ruscus aculetus tiiriiniin tibbi degerinin yani sira bitkinin sahip oldugu herdem
yesil, parlak, mizrak sekilli kladotlar1 ve sonbahar - kis mevsimlerinde olusturduklari
parlak kirmizi meyveleri nedeniyle ortaya koyduklart dekoratif 6zelliklerinden dolayi

park ve bahgelerde yaygin olarak kullanilmaktadir (Manole and Banciu, 2015).

D’Antuano ve Lovato (2003) yayinlarinda yemek geleneklerinin geri
kazanilmasi ve {irlin ¢esitlendirme gereksinimi yoniindeki egilimlerin yeni tirlinlerin
kiiltiire alinmas1 yoniinde firsatlar olusturabileceginden bahsetmislerdir. Ayrica R.
aculeatus L., Smilax aspera L. and Tamus communis L., tiirlerinin ¢ogunlukla diger
ozellikleri ile bilinmelerine karsin Italya’nm belirli bélgelerinde geng siirgiinleri
pisirilerek gida olarak tiiketilen, yenilebilir bitkiler arasinda yer aldiklarim

bildirmislerdir



Bitkinin rizomlar1 ve kokleri eczacilik alaninda ve klinik ¢alismalarda harici
olarak aktif igerikleri yoniinden ¢alisilmaktadir (baslica steroidal saponinler olarak).
Geleneksel olarak R. aculeatus iltihap giderici, damar hastaliklarin1 giderici ve
hemoroid tedavisinde bitkisel ila¢ olarak kullanilmaktadir. Ayrica R. aculeatus ve
diger Ruscus tiirleri gdlge alanlarda siis bitkisi ve kesme yesillik kaynagi olarak
degerlendirilmektedir (D’ Antuano and Lovato, 2003).

Ruscus aculetus tiiriine ait koklerin kumas ile kaynatilmasi neticesinde kumasa
sar1 renk kazandirdig1 ve bu yoniiyle tiiriin dogal (bitkisel) bir boya kaynagi olarak

kullanildigi bildirilmistir (Nath ve Kiiltiir, 2016).

Longo ve Vasapollo (2005) R. aculeatus L. meyvelerinde yaptiklari ¢calismada
Ruscus meyvelerinin yiyecek endiistrisinde yeni bir renklendirici olarak

kullanilabilecegini 6ne slirmiiglerdir (Y1ilmaz, 2012).

Tavsan kiraz1 bitkisi kis aylarinda ve 6zellikle de yilbaslarinda dallarinin ug
kisimlarina Silcan (S. excelsa L.) meyveleri baglanarak basta Istanbul olmak iizere
biiyiik sehirlerde ‘kokina’ adi ile siis bitkisi olarak satilmaktadir (Celikboyun, 2015).
Bunun yan sira kesme yesillik olarak da kullanilan tavsan kirazinin vazo dmriiniin
uzun oldugu bildirilmistir. Riizgara ve golge kosullara dayanikli olan R. aculeatus
onemli bir peyzaj tasarim bitkisi olup bu sebeple de ev bahgelerinde, parklarda ve tatil
koylerinde ozellikle agag altlari, yar1 golge ve golge yerlerde kullanilabilir (Baytop,
1997; Celikel ve Canpalat, 2016; Baktir ve Y1lmaz, 2010).

Trabzon ilinde 2015 yilinda diizenlenen Tibbi Aromatik Bitkiler Calistayr Sonug
Raporlarinda, Karabiik ormanlarinda dogal olarak bulunan tavsanmemesi (R.
aculeatus) bitkisinin yaprak, siirgiin ve meyveleri gida ve siis amacl kullanilmasi ve
koklerinin ise boyacilikta kullanildig1 ve hatta siis bitkisi olarak da kullanilabilecek
bitkilerden biri oldugundan yakindan ilgilenilmesi gereken bitkilerden biri olarak ifade
edilmistir (Anonim, 2015). Ayrica, tavsan kirazi orman bitki ortiisii iginde dnemli bir
yere sahiptir. Orman alti ortiisii tiir kompozisyonu igerisinde 6zellikle kizilgam
altlarinda golgelik alanlari tolere edebilen az sayida ki tiirlerden biridir. Yiizeyi
kapatan yastik formu ve yogun dokusu ile ¢ok sayida yaban hayat: tiiriine (yilan, fare

vb.) lireme ve barinma mekani saglamaktadir (Y1lmaz, 2012).
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Ruscus cinsine giren tiirlerin boyali, kurutulmus veya soliter olarak vazo
icerisinde dekoratif amag¢li kullanimlarina ait sunum ve satiglart da yapilmaktadir

(Anonim, 2019d, e ve f).

Baktir ve Yilmaz (2010)’a gore lilkemizde kesme cigek sektoriiniin son yillarda
ciddi bir ivme kazanmasina karsin kesme yesillik iiretimine yeterince Onem
verilmemektedir. Kesme yesilliklerin neredeyse tamami dogadan toplanmaktadir.
Yakin bir gelecekte dogadan canli materyal teminini sinirlandirilacagi veya
yasaklanacag dikkate alindiginda kesme yesillik iiretiminin de sektor igerisinde yerini
alacagi kuskusuzdur. Tiirkiye dogasin da bulunan ve kesme yesillik olabilme 6zelligini
biiyiik Ol¢lide karsilayabilen timitvar bitkilerin basinda tavsan kirazi gelmektedir.
Golge, yar1 golge alanlarda ve deniz riizgarinin etkin oldugu mekénlarda kullanilabilen
bitki sayisinin sinirli olmasi tavsan kirazinin 6nemini bir kat daha arttirdigini

vurgulamiglardir.

Tavsan memesi (R.aculeatus) Portekiz’den Iran’a kadar olan bdlgede yayilis
gosterir. Ulkemizde, ozellikle sahil kesimlerinde dogal olarak yetisir ve toprak alti
kisimlar ihrag¢ iiriinlerimiz arasinda bulunur. Agustos-Aralik aylarinda baslica ¢
bolgede; Orta ve Bati Karadeniz Bolgesi (Samsun- Adapazar arasi), Ege Bolgesi
(Balikesir, Canakkale, Bursa, Aydin), Akdeniz Bélgesi (Osmaniye, Adana, Antakya,
Maras) sokiimii yapilir (Baser, 2013).

Biyolojik c¢esitliligimizi olusturan ve kirsalda yasayan niifusun c¢esitli sekillerde
faydalandig1 odun dis1 orman iiriinleri (ODOU) iizerinde yogun bir sosyal baski
bulunmaktadir. Ulkemizde dogal olarak yetisen bu bitkilerin pek ¢cogu gerek ihracat
gerekse i¢ tiiketim i¢in bilingsizce sokiildiiklerinden yok olma tehlikesi igindedirler.
R.aculeatus tiirii de bu bitkilerden birisidir. Tiirkiye ekonomisi ve ekolojisi agisindan
onemlilik arz eden tavsan memesi tiirliniin tehdit altinda olmasi, i¢erdigi ruscogenin
ve neuroruscogenin ilag etken maddelerinin eczacilik alaninda siklikla kullanilmasi
sebebiyle ihracat alaninda da degerli bir tiirdiir (Sezgin vd, 2017). Tavsan memesi
olarak da adlandrilan R. aculeatus tiirii Tiirkiye nin orman dis1 lirlinii olarak elde edilen
tibbi ve aromatik bitkileri arasinda yer alir. Bu tiiriin tiretimi 2000 yilinda 126.3 ton
olarak ger¢eklesmis, 2015 yilina gelindiginde ise bu rakam %5 oraninda artis ile 132.7
ton olarak revize edilmistir (Temel vd, 2018).
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R. aculeatus tiirii Akdeniz orjinli olup Bati ve Giliney Avrupa’nin orman, ¢ayir
ve kayalik alanlarinda gelisim gosterir (Manole and Banciu, 2015). Bu tiiriin dogal
habitatindaki degisimler, sahip oldugu tozlanma problemi sonucu olarak tohum
olusum oraninin dustikligl, tibbi amagli ve ¢igek buketlerinde kullanilmak iizere
dogadan yogun olarak hasat edilmesi sonucu popiilasyonundaki azalma neticesinde
tehlike altinda olan bir tiirdiir (Martinez Palle ve Aronne, 2000; Manole and Banciu,
2015).

Kisa ad1 FAO olan Uluslararas1 Gida ve Tarim Orgiitii’niin 2019 yayininda
Avrupa ve Akdeniz Bolgesi bitkilerinin yaklasik %80’ninin halen sosyo-ekonomik
amaglarla kullanildigr veya kullanilma potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir.
Ancak, bu tiirlerin tohumlarinin, meyvelerinin, koéklerinin, rizomlarinin, sogan ve
yumrularinin, popiilasyonlarin siirdiiremeyecekleri dl¢iide ve kontrolsiiz bir sekilde
hasat edildigine deginilmistir. Ulkemizde R. aculeatus tiiriiniin kokleri Eskisehir,
Hatay ve Mersin civarlarinda kaynatilarak iiriner sistem bozukluklarinda ve bobrek
tas1 tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tiirlere ait bitkilerin kokleri taze ya
da kurutulmus olarak yillik 200-1000 ton arasinda ihra¢ edilmektedir (Giiveng vd,
2011). Koklerin ve yumrularin asir1 toplanmasinin Gentiana lutea (sar1 afat), Acorus
calamatus (egirotu), Gypsophila bicolor (alaca ¢éven), Glycyrrhiza glabra (meyan),
R. aculeatus (tavsan memesi) ve orkide tiirlerinin dogadaki varliklarini tehdit ettigi

bildirilmistir (Anonim, 2019g).

R. aculeatus tiirii saglik agisindan sahip oldugu faydalar sebebiyle farmasotik
endiistrisi tarafindan yiiksek talep gérmektedir. Artan talebi karsilamak i¢in toprak alt1
kisimlar1 (kokler ve rizomlar) yaklasik 30 yildir dogadan kontrolsiiz olarak
toplanmaktadir. R.aculeatus tiiriine ait bitkilerden elde edilerek yurt disina satisi
yapilan Radix Rusci aculeati drog’unun yurt disina satis miktart yillara gore
degiskenlik gostermekle birlikte ortalama kuru ve temizlenmis kok olarak 900 ton
kadar oldugu bu rakamin 4.500 ton yas kok agirligina karsilik geldigi bildirilmistir.
Tiirlin yiiksek miktarlarda dogadan sokiimiiniin dogal popiilasyonlarina zarar verdigi
ayrica farkli bolgelerden sokiimleri yapilmasina ragmen Bati1 ve Orta Karadeniz’de
bulunan bazi sékiim alanlarinda Ruscus popiilasyonlarinin yok oldugu bildirilmistir.
R.aculeatus tiirliniin toprak alt1 kisimlar1 Tiirkiye’de gogunlukla {i¢ cografi bolgeden
hasat edilmektedir: Orta ve Bat1 Karadeniz Bolgesi (Samsun-Adapazari), Ege Bolgesi
(Balikesir, Canakkale, Bursa, Aydin) ve Akdeniz Bolgesi (Osmaniye, Antakya, K.
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Maras ve Adana). Yiriitilen caligmada tiiriin toprak alti aksamlarinin en ¢ok
Adapazari ilgesinden toplandigi ve ihracat i¢in ana adresin Fransa oldugu bildirilmistir

(Anonim, 2021b; Ozer vd, 2018).

Aromatik ve tibbi bitkiler igerisinde de degerlendirilen tavsan kirazi dogadan
kontrolsiiz sekilde toplandigindan {ilkemizde tehlike altinda bulunan tibbi-aromatik
bitkiler arasinda 10. sirada yer almaktadir. Ulkemizden ‘diken kokii’® adi ile ihrag

edilmektedir (Ozhatay vd, 1997; Yilmaz, 2012).

Diinyada kesme yesillik olarak kullanilan Ruscus tiirii Israil Ruscus’u olarakta
bilinen Ruscus hypophyllum tiiriidiir. Ulkemizde ise 6zellikle Orta ve Bat1 Karadeniz
bolgesindeki orman altlarinda dogal olarak yetisen R. hypoglossum tiirii dogada
yetisen bitkilerden kesilen siirglinleri kullanilarak ticareti yapilmaktadir (Kazaz,
2018). Bir diger Ruscus tiirii olan R. racemosus (Iskenderiye defnesi) yapraklar kis
aranjmanlarinda kesme yesillik olarak tercih edilmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri ¢igek diizenlemelerinde kullanilmak iizere Italya ve diger iilkelerde iiretilen

Iskenderiye defnesi yapraklarimin neredeyse tamamini ithal etmektedir (Bellardi et al,

2007).

Samsun florasinda yetisen R. aculeatus tiirii lizerinde yapilan kiiltiire alma
calismasindan (Celikel ve Canpalat, 2016) sonra, bu calismada farkli alanlarda
degerlendirilme potansiyeline sahip (kesme yesillik, tip, gida ve bitkisel boya eldesi)
diger Ruscus tiirleri de ele alinmustir. Bu amacla: Istanbul florasinda dogal olarak
yayilig gosteren tig tiiriin (R. aculeatus, R. hypoglossum ve R. racemosus (syn: Danae
racemosa) kiiltiire alma, ¢ogaltma ve vazo Omrii ¢alismalar1 yapilmistir. Boylece
katma degere sahip olan ancak genellikle dogadan toplayicilik seklinde pazarda yerini

alan bu tiirlerin yetistirme istekleri belirlenmeye ¢alisiimistir.
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2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Kiiltiire Alma
Dogal bitkilerin kiiltiire alma calismalarina 6ncelikle ¢ogaltma yontemlerinin

belirlenmesi ¢alismalari ile baglanmasi gereklidir (Karagiizel vd, 2002; Erken, 2011).

Dogal bitki ortiisiinde yer alan farkli bolgelerde yetisebilecek tiirlerin kiiltiire
alinarak siis bitkisi olarak {iretimi ve ¢evre diizenleme calismalarinda kullanim
olanaklarmin arastirilmasi, dogal ¢evrenin korunmasi agisindan oldugu kadar

ekonomik agidan da olduk¢a 6nemlidir (Kostak, 1992).

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasi amaciyla hazirlanan ‘Tiirkiye Bitki
Genetik Cesitliliginin Yerinde Korumasi Ulusal Plani’nda; dogadan bilingsiz sekilde
toplanan ve ticareti yapilan bitkilerin dogal populasyonlarindaki genetik yapinin
bozulmamasi i¢in, bu tiirlerin 1slah ve yetistirme yontemlerinin gelistirilmesine
(kiiltiire alma) doniik aragtirmalar yapilmasi oncelikli konular olarak bildirilmigtir
(Erken, 2016).

Dogal bitkilerin siis bitkisi olarak kullanimi i¢in kok, yaprak, c¢icek durumu,
meyve, tohum, habitat gibi genel ozellikleri, 151k, sicaklik, su, beslenme, toprak
ozellikleri nem ve diger yetisme kosullari, ¢cogaltma teknikleri, olas1 pazarlanabilme
sekli kullanim1 ve uygulanabilirligi gibi kriterlerin Oncelikli olarak arastirilmasi

gerekmektedir ( Asur, 2006; Hentig, 1998; Erken, 2016).

Kiiltiire alma islemi ¢ogunlukla uzun yillar devam edecek zor bir siire¢ olup en
basit sekli ile tohum toplama ve tohumdan yetistirme ile baslar. Kiiltiire alma islemi
genel olarak 3 asamadan meydana gelmektedir. Birincisi; bitkinin dogal cevresi ve
bitki hakkinda yayinlanmis bilgileri toplayarak taksonomi, teshis, iklim, toprak ve
floristik 6zellikler, morfoloji, bliyliime ve gelisme hasat ve sonrasi islemleri hakkinda
bilgi edinilmesidir. Ikincisi; cogaltma yéntemlerinin arastirilmasidir. Bu siireg kiiltiire
alma isleminin en zor basamag1 olup zaman ve kaynak gerektirmektedir. Ugiinciisii ise
elit tiplerin segilmesidir (Webber and Johnton, 1998; Grimshaw, 2002).

Ulkemiz floristik zenginlik yoniinden sahip oldugu dogal tiir sayisi ile diinya
siralamasinda basta gelen iilkelerden birisidir. Bu tiirlerin bazilar1 aromatik,
farmokolojik, tibbi ve besin olarak kullanimlarimin yani sira peyzaj mimarligi
acisindan potansiyel siis bitkisi olarak oldukca degerlidir. Bu dogal tiirlerimizin biiyiik

bir ¢cogunlugu heniiz kiiltiire alinmamis ya da sadece kirsal peyzajda kalmis yabani



tiirler seklindedir. Ayrica artan niifus ve gelisen endiistrilesme bu dogal bitki tiirlerinin
biiyiime ortamlarinin bozulmasina ve hatta bazi tiirlerin dogadan yogun bir sekilde
toplanmasi1 nedeni ile neslinin tehlikeye girmesine neden olmustur. Bu
olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi i¢in yabani tiirlerimizin kiiltiire alinmasi
gerekmektedir. Seleksiyon agsamasindan sonra yabani tiirlerin kiiltiire alinmasinin en
onemli adimlarin birisi etkili bir vejetatif ¢ogaltma metodunun gelistirilmesidir

(Dinger vd, 2016).

Siis bitkisi olarak ticarete konu olacak bitkilerde ilk ¢caligmalar, bitkinin vejetatif
gelisimiyle ilgili verilerin toplanmasi ve tretim c¢alismalaridir. Cicekli bitkilerde
potansiyel siis bitkisi degerini etkileyen unsurlar; ticarete konu olacak miktarda liretim
ve ticari deger Uretimidir. Geng bitkilerin gelisim 6zellikleri, fotoperiyodizm, 151k
istekleri ve diisiik sicaklik istekleri (vernalizasyon veya dormansi) ilk calisilmasi

gereken konulardandir (Erwin, 2007; Erken, 2011).

Bircok hastaligin tedavisinde kullanilan tibbi bitkilerin kaybolmaya baslamis
tiirlerini ¢ogaltmanin, yabani tiirleri kiiltiire alarak gerekirse 1slah etmenin hem
iilkemiz hem de tiim diinya icin gergekten 6nemi vardir. Yapilacak aragtirmalarla
ulusal bir servet olan tibbi bitkilerimiz degerlendirilerek hammadde veya alkoloidler
halinde gerek yurt icinde kullanilmasi gerekse dis iilkelere satilmasiyla her yil
milyarlarca lirayr bulan dis alim Onlenebilecek ve gelir saglanacak, ayrica bu
calismalarla is sahalarinin agilmasi da miimkiin olabilecektir. Bu amagla Antalya
yoresinde yapilan bir ¢alismada, pek c¢ok bitki tiiriinlin belirlenmesinin yani sira bu
tirlerden Sideritis condersata L., Laurus nobilis L., Rosmarinus officinalis L.,
Thymbra spicata L. Equisetum sp., Foeniculum vulgare Mili., Mandragora
officinarum L., R. aculeatus L., Solanum nigrum L.,  Mentha sp., Ocimum basilicum
L., un yerinde korunmalar1 ve kiiltiire alinmalarinin yararli olacagt bildirilmistir.

(Ayanoglu vd, 1999; Cesur ve Ozgiiven, 1987).

2.2. Uretim ve Cogaltma

Tohum; genellikle dollenme sonucu olusmus (apomiktik tohumlar harig),
embriyo iceren olgunlasmis bir yumurtaliktir. Her tohum bir embriyo, besin dokusu
ve kabuk gibi ii¢ ana bélimden olusan ve bitkide genetik bilginin tamamini tagiyan
kisimdir (Dole and Wilkins, 2005; Kramer, 1999; Schnelle et al, 1964; Kumar et al,
2009; Mutlu, 2015)
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Ruscus cinsine ait bitkilerin tohumlarinda belirgin bir dormansi durumu so6z
konusudur. Giiniimiizde calismalar devam ettirilmekle beraber cins igerisindeki
tirlerin tohumlarinin hizli bir bigimde ¢imlenmelerinin uyarilmasi tizerine etkili bir

yontem bilinmemektedir (Cesari, 2003).

Tohum dormansisi olarak adlandirilan durum, normal olarak tohumun
cimlenmesi gereken kosullarda (yeterli nem, sicaklik, oksijen ve bazi durumlarda 151k)
canli tohumlarin ¢imlenmemesi durumudur (Schmidt, 2000). Tohum dormansisi
bitkilerde igsel ve digsal etmenler sebebiyle meydana gelen, tohumlarin ¢imlenme igin
en uygun sartlarda dahi ¢cimlenmesini engelleyen fizyolojik bir olgu olarak ifade
edilmektedir. Cigekli bitkilerdeki tohum dormansisi hem tohum iiretimini hem de
tohum ¢imlenmesini etkilemektedir. Bu tiirlerde tohum dormansisi sert tohum kabugu,
olgunlagmamis embrio ve tohum i¢i engelleyiciler gibi farkli etmenlere gore degisiklik
gostermektedir. Tohum dormansisi dogal sartlarda topragin erimesi ve donmasi,
mikroorganizma aktiviteleri, orman yangmlari, toprak aktiviteleri, hayvanlar
tarafindan yenilerek yeniden toprakla bulusmasi gibi etmenler ile dogal olarak
kirilabilir (Tiwari et al, 2016). Dormansiyi kirmak ve uygun olmayan kosullarda ekimi
yapilan tohumlar i¢in hasat sonras1 ve oncesi uygulanan yontemler gelistirilmistir. Bu
yontemler katlama, ekim Oncesi 1slatma, biiytikliiklerine gore siniflandirma, asitle
asindirma, osmotik ¢ozeltilerde tutma ve kaplama gibi uygulamalardan s6z edilebilir
(Hartmann et al, 1990; Demirkaya, 2006; Kanmaz, 2013)

Ruscus cinsi igerisinde yer alan tiirlerin tretimleri vejetatif ve generatif
yontemler kullanilarak yapilabilmektedir. Bitkilerden elde edilen tohumlar
kullanilarak yapilacak generatif {retimler, tohumlarda goriilen derin dormansi

nedeniyle istenilen diizeyde olmayip ¢imlenme siirecine olumsuz etki etmektedir.

Yabani tiirlere ait olan tohumlarin ekim 6ncesi teknikler kullanilarak ¢imlenme
oranlarmnin ve tiniformitelerinin iyilestirilmesine yonelik uygulamalar olduk¢a yaygin
olmasima (Akoumianaki et al, 2019) ragmen kiiltiirii yapilan tiirlerde normal ¢imlenme
yiizdesinin altindaki tohumlarin ¢imlenme oranlarinin iyilestirilmesinde de ekim

oncesi teknikler kullanilmaktadir (Bilalis et al, 2012; Katsenios et al, 2019).

R. aculeatus tiiri ortodoks/derin dormansi goriilen tohum yapisina sahiptir.
Ruscus tiirlerine ait tohumlar hasat edildikten sonra belirli sureler ile farkli

uygulamalardan gecirildikten sonra yeniden c¢imlenebilmektedirler. Tohumlarda
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goriilen dormansi sebebi ile bitkinin generatif yontemlerle kisa siirelerde hizli bir
bigimde {iiretilmesi miimkiin olamamaktadir. Bu tohumlarda dormansinin kirilarak
¢imlenmenin uyarilmasi amaciyla birbirini takip eden farkli sicakliklara maruz
birakilmasi gereklidir. Bunun i¢in tohumlar 15 °C sicaklikta 8-12 hafta sonrasinda 4
°C sicaklikta 12-20 hafta tutulmalidir. Uygulamalara baglama i¢in 1 Mart ekim tarihi
olarak alindiginda 11 Ekim tarihinde tohum o6n uygulamalarina baslanmalidir
(Anonim, 2020a; Gosling, 2007).

Iskenderiye defnesi (Danae racemosa L. syn R. racemosus) popiiler herdem
yesil bir ¢al1 bitkisidir. Bununla birlikte tohumlarinin ¢imlenmesi siklikla 12 ila 18 aya
kadar ¢ikmakta ve tohum ¢imlenme oranlari sadece %20 seviyesinde olmaktadir.
Ayrica yavas bitki gelisim oran1 nedeniyle bir galonluk (1 galon = 3.78 1) satisa hazir
bitki iiretimi tipik olarak alt1 yila kadar siire almaktadir (Yang and Lu, 2011).

Tohumlarda ¢imlenmenin tesvik edilmesi amaciyla Duman (2002) tarafindan
yiriitiilen ¢alismada sogan (Allium cepa L.) tohumlarina yapilan farkli kimyasal
uygulamalarda (342 g/L PEG-6000 (PEG: Polietilen Glikol) ve %2 KNOs3 (Potasyum
nitrat) tohumlar hazirlanan soliisyonlarda sirasiyla 14 giin ve 3 giin siire ile petri
kaplarinda Bubble-kolon i¢inde hava ilaveli ve yine bubble kolon iginde
zenginlestirilmis oksijen ilaveli uygulamalar yapilmistir. Calisma sonrasinda
polietilen glikol ve KNOs, kontrol uygulamalarma goére daha etkili oldugu
bildirilmistir. KNO3z uygulamasinin ise PEG uygulamasina gére ¢imlenme, ¢ikis orani

ve hizin arttirdig1 ortaya konulmustur.

Tohum ¢imlendirilmesi amaciyla osmopriming uygulamasi olarakta tanimlanan
yontem tohumlarin diisiik su potansiyeline sahip osmotik bir ¢ozelti igerisinde
kontrollii su aliminin saglanmasi esasina dayanir. Boylece tohumluk bitki iizerine
farkli gelisme diizeylerindeki tohum embriyolarinin esit seviyeye getirilmesi saglanir.
Bu yontemde tohumlar, ekim 6ncesi farkli osmotik basinca sahip ve farkli molekiil
agirhigindaki degisik potasyum tuzlari ile muamele edilir. Bu uygulama sirasinda
tohum hizla su alir. Ancak diger uygulama ajanlarma gore bu uygulamada suyun
tohum tarafindan alinimi kontrollii (osmotik basinca bagli) olmaktadir. Bu sirada
embriyoda hiicre boliinmesi ile birlikte embrio biiylimekte ancak kokeiigiin (radicil)

tohum kabugu disina ¢ikisina izin verilmemektedir (Duman ve Gokg¢ol, 2018).
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Potasyum, hiicre uzamasi toprak alt1 organlarin biiylimesi ve protein sentezinde
onemli etkilere sahiptir. Bu nedenle potasyum bagli basina ¢imlenmeyi tesvik edici bir
maddedir. Cimlendirme 6n uygulamalarinda potasyum tuzlar1 kullanilirken kokgiik
cikisina dikkat edilmelidir. Ciinkii potasyum tuzlari tohum iizerinde ozmotik bir basing
olusturmaz, dolayisi ile tohum ig¢ine alinan suyu kontrol edemez (Duman, 2005;

Kanmaz, 2013)

D’antuano ve Lavato (2003) yiiriittiikkleri ¢calismada R. aculeatus L., Tamus
Communis L. ve S. aspera L. tiirlerine ait tohumlarda farkli kimyasallarin ¢gimlenme
tizerine etkileri belirlemek iizere denemeler yapilmistir. Bu amacla konsantre H2SO4
icerisinde 5 ve 10 dakika bekletme, 500 ppm GA3z uygulamasi, H2SO4 ve 500 ppm
GAz uygulamasi beraber ya da H2SO4 igermeden, ethrel 1 ve 3 mM, KNO3 %0.2 ve
%0.4 mg/l, dogal katlama ve kontrol uygulamalar1 ele alinmistir. Yapilan denemeler
neticesinde uygulamalarin tiirlere ait tohumlarda ¢imlenme siirelerini kisaltmak
tizerine belirgin bir etkilerinin olmadig1 gézlemlenmis olup R. aculeatus tohumlarina
uygulanan KNO3z kimyasalinin farkli her iki dozunun da ¢imlenme siiresini kisaltmak

tizerine etkili olmadig1 bildirilmistir.

Papaya tohumlariyla yapilan bir baska ¢alismada ekim Oncesinde tohumlarin
belirli stirelerde su, sicak su, H2SOa, alkol, GAs, etilen, sitokinin, KNOs ve vitamin
icerisinde bekletilmelerinin tohum ¢imlenme yiizdelerini arttigi saptanmistir (Giines
ve Glibbiik, 2006; Karakurt, 2010).

R. hypoglossum ve R. aculeatus tiirlerine ait tohumlarda yapilan ¢alismada,
¢imlenme yiizdelerinin arttirilmasi {lizerine etkili olacak yontem tespit edilmeye
caligilmistir. Denemede H2SO4, KNO3 (2 mg/L ve 4mg/L), GAs (1000 ppm ve 500
ppm) nemli ve soguk ortamda katlama (5 °C de 3 ve 5 hafta) uygulamalarina yer
verilmistir. Deneme sonucunda R. aculeatus tiiriine ait tohumlarin ¢imlenme

yiizdelerinin KNO3 uygulamast ile artis gosterdigi tespit edilmistir (Ozden vd, 2016).

Tohumlarinda ¢cimlenme engeli olan tiirlerde mekanik asindirma (skarifikasyon)
yontemi, tohum ¢imlenmesinin uyarilmasi amaciyla kullanilabilecek basit ve ayni
zamanda etkili bir tekniktir (Hartmann et al, 2011; Katsenios, 2019). Mekanik
asindirma olarak da tanimlanan bu islem; tohum kabuklarimin su ve gazlara karsi
gecirgen hale gelmesini saglar. Kesme, lizerini ¢izme ve tohum kabugunun mekanik

olarak durumunun degistirilmesi islemlerini i¢ine alir (Mutlu, 2015).
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Uzun ve Aydin (2004) yirtittiikleri denemede Medicago arabica tohumlarinin
mekanik olarak zimpara kagidi ile agindirilmasi igsleminin tohumlarda %97 ¢imlenme

orani sagladigini bildirmislerdir.

Baska bir caligmada ise; baru fistig1 tohumlarinda goriilen dormansinin kirilmasi
ve cimlenmenin tesvik edilmesi amaciyla farkli dormansi kirma yontemleri
denenmistir. Denemelerde, erken donemde ve bir 6rnek tohum ¢imlenmesi iizerine
tohumlarin 48 saat siliresince oda sicakligindaki su iginde tutulmalarinin ve
zimparalama seklindeki yaralama uygulamalarinin basarili sonug verdigi bildirilmistir

(Zuffo et al, 2016).

Qadir ve Khan (2018) Baliospermum montanum Willd. tiiriine ait tohumlarda
goriilen dormansi durumunun tohumlarin mekanik olarak asindirilmasi neticesinde
kirilldigr ve ekimi takip eden 17. giinde ¢imlenme oraninin %88 olarak hesaplandigi
bildirilmistir.

Uretim problemi olan Asparagus bitkilerinin dogadaki yayilislarinin éniindeki
en biiylik engel tohumlarindaki ¢imlenme oranlarinin diisiik olmasidir ki bu durum
bitkinin ¢ogalmasi i¢in gerekli fide tiretimini kisitlamaktadir (Conversa and Ehlia,
2009; Katsenios et al, 2019). Asparagus bitkisinin tohumlarindaki ¢imlenme
probleminin giderilmesi tizerine yiiriitiilen ¢alismada ti¢ ayr1 sicaklik seviyesinde (15°
C, 20 °C ve 25 °C) farkli ekim Oncesi yontemler uygulanmistir. Sirasiyla katlama
(stratifikasyon), mekanik ve siilfirik asit ile kimyasal yaralama (skarifikasyon)
teknikleri denenmistir. Denemeler i¢ ortam laboratuvar ve dis ortam sartlarinda
yiritilmistir. En yiiksek c¢imlenme oranlari mekanik olarak asindirilmis olan
tohumlarin hem i¢ hem de dis ortamda katlanmasi neticesinde elde edilmistir.
Denemede taze olarak toplanan yabani Asparagus tohumlarinda yalniz basina
skarifikasyon uygulamasinin tohum ¢imlenmesi {izerine etkili olmadig1 goriilmustiir.
Bunun yani sira mekanik ve kimyasal skarifikasyon uygulamalarmin skarifikasyon
yapilmadan katlamaya aliman tohum uygulamalarina kiyasla tohum koék uzunlugu

tizerine olumlu etki yaptig1 saptanmistir (Katsenios et al, 2019).

Uzun ve Aydin (2004) Medicago ve Trifolium cinsine ait bazi tiirlerin tohum
dormansilerinin kirilmasi iizerine farkli yontemler denedikleri ¢alismada tohumlarin
75 °C sicakliktaki su da 5 dakika siire ile daldirilmalarinin ¢imlenme {izerine olumlu

etki ettigini bildirmislerdir. Trifolium meneghinianum tiiriine ait tohumlarda kontrol
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uygulamasinda ¢imlenme orant %11 diizeyinde iken bu oran sicak su uygulanmis

tohumlarda %82.8 seviyelerine kadar ¢ikmustir.

Tohum dormansisinin kirilmasi amaciyla kullanilan sicak su uygulamasi
genellikle kalin tohum kabuguna sahip olup biinyesine suyu kolay alamayan tohumlar
icin uygulanan bir tekniktir. Bu yontemde tohumlar belirli bir siire sicak su da

(genellikle 77-98 °C) bekletilerek suyu biinyesine almasi saglanir (Mutlu, 2015).

Dogal karanfil tiirlerinden Dianthus calocephalus Boiss, tohumlarina yapilan
bazi 6n uygulamalarin ¢imlenme iizerine etkilerini arastirllmistir. Calismada 6n
uygulama olarak 10, 50, 100, 250, 500, 1000, ve 2500 ppm GAs ¢ozeltileri ve sicak
suda 2 ve 5 dakika, 10 °C’de 10 ve 40 giin bekletilmistir. Deneme sonucunda GAs ve
sicak su uygulamalarinin tohumlarin ¢imlenme oranini azalttigi, en yiiksek ¢imlenme
oraninin kontrol gruplarindan elde edildigini bildirilmistir (Hazar ve Baktir, 2006;

Erken, 2010).

Al-Absi (2010) mahlep tohumlarinda ¢imlenmenin uyarilmasi amaciyla 90 °C
sicak suda 10, 20 ve 30 dakikalik siirelerde tohumlar1 bekletip ardindan tohumlari
katlamaya almistir. Deneme sonucunda sicak su uygulamasinin mahlep tohumlarinin

katlama siiresince ¢imlenmesi tizerine etkili olmadig1 bildirilmistir.

Benzer bir ¢alismada, Afzelia africana tiiriine ait tohumlarda ¢imlenmenin
uyarilmasi i¢in oda sicakligindaki suda bekletme (1, 12 ve 24 saat siire ile), 100 °C
suda bekletme (1, 12 ve 24 saat siire ile) ve % 10, %50 ve % 98 yogunluktaki H>SO4
icerisinde 5, 10 ve 30 dakika siire ile bekletme islemleri uygulanmistir. Deneme
sonucunda oda sicakliginda bekletilen tohumlarda c¢imlenme oraninda artis
gozlemlenirken sicak su uygulamasinin tohum ¢imlenmesi {lizerine olumsuz etki ettigi

bildirilmistir (Amusa, 2011).

Manisa katirtirnagi (Genista lydia var. lydia Boiss.) tiiriiniin tohumlarinda
yiriitiilmiis olan ¢imlenme denemelerinde farkl: fiziksel ve kimyasal uygulamalar ve
bunlarin kombinasyonlarina yer verilmistir. Cimlenmenin uyarilmasi amaciyla
tohumlara uygulanan 10 saniye siire ile sicak suda bekletme ve 24 saat oda
sicakligindaki suda bekletme testlerinin tohumlarda ¢imlenmeyi olumlu ydnde

etkiledigi bildirilmistir (Erken ve Ozzambak, 2013).

Cimlendirme denemelerinde kullanilan sodyum nitroprusit (SNP) uygulamalari

ise bitkilerde nitrik oksit dondrii olarak gorev almaktadir. Disaridan nitrik oksit (NO)
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uygulamasinin bitkilerde tohum ¢imlenmesini, bitki gelisimini, ¢igeklenme, kok
gelisimini iyilestirmekte, bunlarla birlikte patojenlere karsi koruyucu ve abiyotik stres
sartlarina karsilik olarak rol almaktadir (Salachna and Zawadzinska, 2018; Abdel-
Kader, 2007; Hayat et al, 2011; An et al, 2005; Niu et al, 2015; Wang et al, 2015; Arun
et al, 2016). Bitkiler kuraklik, tuzluluk, yiiksek ve diisiik sicaklik, radyasyon, agir
metaller, oksidatif stres, riizgar, besin maddesi eksikligi abiyotik stres faktorlerine
maruz Kkalabilmektedir. Nitrik oksit (NO) bitkilere disaridan verilerek tohum
c¢imlenmesi ve fide biiylimesinin iyilestirilmesi iizerine etkilerinin yani sira metal
toksisitesi, sicaklik, kuraklik ve tuzluluk gibi farkli abiyotik stres kosullarina karsi
koruyucu bir rol oynamaktadir (Ekici vd, 2018).

Bitkiler sirkadiyen ve mevsimsel ¢evre kosullarindaki dalgalanmalara tepki
veren yerlesik mekanizmalara sahiptir. Abiyotik stresler oksidatif strese veya reaktif
oksijen tiirlerinin ROS (Reactive Oxygen Species) olusumuna yol acan hiicresel
redoks dengesini bozmaktadir. Oksidatif stres sirasinda, bitki hiicresinin farkli
yerlerinde (mitokondri, kloroplast, peroksizom ve nukleus) meydana gelen ROS
olusumu yaralanma ve hiicre 6liimiine neden olur. Diger taraftan ROS, hiicre i¢i redoks
sinyal sistemleri ve antioksidan diren¢ mekanizmalarinin aktivasyonunda hayati bir
rol oynar. Nitrik oksit (NO) molekiiliinde eslenmemis bir elektronun varligi onu reaktif
bir tiir yapar. NO’nun ROS ile kombinasyonu, kosullara bagli olarak toksik veya
koruyucu olarak tanimlanabilir. Diigiik miktarda mevcut oldugunda, ROS savunma
yanitlarinin aktivasyonu i¢in sinyal gorevi goriir. Bununla birlikte, kontrolsiiz ROS
iretimi tarafindan iretilen yiiksek konsantrasyonlarda ciddi zararlanmalara neden
olabilir. Bu anlamda NO, bitkilerde ayn1 anda farkli fizyolojik fonksiyonlar ve
savunma mekanizmalarinda rol almada biyokimyasal reaktiviteye sahiptir ( Ekici vd,
2018; Kopyra and Gwozdz, 2004). Bitkilerde NO’nun sinyal roliiniin, normal ve stres
kosullarinda bitki biityiimesini regiile ettigi de bildirilmistir (Ekici vd, 2018; Arora and
Bhatla, 2017).

Hiicresel zararlanmalarin agirlikli olarak ROS’dan kaynaklandigi bir sistemde
NO, bir zincir kiric1 gorevi gorebilir. (Ekici vd, 2018; Lipton et al, 1993). NO, ROS’un
modiilasyonuna aracilik eder ve gesitli abiyotik streslere maruz kalan bitkilerde anti
oksidan savunma sistemlerini gelistirir NO, ROS ve hormonlarin seviyesini ve
toksisitesini diizenleyerek ayni zamanda sinyal iletimi, savunma ve hiicre 6limii,

taginim, temel metabolizma ile ROS iiretimi ve parcalanmast gibi farkli siiregleri
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kontrol eden genlerin ifadesini indiikleyerek hiicresel koruyucu olarak énemli bir rol

oynamaktadir (Ekici vd, 2018; Siddiqui et al, 2011).

Panicum virgatum L. tohumlarinin ¢imlendirilmesi amaciyla nitrik oksit donorii
olarak SNP kimyasalinin 30, 200 ve 500 uM seviyelerinde hazirlanan soliisyonlari ile
tohum uygulamalar1 yapilmistir. Calismanin neticesinde; uygulamay: takip eden 6.
giinde en yiiksek ¢imlenme yilizdesini 200 uM SNP uygulanan tohum gruplarindan
elde edildigi ( %71.2) bildirilmistir (Sarath et al, 2006)

Domates bitkisinde tohum ¢imlenme durumlar1 ve antioksidant aktivitesinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiis olan ¢alismada kontrol olarak distile su kullanilmig
olup SNP kimyasalinin farkli dozlar1 hazirlanarak domates tohumlar1 8 saat siire ile
hazirlanan ¢ozeltilerde bekletilmistir. Deneme sonucunda SNP kimyasalinin diisiik
dozlarinin (10'8, 107,10, 10, 10 M) kontrol grubuna gore ¢imlenme, kdk ve siirgiin
uzunluklarmi belirgin sekilde arttirdig: bildirilmistir. Denemede en iyi sonuglarin 10°
M SNP uygulamasindan alindigi, kontrol grubuna kiyasla ¢imlenme oranini %31.8,
kok boyunu %35.0 ve siirgiin uzunlugunu %42.0 oraninda arttirdig: bildirilmistir
(Hayat et al, 2014).

Baska bir ¢alismada; Solanum lycopersicum tiiriinde 250 uM SNP dozunun (0.5,
1.0 ve 1.5 mM) benzoik asit (BA) ile birlikte ya da tek bagina uygulanmasinin bitkisel
ozellikler tizerine etkileri incelenmistir. Solanum lycopersicum tohumlar1 3 saat siire
ile SNP c¢ozeltisine daldirilmigtir. Ardindan tohumlar petri kaplarina alimustir.
Cimlenme ve radisil uzunluklar1 yapilan gézlemler ile kayit altina alinmistir. Deneme
sonucunda tohum ¢imlenmesi ve radisil boyu tizerine SNP uygulamasinin olumlu

etkide bulundugu bildirilmistir (Singh et al, 2014).

Bugday tohumlarmin c¢imlenme kabiliyetlerindeki artisi belirlemek iizere
yiirlitiilen ¢calismada; bugday tohumlarini 75, 100 ve 125 uM SNP igeren soliisyonda
8 saat siire ile bekletildikten sonra tohum ekimleri yapilmistir. Deneme neticesinde
uygulama yapilan tohumlarda ¢imlenmenin iyilesmesinin yani sira ¢imlenme sonrasi
olusan bitki gelisimlerinin de olumlu yonde etkilendigi bildirilmistir (Hameed et al,
2015).

Bir diger denemede; Senna macranthera tohumlarinin tuz stresi altindaki
kosullarda ¢gimlenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla 100, 200, 300 ve 400 uM

SNP dozlarmin etkinlikleri test edilmistir. Deneme sonucunda 100 uM SNP

22



sollisyonunda 8 saat siire ile muamele edilen tohumlarin stres kosullarinda ¢imlenme

yeteneklerini koruduklari bildirilmistir (Silva et al, 2015).

Lupines termis bitkisinde yiiriitiilen bir calismada; harici olarak disaridan farkli
dozlarda (0, 0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 mM) SNP uygulamalarinin Lupines termis bitkisinde
tohum c¢imlenmesi, bitki gelisimi ve fotosentetik pigmentler {izerine etkisi
incelenmistir. Arastirma neticesinde ¢imlenme tesviki amaciyla tohumlara SNP
uygulanmasinin tohum ¢imlenmesi ve canliligi {izerine olumsuz etki yaptigi

bildirilmistir (Esmail et al, 2018).

Tohum ¢imlendirmede kullanilan bir diger kimyasal olan Promalin: Giberellik
asit 4 ve 7 ile Benzil Adeninin (BA) esit hacimli birlikteliklerinden elde edilmis bir
kimyasaldir. Giberellinler tohum ve tomurcuk dormansisinin kirilmasinda, bitkilerde
bodurlugun ortadan kaldirilmasinda, soguklama ihtiyaglarinin giderilmesinde,
partenokarpik meyve tutumunda ve ¢imlenmeyi tesvik etmede oldukega etkilidirler
(Algiil vd, 2016; Tyler et al, 2004; Olszewski et al, 2002). Benzil adenin (BA) ise
sitokinin grubu bir hormon olup hiicre boliinmesinde etkili olarak doku ve organ

farklilasmasinda gorev yapar (Algil ve Dalkilig, 2016; Cetin, 2002).

Shatat (1990) yiiriittiigii calismada ‘Klabi” seftali ¢ekirdekleri ti¢ ayr1 donemde
(Subat, Mayis ve Agustos) giberellik asit (2000, 3000 ve 4000 ppm), tiyotire (5000,
10000, 20000 ppm) ve promalin (100, 500 ve 2500 ppm) kimyasallarinin farkli dozlar
uygulanmistir. Farkli donemlerde ¢imlenme testlerine alinan seftali ¢ekirdeklerinde
Subat doneminde GA3z ve promalin uygulamalarinin tohumlarda ¢imlenme {izerine
belirgin bir etkileri goriilmezken Mayis ve Agustos aylarinda yapilan uygulamalarda
GAs3 ve promalin uygulamalarinin ¢imlenme {izerine olumlu etkide bulundugu
bildirilmistir. Kullanilan GA3 ve promalin dozlar1 arasinda ise belirgin bir farklilik

tespit edilememistir.

Protea aristata ve Protea repens tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine GAs (100
ppm) ve Promalin (100, 200, 400 ppm) kimyasallarinin etkileri incelenmistir.
Uygulama 6ncesi tohumlar dezenfeksiyon amagli 50 °C sicakliktaki suya 30 dakika
stire ile daldirilip ardindan kimyasal uygulamalar1 yapilmistir. Arastirma sonucunda
en yiiksek ¢imlenme degerleri %62.5 ile GA3 100 ppm dozundan elde edilmistir.

Promalin uygulamasi sonucunda ise en yiksek %47.5 cimlenme oranina
yu ¢
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ulagilabilmistir. Ayrica denemede artan promalin dozlarinin ¢imlenme iizerine belirgin

olmamakla birlikte olumsuz etki ettigi bildirilmistir (Rodriquez — Perez et al, 2009).

Fischer ve Fachinello (2010) yaban mersini ¢esitlerine (Bluegem, Powderblue
ve Bluebelle) ait tohumlarda yiiriittiikleri ¢imlendirme testlerinde GA3z ve Promalin
(100, 200 ve 300 mg/L) kimyasallarinin farkli dozlari ile tohumlar muamele edildikten
sonra 30, 60 ve 90 giin siiresince katlamaya alinmistir. Deneme sonucunda en iyi
¢imlenme verileri 200 mg/L GAsuygulamasindan (%78.25) elde edilirken 100 ve 200

mg/L promalin dozlarindan diisiik ¢cimlenme degerleri elde edildigini bildirmislerdir.

Scolowski ve Cicero (2011), ¢alismalarinda Xylopia aromatica bitkisinin tohum
dormansisini kirmak tizere Promalin (GAs+7+BA) kimyasalinin 250, 500 ve 1000 ppm
dozlar1 denenmistir. Denemede tohumlar 48 saat siiresince soliisyonda tutulduktan
sonra ekimleri yapilmistir. Arastirma neticesinde tohum dormansisinin kirilmasi

tizerine 250 ve 500 ppm Promalin dozlarinin en iyi sonucu verdigi bildirilmistir.

Macadamia ceviz agacinin tohumlarinin ¢imlendirilmesi amagli yiiriitiilen
denemede; Promalin (200 ml/L ve 400 ml/L ), GAs+IBA+Kinetin (5 ml kg™* tohum ve
10 ml kg tohum) kimyasallar1 tohumlara 24 saat siire ile uygulanmistir. Deneme
sonucunda en yiiksek ¢imlenme verilerinin %75.7 ile 400 ml/L promalin

uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir (Garbelini et al, 2016).

Tohum dormansisinin kirilmast ve ¢imlenmenin tesvik edilmesi amaciyla
Bauhinia rufescens tiirline ait tohumlarda farkli dormansi kirma yontemleri
denenmistir. Calismada; 65 °C suda 10 ve 60 dakika bekletme, %95 safliktaki siilfiirik
asit igerisinde (H2SO4) dnceden 24 saat siire ile suda bekletilmis olan tohumlarin 10,
20, 30, 45 ve 60 dakika siire ile asindirilmasi, 24 saat siire ile GA3z dozlarinin
uygulanmasi (500, 750 ve 1000 ppm), promalin (500, 750, 1000 ppm) kimyasalina
daldirma uygulamalart ele alinmistir. Deneme sonrasinda 1000 ppm promalin
uygulanan tohumlarda %81 oraninda ¢imlenme saglandigi bildirilmistir (Opoku et al,
2018).

Farkli toprak alti depo organlari arasinda yer alan rizomlar, sahip olduklari
bogum ve bogum aralari ile koklerden ayrilirlar. Toprak altinda yatay olarak gelisirler,
tizerlerinde pul yaprakli toprakalti siirglinleri ve alt kisimlarinda adventif kokleri
vardir. Baslica fonksiyonlar1 vejetatif iiretim ve besin depolamaktir. Depoladiklari

besinler bu bitkilere kurak dénemlerde ve uzayan kig sartlarinda hayatta kalmalarini

24



saglar. Bir¢ok rizom ¢ok yillik olup bogumlarindan yeni siirgiinler olusturur. Rizomlar

cogunlukla terminal tomurcuklari dik sekilde geliserek cigeklenirler (Anonim, 2020b).

Tavsan kirazinin tohumla ¢ogaltilmasi ¢ok smirlidir. Bitkinin meyve baglama
orani oldukga diisiiktiir. Bu durumun en 6nemli nedeni; tiirde polen taginmasinin ¢ok
siirli olmasidir. Bu da yogun sokiimiin oldugu iilkemizde bitkinin tehlike altinda
olmasimin temel nedenidir. Tavsan kirazlar1 vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmaktadir.
Pratikte an fazla basvurulan ¢ogaltma yontemi rizomlarini boliinmesi yontemidir.
Rizom béliinmesinde basariya ulasmak i¢in her bir boliimiin iizerinde en az bir adet
gbziin bulunmasi gerekmektedir. Tavsan kirazinin doku kiiltiiri yontemi ile
cogaltilmasi konusunda az sayida calisma bulunmaktadir. Doku kiiltiirii ¢alismalari
agirlikli olarak R. racemosus L. {izerinde yogunlagmis ve genelde basarili sonuglar
alinmistir. R. racemosus L. siis bitkileri endiistrisi agisindan 6nemli bir tiirdiir (Baktir
ve Yilmaz, 2010).

Genel olarak, geofit tiirii bitkilerin generatif olarak tohumla ya da vejetatif olarak
sogan, yumru ve rizomlarin boliinmesi ile iiretilebilecekleri belirtilmistir ( Ulus ve

Seyidoglu, 2006; Nasircilar, 2016).

Stamps (2001) Ruscus hypophyllum tiiriniin geleneksel olarak aseksiiel
tiretiminin toprak altindaki rizomlarin ayrilmast ile oldugunu bildirmistir. Rizomlarin
tizerindeki vejetatif tomurcuklarin biiyiiyerek bitkiye doniisecegini ve bu sekilde ana

bitki ile ayn1 karakteristik 6zelliklere sahip yeni bitkilerin olusacagini belirtmistir.

Halada ve Erdelska (2005) R. hypoglossum L tiiriiniin gogalma biyolojisi lizerine
yirittiikleri ¢alismada tlirtin  vejetatif {iretiminin rizomlarin  boliinmesi ile

yapilabilecegi bildirilmistir.

Iskenderiye defnesi olarak da bilinen tiiriin (R. racemosus syn. Danae racemosa)
hi¢ ya da cok az bakim isteyen, hastalik ve zararli kontrollerine, sulama ve yabani
hayvanlardan dogacak =zararlara karsi dayanikli oldugu ve tiiriin dogal olarak
¢ogaltiminin tohumla ya da ayirma seklinde yapildigi bildirilmistir (Yang and Lu,
2011).

Bes farkli orman alt1 bitkisinde (Asarum canadense L., Caulophyllum
thalictroides L., Sanquinaria canadensis L., Trillium grandiflorum Michx.,
Oplopanax horridus Sm.) hizli ve etkili bir vejetatif iiretim yonteminin belirlenmesi

amaciyla rizom ve bitkilere ait saplardan alinan pargalar kullanilmigtir. Kéklenmenin
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saglanmasi i¢in IBA, kinetin, IBA+Kinetin kimyasallarinin farkli dozlari (1000 mg/L
ve 3000 mg/L) uygulanmigtir. Deneme sonucunda toprak {istii ve toprak alt1 organlar
(rizom) kullanilarak yapilan iiretimlerin A. canadense, C. thalictroides, O. horridus ve
S. canadensis tiirleri i¢in oldukga etkili oldugu bildirilmistir. Ayrica A. Canadense ve
S. canadensis tiirlerinde IBA, IBA+Kinetin uygulamasinin kontrol gruplarina kiyasla
rizomlardaki koklenme oranini {i¢ ila dort kat kadar arttirdig bildirilmistir (Nivot et

al, 2008).

Vaccinium membranaceum ve Vaccinium myrtilloides tiirlerinde vejetatif (rizom
parcasi ve odun ¢eligi) ve generatif (tohum) tiretim sekilleri lizerine yiiriitiilmis olan
denemede rizom celikleri hazirlanirken her biri iki adet bogum igerecek sekilde 8-10
cm uzunlugunda hazirlanmistir. Rizomlar tavalara yatay olarak yerlestirilip lizerleri 1
cm kalinliginda vermikiilit ya da 1:1 oraninda hazirlanmis torf+perlit karigimi ile
kapatilmigtir. Deneme sonucunda V. myrtilloides tiiriine ait rizomlarda %85 oraninda
koklenme basarisi elde edilmis, koklenme ortamlar1 arasinda ise belirgin bir fark
gozlemlenmemistir. Calisma sonucunda Vaccinium tiirlerinde klonal bir {iretim tercih

edilecekse rizom geliklerinin kullanilmasinin iyi bir tercih olacag: belirtilmistir

(McKechnie et al, 2012).

Himalaya bolgesindeki tehlike altindaki tibbi bitkilerin vejetatif yontemler ile
tiretilmeleri tizerine yiiriitillen ¢aligmada; Paris polyphlla Smith tiirii ile denemeler
yapilmistir. Denemede tiire ait bitkilerden elde edilen rizomlar musluk suyu altinda
yikanip temizlendikten sonra her bir rizom, lizerinde apikal tomurcuklar olacak sekilde
kiigiik pargalara ayrilmistir. Bu pargalarin her biri farkli dozlardaki (0, 50, 100 ve 150
mg/L) koklendirme hormonlarina (GAs ve IBA) 24 saat siire ile batirilmistir.
Uygulamalarin ardindan her bir rizom pargasi 3:2:1 oraninda hazirlanan toprak + tinlh
toprak ve kum iceren ortama aktarilmistir. Kontrol uygulamasi olarak yalnizca toprak
ortami1 kullanilmigtir. Deneme sonucunda en iyi kok gelisimi ve siirgiin veriminin 100
mg/L GAz+ 100 mg/L IBA ile yapilan uygulamadan elde edildigi bildirilmistir. Ayrica
hazirlanan ortam karisiminin yalmizea toprak kullanilarak olusturulan kontrol
uygulamasina kiyasla siirgiin ve kok gelisim oran1 yoniinden daha iyi sonuglar verdigi

belirtilmistir (Danu et al, 2015).

Curcuma domestica ve Curcuma aromatica tiiriine ait bitkilerden elde edilen
rizomlar ile yiiriitiilmiis olan denemede farkli agirlik gruplarina ayrilan (10, 20 ve 30

g) rizomlar ile ¢alisilmigtir. Calisma sonucunda her iki tiirde de agirlik olarak biiyiik
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olan rizomlardan en kuvvetli bitkilerin elde edildigi ayrica toplam verim, karbonhidrat
ve esansiyel yag oranlari yoniinden de en iyi sonuglart verdikleri bildirilmistir

(Mohammed et al, 2017).

Van Der Boon (1975) lale bitkisinde yetistirme ortaminin bitki gelisimi ve ¢igek
kalitesi lizerine 6nemli etkiye sahip oldugunu ve torf ortaminin yetistiricilik i¢in uygun

oldugunu ayrica torf+kum karisiminin da olumlu etki yaptigini bildirmistir.

R. aculeatus tiiriniin gogaltilmas1 ve kesme yesillik olarak degerlendirilme
imkanlarinin  belirlenmesi amaciyla baglayan ¢alisma dort farkli asamada
yiiriitiilmiistiir. Birinci agamada rizomlar 50, 100 ve 250 ppm IBA i¢ine daldirildiktan
sonra torf+perlit (1:1) ortamina dikilmis ancak koklenme oranlarinin kontrol grubu
bitkilerinin gerisinde kaldig1 raporlanmustir. ikinci asamada rizomlar doku kiiltiirii
ortaminda ¢ogaltilmaya calisilmis en iyi kdklenme ortaminin 0.01 ppm BA x 5 ppm
IBA kombinasyonundan elde edildigi raporlanmistir. Ugiincii asamada generatif
tiretim denenmis ancak tohumlarda ¢imlenme saglanamamistir. Denemenin son
asamasinda vazo Omrii tespit edilmeye ¢alisiimis ancak 2 mM STS ¢ozeltisi iginde
tutulan siirglinlerin vazo dmiirlerinin kontrol grubunun gerisinde kaldig: bildirilmistir

(Y1lmaz, 2012).

Stamps ve Boone (1992) farkli ortam ve giibreleme seviyelerinin Ruscus
hypophyllum tiiriniin kalite kriterleri {izerine etkilerini inceledikleri denemede
topraksiz ortam (Vergro saksi karistmi A) ve 3:1 oraninda sazlik turbasi: kum
karigimina yer vermislerdir. Glibreleme olarak ikiser aylik periyotlarda 5, 10 ve 15 g
17N+1.6P+ 10K uygulamasi yapilmistir. Deneme sonucunda hasat edilen stirgiinlerde
yapilan gozlemlerde siirgiin sayis1 ve taze siirgiin agirlig1 iizerine ortam ve giibreleme
uygulamalarinin etkili oldugu bildirilmistir. En ytiksek siirgiin sayis1 yiiksek dozda
giibreleme yapilan ticari saksi karisimindaki bitkilerden elde edilirken en yiiksek
siirgin agirliklariin ise turbatkum karisiminda yetisen bitki gruplarindan elde
edildigi bildirilmistir.

Kose ve Kostak (2000) Panasali zakkum tiiriinde (Nerium oleander L. cv.
Variegata) ¢elik koklenmesi tzerine IBA (0, 4000, 6000 ve 8000 ppm) ve
paclobutrazol (yapraktan:0, 125, 250, 500 ve 1000 ppm, topraktan: 0, 10, 20, 30, 50
mg/saks1) kimyasallarinin farkli dozlarin1 denemistir. Koéklenme ortami olarak perlit

ve perlitttorf karigimi karsilastirilmistir. Elde edilen veriler neticesinde Nerium
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oleander tiiriniin koklenmesi agisindan koklenme ortamlari arasinda istatistiksel

yonden anlamli bir farkliligin olugsmadigi bildirilmistir.

R. hypoglossum tiiriiniin kesme yesillik amacina yonelik tiretiminde topraksiz
yetistirmede kosullarinda farkli ortamlarin etkisi arastirilmistir. Bu kapsamda bitkiler
genlestirilmis kil, pomza ve perlit ortamlarinda yetistirilmistir. Deneme sonucunda
bitkilerde siirgiin sap uzunluklar1 ve sayilarinda artis goriilmemistir. Ancak taze agirlik
ve yaprak sayilarinda, yaprak/sap oranlarinda artiglar belirlenmistir. En iyi sonug 40 —
56.5 cm sap/bitki ortalama uzunlugu ile pomza ortamindan elde edilmistir. Kullanilan
farkli yetistirme ortamlarinin ise siirgiin sayisi ilizerine etkili olmadigi bildirilmistir

(Fascella et al, 2003).

Merhaut ve Newman (2005) yirittiikleri ¢alismada zambak yetistiriciligi
tizerine torf, hindistan cevizi lifi, torf+Hindistan cevizi lifi (1:1) ve kumlu tinli toprak
ortamlariin etkilerini incelenmistir. Denemede bitki gelisimi agisindan en iyi
sonuglarmn torf+Hindistan cevizi lifi (1:1) karisiminda yetisen bitkilerden elde edildigi

bunu torf ortaminda yetisen bitkilere ait verilerin izledigi bildirilmistir.

Kosa ve Karagiizel (2012) Alnus orientalis fidanlarinin biiytime 6zellikleri ve
yaprak besin elementi igerikleri tizerine farkli ortamlarin etkilerini incelemistir.
Denemede torf+kum (2:1) ve torf+giftlik giibresi+kum (2:1:1) ortamlar1 kullanilmistir.
Deneme sonucunda bitki biiylimesi yoniinden en iyi verilerin torf+¢iftlik giibresi+kum

(2:1:1) ortaminda yetisen bitkilerden elde edildigi bildirilmistir.

Durak (2015) yirittigii denemede ¢itlembik (Celtis australis) tiiriinde
tohumdan elde edilen bitkilerinin bitkisel 06zellikleri iizerine farkli yetisme
ortamlarmin etkilerini incelemistir. Denemede kok ortami olarak torftkum (2:1),
mantar kompostu atigitkum (2:1), torft+perlit (2:1) ve kullanilmistir. Deneme
sonucunda bitki gelisimi i¢in en iyi ortamlarin mantar kompostu atigi+kum (2:1), tinlt

toprak-+ciftlik giibresi+kum (2:1:1) oldugu bildirilmistir.

Kilig (2018) kordes giiliinde farkli ortamlarin bitki gelisimi ve bitkisel 6zellikleri
tizerine etKisini arastirdig1 ¢aligmada giibresiz ortamlar arasinda torf ortaminin bitki

boyu ve ¢igek rengi iizerine en iyi sonucu veren ortam oldugunu bildirmistir.

Mikoriza terimi; toprak kdkenli mantarlar ile yiiksek bitkilerin kokleri arasinda
karsilikli yararlanmaya dayanan, bitki kokleri ile belirli mantar tiirleri arasinda

kurulmug simbiyotik yasam sekline verilen isimdir. Mikorizalar ortak yasam
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kurduklar1 bitkilerin besin maddesi alimlarini, su alimlarini, g¢evresel ve toprak
kaynakli hastalik ve zararli faktorlerin neden oldugu stres kosullarina dayanimlarini
arttirdiklar1 ve bitki gelisimine olumlu etki ederek daha kaliteli bitki, meyve eldeleri

tizerine olumlu etkiler yaptiklar1 ortaya konulmustur (Peksen, 2012).

Akdeniz kiy1 havzasinda dogal olarak yetisen bitkilerin hangi mikoriza tipleri ile
birliktelik kurduklarmin arastirildigi denemede R. aculeatus tiiriiniin arbiiskiiler
mikoriza grubundaki tiirler ile simbiyotik iliski iginde oldugu tespit edilmistir
(Maremmani et al, 2003).

Tiifekei (2007) yiiriittiigii denemede sedir (Cedrus libani A. Rich) fidaninin
biiyiime, gelisme ve besin maddesi alimi {izerine mikoriza inokulasyonunun etkisini
belirlemek {izere sera sartlarinda steril edilmis ve edilmemis {i¢ farkli yetistirme
ortaminda farkli mikoriza mantari tiirlerinin tohum ekim ve fide dikimi siireclerinde
inokulasyonlar1 yapilmistir. Calismanin sonucunda mikoriza inokulasyonunun sedir
fidanlarmin gelisme ve besin elementi alimlar1 tizerine 6nemli etkilerde bulundugu
bildirilmistir.

Pulatkan (2010) yiiriittigii ¢alismada farkli iklim ve ortam sartlarinin Forsythia
X intermedia ve Cotoneaster franchetti bitkilerinin gelisimi iizerine etkilerini
arastirmistir. Denemede sera kosullarinda mikoriza ile inokiile edilen bitkilerin
gelisimleri incelenmistir. Denemenin diger bir asamasinda ise seradan alinan bitkiler
dis ortama dikilerek farkli ortamlarda mikorizali ve mikorizasiz bitkilerin gelisim ve
yasama durumlar1 gézlemlenmistir. Calisma sonucunda mikoriza inokulasyonunun
bitki gelisimini tesvik ettigi, inokulasyon yapilmis bitkilerin yapilmamis bitkilere

oranla kurak sartlara daha dayanikli olduklari raporlanmustir.

Matysiak ve Falkowski (2010) Physocarpus opulifolius, Spiraea japonica ve
Potentilla fruticosa tiirlerine ait bitkilerde, arbiiskiiler mikoriza inokulasyonunun, torf
katkilt kompost ortaminin ve kontrollii salinimli giibre uygulamasinin bitkilerde
mikoriza kolonizasyonu, besin elementi alimi ve bitkisel gelisim {izerine etkileri
incelenmistir. Denemenin ilk yilinda her ¢ tiir icin mikoriza ile inokule edilmis
bitkilerde siirgiin yas agirliklari tizerine mikoriza inokulasyonunun etkili oldugu ikinci
yilda ise inokulasyon yapilan ve yapilmayan bitkiler arasindaki farkin azaldig
bildirilmistir. Calismada ayrica mikoriza gelisiminin torf katkili kompost igerisinde

daha iyi oldugu belirtilmistir.
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Schmidt ve Sumalan (2011) arbiiskiiler mikoriza ile inokule edilmis Tagates
patula L. tiiriine ait bitkierde toplam yaprak alani, yan siirgiin sayisi, ¢igek tomurcugu
ve tam olgunlasmis ¢igcek sayilarinaki degisimi arastirmistir. Deneme neticesinde
inokulasyon yapilan ve yapilmayan bitkiler arasinda ele alinan tiim bitkisel 6zellikler
yoniinden belirgin farklarin olustugu bildirilmis ve mikoriza uygulamasinin siis bitkisi

ozelliklerinde iyilesme sagladigi belirtilmistir.

Scagel (2012) mikorizal mantarlarin odunsu yapidaki bahge bitkilerinde
koklenme {izerine etkilerini arastirmistir. Deneme sonucunda minyatiir giil ¢esitlerine
ait (Jolly Cupido, Candy Sunblaze, Mini wonder, Orange Cupido, Cherry Cupido,
Scarlet Cupido, Favorite Cupido) ¢eliklerde mikoriza inokulasyonunun koklenme
yiizdelerini ve kok agirliklarini artirdigi bildirilmistir. Ayn1 denemede kullanilan
orman giillerine ait (Rhododendron spp. ‘Snowcap’) ¢eliklerde ise koklenme ortamina
eklenen mikoriza ve ericoid mikoriza mantar1 karisiminin benzer sekilde koklenme

tizerine olumlu etki ettigi bidirilmistir.

Zingiber officinale Rosc. (zencefil) tiirtinde farkli organik giibreler ve arbiiskiiler
mikoriza inokulasyonu ile bu iki faktoriin birlikte etkileri incelenmistir. Denemede
farkli organik giibre dozlar1 arasinda bitki biliylimesi iizerine belirgin bir farkin ortaya
konulamadig: belirtilmistir. Mikoriza uygulamasinin ise farkli dozlarinin (5, 10, 15
gr/bitki) zencefil bitkisinde bitki boyu, yaprak sayisi, siirgiin sayisi ve rizom taze
agirhiginda artis sagladig bildirilmistir (Samanhudi et al, 2014; Celikel ve Canpalat,
2016).

Kinik ve Celikel (2015 ve 2020) tarafindan odunsu siis bitkilerinden Rosa ‘Little
Rambler’ Rosa chinensis ‘Minima’, Rosa korgazell, Rosa korschloss, Rosa canina,
Rhododendron obtusum ‘Hino crimson’ ve Gardenia jasmonoides tiirlerinde mikoriza
uygulamalarinin g¢elikle ¢ogaltma {izerine etkileri incelenmistir. Denemede ¢eliklerin
koklenme oranlar1 ve koklenme derecesi (kok yumagimin eni, boyu ve kok sayisi)
Ozellikleri incelenmistir. Deneme neticesinde Rosa tiirlerine ait geliklerin

koklenmeleri iizerine mikorizanin olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir.

Ticari olarak oneme sahip bir¢ok siis bitkisi tiirlinde yiiriitiilen denemelerin
sonuglarina gore; arbiiskiiler mikoriza kullaniminin ¢gigek verimini arttirdigs, bitkilerin
ticari Ozelliklerinde iyilesme sagladigi ve kimyevi giibre kullanimini azaltmasi

nedeniyle cicek iireticileri i¢in olumlu ekonomik sonuglart oldugu vurgulanmistir.
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Ayrica mikoriza kullanimi ile giibre maliyetinin azaldigi, daha saglikli bitkiler elde
edildigi i¢in pestisit kullaniminin azaldigi, bitkilerde koklenme ve yasam oranini
iyilestirdigi i¢in tohumluk ve kiiciik bitki kayiplarin1 azalttigi, bitki kiiltiirlerindeki
hizli gelisim ile biiyiime dongiisiinii kisalttigin1 ve daha iyi vejetatif gelisim ve cigcek
sayist ile bitkilerin ¢igek verimi ve ticari 6zelliklerini iyilestirdigi gibi konular

maddeler halinde belirtilmistir (Crisan et al, 2017).

Ruscus tiirleri genel olarak golge ve soguk alanlarda yetisen dayanikli bitkilerdir.
Yiiksek sicakliklara toleranslari yoktur bu nedenle diisiik 151k gereksinimlerinden

dolay1 genellikle agag altlarinda gelisirler (Fascella et al, 2003).

Her bitkinin en iyi sekilde ¢iceklenebildigi bir giines 15181 ve gdlge gereksinimi
vardir. Optimum iklim sartlarin1 olusturmak icin dogru gélgeleme oraninin segilmesi
bitkisel tiretimin arttirtlmasi i¢in ¢ok 6nemlidir. Golgeleme ortiileri vejetatif gelisimin,
verimin, vazo 6mriiniin ve kalitenin iyilestirilmesi i¢in gelistirilmistir (Stamps, 1997b;

Gaurav et al, 2015).

Kesme yesillik olarak yetistirilen bitkiler diisik 151k  yogunlugunda
biiyiliyebilseler de kaliteli bitki iiretimi i¢in 151k yogunlugu kadar fotoperiyodunda
onemli oldugu bildirilmistir (Singh, 2015).

Armitrage (1991) ele aldigi tek yillik bitki Centaurea, ¢ok yillik bitkilerden
Echinops, Eryngium ve soganli bitkilerden Anemone, Zantedeschia tiirlerine ait
bitkilerde golgeleme uygulamalarinin (%55, %67 ve tam giines altinda) verim (¢igek
sap1 basmna ¢icek sayisi) ve cicek sapt uzunlugu iizerine etkilerini incelemistir.
Denemede Anemone tiiriiniin en diisiik 151k yogunlugu altinda verimde diisiikliik
olmadan en uzun ¢igek sapim1 olusturdugu, Centurea tiiriinde golgeleme
uygulamasinin verim ve c¢icek sapr gelisimini olumsuz etkiledigini ve %55 tzeri
golgeleme oraninin herhangi bir fayda saglamadigini, Echinops tiiriinde ise dlgiilen
tiim bitkisel degerlerin %55 golgeleme ile artis gosterdigi (cigcek sayisi ve ¢igek sapi
uzunlugu), Eryngium tiiriinde golgelemenin verim ve gigek sap1 iizerine olumsuz etki
ettigi ve %67 golgeleme oranmin verimi digiirdiigli ¢icek sapini uzattigini ancak
pazarlanabilir kalitede c¢icek meydana getirmesini engelledigini, Zantedeschia
tiirlerinde ise golgelemenin olmadigi denemelerden en yliksek verim degerlerinin
alindig1 bildirilmistir. Denemede sonug olarak gélgelemenin etkilerinin tiirlere gore

PO

degistigi belirtilmistir.
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Stamps ve Boone (1992) yiiriittiikleri ¢alismada Ruscus hypophyllum tiiriinde
farkli yetistirme ortami, giibreleme oranlari ve golgeleme seviyelerinin verim, kladot
rengi ve vazo Omrii gibi kalite kriterleri lizerine etkileri incelenmistir. Deneme
sonucunda siirgiinler iizerinde yer alan kladotlarin renk degerleri iizerine giibreleme
uygulamasinin etkili olmadigi buna karsilik gélgeleme seviyelerinin ve yetistirme
ortamlarinin etkili oldugu bunlarin arasinda da golgeleme seviyesinin olduk¢a dnemli

bir faktor olarak rol oynadig bildirilmistir.

Bir baska ¢alismada; aralarinda Ruscus hypophyllum tiiriniinde yer aldig1 sekiz
bitki tiiriintin farkli gélgeleme diizeyleri altindaki (%0, %30, %50 ve % 80) yasama
kabiliyetleri ve gelisim durumlar incelenmistir. Denemede Aspidistra ve Ruscus
hypophyllum tiirine ait bitkilerde artan golgeleme seviyeleri ile birlikte bitki
gelisimlerinin de dogrusal olarak artis gosterdigi tam giines altinda ise gelisim
gostermedikleri bildirilmistir. Ayrica bu iki tiirlin kesme yesillik olarak ticari
tretimlerinde %70 ya da daha yiiksek golgeleme diizeylerinin kullanildig:
belirtilmistir (Stamps et al, 1994).

Bir diger denemede ise; Ruscus cinsi igerisinde yer alan Ruscus hypophyllum
tiirii agikta (%0 golgeleme) ve %30, %50 ve %80 golgeleme saglayan oOrtii materyalleri
altinda yetistirilmistir. Deneme kurulduktan bir yi1l sonra vazo dmriiniin incelenmesi
icin Ruscus siirgiinleri hasat edilmistir. Ruscus tiirtine ait bitki gelisimi golge
seviyesinin artmasi ile artig gostermistir. Calismada yaprak/sap uzunluklar1 ve

agirliklart %50 - %80 golge araliginda en yiiksek degerleri vermistir (Stamps, 1997a).

R. racemosus (Danae racemosa) tiirii lizerine yiiriitiilen bir ¢alismada bu tiir;
tliman iklime sahip alanlarda tarimi yapilan, yapraklar1 taze, kurutulmus ve
renklendirilmis olarak iizerlerinde meyveli ya da meyvesiz sekilde satilan bir bitki
olarak tanimlanmistir. Ayrica bu denemede tiirlin yetistiriciliginde agir golge

ortamlarina ihtiyag¢ duyan bir tiir oldugu (en az %70) belirtilmistir (Guda et al, 2003).

Bir diger calismada; %50, %70 ve %80 golgeleme altinda ve saksida
yetistiricilikleri yapilan Ficus benjamina ve Codiaeum variegatum tiirleri iizerinde
gozlemler alinmistir. Denemede goélgeleme seviyelerinin bitki gelisimi ve kalitesini
degistirdigi  bildirilmistir. Deneme siiresince bitkinin gorsel kalitesinin 151k
azalmasindan etkilendigi; yaprak rengi ilizerine ise Ozellikle yiiksek golgeleme

diizeyinin olumlu etki ettigi belirtilmistir (Scuderi et al, 2008).
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Hlatshwayo ve Wahome (2010) yaptiklar1 ¢alismada; Dianthus ccaryophyllus
tiirtiiniin %20, %40, %60 ve %70 gdlgeleme altinda yapilan yetistiriciliginde en uzun
bitki boylarinin %70 golgeleme altinda biiyliyen bitkilerden elde edildigini
bildirmislerdir.

Youssef ve Mandy (2013) Aspidistra bitkisinin (%63 ve %73) golgeleme altinda
yetistirilmeleri neticesinde bitki boyu, bitki bagina yaprak sayisi, yaprak kuru ve taze
agirliklarinda tam giines altinda yetistirilen kontrol bitkilerine oranla olduk¢a fazla
artigin oldugu gézlemlemistir. En yiiksek bitki boyunun, yaprak alaninin, yaprak kuru
ve taze agirhiginin %73 golgeleme sartlarinda yetistirilen bitkilerden elde edildigi
bildirilmistir.

Salisbury ve Ross (1985) ve Singh, (2015) golge bitkilerinin klorofil a’ya kiyasla
yiiksek oranda klorofil b igerdigini belirtmislerdir. Klorofil b sarimsi yesil bir renk ve
Klorofil a mavi-yesil bir renk oldugundan klorofil b igerigi klorofil a igeriginden fazla
olan bir bitkinin koyu yesil yapraklar1 yansitacagini bildirmislerdir.

Stamps (1985) ve Singh (2015) gélgelemenin klorofil igerigi tizerine etkisinin
bir¢cok odunsu kesme yesillik iiriinlerinde gézlemlendigi gibi tiirden tiire degiskenlik
gosterdigi bildirilmistir. Ozellikle kesme yesillik olarak degerlendirilen tiirlerde
onemli bir kalite unsuru olarak hasat zamaninda yesil yapraklarinin olgunlasmis ve
tire 0zgl yesil renklerini almis olmalar1 pazarlanabilirlikleri yoniinden 6nem arz

etmektedir (Celikel, 2017).

Cordyline terminalis bitkisinde farkli golgeleme uygulamalarinin tiiriin bitkisel
ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Denemede golgeleme olarak %35, %50, %75
ve %90 golge saglayan Ortiiler kullanilmigtir. Deneme sonucunda %50 golgeleme
altinda yetigen bitkilerin morfolojik 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri yoniinden en iyi

sonuglari verdikleri bildirilmistir (Gaurav et al, 2015).

Srikrishnah ve Sutharsan (2015) tarafindan zerdagal bitkisinin (Curcuma longa
L.) %0, %50, %70 ve %80 golgeleme seviyeleri altinda yapilan yetistiriciliklerinin
bitkisel veriler iizerine etkileri incelenmistir. Deneme sonucunda yaprak alani,
biokiitle ve verim bakimindan %50 golgeleme seviyesinin etkili oldugu bunu %70

gblgeleme seviyesine ait verilerin takip ettigi bildirilmistir.
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2.3. Vazo Omrii

R. hypoglossum tiiriniin vazo dmriinii ve bu siire igerisinde vazo soliisyonu
icerisindeki mikroorganizma olusumunu belirlemek tizere bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir.
Calismada kesme yesillik R. hypoglossum tiiriiniin vazo émriiniin uzun oldugu ancak
uzayan bu siirenin vazo suyu igerisinde mikroorganizma olusumuna neden oldugunu
bildirmis ayrica vazo siiresinin uzamasinin bozulmalara ve vazo igerisinde kotii koku
olusumuna neden oldugu belirtilmistir. Denemede R. hypoglossum tiiriiniin igerisinde
8- HQC (koruyucu kimyasal) ile hazirlanan vazo soliisyonunda vazo dmriiniin 85.9

giine kadar uzadigi raporlanmistir (Nooh et al, 1986).

Stamps ve Boone (1992) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada farkli aylarda hasat
edilen Ruscus hypophyllum L. tiiriiniin kesme yesillik olarak vazo 6mrii incelenmistir.
Yapilan ¢alismada vazo dmriiniin aylara, yetistirme ortamina ve gélgeleme kosullarina
gore degisim gosterdigi gozlemlenmistir. Caligmada %70 goélgeleme altinda Mayis
ayinda yapilan hasattan elde edilen siirgiinlerin vazo émiirlerinin 107 giin, Mart ayinda
yapilan hasatlarin vazo Omiirlerinin 202 giin, Subat déneminde yapilan hasatlardan

elde edilen siirgiinlerin vazo dmiirlerinin ise 46 giin oldugu bildirilmistir.

Stamps (1997a) yirittiigii calismada farkli gélgeleme oranlari (%0, %30, %50
ve %80 golgeleme) altinda yetistirdigi Ruscus hypopphyllum bitkilerinden elde ettigi
stirglinlerde vazo omriintin 121 giine kadar uzadigin1 ayrica vazo dmriiniin gélgeleme

yiizdesindeki artiga bagl olarak dogrusal artis gosterdigini bildirmistir.

Siis bitkilerinin kalitesi 6ncelikle hasat oncesi liretim kosullarina ve tireticilerin
uyguladiklar kiiltiirel islemlere baghidir. Nitekim kesme karanfil ¢igegi lizerinde
yapilan arastirma ¢aligmalar1 genetik faktor olan ¢esit disinda mevsim, 6rtii materyali,
bitki yas1, yore gibi hasat oncesi faktorlerin ¢icegin kalitesi (sap boyu, kalinligi, ¢igek
biiyiikliigii vb.) ve dayanim giicii (sap ve petalin kuru madde ve seker igerigi vb) ile
iliskili 6zelliklerini ve vazo dmriinii 6nemli derecede etkiledigini gostermistir (Celikel,

1993; Celikel ve Karagali, 1991 ve 1995; Celikel, 2013).

Yaprak rengi yogunlugu klorofil icerigine bagli olup yaslanma ile birlikte
genellikle azalig gostermektedir. Depolama siiresinin uzunlugu, bazal metabolizmanin
devamini saglamak i¢in kullanilan karbonhidrat icerigine baglidir. Karbonhidratlar ise
depolama sicakligina bagli olarak solunum ile birlikte harcanirlar. Yiiksek sicaklik

degerleri bitkilerde yiiksek solunum oranlarina sebep olurlar (Atkin and Tjolker,
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2003). Bitki depo rezervlerinin fazla miktarda tiiketimi ise kesme ¢igeklerde vazo

omriini kisaltir (Reid, 1991; Pacifici et al, 2013).

Kesme ¢igekler kesim sonrasi dinlenme siirecinde olsalar da hayatsal faaliyetleri
icin gereksinimleri olan enerji ihtiyaglarin1 solunum yolu ile karsilarlar. Kesme
cigeklerin hasat edildikten sonra pazara ulasincaya kadar gegen siiregte ya da vazo
icinde bulunduklarn siirelerdeki ortam sicakligr bu bitkilerin solunum hizlarini ve

dolayisi ile vazo Omiirlerini etkileyen en 6nemli ve belirleyici faktordiir (Celikel, 2013

ve 2020).

Bagka bir denemede kesme yesillik olarak degerlendirilen R. racemosus (syn:
Danae racemosa) tiirii bitkilerin potansiyel depolama siirelerini ve bu siireler
sonrasindaki vazo Omiirleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bitkiye ait siirglinler 14, 21 ve
28 giin boyunca farkl sicaklilarda (4°C ve 10°C) i¢inde distile su bulunan vazolarda
muhafaza edilmistir. Bu siirelerin sonunda bitkiler 20 °C sicaklik, %60-70 oransal nem
ve 12 saatlik periyotta 10-15 umol m2s2 PPFD (fotosentetik foton akis yogunlugu)
diizeyinde 151k saglanan biliylime kabinine transfer edilerek vazo Omiirleri
gozlemlenmistir. Vazo Omrii, siirglinler vazoya konuldugu giinden itibaren
hesaplanmaya baslanmis olup yaprak sararmasi ya da yaprak dokiilmesi goriildiiglinde
sonlandirilmistir. Deneme sonucunda R. racemosus tiirline ait siirglinlerin 28 giine
kadar depolanabildikleri ve her iki sicaklik derecesinde de depolanan siirgiinlerin
6l¢iilen vazo dmiirlerinin 10 glinden fazla oldugu, bu siirenin de buket yapimi ve ¢igek
kompozisyonlarinda kullanilmak amagl tatmin edici bir siire oldugu bildirilmistir

(Pacifici et al, 2013).

Singh (2015) Nephrolepis exaltata tiiriiniin %75 golgeleme altinda yetisen

bitkilerinden alinan siirgiinlerin vazo dmiirlerinde artis gozlemlendigini bildirmistir.

Baska bir ¢alismada; Danae racemosa L. Moench. (syn: R. racemosus) tiiriiniin
vazo Omril lizerine farkli kimyasallarin birlikte ve ayr1 ayr1 kullanimlarinin etkileri
incelenmistir. Denemede iki ay siiresince 4°C sicaklikta depolanan siirgiinler bu
stirenin bitiminde depodan ¢ikarilarak igerisinde 20°C sicaklik, %50-60 oransal nem
ve 20 pmol m? s ortam sartlarmin saglandig: biiyiime kabinine yerlestirilmistir.
Deneme sonucunda en uzun vazo émrii i¢erisinde 10 uM TDZ ve 10 mM gliserol olan

soliisyonda 33.6 giin olarak 6l¢iilmiistiir (Bulgari et al, 2015).
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Kesme c¢igeklerin vazo Omiirlerinin ortam kosullarina bagli oldugu
bilinmektedir. Vazo 6mrii ¢aligmalarinda ortamin sicakligi, oransal nemi, 1siklanma
durumu, hava dolasim hizi ve etilen konsantrasyonunun kontrol edilmesi
onerilmektedir. Dayanimin Olgiildiigi en uygun laboratuvar kosullar1 20-23°C
sicaklik, % 40-80 oransal nem, 1000-2500 lux 1s1k ile 12 saat igiklanma ve diisiik hizda
stirekli havalandirma olarak bildirilmistir (Halevy and Mayak, 1979; Celikel, 1993).

Arslan (2016) yurittiigii ¢alismada Ordu — Fatsa lokasyonundan hasat ettigi
Ruscus hyooglossum tiirtine ait siirgiinlerde vazo Omrii iizerine denemeler
yiirlitmiistiir. Denemeler oda sicakliginda siirdiiriilmiis olup igerisinde yalnizca gesme
suyu olan vazolar kullanilmistir. Vazolar igerisindeki siirgiinler her 10 giinde bir
cikarilarak dip kisimlarindan itibaren 0.5 cm uzunlugunda kesilerek yeniden vazolara
yerlestirilmistir. Siirgiinlerde ilk sararmalarin 40. glinde goriildiigl bildirilmistir.
Deneme kladotlar tamamen yesilliklerini kaybedinceye kadar devam ettirilmistir.
Calisma sonucunda R. hypoglossum tiiriine ait siirgiinlerin vazo omriiniin 105 giin

olarak dl¢iildiigii bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bitkisel Materyal

Calismada kullanilan bitkisel materyaller Istanbul — Beykoz ilgesi ¢evresindeki
karisik bitki Ortiisiine sahip ormanlik alanlardan sokiilerek (05-07.06.2016) elde
edilmistir. Bitkiler halihazirda kapatilmis olan Bitkisel Biyogesitlilik Geofit Arastirma
ve Egitim Merkezi Miidiirliigii’ne ait arazi lizerinde hazirlanan arastirma parsellerine
dikilerek bakimlar1 yapilmistir. Merkezin faaliyetlerinin durdurulmasinin ardindan
sokiimleri yapilan bitkiler Ondokuz Mayis Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii Siis
Bitkileri Anabilim Dali’na ait iiretim serasina 28.04.2018 tarihinde yeniden dikilerek

calismalara bu alanda devam edilmistir. Denemelerde kullanilan tiirler;

3.1.1. R. aculeatus L. (Tavsan Kirazi, Tavsan Memesi, Butcher’s Broom)

R. aculeatus L. (Tavsan kirazi, Tavsan Memesi) herdem yesil, ¢ok yillik, kladot
uclart dikenli bir ¢alidir. 20-80 c¢cm arasinda boylanabilmektedir. Yesilimsi beyaz
renkte ¢igekler ve parlak kirmizi renkli meyveler olusturur. Kig soguklarina duyarl
olup golge ve yar1 gdlge alanlara uyum saglayabilmektedir (Tamer ve Baktir, 2013;
Ergiir vd, 2016.) R. aculeatus tiirii Asparagaceae familyasi i¢inde siniflandirilmaktadir
(Sekil 3.1). Dioik bir tiirdiir. Toprak altinda rizom yapilart meydana getirir. Rizomlarin
tizerinde bulunan gdzlerden her yil yeni siirgiinler olusturur. Geng stirgiinler bir yil
igerisinde olgun hale gelirler. Siirgiinler, iizerlerinde yan dallar meydana getirir ve
kladotlar bu yan dallarin iizerlerinde yer alirlar. Kladotlar fotosentez yapma 6zelligine
sahip yassilagmis gévde yapilari olarak tanimlanirlar. Tiiriin meyveleri kladot yapilar

tizerinde olusur. Tohumlarinda dormansi durumu gozlenir.

Sekil 3.1. R. aculeatus



3.1.2. R. hypoglossum L. (At Dili)

R. hypoglossum tiiriiniin anavatani italya, Avustralya, Slovakya ve Tiirkiye’dir.
Cok yillik herdem yesil bir bitkidir. Bu tiir yaklagik 46 cm kadar boylanabilmektedir.
Yapraklar1 oval ve uca dogru dardir. Kiiclik sar1 cicekler ve kirmizi renkte iiziimsii
meyveler olusturur (Halada, 1994; Ergiir vd, 2016). Bu tiir ¢ogunlukla Liliaceae
familyas: ile iliskilendirilir fakat bazi arastirmacilar tarafindan Asparagaceae
familyasi igerisinde alt familya olarak Ruscoideae grubu ile iliskilendirilmistir (Sekil
3.2). R. hypoglossum L. ¢ok yillik, ¢ift evcikli (dioik), herdem yesil rizomlu bir
geofittir. Tiirtin kromozom sayisi 2n:40 olarak bildirilmistir (Halada, 2005). Her yil
rizom lizerindeki gozlerden yeni siirgiinler meydana getirir. Siirglinler olustuktan bir
yil sonra olgun hale gelirler ve ortalama dort ila bes yil arasinda canliliklarini
stirdiiriirler. Bu tiir siirgilinleri iizerinde yan dal olusturmaz. Kladot yapilar1 dogrudan
slirgilin lizerinden meydana gelir. Kladotlar1 R. aculeatus tiiriine gore daha uzun ve
genis, uglar1 dikensiz ve kismen daha yumusaktir. Meyveler kladot yapilarinin
tizerinde genellikle tekli bazen c¢iftli ¢ok nadir olarak da tiglii olarak bulunur.

Tohumlarinda dormansi durumu gozlenir.

Cigek tomurcugu

Cicek yapist

Kladot / Flokat :
Farklilagms gévde

Sekil 3.2. R. hypoglossum

3.1.3. R. racemosus L. (syn. Danae racemosa) (iskenderiye Defnesi)

R. racemosus L. Asparagaceae familyasi igerisinde ¢ok yillik, herdem yesil bir
bitki olup iizerinde kladotlar olan dallanmis ¢igek saplari ve simpodial gelisim
gosteren kisa bir rizomu vardir (RHS, 1990). Koyu yesil parlak yapraklarinin siis
bitkisi degeri bulunmaktadir (Sekil 3.3). Giliniimiizde en Onemli kesme yesillik

tiirlerinden bir tanesidir, genellikle agik havada golgeleme altinda sicaklik degerlerinin
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-5°C’nin altina diismedigi alanlarda yetistirilir (Carvelli et al, 2003). Tohum
¢imlenmesi ve ¢ogaltilmasi gii¢ olan bir tiirdiir. Bu tiir ¢calims1 yapida, koyu renkli,
genis, herdem yesil yapraklar1 olan, kavisli dal yapisina sahip bir tiirdiir (Sacco et al,
2000; Schimid, 2002; Yang and Lu, 2011). Tiriin meyveleri yan dallarin ug
kisimlarinda salkim seklinde meydana gelir. Kladotlarda dikenlilik durumu yoktur.

Rizomlu bir tirdiir.

Gévde iistii dallanma

Yeni siirgiin olusumu

Siirgiin gdzleri

Sekil 3.3. R. racemosus

3.2. Kimyasal Materyal
Etil alkol (Etanol): Cimlendirme testlerinde tohumlarin yiizey dezenfeksiyonlari
amaciyla saf etanol seyreltilerek %70’lik oranda kullanilmistir.

Sodyum hipoklorid (NaClO): Igeriginde %5 sodyum hipoklorid bulunan ticari bir
irtinden deneme gruplarina gore farkli oranlarda seyreltilerek bitki aksamlarinin yiizey
dezenfeksiyonunda kullanilmistir. Ayrica vazo denemesinde vazo soliisyonuna

katilarak ortamin zararli organizmalardan arindirilmasi amaciyla kullanilmistir.

Fungusit: Parsellerde dikili olan bitki gruplarinin periyodik ilaglamalarinin
yapilmasinda %50 CAPTAN etken maddesi igeren ticari bir fungusit iretici

tavsiyelerine gore hazirlanarak parsellere sirt piilvarizatorii ile uygulanmistir.

Potasyum nitrat (KNOs): Tohum dormansisinin kirtlmasi, tohumlarin su aliminin
arttirilmas1 amaciyla toz haldeki KNOs farkli dozlarda hazirlanarak tohum

uygulamalarinda kullanilmistir.

Sodyum nitroprusid (SNP): Nitrik oksit donorii olan ve bitkilerde stres anlarinda
ortaya ¢ikan SNP, ¢imlenmenin uyarilmasi1 amaciyla farkli dozlarda hazirlanarak

tohum denemelerinde kullanilmistir.
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Promalin: Iceriginde GAs+7 ve Benzil adenin bulunduran kimyasal karisim
tohumlardaki uyku durumunun sonlandirilmas: ve ¢imlenmenin uyarilmas: amaciyla

tohum testlerinde kullanilmistir.

Mikoriza: BIOGLOBAL firmasina ait ‘ERS Endo Root Soluble’ isimi ile ticari olarak
satist yapilan toz formiilasyonlu hazir preparat mikoriza inokulasyonununda
kullanilmak amaciyla temin edilmistir. Kullanilan ticari preparat Glomus cinsine ait
dokuz tiir mikoriza mantarini1 igermektedir (Glomus intraradices, G. aggregatum, G.
mosseage, G. clarum, G. monosporus, G. deserticola, G. brasilianum, G. etunicatum.
G. margarita). Denemelerde kok sisteminin etkinliginin arttirilmasi amaciyla karisim

seklinde hazirlanarak bitki kok kisimlarina uygulanmaistir.

3.3. Yetistirme Ortamlar
Tohum kaplari: Tohum testlerinde ¢imlenme ortamlari i¢in tastyict olmast amaciyla
en:9 cm, boy:19 cm ve yiikseklik: 5 cm dlgiilerine sahip, kapakli, seffaf, plastik kaplar

kullanilmastir.

Plastik kasalar: Rizom denemelerinde hazirlanan kdklenme ortamlarinin tastyicisi
olarak en:37 cm, boy: 52 cm ve yikseklik: 18 cm Olgiilerindeki plastik kasalar

kullanilmastir.

Golgeleme malzemesi: Denemelerde golge alanlarin olusturulmasi amaciyla %50,
%70 ve %90 golgeleme oranlarina sahip siyah renkli, file oOrtii malzemesi

kullanilmastir.
Torf: Rizom denemelerinde Klansmann marka TS 1 kodlu torf kullanilmistir.

Bahge topragi: Kampus arazisinden temin edilmis olan tinli toprak malzemenin

yaklasik 1 cm teller arasi agikliga sahip elek telinden gecirilmesi ile elde edilmistir.

Perlit (iri tarim perliti): Perlit, yetistirme ortami ve rizom pargalar1 kullanilarak
yapilacak ¢cogaltma denemelerinde dikim ortamlarinin hacim kazanmasi ve havalanma
kabiliyetinin arttirllmast amaciyla karisimlarda kullanilmistir.  Biinyesindeki
gozenekler sayesinde filtrasyonu arttirict ve buharlasmayr azaltici 6zelliginden

yararlanilmigtir (Anonim, 2020c).

3.4. Olciim ve Gozlem Yontemleri
Deneme analiz yontemi: Deneme verileri SPSS paket programi kullanilarak analiz

edilmistir. Analizlerde 0.05 6nem diizeyinde DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi
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uygulanarak, uygulamalar arasindaki farklarin ortaya konuldugu gruplar

olusturulmustur.

Siirgiin sayis1 (adet): Dikimi yapilan her bir rizomdan dikim sonrasi donemde

gobzlerin siirmesi sonucu toprak iistline ¢ikan stirgiinlerin sayilmasi ile elde edilmistir.

Siirgiin boyu (cm): Rizomlarin iizerinde olusan siirgiinlerin toprak seviyesinden
baslanarak en u¢ kismina kadar olan mesafenin Ol¢iilmesi ile elde edilmistir. Bu
amacla 30 cm ye kadar olan bitki boylar1 plastik cetvel kullanilarak, 30 cm den daha

yiiksek bitki boylar1 ise 100 cm uzunluktaki plastik mezura kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Siirgiin capr1 (mm): Siirgiiniin toprak yiizeyi ile ilk dallanmanin ya da kladot
olusumunun bagladig1 mesafenin orta noktasindan yapilan dl¢iimler ile elde edilmistir.

Olgiimler 150 mm &lgiim araligina sahip dijital kumpas kullanilarak yapilmistir.

Kladot sayis1 (adet): R. hypoglossum tiiriinde siirgiin iizerindeki toplam kladot
miktarinin sayilmasi ile elde edilmistir. R. racemosus ve R. aculeatus tiirlerinde ise

olgun yan dallar iizerindeki kladot sayilarinin belirlenmesi ile elde edilmistir.

Yan dal sayis1 (adet): R. racemosus ve R. aculeatus tiirlerinde tek bir siirgiin

tizerindeki yan dal sayilarinin belirlenmesi ile elde edilmistir.

Siiren tohum sayis1 (adet): Tohumlarin ekim sonrasi donemde toprak yiizeyine

cikardiklari siirgiinlerin sayilmasi ile elde edilmistir.

Vazo omrii (giin): Siirgiinlerin vazo igerisine yerlestirildikleri giinden baslayarak her
bir kesme yesilligin sararip albenisini kaybettigi giine kadar devam ettirilmis ve
vazoya ilk yerlestirildikleri giin sifir kabul edilerek vazodan ¢ikarildiklar giine kadar

gecen silirenin hesaplanmasi ile standart kosullarda (Celikel, 1993) belirlenmistir.

Golgeleme (lux): Denemede yer alan tiirler golge alanlara uyum saglamis bitki
tirleridir. Bu sebeple bitki parsellerinin bulundugu ortii alt1 alan ile ortii disinda kalan
ortamin 151k kesim oranlarinin karsilastirilmasi ve ortii altindaki bitkilerin 1siklanma
siddetlerinin belirlenmesi amaciyla C.E.M DT 1301 model lux metre kullanilarak
Olctimler yapilmistir. (Sekil 3.4). Calismanin yapildigr sera ortaminda lux degerleri
ortalama 2400-2600 lux araliginda Olg¢iilmiistiir. Yetistiricilik yapilan Ortii alt1
ortamlarda ise sirasiyla; %50 golgeleme sartlarinda 1220-1300 lux, %70 golgeleme
sartlarinda 720-780 lux ve %90 golgeleme sartlarinda 250-270 lux araliginda

1siklanma degerleri gézlemlenmistir.
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Sekil 3.4. Isik siddeti 6lglimii

Tez kapsaminda yiiriitiilmiis olan denemeler Tablo 3.1’de basliklar halinde
Ozetlenmistir.

Tablo 3.1 Caligma 6zet tablosu

Cahisma Bashklar: Uygulama Faktorleri

1- Dogadan kiiltiire alma ¢aligmalar1 4 golgeleme * 2 mikoriza

2- Cogaltma ve kiiltiire alama

a- | Celik ve Rizom bdlme ile ¢ogaltma — Farkli ortam denemesi | 3 ortam * 2 mikoriza

b- | Rizom bolme ile elde edilen siirgiinlerin yetigtirilmesi 2 golgeleme * 2 mikoriza
c- | Tohum ¢imlendirme testleri 18 uygulama
3- Vazo omriiniin belirlenmesi 4 golgeleme * 2 mikoriza

3.5. Dogadan Kiiltiire Alma Calismalar

3.5.1. Calismanin yiiriitiildiigii deneme alani

Deneme 3 ayr tiirde 4 farkli gdlgeleme (%0, %50, %70 ve %90) seviyesi altinda
ve 2 mikoriza uygulamasi (kontrol, mikoriza) ele alinarak faktdriyel diizende tesadiif
bloklari deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her parselde alti adet bitki olacak
sekilde tesis edilmistir. Denemede Kullanilacak bitkisel materyal dogadan
(06.06.2016) toplanmustir (Sekil 3.5). Denemenin kurulacagi alan bitki dikimleri
oncesi toprak frezesi ile yaklagik 20 cm derinden iki defa siiriilerek yumusatilmistir.
Ardindan tirmik ¢ekilerek dikim i¢in diiz bir satih olusturulmustur. Toprak islemenin
sonrasinda alan tiizerinde dort farkli dikim parseli hazirlanmistir. Olusturulan

parsellerin iizerleri siyah renkli file gdlgeleme ortiileri ile kapatilmistir.
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Bakimlar1 yapilan bitkiler denemenin yiiriitiildiigli arastirma kurulusuna ait
arazinin farkli bir kuruma devredilmesi sebebiyle 28.04.2018 tarihinde bulunduklari
parsellerden sokiilerek deneme gruplarina uygun sekilde demetler haline getirilmistir.
Hazirlanan bitki demetleri denemenin bundan sonraki siireclerinin yiiriitiilecegi
Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi siis bitkileri serasina tasinmustir
(29.04.2018). Dikim oOncesi toprak hazirligi ve tesviyesi yapilarak parseller
olusturulmustur. Bitkiler burada yan ve tepe havalandirma sistemine sahip, polietilen
ortli malzemesi ile kapli, 1sitmasiz, gotik sistemde insaa edilmis Seraya sokiim
sirasindaki uygulama gruplarina gore yeniden dikilmis ve tizerlerine deneme desenine

uygun olarak siyah golgeleme ortiileri ¢cekilmistir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

3.5.2. Dikim 6ncesi ve sonrasi bitki uygulamalari

Dogadan toplanan bitkiler deneme parsellerine aktarilmadan 6nce toprak {istii
yesil aksamlarinin, rizom ve kok bolgelerinin ¢esme suyu altinda temizligi yapilmustir.
Toprak iistii aksamlarinda zarar gérmiis olan siirgiinler ve kladotlar keskin bir budama

makasi1 yardimu ile bitki lizerinden uzaklastirilmistir.

Benzer bi¢imde rizom ve kok bolgesinde de 06lii, zarar gérmiis olan kisimlar
budama makasi ile temizlenmistir. Dikim sirasinda bitki homojenitesinin saglanmasi
amaciyla her bir rizom iizerinde 3 adet siirgiin kalacak sekilde rizomlarda bolme islemi
uygulanmistir. Hazirlanan bitkisel materyaller iiretici tavsiyelerine gore hazirlanan
icerisinde %50 CAPTAN etken maddesi olan 10L hacimli fungusit ¢ozeltisi igerisinde
yalnizca toprak istli aksamlar1 ¢ozelti ile temas edecek sekilde 10 dakika siire ile
bekletilmistir. Bitkilerde mikoriza inokulasyonu yapilacagi i¢in rizom kisimlarinin
fungusit ¢ozeltisi ile temas etmesinden kacinilmistir. Uygulama sonrasi bitkiler,
tizerlerindeki fazla c¢ozeltinin uzaklagmasi amaciyla bir siireligine kurumaya
birakilmistir. Kurumanin ardindan bitkilere mikoriza inokulasyonu yapilmistir. Bu
amacla iretici firma tavsiyeleri dogrultusunda 10L ¢esme suyu igerisine
BIOGLOBAL firmasindan temin edilen hazir mikoriza preparatindan 40 g eklenerek
su icerisinde homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Deneme plani dahilinde
mikoriza inokulasyonu yapilacak sayida bitkinin rizom kisimlar1 hazirlanan soliisyona
10 dakika siire ile daldirilmig ve rizom yiizeylerinin soliisyon ile kaplanmasi
saglanmigtir. Bu islemin ardindan inokule edilen bitki materyalleri arazide hazirlanan
parsellere dikilmistir. Dikimi takiben inokule edilen bitkilerin koklerine bu amagla

hazirlanmis ve arta kalan mikoriza soliisyonu bir kap yardimu ile esit miktarda sulama
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seklinde dagitilmistir. Deneme alanina biitiin uygulama bitkileri dikildikten sonra
parseller ¢gesme suyu kullanilarak hortum yardimi ile sulanip can sulari verilmistir.
Deneme siiresince toprak nem durumu dikkate alinarak bitkilerde sulama zamanlari
belirlenmistir. Bununla birlikte parselde insan giicii kullanilarak yabanci ot miicadelesi
yapilmig ve iki defa %50 CAPTAN igeren fungusit ¢ozeltisi ile toprak istii
aksamlarinin ilaglamasi yapilmistir. Kiiltiire alinan bitkilerde siirgiin boyu, siirgiin
capi, siirgiin sayisi, yan dal sayisi ve kladot sayilarina ait Slgiim ve goézlemler
alinmistir. Denemeye ait 6l¢iim ve gozlemlerin toplanmasi siireci 30.06.2019 tarihinde

sonlandirilmistir.

Sekil 3.6. Sera i¢i dikim
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Sekil 3.7. Deneme parsellerinin golgelenmesi

3.6. Celik ve Rizom Bélme ile Cogaltma — Farkli Ortam Denemesi

Rizom bdlme ile iiretim dncesinde diger vejetatif liretim yontemlerinden olan
celikle ¢ogaltma denenmistir. Bu amagla R. hpoglossum tiirline ait siirgiinlerden
yaklasik 10 cm uzunlukta ve iizerinde bir adet olgun kladot bulunduracak sekilde
gelikler hazirlanmigtir. R. aculeatus ve R. racemosus tiirleri iginse ¢elik olarak
olgunlagmig yan dallar kullanilmigtir. Yan dallar iizerinde bulunan kladot sayilarinda
azaltma yapilarak koklenme ortami ic¢inde kalacak siirgiin kismi temizlenmistir.
Ayrica tez kapsaminda yaprak celigi denenmis, bu amagla yalnizca R. hypoglossum
tiirlinlin olgun kladotlar1 kullanilarak deneme tesis edilmistir. Denemede kullanilan
kladotlar siirgiin ile birlestikleri noktadan keskin bir bigak ile kesilerek hazirlanmistir.
Denemede kontrol, 1000 ppm IBA, mikoriza (4g/L) ve 1000 ppm IBA+ mikoriza
olmak iizere 4 uygulama yapilmis koklenme ortami olarak perlit tercih edilmistir.
Caligma, tizerinde %70 golgeleme ozelligine sahip plastik ortii ¢ekilerek algak tiinel
seklinde hazirlanmis olan alttan 1sitmali ve mini spring sulama sistemi kurulu
koklendirme tavalarinda yiiriitiilmiistir. Deneme neticesinde hazirlanan 900 adet
stirgiin celigi ve 300 adet yaprak celiginde herhangi bir kallus olusumu ve buna bagl
olarak koklenme goriilmemistir. Hazirlanmis olan celiklerde kurumalar
gozlemlenmistir. Bu calismanin sonuglart dogrultusunda tiirtin toprak alt1 depo
organlari olan ve iizerinde siirgiin gézleri yer alan rizom pargalari ile iiretim planlanmis

ve ¢aligmalar bu dogrultuda devam ettirilmistir.
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3.6.1. Caliymanin yiiriitiildiigii deneme alani

Deneme faktoriyel diizende tesadiif bloklari deneme desenine goére dort
tekerriirlii ve her parselde dort rizom olacak sekilde tesis edilmistir. Denemede iig
farkli ortam (torf+perlit (3:1), torf + elenmis bahge topragi (1:1) ve torf+perlit+elenmis

bahge topragi (4:1:1) ve 2 farkli uygulama (mikoriza ve kontrol) denenmistir.

Rizom bélme ile tiretim denemeleri kiiltiire alma ¢alismasinin yiirtitiildiigii sera
sartlarinda tesis edilmistir. Bu amagcla sera igerisinde toprak islemesi ve ylizey
tesviyesi yapilan 7 m uzunlugunda ve 1.50 m genisliginde deneme alan1 hazirlanmustir.
Hazirlanan dikim alaninin iizerine yabanci ot ¢ikisini Onleyebilmek amacli jiit
ortiilmiistiir. Hazirlanan bu alana igerisine farkli gelisme ortamlarinin konulacagi
37x52x18 cm ebatlarindaki plastik kasalar ikiserli gruplar halinde yerlestirilmistir.
Kasalara hazirlanan yetistirme ortamlar1 deneme desenine uygun olarak
doldurulmustur (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9). Dikim parsellerinin iizerleri siirglin olusumu
gozlemlendikten sonra %70 golgeleme saglayan siyah plastik Ortii malzemesi ile

Ortilmiistiir.

3.6.2. Dikim o6ncesi ve sonrasi bitki uygulamalari

Denemede kullanilacak bitkisel materyal 17.01.2018 tarihinde toplanmustir.
Toplanan bitkilerin toprak alti1 aksamlar1 ¢esme suyu ile temizlendikten sonra plastik
kasalara istiflenerek {izerleri rootball bezi ile Ortiiliip nemlendirilmis ve baglanarak
sabitlenmistir. Bu islemlerin ardindan hazirlanmis olan kasalar Istanbul ilinden
denemenin yapilacagi alana transfer edilmistir. Bitki hazirlig1 asamasinda oncelikli
olarak rizomlarin toprak istii yesil aksamlart keskin bir budama makasi yardimi ile
uzaklagtirilmistir. Elde edilen rizomlar da kék budamalar1 yapilarak 6li ya da zarar
gormiis olan kokler temizlenmistir. Temizlik isleminin ardindan rizomlar yaklasik 10
cm uzunlugunda ve tlizerlerinde goz icerecek sekilde pargalara ayrilmistir (Sekil 3.10,
Sekil 3.11, Sekil 3.12 ve Sekil 3.13). Elde edilen rizom parcalar1 tiir diizeyinde
gruplandirilarak yiizey dezenfeksiyonu amaci ile igerisinde ¢esme suyu kullanilarak
hazirlanmis %1’lik NaClO ¢ozeltisi igeren 10L hacimli plastik kova igerisinde 1
dakika siire ile bekletilmistir. Siire bitiminde rizom parcalar1 yine ¢esme Suyu
kullanilarak durulanmistir. Rizom pargalar1 golge bir alanin altinda tizerlerindeki fazla
suyun uzaklagmasi amaciyla kurumaya birakilmigtir. Kuruyan rizom parcalari kok
gelisimi ve siirgiin sayisi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla denemeye alinan, 4

g/L hesab ile hazirlanan mikoriza soliisyonuna 10 dakika siire ile daldirtlmistir. Bu
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islemleri takiben onceden hazirlanmis olan ortamlara dikim islemi gerceklestirilmistir
(Sekil 3.14). Dikim sonrasinda daldirma yapilan mikoriza soliisyonu inokule edilmis
rizomlarin oldugu kasalara sulama seklinde esit miktarda verilmistir (Sekil 3.15). Aynm
parsellere dikimi takip eden yedinci giinde ikinci defa sulama seklinde mikoriza
inokulasyonu yapilmistir. Parsellerde deneme siiresi boyunca yabanci ot temizligine
Ozen gosterilmistir. Sulamalar toprak nemi dikkate alinarak yapilmigtir. Deneme
13.10. 2018 tarihinde sonlandirilmistir.

Sekil 3.9. Deneme ortamlarinin hazirlanmasi
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Sekil 3.10. R. racemosus rizomlar1

Sekil 3.11. R. aculeatus rizomlar1
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Sekil 3.14. Rizomlarin hazirlanan ortamlara dikilmesi
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Sekil 3.15. Dikim sonrasi can suyu uygulamasi ve ikinci mikoriza inokulasyonu

3.7. Rizom Bélme ile Elde Edilen Siirgiinlerin Yetistirilmesi

3.7.1. Calismann yiiriitiildiigii deneme alani

Deneme 3 ayr tiir ve 2 mikoriza uygulamasi (kontrol ve mikoriza) ele alinarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢ tekrarli ve her parselde on {i¢ adet bitki
bulunacak sekilde tesis edilmis ve sera sartlarinda yiiriitilmiistiir. Denemenin
kuruldugu sera i¢i alan bellenerek yumusatilmis ardindan tirmik ¢ekilerek toprak
yiizeyinin tesviyesi yapilmistir. Deneme i¢in 10 m x 1.50 m ebatlarinda bir alan
hazirlanmistir (Sekil 3.16). Toprak biinyesinin yumusatilmas: amagl iri tarim perliti
kullanilmistir. Parselin iizeri dikim sonras1 bitkilerin gdlge ihtiyaglarimi karsilamak

i¢in siyah renkli %70’lik plastik golgeleme malzemesi ile ortiilmustiir.

3.7.2. Dikim oncesi ve sonrasi bitki uygulamalari

Bolme yontemine ait denemenin sona erdirilmesinin ardindan bu ¢alismadan
elde edilen bitkiler kullanilarak 13.10.2018 tarihinde yeni bir deneme tesis edilmistir
(Sekil 3.17 ve Sekil 3.18). Mikoriza inokulasyonu yapilarak yetistirilmis olan bitkiler
yeni yerlerine dikilmeden once bir kez daha 4 g/L hacminde hazirlanan mikoriza
soliisyonuna 10 dakika siire ile daldirilarak kok kisimlarinin inokulasyonu yapilmistir.
Onceki denemede mikoriza inokulasyonu yapilmamus siirgiinlere ise yine herhangi bir
inokulasyon uygulamasi yapilmamustir. Bitkiler hazirlanan parsellerde siravari olarak
dogrudan topraga dikilmistir. Dikim Oncesinde bitkilerin siirgiin sayilarinin
esitlenmesi amaciyla her bir rizom tizerinde iki adet kalacak sekilde siirgiin kesimleri
yapilmistir. Dikimden bir hafta sonra mikoriza inokulasyonu yapilmis olan bitkilere

bir kez daha mikoriza uygulamasi yapilmistir. Bu amacla 4 g/L {iretici tavsiyesine
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bagl kalinarak hazirlanan mikoriza igerikli soliisyon daha onceden inokulasyon
yapilmis olan parsellere sulama seklinde uygulanmistir. Parsellerde siirgiin Sayisi,
slirglin boyu, siirgiin ¢ap1, yan dal sayis1 ve kladot sayilarina ait 6l¢tim ve gozlemler

alimmistir. Deneme parsellerinden 6l¢tim ve gdzlem alma siireci 30.06.2019 tarihinde

sonlandirilmistir.

Sekil 3.17. Rizomdan iiretilen bitkilerin sokiimi

Sekil 3.18. Bitki dikimleri ve can suyunun verilmesi
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3.8. Tohum Cimlendirme Testleri

3.8.1. Calismanin yiiriitiildiigii deneme alani

Deneme faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli
ve her parselde 25 adet tohum olacak sekilde tesis edilmistir. Denemede KNO3s, SNP
ve Proamlin kimyasallarinin farkli dozlar1 ile sicak su ve mekanik asindirma
yontemleri ele alinmistir. Denemede kullanilan tohumlar Ondokuz Mayis Universitesi
Kurupelit yerleskesine ait arazi lizerindeki aga¢lik alanlarda dogal olarak yetisen
R.aculeatus tiiriine ait bitkilerden 17.01.2019 tarihinde toplanmustir (Sekil 3.19).
Toplanan tohumlar: 12 saat gece 12 saat giindiiz 1s1klanma periyodunun olusturuldugu,
giin 15181 6zelligi gosteren 1000 lux aydinlatma degerindeki florasan lambalar altinda
ve klima sistemi ile 20 °C sabit sicakliga sahip laboratuvar ortaminda denemeye

alimmustir. Deneme 31.08.2019 tarihine kadar stirdiirtilmiistiir.

3.8.2. EKim oncesi ve sonrasi tohum uygulamalari

Ormanlik alandan hasat edilen tohumlar, oncelikle laboratuvar sartlarinda
meyve etlerinden ayrilmig ve kurutma sirasinda tizerlerinde meyve eti kalintilarindan
kaynaklanabilecek herhangi bir mantari etmen olusumunun 6niine gegilebilmesi igin
¢esme suyu altinda iyice yikanarak temizlenmistir (Sekil 3.20). Yikanan tohumlar
kurutma kagidi lizerine serilerek tlizerlerindeki fazla su uzaklastirilmistir. Ardindan
biitlin tohumlar hassas terazi iizerine konularak tartilmistir (Sekil 3.21). Tartim islemi
sonrasinda tohumlar alt ve 1{ist ylizeyinden hava siirkiilasyonu kolaylikla
saglanabilecek bir elek igerisinde bir hafta siire ile laboratuvar ortaminda
kurutulmustur (26.01.2019 tarihine kadar). Kurutma islemi siiresince elek igerisindeki
tohumlar giin igerisinde birka¢ kez alt {ist edilerek daha homojen bir kuruma
saglanmistir. Stire bitiminde tohumlar bir kez daha hassas terazi kullanilarak
tartilmistir. Kapakli, seffaf plastik kaplara ( 9x19x5 cm ebatlarinda) torf doldurularak
tohum ekimlerinin yapilacagi ortamlar hazirlanmistir (Sekil 3.25). Tohumlarda ekim

oncesinde farkli 6n islemler uygulanmistir.

3.6.3. Tohum yiizey dezenfeksiyonu

Kurutma islemi bitiminde tohumlar ylizey dezenfeksiyonu amaciyla farkl
kimyasallara maruz birakilmistir. Bu amagla tohumlar dncelikle {i¢ defa distile su ile
yikanmistir. Ardindan %2’lik sodyum hipoklorid (NaOCl) igerisinde 20 dakika
bekletme ve sonrasinda ii¢ defa distile su ile durulama islemi yapilmistir. Bir sonraki

asamada %70’lik etanol icerisinde 90 sn boyunca calkalama ve sonrasinda ii¢ defa
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distile su ile durulama yapilmistir (Dayan, 2006). Bu islemlerin bitiminde tohumlar
kurutma kagidi iizerine yayilmis ve iizerlerindeki fazla suyun uzaklagmasi

saglanmustir.

3.8.4 Cimlendirme denemeleri

3.8.4.1. Sodyum nitroprusid (SNP) uygulamasi

Tohumlarda dormasinim kirilmasi ve ¢imlenmenin uyarilmasi amaciyla farkl
SNP dozlar1 denenmistir. Bu amagla: 0 uM, 100 uM ve 200 uM dozunda hazirlanan
¢ozeltiler kullanilmistir. Tohumlar bu ¢ézeltiler icerisinde laboratuvar sartlarinda bir
hafta siire ile agizlar1 kapatilarak parafilmlenmis 10 cm gapli steril plastik petri kaplari
igerisinde bekletilmistir. Siire bitiminde tohumlar 6nceden hazirlanmis olan ¢imlenme
ortamlarma aktarilmistir (02.02.2019). Kontrol uygulamasi olarak tohumlar distile su
igerisinde bir hafta siire ile bekletilmistir (Sekil 3.24).

3.8.4.2. Promalin (GA4+7 +BA) uygulamasi

Formiilasyonundaki giberellik asit (GAs ve GA7) ve benzil adenin (BA) igerigi
nedeniyle ¢imlenme {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla denenmistir. Tohumlar:
0, 1500, 3000 ve 6000 ppm dozlarinda hazirlanan c¢ozeltiler igerisinde 24 h
(27.01.2019 tarihine kadar) ve 48 h (28.01.2019 tarihine kadar) iki farkli siire boyunca
bekletilmistir. Kontrol uygulamasinda kullanilan tohumlar ise 24 h ve 48 h siire ile
distile su i¢inde bekletilmistir (Sekil 3.22).

3.8.4.3. Skarifikasyon (mekanik asindirma) uygulamasi

Tohumlarda goriilen dormansi kaynaginin gecirimsiz tohum kabugu kaynakl
olabilecegi diisiincesinden hareketle tohum igerisine su ve gazlarin girisine izin
verebilmek i¢in agindirma uygulamasi denenmistir. Bu amagla su zimparasi olarak da
adlandirilan 2100 numara ince yapili zimpara kagidi kullanilmistir. Tohumlar iki
zimpara kagidi arasina konularak 1 dakika siiresince zimparalanmistir. Kontrol
uygulamasinda kullanilan tohumlara ise ekim Oncesi herhangi bir mekanik islem

uygulanmamistir. Deneme 26.01.2019 tarihinde kurulmustur (Sekil 3.23).

3.8.4.4. Osmotik kosullandirma (Priming) uygulamasi
Tohumlarin biinyelerine s1vi alimini saglayarak ¢imlenmenin uyarilmasi amaglt
potasyum nitrat (KNO3) ¢ozeltisinin etkisi test edilmistir. Tohumlar 0 mg L%,

4 mg L? ve 8 mg L? dozlarinda hazirlanan ¢ozeltiler icerisinde alt1 saat siire ile
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bekletilmistir. Kontrol uygulamasi tohumlari ise distile su igerisinde ayni siire boyunca

bekletilmistir (Sekil 3.24). Deneme 26.01.2019 tarihinde kurulmustur.

3.8.4.5. Sicak su uygulamasi

Tohumlarin dormansilerinin kirilmasi amaciyla 100 °C sicakliktaki su igerisine
konularak 24 h siire ile bekletilmistir. Suyun sicakligi laboratuvar ortaminin
sicakligina (20 °C) goére zaman i¢inde azalmistir. Kontrol tohumlar1 ise ayni siire
boyunca oda sicakligindaki distile su iginde bekletilmistir. Deneme 27.01.2019
tarihinde kurulmustur (Sekil 3.22).

3.8.4.6. Genel kontrol

Uygulamalarin genel bir kontrolii olarak tohumlar ylizey dezenfeksiyonu
haricinde herhangi bir 6n uygulamaya tabi tutulmadan plastik kaplar igerisinde
bulunan torf ortamina dogrudan ekilerek laboratuvar sartlarinda (20 °C) ¢imlenme

denemesine alinmistir. Deneme 26.01.2019 tarihinde kurulmustur.

Sekil 3.20. Tohum temizligi
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Sekil 3.25. R. aculeatus tohum ekimi
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3.9. Vazo Omriiniin Belirlenmesi

3.9.1. Calismanin yiiriitiildiigii deneme alani

Deneme 30.09.2019 tarihinde tesis edilmistir. Siirgiinlerin kesim giinii sifir
olmak tlizere vazo igerisinde solmaya kadar gecen giin sayist hesaplanmistir.
Denemede, Kkiiltiire alma c¢alismasinda mikoriza ve farkli gdlgeleme uygulamalari
yapilmis olan ii¢ tiire ait siirgiinler kullanilmistir. Deneme deseni, 3 tekerriirlii ve her
parselde 5 siirglin olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
diizenlenmistir. Calisma kiiltiire alma denemesinde yetistirilen bitkilerden hasat edilen
stirglinler ile laboratuvar sartlarinda kurulmustur. Siirgiinler vazo igerisinde 12 saat
giindiiz 12 saat gece olacak bigimde fotoperiyodun saglandigi, 1000 lux degerinde giin
15181 veren florasan lambalar altinda ve klima aracilig ile hava hareketinin ve 20 °C

sabit ortam sicakliginin saglandigi sartlarda (Celikel, 1993) gozlemler alinmistir.

3.9.2. Vazo denemesi oncesi bitki uygulamalari

Stirgiinler farkli golgelemelerin yapildigr mikoriza inokule edilmis ve mikoriza
inokulasyonu yapilmamis bitkilere ait parsellerden ayr1 ayr1 hasat edilmistir. Hasat
sirasinda saglikli ve ftzerlerinde fiziksel herhangi bir zarar olmayan siirgiinler
secilmistir. Hasat sonrasi stirglinler oncelikle laboratuvarda cesme suyu altinda
yikanarak tizerlerinde bulunan toz ve kirlerden arindirilmistir. Ardindan siirgiinlerin
dip kisimlarindan vazo suyuna koymadan 6nce yaklagik 2 cm boyunda olacak sekilde
kesim yapilmistir. Ayrica vazoya yerlestirildiklerinde soliisyon i¢inde kalacak olan
kladot ve yan dallarda alinmistir. Hazirlanan kesme yesillikler iginde 50 ppm NaOCI
olan plastik vazolara yerlestirilmistir (Sekil 3.26). Vazo émriiniin sonlandirilmasinda
stirgiin ve kladotlarda yesil rengin kaybolmasi, sararmasi ve kurumalar dikkate

alinmistir.

Sekil 3.26. Vazo denemesi siirgiin hazirligi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada; Istanbul ili Beykoz Ilgesi florasinda bulunan Ruscus cinsine ait ii¢
tiir dogal ortamlarindan sokiilerek kontrollii sartlara tasinmistir. Toplanan bitkilerin
koklerine bu tiirler ile simbiyotik yasam Ozelligi gosteren biyolojik preparat
uygulamasmin ve farkli golgeleme sartlari altinda yetistirilmelerinin bitkisel bazi
Ozellikler iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede ayrica generatif
(tohum) ve vejetatif (rizom) bitki kisimlar1 kullanilarak ¢imlendirme ve yeni bitki
eldesi ile ilgili 6n bilgilerin olusturulmasina, tiirlerin kesme yesillik olarak kullanim
potansiyeli nedeniyle vazo denemeleri yapilarak tiirlerin vazo Omiirleri hakkinda
bulgularin elde edilmesine ¢alisilmistir. Bahsedilen ¢aligmalardan elde edilen bulgular

ana basliklar halinde asagida verilmistir.

4.1. Dogadan Kiiltiire Alma Calismasi
Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarininin yapildigi parsellerden elde
edilen siirgiin sayilari, siirglin boylari, siirgiin ¢aplar1 yan dal sayilar1 ve kladot

sayilarina iliskin tablolar tiir diizeyinde basliklar halinde listelenmistir.

4.1.1. R. aculeatus tiiriine ait ol¢iimler

Yapilan varyans analizi sonucu slirgiin sayisina mikoriza uygulamasi, golgeleme
ve interaksiyonun ¢ok énemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir. Farkli gélgeleme
ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin sayisina etkileri Tablo 4.1’
de verilmistir. Siirgiin sayis1 tizerine en iyi sonuglar 10.1 adet ortalama ile mikoriza
inokule edilmis olan %70 golgeleme altinda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Bu
degeri sirasi ile 8.57 adet ve 8.33 adet siirgiin ile mikoriza inokule edilmis %90 ve %50
golgeleme altinda yetigen bitki gruplari izlemistir. En diisiik siirgiin sayis1 5.85 adet
slirgiin ile mikoriza inokulasyonunun yapilmadigi kontrol gruplarindan elde edilmistir.
Inokulasyon yapilmamis olan parsellerdeki siirgiin sayilarmin 5.85 — 6.67 adet

arasinda yer aldig1 gézlemlenmistir.



Tablo 4.1. Farkli gélgeleme ve mikoriza uygulamalarmin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin sayisi (adet)
tizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**

Mo 5.85¢0.12 4.67£0.10 8.56+0.72 6.67+0.53 6.44+0.43 b

M, 7.36£0.59 8.33+0.04 10.1+0.60 8.57+0.61 8.59+0.37 a
Golgeleme
Ortalamalar1  6.60+0.40c 6.50+0.75¢ 9.33+.40a 7.62+0.46b

**

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. aculeatus tiiriinde siirgiin boyu {izerine mikoriza ve golgeleme
uygulamalarinin etkilerine ait veriler Tablo 4.2°de verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucu siirgiin boyuna mikoriza uygulamasi, gélgeleme ve interaksiyonun ¢ok 6nemli
(P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir. Tabloda en yiiksek boy degerleri 50.12 cm ile
mikoriza inokulasyonu yapilmis olan %90 golgeleme altinda yetistirilen bitkilerden
elde edilmistir. Mikoriza inokulasyonu yapilan bitkiler inokulasyon yapilmamis olan
bitki gruplarina oranla daha uzun boylu siirgiinler meydana getirmistir. Inokulasyon
islemi yapilmis ve %90 golgeleme altindaki bitkiler ile kontrol grubu bitkilerin siirgiin
boyu ortalamalar1 arasinda 14.85 cm boy farkinin olustugu tespit edilmistir.
Inokulasyon yapilmamis olan parsellerde en yiiksek siirgiin boylar1 44.28 cm ile %90
gblgeleme altinda yetisen bitkilerden elde edilmistir. Mikoriza asisiz bitkilerde en
diistik bitki boyu kontrol gruplarinda 31.55 cm olarak dl¢tilmiistiir.

Tablo 4.2. Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin boyu (cm)
iizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**
Mo 31.55+0.14  34.83+0.64 39.55+0.15 44.284+0.30 37.55+1.45Db
My 35.2740.02  39.39+0.60 43.98+0.08 50.12+0.01 42.19+1.67 a
Golgeleme
Ortalamalann  33.41+0.7d 37.11£0.96c 41.77+0.91b 47.20+1.20a
**

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Mikoriza ve golgeleme uygulamalarmin R. aculeatus tiiriinde siirglin ¢ap1

tizerine etkisi Tablo 4.3’de gosterilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu siirgiin
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capma mikoriza uygulamasi ile goélgelemenin ¢ok Onemli (P<0.01) etkisi,
interaksiyonun ise onemli (P<0.05) etkisi oldugu belirlenmistir. Tabloda en diisiik
stirgiin ¢ap1 degerleri 3.82 mm ile mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan kontrol
gruplarindan elde edilmistir. En yiiksek siirglin ¢ap1 degeri olan 5.12 mm ise %70
golgeleme altinda yetisen mikoriza inokule edilen bitkilerden elde edilmistir. Mikoriza
inokulasyonu ve %90 golgelemenin R. aculeatus tiirii bitkiler i¢in boy uzamasi
yoniinden olumlu etkide bulundugu buna karsin siirgiin ¢ap1 yoniinden beklenen bitki
gelisiminin saglanamadigi1 gozlemlenmistir.

Tablo 4.3. Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin ¢ap1 (mm)
lizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalar:
*%*
Mo 3.82+0.01 4.20+0.01 4.70+0.03 4.36+0.017 4.27+0.09 b
M, 4.01+0.01 4.49+0.04 5.12+0.02 4.77+0.02 4.62+0.11 a

Golgeleme
Ortalamalar 3.96+0.06d 4.34+0.06c 4.91+0.09a 4.57+0.08b

**

** fslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriine ait bitkilerde
kladot sayilar lizerine etkileri Tablo 4.4’de gosterilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucu tiirlin yan dallarinda bulunan kladot sayilarina mikoriza uygulamasi,
golgeleme ve interaksiyonun c¢ok oOnemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir.
Tabloda siirgiin tizerindeki en fazla kladot sayis1 23.20 adet ile inokulasyon yapilmis
olan %70 golgeleme altinda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. En az kladot sayisi
ise 17.40 adet ile inokule edilmemis kontrol gruplarina ait bitkilerden elde edilmistir.
Inokulasyon yapilmayan ve farkli golgeleme oranlar altinda yetistirilen bitkilerde

kladot sayilar1 17.40 adet ile 19.80 adet arasinda degisim gostermistir.
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Tablo 4.4. Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarimin R. aculeatus tiiriiniin yan dallarinda bulunan
kladot sayilar1 (adet) tizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**
Mo 17.40+£0.60 17.21£0.10 20.51£1.00 19.80+0.62 18.73+0.52 b
M1 16.40+£0.08 19.70+£0.03 23.20+0.05 21.30+£0.05  20.15+£0.75 a

Golgeleme
Ortalamalar1  16.90+0.32d 18.45+0.51c 21.86+0.69a 20.55+0.40b

**

** fslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. aculeatus tiiriiniin yan dal sayis1 tizerine farkli gélgeleme ve mikoriza
uygulamalarinin etkilerine ait veriler Tablo 4.5°de yer almaktadir. Yapilan varyans
analizi sonucu tiiriin yan dal sayilarina mikoriza uygulamasi, goélgeleme ve
interaksiyonun ¢ok onemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir. En yiiksek yan dal
sayist 9.20 adet ile mikoriza inokulasyonu yapilan %70 golgeleme altinda yetisen
stirglinlerden elde edilmistir. Buna karsin en diisiik yan dal sayis1 4.50 adet ile mikoriza
inokulasyonu yapilmamis olan kontrol gruplarindan elde edilmistir. Denemede
golgeleme yapilan parsellerden elde edilen ortalamalar arasinda farkli istatistik gruplar
olusmustur. Bu gruplar arasinda en yiiksek ortalamalar %70 golgeleme Ortiisii altinda
yetisen inokule edilmis bitkilerden elde edilmistir.

Tablo 4.5. Farkli gblgeleme ve mikoriza uygulamalarimin R. aculeatus tiiriiniin yan dal sayilar1 (adet)
lizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**
Mo 4.50+0.96 5.20+£0.19 7.20+0.47  6.00+0.31 5.73+0.32 b
M; 4.90+0.57 5.90+£0.23 9.20+0.20 7.30+0.15 6.83+0.49a

Golgeleme
Ortalamalarnn  4.70+0.09d 5.55+0.18¢c 8.20+0.43a 6.65+0.29b

**

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

60



4.1.2. R. racemosus tiiriine ait ol¢iimler

R. racemosus tiirtinde farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin siirgiin
sayist lizerine etkisini gosteren degerler Tablo 4.6’da verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucu tiiriin siirglin sayisina mikoriza uygulamasi, golgeleme ve
interaksiyonun ¢ok onemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir. Tabloda en yiiksek
siirglin sayis1 mikoriza inokulasyonu yapilmis olan %70 gdlgeleme altindaki
bitkilerden elde edilmistir (5.49 adet). Bu degeri 4.63 adet ile %90 golgeleme altinda
yetisen mikoriza ile inokule edilmis bitki gruplan takip etmistir. En diisiik siirgiin
sayist olan 2.63 adet ise inokulasyonun yapilmadigi kontrol gruplarina ait bitkilerde
gozlemlenmistir.

Tablo 4.6. Farkli gélgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin siirgiin sayisi (adet)
lizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**
Mo 2.63+0.08  3.05+0.03 4.11+£0.06  3.66+0.07 3.36+0.17 b
M1 3.45+0.06 3.93+0.01 5.49+0.09 4.63+0.05 4.37+£0.23 a

Golgeleme
Ortalamalan 3.04+0.17d 3.49+0.18c 4.80+0.29a 4.14+0.20b

*%*

** fslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiirii i¢in siirgiin
boyu lizerine etkilerini gdsteren bulgular Tablo 4.7°de verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucu tiirlin siirglin boyuna mikoriza uygulamasi, golgeleme ve
interaksiyonun ¢ok énemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir. Denemede en yiiksek
sirgin boyu degerleri 38.89 cm ile %90 golgeleme altinda yetisen mikoriza
inokulasyonu yapilmis bitkilerden elde edilmistir. En diisiikk boy degerleri ise 25.30 —
33.54 cm araliginda olup mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan gdlgeleme

parsellerinden elde edilmistir.
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Tablo 4.7. Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriintin siirgiin boyu (cm)
iizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**
Mo 25.30+0.05 28.33+0.01  31.50+0.05  33.54+0.03 29.67+0.95 b
M1 29.67£0.02 31.64+0.02  33.70£0.03  38.89+0.29 33.47+1.03 a

Golgeleme
Ortalamalan 27.49+0.8d 29.98+0.67c 32.60+0.49b 36.21+1.10a

*%*

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin siirgiin ¢apina mikoriza uygulamasi,
goélgeleme ve interaksiyonun ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir (Tablo
4.8). R. racemosus tiirii i¢in siirglin ¢ap1 yoniinden en yiiksek degerler (5.13 mm)
mikoriza inokulasyonu yapilmis olan %70 golge altinda yetisen bitkilerden elde
edilmistir Bu degeri ortalama 4.60 mm siirgiin ¢apt ile mikoriza inokulasyonu
yapilmis, %90 goélgeleme altinda yetisen bitkiler takip etmistir. En diisiik siirgiin ¢ap1
degeri 3.52 mm ile mikoriza inokulasyonu yapilmayan kontrol gruplarindan elde
edilmistir.

Tablo 4.8. Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarimin R. racemosus tiiriiniin siirgiin ¢cap1 (mm)
tizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalar:
**
Mo 3.52+0.02  3.97+0.01 4.39+0.08  4.24+0.08 4.03+0.99b
M1 3.78+0.01  4.05+0.14 5.13+0.02  4.60+0.03 4.40+0.02 a

Golgeleme
Ortalamalar 3.65+0.05d 4.01+£0.06c 4.76+0.15a 4.41+0.07b

*%*

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriine ait bitkilerin
yan dallarinda bulunan kladot sayis1 iizerine etkilerini gosteren bulgular Tablo 4.9°da
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin yan dallarinda bulunan kladot
sayilarina mikoriza uygulamasi ile gélgelemenin ¢ok onemli (P<0.01) etkisi tespit
edilirken interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli olmadig: belirlenmistir. Denemede

%70 golgeleme ve mikoriza inokulasyonu 6.30 adet kladot ortalamasi ile parseller
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arasindaki en yiiksek degeri vermistir. R. racemosus tiiri i¢in en diisiik kladot
ortalamalar1 4.40 adet ile mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan kontrol grubu
bitkilerden elde edilmistir.

Tablo 4.9. Farkli g6lgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin yan dallarinda bulunan
kladot sayilari (adet) {izerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**
Mo 4.40+£0.05 4.70+£0.05 5.50+0.12 5.20+0.11 4.95+0.13b
M1 4.70+0.58  5.30+0.10 6.30+0.13  5.90+0.03 5.55+0.18 a

Golgeleme
Ortalamalan 4.55+0.07d  5.00£0.13¢c  5.90+0.18a 5.55+0.15b

**

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin yan dal sayilarina mikoriza uygulamasi,
goblgeleme ve interaksiyonun ¢ok énemli (P<0.01) etkisi tespit edilmistir (Tablo 4.10).
Yan dal sayist iizerine %70 golgeleme ve mikoriza uygulamasinin olumlu sonug
verdigi gézlemlenmistir. Buna gore en yiiksek yan dal sayisina (14.40 adet) sahip bitki
gruplar1 %70 goélgeleme altinda yetistirilen ve mikoriza inokulasyonu yapilmis olan
bitkilerden elde edilmistir. En diisiik yan dal sayis1 (9.00 adet) inokulasyon yapilmayan
bitkilerin yer aldig1 kontrol gruplarindan elde dilmistir.

Tablo 4.10. Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin yan dal sayilari (adet)
iizerine etkisi. Ortalama =+ SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalar:
**
Mo 9.00+£0.07  10.20+0.11 12.30+0.10 11.60+0.12 10.78+0.39b
M1 10.00+0.20 12.40+0.21 14.40+0.13 13.70+0.05 12.63+0.51 a

Golgeleme
Ortalamalar 9.50+0.22d 11.30+0.46c 13.54+1.43a 12.65+0.43b

**

** [slemler arasinda P<0.01 olasihikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L

4.1.3. R. hypoglossum tiiriine ait 6l¢iimler
Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin slirglin sayisina mikoriza uygulamasi ile

golgelemenin ¢ok onemli (P<0.01) etkisi, interaksiyonun ise énemli (P<0.05) etkisi
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oldugu belirlenmistir (Tablo 4.11). R. hypoglossum tiirii i¢in farkli gélgeleme ve
mikoriza uygulamalar1 arasinda en yliksek siirgilin sayis1 3.95 adet ile %70 golgeleme
altinda yetisen bitkilerden elde edilmistir. En diisiik siirgiin sayis1 degerleri (1.80 adet)
kontrol grubu bitkilerin bulundugu inokulasyon yapilmayan parsellerde
gbzlemlenmistir.

Tablo 4.11. Farkh g6lgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin say1si (adet)
tizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalar:
**
Mo 1.80+0.29  2.15+0.32  2.70+0.58  2.30+0.61 2.244+0.01b
M1 2.15+0.30  2.80+0.06  3.95+0.38  3.40+0.21 3.08+0.22 a
Golgeleme
Ortalamalari 1.984+0.08d 2.48+1.14c 3.33+0.30a 2.85+0.24b

**

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin siirgiin boyuna mikoriza uygulamasi ile
golgelemenin ¢ok onemli (P<0.01) etkisi belirlenmis ancak interaksiyon istatistiki
olarak onemsiz ¢ikmigtir (Tablo 4.12). R. hypoglossum tiirii igin farkli gélgeleme ve
mikoriza uygulamalarinin siirgiin boyu {izerine etkilerini gosteren bulgulara yer
verilmistir. Tabloda en yiiksek siirgiin boyu 39.27 cm ile %90 gélgeleme ve mikoriza
inokulasyonu yapilmis olan parsellerden elde edilmistir. Bu degeri 34.46 cm ile %70
golgeleme ve mikoriza inokulasyonu yapilan bitki gruplart izlemistir. En diisiik stirglin
boyu ortalamalar1 ise 22.92 cm ile mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan kontrol
gruplarindan elde edilmistir.

Tablo 4.12. Farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin boyu (cm)
iizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**%
Mo 22.92+1.16  25.07+0.78 30.28+0.50  33.59+0.62 27.96+1.35 b
M1 26.21+£0.21  30.06£1.15 34.46+0.51  39.27+0.47 32.50+1.50 a

Golgeleme
Ortalamalari 24.57+0.83d  27.56+1.17¢c 32.37+0.90b 36.43+1.20a

**%

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L
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Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin silirglin ¢apma mikoriza uygulamasi,
golgeleme ve interaksiyonun ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir (Tablo
4.13). R. hypoglossum tiirii i¢in farkli golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin siirgiin
cap1 tizerine etkilerini gosteren bulgular yer almaktadir. Tablo verileri arasinda en
yiiksek siirgiin ¢api1 (5.24 mm) degerlerinin %70 golgeleme altinda yetisen ve mikoriza
inokulasyonu yapilmis olan bitkilerden elde edildigi goriilmistiir. En diisiik siirgiin
capmma (3.44 mm) sahip bitkilerin mikoriza inokulasyonu yapilmamis kontrol
grubunda yetisen bitkiler olduklar1 belirlenmistir.

Tablo 4.13. Farkli g6lgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin ¢ap1 (mm)
iizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
*%*
Mo 3444001 3.72+0.02 4.45+0.01 4.13+0.13 3.944+0.12 b
M1 3.5440.03 4.11£0.05 5.24+0.01 4.36+0.06 431+0.18 a

Golgeleme
Ortalamalari 3.4940.02d 3.9240.09c 4.85+0.16a 4.24+0.05b

**

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin kladot sayisina mikoriza uygulamas: ile
goélgelemenin ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi, interaksiyonun ise énemli (P<0.05) etKkisi
tespit edilmigstir. Tablo 4.14’de yer alan bulgular arasinda en yiiksek kladot sayilari
mikoriza inokulasyonu yapilmis olan %70 golgeleme altinda yetisen bitkilerden elde
edilmistir (15.60 adet ). Ruscus hypoglosum tiirii i¢in denemede elde edilen en diisiik
kladot sayis1 (5.90 adet) mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan kontrol parsellerinde

yetistirilen bitkilerden elde edilmistir.

65



Tablo 4.14. Farkli gélgeleme ve mikoriza uygulamalarmin R. hypoglossum tiiriiniin kladot sayilari
(adet) tizerine etkisi. Ortalama + SE

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
**
Mo 5.90+0.30  11.10+£0.70 13.00+0.37 11.60+0.17 10.40+0.83 b
M1 7.10£0.32  12.30+0.20 15.60+0.51 13.60+0.40 12.15+£0.96 a

Golgeleme
Ortalamalar 6.50+£0.30d 11.70+£0.40c 14.30+0.60a 12.60+0.45b

*%

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

4.1.4. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin etkileri

Kiiltiire alinan tiirlere ait parsellerde bitkilerin siirgiin olusturma sayilari, siirgtin
caplari, slirgiin boylari, kladot sayilar1 ve R.aculeatus ile R. racemosus tiirleri i¢in
slirglin tizerinde olusturduklar1 yan dal sayilari incelenmistir. R. aculeatus tiiriinde
kontrol grubu bitkilere kiyasla siirgiin sayisi yoniinden en yiiksek (10.1 adet) sonuglar
%70 golgeleme altinda yetistirilen ve mikoriza inokulasyonu yapilmis olan bitkilerden
elde edilmistir (Tablo 4.1). Ruscus tiirlerinden Ruscus hypophyllum tiiriniin
yetistiriciliginde artan gdlge seviyeleri ile bitki gelisiminde dogrusal bir artis oldugu
ve tlirlin tretiminde %70 ya da daha yiliksek golge sartlarin saglanmasi gerektigi
bildirilmistir (Stamps et al, 1994). Benzer sekilde, R. racemosus (syn. Danae
racemosa) tiirliniin yetistiriciligi i¢in agir golge ortamlara ihtiya¢ duydugu (en az %70)
belirtilmistir (Guda et al, 2003). En diisiik siirglin sayis1 ortalamalar1 (5.85 adet)
mikoriza inokulasyonu yapilmamis agikta yetistirilen kontrol bitkilerinden elde
edilmistir. Tablo 4.1°de siirgiin sayis1 bakimindan en yiiksek ikinci deger (8.57 adet)
mikoriza inokulasyonu yapilan ve %90 golgeleme altinda yetistirilen bitkilerde
gozlemlenmistir. Bununla birlikte mikoriza inokulasyonu yapilmayan %70 golgeleme
altindaki bitkilerden elde edilen ortalama siirgiin degerlerinin mikoriza ile inokule
edilen ve %90 golge sartlarinda yetisen bitkilerin siirgiin ortalamalarina olduk¢a yakin
degerlerde oldugu tespit edilmistir. Tablo 4.1°de mikoriza inokulasyonu yapilmis veya
yapilmamis olan bitki gruplarinda genel olarak %70 golgeleme seviyesine kadar bir
artisin oldugu ancak %90 golgeleme altindaki bitkilerde siirglin sayisinin azaldigi
tespit edilmistir. Armitage (1991) farkl gblgeleme sartlarinin verim ve kalite degerleri
lizerine tlirler arasinda degiskenlik gdsterdigini bildirmistir. Siirglin sayist lizerine

R.racemosus (Tablo 4.6) ve R. hypoglossum (Tablo 4.11) tiirlerine ait verilerin yer
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aldig1 tablolarda da benzer bitki gelisimlerinin oldugu gézlemlenmistir. Her tig tiir
icinde yapilan istatistik analizlerinde mikoriza inokulasyonu ve gélgelemenin siirgiin
sayis1 lizerine ¢ok 6nemli diizeyde (P<0.01) etkisininin oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte elde edilen tablolar karsilastirildiginda denemenin yiiriitiildiigii alanda Ruscus
tiirlerinin siirgiin sayis1 yoniinden optimum golgeleme seviyesinin %70 oldugu, 11k
intensitesinin ve giineslenme siiresinin azaltilmasima yonelik yapilacak diger

uygulamalarin ise bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

Bitkilerin siirgiin boylarina ait verilerin yer aldigi1 Tablo 4.2, Tablo 4.7 ve Tablo
4.12 karsilastirildiginda en uzun siirgiin ortalamalarina sahip bitkilerin (Tablo
siralamasina gore; 50.12 cm, 38.89 cm ve 39.27 cm) mikoriza inokulasyonu yapilmis
olan %90 golgeleme altinda yetisen bitkilerden elde edildigi saptanmistir. Mikoriza
inokulasyonu yapilmis %70 golgeleme seviyesinin bitki boyu lizerine her {i¢ tiir icinde
en yiiksek ikinci degeri verdigi belirlenmistir. Denemelerde mikoriza inokulasyonu
yapilmamis olan %50 golgeleme altindaki bitki gruplarinin ise mikoriza inokulasyonu
yapilan kontrol gruplari ile birbirlerine yakin ortalamalar verdikleri gozlemlenmistir.
Mikoriza inokulasyonu yapilmis ve %50 gdlgeleme altinda yetistirilen R. aculeatus
bitkilerinin siirgiin boy artislarinin kontrol gruplarina gére daha belirgin oldugu
bildirilmistir (Celikel ve Canpalat, 2016). Bununla birlikte gélgeleme uygulamasinin
yalniz bagina mikoriza inokulasyonu yapilan ve yapilmayan bitkilerde kademeli olarak
slirglin boyunda artis sagladig1 belirlenmistir. Bitki boylarindaki bu artisin uygulanan

mikoriza inokulasyonu ile daha yukarilara tasindigi saptanmistir.

Ruscus cinsinde yer alan bitkiler ayni rizom {zerinde birden ¢ok siirgiin
olusturma ozelligine sahip tiirlerdir. Olusan bu siirgiinler yar1 odunsu yapidadir.
Denemede gelisimini tamamlamis bir yillik siirgiinlerde ¢ap Olgiimleri yapilmistir.
Parsellerde, mikoriza inokulasyonu yapilan bitkilerin (kontrol gruplari da dahil olmak
tizere) inokulasyon yapilmamis olan bitkilere oranla siirgiin ¢ap1 gelisimlerinin daha
1yi sonuglar verdigi belirlenmistir. Bununla birlikte %70 golgeleme altinda yetisen ve
mikoriza inokule edilmis bitkilerin en yiiksek siirgiin g¢aplarina sahip olduklar
gozlemlenmistir (sirasiyla Tablo 4.3, Tablo 4.8 ve Tablo 4.13). Calismada %90
go6lgeleme altinda yetisen mikoriza ile inokule edilen bitkilerin ¢ap degerlerinin %70
golgeleme altinda yetisen bitkilerin cap degerlerine kiyasla diisiik oldugu
belirlenmigtir. Her {i¢ tiirde de siirgiin boyu iizerine etkili olan %90 golgeleme

seviyesinin siirgiin ¢ap1 gelisimi lizerine ayni etkiyi gostermedigi saptanmistir. Sonug
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olarak %90 golgeleme altinda yetisen bitkilerin siirgiin boylarinin uzun ancak siirgiin

caplariin daha ince yapili oldugu belirlenmistir.

Kesme yesillik olarak kullanim 6zellikleri sebebiyle Ruscus tiirlerinin siirgiinleri
tizerinde olusacak kladot yapilarinin kalitesi ve sayis1 énem kazanmaktadir. Siirgiin
tizerinde kaliteli ve sayica fazla olacak kladotlarin homojen bir sekilde dagilmasi sepet,
buket, ¢elenk ve arajman gibi ¢igek diizenlemelerinde dokuyu daha iyi doldurmalarini
saglayacaktir. R. hypoglossum tiirii diger iki tiirden farkli olarak siirgiin lizerinde
dallanma yapmadan, genis ve biiyiikk yapili, u¢ kisma dogru sivrilesen kladotlar
meydana getirir. R. aculeatus ve R. racemosus tiirleri ise ayni sap lizerinde dallanma
yaparak bu dallar iizerinde bilesik yaprak goriiniimiinde daha kiiciik yapili kladotlar
olustururlar. Denemede siirgiin {izerindeki kladotlar (R. aculeatus ve R. racemosus
tiirleri i¢in yan dallar lizerindeki kladotlar) adet olarak hesaplanmistir. Her {i¢ tiiriin
kladot ortalamalarina ait verilerin yer aldig: tablolarda (Tablo 4.4, Tablo 4.9 ve Tablo
4.14) siirglin basina en fazla kladot sayisi (sirasiyla 23.20, 6.30 ve 15.60 adet)
mikoriza inokulasyonu yapilmis olan %70 golgeleme altinda yetisen bitkilerden elde
edilmistir. Srikrishnah ve Sutharsan (2015) yaprak alani, biyokiitle ve verimim gibi
bitkisel o6zellikler lizerine %50 ve %70 golge sartlarin etkili oldugu bildirilmistir.
Denemelerde mikoriza inokulasyonu yapilan %90 golgeleme altinda yetistirilen
bitkiler bu degerleri takip etmistir. Tablolarda mikoriza inokulasyonunun genel olarak
gelisim tizerine pozitif etkide bulundugu goézlemlenmistir. Bununla birlikte mikoriza
inokulasyonu yapilmamis uygulama gruplari arasinda %70 golgeleme altinda
yetistirilen Dbitkilerin kladot sayilar1 yoniinden en yiiksek degerleri verdigi
saptanmistir. Yapilan bir ¢caligmada bitki gelisimi, kalitesi ve yaprak renklenmesinin
%350, %70 ve %80 golgeleme altinda yapilan yetistiricilikten olumlu etkilendigi
bildirilmistir (Scuderi et al, 2008). Elde edilen veriler 1s181nda bitkisel gelisim tizerine
yetistiricilik yapilan alan i¢in optimum goélgelemenin tespit edilmesinin 6énemli bir
faktor oldugu, yapilan mikoriza inokulasyonu ise bitki beslenmesine katk1 saglayarak

bitki gelisimini arttirdig1 gézlemlenmistir

Siirgiin {izerinde yer alan kladot sayilarinin 6nemi gibi kladotlarin tizerinde
bulundugu yan dal sayilar1 da 6nem kazanmaktadir. Denemede yer alan tiirler arasinda
yapisal olarak yan dallanma yalnizca R. aculeatus ve R. racemosus tiirlerinde
goriilmektedir. Tablo 4.5 ve Tablo 4.10°da yer alan veriler incelendiginde mikoriza

uygulamalarinin kladot sayilarinda oldugu gibi siirgiin tizerindeki verimliligi de
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arttirdig1 gortilmistiir. Tiir diizeyinde en yiliksek yan dal sayilari (R. aculetaus tiirii igin
9.20 adet, R. racemosus tiirii icin 14.40 adet) %70 golgeleme altinda yetistirilen
mikoriza inokulasyonu yapilmis bitkilerden elde edilirken en diisiik degerler
inokulasyon yapilmamis olan kontrol grubu bitkilerinden elde edilmistir. Bununla
birlikte mikoriza inokulasyonu yapilmamis bitkilerde %70 golgelemenin en etkili
golge seviyesi oldugu bu degerin mikoriza inokulasyonu ile yan dal verimliliginde
artis sagladigi belirlenmistir. Bitki biiyiime, gelisme ve besin maddesi alimi (Zn, Mn.
N ve Fe) iizerine mikoriza mantarlarinin olumlu yonde etkide bulundugu bildirilmistir

(Tufekei, 2007).

Calisma sonucunda elde edilen veriler ile yapilan istatistiki analizlerde mikoriza
ve gblgeleme uygulamalarinin bitki bliylime ve gelisimi lizerine pozitif yonde etkide
bulundugu belirlenmistir. Yapilan mikoriza inokulasyonu bitkilerin kok yiizey
alanlarimi arttirarak topraktaki su ve suda ¢dziinen besin elementlerinden daha iyi
yaralanmalarimi saglamistir. Bitkilerin topraktan kaldirdiklar1 besin elementlerini
fotosentezde kullanmalar1 sonucu yapilarindaki kuru madde birikimi artmistir. Ayrica
golgeleme uygulamasi ile bitkilerin dogal ortamlarinda adapte olduklar1 gélge kosullar
saglanarak biiylime ve gelismelerini olumsuz yonde etkileyen abiyotik stres faktorii

ortadan kaldirilmistir.

4.2. Rizom Bélme Ile Cogaltma — Farkh Ortam Denemesi
Ruscus tiirti bitkilerin vejetatif yollar ile ¢ogaltilmalarina yonelik farkli ortam ve
mikoriza inokulasyonunun etkileri bu baslik altinda hazirlanmis tablolar ve olusturulan

grafikler ile incelenmistir.

4.2.1. R. aculeatus tiiriine ait 6l¢iimler

Farkli yetistirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiirii igin
rizomdan yetistirilen bitkilerdeki siirgiin sayis1 {izerine etkisi Tablo 4.15°de
gosterilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin siirgiin sayisina mikoriza
uygulamasi ile ortamlarin ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi belirlenmis ancak uygulamalar
arasinda interaksiyon istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamuistir. Tabloda en yiiksek siirgiin
sayisi (6.75 adet) T+P ortaminda yetistirilen mikoriza inokulasyonu yapilmis
rizomlarda saptanmustir. ikinci en yiiksek siirgiin sayisi (4.75 adet) T+B ortaminda
mikoriza inokulasyonu yapilmis olarak yetisen rizomlarda saptanmigtir. Denemede en
diisiik stirgiin sayist (2.25 adet) T+B+P ortaminda yetisen mikoriza ile inokule

edilmemis bitkilerden elde edilmistir.
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Tablo 4.15. Farkli yetigtirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin sayist
(adet) tizerine etkisi. Ortalama + SE

Yetistirme Ortami

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalarn
*%
Mo 5.00+1.08 2.50+0.29 2.25£0.25 3254051 b
M1 6.75+1.11 4.75+0.25 4.50+0.29 5.33+0.47 a
Ortam
Ortalamalar: 5.87+0.21 a 3.63+0.45 b 3.3840.47 b

*%*

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardr.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Toprag: (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, M1: 4 g/

Farkli yetistirme ortamlarinda ¢ogaltmaya alinan mikoriza inokulasyonu
yapilmis ve yapilmamis rizomlardan elde edilen toplam siirgiin sayilar1 Sekil 4.1°de
goriilmektedir. Grafikte T+P ortaminda yetistirilen ve mikoriza inokulasyonu
yapilmamis olan rizomlarin olugturduklar stirgiin sayilarinin diger iki ortamda yetisen
rizomlara oranla daha fazla oldugu saptanmustir. Mikoriza inokulasyonu yapilmis olan
rizomlarin, her ti¢ ortamdan elde edilen siirgiin sayilart yoniinden kontrol grubu
bitkilere kiyasla belirgin bir artis gosterdikleri saptanmistir. Mikoriza ile inokule
edildikten sonra T+P ortamina dikilen her bir rizomdan elde edilen toplam siirgiin
sayist 27 adet olarak hesaplanmistir. Mikoriza ile inokule edildikten sonra T+B ve
T+B+P ortamlarina dikilen rizom pargalarindan ise sirasiyla toplamda 19 adet ve 18

adet siirgiin olustugu belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Farkli yetistirme ortami ve mikoriza uygulamalarmin R. aculeatus tiiriiniin toplam siirgiin
sayist (adet) lizerine etkisi

T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Topragi (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: +
Perlit (4:1:1), Kontrol (Mo): 0 g/L, Mikoriza (M1): 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin siirglin boyuna mikoriza uygulamasinin
¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi belirlenmis, ortam ve interaksiyonun etkileri ise istatistiki
olarak anlamli ¢itkmamustir (Tablo 4.16). Siirgiin boyu lizerine en yiiksek degerler T+P
ortaminda 17.05 cm olarak elde edilmistir. En diisiik deger olan 11.30 cm ile T+P
ortaminda ancak mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan parsellerden elde edilmistir.
Mikorizali ve mikorizasiz T+P ortamlari kiyaslandiginda mikoriza inokulasyonunun

T+P ortami i¢in rizom gelisimi lizerine olumlu etkide bulundugu saptanmaistir.
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Tablo 4.16. Farkli yetistirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarimin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin boyu
(cm) tizerine etkisi. Ortalama = SE

Yetistirme Ortami

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalar:
*%
Mo 11.30+0.55 12.60+0.84 12.78+0.53 12.23+0.39 b
M1 17.05+0.93 16.85+0.35 16.43+0.32 16.78+0.33 a
Ortam
Ortalamalan 14.184+0.33 14.73+0.26 14.61+0.45

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Toprag: (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, My1: 4 g/L

Mikoriza inokulasyonu yapilmis rizomlar ve kontrol gruplari arasinda siirgiin
boyu gelisimi yoniinden yil icerisinde T+P (3:1) ortaminda 6zellikle Nisan ayindan
sonra farkin giderek arttig1 Sekil 4.2°de belirlenmistir. Bu artis Eyliil ayina kadar devam

etmig ardindan denemenin sonlandirildigt déneme kadar gruplar arasinda degisim

saptanmamigtir.
18
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14
E 12
2 = ]
s 10 =
o
28
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Sekil 4.2. Mikoriza ve T+P (3:1) uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin aylik siirgiin boyu uzamasi
iizerine etkisi

Koklendirme amagl hazirlanmig olan T+B (1:1) ortaminda Subat ay1 itibari ile
slirgiin boylarinda degisimler gozlenmeye baslanmistir (Sekil 4.3). Bu degisimler
Haziran donemine kadar devam etmis ardindan kismen biz azalma ve sonrasinda
yeniden bir artis belirlenmistir. Mikoriza ile inokule edilen bitkiler bu dénemlerde

kontrol bitkilerine gore daha iyi bir gelisim gdostermistir.
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Sekil 4.3. Mikoriza ve T+B (1:1) uygulamalarinin R. aculeatus tiiriinde aylik siirglin boyu uzamasi

lizerine etkisi

Mikoriza inokule edilmis olarak yetistirilen rizomlarin T+B+P (4:1:1) ortaminda

boy gelisimleri iizerine kontrol bitkilerine kiyasla biliylime dénemlerinde daha aktif

olduklar1 saptanmustir (Sekil 4.4). Mikoriza ile inokule edilmis bitki gruplarinin

Haziran donemi sonrasinda da boy artis1 bakimindan kontrol gruplarina kiyasla daha

iyi bir performans ortaya koyduklari belirlenmistir. Buna kargin ayn1 donemde kontrol

grubuna ait bitkilerde siirgiin boyu artisinda yavaglama oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.4. Mikoriza ve T+B+P (4:1:1) uygulamalarinin R. aculeatus tiiriinde aylik siirgiin boyu uzamasi

tizerine etkisi

Siirgiin ¢aplart yoniinden en yiiksek deger (4.03 mm) mikoriza inokulasyonu

yapilmis olan T+B ortaminda yetisen bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4.17). Bu
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degeri mikoriza inokulasyonu yapilan T+B+P ortaminda yetisen (3.68 mm) bitkiler
takip etmistir. En diisiik ¢ap degeri olan 3.01 mm ise R. aculeatus tiirii igin T+P
ortamindan elde dilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin siirgiin ¢ap1 gelisimi
tizerine mikoriza uygulamasi, ortamlar ve interaksiyonun istatistiki olarak onemli
olmadig belirlenmistir.

Tablo 4.17. Farkli yetistirme ortamlari ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin ¢ap1
(mm) iizerine etkisi + SE

Yetistirme Ortam

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalar
Mo 3.01+0.90 3.34+0.35 3.20+0.12 3.18+0.12
M1 3.10+0.19 4.03+0.30 3.68+0.40 3.60+0.20
Ortam
Ortalamalari 3.05+0.18 b 3.69+0.15 a 3.44+0.09 ab

T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Toprag: (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L

R. aculeatus tiirtine ait rizomlardan yil i¢inde olusan siirgiinlerin ¢ap
gelisimlerinin  T+P (3:1) ortaminda kontrol gruplarina kiyasla fazla oldugu
saptanmugtir (Sekil 4.5). Ancak mevcut ¢ap gelisimi tizerine farkliliklarin mikoriza
inokulasyonu yapilan ve yapilmayan rizomlardan elde edilen siirgiinler arasinda yil

icerisinde mevsimsel olarak biiylik degisimler géstermedigi belirlenmistir.

3.5 T+P (3:1)
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Sekil 4.5. Mikoriza ve T+P (3:1) uygulamalarinin R. aculeatus tiiriinde aylik siirgiin ¢ap1 gelisimi
lizerine etkisi

Cogaltma uygulamasi yapilan T+B (1:1) ortaminda yetistirilen mikoriza
inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis olan rizomlardan elde edilmis olan siirgiinlerin
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yil igcindeki ¢ap gelisimlerine ait egrilere Sekil 4.6’de yer verilmistir. Sekil 4.6’da her

Iki uygulama grubunda da mevsimsel olarak birbirlerine olduk¢a yakin ¢ap gelisimleri

belirlenmistir. Cap gelisimlerine ait en aktif donemlerin Nisan-Temmuz aylar1 arasi

oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.6. Mikoriza ve T+B (1:1) uygulamalarimin R. aculeatus tiiriinde aylik siirgiin ¢ap1 gelisimi

lizerine etkisi

R. aculeatus tiiriine ait siirgiinlerin T+B+P (4:1:1) ortaminda mikoriza inokule

edilmis bitki gruplarinin yi1l igindeki siirglin ¢ap1 gelisim durumlarinin hizl bir artis

gostermedigi saptanmistir (Sekil 4.7). Buna karsin ¢ap gelisimleri mikoriza inokule

edilmis olan bitkilerin siirglinlerinde neredeyse deneme sonlandirilincaya kadar devam

etmistir. Bu bakimdan ortam ve mikoriza inokulasyonunun siirgiinlerde c¢ap artis

yoniinden olumlu bir grafik ¢izdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.7. Mikoriza ve T+B+P (4:1:1) uygulamalarinin R. aculeatus tiiriinde aylik siirgiin ¢ap1 gelisimi

tzerine etkisi
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4.2.2. R. racemosus tiiriine ait ol¢iimler

R. racemosus tiiriinde farkli yetistirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarinin
stirgiin sayis1 tizerine etkilerine iliskin bulgulara Tablo 4.18’de yer verilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucu tiiriin siirgiin sayisina mikoriza uygulamasi ile ortamlarin ¢cok
onemli (P<0.01) etkisi belirlenirken, interaksiyonun istatistiki olarak 6énemli olmadigi
tespit edilmistir. Tabloda R. racemosus tiiriiniin siirgiin sayisi tizerine en etkili ortam
ve uygulamanimn (5 adet) mikoriza inokulasyonu yapilmis olan T+P ortami oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte mikoriza inokulasyonunun denemenin yiiritildigi
parsellerde siirgiin sayis1 lizerine olumlu etki ettigi belirlenmistir. En diisiik siirglin
sayist (1.50 adet) ise mikoriza ile inokule edilmemis olan T+B parsellerinden elde
edilmistir.

Tablo 4.18. Farkli yetistirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiirliniin siirgiin sayisi
(adet) {izerine etkisi. Ortalama + SE

Yetistirme Ortam

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalan
**
Mo 2.75+0.49 1.50+0.29 2.00+0.02 2.08+0.21 b
M1 5.00+0.41 3.00+0.42 3.00+0.58 3.67+0.38 a
Ortam
Ortalamalari 3.87+0.28 a 2.25+0.18 b 2.50+£0.22 b

*%*

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Topragi (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, M1: 4 g/

R. racemosus tiirti igin farkli yetisme ortamlarinda mikoriza inokulasyonu
yapilan ve yapilmayan rizomlardan elde edilen toplam siirgiin sayilarinin
karsilagtirilmast  Sekil 4.8’de goriilmektedir. Grafikte mikoriza inokulasyonu
yapilmamis kontrol grubu bitkilerden 6 adet ile en diisiik siirgiin sayis1 T+B
ortamindan elde edilmistir. Ayn1 grupta yer alan T+P ortaminda ise en yiiksek siirgiin
olusumu 11 adet olarak saptanmistir. Ortamlara mikoriza inokulasyonu sonrasi yapilan
rizom dikimlerinde ise deneme bitiminde T+P ortaminda yetisen rizolardan toplamda
20 adet stirgiin elde edilirken T+B ve T+B+P ortamlarinda bu say1 her bir ortam igin

12 adet siirgiin ile sinirl kalmigtir.
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Sekil 4.8. Farkli yetistirme ortami ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin toplam siirgiin
sayisi (adet) tizerine etkisi

T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Topragi (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: +
Perlit (4:1:1), Kontrol (Mo): 0 g/L, Mikoriza (M1): 4 g/L

R. racemosus tiiriiniin siirglin boyu gelisimi tizerine en iyi sonuglar (34.33 cm)
mikoriza inokulasyonu yapilmis olan T+P ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.19).
Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin siirgiin boyuna mikoriza uygulamasi ile
ortamlarin ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi belirlenirken, interaksiyonun istatistiki olarak
onemli olmadig: tespit edilmistir. T+B ve T+B+P ortamlarinda ise siirgiinlerde boy
gelisimleri birbirlerine oldukca yakin degerler vermistir (sirastyla 27.13 cm ve 27.86
cm). Deneme de en diisiik siirgiin boyu olan 22.60 cm ise mikoriza inokulasyonu
yapilmamis olan T+B ortaminda yetisen rizomlardan elde edilmistir.

Tablo 4.19. Farkli yetistirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarmin R. racemosus tiiriiniin siirgiin boyu
(cm) tizerine etkisi. Ortalama + SE

Yetistirme Ortami

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalari
**%
Mo 27.30+0.75 22.60+0.82 23.50+0.92 24.47+0.75 b
M1 34.33+1.21 27.13+0.56 27.86+0.99 29.77+1.09 a
Ortam
Ortalamalari 30.82+0.62 a 24.86+0.58 b 25.68+0.64 b

*%*

*#* Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Topragi (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L
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Vejetatif cogaltmanin yapildigi T+P (3:1) ortamindaki mikoriza inokule edilmis
bitkilerde Subat ayu itibari ile baslayan siirgiin boyu artislar1 denemenin sonlandirildigi
tarihe kadar devam etmistir (Sekil 4.9). Kontrol grubundan elde edilen siirgiinlerde ise
Mart ayinda goriilen hizli artis Nisan ve Mayis aylarinda kismen yavaslama egilimi
gostermistir. Buna karsin boy artis1 mikoriza uygulanmis olan parsellerden alinan

sonuglara benzer sekilde deneme bitimine kadar devam etmistir.

T+P (3:1)
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Sekil 4.9. Mikoriza ve T+P (3:1) uygulamalarinin R. racemosus tiiriinde aylik siirgiin boyu uzamasi
iizerine etkisi

Aktif biiylimenin gozlemlendigi Mart, Nisan ve Mayis aylari da dahil olmak
T+B (1:1) ortaminda yetisen bitkiler yil igerisinde benzer bir gelisim grafigi
gostermistir (Sekil 4.10). Buna karsin mikoriza inokulasyonu yapilan bitkilerden elde

edilmis siirgiinler boy artis1 yoniinden daha basarili sonuglar vermistir.
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Sekil 4.10. Mikoriza ve T+B (1:1) uygulamalarinin R. racemosus aylik siirgiin boyu uzamasi iizerine
etkisi
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Calismada T+B+P (4:1:1) karisiminda biiyiiyen siirgiinlerin boy artiglarinin
cogaltma ortamindan olumlu etkilendigi gézlemlenmistir (Sekil 4.11). Siirglin boy
artiglarinin Subat ayi itibari ile basladig1 ve denemenin sonlandirildigr doneme kadar
yiikselen bir grafik ¢izdigi saptanmistir. Aymi ortamda mikoriza inokule edilmis

bitkilerden elde edilen siirgiin boy artislarinin daha iyi sonug¢ verdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.11. Mikoriza ve T+B+P (4:1:1) uygulamalarimin R. racemosus tiiriinde aylik siirgiin boyu
uzamas! {izerine etkisi

Farkli yetistirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin
stirgiin cap1 gelisimi tizerine etkilerine ait bulgular Tablo 4.20°de gosterilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin siirglin c¢apma mikoriza uygulamasi ile
ortamlarin 6nemli (P<0.05) etkisi belirlenirken, interaksiyonun istatistiki olarak
onemli olmadig tespit edilmistir. En yiiksek siirgiin ¢ap degeri ortalamas1 olan 4.79
mm T+P ortaminda yetistirilen mikoriza ile inokule edilmis bitkilerden elde edilmistir.
En diisiik cap degeri (3.57 mm) mikoriza inokulasyonu yapilmamis ve T+B ortaminda

yetisen bitkilerde saptanmuigtir.

79



Tablo 4.20. Farkli yetistirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin siirgiin ¢ap1
(mm) iizerine etkisi. Ortalama + SE

Yetistirme Ortam

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalan
*
Mo 4.334+0.87 3.57+0.46 3.67+0.49 3.86+0.71 b
M1 4.79+0.21 4.00+0.41 4.28+0.47 4.36+0.23 a
Ortam
Ortalamalan 4.56+£0.19 a 3.78+0.25b 3.98+0.25ab

*

* Jslemler arasinda P<0.05 olasilikla farklilik vardur.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Toprag: (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, My1: 4 g/L

Bitkilerin T+P (3:1) ortaminda siirgiin ¢aplarindaki artis egilimlerinin y1l i¢inde
benzer degisimler gosterdikleri gézlemlenmistir (Sekil 4.12) Buna karsin mikoriza
uygulanan bitkilerde siirgiin ¢ap1 gelisimlerinin kontrol grubu bitkilere ait siirgiinlere

oranla daha iyi sonug verdigi saptanmuistir.
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Sekil 4.12. Mikoriza ve T+P (3:1) uygulamalarmin R. racemosus tiiriinde aylik siirgiin ¢ap1 gelisimi
iizerine etkisi

R. racemosus tiiriine ait siirgiinlerdeki ¢ap artislarimin T+B (1:1) ortaminda
mikoriza inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis olan bitki gruplari arasinda Mart ve
Nisan aylar1 arasinda azaldigi belirlenmistir (Sekil 4.13). Ancak gelisim yoniinden
uygulama gruplar arasindaki farkin mikoriza ile inokule edilen bitkiler lehine Nisan
ay1 sonu itibari ile ivme kazandig1 ve deneme bitimine kadar artisin devam ettigi

belirlenmistir.
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Sekil 4.13. Mikoriza ve T+B (1:1) uygulamalarinin R. racemosus tiiriinde aylik stirglin ¢ap1 gelisimi
iizerine etkisi

Mikoriza uygulamasimin T+B+P (4:1:1) ortaminda siirgiin ¢ap1 tizerine olumlu
etkide bulundugu Sekil 4.14’da saptanmustir. Mikoriza inokulasyonunun siirgiin ¢ap

artig1 lizerine etkisi denemenin sonlandirildigi déneme kadar devam etmistir.
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Sekil 4.14. Mikoriza ve T+B+P (4:1:1) uygulamalarinin R. racemosus tiiriinde aylik siirgiin gap1
gelisimi lizerine etkisi

4.2.3. R. hypoglossum tiiriine ait 6l¢iimler
R. hypoglossum tiiriine ait bitkilerin farkli yetistirme ortamlari ve mikoriza
uygulamalar neticesinde siirgiin sayisi tizerine olan etkileri Tablo 4.21’de verilmistir.
Deneme sonrasinda yapilan varyans analizi sonucu tiiriin siirgiin sayisina ortamlarin

cok 6nemli (P<0.01) etkisi belirlenirken, mikoriza uygulamalar1 ve interaksiyonun
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istatistiki olarak onemli olmadig: tespit edilmistir. Tabloda en yiiksek siirglin sayisi
3.25 adet ile mikoriza ile inokule edilen rizomlar yer aldigi T+P ortamindan elde
edilmistir. En diisiik siirgiin sayilar1 ise mikoriza inokulasyonunun yapilmadig: T+B
ve T+B-+P ortamlarinda yetisen bitkilerden edilmistir (sirasiyla; 1.00 ve 1.00 adet) elde
edilmistir.

Tablo 4.21. Farkli yetistirme ortamlari ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin
say1si (adet) tizerine etkisi. Ortalama + SE

Yetistirme Ortami

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalar
Mo 2.25+0.63 1.00+0.00 1.00+0.00 1.42+0.26
M1 3.2540.75 1.50+0.29 1.50+0.29 2.08+0.36
Ortam
Ortalamalar: 2.75+0.32 a 1.25+0.30b 1.25+0.29b

*%*

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Toprag: (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L

R. hypoglossum tiirii i¢in toplam siirgiin sayilar1 Sekil 4.15’de yer almaktadr.
Mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan T+P ortaminda yetisen bitkilerin toplam
stirgiin sayilarinin diger ortamlara kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Mikoriza
inokulasyonu yapilmamis olan T+P ortamindaki rizomlardan toplamda 9 adet siirgiin
elde edilmistir. Bu sayt T+P ortamina mikoriza inokulasyonu sonrasi dikilen
bitkilerde toplamda 13 adet siirgiine ulasmistir. Mikoriza inokulasyonu yapilmis olan
T+B ortamindan 6 adet ve T+B+P ortamindan 6 adet olacak sekilde siirgiin olusumlari
belirlenmistir. Mikoriza inokulasyonu, parsellerde toplam siirgiin sayisi tizerine
olumlu etki ederek artis saglamis olmasina ragmen R. hypoglossum tiiriiniin diger
tiirlere oranla yavas gelisim gostermesi ayni yetisme siiresi i¢cinde daha az sayida

stirglin olusumuna neden olmustur (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Farkli yetistirme ortami ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin toplam siirgiin
say1si (adet) tizerine etkisi

T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Topragi (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: +
Perlit (4:1:1), Kontrol (Mo): 0 g/L, Mikoriza (M1): 4 g/L

R. hypoglossum tiirii i¢in en yiiksek siirgiin boy uzunlugu 13.12 cm ile T+B
ortaminda yetistirilen mikoriza inokulasyonu yapilmis siirgiinlerden elde edilmistir
(Tablo 4.22). Bu degeri mikoriza inokulasyonu yapilmis T+P ortaminda yetisen
siirgiinler (12.10 cm) takip etmistir. Istatistik analiz sonucunda T+P ve T+B
ortamlarina ait ortalamalarin aym istatistiki grup icinde yer aldiklar1 belirlenmistir.
Denemedeki en diisiik siirgiin boyu degerleri (8.75 cm) ii¢li karigimin kullanildigt
inokulasyon yapilmamis olan T+B+P ortaminda yetisen bitkilerden elde edilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin siirgiin boyuna mikoriza uygulamasi ile
ortamlarin ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi belirlenirken, interaksiyon istatistiki olarak

onemli ¢ikmamustir.
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Tablo 4.22. Farkli yetigtirme ortamlar1 ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin
boyu (cm) tizerine etkisi. Ortalama + SE

Yetistirme Ortami

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalar
*%
Mo 11.50+0.29 11.25+0.38 8.75+0.22 10.50+0.41 b
M1 12.10+£2.27 13.12+0.78 10.85+0.78 12.03+1.64 a
Ortam
Ortalamalan 11.80+0.40 a 12.19+0.39 a 9.80+0.36 b

**%

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Toprag: (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, M1: 4 g/

R. hypoglossum tiirii bitkilerde mikoriza inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis
olan rizomlarin olusturdugu siirgiinlerin boy degisimlerini gosteren egriler Sekil
4.16°da verilmistir. Tabloda her iki grup icindeki bitkilerin boylarinda Subat ve Mart
aylarinda hizli bir artisin oldugu ancak bu artisin diger aylarda azalis egiliminde
oldugu belirlenmistir. Siirglin boyu artiglarinin her iki grup icin baslangica oranla

yavagliyor olmasina karsin deneme sonlandirilincaya kadar devam ettigi saptanmustir.
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Sekil 4.16. Mikoriza ve T+P (3:1) uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriinde aylik siirgiin boyu uzamasi
iizerine etkisi

R. hypoglossum tiirii i¢in mikoriza uygulamasimnin siirgiin boyu artig1 iizerine
olumlu etki ettigi belirlenmistir (Sekil 4.17). Siirgiin boyundaki artiglarin Agustos ay1
sonuna kadar devam ettigi ancak bundan sonraki donemde deneme sonlandirilincaya

kadar sabit kaldig1 saptanmistir.
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Sekil 4.17. Mikoriza ve T+B (1:1) uygulamalarim R. hypoglossum tiiriinde aylik siirgiin boyu uzamasi

tizerine etkisi

Mikoriza inokulasyonu yapilmig T+B+P (4:1:1) ortaminda yetisen bitkilerin

stirglinleri  kontrol grubu bitkilere kiyasla daha iyi gelismistir (Sekil 4.18).

Siirglinlerdeki gelisim Subat ay:1 itibari ile baglamis olup Ekim aymna kadar devam

etmistir. Bundan sonraki donemde ise deneme sonlandirilincaya kadar boy artis

yoniinden bir degisiklik saptanmamustir.
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Sekil 4.18. Mikoriza ve T+B+P (4:1:1) uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriinde aylik siirgiin boyu

uzamasl uzerine etkisi

Denemelerde Ruscus hypoglosum tiirii igin en yiiksek siirgiin ¢ap1 ortalamalar1

(3.97 mm) T+B ortaminda yetisen mikoriza uygulanan bitkilere ait siirgiinlerden elde
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edilmistir (Tablo 4.23). Mikoriza ile inokule edilen bitki gruplari i¢inde en diisiik ¢ap
ortalamasi degerleri 2.97 mm ile T+B+P ortamindan elde edilmistir. Kontrol gruplari
iginde en diisiik stirgiin ¢ap1 degeri 2.72 mm ile T+B+P ortamindan elde edilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin siirgiin ¢apina ortamlarin ¢ok 6énemli (P<0.01)
etkisi belirlenirken, mikoriza uygulamasi ile interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli
olmadig tespit edilmistir

Tablo 4.23. Farkli yetistirme ortamlari ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin
¢ap1 (mm) tizerine etkisi. Ortalama + SE

Yetistirme Ortam

Mikoriza
Uygulamalar T+P T+B T+B+P Ortalamalar:
Mo 3.05+0.02 3.49+0.50 2.72+0.18 3.08+0.18
M1 3.34+0.02 3.97+0.08 2.97+0.20 3.43+0.14
Ortam
Ortalamalar: 3.20+0.17 b 3.73+0.15 a 2.85£0.19b

**

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir.
T+P: Torf + perlit (3:1), T+B: Torf + Bahge Topragi (1:1), T+B+P: Torf + Bahge Toprag: + Perlit
(4:1:1), Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L

R. hypoglossum tiiriine ait mikoriza uygulanmis bitki gruplari ile kontrol grubu
bitkilerin y1l ig¢indeki siirglin ¢ap1 degisimleri Subat aymdan itibaren denemenin
sonlandirildigt Ekim ayma kadar artarak devam etmistir (Sekil 4.19). Mikorizali

bitkilerde siirgiin ¢api artiglarinin kontrol gruplarina kiyasla daha fazla oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 4.19. Mikoriza ve T+P (3:1) uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriinde aylik siirgiin ¢ap1 gelisimi
iizerine etkisi
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Denemelerde T+B (1:1) ortaminda yetisen bitkilerde Subat ayinda baslayan
stirgiin ¢ap1 gelisimlerinin Nisan ve Mayis aylari arasinda arttig1 ardindan gap gelisim
hizinin yavasladig1 fakat kademeli olarak denemenin sonlandirildigi tarihe kadar
devam ettigi saptanmistir (Sekil 4.20). T+B ortaminda yetisen mikoriza uygulanmis

bitkilerin ¢ap artis1 yoniinden daha iyi performans gosterdikleri belirlenmistir.

4,0
T+B (1:1)

35
& 30
O
ED —e— Mikoriza
ﬁ 2,5 —&— Kontrol

2,0 T T T T T T T T 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zaman (ay)

Sekil 4.20. Mikoriza ve T+B (1:1) uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriinde aylik siirgiin ¢ap1 gelisimi
lizerine etkisi

Denemede T+B+P (4:1:1) ortaminda yetisen bitkilerde siirgiin ¢ap1
gelisimlerinin Nisan aymna kadar hizli bir sekilde arttigi, yaz aylarinda ise ¢ap
gelisiminin azaldig saptanmustir. [lkbahar dénemindeki gap artis hizin genel olarak
deneme bitimine kadar kademeli olarak azalan bi¢imde devam ettigi belirlenmistir
(Sekil 4.21). Deneme bitiminde mikoriza inokulasyonu yapilmis bitkilerin ¢ap gelisimi

yoniinden kontrol grubu bitkilerin siirgiinlerine kiyasla daha kalin olduklar

saptanmuistir.
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Sekil 4.21. Mikoriza ve T+B+P (4:1:1) uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriinde aylik siirgiin ¢ap1
gelisimi iizerine etkisi

4.2.4. Yetistirme ortam ve mikoriza uygulamasinin iiretim iizerine etkileri

R. aculeatus tiiriine ait rizomlarin denemeye alindigi iiretim parsellerinde rizom
basina siirglin sayis1 yoniinden en yiiksek degerlerin (6.75 adet) mikoriza inokulasyonu
yapilmis olan T+P ortaminda yetisen rizomlardan elde edildigi, T+B ve T+B+P ortam
karigimlarinda ise siirgiin sayilarinin birbirlerine yakin degerlerde olduklari (sirasiyla
4.75 ve 4.50 adet) saptanmistir (Tablo 4.15). Mikoriza inokulasyonu yapilmayan bitki
gruplari arasinda da en iyi sonuglar (5 adet) yine T+P ortamindan elde edilmistir. Tablo
4.15 degerleri incelendiginde, genel olarak ortamlar arasinda mikoriza uygulanmis
olan parsellerde siirgiin sayisinin olumlu yonde etkilendigi belirlenmistir. R.racemosus
tiirtine ait siirgiin verim degerlerinin gosterildigi Tablo 4.18’de de benzer sonuglar elde
edilmigtir. Tirler arasinda en diisiik slirgin sayis1 ortalamalart (3.25 adet) ise
R.hypoglossum tiiriinden elde edilmistir (Tablo 4.21). Bu durumun deneme siiresince
yapilan gozlemler neticesinde R. hypoglossum tiiriiniin bitki gelisiminin diger iki tiire
kiyasla daha yavas olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir. Bununla birlikte 3.25
adet en yiiksek siirgiin sayisi1 ortalamasi, mikoriza inokule edilmis bitkilerin oldugu
T+P ortamindan elde edilmistir. T+B ve T+B+P ortamlarinin ise ayni siirgiin sayisina
(1.50 adet) sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Arbiiskiiler mikoriza inokulasyonunun
siirglin yas agirliklar1 {izerine etkili oldugu ayrica mikoriza gelisiminin torf katkili
kompost igerisinde daha iyi oldugu belirtilmistir (Matysiak and Falkowski, 2010).

Arbiiskiiler mikoriza ile inokulasyonun bitkilerde toplam yaprak alani, yan siirgiin
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sayist gibi siis bitkisi Ozelliklerinde olumlu ydnde gelismelere neden oldugu

bildirilmistir (Schmidt and Sumalan, 2011).

Siirgiin boylarina iliskin verilerin yer aldigi Tablo 4.16’da R. aculetaus tiirii i¢in
en yiksek degerlerin 17.05 cm ile mikoriza inokulasyonu yapilmis olan T+P
ortamindan elde edilmistir. Mikoriza inokulasyonu yapilmis bitkilerin yer aldig: diger
iki ortama ait ortalama degerlerin ise birbirlerine yakin (T+B: 16.85 ve T+B+P: 16.43
cm) oldugu belirlenmistir. Mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan bitki gruplari
yoniinden Tablo 4.16 ile Tablo 4.15 kiyaslandiginda Tablo 4.16’da goriilen T+B ve
T+B+P ortam verilerinde T+P ortamima kiyasla pozitif yonde iyilesme oldugu
saptanmugtir. Celikel ve Canpalat (2016) R. aculeatus tiirii {izerinde yiiriittiikleri
calismada koklenme amagh torf+perlit karigimi kullaniminin rizomlarda daha yiiksek

stirgiin ¢ikis orani (%75) sagladigi bildirilmistir

R. racemosus tiirii i¢in en yiiksek siirgiin boyu degerleri (34.33 cm) T+P
ortaminda yetisen mikoriza inokulasyonu yapilmis bitkilerden elde edilmistir (Tablo
4.19). En diisiik ortalama degerler ise (22.60 cm) mikoriza inokule edilmemis olan
T+B ortamindan elde edilmistir. Yapilan bir ¢calismada torf ortaminin kordes giiliinde
bitki boyu ve ¢igek rengi iizerine en iyi sonucu veren ortam oldugu bildirilmistir (Kilig,
2018). Farkli ortam ve giibreleme seviyeleri Ruscus hypophyllum tiiriinde bitkisel
Ozelliklerde iyilesme saglamistir (Stamps and Boone, 1992). Genel olarak rizom
dikimi sirasinda yapilan mikoriza inokulasyonunun siirgiin boyu iizerine olumlu etkide
bulundugu belirlenmistir. R. hypoglossum tiirti i¢in mikoriza uygulanmis bitkilerin
oldugu T+B ortaminda en yiiksek (13.12 cm) siirgiin boyu ortalamalarina ulagilmistir.
En diistik ortalama degerler (8.75 adet) T+B+P ortamindaki mikoriza uygulamasi
yapilmamis bitkilerden ele edilen siirgiinlerde 6l¢iilmiistiir. Buna karsin T+B+P
ortaminda yetistirilen bitkilere mikoriza inokulasyonu ile ortalama degerlerde artis
oldugu (10.85 adet) saptanmistir (Tablo 4.22). Mikoriza uygulamasinin koklii
celiklerde yasama oranini arttirdigi koklenme kalitesini (k6k yumag eni, boyu ve kok
sayis1) onemli derecede yiikselttigi bildirilmistir (Scagel 2012; Kinik ve Celikel, 2015
ve 2020).

Rizomdan elde edilen siirgiinlerde yapilan bir diger gdzlem olan siirgiin ¢aplari
bakimindan R. aculeatus ve R. hypoglossum tiirleri i¢in (Tablo 4.17 ve Tablo 4.23) en

yiiksek siirglin ¢aplart mikoriza (sirastyla 4.03 mm ve 3.97 mm) inokulasyonu
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yapilmis olan T+B yetistirme ortamindan elde edilmistir. R. racemosus tiirii i¢in en
yiiksek siirglin ¢ap1 degerleri (4.79 mm) mikoriza inokulasyonu yapilmis olan T+P
ortamindan elde edildigi belirlenmistir (Tablo 4.20).

Elde edilen bulgular dogrultusunda yetistirme ortamlar: arasinda bitki gelisimi
yoniiniinden tiirlere gore farkliliklarin oldugu saptanmustir (Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve
Sekil 4.24). Denemede R. aculeatus ve R. hypoglossum tiirlerinde mikoriza uygulanan
bitkilerde belirli 6zellikler yoniinden T+P ve T+B ortamlar1 6n plana ¢ikarken
R.racemosus tiirli i¢cin T+P ortam karisiminin en etkili ortam oldugu belirlenmistir.
Buna karsin mikoriza uygulanan bitkilerde verim degerlerine iliskin genel ortalamalar
karsilastirildiginda belirgin artislarin oldugu tespit edilmistir. R. hypoglossum tiiriinde
ise gelisimin yavas olmas1 bazi bitkisel 6zellikler yoniinden diisiik degerlerin elde

edilmesine neden olmustur.

Sekil 4.24. R. hypoglossum tiiriinde mikoriza uygulamasinin bitki gelisimine etkisi
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4.3. Rizomdan Bélme ile Elde Edilen Siirgiinlerin Yetistirilmesi

Caligsmada, rizomlarin vejetatif olarak ¢ogaltilmasi neticesinde elde edilen yeni
bitkilerin mikoriza inokulasyonu sonrasi dogrudan toprak ortamina dikimleri yapilmis
ve %70 golgeleme sartlarinda bitkisel gelisimleri gdzlemlenmistir. Deneme siiresince
Olclim ve gozlemleri yapilan bitkisel 6zelliklere iligskin verilerin yer aldig: tablolar bu

baslik altinda incelenmistir.

4.3.1. R. aculeatus tiiriine ait ol¢iimler

R. aculeatus tiirtinde golgeme ve mikoriza uygulamasinin rizomdan yetistirilen
bitkilerin siirgiin sayilari iizerine etkisi Tablo 4.24’de gosterilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucu tiirlin siirgiin sayisina mikoriza uygulamasi, golgeleme ve
interaksiyonun ¢ok dnemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir. Denemede en fazla
slirgilin sayis1 (1.62 adet) %70 golgeleme altinda yetisen ve mikoriza ile inokulasyonu
yapilmis olan bitkilerden elde edilmistir. Kontrol grubunda yer alan mikoriza
inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis olan bitkiler ise ortalama 1.00 adet siirgiin ile
en diisiik deneme sonuclarini vermistir.

Tablo 4.24. Go6lgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin sayis1 (adet) {izerine
etkisi. Ortalama + SE

o Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /070 Ortalamalar:
Golgeleme x
Mo 1.00+0.02 1.2540.05 1.13+0.14 b
M1 1.00+0.03 1.62+0.01 1.31+£0.15 a
Golgeleme
Ortalamalan 1.00+£0.13 b 1.444+0.11 a

**

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. aculeatus tiiril i¢in en yiliksek siirgiin boyu ortalamasi1 11.73 cm ile mikoriza
uygulanmis olan %70 golge altinda yetisen bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4.25).
En diisiik siirgiin boyu ortalamalar1 ise inokulasyonun yapilmadigi kontrol grubuna ait
bitkilerin yetistirildigi parsellerden elde edilmistir (8.53 cm). Varyans analizi sonucu
tiiriin silirgiin boyuna mikoriza uygulamasi, gblgeleme ve interaksiyonun ¢ok dnemli

(P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir
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Tablo 4.25. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarmin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin boyu (cm) iizerine
etkisi. Ortalama = SE

0 Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /070 Ortalamalari
Golgeleme —x
Mo 8.53+0.17 9.80+0.12 9.16+£0.03 b
M1 9.44+0.04 11.73+0.18 10.58+0.51 a
Golgeleme
Ortalamalar 8.98+0.43 b 10.77£0.39 a

**%

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. aculeatus tiiriine ait siirgiin ¢aplar1 arasinda en yiiksek degerler 3.12 mm ile
mikoriza ile inokulasyonu yapilmis %70 golge altinda yetisen bitkilerden elde
edilmistir (Tablo 4.26). En diisiik ¢ap degeri ortalamasi (2.37 mm) inokulasyon
yapilmayan kontrol grubundan elde edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin
slirglin ¢apma mikoriza uygulamasi ile golgelemenin ¢ok onemli (P<0.01) etkisi
belirlenirken, interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir

Tablo 4.26. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarmin R. aculeatus tiiriiniin siirgiin ¢ap1 (mm) iizerine
etkisi. Ortalama + SE

o Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /670 Ortalamalar:
Golgeleme ek
Mo 2.37+0.02 2.98+0.01 2.68+0.14 b
M1 2.44+0.01 3.12+0.03 2.78+0.16 a
Golgeleme
Ortalamalari 2.41£0.01 b 3.05+0.02 a

**

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mg: 0 g/L, My: 4 g/L

R. aculeatus tiiriniin kladot sayilart bakimindan mikorizali ve mikorizasiz
uygulamalarina ilgkin veriler Tablo 4.27°de verilmistir. Yapilan varyans analizi
sonucu tiirlin yan dallarinda bulunan kladot sayilarina mikoriza uygulamasi,
golgeleme ve interaksiyonun ¢ok onemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir. En
yiiksek kladot sayisi 16.40 adet ile %70 golgeleme altindaki mikoriza ile inokule
edilmis parsellerden elde edilmistir. En diisiik kladot say1s1 11.67 adet ile asisiz kontrol

parsellerinde yetisen bitki gruplarindan elde edilmistir.
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Tablo 4.27. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. aculeatus tiiriiniin yan dallar1 tizerinde bulunan
kladot sayilari (adet) iizerine etkisi. Ortalama + SE

o Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /070 Ortalamalari
Golgeleme x
Mo 11.67+0.02 15.80+0.05 13.74+0.92 b
M1 13.67+0.18 16.40+0.12 15.04+0.62 a
Golgeleme
Ortalamalar: 12.67+0.58 b 16.10+0.51 a

*%*

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. aculeatus tiiriiniin yan dallanma durumlar1 bakimindan en yiiksek yan dal sayisi
10.40 adet ile %70 golgeleme altindaki mikoriza inokulasyonu yapilmis olan
parsellerden elde edilmistir (Tablo 4.28). Bu degeri inokulasyon yapilmamis olan %70
goélgeleme altindaki bitki gruplar1 (9.40 adet) takip etmistir. Yapilan varyans analizi
sonucu tiirlin yan dal sayisina gélgelemenin ¢ok onemli (P<0.01) etkisi belirlenirken,
mikoriza uygulamasi ile interaksiyonun istatistiki olarak onemli olmadig1 tespit
edilmistir

Tablo 4.28. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarimin R. aculeatus tiiriiniin yan dal sayisi (adet) tizerine
etkisi. Ortalama + SE

0 Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /070 Ortalamalari
Golgeleme
Mo 6.00+1.15 9.40+0.12 7.70+0.92
M1 6.33+0.17 10.40+0.14 8.37+0.91
Golgeleme
Ortalamalan 6.17+0.59 b 9.90+0.53 a

**

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

4.3.2. R. racemosus tiiriine ait ol¢iimler

R. racemosus tiirii i¢in en yiiksek siirgiin sayisi ortalamasi (1.92 adet) golgeleme
ve mikoriza inokulasyonu sonucunda elde edilmistir (Tablo 4.29). En diisiik deger olan
1.00 adet siirgiin ortalamasi ise inokulasyonun yapilmadig: kontrol grubu bitkilerden
elde edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin silirgiin sayisina mikoriza
uygulamasi, golgeleme ve interaksiyonun c¢ok o6nemli (P<0.01) etkisi oldugu

belirlenmistir.

93



Tablo 4.29. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarimin R. racemosus tiiriiniin siirgiin sayisi (ad) iizerine
etkisi. Ortalama = SE

Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %70 Ortalamalari
Golgeleme —x
Mo 1.00+0.08 1.67£0.17 1.34+£0.15 b
M1 1.43+0.19 1.92+0.12 1.68+0.11 a
Golgeleme
Ortalamalar: 1.224+0.12 b 1.80+0.10 a

*%*

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin silirglin boyuna mikoriza uygulamasi,
golgeleme ve interaksiyonun c¢ok onemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir.
R.racemosus tiirli i¢in 28.40 cm ile en uzun siirglin boyu gdlgeleme ve mikoriza
inokulasyonu yapilmis olan bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4.30). Bu degeri 26.80
cm ile golgeleme yapilan ancak inokulasyon yapilmayan bitkiler takip etmistir. En
diistik siirglin boyu 20.93 cm ile inokulasyon yapilmamis olan kontrol gruplarinda
yetisen bitkilerden elde edilmistir.

Tablo 4.30. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin siirgiin boyu (cm) tizerine
etkisi. Ortalama + SE

o Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /670 Ortalamalar:
Golgeleme ek
Mo 20.93+0.04 26.80+0.23 23.87+1.32b
M1 23.73+0.02 28.40+0.01 26.05+0.45 a
Golgeleme
Ortalamalar: 22.33+0.08 b 27.60+0.05 a

**

** Jslemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. racemosus tiiriinde siirglin c¢aplar1 arasinda en yiiksek degerler 4.03 mm ile
gblgeleme altindaki mikoriza uygulanmis bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4.31). En
diisiik cap degerleri ise golgeleme yapilmayan kontrol gruplarinda 2.92 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin silirgiin ¢apina mikoriza uygulamasi
ile gblgelemenin ¢ok onemli (P<0.01) etkisi belirlenirken, interaksiyonun istatistiki

olarak dnemli olmadig: tespit edilmistir.
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Tablo 4.31. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarmim R. racemosus tiiriiniin siirgiin ¢ap1 (mm) {izerine
etkisi. Ortalama = SE

Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %70 Ortalamalari
Golgeleme e
Mo 2.92+0.04 3.37+0.01 3.15+0.10 b
Mz 3.47+0.05 4.03+0.18 3.7540.13 a
Golgeleme
Ortalamalan 3.20+0.02 b 3.70+0.03 a

*%*

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin yan dallarinda bulunan kladot sayilarina
mikoriza uygulamasi ile golgelemenin ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi belirlenirken,
interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli olmadig1 tespit edilmistir. R. racemosus tiirii
i¢in en fazla (7.80 adet) kladot sayis1 diger gézlemlerde oldugu gibi gélgeleme altinda
yetisen mikoriza inokulasyonu yapilmis bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4.32).
Kontrol grubu bitkilerde 5.20 adet kladot sayis1 ortalamasi ile en diisiik degerler
saptanmistir.

Tablo 4.32. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin yan dallarinda bulunan
kladot sayilar1 (adet) {izerine etkisi. Ortalama + SE

Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %70 Ortalamalari
Golgeleme o
Mo 5.20+0.12 6.40+0.14 5.80+0.28 b
M1 6.60+0.17 7.80+0.13 7.20+0.28 a
Golgeleme
Ortalamalar: 5.90+0.09 b 7.10+0.08 a

*%*

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

Yapilan varyans analizi sonucu tiirin yan dal sayisina mikoriza uygulamasi ile
golgelemenin ¢ok onemli (P<0.01) etkisi belirlenirken, interaksiyonun istatistiki
olarak onemli olmadigi belirlenmistir. Yan dal sayist yoniinden 18 adet ile
R.racemosus tiiri i¢in en yiiksek ortalamalar golgeleme yapilan ve mikoriza
inokulasyonu yapilmis olan parsellerden elde edilmistir. Bu degeri Tablo 4.33°de
golgeleme yapilmis ancak mikoriza inokule edilmemis bitkilerin yetistirildigi

parsellerin ortalamalar1 (15.20 adet) takip etmistir.
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Tablo 4.33. Goélgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriiniin yan dal sayisi (adet) iizerine
etkisi. Ortalama = SE

o Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /670 Ortalamalar:
Golgeleme o
Mo 12.00+0.58 15.20+0.12 13.60+£0.76 b
M1 14.40+0.23 18.00+0.59 16.20+£0.85 a
Golgeleme
Ortalamalar: 13.20+0.30 b 16.60+0.33 a

*%

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

4.3.3. R. hypoglossum tiiriine ait élgiimler

R. hypoglossum tiiriinde siirgiin sayis1 ortalamalarinin olduk¢a diisiik oldugu
saptanmugtir (Tablo 4.34). Calismada en yiiksek siirgiin sayisi degeri 1.40 adet siirgiin
ortalamasi ile gélgeleme ve mikoriza inokulasyonu yapilan bitkilerden elde edilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin slirgiin sayisina mikoriza uygulamasi, golgeleme
ve interaksiyonun ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi belirlenmistir.

Tablo 4.34. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin sayis1 (adet)
tizerine etkisi. Ortalama + SE

o Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /070 Ortalamalari
Golgeleme x
Mo 1.00+0.00 1.00+0.00 1.00£0.00 b
M1 1.00+0.00 1.40+0.06 1.20+0.09 a
Golgeleme
Ortalamalar: 1.00+£0.25 b 1.21+0.21 a

*%*

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. hypoglossum tiirii i¢in siirgiin boylar1 yoniinden en diisiik deger 5.80 cm ile
kontrol grubundan en yiiksek deger 13.40 cm ile golgeleme altindaki mikoriza
uygulanmis bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4.35). Parsel verileri ile yapilan varyans
analizi sonucu tiiriin siirglin boyuna mikoriza uygulamasi ile golgelemenin ¢ok dnemli
(P<0.01) etkisi belirlenirken, interaksiyonun istatistiki olarak 6énemli olmadig tespit

edilmistir.
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Tablo 4.35. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin boyu (cm) iizerine
etkisi. Ortalama + SE

Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %70 Ortalamalar:
Y9 Golgeleme —x
Mo 5.80+0.12 11.22+0.05 8.51+1.23 b
M1 8.22+0.01 13.40+0.06 10.81+1.16 a
Golgeleme
Ortalamalar: 7.01+0.35b 12.31+£0.49 a

*%*

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. hypoglossum tiirii i¢in en yiiksek siirgiin ¢apt (5.02 mm) degeri 6nceki
gozlemlerde de oldugu gibi %70 golgeleme altindaki mikoriza uygulanmig bitkilerden
elde edilmistir (Tablo 4.36). Yapilan varyans analizi sonucu tiiriin siirgiin ¢apina
mikoriza uygulamasi, gélgeleme ve interaksiyonun ¢ok dnemli (P<0.05) etkisi oldugu
belirlenmistir.

Tablo 4.36. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin siirgiin ¢apt (mm) izerine
etkisi. Ortalama + SE

o Mikoriza
Uygulamalar Kontrol /670 Ortalamalar:
Golgeleme ek
Mo 2.22+0.01 4.14+0.03 3.1840.43 b
M1 2.79+0.02 5.02+0.01 3.91+0.50 a
Golgeleme
Ortalamalari 2.51+£0.19 b 4.58+0.15 a

*%*

** Islemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, My: 4 g/L

R. hypoglossum tiiriiniin kladot sayis1 lizerine golgeleme ve mikoriza
inokulasyonu uygulamalari olumlu sonug vermistir (Tablo 4.37). En fazla kladot sayisi
10.20 adet olarak belirlenmistir. Denemede en diisiik kladot sayisi 4.80 adet ile
mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan kontrol gruplarindan elde edilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucu tiiriin kladot sayisina mikoriza uygulamasi ile golgelemenin
cok O6nemli (P<0.01) etkisi belirlenmis, interaksiyon ise istatistiki olarak &nemli

cikmamustir.
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Tablo 4.37. Golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriiniin kladot sayis1 (adet)
iizerine etkisi. Ortalama + SE

Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %10 Ortalamalari
Golgeleme o
Mo 4.80+0.12 9.00+0.58 6.90+0.98 b
M1 6.67+£0.04 10.20+0.06 8.44+0.79 a
Golgeleme
Ortalamalan 5.74+0.21 b 9.60+0.23 a

*%

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L

4.3.4. Mikoriza ve golgeleme uygulamalarimin bitki gelisimi iizerine

etkileri

R.aculeatus tiiriinde %70°lik golgeleme ve mikoriza uygulamasi kontrole gore
bitkilerde siirglin sayisin1 arttirmistir (Tablo 4.24). Siirgiin sayist yoniinden birincil
faktoriin gélgeleme oldugu yapilan mikoriza inokulasyonunun ise bitkilerde siirgiin
sayisini olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Acikta yetistiriciligi yapilan kontrol
gruplarinda ise siirgin sayisinin  diisiik oldugu, bu parsellerde mikoriza
inokulasyonunun tek basma siirgiin sayisini arttirmak yoniinde etkili olmadig
belirlenmistir. R. hypoglossum tiirtinde en yiiksek degerler (1.40 adet) R. aculeatus
tiirline benzer sekilde mikoriza inokulasyonu yapilmis olan %70 golge altinda yetisen
bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4.34). Mikoriza inokulasyonu bitkilerde gelisimi
tesvik etmektedir (Pulatkan, 2010). R. racemosus tiiriine ait verilerin yer aldig1 Tablo
4.29°da golgeleme ve mikoriza uygulamasinin verimlilik yoniinden olumlu etkide
bulundugu goriilmistiir. R. racemosus tiiriiniin mikoriza ile inokule edilmis olan
kontrol parsellerinden elde edilen verilerin diger iki tiiriin ayn1 parsellerine ait verileri
ile karsilastirildiginda ortalama verilerin daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Diger
iki tiire kiyasla R.racemosus tiiriiniin siirgiin sayisindaki bu farklilik, mikoriza
inokulasyonundan ziyade tiiriin botanik bir &zelligi olarak siirgiin verimliliginin
yiiksek olmasindan ileri gelmektedir. Benzer sekilde R. hypoglossum tiiriine ait
bitkilerde deneme siiresince yapilan gézlemler neticesinde abiyotik stres etmenlerine
kars1 (asir1 glines 15181 ve sicaklik) diger iki tiire kiyasla daha hassas oldugu, bitki
biiylime ve gelisiminin olumsuz sartlara ¢cok hizli tepkiler verdigi goriilmiistiir. Ayrica

tiirlin siirgiin verimliliginin diger tiirlere kiyasla diistik oldugu saptanmaistir.

Siirgiin boylarina ait verilerin yer aldig1 Tablo 4.25, Tablo 4.30 ve Tablo 4.35°de

her ii¢ tiir iginde mikoriza inokulasyonu yapilmis olan ve %70 goélgeleme altinda
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yetistirilen bitkilerde ortalama en yiiksek (sirasiyla 11.73, 28.40 vel3.40 cm) boy
degerleri elde edilmistir. Tablolarda gélgelemenin tek basina gelisim iizerine pozitif
etkide bulundugu, mikoriza inokulasyonunun ise goélgelemenin etkisini arttirdig
belirlenmistir. En diisiik ortalama siirgiin boyu degerleri inokulasyon yapilmamus,
acikta yetistirilen bitkilerin yer aldig1 parsellerde saptanmistir. Yetistiricilikte siirgiin
boyu uzunlugu iizerine mikoriza ve uygun golgeleme sartlarinin birlikte kullaniminin
bitki gelisimi iizerine olumlu etkide bulundugu belirlenmistir. Stamps ve Boone (1992)
farkli ortam, giibreleme ve golgeleme uygulamalarinin bazi bitkisel 6zellikler iizerine
etkilerini inceledikleri Ruscus hypophyllum tiiriinde: ortalama siirgiin agirliginin
golgeleme seviyesinden etkilenmedigini ancak siirgiin boyunun %70 golgeleme
altinda yetisen bitkilerde %50 golgeleme altinda yetisen bitkilere kiyasla %10 daha
uzun oldugunu raporlamistir. Stamps (1997a) bir diger ¢alismasinda Ruscus
hypophyllum tiiriniin gelisiminin artan golge sartlart ile dogrusal olarak artis
gosterdigini bildirmistir.

Stirglin  ¢aplarina ait veriler incelendiginde, mikoriza uygulamasinin
goélgelemenin etkisini arttirdigi ve daha kalin siirglinlerin olugsmasini sagladigi
saptanmistir (Tablo 4.26, Tablo 4.31 ve Tablo 4.36). Agikta yetistiriciligin bitkiler
tizerinde olusturdugu stres nedeni ile mikoriza inokulasyonunun biiyiime iizerine
etkisinin daha az oldugu tablolarda goriilmiistiir. En kalin gévde capina sahip stirgiinler
(5.02 mm) R. hypoglossum tiiriinde elde edilmistir. R. hypoglossum tiiriine ait
bitkilerde genel olarak gelisimin ve boylanmanin diigiikk olmasi nedeniyle daha kisa
ancak kalin govdeli bitkilerin olustugu saptanmustir. Cupressus atlantica bitkisinde
ylriitillen ¢alismada arbiiskiiler mikoriza inokulasyonunun siirgiin boyu, siirgiin gap1
ve biokiitle ve bitkisel gelisim {izerine olumlu etki ettigi bildirilmistir. Ayrica ayni
denemede arbiiskiiler mikoriza inokulasyonunun topraktan mineral alimini belirgin

bigimde iyilestirdigi raporlanmistir (Zarik et al, 2016).

R. hypoglossum tiirii igin siirgiinleri iizerinde yer alan, R. aculeatus ve
R.racemosus tiirleri i¢in ise yan dallari tizerinde olusan kladotlarin birinci derecede
golgelemenin varligindan etkilendigi, kladotlarin sayisal dagilimlarinin ise bitkilere
inokule edilen mikoriza ile artis gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4.27, Tablo 4.32 ve
Tablo 4.37). Benzer sekilde yan dallanma goriilen R. aculeatus ve R. racemosus
tirlerinde golgeleme ve mikoriza uygulamasi yan dal sayisini arttirmistir (Tablo 4.28
ve Tablo 4.33).
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Denemelerden elde edilen sonuglar neticesinde, yetistiriciligin yapildig1 alanda
uygun golgeleme ortaminin olusturulmasinin bitki gelisimi iizerine temel diizeyde
etkili oldugu, biyolojik preparat olarak mikoriza inokulasyonunun ise dlgiilen bitkisel

ozellikler yoniinden pozitif yonde etkide bulundugu belirlenmistir.

4.4. Tohum Cimlendirme Testleri

Tohum ¢imlendirme {izerine R. aculeatus tohumlar1 kullanilarak yapilan farkli
denemeler sonucunda en yiiksek tohum ¢imlenme sayilari sirasiyla: 8 mg/L KNO3
uygulamasinda 17 adet (%68 ¢imlenme orani), 100 pM SNP 16.34 adet (%65
¢imlenme orani) ve 1500 ppm Promalin (48 h) 16 adet (%64 ¢imlenme orani) olarak
belirlenmistir. Denemede ekimden sonra ilk tohum ¢ikiglari; 8 mg/L KNO3
uygulamasinda 134. giinde, 100 uM SNP uygulamasinda 127. giinde ve 1500 ppm
promalin (48 h) uygulamasinda 132. giinde gozlemlenmistir. Tohum c¢ikislar1 diger
denemeler de dahil olmak tizere 17.08.2019 tarihine kadar devam etmistir. Bundan
sonraki yaklasik iki haftalik siiregte tohumlardan yeni ¢ikislar gézlemlenmedigi igin
deneme 31.08.2019 tarihinde sonlandirilmistir. Denemede 100 uM SNP uygulamast
kontrol uygulamasina gére ¢imlenme bakimindan 15 giinliik bir erkencilik saglamistir.
Mekanik asindirma uygulamasi 184 giin ile denemedeki en uzun ¢imlenme siiresine

ulagsmustir (Tablo 4.38).
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Tablo 4.38. Farkli tohum uygulamalarimin R. aculeatus tiiriine ait tohumlarda ¢imlenme oranlari tizerine

etkisi
Cimlenme Cimlenme ik Tohum Cli:;iamlg:?lar
Uygulama Ortalamalar Yiizdeleri Cikis Tarihi Gegen Giin
(%) Sayisi
Genel Kontrol 12.67+0.98ab 50.68 16.06.2019 142
KNOs
Kontrol 13.00+0.47 ab 52.00 14.06.2019 140
4 mg/L 14.00+0.45 ab 56.00 15.06.2019 141
8 mg/L 17.00+0.46 a 68.00 08.06.2019 134
SNP
Kontrol 14.33+£1.52 ab 57.32 22.06.2019 141
100 uM 16.34+0.82 a 65.36 08.06.2019 127
200 uM 15.00£0.27 ab 60.00 15.06.2019 134
Sicak Su Uygulamasi
Kontrol 12.34+1.52 ab 49.36 14.06.2019 140
24 h 13.67+1.44 ab 54.68 07.07.2019 163
Mekanik Asindirma
Kontrol 12.67+0.98 ab 50.68 16.06.2019 142
Zimparalama 3.00+£0.47 c 12.00 28.07.2019 184
Promalin 48 h
Kontrol 12.35+0.98 ab 49.40 16.06.2019 140
1500 ppm 16.00+£0.47 a 64.00 08.06.2019 132
3000 pmm 14.00+0.82 ab 56.00 15.06.2019 139
6000 ppm 13.69+0.95 ab 54.76 06.07.2019 160
Promalin 24 h
Kontrol 10.68+0.78 ab 42.72 14.06.2019 139
1500 ppm 13.34+0.23 ab 53.36 23.06.2019 148
3000 pmm 13.66+0.09 ab 54.64 13.07.2019 168
6000 ppm 13.67+0.52 ab 54.68 27.07.2019 182

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir.
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Varyans analizi sonucu tohum ¢imlenmesi amaciyla yapilan uygulamalarin ¢cimlenme

tizerine ¢ok onemli (P<0.01) etkisi belirlenmistir (Tablo 4.38).

Tohumlar, denemeler kurulmadan Once bir hafta stiresince laboratuvar
sartlarinda dogal yollarla kurutularak nem igerikleri diisiiriilmistiir. Kurutma oncesi
yapilan ilk tartimdaki tohum agirligi 453.22 g/1440 adet tohum, kurutma sonrasi ise
nem kaybr ile birlikte tohum agirligi 280.16 g/1440 adet tohum olarak Sl¢iilmiistiir. iki
tartim arasinda tohumlarda 173.06 g agirlik kayb1 (%38.18) oldugu belirlenmistir.
Calisma bitiminde deneme parsellerinden elde edilen R. aculeatus fidelerine iliskin
gorsellere Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27, Sekil 4.28, Sekil.29, Sekil 4.30 ve Sekil

4.31°de yer verilmistir.

TR —— T

Sekil 4.25. SNP uygulamasi

Kontrol

Sekil 4.27. Skarifikasyon uygulamasi
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Sekil 4.28. Promalin 48 h uygulamasi

Sekil 4.30. KNO3 uygulamasi

oy
(gmlt)
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( GeNeL)

Sekil 4.31. Genel kontrol

Tohum denemelerine ait verilerin yer aldigi Tablo 4.38’de yer verilmeyen ancak
tez dahilinde denenmis fakat olumlu sonu¢ alinamamis uygulamalar mevcuttur. S6z
konusu ¢imlendirme ¢alismalar1 dahilinde KNOgz kimyasalinin farkli dozlar1 (kontrol,
2 mg/L ve 4 mg/L), ayrica ¢imlenme uyarici olarak GA3 homonunun farkli dozlar
(kontrol, 500 ppm ve 1000 ppm) ile soguk katlama (24 h oda sicakliginda distile su
i¢inde bekletme ardindan 12 hafta 4°C sicaklikta muhafaza ve siire bitiminde ekim
uygulamasi) ve sicak katlama (8 hafta 15°C+12 hafta 4°C ve siire bitiminde ekim)
uygulamalarina yer verilmistir. Denemeler laboratuvar sartlarinda yiiriitiilmistiir.
Cimlenmeyi uyarici kimyasal uygulamalarda tohumlar petri kaplarina yerlestirilmis ve
bu kaplar 20°C sabit sicakliga ayarli ¢imlendirme kabinine yerlestirilmistir. Deneme
bitiminde ¢imlenen tohum sayisinin neredeyse yok denecek kadar az oldugu tespit
edilmistir. Denemelerde elde edilen bu neticeler sonrasinda calismada revizyona
gidilerek farkli uygulamalara yer verilmis ve c¢alisma sonucunda Tablo 4.38’deki

veriler elde edilmistir.

4.4.1. Uygulamalarin ¢cimlenmeye etkileri

R. aculeatus tohumlarinda KNOs kimyasalinin 0 mg/L, 4 mg/L ve 8 mg/L
uygulamalar1 arasinda en yiiksek tohum ¢imlenme ortalamalar1 8 mg/L (%68)
kimyasal ile muamele edilen tohum gruplarindan elde edildigi goriilmiistiir (Tablo
4.38 ve Sekil 4.30). Yapilan bir galismada; R. aculeatus tiiriine ait tohumlarda KNO3
kimyasalinin farkli dozlart (2 mg/L, 4mg/L) denenmis olup KNO3z uygulamasinin
tohumlarda ¢imlenme oranini arttirdig: bildirilmistir. Calismada ilk tohum c¢ikislar
ekimden sonraki 50. giinde saptanmis olup ¢imlenme oranlarmin 2 mg/L KNO3
uygulamasinda %50, 4 mg/L KNOs dozunda %65 olarak bildirilmistir. Bununla

birlikte tohumlarda ilk ¢ikisinlarin ekimden sonraki 50. giinde gozlemlendigi

104



bildirilmistir (Ozden vd, 2016). Bir diger ¢alismada benzer sekilde R. aculeatus
tohumlari i¢in KNO3 kimyasalinin %0.2 mg/L ve %0.4 mg/L dozlari denenmistir.
Calisma sonucunda uygulama dozlarinin ¢gimlenme siiresinin kisaltilmasi tizerine etkili
olmadigi, elde edilen bulgularin kontrol uygulamasi ile benzerlik gosterdigi
bildirilmistir. Denemede kontrol tohumlar1 149 giinde ¢imlenirken %0.4 mg/L KNO3
uygulanan tohumlarin 154 giinde ¢imlendikleri raporlanmistir (D’antuano and Lavato,
2003). Martinez Palle ve Aronne (2000) saksi ekimi yaptiklar1 R. aculeatus
tohumlarinin  %45°1 ekimden sonraki 11. ayda c¢imlenmistir. Kum zambagi
tohumlarinda yiiriitiilen bir diger calismada ise %2’lik KNO3 ¢ozeltisinde 3 giin siire
ile bekletilen tohumlarda %70 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Elde edilen veriler
ve Onceki ¢alismalar karsilastirildiginda tohumlarda belirlenen ¢imlenme orani ve
¢imlenme giin sayilar1 arasindaki farkliliklarin kaynagi olarak; farkli arastirmacilar
tarafindan yiiriitilmiis olan ¢aligmalarda tohumlara yapilan 6n uygulamalarin,
¢imlendirme i¢in kullanilan ortamlarin farkliliklarinin ve tohum hasat zamanlarinin

etkili olmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada ayrica bitkilerde stres faktorlerinde ortaya cikan nitrik oksit
kimyasalinin donorii olarak kullanilan SNP, disaridan uygulanarak tohumlarda
goriilen dormansinin kirilmasi amaclanmistir. Kullanilan 0 uM, 100 uM ve 200 uM
dozlar1 i¢inde en iyi sonuglar 100 pM SNP uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
4.25). 200 uM SNP uygulamasi denemede %60 tohum g¢imlenmesi saglamistir.
Calismada 100 uM SNP uygulamasi tohumlarda kontrol uygulamasina gore ¢imlenme
bakimindan 14 giinliikk bir erkencilik saglamistir. Yapilan bir ¢alismada bugday
tohumlarinin farkli dozlardaki SNP ¢ozeltileri iginde belirli siireler ile muamele
edilmelerinin tohumlarin ¢imlenme kabiliyetlerinde iyilesme saglamistir (Hameed et
al, 2015). SNP kimyasalmin 200 pM dozundaki ¢dzeltisinin Panicum virgatum L.
tohumlarinda %71.2 ile en yiiksek ¢imlenme oranini vermistir (Sarath et al, 2006).
Solanum lycopersicum tiiriinde 200 uM SNP dozunun 0.5, 1.0 ve 1.5 mM benzoik asit
ile birlikte (BA) ya da tek basina tohum ¢imlenmesi {izerine olumlu etkide bulundugu
bildirilmistir (Sing et al, 2014). Domates tohumlar1 {izerine yiiriitilen baska bir
calismada 10° M SNP dozu ile hazirlanan ¢dzeltinin ¢imlenmeyi olumlu yonde
etkiledigi ve kontrol grubuna kiyasla %31.8 oraninda artis sagladigi bulgusuna
ulagilmistir (Hayat et al, 2014). Bu denemeler de elde edilen pozitif yonli etkilerin
aksine SNP uygulamasimin (0, 0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 mM) Lupines termis bitkisinde
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tohum ¢imlenmesi ve canlilik tizerine olumsuz etkide bulundugu bildirilmistir (Esmail

et al, 2018).

Denemede GA4+7 ve benziladenin igeren promalin kimyasalinin 1500 ppm
dozunda hazirlanan ¢6zeltisinde 48 saatlik tohum daldirmasinin tohumlarda %64
oraninda ¢imlenme ve kontrol uygulamasina gore 8 giinliik bir erkencilik sagladigi
belirlenmistir (Sekil 4.28 ve Sekil 4.29). Yapilan bir ¢alismada; Bauhinia rufescens
tiirline ait tohumlarda 1000 ppm promalin uygulamasi %81 oraninda ¢imlenme
saglamistir (Opoku et al, 2018). Socolowski ve Cicero (2011) tarafindan yiiriitiilmiis
olan bir baska galismada ise Xylopia aromatica bitkisinin tohumlarinin ¢cimlenmesinde
250 ppm (%63) ve 500 ppm (%47.5) promalin dozlarinin etkili oldugu raporlanmaistir.
Bagka bir ¢alismada; Protea aristata ve Protea repens tohumlarinda 100 ppm
seviyesinde promalin igeren c¢ozelti uygulamasimin tohumlarda %47.5 oraninda
cimlenmeyi sagladigi buna karsin artan promalin dozlarinin belirgin olmamakla
birlikte ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Rodriguez-Perez et al, 2009).
Yaban mersini ¢esitlerine ait tohumlarda (Bluegem, Powderblue ve Bluebelle) Fischer
ve Fachinello (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 100 ve 200 mg/L promalin
dozlarinda ¢imlenmenin diisiik oldugu bununla birlikte bu dozlarda ¢imlenme sonrasi

kiigiik bitkilerde 6liim oraninin arttig1 raporlanmistir.

Calisma dahilinde denenen sicak su uygulamasi ile %54.68 oraninda ¢imlenme
saglanmis fakat ¢imlenme siiresinin 163 giin gibi olduk¢a uzun bir doneme yayilmis
olmasi nedeniyle siirenin kisaltilmasi {izerine olumlu bir etki saptanmamistir (Sekil
4.26). Erken ve Ozzambak (2013) Genista lydia var. Lydia Boiss. tiiriine ait
tohumlarda ¢imlenmenin tesviki amaciyla farkli fiziksel ve kimyasal uygulamalar ile
bunlarin birlikte kullanimlar1 denenmistir. Calisma sonucunda 10 sn sicak suda
bekletme ve 24 saat oda sicakligindaki suda bekletme uygulamalarmin ¢imlenmeyi
olumlu etkiledigi raporlanmistir. Medicago ve Trifolium cinsine ait bazi tiirlerin
tohumlarinin 75°C sicakliktaki suda 5 dakika siire ile daldirilmalarinin ¢gimlenmeyi
olumlu etkiledigi ve ¢imlenmeyi %82.8 seviyesine kadar ¢ikarttigi belirtilmistir (Uzun
ve Aydin, 2004). Hazar ve Baktir (2006) Dianthus calocephalus Boiss. tohumlarinda
farkli siireler ile sicak suda bekletme denenmistir. Calisma sonrasinda sicak su
uygulamasinin  kontrol uygulamasina kiyasla ¢imlenme oranlarmi distirdigi
belirlenmistir. Al-Absi (2010) 90°C sicaklikta bekletilen mahlep tohumlarinda

sicakligin ¢imlenme iizerine etkili olmadigi raporlanmistir. Afzelia africana
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tohumlarinin ise farkli siireler ile oda sicakliginda bekletme (1, 12 ve 24 saat), 100°C
suda bekletme (1, 12 ve 24 saat), farkli yogunluktaki H,SO4 i¢inde ( %10, %50 ve
%98) 5, 10 ve 30 dakika siireler ile bekletilmistir. Calisma sonucunda oda sicakliginda
bekletilen tohumlarda ¢cimlenmede artig gzlemlenirken sicak su uygulamasinin tohum

¢imlenmesini olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Amusa, 2011).

Skarifikasyon uygulamasina yapilan tohumlarda ¢cimlenme %12 oranina kadar
gerilemis ve en diisiik test sonuglarini vermistir (Sekil 4.27). Qadir ve Khan (2018)
Baliospermum montanum Willd. tiirtinde yiirittiikleri ¢alismada mekanik
asindirmanin ¢imlenme {izerine olumlu etki ettigi ve %88 cimlenme sagladigi
bildirilmistir. Medicago arabica tohumlarinda ise skarifikasyon uygulamasi ¢imlenme
yiizdesini %97 oraninda arttirmistir (Uzun ve Aydin, 2004). Mekanik asindirma
uygulamasinin baru fistig1 tohumlarinin dormansilerinin kirilmasi iizerine 6nceki
caligmalarda oldugu gibi olumlu sonu¢ verdigi raporlanmistir (Zuffo et al, 2016).
Mekanik agindirma uygulamasindan elde edilen sonuglar dogrultusunda, R. aculeatus
tohumlarinin dormansi durumlarinin geg¢irimsiz tohum kabugundan kaynaklanmadigi
ayrica mekanik asindirma denemesindeki ¢imlenme oranlarindaki diisiisiin tohum
uygulamasi sirasinda embriyolarin muhtemel zararlanmis olmasi ve canliliklarini

kaybetmelerinden kaynaklandig: diistintilmetedir.

Deneme sonucunda parsellerin tamaminda tohum ¢ikislar1 gézlemlenmis ancak
¢imlenme siiresinin kisaltilmasi {izerine yapilan uygulamalarin yeterince etkili
olmadig1 belirlenmistir. En erken tohum c¢ikiglari 127 giin ile 100 uM SNP
uygulamasindan elde edilmistir. Tohumlarin erken donemde c¢imlenmelerinin
saglanabilmesi i¢in tiire ait tohumlarda yeni ¢aligmalarin yapilmasina ihtiya¢ oldugu

diistiniilmektedir (Sekil 4.31).

4.5. Vazo Omriiniin Belirlenmesi

R. aculeatus tiiriinde farkli uygulamalar altinda yetisen bitkilerden alinan
stirglinlerin vazo denemelerinin baglama ve bitis tarihleri gosterilmistir. Deneme bitis
tarihi olarak tekerriirlerdeki son siirglinlerin vazo dmiirlerini tamamladiklar tarihler

kay1t altina alinmistir (Tablo 4.39).
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Tablo 4.39. R. aculeatus tiiriine ait siirgiinlerde vazo 6mrii denemesi baglama ve bitis tarihleri

Uygulama Golgeleme Deneme Baslama Tarihi Deneme Bitis Tarihi

%90 16.12.2019
%70 12.01.2020

Mo %50 30.09.2019
0 06.12.2019
Kontrol 17.11.2019
%90 26.12.2019

0

M 0A)70 30.09.2019 17.01.2019
%50 11.12.2019
Kontrol 20.11.2019

Kontrol (Mo): 0 g/L, Mikoriza (M1): 4 g/L

Vazo 6mrii en uzun 106 giin olarak mikoriza inokulasyonu yapilmis ve %70
golgeleme altinda yetisen bitkilerden hasat edilen siirgiinlerde belirlenmistir (Tablo
4.40). ikinci en yiiksek deger olan 102 giin ise %70 golgeleme altinda yetistirilen ve
mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan bitkilere ait siirglinlerden elde edilmistir.
Mikoriza inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis olan bitkilerin yasam ortamlarindaki
go6lgeleme orani bitki gelisimi igin en uygun ortam sartlarina ulastik¢a R. aculeatus
tiriine ait siirgiinlerde vazo Omiirlerinin artis egiliminde oldugu belirlenmistir.
Golgelemenin vazo Omrii lizerine birincil diizeyde etkili oldugu mikoriza
inokulasyonunun ise siirgiin gelisimini iyilestirerek vazo omriinde artis sagladigi
saptanmistir. Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin vazo émriine mikoriza uygulamasi,
gblgeleme ve interaksiyonun g¢ok onemli (P<0.01) etkisi oldugu belirlenmistir.
Mikoriza inokule edilmis %70 gblgeleme altinda yetisen bitkilerden alinan siirgiinlerin
inokulasyon yapilmamis kontrol gruplarina kiyasla vazo dmiirlerinin 62 giin daha uzun
oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.40. Farkli gblgeleme ve mikoriza uygulamalarimin R. aculeatus tiiriine ait siirglinlerde vazo
Oomrii lizerine etkisi (giin)

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
*%*
Mo 44.0£0.19 63.0£1.16  102.0+0.25  70.0+0.43 69.7+6.04 b
M 48.0+0.33  65.0+0.47 106.0+0.75  79.0+0.62 74.5+6.14 a

Golgeleme
Ortalamalar 46.0£0.78d 64.0+2.22c 104.0+£3.20a 74.5+2.90b

*%*

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L

108



Farkli golegeleme uygulamalar1 altinda yetistirilmis olan mikoriza
inokulasyonu yapilmis ve yapilmamis R. racemosus bitkilerinden hasat edilen
stirgiinlerin vazo denemelerine ait baslama ve bitis tarihleri Tablo 4.41°de yer
almaktadir. Deneme bitis tarihi olarak her bir uygulama igin tekerriirdeki son siirgiiniin

soldugu giin dikkate alinmistir.

Tablo 4.41. R. racemosus tiiriine ait siirgiinlerde vazo 6mrii denemesi baglama ve bitis tarihleri

Uygulama Golgeleme Deneme Baslama Tarihi Deneme Bitis Tarihi

%90 22.10.2019

%70 23.10.2019

Mo %50 30.09.2019 18.10.2019
Kontrol 10.10.2019

%90 25.10.2019

%70 28.10.2019

My %50 30.09.2019 19.10.2019
Kontrol 12.10.2019

Kontrol (Mo): 0 g/L, Mikoriza (M1): 4 g/L

R. racemosus tiirii i¢in %70 golgeleme ve mikoriza uygulamasinin siirgiinlerde
vazo Omrii lizerine olumlu etkide bulundugu ve vazo émriinii 25 giine kadar uzattig
belirlenmistir (Tablo 4.42°de). Tabloda en diisiik vazo émrii 8 giin olarak mikoriza
inokulasyonu yapilmamis olan kontrol grubu bitkilere ait siirgiinlerde saptanmustir.
Yapilan varyans analizi sonucu tiirlin vazo Omriine mikoriza uygulamasi ile
goélgelemenin ¢ok 6nemli (P<0.01) etkisi, interaksiyonun ise énemli (P<0.05) etkisi
oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.42. Farkli gblgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. racemosus tiiriine ait siirgiinlerde vazo
omrii lizerine etkisi (giin)

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
Mo 8.0+0.43  15.0+0.19 21.0+0.09  19.0+0.19 15.75+1.44 b
M1 10.0+0.47 17.0+£0.41  25.0+0.25  23.0+0.24 18.75+1.70 a
Golgeleme
Ortalamalar 9.0+0.52d 16.0+0.47¢c 23.0+0.83a 21.0+0.79b

**

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L

R. hypoglossum tiiriiniin hasat gruplarina gore vazo 6mrii denemesinin
baslama ve bitis tarihleri gosterilmistir (Tablo 4.43).
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Tablo 4.43. R. hypoglossum tiiriine ait stirgiinlerde vazo 6mrii denemesi baglama ve bitis tarihleri

Uygulama Golgeleme Deneme Baslama Tarihi Deneme Bitis Tarihi

%90 18.11.2019

%70 21.11.2019

Mo %50 30.09.2019 05.11.2019
Kontrol 18.10.2019

%90 24.11.2019

%70 26.11.2019

M1 %50 30.09.2019 08.11.2019
Kontrol 23.10.2019

Kontrol (Mo): 0 g/L, Mikoriza (M.): 4 g/L

R. aculeatus ve R. racemosus tiirlerine ait vazo denemelerinden elde edilen
sonuclara benzer veriler Tablo 4.44’de saptanmistir. Yapilan varyans analizi sonucu
tiirlin vazo Omriine mikoriza uygulamasi, golgeleme ve interaksiyonun ¢ok 6nemli
(P<0.01) etkisi belirlenmistir. Tablo 4.44°de en diisiik vazo omrii (15 giin) degeri
mikoriza inokulasyonu yapilmamis olan kontrol grubu bitkilerinin siirgiinlerinde
gbzlemlenirken en yiiksek vazo dmrii degeri olan 52 giin mikoriza inokule edilmis ve
%70 golgeleme altinda yetisen bitkilerin siirglinlerinden elde edilmistir. Tabloda
ayrica %70 ve %90 golgeleme altindaki bitkilerin vazo émrii degerlerinin birbirlerine
olduk¢a yakm oldugu tespit edilmistir. Istatistik analiz neticesinde mikoriza
inokulasyonu yapilmig %70 ve %90 golgeleme altinda yetistirilen bitkilerden elde
edilen siirglin vazo Omrii ortalamalarinin ayni istatistiki grup icinde yer aldigi
belirlenmistir. Calismada en uzun vazo Omrii ile kontrol uygulamasi arasinda 37
giinliik bir fark saptanmustir.

Tablo 4.44. Farkh golgeleme ve mikoriza uygulamalarinin R. hypoglossum tiiriine ait siirgiinlerde vazo
omrii lizerine etkisi (giin)

Golgeleme
Mikoriza
Uygulamalar Kontrol %50 %70 %90 Ortalamalari
Mo 15.0+0.25 32.0+0.33  47.0+0.74  46.0+0.50 35.0+£3.76 b
M1 19.0+0.96  36.0+0.57 52.0+0.41 50.0+0.09 39.3+3.84a

Golgeleme
Ortalamalan 17.0+£1.04c  34.0+£2.62b 49.5+3.35a 48.1+4.49a

**

** [slemler arasinda P<0.01 olasilikla farklilik vardir. Mo: 0 g/L, M1: 4 g/L
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4.5.1. Mikoriza ve farkh golgeleme uygulamalarinin tiirlerin vazo omiirleri
iizerine etkileri

R. aculeatus tiiriinde vazo omrii siiresi %70 golgeleme altinda yetisen ve
mikoriza inokulasyonu yapilmis parsellerden elde edilen siirgiinlerde 106 giine kadar
¢ikmustir. Yapilan bir ¢alismada R. aculeatus tiiriine ait siirgiinlerde vazo émrii 170
giin olarak olgtldigi bildirilmistir (Celikel ve Canpalat, 2016). En diisiik vazo 6mrii
stiresi 44 giin ile mikoriza inokulasyonu yapilmamis bitkilerin siirglinleri ile
olusturulan kontrol grubuna ait bitkilerde saptanmistir. Golgeleme yoniinden %90
golge ve %70 golge altinda yetisen mikorizali siirglinlerin vazo 6mdirleri arasinda 27

giinliik bir fark belirlenmistir (Tablo 4.40).

R. racemosus tiirli i¢in en uzun vazo omrii 25 giin ile %70 golge altindaki
mikoriza inokule edilmis bitkilere ait siirgiinlerden elde edilmistir. En kisa vazo émrii
ise 8 giin ile asisiz kontrol bitkilerine ait siirgiinlerde dl¢iilmiistiir. R. racemosus (syn:
Danae racemosa) tiiriine ait siirgiinlerde vazo Omriiniin 10 giinden fazla oldugu
bildirilmistir (Pacifici et al, 2013). Bir diger ¢calismada ise Danae racemosa L Moench
tiiriinden elde edilen siirglinlerde en uzun vazo omrii 33.6 giin olarak Sl¢iilmiistiir
(Bulgari et al, 2015). Elde edilen sonuglar1 neticesinde; mikoriza inokulasyonu
yapilarak golgeleme altinda yetistirilen ve mikoriza inokule edilmemis olan kontrol
grubu bitkilerinin vazo omiirleri arasinda 17 giinliik fark belirlenmistir. Bu durum;
kesme yesillik olarak degerlendirilmesi diisiiniilen tiirlerin tretimlerinde uygun
yetistirme ortami1 gereksinimlerinin saglanmasinin, siirgiinlerin vazoda kalma

stirelerini belirlemede 6nemli bir tiretim Kriteri oldugunu gostermektedir (Tablo 4.42).

R. hypoglossum tiiriinde ise vazo Omrii uzunlugu bakimindan R. aculeatus
tiirlinden sonra en yliksek ikinci degerlerin elde edildigi belirlenmistir. En uzun vazo
omiirleri %70 ve %90 gdlge altinda yetigsmis mikoriza inokulasyonu yapilan bitkilerin
stirglinlerinden elde edilmistir (sirasiyla 52 ve 50 giin). En kisa vazo émrii (15 giin)
kontrol grubu bitkilerden hasat edilmis olan siirglinlerde saptanmistir (Tablo 4.44).
R.hypoglossum tiiriine ait siirgiinlerin vazo soliisyonunda 85.9 giine kadar

canliliklarin1 muhafaza ettikleri rapor edilmistir (Nooh et al, 1986).

Tablolarda R. racemosus tiirtiniin diger iki tiire kiyasla vazo 6mrii siiresinin kisa
olmasi bu tiirin yaprak dokme oOzelliginden ileri gelmektedir. R. aculeatus ve
R.hypoglossum tiirlerinde yaprak dokme durumu goriilmemektedir. R. aculeatus

tiiriiniin ise vazo igerisinde su alimi sonlansa dahi uzun bir siire sap ve kladotlarinin
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yesil rengini muhafaza ettigi belirlenmistir. R. hypoglossum tiiriinde su alim1 sekteye
ugradiginda kladotlarda sararma ve vazo dmriinde kisalma saptanmistir. Genel olarak
tiim tablolarda Ruscus tiiriiniin vazo émriintin olduk¢a uzun oldugu tespit edilmistir.
Calismada mikoriza inokulasyonu ve golgelemenin bitki biiylime ve gelismesini
pozitif yonde etkilemesi vazo Omriinii de arttirici etki gostermistir. Denemelerde
golgeleme ile bitkilerin dikim ortamina daha iyi adapte olabilmeleri saglanmis ve
bitkilerin abiyotik strese girmelerinin Oniine gecilmistir. Mikoriza inokulasyonu
sonrasi bitkilerin kurduklar1 simbiyotik iliski ile kok aktivitesinin artmasi saglanmis
ve bu sekilde topraktaki su ve besin elementlerinden daha fazla yararlanmasinin 6nii
acilmistir. Bitki besin aliminin iyilesmesi ile fotosentez sonrasi bitkilerde kuru madde
birikiminin olumlu etkilendigi ve hasat edilen siirgiinlerdeki kuru madde
miktarlarindaki muhtemel artisin (Celikel, 1993) siirgiinlerin vazo omiirlerinde artis

sagladig diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada kullanilan Ruscus tiirleri; istanbul ve ¢evresindeki ormanlik alanlarda
dogal olarak yetisen ve bu alanlardan yerel halk tarafindan toplanarak siis bitkisi olarak
degerlendirilen tiirlerdir. Bununla birlikte denemelerde yer verilen {i¢ Ruscus tiirii
arasinda ozellikle R. aculeatus tiirii toprakalt1 ve toprak iistii organlarindan sentezlenen
ruscogenin ve neuroruscogenin isimli kimyasallar nedeniyle tibbi olarakta onem
kazanmaktadir. Calismada oOncelikle; ele alinan tiirlerin yetistiricilik kosullar
degerlendirilmis ve kullanilan yontemlerin tiirlerin bitkisel 6zellikleri tizerine etkileri
belirlenmistir. Farkli gélgeleme oranlarina sahip ortamlarda yetistirilen R. aculatus,
R.racemosus ve R. hypoglossum tiirlerinde kesme yesillik 6zelliklerini 6ne ¢ikaracak
uygun ortam sartlar1 tespit edilmeye calisilmistir. Bu amacla deneme siiresince
yetistiricilikleri yapilan bitkilerde farkli bitkisel 6zelliklere iliskin veriler toplanmistir.
Calismadan elde edilen bulgular dahilinde; rizom basina siirgiin verimlilikleri Ruscus
tirleri arasinda farklilik gostermekle birlikte en yiiksek siirgiin sayisi1 ortalama 10.1
adet ile R. aculeatus tiiriine ait bitkilerden elde edildigi saptanmistir. Bunu 5.49 adet
stirglin ile R. racemosus ve 3.95 adet siirgiin ile R. hypoglossum tiirii izlemistir. Her
tic tiir icin en yliksek siirglin verimleri mikoriza inokulasyonu yapilmig, %70
golgeleme altindaki parsellerde yetisen bitkilerden elde edilmistir. Siirgiin
verimlilikleri kontrol grubuda dahil olmak tizere artan gélgeleme diizeylerine paralel
olarak %70 golgeleme seviyesine kadar artis gostermis %90 gélgeleme altindaki
bitkilerde ise siirgiin sayisinda azalma belirlenmistir. Bununla birlikte dikim oncesi
yapilan mikoriza inokulasyonu ile siirgiin sayisinin olumlu etkilendigi belirlenmistir.
R. aculeatus tiiriiniin koklerinde arbiiskiiler mikoriza tiirleri ile simbiyotik bir iligkinin
varhigr Onceki c¢aligmalarda ortaya konulmustur. Kullanilan ticari mikoriza
preparatinin i¢eriginin Glomus cinsine ait mikoriza tiirlerinden olusuyor olmasi ve bu
mantar cinsine ait tiirlerin arbiiskiiler mikoriza mantarlarina ait grup iginde yer aliyor
olmasi bitki ve kok kisimlari arasindaki simbiyotik iliskinin daha hizli bir bi¢imde tesis
edilmesini sagladig1 diisiinilmektedir. Benzer bir durumun ¢aligmada yer alan diger
iki Ruscus tiirti iginde gegerli oldugu Ongoriilmistiir. Bununla birlikte bitkilerde
siirgiin olusumu yoniinden golgelemenin 6nemli bir faktéor oldugu mikoriza

inokulasyonunun ise golgelemenin etkisini arttirdigi tespit edilmistir.

Kesme yesillik olarak degerlendirilecek olan bitki gruplar1 soliter olarak vazo

icinde kullanilacaklarsa siirgiin boylarinin uzun olmasi dekoratif goriiniimleri



acisindan avantaj saglayacaktir. Bu sebeple tiirlerin siirgiin boylarindaki degisimler
tizerine yapilan gozlemlerde %90 golgeleme altinda yetisen bitkilerin siirgiin
boylariin diger deneme parsellerindeki bitkilere kiyasla daha uzun olduklar1 tespit
edilmistir. Denemelerde %90 gdlgelemeye en yakin siirgiin boyu degerleri %70
golgeleme altindaki bitkilerden elde edilmistir. Parsellerde gblgeleme seviyelerindeki
artis ile dogru orantili olarak boy degerlerinde de artiglarin oldugu saptanmustir. Tiirler
arasinda en uzun siirgiin boyu ortalamas: 50.12 cm ile R. aculeatus tiiriinde
saptanmistir. R. racemosus ve R. hypoglossum tiirlerinde ise siirgiin boylarinin
(swrastyla 38.89 cm ve 39.27 cm) birbirlerine olduk¢a yakin oldugu tespit edilmistir.
Mikoriza inokulasyonunun ise siirgiin sayisinda oldugu gibi siirgiin boyu gelisimin de

de golgelemenin etkisini arttirici sekilde olumlu etkide bulunmustur.

Kesme yesillik olarak kullanildiklar1 alanlarda (buket, aranjman, vazo gibi)
stirglinlerin egilmeden dik bir bigimde durabilmelerini saglamak adina iyi gelismis bir
siirglin avantaj saglayacaktir. Bu yoniiyle siirglinlerde yapilan c¢ap Olglimlerinde
R.aculeatus tiirli i¢in ortalama en yiiksek ¢ap degeri 5.12 mm olarak Ol¢iilmiistiir.
R.racemosus tiiriinde ise bu deger 5.13 mm olarak R. aculeatus tiiriine ait siirgiin
caplarina en yakin deger olarak ol¢iilmiistiir. Tiirler arasinda en kalin siirgiin ¢ap1 5.24
mm ile R. hypoglossum tiiriinde 6l¢iilmistiir. Denemede en iyi bitkisel veriler %70
golgeleme altinda yetisen ve mikoriza ile inokule edilmis olan bitkilere ait parsellerden

elde edilmistir.

Ruscus tiirleri; siirgiinler tizerinde yapraga benzeyen ancak orjin olarak botanik
acidan farkli yapida olan ve kladot olarak adlandirilan toprak {istii bitkisel yapilara
sahiptirler. Siirgilin iizerinde bu yapilarin gerek sayist gerekse de dagilimlar1 Ruscus
tiirlerinin kesme yesillik olarak kullanimlarinda giizel bir fon olusturmalar1 ve dokuyu
doldurabilmeleri yoniinden 6nemlidir. R. aculeatus ve R. racemosus tiirleri bu yapilari
yan dallari tizerinde olustururken R. hypoglossum tiiriinde bu yapilar siirgiin tizerinde
olusur ayrica uzunluk ve genislik bakimindan diger iki Ruscus tiiriine kiyasla daha
gelismis yapidadirlar. Denemede, R. aculeatus ve R. racemosus tiilerinin %70
golgeleme altinda yetisen ve mikoriza inokule edilmis olan bitkilerinde yan dallar
tizerinde sirastyla ortalama 23.20 adet ve 6.30 adet kladot sayisi ile en yiiksek degerler
elde edilmistir. R. hypoglossum tiiriiniin mikoriza inokulasyonu yapilmis ve %70
golgeleme altinda yetisen bitkilerinde govde lizerinde ortalama 15.60 adet kladot

sayist ile en yliksek ortalama degere ulasmistir. Her ii¢ tiirde de %70 golgeleme
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diizeyine kadar artig saptanmig olup %90 gélgeleme seviyesinde ise siirgiin sayilarinda

azalma gozlemlenmistir.

R. aculeatus ve R. racemosus tiirleri yan dal olusturan tiirlerdir. Bu tiirlerde
olusacak yan dal sayilar1 ve lizerlerindeki kladot yapilarinin sayis1 kesme yesillik
olarak kullanimlar1 yoniinden onemlidir. Bu yapilarin diizenli dagilim1 ve sayis1 bir
aranjmanda ya da bukette yesil bir doku olugturmak bakimindan 6nem kazanmaktadir.
Calismada iki tiir i¢inde en yiiksek yan dallanma degerlerine %70 gélgeleme altinda
yetistirilen ve mikoriza inokulasyonu yapilmis olan bitkilerde ulasilmistir. Bu degerler
R. aculeatus tiirii i¢in siirgiin basina ortalama 9.20 adet, R. racemosus tiirii i¢in siirgiin

basina ortalama 14.40 adet olarak belirlenmistir.

Kiiltiire alma denemesi neticesinde; bolgelere gére degisme potansiyeli olmak
ile birlikte kiiltiir ortaminda bitkilerin gerek siirgiin verimlilikleri gerek siirgiin ¢aplari,
kladot sayilari ve yan dal verimleri {izerine %70 golgeleme uygulamasinin etkili
oldugu siirgiin boyu iizerine ise %90 seviyesinde yapilan golgeleme uygulamasinin 6n
plana c¢iktig1 saptanmistir. Kiiltiire alinan bitkilerde deneme sonrasi elde edilen veriler
incelendiginde: bolge icin uygun golgeleme sartlarinin tespit edilmesinin birinci
oncelik oldugu boylece bitki gelisimini olumsuz etkileyecek olan stres faktorlerinin
ortadan kaldirilabildigi belirlenmistir. Bununla birlikte bitkilerin toprakta var olan su
ve besin maddelerinden daha etkin bi¢gimde faydalanmalar1 ve bunun toprak istii
aksamlarinin biiylime ve gelismeleri tizerine etkilerini belirlemek iizere bitkilere
mikoriza ile inokule edilmistir. Dikim Oncesi yapilan bu uygulama bitki gelisimi
tizerinde tek basina genel anlamda olumlu etkide bulunmus ayrica gélgelemenin
etkisini olumlu yonde arttirdig1 tespit edilmistir. Ileriki dénemlerde tiir diizeyinde
yapilacak ¢alismalar ile bakim ve besleme sartlarinin ortaya konulmasi, ¢alismadan

elde edilen verilerin devamlilig agisindan énemlidir.

Ruscus tiirlerinin ¢ogaltma sekilleri ve uygun ¢ogaltma ortaminin tespit edilmesi
amaciyla ylriitiilen denemede rizomlardan siirgiin eldesi bakimindan en 1yi sonuglar
her t¢ tiir iginde T+P (3:1) ortamimda ve mikoriza inokulasyonu sonrasi dikilen
rizomlardan elde edilmistir. Bu degerler R. aculeatus tiirii i¢in 6.75 adet, R. racemosus

tiiri i¢in 5 adet ve R. hypoglossum tiirii i¢in 3.25 adet olarak belirlenmistir.

Rizomdan ¢ikis gosteren siirgiin boylar1 incelendiginde R. aculeatus ve

R.racemosus tiirleri i¢in en uygun ortamun T+P (3:1) oldugu ve mikoriza

115



inokulasyonunun siirgiin boyu lizerine olumlu etki ettigi saptanmistir. Elde edilen
degerler sirasiyla R. aculeatus tiirii i¢in 17.05 cm, R. racemosus tiirii i¢in 34.33 cm
olarak ol¢iilmiistiir. R. hypoglossum tiirti iginse en iyi sonuglar (13.12 cm) T+B (1:1)
ortamindan elde edilmistir. Benzer sekilde mikoriza inokulasyonun 6lgiilen degerler
tizerine olumlu yonde etkide bulundugu tespit edilmistir. Tiirler arasinda en hizh
siirglin boyu uzamasi R. racemosus tiiriinde en yavas silirgliin gelisimi ise

R.hypoglossum tiiriinde gézlemlenmistir.

Rizomlardan elde edilen siirgiin ¢aplar1 kiyaslandiginda R. aculeatus tiirii i¢in
stirgiin ¢ap gelisimi yoniinden en iyi sonuglar (4.03 mm) mikoriza inokulasyonu
sonrasinda T+B (1:1) ortamina yapilan dikimlerden elde edilmistir. R. racemosus ve
R. hypoglossum tiirleri i¢inse sirasiyla en yiliksek degerler 4.79 mm ve 3.97 mm ¢ap ile
mikoriza inokule edilmis olan rizomlarin T+P (3:1) ortamina yapilan dikimlerinden

elde edilmistir.

Calismada Ruscus tiirlerinin, toprak alti organlari olan rizomlar kullanilarak
kolaylikla vejetatif yollar ile iiretilebildikleri belirlenmistir. Kullanilan yetistiricilik
ortamlarinin bazi bitkisel 6zellikler yoniinden tiir diizeyinde farklilik gosterdigi buna
karsin T+P (3:1) ortaminin ve dikim Oncesi uygulanan mikoriza inokulasyonunun

genel olarak gelisim tizerine olumlu etkide bulundugu belirlenmistir.

Tezin cogaltma bolimii i¢cinde yer alan ve ¢ogaltma yapilan rizomlarin
kullanilmasi ile kurulan yeni caligmada, bitkilerin biiylime ve gelisme durumlari
gozlemlenmistir. Bitkiler kontrol ve %70 golgeleme altina dikilmistir. Calismada %70
golgeleme altinda yetistirilen bitki gruplarina ait veriler incelendiginde R. aculeatus
tiirliniin siirglin sayis1 ortalama 1.62 adet olarak olcililmiistiir. Bu deger R. racemosus
tiri i¢in 1.92 adet ve R. hypoglossum tiiri i¢in 1.40 adet olarak belirlenmistir.
Mikoriza inokulasyonu her ii¢ tiirde de siirglin sayisi iizerine olumlu yonde etki de

bulunmustur.

Ayni caligmada siirgiin boylanmasi1 bakimindan en hizli siirglin uzamasi ve boy
degeri R. racemosus tiiriinde 28.40 cm ortalama deger ile %70 gdlgeleme altindaki
mikoriza inokulasyonu yapilmis bitki gruplarinda saptanmistir. Ayni sartlarda
yetistirilen R. aculeatus tiiriinde bu deger 11.73 cm, R. hypoglossum tiiriinde ise 13.40
cm olarak olclilmiistiir. Golgeleme ve mikoriza uygulamasinin boy lizerine etkisi en

belirgin R. racemosus ve R. hypoglossum tiirlerinde gézlemlenmistir. R. racemosus
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tiirlinde mikoriza inokulasyonu yapilmamis kontrol bitkilerinin ortalama boy degerleri
ile mikoriza inokule edilmis %70 golgeleme altinda yetistirilen bitkiler
kiyaslandiginda her iki gruba ait bitkiler arasinda yaklasik 8 cm boy farkinin olustugu
saptanmistir. Bu durum R. hypoglossum tiirli i¢in yaklasik 7.5 cm olarak tespit

belirlenmistir.

Ayni ¢alismada edilen siirgiin ¢aplar1 kiyaslandiginda golgeleme altinda
yetistirilen mikoriza inokulasyonu yapilmis R. hypoglossum tiiriine ait bitkilerde 5.02
mm ile en genis silirglin ¢cap1 olusumu saptanmistir. Her ii¢ tiirde de golgeleme ve
mikoriza inokulasyonu bitki gelisimi iizerine olumlu sonug¢ vermistir. Stres altinda
olan kontrol grubu bitkilerde mikoriza inokulasyonu stresin etkilerini azaltmis
olmasina karsin uygulama gruplarina kiyasla bitki gelisimlerinin geri kaldigi

belirlenmistir.

Yan dallanma gosteren R. aculeatus ve R. racemosus tiirlerinde yan dallar
tizerindeki kladot sayilari golgeleme altinda yetisen mikoriza inokule edilmis
bitkilerde sirasiyla 16.40 adet ve 7.80 adet olup en yiiksek degerlere ulagmistir. Diger
iki tiiriin botanik goriiniimlerinden farkli olarak kladotlarin ayni siirglin iizerinde
gelisim gosterdigi R. hypoglossum tiiriinde ise bu rakam ortalama 10.20 adet olarak

belirlenmistir. En diisiik degerler her {i¢ tiir i¢cinde kontrol gruplarindan elde edilmistir.

Golgeleme ve mikoriza inokulasyonu R. aculeatus ve R. racemosus tiirlerinde
yan dal verimliligini de olumlu etkilemistir. R. aculeatus tiiriinde ortalama 10.40 adet
yan dal olusumu gozlemlenirken bu deger R. racemosus tiiriinde ortalama 18 adet

olarak tespit edilmistir.

Ruscus tiirlerinin rizomla iiretilmelerinin yaninda generatif olarak tohum ile
tiretilebilme durumlarinin tespit edilmesi amaciyla farkli ¢imlendirme yontemleri
denenmistir. R. aculeatus tiirlinden hasat edilen tohumlar ile kurulan denemede en iyi
sonuglar %68 ¢imlenme orani ile 8 mg/L KNO3z ¢6zeltisinden, %65 ¢imlenme orani
ile 100 uM SNP ¢ozeltisinden ve %64 ¢imlenme ile 48 h siireli 1500 ppm promalin
uygulamasindan elde edilmistir. Calismada ele aliman mekanik asindirma
(skarifikasyon) yontemi ise % 12 ¢imlenme saglamis ve bu degerle en diisiik ¢imlenme
oraninin elde edildigi deneme olmustur. Calismada en uzun ve en kisa ¢imlenme siiresi

arasinda 57 giinliik farkin oldugu belirlenmistir.
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Calismada; tohumla yapilacak tiretimlerde kullanilacak farkli 6n uygulamalar ile
cimlenme yiizdelerinde artis saglanabildigi buna karsin ¢imlenme siirelerinin deneme
dahilinde kisaltilamadig1 goriilmiistiir. Yapilacak olan iiretimlerde Ruscus tiirlerinde
generatif iiretime kiyasla rizom kullaniminin pratik, diisiik maliyetli ve kisa siirede
sonug¢ alabilir bir tiretim teknigi oldugu belirlenmistir. Tohumla tiretimin ise yeni
bitki eldesi iizerine siireyi uzattigi ve bu sebeple pratikte uygulanabilir olmadigi
diistiniilmektedir. Tohumla tiretimde dormansi siiresinin kisaltilmas1 amaciyla yeni

caligmalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tiirlerin vazo Omiirleri karsilagtirildiginda en uzun vazo Omiirleri %70
golgeleme altinda yetisen ve mikoriza inokulasyonu yapilmis bitkilere ait siirgiinlerde
saptanmugtir. R. aculatus tiirii i¢in bu deger 106 giin olarak olglilmiis olup sirasiyla
R.racemosus tiirii igin 25 giin ve R. hypoglossum tiirii i¢in 51 giin olarak belirlenmistir.
Elde edilen veriler kontrol gruplar ile kiyaslandiginda vazo Omiirleri yoniinden
R.aculeatus tiiriinde 62 giin, R. racemosus tiiriinde 17 giin ve tiirlinde 37 giin farkin

olustugu belirlenmistir.

Calisma sonucunda; i¢ mekanlarda vazo bitkisi olarak degerlendirilmeleri
bakimindan Ruscus tiirlerinin vazo émiirlerinin diger bir¢ok kesme cigek ve yesilligin
vazo Omriine kiyasla olduk¢a uzun oldugu goriilmiistiir. R. racemosus tiiriine 6zgii
yaprak dokme 6zelligi bu tiiriin vazo dmriiniin diger iki tiire oranla daha kisa olmasina
neden olmaktadir. Buna karsin kladotlarinin yagl, parlak ve koyu yesil goriintiisii, yan
dallarin siirgiin tizerindeki dagilimi ve kladotlarinin diger iki tiire ait kladotlardan daha
yumusak ve narin yapili olmasi tiiriin 6n plana ¢ikan Ozellikleri arasinda yer
almaktadir. Rizom bagina siirgiin sayisinin fazla olmasi sebebiyle golge alanlarda
olusturulacak ¢evre diizenlemelerinde ya da bordiir gibi uygulama alanlarinda dokuyu
kisa siirede doldurabilecek olmasi da tiirii 6n plana ¢ikaran diger bir Ozelliktir.
R.aculeatus tiirii ise gigek diizenlemelerinde kullaniminin yani sira sik ve dikenli
kladot yapisi1 ve bitkilerinin boylu olmasi nedeniyle dis mekanda ¢it bitkisi olarak
degerlendirilme potansiyeline sahiptir. Bu iki tiirden farkli olarak R. hypoglossum
tiiriiniin en biiylik dezavantaji, diisiik siirgiin sayis1 ve yavas bitki gelisimi olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte genis kladot yapisi tiiriin aranjmanlarda fon olarak

kullaniminin 6niinii agmaktadir.

Calismalar sonucunda elde edilen veriler, arazi gézlemleri ve deneme siiresince

yetistiricilik alaninda kazanilan tecriibeler dogrultusunda Ruscus tiirleri i¢in yapilacak
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yetistiricilikte genel olarak goz oniinde bulundurulmasi gereken hususlar su sekilde

siralanabilir;

Ruscus tiirleri golge alanlara adapte olmus bitki tiirleridir. Ticari olarak
yetistiriciligin yapilacagi alanlarda bdlgenin 1siklanma durumu ile dikim yapilacak
parsellerin giinese gore konumlarinin tespit edilmesi, buna gore uygun golgeleme
ortiilerinin secilmesi birincil Oncelikler arasinda yer almaktadir. Samsun ilinde
calismanin yiiriitiildiigi alanda %70 golgeleme oranmin yetistiricilik i¢in uygun
oldugu daha yiiksek ya da daha diisiik golgeleme oranlarmin bitki biiyiime ve
gelisimini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Dogrudan giines alan alanlara yapilmis
olan dikimlerde bitki uzamasinin yavasladigi, rizom basina siirgilin sayisinin diistiigi,
olusan siirgiinlerde sap kalinliklarinin azaldigi, kladotlarda erken sararmanin oldugu
ve R. racemosus tiiri icin kladotlarda gozlemlenen parlak yagli goriinimiin
kayboldugu ayrica kladotlarin1 daha erken dénemde doktiigi goriilmiistiir. Ruscus
yetistiriciliginde bir diger onemli konu dikim yapilacak topragin hazirlanmasidir.
Yetistiricilik yapilacak olan topragin: hafif biinyeli ve iyi drenajli olmasinin kok ve
rizom gelisimini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Sikisik ve asir1 su tutan topraklarda
rizom ve tizerindeki kok sisteminin iyi gelisemedigi ve hatta bu durumun devam
etmesi halinde bitkilerin kisa siirede strese girerek kok yapilarinda bozulma ve
clirimelerin oldugu saptanmistir. Bu sebeple dikim oOncesinde topragin iyice
yumusatilarak havalandirilmasi, gerekli drenajin saglanmasi, kil igerigi diisiik dikim
alanlarinin tercih edilmesi onemlidir. Parsellerde yapilacak sulamalarda topragin asir
sulanarak gollendirilmemesi bunun yerine topragin hafif¢e nemlendirilmesi seklinde
yapilacak sulama yontemlerinin tercih edilmesi bitki gelisimine olumlu etkide
bulunacaktir. Dikim yapilacak olan parseller hazirlanirken arazinin masuralar
olusturularak hazirlanmasi ve dikimlerin bu alanlara yapilmasinin dogrudan taban
topraga yapilacak dikimlere kiyasla yetistiricilik bakimindan daha uygun olacagi
diistiniilmektedir. Yer se¢ciminde dikkat edilmesi gereken bir diger unsur ise; iiretim
yapilacak alanin serin ve havadar olmasidir. Calismada, 6zellikle sicak donemlerde dis
ortam sicakligina kiyasla birka¢ derece daha serin ve hafif bir hava akimi olacak
sekilde olusturulan ortamlarin bitki gelisimini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Ayrica,
dikim Oncesinde yapilacak olan mikoriza inokulasyonunun; bitkilerin kok yiizey
alanimin genislettigi bdylece topraktaki besin maddelerinden ve sudan daha iyi

yararlanmalarini sagladigi saptanmustir.
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Deneme siiresince her ti¢ bitki tiirli i¢in spesifik bir hastalik ya da zararliya
rastlanilmamigtir. Buna karsin belirli araliklar ile yapilacak fungusit ilaglamasi
muhtemel mantari hastalik etmenlerinin engellenmesi yoniinden etkili olacaktir.
Ayrica, parsellerde kuruyan ya da mekanik uygulamalar sirasinda zarar goren
stirglinlerin bitki iizerinden uzaklastirilmasi olasi hastaliklar1 ya da konukgulari

engellemede alinabilecek basit tedbirler arasindadir.

Ruscus tiirlerine ait tohumlarda goriilen dormansi durumu nedeni ile generatif
olarak cogaltilmalarinin olduk¢a zahmetli ve uzun siireli oldugu yapilan c¢aligma
neticesinde goriilmiistiir. Bu sebepten dolay1 rizom kullanilarak yapilacak vejetatif
iiretim yontemlerinin hem daha etkili hem de daha kisa siirede ¢ogaltmaya olanak
sagladig1 belirlenmistir. Bitkilerin rizomlarinin yeniden rejenere olabilecekleri
biiyiikliikte (yaklasik 10 cm) ve iizerlerinde goz barindiracak sekilde pargalara
ayrilmalar1 ¢ogaltma i¢in ilk asama olacaktir. Calismadan elde ettigimiz veriler
dogrultusunda, rizom parcalarin 3:1 oraninda hazirlanacak T+P ortamina dikimlerinin
rizom, kok gelisimi, siirgiin olusumu ve ele alinan diger 6zellikler yoniinden olumlu
etkileri oldugu belirlenmistir. R. hypoglossum tiiriine ait verilerin yer aldigi ¢ogaltma
tablolarinda diger iki tiirden farkli olarak bazi bitkisel 6zelliklerin (siirglin ¢ap1 ve
siirglin boyu) T+B (1:1) ortaminda daha sonuclar verdigi tespit edilmis olmakla
birlikte genel olarak her ii¢c Ruscus tiirii icin T+P ortami1 6n plana ¢ikmistir. Bununla
birlikte dikim Oncesi mikoriza inokulasyonunun iiretim ve bitki gelisimi iizerine

olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Ruscus tiirlerine ait siirglinler genel olarak diger kesme yesillik ve kesme
ciceklere kiyasla oldukca uzun vazo 6mriine sahiptir. Yapilan calismada saglikli ve iyi
gelisim gostermis bitkilerden elde edilen siirgiinlerin vazo omiirlerinin uzun oldugu
saptanmigtir. Siirglinlerin vazo i¢inde olduklar1 siirede ¢ok sicak olmayan (oda
sicakliginda) ve dogrudan riizgar etkisinde kalmadiklar1 alanlarda bulundurulmalari
vazo Omiirlerini olumlu etkileyecektir. Calisma siiresince elde edilen veriler
dogrultusunda olusturulmus olan, Ruscus tiirlerinin bazi bitkisel 6zelliklerinin

karsilagtirildig 6zet bilgilere Tablo 5.1°de yer verilmistir.
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Tablo 5.1. Ruscus tiirlerinin bazi 6zellikler yoniinden karsilagtirilmasi

R. racemosus R. aculeatus R. hypoglossum
Stirgiin verimliligi Orta Orta Diisiik
Yan dallanma durumu Var Var -

Meyve durumu

Yan dallarin uglarinda
salkim seklinde

Kladotlarin iizerinde

Kladotlarin iizerinde

Yan dallar iizerinde,
dar, uzun, parlak

Yan dallar tizerinde,
kiiciik, koyu yesil

Ana siirgiin lizerinde,
genis, uzun, koyu

Kladot yapis1 g"or"'ur}.umlu, yaglimsi renkli, sert yapil, ug yesil 'renkte, orta
goriiniimde, yumusak, . . sertlikte, uclari
. : kisimlar1 dikenli . .
dikensiz dikensiz
Cogaltma Tohum ve rizom Tohum ve rizom Tohum ve rizom
Adaptasyon yetenegi Orta Orta Diisiik

Sonug olarak denemelerden elde edilen veriler dogrultusunda galismanin

devamlilig1 bakimindan asagidaki 6neriler sunulmustur;

a- Ruscus yetistiriciliginde gerek topraktan gerekse de yaprak giibrelemesi seklinde
bitki besleme yapilarak ele alinacak uygulamalarin bitki biiyiime ve gelisimi {izerine
etkilerinin belirlenmesi ve periyodik bir besleme c¢izelgesinin olusturulmasi

calismanin devamlilig1 bakimindan énemlidir.

b- Bitki gelisimini tesvik i¢in mikoriza disinda PGRB (Plant Growth Promoting

Bacteria) gibi gevre ile barigik uygulamalara yer verilmelidir.

C- Tohum dormansisinin kirilmasi ve ¢imlenmenin erkene alinmasi konusundaki

arastirmalara devam edilmelidir.

d- Ruscus aculeatus tiiriinde tip ve kozmetik sanayisinde kullanilan ruscogenin ve
neuroruscogenin igerikleri {izerine yetistirme kosullarinin etkilerinin tespit edilmesi

onemlidir.

e- Kesme yesillik olarak degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalar gelistirilmelidir.
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