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OZET

ORTA KARADENIZ BOLGESINDE YER BADEMI YETISTIRICILIGINDE
FARKLI EKIM ZAMANLARININ VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKIiSi

Taha BAZINE
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yuksek Lisans, Haziran/2021
Danigman: Prof. Dr. Mehmet Serhat ODABAS

Bu arastirma, yer bademi (Cyperus esculentus L.) de farkli ekim tarihlerine
bagli olarak biliylime ve tarimsal parametreleri ve teknolojik 6zelliklerinde
degisimlerini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirma, 2020 yilinda iki yer bademi
¢esidi (Sariseker ve Balyumru) ve ii¢ ekim zamani (15 Mayis, 01 Haziran ve 15
Haziran) olmak {izere {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada incelenen biitiin karakterler dikkate alinarak bir degerlendirme
yapildiginda; Biiylime parametreleri agisindan; ilk ekim tarihi yaprak agirlik oram
hari¢ tim karakterler agisindan daha avantajli olmustur.

Tarimsal karakterler bakimindan; Birinci ve ikinci ekim tarihleri tiim
karakterler agisindan daha avantajli olmustur.

Teknolojik 6zellikler bakimindan; Nisasta, ham lif ve nem igerikleri agisindan
ilk ekimin ikinci ve tiglincii ekim tarihlerine gore daha avantajli goriilmistiir, ti¢lincii
ekim tarihinde ham protein ve ham kiil icerikleri daha avantajli olmustur.

cesitlerin degerlendirilmesinde; iki ¢esit kuru yumru agirligi hari¢ tiim biiylime
parametrelerinde benzerlik gostermektedir. Verim degerlendirmesinde; Biitiin ekim
tarihlerinde genel olarak Sarigeker daha avantajliydi ¢ikmistir. Balyumru cesidi ise
ikinci ekim tarihinde daha avantajli olmustur.

Teknolojik 6zellikler agisindan, nem ve ham kiil igerikleri agisindan Sarigeker
daha avantajli, Balyumru ise ham lif ve ham protein agisindan daha avantajh
olmustur.

Bu degerlendirlmelerin 15181inda; Karadeniz Bolgesi'nde ekimi yapilan yer
bademi'nin kalite ve miktar olarak istenilen Gretimi alabilmek igin 15-30 Mayis arasi
tercih edilmesini edilmektedir.

Anahtar Sozcukler: Yer bademi (Cyperus esculentus L.), ekim zamani,
fenolojik karakterler, bliylime parametreleri, tarimsal ve teknolojik karakterler



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT SOWING DATES ON YIELD AND YIELD ELEMENTS
IN THE CULTIVATION OF TIGER NUT IN MIDDLE BLACK SEA REGION

Taha BAZINE
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops
Master, July/2021
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Serhat ODABAS

This research was carried out to evaluate the changes in growth parameters,
agricultural and technological characteristics of Tiger nut (Cyperus esculentus L.),
depending on different sowing dates. The research was conducted in three
replications, two Tiger nut varieties (Sarigseker and Balyumru) and three sowing
times (15 May, 01 June, and 15 June) in the 2020 year.

When an evaluation is made by considering all the characters examined in the
research;

In terms of growth parameters; the first sowing date was more advantageous in
terms of all characters except leaf weight ratio.

In terms of production parameters; The first and second sowing dates were
more advantageous in terms of all characters.

In terms of technological features; First sowing in terms of starch, crude fiber,
and moisture contents were more advantageous than second and third sowing dates,
crude protein and crude ash contents were more advantageous in the Third sowing
date.

In the evaluation of genotypes; the two varieties show a similarity in all the
growth parameters except dry tubers' weight. In the yield evaluation, Sariseker was
generally more advantageous in all the sowing dates, and Balyumru variety was more
advantageous in the second sowing date.

In terms of technological features, Sarigeker was higher in terms of moisture
and crude ash contents on the other hand Balyumru was higher in crude fiber and
crude protein.

In the light of these evaluations; Sowing Tiger nut in the Black Sea Region is
preferable between 15-30 May to get the required production in terms of quality and
quantity.

Keywords: Tiger nut (Cyperus esculentus L.), sowing date, phenological
characters, growth parameters, agricultural and technological characters.
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Tez ¢alisgmamin; arazide kurulmasindan ¢alismamin sonu¢lanmasina kadar, tez
yazim c¢aligmalarim siiresince gerekli yonlendirmeleri yaparak tecriibelerinden
yararlanma imkani1 buldugum, ¢alismam boyunca hig¢bir fedakarliktan kaginmayan,
her zaman yakin ilgi gordiiglim, arastirmamin her sathasinda hosgoriisiinii benden
esirgemeyen Danigman Hocam Sayin Prof. Dr. Mehmet Serhat ODABAS’ a sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her aninda sabirlari, ilgileri, anlayislar1 ile hep yanimda olan her
diistigimde kaldiran, her durumda benimle gurur duyan, emeklerini asla
O6demeyecegim canim annem, babam ve surgiinlerime cani goniilden tesekkiirlerimi

sunuyorum.
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1. GIRIS

Chufa, sar1 findik, toprak bademi ve 6gitiilmiis badem gibi farkli isimlerle
bilinen Cyperaceae familyasina ait yer bademi (Cyperus esculentus Lativum)
Nijerya, Senegal ve Gana gibi Bat1 Afrika iilkelerinde yogun olarak yetistirilen ¢ok
yillik bir bitkidir (Ezeh vd., 2014). Yer bademi, diinyanin tiim 1liman, tropikal ve
subtropikal bolgelerinde yabani ot olarak yetisir. Akdeniz bolgesi, Afrika, Hindistan,
Kuzey Amerika, Meksika, Peru basta olmak {izere bir¢ok iilkedetarimi yapilmaktadir

(CABI, 2020).

Kuru yumrulari, Milattan 6nce 6000’li yillardan kalma mezarlarda bulunmus
ve eski Misir'da yumrularindan sekerleme yapildigi tesbit edilmisttir (Zohari, 1986).
Ayrica, ¢ok eski kitaplarda yer bademinin 6nemi hakkinda bahsedilmis, istah agici ve
saglikli beslenme i¢in yer bademi suyunun i¢ilmesi tavsiye edilmistir (Dragendorff,
1898). Yer bademi yetistiriciligi Misir'dan Kuzey Afrika'ya, Orta Cag'in Islami
dalgalar1 ile Iber Yarimadasi ve Sicilya'ya yayilmistir. Sevillali agronomist
Ibnii'vvam, 12. yiizyilda yazdig1 Tarim Kitabinda, yer bademi yetistiriciligini kisaca

tanimlayarak, afrodizyak 6zelliklerini bahsetmistir.

Diinya genelinde yer bademi iiretimi dikkate alindiginda ispanya en 6nemli yer
bademi (Chufa) iireticisi ve ihracatgisidir (Ezeh vd., 2014). Ayrica Ispanya, her yil
Nijerya, Gana, Fildisi Sahili ve Hindistan gibi yer bademi tireten diger iilkelerden her
yil yumru ithal etmektedir (Omode vd., 1995). Yer bademi Tiirkiye'de Anadolu’nun
Kuzeybatisindan ~ Kuzeydogusuna kadarki bolgelerinde yabani ot olarak
goriilmektedir. (Tubives, 2020). Tiirkiye'de Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitlisti tarafindan gelistirilmis 'Sar1 Seker' ve 'Balyumru' adlarinda iki tescilli

¢esidi bulunmaktadir (Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi, 2020).

Yer bademi yumrulart fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve gerekli
demir zenginligi nedeniyle; kemikler, doku onarimi, kaslar, kan dolagimi ve viicut
gelisimi i¢in faydalidir (Mohdaly, 2019). Aym1 zamanda E, C ve Bl vitaminleri
acisindan da zengindir (Maduka ve Ire, 2018). Merkezi sinir sistemini ve viicudun
strese uyum saglamasina yardimci olur (David, 2005). Ayrica i¢ mekanizmalari
savunur, kabizlig1 ve ishali onler (Maduka ve Ire, 2018). Glikozu, doymamis yaglari
vb. "Aktive etmek" i¢in zorunlu olan bir canlilik bilesigi olan ATP'nin olusumunda

etkisi vardir (Achoribo ve Ong, 2017).



Yer bademi sarimsi yesil yaprakli, iiggen govdeli, yaklasik 20 ile 60 cm
uzunlugunda dik geligen bir bitkidir. Protein, nigasta, yag ve diger besin maddelerini
iceren yumrular1 8 ile 16 mm boyutlarinda elips veya yuvarlak seklindedir
(AbdelKader vd., 2017). Yer bademi pH aralig1 5.0-7.5 olan kumlu veya tinli, iyi
drene edilmis topraklarda ve 20°C'nin lizerindeki sicakliklarda en iyi sekilde
biiylirdiir (Dyer, 2009). Yumrularin olgunlasma stiresi 90-110 glndur. Genelde
yumrular Nisan-Temmuz aylarinda dikilir ve Eylll-Kasim aylarinda hasat edilir
(Maduka ve Ire, 2018). Yogun nemli veya su basmis alanlarda iyi biiyiiyemez,
kurakliga ve tuzluluga duyarlidir (Merrell, 1975., Wilma ve Chester, 1986). Elde
edilecek iirlin ¢esidine gore (siit, yag, un vb.) gore, dogal veya yapay kurutma

yontemleri tercih edilir (Ellis vd., 2014); (Kareem vd., 2015).

Yer bademi yumrulart ¢erez olarak kavrulmus, kizartilmis veya firmlanmis
olarak tiiketilmekte, dondurma ve kurabiyelere aroma kazandirmak amactyla
kullanilmaktadir (Gambo ve Da’u, 2014). Bunlara ek olarak gunimiizde yer bademi
yumrularinin gida endiistrisinde hammadde olarak kullanim1 o6zellikle ¢olyak
hastalar1 acisindan énem kazanmustir. Icecek, siit, yogurt, gliitensiz un, nuga, regel,
bira, ¢ikolata, yemeklik yag ve sabun iiretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir

(Achoribo ve Ong, 2017).

Bahsedilen avantajlar1 ve yetistirme kolayligima ragmen yer bademine
yeterince Onem verilmemis ve yetistiriciligi hakkinda yeterli tarimsal calisma
yapilmamistir. Bu calisma ile yer bademinin daha iyi taninmasi, Orta Karadeniz
Bolgesi ekolojik sarlarinda en uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve yetistirilen

yumrularin kimyasal i¢eriklerinin belirlenmesi amaglamustir.



2. LITERATUR INCELEMESI

2.1. Tarih ve Dagitim

Eski Misirhilar yer bademine "gyw", eski yunanllar ise yumrularini
"malinathalle™ olarak ve gliniimizde ise bu bitki yer bademi (Cyperus esculentus)
olarak adlandirilmaktadir (Patterson vd., 1989). Farkli dillerde yer bademi; Chufa,
Chufa flatsedge, Rarth-almond, Edible galingale, Ground almond, Hab el Aziz,
Northern nutgrass, Rush nut, Tiger nut, Yellow nutgrass ve Zulu nut olarak

isimlendirilmektedir.

Eski Misirlilar, yer bademini gida ve tibbi amaglar i¢in kullanmiglar ve ayrica
bugday ve arpadan sonra kiiltiire alinan ucuncu gida maddesi oldugu bildirilmistir
(Defelice, 2002). Yapilan arkeolojik kazilar sonucunda firavunlarin mezarlarinda yer

bademi igeren toprak kavanozlar bulmustur (Obadina ve digerleri, 2008).

Eski Mezopotamya'da yer bademi vyetistiriciliginin yapildigi ve besleyici
ozelligi hakkindaki bilgilere eski Farsca ve Arapca belgelerde rastlanmistir. Bu
donem boyunca Yer bademi sitl, oldukca enerjik ve idrar soktiricl, mineraller,
agirlikl olarak fosfor ve potasyum acgisindan zengin ve ayrica C ve E vitaminleri

nedeniyle tibbi bir igecek olarak siniflandirild.

Daha sonra 8. yiizyilda, Arab tiiccarlari, yer bademi siitiiniin eritilmesi i¢in
Ispanyanin Akdeniz kiyilarina yakin bolgesinde yer bademi yetistiriciligini

baslatmislardir (Gambo ve Da’u, 2014).

2.2. Mensei ve dagilim

Gilinlimiizde yer bademi, garnitiir olarak tiiketmek amaciyla Kuzey Nijerya,
Nijer, Mali, Senegal, Gana ve Togo'da da yetistirilmektedir (Omode vd., 1995). Yer
bademi ayrica hayvan yemi olarak Sili (Ormefio-N0fez vd., 2008), Brezilya (De
Abreu Matos ve digerleri 2008), ABD'de Lousiana (Moore vd., 1998), New Mexico
ve Florida da yetistirilmektedir (Mosquera vd., 1996). Florida'da yer bademi sutu
(horchata) iiretimi i¢in de kullanilmaktadir (Mosquera vd., 1996). Bununla birlikte,
bircok Ulkede, yer bademi (C. esculentus) yabanci ot olarak kabul edilmekte ve

yeterince degerlendirilmemektedir (De Vries, 1991).

Yer bademi tarimi yaygm olarak yapilmakta ve bu nedenle yeterince

incelenmemistir (Shikhov vd., 2011).



Yer bademi, Dogu Akdeniz'den Antarktika hari¢ diinyanin tiim kitalarda
yayilmistir (Mabberley, 1997); Negbi 1992). Ekolojik istekleri yoniinden yer bademi
sicak iklimleri tercih eder, ayrica 1liman ve hatta yar1 arktik iklimlerde de yayilmistir

(Holm, 1991).

2.3, Botanik ozellikleri
2.3.1. Bitki tanimi

Yer bademi (Cyperus esculentus L.), Magnoliophyta, Liliopsida sinifi, tiiru -

cyperales ve Cyperaceae familyasina aittir (Adejuyitan, 2011).

Chufa, 20 ila 70 cm boyunda, piiriizsiiz, saglam, hizli biiyiiyen cok yillik bir
bitkidir. Yaklastk 8 mm genisligindeki parlak yesil bazal yapraklar ana sapin
uzunluguna ulasir veya bu uzunlugu gecer. Cigekler 5 ila 10 esit olmayan saptan
olusur. Kiiciik tohumlari sarimsi renktedir. Yer bademinin verimi oldukga yiiksektir

ve bir bitki yizlerce yumru kok tretebilir (Wilma ve Chester, 1986).

Yer bademinde tohumlar, siiriinen rizomlar ve yumrular tarafindan olusturulur.
Govdeler kesitte tiggen seklindedir. Salkimlar, birbirinden 90°'ye konumlandirilmis
ve 5-30 mm uzunlugunda, dogrusal yada dar eliptik seklinde, sivri u¢lu ve 8 - 35
cicekli, saman renginden altin kahverengiye kadar degisen renktedir. Bitki basina
2000’den fazla tohum dretebilirler (Chuku ve digerleri, 2015). Yapraklari sert ve
liflidir ve genellikle ¢im ile karigtirilir. Kokler, ince lifli kdklerden ve rizomlardan
olusan genis ve karmasik bir yapidadir. Yumrular 3 ile 13 mm capindadir ve yumru
rengi sar1, kahverengi ve siyah arasinda degisir. Bir bitki, tek bir biiylime mevsimi

boyunca binlerce bitki tretebilir (Kukenthal, 1936).

Yasam formu olarak yer bademi yumrulu bir jeofit olarak siniflandirilir
(WCSP, 2014). Iliman iklimlerde genellikle ilkbaharin sonlarinda filizlenir ve kisin
basinda solar (DeFilipps, 1980)

2.3.2. Bitkisel Kisimlar
2.3.2.1. Hipogeal organlar

Stolonlar ince (yaklagik 1 mm capinda), yumusak, stingerimsi, kurutuldugunda
esnektir (Tucker vd, 2002). Ayrica stolonlar 20 cm'ye kadar uzarlar (Kukkonen,
2001). Sirginlerden ve yumrulardan ¢ok sayida sagakli kok yayilir (Jansen, 1971).

(Rodrigues ve Estelita, 2009) morfoloji, islev ve yasam evrelerine gore rizom ve
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stolonlu tanimlamistir. Stolonlar, yumru olusumundan sonra dejenere olduklari i¢in
gecici organlar olarak kabul edilir. Rizom, depolama islevi olan kalici organlar
olarak tanimlanmistir ve yalnizca apikal bolgede bulunur. Yumrular, dogada ¢ap1 15
mm'den fazla olmayan, ancak ekili formda 25 mm'ye kadar buyur. Bunlar oval,
eliptiktir. Geng¢ yumrular beyazimsi ve kirmizimsidir, zamanla kahverengimsi bir
renge doner ve enine ¢izgili olur. Yabani tiirlerin yumrulari, kurudugunda kokusuz
ve tatsizdir (Castroviejo, 2007), ancak kulture alinmis g¢esitlerin kurutulmus

yumrulari ise daha tath ve lezzetlidir.

2.3.2.2. Govdeler ve yapraklar

Govde dik gelisir sap, ticgen seklindedir ve 0.6-3.4 mm c¢apinda, tiiysiiz ve
plirlizsiizdiir. Yapraklar ¢cogunlukla bazaldir ve genellikle gévdeden daha kisadir.
Yaprak yuzeyi sarimsi, grimsi veya kirmizimsit kahverengidir, 50-100 mm
uzunlugundadir (Castroviejo, 2007). Yapraklar 70 cm uzunluga bile ulasabilir

(Schippers vd., 1995).

2.3.2.3. Ciceklenme

Basit veya bilesik ¢igek yapisi sahiptir. Brakte yaprak sayisi 3-6'dir. Cigekler
salkim seklinde bulunur. Salkimlar ise, 4-17 mm uzunlugunda sivri uglar halinde
spiral olarak diizenlenmistir (Tucker vd, 2002). Semsiye seklindeki g¢igeklerin
uzerinde 3-10 sayida ¢igeksap1 vardir. Salkimlar agik, 4.5-5.5 mm uzunlugunda, 1-3
mm genigliginde, sarims1 kahverengi renktedir. Salkim sap1 kalicidir, hiyalin 0.3-0.5
mm genisliginde ve inter-nodlar1 yaklasik 1-2 mm uzunlugundadir. Stamenlerin
sayist 3'tiir. Anterler 1-2.1 mm uzunlugundadir (Tucker vd, 2002); filamentler,
anterlerin yaklasik iki kati uzunlugundadir. Yumurtalik 1-1,2 mm uzunlugunda ve

0,3-0,6 mm genisliginde ve soluk yesildir (Kikenthal, 1936).

2.3.2.4. Meyveler

Meyveler, 3 tarafi koseli, sirt kismi yuvarlak ve ic tarafi egik, elipsoid ve
purtzsizdur (Bojnansky ve Fargasova, 2007). Meyveler 1.1-1.6 mm uzunlugunda ve
0.3-0.8 mm genisligindedir (Tucker vd, 2002). Yzey graniler, parlak (Bojnansky
ve FargaSova, 2007), parlak koyu kahverengi veya kirmizimsi, olgunlagtiginda

grimsi veya siyahimsidir (Castroviejo, 2007).



2.4, Yetisme gereksinimleri

2.4.1. Toprak

Chufa, ¢ok ¢esitli toprak tiplerine adapte olmustur, ancak en iyi, ince dokulu ve

yiiksek nem igerigine sahip hafif asit ile notr topraklarda (pH 5.0 ila 7.5) gelisir.

Bir saks1 deneyinde dikimden 16 hafta sonra kumlu bir toprakta 251 yumru ile
karsilastirildiginda, turba ve silt balgikina ekilen tek bir yumrunun sirasiyla 1017 ve
1202 yumru irettigini bildirmistir. Ayni zamanda kumlu toprakta slrgin sayisi 31
adet, turba toprakta 129 adet ve silt balcikta 146 adet olarak tespit edilmistir
(Tumbleson ve Kommedahl, 1961).

C. esculentus, sulu sartlara iyi adapte oldugundan hendekler boyunca
nehirlerin, akarsularin ve gollerin kenarlar1 (Schmitt ve Sahli, 1992), ekili alanlarda

ise genellikle iyi drene veya daha kuru kosullarda biiyiiyebilir (Oesau, 1995).

Yumrular toprak nemi dusuk toprakta yetistiriciliginde toplam sirgln
sayisinin azaldigini gostermistir. Buna gore (Li vd., 2001), C. esculentus siirgln
sayist ve kuru agirh@inin yani sira yumru sayist ve kuru agirliginin, saksi
denemelerinde tarla kapasitesinde (TK) muhafaza edilenlere kiyasla doygunluga

kadar sulanan uygulamalarda daha yiiksek oldugunu géstermistir (Wilen vd., 1996).

2.4.2. Sicakhik

Yumru filizlenmesi i¢in minimum sicaklik esiginin (LTT) 5.8°C, maksimum

sicaklik esik degerinin ise 42.7 ° C oldugunu bildirmislerdir (Holt ve Orcutt, 1996).

12 ile 38°C araliginda artan sicaklikla filizlenme yiizdesi artarken, 10°C'de hi¢
filizlenme meydana gelmez ve 42°C'de birka¢ yumru filizlenebilir. C. esculentus,
yiiksek sicaklik kosullari altinda hizli gelisir. Yumrularin filizlenme oranmi ve filiz

boyutu 35°C'ye kadar yiikselen sicaklikla artmistir (Li vd., 2001).

2.4.3. Golge ve Fotoperiyod

Yer bademi, optimum biiylime ve yumru gelisimi i¢in yiiksek diizeyde 1sinlama
ihtiyact vardir vegdlgelemeye duyarlidir (Van Groenendael ve Habekotte, 1988).

Sera sartlarinda yaptiklar: ¢aligmada yapay golgelendirmenin (gelen giines 15181n1n%

20-80'), golgesiz sartlara gore yer bademinde slrgin, yumru kuru agirligt ve yumru

6



sayisinin azalmasina neden oldugunu gostermislerdir (Santos vd., 1997).

Kontrollii kosullar altinda, 151k miktar1 ve kalitesinin yer bademi’nin biiyiimesi,
gelismesi ve morfolojik 6zelliklerini etkiledigini ortaya koymuslardir (Li vd., 2001).
Golgede ki bitkilerde yumru sayisinin 6nemli oOl¢iide azaldigi, bunu da 1s1k
miktarmin etkiledigini goéstermislerdir. Bu da azalan 11k miktar1 ve Kalitesinin
ciceklenme oranini ve ve yumru biyokiitlesini etkilemektedir. Biiylimeyi, yumru
gelisimini ve gigeklenmeyi etkileyen ana faktorlerden birisi de fotoperyottur (Jansen,
1971).

Uzun fotoperiyodlar (> 14 saat), yer bademi’nde vejetatif biiylimeyi destekler.
Stolon uglarinin yeni sdrgunler olusturma oranit en iyi 16 saatlik fotoperyotta
belirlenirken (Jansen, 1971) ciceklenme igin 12-14 saatlik bir fotoperiyodun gerekli
oldugunu bildirmistir yaptiklar1 sera calismasinda yer bademi i¢in tam gilines 15181
altinda ortalama 151k siddetinin 84.2 mol / m2s-1 oldugunu tespit etmislerdir (Santos
vd., 1997).

2.5. Yetistirme ve biiyiime

2.5.1. Yumrular etkisi

Yumrularin ¢imlenebilmesi i¢in yumru boyutunun ve suda bekletme siirelerinin
incelendigi bir arastirmada , bitki filizlenmesinin hem yumru boyutlarina hem de
suda bekletme siiresiyle onemli olciide etkilendigini gostermistir. Biiyiik ve orta boy
yumrular 48 saat suda bekletildikten sonra 6nemli Olgiide daha ¢ok sayida filiz
tretmigler, kiiclik boyutlu yumrular ise 24 saatten fazla suda bekletmeden olumsuz

yonde etkilenmislerdir (Fabunmi vd., 2016).

Benzer bir ¢aligmada bitki boyu ile 1000 yumru agirligt arasindaki yumru kok
boyutu farklilik gdstermistir. Bitki boyu 66.98 cm oldugunda 1000 yumru agirligi
433.09g olurken 64.98cm bitki boyunda 432.09¢ 1000 yumru agirhigina
ulagmiglardir. Orta boylu yumrular ise 60.09 cm'lik en diisiik bitki boyunda 333.33¢g
1000 yumru agirligi elde edilmistir (Comfort ve digerleri, 2020).

2.5.2. EKim tarihinin etkisi
Yer bademi yumrulart igin ideal ekim tarihi belirlemek amaciyla yapilan

calismada 2004 yili 1 Mart, 19 Mayis ve 2 Temmuz ve 2005 yilinda 9 Mayzis, 7

Haziran ve 25 Temmuz olmak iizere ii¢ farkli tarihte ekim yapilmustir. Iki yil



arasindaki yagis farki dikkate alindiginda (2004 daha fazlaydi), her yilin ilk 2 tarihi
(1 Mart 2004 ve 9 Mayis 2005) yumru koklerini ekmek i¢in ideal tarihler oldugu
belirtilmistir (Dodet vd., 2008). Arastirmamizda Orta Karadeniz sartlarinda en ideal

ekim zamaninin tespiti amac¢lanmustir.

2.5.3. Kultiurel ve mekanik kontrol

Ekim Oncesi tarla iyi hazirlanmalidir. Ekim i¢in en ideal toprak kumlu, tinli ve

siltli topraklardir. yabanci ot miicadelesi agisinda sirali ekim yapilmalidir (Davis,
1976).

Ispanya'da yer bademi, patates, sogan, havug, lahana, karpuz ve enginar gibi
diger sebzelerle doniisiimlii olarak yetistirilmektedir. 2012 yilinda, ispanya Tarim
Bakanlig1 tarafindan iki gesit tescil edilmistir: 'Bonrepos' (kiiresel) ve 'Alboraia’
(uzatilmis) (Pascual-Seva vd., 2013). Normal sartlarda ekim, dnceki mahsuliin hasat
edilmesinden sonra Nisan aymin ilk yarisinda yapilir. Yumrular 60 cm aralikli
sirtlara ekilir. Elim derinligi 7 cm ge¢cmemeli ve yumrular arasi mesafe 8- 10 cm

olmalidir.

Ekim sonrasi toprak islemeye dikkat edilmelidir. Sik toprak isleme bitki
yogunlugunun azalmasina, Ayrica yumrularin surgiinlerden ve koklerden kesilerek
zarar goérmesine neden olur (Thomas, 1969).

Hasat, Kasim - Aralik ortasi arasinda gergeklesir. Genellikle, hasat el ile yada
yoreselbir hasat makinesi yardimiyla yapilir Hasat edilen yumrular bitki artiklar1 ve

kiiciik taglar bir ayiklayict bir bve yardimai ile tasinir (CRDO, 2016).

2.5.4. Sulama ve Gibreleme

Yer bademi’nin su istegi fazladir ve genel olarak karik sulama ile sulanir. Ilk
sulama, dikimden 25-30 giin sonra uygulanir. Genellikle hazirana kadar iki haftada

bir ve hazirandan eyliile kadar her 10 giinde bir sulanirlar (Pascual Seva vd., 2013).

Damla sulama yapilan tarlalarda, % 90 tarla kapasitesinde 'de 607 mm sulanan
bitkiler 2.58 kg / m2 Uretirken, % 70 tarla kapasitesinde 349 mm sulandiginda sadece
1.64 kg / m2 yumru elde edilmistir (Pascual-Seva vd., 2015). Yer bademi, gibre
olarak 58:11:35 kg NPK / da isteyen bir bitkidir (Pascual-Seva vd., 2009). Taban
gubresi olarak koyun gubresi (2000 kg / da) ve 50 ile 100 kg/da NPK 15:15:15

giibre uygulamasi Onerilmektedir. Genelde Haziran-Temmuz aylarinda sulama
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suyuna uygulanan NO3K (12 -30 kg/da) uygulamasi verim ag¢isindan énemlidir.

Bazi toprak katki maddelerinin ve azotlu glbrelerin yer bademi Uzerindeki
etkisini incelendiginde celtik samani kompostunun (3572 kg/da) vejetatif biiylime

tizerine olumlu etkisi olmustur (AbdelKader vd., 2017).

2.5.5. Yabanc otlar ve patojenler

Yer  Bademi ile  beslendigi  bildirilen  bdcekler ~ Hemiptera,
Coleoptera,Lepidoptera ve Diptera faunasma aittirler Ispanya'da, yer bademi
Uzerinde Tortricidae ailesinin iki glvesi olan Bactra lancealana ve B. furfurana
larvalart bitkinin govdesindeki larva tiineli igerisinde asagiya dogru olusturduklar

galerilerde tespit edilmistir (Albajes ve JM, 1980).

Kuzey Carolina'da yapilan bir c¢aligmada yer bademin’ndenPuccinia
canaliculata ve Cercospora caricis mantart izole edilmistir. Arastirmada, yer
bademi’nin biliylime mevsiminin baslarinda goreceli olarak fungal hastaliklarindan

arinmis oldugunu, bu iki mantarla iligkili hastalik semptomunun yaz ortasindan sonra

gozlenmistir (BLANEY ve VAN DYKE, 1987).

Yer bademi, 11 farkli nematod tiirii i¢cin bir konak¢1 olarak siniflandirilmistir
(Nemabase, 2015). Bunlar arasinda kok-diigiim nematodlar1 (Meloidogyne spp.),
Kist nematodu Heterodera cyperi, Belonolaimus longicaudatus, Hemicycliophora
hesperis, Helicotylenchus dihystera, Rotylenchulus reniformis ve Tylenchorhynchus
acutus bulunmaktadir. (McSorley ve Parrado, 1983); (Bekal ve Becker, 2000);
Trojan vd, 2006; (Lawrence vd., 2008)

Ayrica yer bademi , liziimlerde hastalifa neden olan Xylella fastidiosa

bakterisinin konagidir (Takacs vd., 2008).

2.6. Urlinler ve faydalar

2.6.1. Yumrular

Yer bademi yumrular atistirmalik olarak, kavrulmus, kizartilmig veya
firinlanmis olarak yenebilir, ayrica gida iirlinlinde un, nisasta, kek ve biskiivi yapmak
icin kullanilabilir, ayrica kendine 6zgii tatlilig1 icin dondurma ve kurabiye yapiminda
aroma vericiolarak kullanilabilir (Gambo ve Da’u, 2014). Yumrular toplandiktan
sonra kullanilmak tizere ayiklanmali, temizlenmeli ve kurutulmalidir (Ellis vd.,

2014).



Kabuklu yemigler, olduk¢a besleyici nisasta igerigi, diyet lifi, sindirilebilir
karbonhidrat (mono, di ve polisakkaritler) agisindan degerlidir (Temple ve digerleri,
1990; (De Vries, 1991). Yumrularin siikroz (%17.4 -20.0) ve yag (%25.50) agisindan
zengin oldugu bildirilmistir. Peroksidasyona direnclidir ve % 7-8 protein icerir
(Oderinde ve Tairu, 1988) (Mokady ve Dolev, 1970); (Sanful, 2009). Yumrular
ayrica mineral igerigi bakimindan olduk¢a zengindir (Sodyum, Kalsiyum, Potasyum
Magnesium, Cinko ve Bakir) (Sanful, 2009). Yumrularinin ayrica afrodizyak, gaz
giderici ve idrar soktiiriiciioldugu bilinmektedir. Yer bademi ayrica siskinlik,
hazimsizlik, ishal, dizanteri ve asir1 susama tedavisinde kullanildigi bildirilmistir

(Adejuyitan, 2011).

Yapilan bir arastirmada 3 farkli iilkeden (ispanya, Burkina Faso ve Nijerya 3
farkli yer bademi ¢esidinin kimyasal degerleri karsilastirildiginda Tablo 2.1'deki
sonuglar elde edilmistir (Codina-Torrella vd., 2015).

Tablo 2.1. ispanya, Burkina Faso ve Nijerya’da denenen ¢esidinin kimyasal
degerleri

Mensei Nem Yag Protein Lif Kl
Ispanya 8.66 35.21 8.45 9.31 197
Burkina Faso 7.75 25.77 7.32 9.07 19
Nijerya 7.45 28.19 3.28 8.75 1.6

Misir'da yer bademi yumrularinin O6zelliklerini incelemek igin yiiriitiilen
calismada iki farkli yontem (1slak malzeme ve kuru malzeme) kullaniimistir.
Aragtirma sonucuna gore iki yontem arasinda bir farklilik bulunmamistir. Calismada
yumru kuru agirhigr %2.85 kiil igerigi, %22.14 ham yag, %4.33 protein, %15.47 lif
ve %48.12 karbonhidrat oldugu tespit edilmistir (Adel vd., 2015).

Sar1 ve kahverengi yumrulari olan yer bademlerinin arasindaki farklilig:
karsilastirmak i¢in Nijerya'da yapilan bir ¢alisma, Kahverengi yumrular, sari
yumrulardan daha yiiksek miktarda protein, yag, nem ve kiil icerdigi bulunmustur
Kahverengi yumrularin protein, nem, yag, ash, lif ve karbonhidrat icerigi sirasiyla
%9.70, %3.78, %35.43, %4.25, 5.62 ve %41.22 iken, sar1 yumrularda bu oranlar
%7.15, %3.5, %32.13, %3.97, %46.99 ve %6.26 olmustur (Oladele ve Aina, 2007).

Ayni ¢aligma yer bademi yumrularindan elde edilen mineral bilesimib Tablo
2.2°de gosterilmistir.; Sar1t yumrularda kalsiyum, sodyum ve bakir orani daha

ylksekken kahverengi yumrularda potasyum, magnezyum, manganez ve demir orani
daha yuksektir (Oladele ve Aina, 2007).
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Tablo 2.2. Sar1 ve kahverengi yumrularin mineral elementler agisindan
farkliliklari

Mineral elementler (mg / 1009) Sar1 yumrular Kahverengi yumrular
Kalsiyum 155 140

Sodyum 245 235

Potasyum 216 255

Magnezyum 51.2 56.3

Manganez 33.2 38.41

Fosfor 121 121

Demir 0.65 0.80

Cinko 0.01 0.01

Bakir 0.02 0.01

Tiirkiye'de yapilan bir calismada yerli yer bademi ¢esitlerin de lipit, nisasta ve
sakkaroz miktarlarini incelemis ve sonuglar sirasiyla %24.8, %17.2 ve %22.3 olarak

bulunmustur (Nazlican, 1984).

2.6.2. Yer bademi sutti

Yer bademi yumrusunun siit yapmak i¢in kullanilmasmin kokeni Ispanyollara
dayanmaktadir. Ispanya'da chufa de horchata olarak adlandirilan Yer bademi
stitli/icecegi birgok besin maddesi iceren saglikli bir igecektir. Uzmanlar tarafindan
yilin her mevsiminde Ozellikle sicak yaz aylarinda i¢ilmesi Onerilen besleyici ve

enerji verici bir uriindur (Bamishaiye ve Bamishaiye, 2011).

Diger igecekler ile karsilagtirildiginda yer bademi siitii sadece ferahlatict bir
icecek degil aynm1 zamanda ¢ok sagliklidir. Kotii kolesterol olarak bilinen diisiik
yogunluklu Lipoproteini (LDL) azaltarak ve 'iyi' kolesterol olarak bilinen yiiksek
yogunluklu lipo-proteini (HDL) artirarak kolesteroliin azalmasina katkida bulunur
(Belewu ve Abodunrin, 2006). Icerdigi E vitaminide kolesterole karsi dnletici rol

oynar ve koroner kalp hastaliginin 6nlenmesindefaydalidir (Chukwuma vd., 2010).

Ayrica igerdigi E vitamini hiicre yaslanmasini geciktirir, cildin elastikiyetini
artir ve kinigikliklarin  giderilmesine yardimer olur. Hem erkeklerde hem de
kadinlarda dogurganlik i¢in faydalidir.K, Normal menstriiasyonu tesvik ederve giiclii

bir afrodizyaktir (Mohdaly, 2019).

Yer bademi ayrica kan dolagimini harekete gegirdigi ve kolon kanseri riskinin
azaltmasina yardimci oldugu bildirilmistir (Adejuyitan vd., 2009). Seker hastalar1 ve
kolesterolii diisiirmek veya kilo vermek isteyenler i¢in faydali oldugu, ¢ok yiiksek lif
icerigi ve lezzetli bir tada sahip oldugu i¢in saglikli beslenmede mutlaka yer

almalidir (Dianne, 1960).
Yer bademi siitli, temiz bir sterilize blender kullanilarak kilogram basina
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yaklagik iki litre su ile Ogiitiilmiis taze Yer bademi orneklerinin 24 saat boyunca

soguk suda yikanip 1slatilmasiyla ekstrakte edilir (Gambo ve Da’u, 2014).

Yer bademi sutiniin Fiziko-Kimyasal bilesimini belirlemek i¢in yapilan
calismada, nem %384.6, ham protein %8.19, ham yag %7.5, toplam kiil %1.8 ve
karbonhidra %58.01 dir. Ayrica 6.64 pH degeri, %0.15 titre edilebilir asitlik, %12.28
toplam kat1 ve toplam enerji 501.55 kcal olarak bulunmustur (Ogbonna vd., 2013).
Benzer bir calismada kuru madde, ham protein, sindirilebilir ham protein, toplam
kil, yag, pH, titre edilebilir asitlik, kalsiyum, fosfor ve toplam enerji degerlendirilmis
ve sonuglar; Sirastyla %7.73, %8.07, %4.02, %0.47, %26.18, %6.12, %0.16, %8.75,
%10.57 ve 388.3 kcal olarak bulunmustur (Belewu ve Abodunrin, 2006).

Tiirkiye'de iki Tiirk ¢esidi iizerinde c¢alisilmis (Sariseker ve Balyumru)

kimyasal ve mineral icerikleri Tablo 2.3’te verilmistir (Y1ilmaz, 2019).

Tablo 2.3. Sariseker ve Balyumru ¢esitlerinin kimyasal ve mineral igerikleri

Kimyasal dzellikler Sariseker Balyumru
Nem 3.5 3.3
Protein 3.86 3.83

Yag 20.24 19.52

Kl 1.38 0.027
Toplam karbonhidrat 71.02 72.16
Mineral miktari Sariseker Balyumru
Ca 5.572 6.190

Fe 0.604 0.694

Na 81.668 70.555
Mg 29.669 36.796

K 46.401 64.499
Zn 0.49 0.593

Mn 0.31 0.389

2.6.3. Yer bademi yag1 (YBY)

Yer bademi yagi, altin sarisi-kahverengi bir renge sahiptir ve zengin bir badem
arasoma igerir, yiiksek oleik asit icerigine sahiptir. Coklu doymamis yag asitleri ve
gama tokoferol varligi nedeniyle diger yaglardan daha yiiksek oksidasyon
kararliligina sahiptir (Mohdaly, 2019). Tekstil endiistrisinde, tekstil elyaflarinin su
gecirmez hale getirilmesi i¢in yag1 kullanilmaktadir. Ayrica potansiyel bir biyodizel

kaynagidir (Bamishaiye ve Bamishaiye, 2011).

Yer bademi yumrulariin bilesiminde de belirtildigi gibi, ekstrakte edilen yagin

verimi yiiksektir. Yer bademi yagi ozellikle fosfor ve potasyum bakimindan
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zengindir ve yiksek miktarda E vitamini (alfa-tokoferol) icerir (Mohdaly, 2019);
(Rosello-Soto  vd., 2019). Yer bademi yagmin bir antioksidan, anti-artritik,
antiinflamatuar, analjezik, antibakteriyel, aterosklerotik ve antikonviilsan oldugu

bildirilmistir (Krichéne ve digerleri, 2016).

Yagin farkli ozelliklerini elde etmek icin geleneksel ve geleneksel olmayan

ekstraksiyon yontemleri kullanilir.
Geleneksel Ekstraksiyon Yontemleri

Soguk presleme, yer bademi yagiin (YBY) endiistriyel liretimi i¢in yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir, bu nedenle ticari olarak YBY, soguk preslenmis yag
olarak satilmaktadir (Koubaa vd., 2015). Cesitli arastirmalarda, yer bademi yaginin
n-hekzan, petrol eteri ve etanol gibi organik ¢oziiciiler kullanilarak %95'ten fazla

ozlitlenebilecegini gosterilmistir (Ekpe vd., 2016).

Yapilan bir aragtirmada n-heksan kimyasal ekstraksiyon ile kargilastirmak igin
Balik yag1 Ekstraksiyon Makinesi ile soguk pres ekstraksiyonunu kullanilmistir. Tk
yontemde, yumrular 3 dakika boyunca gazli ocakta kizartilmis, Balik yagi
Ekstraksiyon Makinesi ile ezilmis, seffaf bir bez icerisine konulmus ve mekanik
prese preslenmistir. YBY, yerel olarak iiretilmis hidrolik laboratuar presinde,
Kimyasal ekstraksiyonda, yumru kokleri bir blender kullanilarak 6giitiilmistiir. Daha
sonra bir saar siireyle ve 50°C’de ekstraksiyon islemi yapildi. iki ekstraksiyon
yontemi arasinda verim ytizdesi, yag asidi, safsizlik, verimlilik, kayiplar, yanma
noktasi ve peroksit arasindaki farkiliklar Tablo 2.4’te gosterilmektedir. Sonug olarak
kimyasal ekstraksiyon en iyi sonuglari vermistir. Kimyasal yontem i¢in yag verimi

%17.5 iken mekanik 6zltlemede %15.5 olarak bulundu (Awulu, 2018).

Tablo 2.4. Yag veriminde kimyasal ve mekanik yontemlerin kargilastirilmasi

Petrol Ozellikleri Mekanik Yontem Kimyasal Yéntem
Nem (%) 0.375 0.265
Yag Asidi (%) 0.381 2.148
Safsizlik (%) 0.036 1.396
Sabunlasma (mg / g) 209.91 209.33
Ekstraksiyon verimliligi (%) 77.5 87.50
Akma Noktasi (° C) 4.00 4.00
Ekstraksiyon kayiplar1 (%) 4.250 0.340
Ozgiil agirlik (g / cm3) 0.903 0.892
Parlama noktasi (° C) 159.00 169.00
Bulutlanma Noktasi (° C) 10.00 8.00
Iyot (g / 100g) 91.508 91.174
Yangin noktasi (° C) 170 180.00
Peroksit (Meg) 7.547 0.086
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Yer bademi yagi’nin yag asidi bilesimini belirlemek icin Petrol eteri
kullanilmistir (Tablo 2.5). Yag asidi bilesimi i¢in 20 g yer bademi tozu, 6 saat
boyunca 80°C'de bir Soxhlet ekstraktoriinde (SE) 200 mL petrol eteri (kaynama
aralig1 60-90°C) ile ekstrakte edilir. Petrol eteri, bir déner buharlastirici ile diisiikk
basing altinda 50°C'de ¢ikarilir. Yag, agirlik sabit kalana kadar vakum altinda
60°C'de kurutulur. Bu yontem, 100 gr Yer bademi basma 30.05 £ 1.52 gr yag
uretebilmektedir (Hu vd., 2018).

Ayni arastirmada mikrodalga destekli ekstraksiyonda (MAE) kullanilmistir. Bir
siseye toz halinde 20 g yer bademi ve farkli hacimde ¢oziicliler (petrol eteri, n-
heksan, dietil eter, etil asetat, etanol, aseton ve karisik ¢6ziicti dahil) ilave edilmistir.
Mikrodalga ekstraksiyonundan sonra ¢oziicii, diisiik basing altinda 50°C'de bir doner
buharlastiric ile damitilmistir. Yagin agirligi sabit kalana kadar 60°C'de vakumlu

kurutucu bekletilmistir.

Mikrodalga destekli ekstraksiyon ile elde edilen yag verimi Soxhlet yontemi ile
ekstrakte edilenden Tablo 2.5’te gosterilmektedir.. MAE'den elde edilen yag, SE'den
elde edilen yagdan daha yiiksek bir toplam fenolik, a-tokoferol, p-karoten, fosfolipid
ve fitosterol igerigine sahiptir (Hu vd., 2018).

Tablo 2.5. Mikrodalga destekli ekstraksiyon vei Soxhlet yontemi ile ekstrakte
edilen yag asit igerikleri

Yag asitleri MAE SE
Palmitik Asit (16:0) 12.08 12.07
Palmitoleik asit (16:1) 0.22 0.28
Sikonik asit (17:0) 0.06 0.06
On yedi karbon ve bir asit (17:1) 0.06 0.07
Stearik asit (18:0) 2.24 2.14
Oleik asit (18:1) 75.60 74.75
Linoleik asit (18:2) 8.85 9.47
a-Linolenik asit (18:3) 0.19 0.22
Toplam doymus yag asitleri 14.69 14.67
Toplam tekli doymamuis yag asitleri 76.16 75.37
Coklu doymamuis yag asitleri 9.04 9.69

Geleneksel Olmayan Ekstraksiyon Yontemleri

Superkritik karbondioksit (SC-CO2), bitki materyallerinden ve diger biyo
kaynaklardan cesitli bilesiklerin ekstraksiyonunda basariyla kullanilan bir
teknolojidir (Poojary vd., 2016). Bu teknik, toksik organik ¢oziictilerin kullanimini
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en aza indirir veya Onler ve toksik, patlayici olmadig1 ve uygun maliyetli oldugu igin
organik ¢oziiciilere tercih edilir, bu nedenle 'yesil' ve ¢evre dostu olarak kabul edilir

(Koubaa vd., 2015) .

Yapilan bir arastirmada siiperkritik karbondioksit (SC-CO2) ekstraksiyonunun
taze yer bademi yaginin geri kazanma potansiyeli degerlendirilmistir. Soxhlet
ekstraksiyonu ile karsilagtirildiginda sonuglar, SC-CO2 ve Soxhlet ile elde edilen
yaglarin yag asidi bilesiminin belirgin bir varyasyon ortaya ¢ikardigin1 Tablo 2.6’da
gostermektedir. Yag asidi bilesenleri (C:16 ve C18:3), 40MPa'lik sabit bir basingta
sicakliktaki artigla artmigtir. Diger yandan sicakligin artmasiyla yag viskozitesi
azalmistir. Optimizasyon prosediirii, sirastyla 60°C'lik bir ekstraksiyon sicakliginda,
30.25MPa'lik ekstraksiyon basincinda ve 210 dakikalik ekstraksiyon siiresinde
toplam maksimum yag verimi degerini %26.28 olarak gostermistir (Lasekan ve
Abdulkarim, 2012).

Tablo 2.6. Farkli sicakliklarda ve 40 MPa'da Soxhlet ve SC-CO2 kullanilarak
ekstrakte edilen yer bademi yagindaki yag asidi bilesenleri

Sicaklik C16:0 Cl6:1 C18:1 C18:2 C18:3
40 15.50 0.40 68.83 12.70 0.20
60 15.60 0.46 69.69 12.81 0.26
80 15.78 0.47 69.36 12.93 0.27
SE 16.60 0.57 66.30 13.40 0.19

Yer bademi yagi’nin yag asidi bilesimi, Tablo 2.7'de diger bitkisel yaglar ile
karsilastirilirmistir. Yer bademi yagi ile zeytinyagi arasindabiiyiik oranda benzerlik

vardir, ancak linoleik ile linolenik asit araliklar1 arasindaki fark daha biiyiiktiir.
Yer bademi yag1, yag asidi profili, yiiksek oleik ay¢igegi ve soya fasulyesi yagi
gibi hidrojenasyona gerek kalmadan, besin acisindan yararli olan ve yiiksek sicaklik

uygulamalar1 igin stabilite sunan (yiiksek oleik FA ve disik linolenik FA)
Ozelliktedir (Mohdaly, 2019).

Tablo 2.7. Yer bademi yaginin ve yaygin bitkisel yaglarin yag asidi profilleri

Uriin SFA MUFA PUFA Total n-6 Total n-3
Yer bademi 11.6-22.3 65.6-76.1 9.2-13.6 8.8-13.4 0-0.6
Zeytin 13.2-16.6 73.0-80.9 5.1-10.7 4.5-10.1 0.5-1.0
Findik 7.15-16.7 74.5-83.2  8.27-16.7 8.17-17.8 0.2-0.5
Macadamia findigi 13.2-17.8 78.8-824  2.2-4.7 2.0-45 0.06-0.4
Avokado 13.1-23.7 58.4-76.5 10.3-16.5 4.9-16.1 0.2-1.44
Aycicegi 8.9-11.7 16.9-33.8  56.5-73.3 56.5-73.3 0-0.1
Misir 13.4-14.1 25.2-38.7  46.1-60.5 44.7-60.6 0.5-5.8
Soya fasulyesi 12.2-14.9 22.3-38.1  49.7-61.8 40.7-55.5 6.3-9.0

15



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calismada tohum materyeli olarak Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisti tarafindan tescil edilmis iki yer bademi ¢esidi ‘Sarigeker’ ve ‘Balyumru’
kullanilmistir. Denemde kullanilan yer bademi gesitlerini 6zellikleri Tablo 3.1'da

verilmistir.

Tablo 3.1. Sariseker ve Balyumru yer bademi gesitlerini 6zellikleri

Sarigeker Balyumru
Verim 600-700 kg/da 500-700 kg/da
Bitki boyu 60-70 cm 60-70 cm
Bitki biiylime sekli Yar1 Dik Yar1 Dik
Yaprak sekli Ince-Uzun Ince, Uzun
Yumru rengi Kahverengi Acik kahverengi
Yumru irligi Iri Orta
Yumru sekli Uzun Yuvarlak
Yetisme siiresi 160-175 (gun) 160-175 (gun)
Nisasta orani (%) 16.4 16.9
Yag oran (%) 18.0 17.5
Seker orani (g) 24.4 24.0
1000 Yumru agirligi (g) 500-550 450-500

Her iki gesit arasinda temel farkiliklar yumru rengi sekli ve iriligi arasinda
gorulmektedir. Sariseker cesidinde yumru iri, uzun ve renk olarak kahverengidir.
Buna karsihik balyumru cesidinde yumru orta irilikte, yuvarlak ve acik

kahverengindedir.

3.1.1. Toprak Yapisi

Denemenin yurutuldugu Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakultesi
Arastirma arazisine ayit toprak analiz sonuglari Tablo 3.2’te verilmistir. Incelenme
sonucunda deneme yerinin toprak yapisi killi, tuzsuz, kiregsiz organik maddece orta,
kalsiyum ve magnezyum yoniinden zengindir ve pH degeri 6,69 olan nétr bir yapiya

sahiptir.
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Tablo 3.2. Aragtirma arazisine ayit toprak analiz sonuglari

Fiziksel Analizler

Kil (%) 49.20 Killi

Kum (%) 24.83 Hafif Kumlu

Silt (%) 26.24 Hafif siltli
Kimyasal Analizler

pH 6.69 NGtr

CaCo3 (%) 1.96 Kiregsiz

EC (uS/cm) 230.57

Organik Madde (%) 1.00 Low

Organic Karbon (%) 0.58 Orta

N (%) 0.15 cok Zayif

Ca (ppm) 7057.5 Zengin

Mg (ppm) 1891.13  Zengin

K (ppm) 310.37 Orta

P (ppm) 11.70 Zayif

3.1.2. iklim Verileri

Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alinan bazi iklim verilerinin aylik

ortalamalar1 ve arastirmanin yapildigi aylara ait maksimum sicaklik, minimum

sicaklik, ortalama sicaklik, aylik toplam yagis, aylik glineslenme siiresi ve aylik

ortalama nispi nem degerleri Tabloda 3.3 verilmistir.

Tablo 3.3. Arastirmanin yapildig: aylara ait iklim verileri

Mayis  Haziran  Temmuz Augustos  Ekim  Kasim Toplam Ortalama
Maks. sicaklik (°C) 21.3 25 28.4 28.1 269 237 153.4 21.91
Min. sicaklik (C°) 13.7 18.4 21.7 20.32 204  16.6 111.12 15.87
Orta. sicaklik (C°) 17.2 21.8 25.2 24.26 235 19.9 131.86 18.83
Giineslenme (saat) 8.2 9.4 9.7 10.44 7.3 6.5 51.54 7.36
Toplam yagis (mm) 24.3 27.2 1.6 21 158 225 112.4 16.05
Orta. nispi nem (%) 75.7 76 71.3 67.51 74 74.5 439.01 62.71

Ortalama nispi nem degerleri Mayis-Kasim aylar1 arasinda %72.88 olarak

bulunmustur. Tablo 3.3 incelendiginde biiylime doneminde toplam yagis miktar

124.8 mm olmustur. En yliksek yagis Haziran aymnda 27.2 mm, en diisiik yagis ise

Temmuz ayinda 1.6 mm kaydedildi.
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Aylik ortalama sicaklik degerleri Tablo incelendiginde birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Maksimum sicaklik Temmuz ayinda 28.4°C, minimum sicaklik

Mayis ayinda 13.7°C olarak tespit edilmistir.

Biiylime periyodunda ortalama giinliikk glineslenme siiresi 9 saat, tiim
periyotlarda toplam gilineslenme saati 1432.61 saat olmustur. En yliksek giineslenme
saatleri Agustos ayinda 323.5 saat, ortalama giinliikk giineslenme saatleri 10.4, en
diisiik giineslenme saatleri 169.68 saat Ekim ayinda ve ortalama giineslenme saatleri

6.5 saat olmustur.

3.2. Metot

Arastirma Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme
alaninda, Faktoriyel diizende tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmistlir. Cesitler 15.05.2021, 01.06.2021 ve 15.06.2021 tarihlerinde

ekilmistir.

Ekimden once, ¢imlenmeyi hizlandirmak amaciyla yumrular 24 saat boyunca
suda bekletilmistir (Sekil 3.1) . Denemenin Kuruldugu arazi pulluk ile 15-20
santimetre derinlikte siiriilmiistiir. Ekimden hemen once, tirmik ile islenerek ekime

hazir hale getirilmistir (Sekil 3.2).

Ekim yapilacak arazide ekim Oncesinde ekimin yapilacagr siralar
olusturulmustur. Ekim isleminde sira aras1 70 c¢m, sira tizeri 20 cm, parsel uzunlugu 2
m ve her parselde 5 sira olacak Sekilde hazirlanmustir (Sekil 3.3). Parsel alan1 5.6 m?

ve ekim derinligi 5-6 cm olacak sekilde elle yapilmustir.

Deneme alanindaki yabanci otlar 3 haftada bir ¢apa kullanilarak temizlenmis,

yagis ve toprak nemi dikkate alinarak sulama yapilmistir (Tablo 3.4).

18



Tablo 3.4. Yer bademi sulama tarihleri

1. EKim 2. Ekim 3. Ekim
01.06.2020 15.06.2020

15.05.2020

30.06.2020 30.06.2020
22.05.2020

07.07.2020 07.07.2020
29.05.2020

23.07.2020 23.07.2020
30.06.2020

07.08.2020 07.08.2020
07.07.2020

17.08.2020 18.08.2020
23.07.2020

28.08.2020 28.08.2020
28.07.2020

04.09.2020 04.09.2020
07.08.2020

09.10.2020 09.10.2020
17.08.2020
28.08.2020
04.09.2020
09.10.2020

Sekil 3.2. Deneme alaninin ekime hazirlamasi
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Sekil 3.3. Denemelere ait bazi ekim goriintiileri

3.2.1. Arastirmada Incelenen Parametreler
3.2.1.1. Bitkisel blytme parametreleri
Veriler her parselin orta kismindan toplandi. Her parselden iki yer bademi

bitkisi rastgele secildi ve etiketlendi ve asagidaki gozlemler igin kullanildi:

Bitki boyu

Ortalama bitki boyu, her hafta yapilan gévde ucundan zemin seviyesine kadar
olan yukseklik dlculerek belirlendi.

Yaprak sayisi

Bu gorevde, ana bitkide goriinen yapraklarin, yaprak olusumu bitene kadar
belirlenmesi i¢in yapilmistir.

Surgun sayisi

Ana bitki, bilyiime asamasinin sonuna kadar her hafta numaralandirilan birkag
yeni Sirgunler Uretir.

Klorofil Konsantrasyon Endeksi (KKE)

Bitkilerin vejetatif blyumesini surdirmek igin klorofil konsantrasyon
indeksi CCM-200 OPTI-SCIENCES kullanilarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.4).
Her bir bitkideki ortalama klorofil konsantrasyonunu belirlemek igin her

isaretli bitkiden 3 rastgele yaprak ol¢iildii.
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Sekil 3.4. CCM-200

3.2.1.2. Edafik faktorler
Toprak Sicakhg:

Yer bademi kurakliga ve yiiksek neme karsi hassastir, bu nedenle
uygun sulama tarihini belirlemek i¢in toprak sicakligi her giin testo 935

kullanilarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. testo 935

Ultraviyole

Her hafta UV indeksi Ultraviyole Metre Apogee kullanilarak
belirlendi (Sekil 3.6). Gorev sabah, 6gleden sonra ve aksam saatlerde

gerceklestirildi.
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UV Meter

250 to 400 nm

Sekil 3.6. Ultraviyole Metre Apogee

3.2.1.3. Bitki Buyime Modeli

Bitki biiylime modelini belirlemek igin, gelisme donemi boyunca her 15 giinde
bir her alt parsel kenarlarindan 1 bitki alinir. Calisma sunlart igerir; toplam bitki,
yaprak, kok uzunlugu, toplam taze, kuru yaprak ve kok agirligi ve goriinen

yumrularin sayisi (Sekil 3.7).

- T
] B, DVLmlUE= \ v 8
< R 5
A

Sekil 3.7. Farkli bitylime agamasinda bitkiler

3.2.1.4. Hasat

Hasat, yapraklarin ¢ogunun tamamen kurudugu ve kahverengiye dondiigii
donemde elle yapilirdi. 11k ekim tarihi 15, 16 ve 17 Ekim, ikinci ekim tarihi ise 26
Ekim-2 Kasim, ti¢ilincii ekim tarihi ise 09-17 Kasim tarihleri arasinda hasat edildi.

Toplandiktan sonra yumrular elle ayrildi, temizlendi ve diger segilmis bitki organlari

ile firinda 70 ° C'de 48 saat kurutuldu.
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Sekil 3.8. Denemelerin hasadina ait baz1 goriintiiler

3.2.2. Verim bilesenleri

Surgun sayisi:

Her parselden segilen bitkilerin sayilmasiyla belirlenen slrgln sayisi
ortalamasi ve ortalama elde edildi.

Oransal Yaprak Agirhgi (OYA):

Yapraklar yeraltindan ayrilir ve kurutmadan 6nce ve sonra tartilir. Oransal
yaprak agirligi (OY A) daha sonra belirlenir:

OYA = Toplam yaprak kuru agirligi (g) / Toplam bitki kuru agirlig1 (g)

Cesit 1 i¢in OYA=719.23 . 1526.92 = 0.47

Cesit 2 igin OYA = 690.61 . 1627.52 = 0.42

Oransal Kok Agirhig (OKA):

Oransal Kok Agirligi (OKA) = Toplam Kok Kuru Agirligi (g) / Toplam Bitki
Kuru Agirligi (g)

Cesit 1 icin OKA=206.33 /1526.92 = 0.14

Cesit 2 icin OKA =214.06 / 1627.52 = 0.13

Oransal Yumru Agirhig (YOA):

Yumrular koklerden ¢ikarildi ve ardindan her biri kurutmadan 6nce ve sonra
tartildu.

YOA = Toplam yumru kuru agirligi (g) / Toplam bitki kuru agirlig1 (g)

Cesit 1 igin YOA=307.22/ 1526.92 = 0.20

Cesit 2 i¢in YOA =328.01 / 1627.52 = 0.20

Nem miktarn:

Kurutma isleminden sonra her organdaki su yiizdesi belirlendi:

N(%) = ((Ab-As) . Ab) * 100

Ab: Baslangi¢ agirligr (kurutmadan 6nce)

As: Son agirlik (kurutmadan sonra)
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Yumru Sayisi:

Bitki veriminin ortalamasini belirlemek icin secilen her bitkiden alinan
yumrularin sayis1 sayildi.

Yumru verimi (kg/da):

Dekardaki yumruyu olgmek igin her parselin verimi taze ve kuru olarak
tartilmis ve daha sonra dekara yumru agirligt belirlenmistir.

3.2.3. Teknolojik Ozellikler

Yer bademi yumrularinin kimyasal bilesimini belirlemek i¢in her parselin ayni
cesitten ve ayni ekim tarihinden elde edilen verimi karistirildi. Analiz OMU Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Laboratuvarinda yapilmigtir. Yumrular Fakir Roxy 220 Watt

kahve 6gtiicii kullanilarak 6giitiilmiis ve kullanilincaya kadar buzdolabinda saklandi.

Sekil 3.9. Ornekler 6gtiicii

Ham protein icerigi (AOAC 2001.11)

Protein analizi, sindirim, 1sitma ve damitma olmak iizere ii¢ ana islemin
gerceklestirildigi makro-Kjeldahl yontemini igerir. Proteinden gelen azot, amino asit

grubundan (-NH2) ayrilir.

1 gr numune 20 ml stlfurik asit ve az miktarda katalizor (Potasyum sulfat +
Bakir). Tiipler 400 © C'de bir sindirici sicakliga yerlestirilir, yesilimsi hale gelene
kadar (yaklasik 2 saat) ve sonra sogumaya birakilir. Sogutulduktan sonra, tiipler
Otomatik Damitma Unitesi Kjeltek 8200 Foss'a aktarilir. Distilat, 30 ml borik asit
iceren 250 ml'lik bir erlen i¢inde toplanir. Damitik 150 ml'ye tamamlanir ve bu sirada

tiim amonyak toplanir. Distilat daha sonra renk mora donene kadar 0.1 N Hidroklorik
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asit ile titre edilir.
Ham Protein (%) = N%xF

VxMx14.01

Kjeldahl azot (N%o) = X1

V: HCI'nin Hacmi; M: Standartlastirilmis HCI'nin molaritesi; 14.01: Azotun
Molekiil Agirligi; A: Numune agirligi; 10: mg.g'yi yiizdeye doniistiirme faktorii; F:
Faktorler (Yer bademi icin = 6.25).

Sekil 3.10. Denemelerin ham protein belirlenmesine iligskin bazi1 gorseller
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Nisasta icerigi (AOAC 945.37 yontemi)

Nigasta, dogada en ¢ok bulunan maddelerden biridir. Biyolojik olarak
parcalanabilen yenilenebilir bir kaynaktir. Nisasta, misir, bugday veya patates gibi

tohumlardan veya koklerden elde edilen dogal bir {irtindiir.

1 g numune 100 ml'lik bir balon jojeye konmustur. 25 ml %1.128 hidroklorik
asit eklenir. Siseler iyice c¢alkalandi ve baska bir 25 ml %1.128 hidroklorik asit ilave
edildi. Siseler kaynar su banyosuna kondu ve iyice ¢alkalandi. Su banyosundan 15
dakika sonra siseler alindi, 30 ml kaynar su eklendi ve hemen 20°C'ye sogutuldu.
Ornekler sogutulduktan sonra 5 ml Carrez I ¢dzeltisi (21.9 g ¢inko asetat, 3 g buzlu
asetik asit ve 100 ml Distile su) ilave edildi ve bir dakika ¢alkalandi. Daha sonra 5 ml
Carrez solusyon Il (100 ml su iginde 10.6 g potasyum ferrosiyanur ve% 40 (v . v)
etanol, yogunluk 0.948 g . ml) eklendi ve tekrar bir dakika calkalandi. Su hacme
kadar eklenir, calkalanir ve filtrelenir. Filtrat, polarimetre tiipiine hava kabarcigi
olmadan dolduruldu ve N degeri, standart uygulamalar P3000 Kruss igin
Polarimetre'de okundu (Sekil). Nisasta yiizdesi, asagidaki formiilde okunan N degeri

kullanilarak hesaplandi.

2000 N

Nisasta (%) = (

x 100)
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Sekil 3.11. Denemelerin nisaste belirlenmesine iliskin baz1 gorseller

Ham lif icerigi (AOAC 978.10)

1 g numune, temiz ve kuru bir kroze i¢inde tartilmistir. 150 ml H2SO4 (0.255
N) ilave edildi ve 30 dakika kaynayana kadar isitildi. Cozeltiler siiziildii ve en az 2
kez kaynar su ile yikandi. 150 ml NaOH (0.313 N) ilave edildi ve 30 dakika kaynama
noktasina kadar 1sitildi. Cozeltiler daha sonra siiziildii ve en az 2 kez sicak su ile
yikandi. krozeler 103°C'de (minimum 3 saat) etlivte aktarildi. Daha sonra krozeler
bir kurutucuya aktarildi ve tartildi (A1). Sogutulduktan sonra numune artiklari, kiil
firmina 550°C'de (minimum 2 saat) yakildi. Daha sonra krozeler bir kurutucuda

sogutuldu ve tartildi (A2).

Ham Lif (%) = 222 x 100
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Sekil 3.12. Denemelerin ham lif belirlenmesine iligskin bazi gorseller

Kiil icerigi (AOAC 942.0 yontemi)

Kiil, organik bir madde yakildiktan sonra kalan inorganik bir kalintidir. Kiil
miktari, genel bir kalite Olciisii olarak alimir ve genellikle bir gida numunesinin

tagsisinin varhigini tespit etmede yararl bir kriterdir.

Yaklastk 1 g numune bir silika kroze iginde tartilir. Ornekler daha sonra
500°C'lik bir sicaklikta 12 saat siireyle kiil firmnina yerlestirilir. Sicaklik 250°C'nin
altina diistiigiinde agirlik kaydedilir.

Kl (%) =22 x 100
Aq

Ai: Ornek agirlik
Az: Kiil agirligt

Sekil 3.13. Denemelerin ham lif belirlenmesine iliskin bazi gorseller

Nem igerigi (AOAC 930.15 yontemi)

Orneklerdeki su miktarmni belirlemek icin yapilir. Diisiik nem igerigi, oda

sicakliginda saklandiginda numunenin uzun émirliligiini gosterir.

2 g numune metal bir tabaga 6l¢iiliir ve kaydedilir. Numuneler iki saat siireyle
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135°C'de etiive aktarildi.
Nem (%): As — (% x 100)

Ws: Numune Agirligi
W1: Bos tabak agirlig

W2: Kurutmadan sonra Tabak agirlig1

Sekil 3.14. Denemelerin ham Kiil belirlenmesine iliskin baz1 gorseller

Istatistiksel analizleri

Varyans analizini ger¢eklestirmek icin MATLAB ve SPSS paketinin ANOVA
yonergesi kullanilmigtir. Ortalama ayirma Duncan Multiple Rang Test (DMRT) ile
yapilmustir. Istatistiksel anlamlilik P <0.05 diizeyinde kabul edildi.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli ekim zamanlarinin yer bademinin biylime parametrelerine, kimyasal
ozelliklerine ve verimine etkisini incelemek amaciyla yapilan bu g¢alismada elde
edilen veriler 3 bashk altinda incelenmistir. Bu basliklar sirasiyla bume

parametlereli, kKimyasal ozellikler ve verimdir.

4.1. Buyume parametreleri

4.1.1. Bitki Boyu

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin bitki
boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1’de verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore ekim zamani ve c¢esit ekim zamani interaksiyonu c¢ok Onemli
bulunmustur. Cesitler arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.1. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.008
Cesit (C) 1 0.014
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 23.098**
CxEz 2 10.706**
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.2 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama bitki boyu;
40.086 cm oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Sariseker
cesidinden elde edilen bitki boyu 40.062 cm ve Balyumru ¢esidinde 39.517 cm

olarak Ol¢tilmiistiir.

Ekim zamani1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu 1. ekim
zamaninda 44.9 cm olarak Olgiilmiistiir, en kisa bitki boyu 32.377 cm ile 3. ekim

zamaninda tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yliksek bitki boyu 2. ekim
zamaninda Balyumru ¢esidinden 46.781 cm olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1.
ekim zamani Sarigeker cesiti 45.996 cm, 1. ekim zamani1 Balyumru ¢esidi 43.804 cm
ile izlemistir. Bu ii¢ deger arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. En diisiik bitki

boyu 3. ekim zamani Balyumru ¢esidinde 27.876 cm olarak bulunmustur.
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Tablo 4.2. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin bitki boyuna (cm) ait veriler

Sarigeker Balyumru Ortalama
1.Ekim Zamani 45.996a 43.804a 44.900a
2. Ekim Zamani 37.312b 46.871a 42.092a
3. Ekim Zamani 36.879b 27.876¢ 32.377b
Ortalama 40.062 39.517 40.086

Yumru boyutu ve giibre karisiminin yer bademinin (Cyperus esculentus L.)
biiylimesi ve verimi lizerine etkisinin arastirildigi calismada bitki boyu ortalama
olarak 66.98 cm bulunmustur (comfort vd, 2020). Bu ¢aligmada giibre dozlar1 bitki
boyunun uzamasma sebeb olmustur. Arastirmamizda giibre ¢esitleri ve dozlari
uygulanmadig1 i¢in bu degeri altinda kalmistir. Yapilan literatiir calismasinda bitki
boyu yaklasik 20 ile 70 cm arasinda degistigi bildirilmektedir (AbdelKader vd.,
2017); Wilma ve Chester, 1986). Elde ettigimiz ortalama bitki boyu 40.086 cm

olarak elde edilmis ve literatiirle uygunluk gostermektedir.

Arastirmada deneme c¢esitleri lic farkli ekim zamaninda bitki boylarindaki
degisim Sekil 4.1 gosterilmistir. Sekil 4.1 incelendiginde bitki boyu ekim zamani
geciktikce azaldigi goriilmektedir. Bitki boyu iiclincli ekim zamaninda (15.06.2020)
en diisiik diizeyde olmustur. Bu donemde yiiksek sicaklik ve yeterince yagisin
olmamast bitki boyunun kisa kalmasima neden olmustur. Diger ekim zamanlarinda

yeterince yagis olmustur.

60

50 II I

1. Ekim zamani 2. Ekim zamani 3. Ekim zamani
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o

N
o

Bitki boyu (cm)
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m Sariseker ™ Balyumru

Sekil 4.1. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin bitki boyu degisimi
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Vejetasyon doneminde yagis degerlerine bakildiginda yaz aylarinda yagis
miktarmin diisiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle Temmuz ay1 toplam yagis
bakimindan en diisiik diizeyde (1.6 mm) olmustur (Tablo 3.3). Sicakliklardaki artis
ve azalan yagis miktar1 bitki boyunun uzamasina negatif yonde etki etmistir. Buna
ragmen ortalama bitki boyu a¢isindan yeterli biiyiikliige ulagmistir bunun sebebide

yagis olmadigi donemlerde yagmurlama sulama yapilmistir).

Bitki boyu (BB) ile toprak sicakligi (TS) ve 151k siddeti (UV) arasindaki iliski
matematiksel modelleme sonucuna gore %77.33 oraninda dogruluk ile tespit edilmis

ve denklemi Esitlik 4.2°de gosterilmistir.

YB =29.39 - (13.76 X TS) + (5.32 X UV)

R2:0.7733

- 70
70 E

50 -1

Bitki boyu (cm)

20

20 a0

60 80 4pp 4pp 2 23 24 25 26 27 28 29
UV (mmol.m?s) Toprak sicaklik (°C)

Sekil 4.2. Isik siddeti (umol m? s-1) ve toprak sicakligina (°C) bagh
olarak yer bademinde bitki boyunun degisimi

Bu grafige gore toprak sicakligt ve UV miktarinin artmasi bitki boyu
uzamasina olumsuz yonde etki etmektedir. Isigin 20 umol m? s-1 den 120 umol m? s-
1’ye artmasiyla birlikte bitki boyunun ortalama 65 cm’den 9 cm’ye kadar azaldigi
gorilmektedir (Sekil 4.2). Yiiksek 1s1k sartlarinda, sicakligin 30 °C’den 22 °C’ye
azalmasiyla birlikte bitki boyunda azalis gosterdigi saptanmistir. Diisiik 151k
sartlarinda, artan sicaklikla beraber bitki boyunda da belirgin diizeyde uzama

meydana gelmistir.
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4.1.2. Yaprak sayisi

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi c¢esitlerinin
yaprak sayisi ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore ekim zamani ve g¢esit ekim zamani interaksiyonu ¢ok Onemli
bulunmustur. Cesitler arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.3. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin yaprak sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.544
Cesit (C) 1 1.673
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 58.225**
CxEZ 2 10.483**
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.4 incelendiginde gesitlerden bagimsiz olarak ortalama yaprak sayisi;
14.155 oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru
cesidinden elde edilen yaprak sayist 14.455 ve Sariseker c¢esidinde 13.856 olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yliksek yaprak sayis1 2. ekim
zamaninda 15.051 olarak bulunmustur, en az yaprak sayisi 13.024 ile 3. ekim

zamaninda tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek yaprak sayis1 2. ekim
zamaninda Balyumru ¢esidinden 15.872 cm olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1.
ekim zamani Balyumru gesiti 14.569, 1. ekim zamani Sariseker c¢esidi 14.235 ile
izlemistir, 2. ekim zamani Sariseker 14.231, 3. ekim zamani Sariseker 13.048 ve 3.
ekim zamam1 Balyumru 13.000. Bu bes deger arasinda istatistiksel olarak fark
verilmistir.

Tablo 4.4. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin yaprak sayis1 ait veriler

Ekim zamanlar1 Sarigeker Balyumru Ortalama
1.EZ 14.235b 14.569b 14.402b
2.EZ 14.231b 15.872a 15.051a
3.Ez 13.048c 13.000c 13.024c
Ortalama 13.856 14.455 14.155

Yer bademi (Cyperus esculentus 1.) farkli npk oranlarina karsi biiyiime ve
verim tepkisi, arastirildigi calismada yaprak sayisi kontrol olarak 9.07 bulunmustur
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(Timon vd., 2019). Bu calismada giibre dozlar1 bitki boyunun uzamasina sebeb
olmustur. Arastirmamizda ettigimiz ortalama yaprak sayisi 14.155 olarak elde

edilmis ve literatiirden yiisek bir rakam gdstermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri ii¢ farkli ekim zamaninda yaprak sayisindaki
degisim Sekil 4.3 gosterilmistir. Sekil 4.3 incelendiginde Sariseker ¢esidinde ilk iki
zamanlarinda ayni yaprak sayisi goriilmektedir, ayrica 3. ekim zamani daha az
goriilmektedir. Balyumru c¢esidinde 2. ekim zamanmi en yiiksek yaprak sayisi
verilmigtir bunu takiben 1. ekim zamam ve en diisiik yaprak sayist 3. ekim

zamaninda gosterilmistir.
18
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Sekil 4.3. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin yaprak sayis1 degisimi
Vejetasyon doneminde yagis degerlerine bakildiginda yaz aylarinda yagis
miktarmin diisiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle Temmuz ay1 toplam yagis
bakimindan en diisiik diizeyde (1.6 mm) olmustur (Tablo 3.3). Sicakliklardaki artis
ve azalan yagis miktar1 yaprak sayisinin negatif yonde etki etmistir. Buna ragmen
ortalama yaprak sayist agisindan yiiksek ulagmistir bunun sebebide yagis olmadigi

donemlerde yagmurlama sulama yapilmaistir.

Yaprak sayis1 (YS) ile toprak sicakligi (TS) ve 1s1k siddeti (UV) arasindaki
iliski matematiksel modelleme sonucuna gore %77.33 oraninda dogruluk ile tespit

edilmis ve denklemi Esitlik 4.4’de gosterilmistir.
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Dogrusal model Polyl11:

f(x,y) = p00 + p10*x + p0l*y
Yaprak Sayis1(YS)= (-0.8783)+(0.1235 x UV)+(0.04181 x TS)
katsayilar (%95 giiven sinirlar ile):

p00 = -0.8783 (-7.435, 5.679)
pl0=  0.1235 (0.1054, 0.1417)
pO0l= 0.04181 (-0.2249, 0.3086)
Formda olmanin giizelligi:

SSE: 8.71

R-kare: 0.9617

Diizeltilmis R-kare: 0.9548

RMSE: 0.8898
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Sekil 4.4. Isik siddeti (umol m? s-1) ve toprak sicakligina (°C) bagli olarak
yer bademinde yaprak sayisinin degisimi

Sekil 4.4 incelendiginde toprak sicakligi ve UV miktarinin artmasi yaprak
sayisinin artmasina neden olmustur. Isigin 20 umol m? s-1 den 120 pmol m? s-1’ye
artmasiyla  birlikte yaprak sayis1t 4 adetten 16 adete kadar arttig1
gortlmektedir.Yiiksek 151k sartlarinda, sicakligin 22 °C’den 30 °C’ye artmasiyla
birlikte yaprak sayis1 artmistir.

4.1.3. Surgun sayisi
Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi cesitlerinin

surglin sayis1 ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.5°de verilmistir. Varyans analizi
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sonucuna gore ekim zamani ¢ok dnemli bulunmustur. Cesitler arasinda ve ¢esit ekim

zaman interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark bulunmamastir.

Tablo 4.5. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin SUrgln sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.091
Cesit (C) 1 0.160
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 35.540**
CxEz 2 1.992
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.6 incelendiginde gesitlerden bagimsiz olarak ortalama slrgin sayist;
43.278 oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Sarigseker
¢esidinden elde edilen strgln sayist 44.027 ve Balyumru ¢esidinde 42.530 olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek surgun sayis1 1. ekim
zamaninda 55.569 olarak bulunmustur, en az sirgun sayist 25.405 ile 3. ekim

zamaninda tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zaman interaksiyonuna gore en yiiksek strgin sayisi 1. ekim
zamaninda Sariseker ¢esidinden 56.039 olarak elde edilmistir ve en diisiik stirgin

sayis1 3. ekim zamani Balyumru ¢esidinde 20.774 olarak bulunmustur.

Tablo 4.6. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin Surgln sayisina (adet) ait veriler

Ekim zamanlari Sariseker Balyumru Ortalama
1.EZ 56.039 55.098 55.569a
2.EZ 43.385 49.526 46.455b
3.EZ 30.036 20.774 25.405c
Ortalama 44.027 42.530 43.278

Baz1 toprak katki maddeleri ve farkli oranlarda mineral azot giibrelerinin yer
bademi (Cyperus esculentus L.) bitkilerinin vejetatif gelisimi, yumru verimi iizerine
etkisi arastirlldigi ¢alismada bitki surginii kontrol olarak 39.48 bulunmustur
(AbdelKader vd., 2017). Tirkiye’de yapilan literatiir ¢aligmasinda bitki surgini
yaklagik 25 ile 150 arasinda degistigi bildirilmektedir (Bilgili, 2018). Elde ettigimiz
ortalama bitki slirguinii ortalamasi 43.278 olarak elde edilmis ve literatiirle uygunluk

gostermektedir.
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Cikis tarihinin klonal g¢ok yillik Cyperus esculentus'un buyimesine etkisi
arastirlldigr calismada 09 Mayis, 7 Haziran ve 25 Temmuz ii¢ ekim zamani
eklenmistir. Strglni sayisi; 68, 44 ve 11 sirastyla bulunmustur (Dodet vd., 2008).

Elde ettigimiz ¢alismada ve literatiirle rakamlar yakin gostermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri li¢ farkli ekim zamaninda surgln sayisindaki
degisim Sekil 4.5 gosterilmistir. Sekil 4.5 incelendiginde slrguin sayisi ekim zamani

geciktikce azaldigi goriilmektedir.

Bitki slrguni tglincii ekim zamaninda (15.06.2020) en diisiik diizeyde
olmustur. Bu donemde yiiksek sicaklik ve yeterince yagisin olmamasi bitki strgini
az kalmasina neden olmustur. Diger ekim zamanlarinda yeterince yagis olmustur.

Ayrica, bitki boyu uzadikg¢a stirglinii sayisi artig1 bildirilmistir.

1. Ekim zamani 2. Ekim zamam 3. Ekim zamani
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Sekil 4.5. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin bitki stirglin degisimi

Vejetasyon doneminde yagis degerlerine bakildiginda yaz aylarinda yagis
miktarmin diisiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle Temmuz ay1 toplam yagis
bakimindan en diisiik diizeyde (1.6 mm) olmustur (Tablo 3.3). Sicakliklardaki artis

ve azalan yagis miktar1 bitki sUrgUniinii sayisinin negatif yonde etki etmistir.

Dogrusal model Poly11:
f(x,y) = p00 + p10*x + p0l*y
katsayilar (%95 gliven sinirlari ile):

po0=  -85.1 (-157.9,-12.34)
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pl0=  1.042 (0.8398, 1.244)
p0l = 2.032 (-0.9274, 4.992)
Formda olmanin giizelligi:
SSE: 1072
R-kare: 0.9414
Diizeltilmis R-kare: 0.9307
RMSE: 9.874
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Sekil 4.6. Isik siddeti (umol m? s-1) ve toprak sicakligina (°C) baglh
olarak yer bademinde Kardes sayisunin degisimi

Sekil 4.6 incelendiginde toprak sicakligi ve UV miktarinin artmasi siirgiin
sayisinin artmasina neden olmustur. Isigin 20 umol m? s-1 den 120 pumol m? s-1’ye
artmastyla birlikte siirgiin sayis1 1 adetten 100 adete kadar arttig1
goriilmektedir. Yiiksek 151k sartlarinda, sicakligin 22 °C’den 30 °C’ye artmastyla

birlikte siirgiin sayis1 artmigtir.

4.1.4. Klorofil Konsantrasyon Endeksi (KKE)

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi cesitlerinin KKE
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
ekim zamami Onemli bulunmustur. Cesitler arasinda ve ¢esit ekim zamani

interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.
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Tablo 4.7. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin KKE ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.320
Cesit (C) 1 0.119
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 3.667*
CxEZ 2 1.212
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.8 incelendiginde gesitlerden bagimsiz olarak ortalama KKE; 13.514
oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru ¢esidinden
elde edilen KKE 13.814 ve Sariseker ¢esidinde 13.214 olarak bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek KKE 2. ekim
zamaninda 15.000 olarak bulunmustur, en az KKE 10.951 ile 3. ekim zamaninda

tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiliksek KKE 2. ekim zamaninda
Balyumru ¢esidinden 13.333 olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1. ekim zamamn
Balyumru ¢esiti 14.934, 1. ekim zamani Balyumru ¢esidi 14.934 13.741, 1. ekim
zamani Sariseker 13.741 ve en diisiik KKE 3. ekim zamani1 Balyumru ¢esidinde ile
izlemistir.

Tablo 4.8. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
¢esitlerinin KKE ait veriler

Ekim zamanlar1 Sarigeker Balyumru Ortalama
1.EZ 13.741ab 14.934a 14.338a
2.EZ 13.668ab 16.333a 15.000a
3Ez 12.070ab 9.832b 10.951b
Ortalama 13.214 13.814 13.514

Aragtirmada deneme ¢esitleri ti¢ farkli ekim zamaninda KKE degisim Sekil 4.7
gosterilmistir. Sekil 4.7 incelendiginde Sariseker ¢esidinde 3. Ekim zamani KKE
azaldig1 goriilmektedir. Balyumru g¢esidinde 2. Ekim zamaninda en yiksek KKE

tesbit edilmis ve 3.ekim zamaninda en diisiik oran gérulmustur.
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Sekil 4.7. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin KKE degisimi

Iklim verilerine gore 1. ve 2. ekim zamanlarinda giinesleme siiresi optimal
oldugu icin daha yiiksek KKE gosterdigi goriilmektedir. Ayrica 3. Ekim zamaninda

optimal giinesleme siiresi olmadig1 icin KKE azalmustir.

Dogrusal model Polyl1:
f(x,y) = p00 + p10*x + p0l1*y
katsayilar (%95 gliven sinirlari ile):
p00 = -9.105 (-38.55, 20.34)
pl0=  0.3231 (0.2414, 0.4048)
pO0l= -0.04672 (-1.245,1.151)
Formda olmanin giizelligi:
SSE: 175.7
R-kare:: 0.8923
Diizeltilmis R-kare: 0.8727
RMSE: 3.996
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Sekil 4.8. Isik siddeti (umol m? s-1) ve toprak sicakligina (°C)
bagli olarak yer bademinde KKE degisimi

Sekil 4.8 incelendiginde toprak sicakligt ve UV miktarinin artmasi KKE
artmasina neden olmustur. Is18in 20 pmol m? s-1 den 120 umol m? s-1’ye artmasiyla
birlikte KKE 0’dan 40’a kadar arttig1 goriilmektedir.Yiiksek 151k sartlarinda,
sicakligin 22 °C’den 30 °C’ye artmasiyla birlikte Klorofil konsantrasyonu indexi
(KKE) artmistir. Hasat donemi yaklastikca yapraklardaki KKE fizyolojik olarak

azalim gostermisgtir.

4.2. Verim bilesenleri

4.2.1. Toplam Kuru Bitki Agirhg (TKBA)

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi c¢esitlerinin
TKBA ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9°de verilmistir. Cesitler arasinda, ekim
zamani ve g¢esit ekim zamani interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark
bulunmamastir.

Tablo 4.9. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin TKBAna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.016
Cesit (C) 1 0.065
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 3.290
CxEz 2 3.493
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.10 incelendiginde gesitlerden bagimsiz olarak ortalama TKBA 87.625
g oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru ¢esidinden
elde edilen TKBA 90.418 g ve Sariseker ¢esidinde 84.831 g olarak bulunmustur.
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Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek TKBA 1. ekim
zamaninda 112.138 g olarak bulunmustur, en az TKBA 58.056 g ile 2. ekim

zamaninda tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiikksek TKBA 2. ekim
zamaninda Balyumru ¢esidinden 125.790 g olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1.
ekim zamani Sariseker ¢esiti 114.140 g, 1. ekim zamani Balyumru ¢esidi 110.136 g.
Bu iki deger arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. En diisik TKBA 3. ekim
zamani Balyumru ¢esidinde 35.330 g olarak bulunmustur.

Tablo 4.10. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin TKBAna (g) ait veriler

Ekim zamanlari Sarigeker Balyumru Ortalama
1EZ 114.140a 110.136a 112.138
2.EZ 59.5700ab 125.790a 92.68
3.EZ 80.783ab 35.330b 58.056
Ortalama 84.831 90.418 87.625

Toplam kuru madde, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
toplam kuru madde bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar aylar arasinda sicaklik,
giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar: bakimindan olusan farkliliklardan

etkilenmistir.

Arastirmada deneme cesitleri li¢ farkli ekim zamaninda TKBA degisim Sekil
4.9 gosterilmistir. Sekil 4.9 incelendiginde Balyumru ¢esidinde 2. Ekim zamani
TKBA en yiiksek goriilmektedir, ve 3. Ekim zaman en diisiik agirlig1 verilmistir.
Sariseker ¢esidinde 1. Ekim zaman en yiiksek TTBA verilmisrir ve 2.ekim zamani en
diisiik goriilmektedir. Erken ekilen bitkilerin ve ozellikle birinci ve ikinci ekim
zamanlarinda ekilen bitkilerin; bitki gelismesi uyum saglayan iklim kosullarin
bulunmasi nedeniyle daha yiiksek TKBA saglamistir. Bu fark, cesitlerin ekim
yerlerinin degismesinden kaynaklanabilir, bu da topragin dokusunda ve yapisinda bir

degisiklige neden olur.
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Sekil 4.9. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin TKPA (g) degisimi

4.2.2. Kuru kok agirhg (KKA)

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin KKA
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
ekim zamani ¢ok 6nemli bulunmustur ve gesit ekim zamani interaksiyonu 6nemli
verilmistir. Cesitler arasinda istatistiksel anlamda bir fark bulunmamastir.

Tablo 4.11. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin KKA ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.097
Cesit (C) 1 0.083
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 10.093**
CxEz 2 4.290*
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.12 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama KKA; 23.356 g
oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru ¢esidinden
elde edilen KKA 23.786 g ve Sariseker ¢esidinde 22.926 g olarak bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek KKA 1. ekim
zamaninda 34.860 g olarak bulunmustur, en az KKA 16.166 g ile 3. ekim zamaninda

tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yliksek KKA 1. ekim zamaninda
Balyumru ¢esidinden 35.040 g olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1. ekim zamani

Sariseker cesiti 34.680 g, 2. ekim zamani Balyumru ¢esidi 26.156 g, 3. ekim zamani
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Sarigeker ¢esiti 22.170 g, 2. ekim zamani Sariseker cesiti 11.930 g ve en diisiik KKA

3. ekim zaman1 Balyumru ¢esidinde 10.163 g olarak bulunmustur.

Tablo 4.12. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin KKA (g) ait veriler

Ekim zamanlari Sariseker Balyumru Ortalama
1.EZ 34.680a 35.040a 34.860a
2.EZ 11.930b 26.156a 19.043b
3EZ 22.170h 10.163b 16.166b
Ortalama 22.926 23.786 23.356

Cyperus esculentus ekili ve yabani formlar arasindaki bilyime ve yumru
tiretimindeki farkliliklar, arastirildig1 calismada Kok kuru agirlign 10.7 g bulunmustur
(Jose vd, 2014). Arastirmamizda ettigimiz ortalama KKA 23.356 g olarak elde
edilmis literatiirden daha yusek bir deger elde edilmistir. Jose vd (2014) yaptiklari
calismada bitkiler saksida yetistirildigi i¢in ve Saksilarin alt 5 cm'si kalici olarak

suda bekletildiginden KKA ¢ok diisiik bulunmustur.

Arastirmada deneme cesitleri ti¢ farkli ekim zamaninda KKA degisim Sekil
4.10 gosterilmistir. Sekil 4.10 incelendiginde Balyumru c¢esidinde ekim zamani
geciktikce KKA azaldigr goriilmektedir. Sariseker c¢esidinde 1. Ekim zaman en

yuksek KKA verilmisrir ve 2. ekim zamani en diisiik goriilmektedir.

Kok kuru agirhigr iizerinde cevresel faktorler (iklim, toprak tekstiiri ve
striiktiirli), ¢esidin genetik potansiyeli ve tarimsal uygulamalar (ekim zamanlari,
ekim sikliklari, yumru miktari, toprak hazirligi, gilibreleme, yabanci ot rekabeti,
hastaliklar ve zararlilarla miicadele yontemleri) etkilidir. Nitekim genel olarak tiim
gelisme donemlerinde kok kuru agirligt bakimindan ortaya ¢ikan farkhiliklar aylar
arasinda sicaklik, gilinesleme stiresi, nispi nem oranm1 ve yagis miktar1 bakimindan
olusan farkliliklardan etkilenmistir. Ornegin daha az yagis miktar1 nedeniyle kok
kuru agirlig1 daha az oldugu ise 3. ekim zamani az yagis miktar1 nedeniyle kok kuru

agirligi daha az oldugu belirlenmistir.

Bitkilerin ¢ok ge¢ ekilmesi halinde, kok buyumesi ve kuru madde birikimine
denk gelen olumsuz ¢evre sartlari nedeniyle kok kuru agirligr azalmaktadir. Ayrica,
gec ekimlerde toprak sicakligi neticesinde yer bademi bitkisi kok kuru agirliginda

azalmalara sebep olabilmektedir.
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Sekil 4.10. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin KKA (g) degisimi
4.2.3. Oransal kok agirhg (OKA)
Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin OKA
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.12’de verilmistir. Cesitler arasinda, ekim zamani

ve ¢esit ekim zamani interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.13. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin OKA ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.504
Cesit (C) 1 0.395
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 3.119
CxEz 2 0.281
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde dénemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.14 incelendiginde gesitlerden bagimsiz olarak ortalama OKA; 0.284
g/g oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru
cesidinden elde edilen OKA 0.292 g/g ve Sariseker cesidinde 0.276 g/g olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek OKA 1. ekim
zamaninda 0.336 g/g olarak bulunmustur, en az OKA 0.225 g/g ile 2. ekim
zamaninda tespit edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek
OKA 1. ekim zamaninda Balyumru ¢esidinden 0.353 g/g olarak elde edilmistir. Bunu
sirasiyla; 1. ekim zaman1 Sariseker ¢esiti 0.320 g/g, 3. ekim zamani1 Balyumru ¢esidi

0.310 g/g, 3. ekim zamani Sariseker cesiti 0.273 g/g, 2. ekim zamam Sariseker cesiti
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0.236 g/g. Bu dort deger arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. En diisilk OKA 2.

ekim zaman1 Balyumru ¢esidinde 0.213 g/g olarak bulunmustur.

Tablo 4.14. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin OKAna (g/g) ait veriler

Ekim zamanlari Sariseker Balyumru Ortalama
1.EZ 0.320ab 0.353a 0.336a
2.EZ 0.236ab 0.213b 0.225h
3EZ 0.273ab 0.310ab 0.291ab
Ortalama 0.276 0.292 0.284

Arastirmada deneme ¢esitleri ti¢ farkli ekim zamaninda OKA degisim Sekil
4.11 gosterilmistir. Sekil 4.11 incelendiginde Balyumru ve Sarigseker ¢esidinde 1.
Ekim zamani OKA en yliksek goriilmektedir, ve 2. Ekim zaman en diisiik OKA

verilmistir.

Oransal kok agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
oransal kok agirligt bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar aylar arasinda sicaklik,
giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktari bakimindan olusan farkliliklardan
etkilenmistir. Ekim zamani gecgtikce OKA azalmasini beklenen bir durumdur.
Ayrica, toplam bitki agirligi azalmasi nedeniyle 3.ekim zamaninda OKA tekrar
artmastir.
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Sekil 4.11. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin KKA (g) degisimi
4.2.4. Toplam yumru sayis1 (TYS)
Aragtirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi cesitlerinin TYS

ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15’de verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore

46



ekim zamani Onemli  bulunmustur. Cesitler arasinda ve cesit ekim zamani

interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.15. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin TY S na ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.177
Cesit (C) 1 0.001
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 4.921*
CxEz 2 3.710
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.16 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama TYS; 156.11
adet oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru
¢esidinden elde edilen TYS 156.722 adet ve Sariseker ¢esidinde 155.500 adet olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiliksek TYS 2. ekim
zamaninda 196.333 adet olarak bulunmustur, en az TYS 95.667 adet ile 3. ekim

zamaninda tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yliksek TYS 2. ekim zamaninda
Balyumru ¢esidinden 250.333 adet olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1. ekim
zamani Sariseker cesiti 200.500 adet, 1. ekim zamani Balyumru gesidi 152.167 adet,
2. ekim zamani Sarigeker g¢esiti 142.333 adet, 3. ekim zamani Sarigeker ¢esiti
123.667 adet. En diisiik TYS 3. ekim zaman1 Balyumru ¢esidinde 67.667 adet olarak

bulunmustur.

Tablo 4.16. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin TY S’ na (adet) ait veriler

Ekim zamanlar1 Sarigeker Balyumru Ortalama
1.EZ 200.500ab 152.167abc 176.333a
2.EZ 142.333abc 250.333a 196.333a
3.EZ 123.667bc 67.667¢ 95.667b
Ortalama 155.500 156.722 156.11

Yer bademi ekili ve yabani formlar arasindaki biiyiime ve yumru tiretimindeki

farkliliklar, arastirildigi ¢alismada yumru sayist 258 adet bulunmustur (Jose vd,
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2014). Arastirmamizda ettigimiz ortalama TYS 156.11 adet olarak elde edilmis
literatiirden diistik bir deger gostermektedir.

AbdelKader vd., (2017) baz toprak katki maddeleri ve farkli oranlarda mineral
azot gubrelerinin yer bademi (Cyperus esculentus L.) bitkilerinin vejetatif gelisimi,
yumru verimi Uzerine etkisi arastirildigi ¢alismada YTS kontrol ortalamasi 67.78
adet olarak bulmuslardir. Sonuclarimiz literatirden ytksek bir deger gostermektedir.
Yapilan ¢alismada, bitkiler saksida ekildigi i¢in ve aldigimiz ortalama kontrol oldugu

icin (sulama yok) YTS diiskii bulunmustur.

Cikis tarihinin klonal ¢ok yillik Cyperus esculentus'un blyumesine etkisi
arastirlldigr calismada 09 Mayis, 7 Haziran ve 25 Temmuz ii¢ ekim zamani
eklenmistir. Toplam yumru sayisi sirasiyla 469, 164 ve 51 adet bulunmustur (Dodet
vd., 2008). Elde ettigimiz ¢alismada literatiirden 1. Ekim zamani hari¢ yiiksek

rakamlar gostermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri ii¢ farkli ekim zamaninda TYS degisim Sekil
4.12 gosterilmistir. Sekil 4.12 incelendiginde Balyumru cesidinde 2. Ekim zamani
TYS en yiiksek goriilmektedir, ve 3. Ekim zaman en diisiik adet verilmistir. Sariseker

cesidinde ekim zamani geciktikge TYS azaldig1 goriilmektedir.

Yumru sayisi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim yumru
say1s1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasinda sicaklik, glinesleme siiresi,
nispi nem orant ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir.
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda yagisin etkisi (24.3mm, 27.2mm ve 1.6 mm)
Sekil 4.12'1 1yi gostermektedir. Uygun ortalama sicaklik bulunmasi nedeniyle 2.
Ekim zamani en yiiksek TYS saglamistir. Ayrica, 1. Ekim zamaninda diisuk sicaklik
ve 3. Ekim zamaninda ¢ok yiiksek sicaklik bulunmasi sebebiyle bitkinin yumru

sayisina olumsuz etki saglamisstir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; birinci ve {igiincii ekim zamani
sarigeker ¢esidinden daha fazla sayida yumru elde edilmistir. Bu fark, ¢esitlerin ekim
yerlerinin degismesinden kaynaklanabilir, bu da topragin dokusunda ve yapisinda bir

degisiklige neden olur.
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Sekil 4.12. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin TYS (adet) degisimi

4.2.5. Yumru Kkuru agirhg (YKA)

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin YKA
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.17°de verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
¢esit ekim zamani interaksiyonu onemli bulunmustur. Cesitler arasinda ve ekim
zamant istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.1. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin YKA’na ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.025
Cesit (C) 1 0.035
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 2.533
CxEz 2 4.410*
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde énemli (p< 0.01)

Tablo 4.18 incelendiginde gesitlerden bagimsiz olarak ortalama YKA; 35.291 g

oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru ¢esidinden
elde edilen YKA 36.446 g ve Sariseker cesidinde 34.136 g olarak bulunmustur.

Ekim zamanmi bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek YKA 2. ekim
zamaninda 45.940 g olarak bulunmustur, en az YKA 22.131 g ile 3. ekim zamaninda

tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek YKA 2. ekim zamaninda
Balyumru ¢esidinden 65.230 g olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1. ekim zamani

Sarigeker ¢esiti 42.836 g, 3. ekim zamam Sariseker cesidi 32.923 g, 1. ekim
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zamaninda Balyumru ¢esidi 32.770 g. Bu ii¢ deger arasinda istatistiksel olarak fark
yoktur. En diisik YKA 3. ekim zamani Balyumru ¢esidinde 11.340 g olarak

bulunmustur.

Tablo 4.2. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin YKA na (g) ait veriler

Ekim zamanlar1 Sariseker Balyumru Ortalama
1.EZ 42.836ab 32.770ab 37.803
2.EZ 26.650h 65.230a 45.940
3EZ 32.923ab 11.340b 22.131
Ortalama 34.136 36.446 35.291

Yer bademi ekili ve yabani formlar arasindaki biiyiime ve yumru tiretimindeki
farkliliklar, arastirildigi ¢alismada yumru sayist 79.3 g bulunmustur (Jose vd, 2014).
Arastirmamizda ettigimiz ortalama YKA 35.291 g olarak elde edilmis literatiirden

diisiik bir rakam gdstermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri ii¢ farkli ekim zamaninda YKA degisim Sekil
4.13 gosterilmistir. Sekil 4.13 incelendiginde Balyumru cesidinde 2. Ekim zamani
YKA en yiiksek goriilmektedir, ve 3. ekim zaman en diisik Agirligi verilmistir.
Sariseker c¢esidinde 1. Ekim zaman en yiiksek YKA verilmisrir ve 2. ekim zamani en

diisiik goriilmektedir.

Yumru kuru agirhigi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Nitekim
YKA bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar aylar arasinda sicaklik, giinesleme siiresi,
nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir.
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda yagisin etkisi (24.3 mm, 27.2 mm ve 1.6 mm)
Sekil 4.13'te gosterilmistir. Yumru sayisi ekim zamanlarindan 6nemli o&lglide

etkilenmesine ragmen, YKA 6nemli diizeyde etkilenmedigi gorulmektedir.

Cesit bakimindan degerlendirildiginde; birinci ve tiglincii ekim zamani
sariseker ¢esidinden daha fazla sayida yumru elde edilmistir. Bu fark, c¢esitlerin ekim
yerlerinin degismesinden kaynaklanabilir, bu da topragin dokusunda ve yapisinda bir

degisiklige neden olur.
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Sekil 4.13. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin TYS (adet) degisimi

4.2.6. Oransal Yumru Agirhigi (OYA)

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin OYA
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19’de verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
ekim zamani 6nemli  bulunmustur. Cesitler arasinda ve c¢esit ekim zamani
interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.19. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
gesitlerinin OY A’na ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 1.092
Cesit (C) 1 0.407
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 5.292*
CxEz 2 2.555
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.20 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama OYA; 0.370
g/g oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Sariseker
cesidinden elde edilen OYA 0.382 g/g ve Balyumru ¢esidinde 0.358 g/g olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek OYA 2. ekim
zamaninda 0.458 g/g olarak bulunmustur, en az OYA 0.303 g ile 1. ekim zamaninda
tespit edilmistir.
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Cesit x Ekim zamant interaksiyonuna gore en yiiksek OYA 2. ekim zamaninda
Balyumru ¢esidinden 0.510 g/g olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 2. ekim zamani
Sariseker c¢esiti 0.406 g/g, 3. ekim zaman Sariseker ¢esidi 0.386 g/g, 1. ekim zamani
Sarigeker ¢esiti 0.353 g/g. Bu li¢ deger arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. En
diisiik OYA 1. ekim zamani1 Balyumru ¢esidinde 0.253 g/g olarak bulunmustur.

Tablo 4.3. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin OY A (g/g) ait veriler

Ekim zamanlari Sarigeker Balyumru Ortalama
1EZ 0.353ab 0.253b 0.303b
2.EZ 0.406ab 0.510a 0.458a
3.EZ 0.386ab 0.313b 0.350ab
Ortalama 0.382 0.358 0.370

Cikis tarihinin klonal g¢ok yillik Cyperus esculentus'un buylmesine etkisi
arastirlldigr calismada 09 Mayis, 7 Haziran ve 25 Temmuz ii¢ ekim zamani
eklenmistir. OYA; 0.4 g/g, 0.4 g/g ve 0.38 g/g bulunmustur (Dodet vd., 2008). Elde

ettigimiz ilk iki ekim zamanlar1 ve literatiirle ¢ok yakin rakamlar gostermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri ii¢ farkli ekim zamaninda OYA degisim Sekil
4.14 gosterilmistir. Sekil 4.14 incelendiginde Balyumru c¢esidinde 2. Ekim zamani
OYA en yiiksek goriilmektedir, ve 1. Ekim zaman en diisiik Agirlig1 verilmistir.
Sarigeker ¢esidinde 2. Ekim zaman en yiiksek OY A verilmisrir ve 1.ekim zamani en

diisiik goriilmektedir.

Oransal yumru agirhigi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. OYA
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar aylar arasinda toprak sicaklik, giinesleme siiresi,

nispi nem orani ve yagis miktari1 bakimindan olusan farkliliklardan etkilenmistir.

Cok erken ya da c¢ok gec ekilen yer bademi bitkilerin oransal yumru agirligi
azalmasma karsin ikinci ekim zamani daha yiliksek oransal yumru agirlig
gostermistir. Ikinci ekim zamaninda yiiksek oransal yumru agirhig: degeri ¢ikmasini
bitkinin besin maddelerin diger organlarina gére daha cok yumrularina yonlendirdigi
gorilmektedir. Geg ikmeli ekim tarihi ile oransal yaprak agirligi artti ve oransal

yumru agirlig azaldi.
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Sekil 4.14. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin OYA (g/g) degisimi

4.2.7. Yaprak Kuru Agirhig1 (YaKA)

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin
YaKA ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21°de verilmistir. Cesitler arasinda, ekim
zamanit ve c¢esit ekim zamani interaksiyonu istatistiksel anlamda bir fark
bulunmamustir.

Tablo 4.21. ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin
YaKA’na ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.069
Cesit (C) 1 0.120
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 3.758
CxEz 2 1.604
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde dnemli (p< 0.01)

Tablo 4.22 incelendiginde gesitlerden bagimsiz olarak ortalama YaKA,; 28.980
g oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru ¢esidinden
elde edilen YaKA 30.188 g ve Sariseker ¢esidinde 27.772 g olarak bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek YaKA 1. ekim
zamaninda 39.480 g olarak bulunmustur, en az YaKA 19.763 g ile 3. ekim

zamaninda tespit edilmistir.

Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiksek YaKA 1. ekim
zamaninda Balyumru ¢esidinden 42.333 g olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1.

ekim zamani Sariseker ¢esiti 36.626 g, 2. ekim zaman1 Balyumru ¢esidi 34.406 g, 3.
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ekim zamani Sariseker ¢esidi 25.700 g. Bu {i¢ deger arasinda istatistiksel olarak fark
yoktur. En diisik YaKA 3. ekim zamani Balyumru cesidinde 13.826 g olarak

bulunmustur.

Tablo 4.22. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin YaKA na (g) ait veriler

Ekim zamanlari Sarigeker Balyumru Ortalama
1EZ 36.626ab 42.333a 39.480a
2.EZ 20.990ab 34.406ab 27.698ab
3.EZ 25.700ab 13.826b 19.763b
Ortalama 27.772 30.188 28.980

Yaprak, bitkilerin fotosentez yoluyla giines enerjisini biyolojik enerjiye
aktarmasinda en onemli organdir. Yaprak kuru agirhigi ile kok kuru agirlig: toplam
kuru agirlik, yumru verimi ve ile pozitif anlamli bir korelasyon oldugu, fotosentez
kaynagimnin artan kuru madde, yumru verimi {iizerindeki etkisini temsil edildigi

belirlenmistir (Soleymani vd, 2011).

Arastirmada deneme cesitleri ii¢ farkli ekim zamaninda YKA degisim Sekil
4.15 gosterilmistir. Sekil 4.15 incelendiginde Balyumru c¢esidinde ekim zamani
geciktikce YKA azaldig1 goriilmektedir. Sarigseker ¢esidinde 1. Ekim zaman en

yiiksek YKA verilmisrir ve 2.ekim zamani en diisiik goriilmektedir.

Yaprak kuru agirligi, ekolojik faktorlerden etkilenen bir karakterdir. Biitiin
gelisme donemlerinde yaprak kuru agirligi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar aylar
arasinda sicaklik, giinesleme siiresi, nispi nem orani ve yagis miktar1 bakimindan
olusan farkhliklardan etkilenmistir. Sicaklik, gilineslenme ve nispi nem aylk
ortalamasina yakin rakamlar goriiniilyor. Toplam yagis gorince, Mayis ve Haziran
(24.3 mm, 27.2 mm) aylarinda Temmuz ayinda (1.6 mm) daha yiiksek yagis miktar

verilmistir. Bu nedenle YKA 3. ekim zamaninda en diisiik agirlig1 verilmistir.
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Sekil 4.15. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin YaKA (g) degisimi

4.2.8. Oransal Yaprak agirhg (OYaA)

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi c¢esitlerinin
OYaA ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.23’de verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore c¢esit ekim zamani interaksiyonu Onemli bulunmustur. Cesitler
arasinda, ekim zaman istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.43. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin OYaA’na ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 1.978
Cesit (C) 1 0.319
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 4.000
CxEz 2 10.879*
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.24 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama OYaA; 0.344
g/g oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru
cesidinden elde edilen OYaA 0.350 g/g ve Saniseker cesidinde 0.338 g/g olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek OYaA 1. ekim
zamaninda 0.360 g/g olarak bulunmustur, en az OYaA 0.316 g/g ile 2. ekim

zamaninda tespit edilmistir.
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Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek OYaA 1. ekim
zamaninda Balyumru ¢esidinden 0.393 g/g olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 3.
ekim zamani1 Balyumru c¢esiti 0.380 g/g, 2. ekim zaman1 Sariseker ¢esidi 0.356 g/g.
Bu iki deger arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. En diisik OYaA 2. ekim
zamani Balyumru ¢esidinde 0.276 g/g olarak bulunmustur.

Tablo 4.245. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin OYaA’na (g/g) ait veriler

Ekim zamanlar1 Sariseker Balyumru Ortalama
1.EZ 0.326ab 0.393a 0.360a
2.EZ 0.356a 0.276b 0.316b
3.EZ 0.333ab 0.380a 0.356a
Ortalama 0.338 0.350 0.344

Cikis tarihinin klonal g¢ok yillik Cyperus esculentus'un buylmesine etkisi
arastirlldigr calismada 09 Mayis, 7 Haziran ve 25 Temmuz ii¢ ekim zamani
eklenmigtir. OYaA,; 0.32 g/g, 0.36 g/g ve 0.46 g/g bulunmustur (Dodet vd., 2008).
Elde ettigimiz ilk iki ekim zamanlari ve literatiirle ¢ok yakin rakamlar

gostermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri ii¢ farkli ekim zamaninda OYaA degisim Sekil
4.16 gosterilmistir. Sekil 4.16 incelendiginde Balyumru c¢esidinde 1. Ekim zaman
OYaA en yiiksek goriilmektedir, ve 2. Ekim zamani en diisiik OYaA verilmistir.
Sarigeker ¢esidinde 2. Ekim zamani en yliksek OYaA verilmistir ve 1. ekim zamani

en diisiik goriilmektedir.

Oransal yaprak agirliginin sicaklik, giin uzunlugu ve toprak gibi faktorlerinin
etkisiyle ve bitki yasina bagl olarak da degisiklik gosterdigi rapor edilmistir Uzun
(1997).

Oransal yaprak agirligi, bitkinin gelen 15181 yakalayarak fotosentez
faaliyetlerinde kullanma potansiyelini yansitan yaprak biyokiitlesinin bitki toplam
biyokiitlesine orant olarak tanimlanmistir (Konings, 1989). Oransal yaprak agirlig1 ve
oransal yumru agirligi goriince 4.16 sekli agiklanmustir; oransal yumru agirlig

yiiksek olursa oransal yaprak agirligi diisk olur.
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Sekil 4.16. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin OYaA (g/g) degisimi

4.3. Teknolojik Ozellikler

4.3.1. Protein

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi c¢esitlerinin
protein ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.25°de verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore ¢esitler arasinda, ekim zamani1 ve gesit ekim zamani interaksiyonu ¢ok
onemli bulunmustur.

Tablo 4.25. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
c¢esitlerinin ham proteine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 1.445
Cesit (C) 1 81.994**
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 37.951**
CxEZ 2 101.880**
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde dnemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde dnemli (p< 0.01)

Tablo 4.26 incelendiginde c¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama protein;
%7.745 oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru
cesidinden elde edilen protein %8.395 ve Sariseker cesidinde %7.096 olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek protein 3. ekim

zamaninda %8.246 olarak bulunmustur, en az protein %7.301 ile 1. ekim zamaninda
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tespit edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek protein 3.
ekim zamaninda Balyumru ¢esidinden %9.742 olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla;
2. ekim zaman1 Balyumru c¢esiti %8.181, 1. ekim zaman1 Sarigseker ¢esidi %7.338, 1.
ekim zamani1 Balyumru ¢esiti %7.264, 2. ekim zamani1 Sariseker ¢esidi %7.198 ve en
diisiik protein 3. ekim zamani Sarigeker ¢esidinde %6.751 olarak bulunmustur.

Tablo 4.26. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin ham proteine (%) ait veriler

Ekim zamanlar1 Sariseker Balyumru Ortalama
1.EZ 7.338c 7.264c 7.301c
2.EZ 7.198c 8.181b 7.689b
3.EZ 6.751d 9.742a 8.246a
Ortalama 7.096 8.395 7.745

Farkli cografi orijinli yer bademinin (Cyperus esculentus L.) karakterizasyonu
ve karsilastirilmast: Fiziko-kimyasal 0Ozellikler ve protein fraksiyonasyon,
aragtir1ldig1 calismada ii¢ farkli iilkeden (Ispanya, Burkina Faso ve Nijerya) ii¢ farkli
yer bademi ¢esidinin kimyasal degerleri karsilagtirildiginda protein; %8.45, %7.32 ve
%3.28 sirasiyla olarak bulunmustur (Codina-Torrella vd., 2015). Elde ettigimiz

calismada ve literatiirle Ispanya ve Burkina Faso ¢ok yakin rakamlar gostermektedir.

Yer bademi (Cyperus esculentus L.) Yumrulari ve Uriinlerinin Besin
Degeriarastirildigr Masir iilkesi ¢alismada protein %5.08 olarak bulunmustur (Arafet,

2019). Elde ettigimiz ¢alismada literatiirden yiiksek protein miktar1 gdstermektedir.

Sart ve kahverengi yumrulari olan yer bademlerinin arasindaki farklilig
karsilastirmak i¢in Nijerya'da yapilan bir ¢alisma, Kahverengi yumrular, sari
yumrulardan daha yiiksek miktarda protein verilmistir (%9.70 kahverengi yumrular,
%7.15 sar1 yumrular) (Oladele ve Aina, 2007).

Cukurova yoresinde yetistirilen chufa (Cyperu esculentus) yumrularinin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri yapilan bir c¢alisma, protein %5.05 olarak
bulunmustur (Yalcin Coskuner, 2002). Elde ettigimiz caligmada literatiirden yiiksek

protein miktar1 gdstermektedir.

Arastirmada deneme ¢esitleri ti¢ farkli ekim zamaninda protein degisim Sekil
4.17 gosterilmistir. Sekil 4.17 incelendiginde Balyumru cesidinde ekim zamamn
geciktikee protein yiiksekligi goriilmektedir. Bunu karsisinda Sariseker cesidinde

ekim zamani geciktikce protein azaldigi goriilmektedir.
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Ekim zamani gectikce verim arttiktan dolayi protein orani yiikseldigi
bilirlenmistir. Akdeniz kosullarinda makarnalik bugdayda protein igerigi ve tane
veriminin c¢evresel ve genetik taym arastirildigi calismada, tane protein igeriginin

tane verimi lizerine negatif regresyon iligkilerle sonu¢lanmistir (Rharrabti, 2001).
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Sekil 4.17. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
gesitlerinin ham protein (%) degisimi

4.3.2. Nisasta

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi c¢esitlerinin
nigasta ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.27°de verilmistir. Varyans analizi
sonucuna gore c¢esit ekim zamani interaksiyonu Onemli bulunmustur. Cesitler

arasinda ve ekim zamanu istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir.

Tablo 4.27. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
gesitlerinin nisasta oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 3.000
Cesit (C) 1 0.594
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 2.897
CxEZ 2 4.882*
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.28 incelendiginde cesitlerden bagimsiz olarak ortalama nisasta;
%14.608 oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru
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cesidinden elde edilen nisasta %14.798 ve Sariseker cesidinde %14.417 olarak

bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek nisasta 1. ekim
zamaninda %15.253 olarak bulunmustur, en az nisasta 13.990 ile 2. ekim zamaninda
tespit edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek nisasta 1.
ekim zamaninda Balyumru c¢esidinden %16.320 olarak elde edilmistir. Bunu
sirasiyla; 3. ekim zamani1 Balyumru ¢esiti %14.646, 2. ekim zaman1 Sariseker ¢esidi
%14.550, 3. ekim zaman1 Sariseker ¢esidi %14.516, 1. ekim zamani1 Sariseker ¢esidi
14.186. Bu dort deger arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. En diisiik nisasta
miktar1 2. ekim zamani1 Balyumru ¢esidinde %13.430 olarak bulunmustur.

Tablo 4.28. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin nisasta (%) ait veriler

Ekim zamanlari Sarigeker Balyumru Ortalama
1.EZ 14.186ab 16.320a 15.253a
2.EZ 14.550ab 13.430b 13.990b
3.EZ 14.516ab 14.646ab 14.581ab
Ortalama 14.417 14.798 14.608

Yer bademi (Cyperus esculentus L.) yumrular1 ve iriinlerinin besin degeri
arastirlldigt Miasir lilkesi calismada nisasta 9%29.35 olarak bulunmustur (Arafet,

2019). Elde ettigimiz caligsmada literatiirden diisiik nisasta miktar1 gostermektedir.

Yer bademenin Yumrularindan (Cyperus esculentus) Nisastanin Ayristirilmasi
ve Saflastirilmasi ¢aligmada nisasta %39.23 bulunmustur (AbdelAkher, 1963). Elde

ettigimiz ¢aligmada literatiirden diisiik nisasta miktar1 géstermektedir.

Chufa (Cyperus esculentus L.) bitkisinin morfolojik ve fizyolojik 6zellikleriyle,
bazi zirai karakterlerinin saptanmasi dizerine arastirmalar ¢alismada nisasta %29.35

olarak bulunmustur (Nazilcan, 1984).

Cukurova yoresinde yetistirilen chufa (Cyperu esculentus) yumrularinin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri yapilan bir c¢alisma, nisasta %25.68 olarak
bulunmustur (Yalcin Coskuner, 2002). Elde ettigimiz calismada iki literatiirden

diisiik nisasta miktar1 gostermektedir.

T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Midiirliigi yer bademi verdigi bilgiler nisasta orani Balyumru c¢esidi %16.9 ve
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Sariseker %16.4 olarak verilmistir. Elde ettigimiz calismada literatiirle yakin nigasta

miktart gostermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri li¢ farkli ekim zamaninda nisasta degisim Sekil
4.18 gosterilmistir. Sekil 4.18 incelendiginde Balyumru ¢esidinde 1. Ekim zamani
nisasta en yiiksek goriilmektedir, ve 2. Ekim zaman en diisiikk miktar verilmistir.

Sarigseker ¢esidinde ii¢ ekim zamaninda sabit goriilmektedir.
Verim etkilemesine ragmen, nisasta orani {izerinde ekim zamani etkisi

bulumamustir.
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Sekil 4.18. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin nisasta (%) degisimi

4.3.3. Lif

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin Lif ait
varyans analiz sonuclart Tablo 4.29°de verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
ekim zamani ve g¢esit ekim zamani interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur ve gesitler

arasinda 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.29. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
c¢esitlerinin ham lif ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 3.474
Cesit (C) 1 47.005*
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 13.773**
CxEZ 2 11.206**
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.30 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama lif; %12.182
oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Balyumru ¢esidinden
elde edilen lif %13.850 ve Sariseker ¢esidinde %10.515 olarak bulunmustur.

Ekim zaman1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek lif 1. ekim zamaninda
%13.571 olarak bulunmustur, en az lif miktar1 ile 2. ekim zamaninda tespit
edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna goére en yiiksek lif 1. ekim
zamaninda Balyumru ¢esidinden %16.413 olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 2.
ekim zaman1 Balyumru ¢esiti %12.600, 3. ekim zaman1 Balyumru ¢esidi %12.536, 3.
ekim zamani Sariseker 11.876. Bu {i¢ deger arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
En diisiik lif miktar1 2. ekim zamani Sariseker ¢esidinde %8.940 olarak bulunmustur.

Tablo 4.30. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin ham lif (%) ait veriler

Ekim zamanlari Sarigeker Balyumru Ortalama
1EZ 10.730bc 16.413a 13.571a
2.EZ 8.940c 12.600b 10.770c
3.EZ 11.876b 12.536b 12.206b
Ortalama 10.515 13.850 12.182

Yer bademi (Cyperus esculentus L.) yumrulari ve friinlerinin besin
degeriaragtirildigi Misir iilkesi calismada lif %14.8 olarak bulunmustur (Arafet,
2019).

Yer bademinin bilesimi, mineral ve bazi vitamin igerikleri calismada lif %13.1
olarak bulunmustur (Mohammed Salisu Suleiman, 2018). Elde ettigimiz calismada

lif ortalamas1 %12.182 iki literatiirle yakin miktar1 gdstermektedir.

Farkli cografi orijinli yer bademinin (Cyperus esculentus L.) karakterizasyonu

ve karsilastirilmast: Fiziko-kimyasal 0Ozellikler ve protein fraksiyonasyon,
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aragtir1ldig1 calismada ii¢ farkli iilkeden (Ispanya, Burkina Faso ve Nijerya) ii¢ farkli
yer bademi ¢esidinin kimyasal degerleri karsilastirildiginda lif igerigi; %9.31, %9.07
ve %38.75 sirasiyla olarak bulunmustur (Codina-Torrella vd., 2015).

Sar1 ve kahverengi yumrulari olan yer bademlerinin arasindaki farkliligi
kargilastirmak icin Nijerya'da yapilan bir c¢alisma, Kahverengi yumrular, sari
yumrulardan daha diisiik miktarda lif verilmistir (%5.62 kahverengi yumrular, %6.26
sart yumrular) (Oladele ve Aina, 2007).

Cukurova yoresinde yetistirilen chufa (Cyperu esculentus) yumrulariin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yapilan bir ¢alisma, lif %8.91 olarak bulunmustur
(Yalcin Coskuner, 2002). Elde ettigimiz c¢alismada literatliirden yiiksek lif miktar
gostermektedir.

Elde ettigimiz calismada lif ortalamasi (%12.182) ii¢ literatiirden yiiksek

miktar1 gostermektedir.

Arastirmada deneme cesitleri li¢ farkli ekim zamaninda lif degisim Sekil 4.19
gosterilmistir. Sekil 4.19 incelendiginde Balyumru ¢esidinde 1. Ekim zamani lif en
yiiksek goriilmektedir. Sariseker c¢esidinde 3. Ekim zaman en yiiksek lif verilmisrir

ve 2.ekim zamani en diisiik goriillmektedir.

1. Ekim zamani 2. Ekim zamani 3. Ekim zamani
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Sekil 4.19. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin ham lif (%) degisimi
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4.3.4. Kul

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi ¢esitlerinin kiil
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.31°de verilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
cesitler arasinda, ekim zamani ve ¢esit ekim zamani interaksiyonu ¢ok Onemli
bulunmustur.

Tablo 4.31. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
gesitlerinin ham kiil ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 0.080
Cesit (C) 1 46.626**
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 61.655**
CxEZ 2 418.680**
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)

Tablo 4.32 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama kiil; %2.781
oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Sariseker cesidinden

elde edilen kiil 2.926 ve Balyumru ¢esidinde %2.636 olarak bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek kiil 3. ekim
zamaninda %3.171 olarak bulunmustur, en az kiil %2.378 ile 1. ekim zamaninda
tespit edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yliksek kiil 3. ekim
zamaninda Balyumru gesidinden %4.220 olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 2.
ekim zamam Sariseker ¢esidi %3.500, 1. ekim zamam Sariseker ¢esidi %3.156, 3.
ekim zamani Sarigeker ¢esidi %2.123, 2. ekim zamani1 Balyumru ¢esidi %2.090 ve en

diisiik kil 1. ekim zaman1 Balyumru ¢esidinde %1.600 olarak bulunmustur.

Tablo 4.32. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin ham kiil (%) ait veriler

Ekim zamanlari Sariseker Balyumru Ortalama
1.EZ 3.156¢ 1.600e 2.370c
2.EZ 3.500b 2.090d 2.790b
3.Ez 2.123d 4.220a 3.171a
Ortalama 2.926 2.636 2.781

Farkli cografi orijinli yer bademinin (Cyperus esculentus L.) karakterizasyonu
ve karsilastirilmast: Fiziko-kimyasal 0Ozellikler ve protein fraksiyonasyon,

aragtir1ldigi calismada ii¢ farkli iilkeden (Ispanya, Burkina Faso ve Nijerya) ii¢ farkli
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yer bademi g¢esidinin kimyasal degerleri karsilastirildiginda kiil igerigi; %1.97,
%1.95 ve %1.60 sirastyla olarak bulunmustur (Codina-Torrella vd., 2015).

Yer bademinin (Cyperus esculentus) bilesimi, mineral ve bazi vitamin

icerikleri caligmada kil %1.18 olarak bulunmustur (Mohammed Salisu Suleiman,
2018).

Cukurova yoresinde yetistirilen chufa (Cyperu esculentus) yumrularinin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri yapilan bir ¢alisma, kiil %1.43 olarak bulunmustur
(Yalcin Coskuner, 2002).

Elde ettigimiz ¢aligmada kiil ortalamas1 %2.781 iki literatiirden yiiksek miktari
gostermektedir.

Yer bademi (Cyperus esculentus L.) Yumrulari ve Uriinlerinin Besin
Degeriarastirildigi Misir iilkesi ¢alismada kiil %2.23 olarak bulunmustur (Arafet,
2019).

Arastirmada deneme ¢esitleri li¢ farkli ekim zamaninda kiil degisim Sekil 4.37
gosterilmistir. Sekil 4.37 incelendiginde Balyumru ¢esidinde 3. Ekim zamam kiil en
yiiksek goriilmektedir, ve 1. ekim zaman en disiik kiil verilmistir. Sariseker
¢esidinde 2. ekim zaman en yiiksek kiil verilmisrir ve 1. ekim zamani en diisiik

gorulmektedir.

Ekim zamani ilerdikce sicaklik artmasi nedeniyle kiil oran1 arttig1 bildirilmistir.

1. Ekim zamani 2. Ekim zamani 3. Ekim zamani
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Sekil 4.2. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin ham kiil (%) degisimi
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4.3.5. Nem

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi gesitlerinin nem
ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.33’de verilmistir. Cesitler arasinda 6nemli
bulunmustur. Ekim zamani1 ve ¢esit ekim zamani interaksiyonu anlamda bir fark
bulunmamastir.

Tablo 4.33. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
¢esitlerinin nem ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 32.138*
Cesit (C) 1 16.641*
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 1.883
CxEZ 2 0.561
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)

Tablo 4.34 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama nem; %4.704
oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Sariseker cesidinden

elde edilen nem %5.127 ve Balyumru ¢esidinde %4.281 olarak bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek nem 1. ekim
zamaninda %°5.523 olarak bulunmustur, en az nem %3.558 ile 2. ekim zamaninda
tespit edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek nem 3. ekim
zamaninda Sariseker ¢esidinden 6.093 olarak elde edilmistir. Bunu sirasiyla; 1. ekim
zamani Sarigseker ¢esiti %5.550, 1. ekim zamani Balyumru c¢esidi %5.496, 3. ekim
zamani Balyumru cesidi %3.970 2. ekim zamanm Sariseker ¢esidi %3.740 ve en

diisitk nem 2. ekim zamani Balyumru ¢esidinde %3.558 olarak bulunmustur.

Tablo 4.34. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin nem (%) ait veriler

Ekim zamanlari Sarigeker Balyumru Ortalama
1.EZ 5.550 5.496 5.523
2.EZ 3.740 3.376 3.558
3.Ez 6.093 3.970 5.031
Ortalama 5.127 4.281 4.704

Farkli cografi orijinli yer bademinin (Cyperus esculentus L.) karakterizasyonu
ve karsilastirilmasi: Fiziko-kimyasal oOzellikler ve protein fraksiyonasyon,

arastirildig1 calismada ii¢ farkli iilkeden (Ispanya, Burkina Faso ve Nijerya) ii¢ farkl
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yer bademi c¢esidinin kimyasal degerleri karsilastirildiginda nem igerigi; %8.66,

%7.75 ve %7.45 sirastyla olarak bulunmustur (Codina-Torrella vd., 2015).

Sar1 ve kahverengi yumrulari olan yer bademlerinin arasindaki farklilig
karsilastirmak icin Nijerya'da yapilan bir g¢alisma, Kahverengi yumrular, sari
yumrulardan daha yliksek miktarda nem verilmistir (%4.25 kahverengi yumrular,
%3.97 sar1 yumrular) (Oladele ve Aina, 2007). Elde ettigimiz c¢alismada nem

ortalamasi1 %4.704 iki literatiirle yakin miktar1 gdstermektedir.

Arastirmada deneme ¢esitleri ti¢ farkli ekim zamaninda nem degisim Sekil 4.21
gosterilmistir. Sekil 4.21 incelendiginde Sarigeker ¢esidinde 3. Ekim zaman en
yuksek nem verilmisrir ve 2.ekim zamanmi en diisiik goriilmektedir. Balyumru

¢esidinde 1. Ekim zamani nem en yiiksek goriilmektedir, ve 2. Ekim zaman en diisiik

verilmigtir.
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Sekil 4.21. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin nem (%) degisimi

4.3.6. Verim

Arastirmada farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi gesitlerinin verim
ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.35°de verilmistir. Cesit ekim zamani

interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda ve ekim zamani 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.35. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
¢esitlerinin verimina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD F. Degeri
Genel 17

Blok 2 15.563
Cesit (C) 1 59.753*
Hata 1 2

Ekim Zamani (EZ) 2 6.652*
CxEZ 2 13.161**
Hata 2 8

*0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), ** 0.01 diizeyinde 6nemli (p< 0.01)

Tablo 4.36 incelendiginde ¢esitlerden bagimsiz olarak ortalama verim; 239.276
kg/da oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan degerlendirildiginde; Sariseker
¢esidinden elde edilen verim 275.159 kg/da ve Balyumru gesidinde 203.393 kg/da

olarak bulunmustur.

Ekim zamani bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek verim 2. ekim
zamaninda 328.988 kg/da olarak bulunmustur, en az verim 129.673 kg/da ile 3. ekim
zamaninda tespit edilmistir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek
verim 2. ekim zamani Balyumru gesidinden 454.405 kg/da olarak elde edilmistir.
Bunu sirasiyla; 1. ekim zamaninda Sariseker ¢esidi 402.619 kg/da, 3. ekim zamani
Sariseker ¢esidi 219.286 kg/da, 2. ekim zamaninda Sariseker ¢esidi 203.571 kg/da, 1.
ekim zamaninda Balyumru ¢esidi 115.714 kg/da ve en diisiik verim 3. ekim zamani
Balyumru ¢esidinde 40.060 kg/da olarak bulunmustur.

Tablo 4.36. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin verim (kg/da) ait veriler

Ekim zamanlari Sarigeker Balyumru Ortalama
1EZ 402.619a 115.714bc 259.167a
2.EZ 203.571b 454.405a 328.988a
3.EZ 219.286b 40.060c 129.673b
Ortalama 275.159 203.393 239.276

Tohum yumru boyutu ve giibre karigiminin nijerya mubi adamawa eyaletinde
yer bademi (Cyperus esculentus L.) blylmesi ve verimi Uzerine etkisi arastirildigi

bir ¢alismada verim kontrolu ortalamasina 90 kg/da bulunmustur (Timon vd., 2019a).

Nijerya'da yer bademi (Cyperus esculentus L.)'nin farkli oranlarda npk, sigir
giibresi ve kanatli diskilarina biiylime ve verim tepkisi arastirildigi bir calismada
verim kontrolu ortalamasina 30.7 kg/da bulunmustur. Elde ettigimiz ¢alismada verim

ortalamast iki literatiirden yiiksek miktar1 géstermektedir (Timon vd., 2019b)
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T.C. Tarim Ve Orman Bakanligi Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Miidiirliigii yer bademi verdigi bilgiler Balyumru ¢esidi verimini 500-700 kg/da ve
Sariseker 600-700 kg/da olarak verilmistir. Elde ettigimiz ¢aligmada literatiirle diisiik

verim gostermektedir (Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, 2008).

Arastirmada deneme cesitleri ti¢ farkli ekim zamaninda verim degisim Sekil
4.22 gosterilmistir. Sekil 4.22 incelendiginde Balyumru ¢esidinde 2. Ekim zamani
verim en yiiksek goriilmektedir, ve 3. Ekim zaman en diisiik agirligi verilmistir.
Sariseker ¢esidinde 1. Ekim zaman en yiiksek verim verilmistir ve 2.ekim zamani en

diisiik goriilmektedir.

Tiirk literatiirden gore Sariseker ¢esidi daha yiiksek verim veriyor, bu nedenle

cesitler arasinda farklilik gosterilmektedir.

Bitki boyu iicilincii ekim zamaninda (15.06.2020) en diisiik diizeyde olmustur.
Bu donemde yiiksek sicaklik ve yeterince yagisin olmamasi bitki boyunun en diisiik

verimi neden olmustur.

Vejetasyon doneminde yagis degerlerine bakildiginda yaz aylarinda yagis
miktarmin diisiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle Temmuz ay1 toplam yagis
bakimindan en diisiik diizeyde (1.6 mm) olmustur (Tablo 3.3). Sicakliklardaki artis

ve azalan yagis miktar1 bitki verimi uzamasina negatif yonde etki etmistir.
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Sekil 4.22. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen yer bademi
cesitlerinin verim (Kg/da) degisimi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, biiyliime parametreleri, tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin ¢esit,
ve ekim zamanmma gore kantitatif olarak degisimlerinin incelemek amaciyla
ylritiilmiistiir. Arastirmada; biiylime parametreleri (bitki boyu, yaprak sayisi,
klorofil konsantrasyon endeksi, kok kuru agirligi, oransal kok agirligi, yaprak kuru
agirhigi, oransal yaprak agirligi, toplam kuru madde), tarimsal parametreleri (toplam
yumru sayisi, yumru kuru agirligi, oransal yumru agirligir ve verim) ve teknolojik
ozellikleri (ham protein, nigasta, ham lif, ham ash ve nem orani) incelenmistir. Elde

edilen sonuclar agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Cesitler bakiminda; Sariseker ve Balyumru g¢esidi biiyiime parametreleri
istatistiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Tarimsal parametreleri bakiminda,
kuru verim 6nemli ¢ikmistir (Sariseker 275.159 kg/da). Diger tarimsal parametreleri
anlamda bir fark bulunmamistir. Teknolojik Ozellikleri nisasta hari¢ biitiin
parametreleri gesitleri arasinda 6énemli bulunmustur; Ham protein (%8.395) ve ham
lif (%13.850) Balyumru c¢esidinde daha yiiksek miktar1 verilmistir. Sariseker
¢esidinde ham kiil (%2.926) ve nem (%5.127) igerisinde daha yiiksek goriilmektedir.

Ekim zamani analiz sonucunda; 1. Ekim zamani bitki boyu (44.9 cm), surgin
say1s1 (55.569), kuru kok agirligi (34.860 g) biiylime parametrelerinde daha ytiksek
verilmistir. 2. Ekim zamaninda, yaprak sayist (15.051), klorofil konsantrasyonu
(15.000 ) daha yiiksek biiyiime parametreleri c¢ikmistir. Tarimsal parametreleri
bakiminda, 2. Ekim zamani toplam yumru sayisina (196.667), oransal yumru agirlhigi
(0.458 g/g) ve kuru verim (328.988 ) daha yuksek gorilmektedir. Teknolojik
Ozellikleri bakimindan; ham protein (%8.246) ve ham kil (%2.781) 3. Ekim
zamaninda en yiiksek miktar1 bulunmustur. 1 .ekim zamaninda ham lif (%13.571) en

yuksek miktar1 verilmistir.

Cesit ekim zamani interaksiyonu analiz sonucunda, bilylime parametrelerinde
1. Ekim zamaninda Balyumru c¢esidinde klorofil konsantrasyonu (35.040 ) oransal
yaprak agirligr (0.393 g/g) daha yiiksek olmustur. 2. Ekim zamaninda Balyumru
cesidinde bitki boyu (46.871 cm) yaprak sayist (15.872) yiiksek ¢ikmistir. Tarimsal
parametrelerinde yumru kuru agirligr 2. Ekim zamaninda Balyumru ¢esidinde en
yiiksek bulunmustur (65.230 g). Verim bakiminda, 2. Ekim zamani Balyumru
(454.405 kg/da) ve 1. Ekim zamaninda Sarigeker (402.619 kg/da) en yuksek kuru
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verim bulunmustur. Teknolojik ozellikleri sonucunda; 1. Ekim zamaninda Balyumru
¢esidinde nisasta (%16.320) ve ham lif (%16.413) en yiiksek miktar1 verilmistir. 3.
Ekim zamaninda Balyumru ¢esidinde ham protein (%9.742) ve ham kiil (%4.220) en

yuksek miktar1 olmustur.

Bu degerlendirlmelerin 1s18inda; Karadeniz Bolgesi'nde ekimi yapilan yer
bademi'nin kalite ve miktar olarak istenilen Gretimi alabilmek igin 15-30 Mayis arasi

tercih edilmesini edilmektedir.
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