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OZET

FARKLI MANDA ISLETMELERINDE KULLANILAN RASYONLARIN SUT
BILESENLERI VE ENTERIK METAN URETIMI UZERINE ETKiSi
Oguzhan YAVRUCU
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Yiiksek Lisans, Kasim/2021
Danisman: Prof. Dr. Unal KILIC

Bu ¢alisma, mandalarin beslenmesinde kullanilan farkli yemlerin ve farklhi
yemleme sekillerinin (entansif ya da ekstansif) Anadolu mandalarinda siit bilesenleri,
in vitro gaz iretim parametreleri ve metan {iretimi {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yiiritiilmistir. Calismada entansif (3), yart entansif (1) ve ekstansif (2)
toplam 6 adet Anadolu Mandasi isletmesinde bulunan laktasyondaki mandalardan (54
bas) alinan siit 6rneklerinde siit bilesimi LactoStar model Funke Gerber Marka Alman
mal1 Siit Analiz Cihazinda yapilmistir. Ayni isletmelerden siit 6rneklerinin alindigi
donemi iceren rasyon &rneklerinde gaz iiretimlerinin belirlenmesinde In vitro gaz
tiretim teknigi (Hohenheim gaz testi), metan iiretimlerinin belirlenmesinde ise infrared
metan analizorii kullanilmistir. Calismada elde edilen veriler i¢in 2 grubun
karsilagtirmasinda t testi, 3 ve daha fazla grubun oldugu degiskenlerin
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi kullanilmigtir. Caligmada sonuglarina
gore kullanilan sistemlerin tercihinde kaba yem kaynaklarina (mera) erisimi onemli
rol oynamustir. Siit Orneklerinde yag igeriklerinin %7.10-9.38 arasinda; protein
iceriklerinin ise %4.36-5.10 arasinda degistigi belirlenmistir. Merada beslenen
mandalarin siit verimi 2.41 kg/giin iken TKR ile beslenen mandalarin siit verimi 2.85
kg/giin olmustur (P>0.05). Calisgmada kullanilan yemlerin nispi yem degerlerinin
94.78-119.25 arasinda degistigi goriilmiistiir. [n vitro gaz iiretimi bakimindan ise 24
saatlik inkiibasyon sonrasi en yiiksek deger Eks-1, Ent-2 ve YEnt-T yemlerinde
belirlenmistir. Cevresel agidan 6nem arzeden metan iiretimi bakimindan ise yemleme
sekli (Entansif, ekstansif, yar1 entansif) ve yem tipi (Mera, TKR) bakimindan farklilik
goriilmemistir (P>0.05). Bununla birlikte OMS bakimindan en yiiksek degerleri
ekstansif gruplar gdstermis olup, sonu¢ olarak OMS dikkate alinarak yapilacak
degerlendirmede en yiiksek metan iiretiminin entansif yemleme seklinde, en diisiik
metan liretiminin ise ekstansif yemleme seklinde olacagi belirlenmistir. Sonug olarak
Mandalarin uygun bakim ve besleme sartlarinda mevcut verimlerinin {iizerine
cikabilecekleri ve diisiik kaliteli kaba yem tiiketimine bagli gelisen entansif
yetistiricilikteki yiiksek metan liretimlerinin de diisecegi sdylenebilir. Bununla birlikte
mandalarda metan iretimlerinin farkli rasyonlarla belirlenmesi {izerine in Vivo
denemelerin yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ekstansif, Entansif, Manda, Mera, Metan, Siit Bileseni



ABSTRACT

THE EFFECT OF RATIONS USED IN DIFFERENT BUFFALO FACILITIES ON
MILK COMPONENTS AND ENTERIC METHANE PRODUCTION
Oguzhan YAVRUCU
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, November/2021
Supervisor: Prof. Dr. Unal KILIC

This study was carried out to determine the effects of different feeds and feeding
methods (intensive or extensive) used in buffalo farming on milk compositions, in
vitro gas production parameters and methane production of Anatolian buffaloes. In the
study, the composition of milk samples collected from lactating buffaloes (54 heads)
in 6 Anatolian Buffalo farms, which are intensive (3), semi-intensive (1) and extensive
(2), were analysed with LactoStar (a Funke Gerber Model of German Brand Milk
Analyser). In vitro gas production technique (Hohenheim gas test) was used to
determine gas production in ration samples from the buffalo farms in which milk was
collected, and infrared methane analyser was used to determine methane production.
After checking the homogeneity of the obtained data, statistical analysis was
performed according to the two-factor nested-classification experimental design.
According to the results obtained in the study, the access of the farms to the roughage
sources (pasture) played an important role in the preference of the systems used in the
farming of buffaloes. It was determined that the fat contents of the milk samples varied
between 7.10-9.38%, and the protein contents were between 4.36-5.10%. The milk
yield of the buffalo fed with pasture was 2.41 kg/day, while the milk yield of the
buffalo fed with TMR was 2.85 kg/day (P>0.05). It was observed that the relative feed
values of the rations used in the study varied between 94.78 and 119.25. In terms of in
vitro gas production, the highest value after 24 hours of incubation was determined in
Eks-1, Ent-2 and YEnt-T feed samples. In terms of methane production, which is
important from an environmental point of view, there was no difference (P>0.05) in
farming systems (Intensive, extensive, semi-intensive) and feed type (Passage, TMR).
However, the highest values in terms of OMD were shown by the extensive groups,
and as a result, it was determined that the highest methane production would be in the
intensive farming, and the lowest methane production would be in the extensive. As a
result, it can be said that buffaloes can exceed their current milk yields through
appropriate care and feeding conditions, and high methane production in intensive
farming due to low quality forage consumption will decrease. However, it is
recommended to conduct in vivo experiments to determine methane production of
different rations used in buffaloes.

Keywords: Extensive, Intensive, Buffalo, Pasture, Methane, Milk Composition
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1. GIRIS

Mandalar diinya genelinde siit ve et tirctimleri yani sira, gliciinden ve derisinden
de faydalanilan hayvanlar olup, farkli ¢evre sartlarina uyum kabiliyeti yiiksek,
hastaliklara dayanikli ve kanaatkar ruminantlardir. Organik iirlinlere talebin arttig1
giiniimiizde, ekstansif ve entansif yetistiricilige uygun bir ruminant hayvan tiirii olan
mandalar, disiik kaliteli, selilloz orani yiiksek olan ucuz kaba yem kaynaklarini
tilketerek etkin sekilde hayvansal tirtinlere dontistiirebilirler (Sahin ve Yildirim, 2012).
Mandalarin sigirlara kiyasla 1/10 oraninda daha az ter bezlerine sahip olmalart ve
derilerinin daha kalin (6-7 mm) olmasi sebebiyle, viicut sicakligini ayarlayabilmeleri
icin mutlaka 1rmak, dere, bataklik, gol, gblet ve deniz gibi sulak alanlara ihtiyaclar
bulunmaktadir. Bu yapilar1 ile mandalar semi-aquatik bir ozellik gosterirler
(Sari6zkan, 2011) ve bu 6zelliklerinden dolay1, bataklik ve sazlik alanlarda, ucuz kaba
yemlerin bulundugu boélgelerde yetistiriciligi olduk¢a ekonomiktir. Mandalar
genellikle arazi ve yem bitkilerinin ve mera alanlarinin smirli oldugu iilkelerde
yogunlagsmislardir. Yemleri daha iyi degerlendirmelerinden 6tiirii sigirlara oranla da

genis bitki tercihleri vardir.

Tirkiye, sahip oldugu ekolojik sartlar itibar1 ile manda yetistiriciligi i¢in uygun
bir iilkedir. Tiirkiye’de manda Istanbul, Afyon, Samsun, Tokat, Sinop, Corum,
Amasya, Diyarbakir, Bitlis ve Mus illerinde yaygin olarak yetistirilmektedir (Sahin ve
Yildirim, 2012). Mandalar genellikle tiim diinyada ihmal edilen bir ruminant olmakla
birlikte, Glineydogu Asya iilkelerinde, Giiney Amerika iilkelerinde, Kuzey Afrika’da,
Fransa disindaki biitiin Akdeniz iilkelerinde, Balkan iilkeleri ile baz1 Orta Avrupa
iilkelerinde ve Avustralya’da yaygm bir sekilde yetistirilmektedir. Ulkemizde ise

mandalar camig, camiz, komiis, dombay, su sigir1 gibi isimlerle anilmaktadr.

Manda siitiiniin besin degerlerinin yiiksek olmasindan dolay1 bir¢ok iilkede
manda siitii tiiketimi tercih edilmektedir. Mandalarin ineklerden daha fazla siit tirettigi
Hindistan ve Pakistan gibi iilkeler en ¢ok manda siitii iireten tilkelerdir (Cetinkaya,
2017). Manda siitii 6zellikle diger hayvanlarin siitlerine kiyasla yag icerigi bakimindan
daha yiiksek degerlere sahiptir. Italya’da protein ve yag igerikleri i¢in herhangi bir
seleksiyon yapilmaksizin ortalama protein igerigi %4.4’ten 2002 yilinda %4.73’e,
2003 yilinda %4.65’e, 2009 yilinda %4.66°ya yiikselirken; yag igerigi %7.3’ten 2002
yilinda %38.3’e, 2003 yilinda %8.0’e, 2009 yilinda %8.24’e degiserek siit



kompozisyonu olumlu yonde gelisme gostermistir. Ayrica siit verim miktar ve
kalitesinin genetik 1slahi i¢in taleplerin ileride daha yiiksek olacagi diisiiniilmektedir
(Sekerden, 2016; Yilmaz ve Kara, 2019).

Mandalar siit verim yoOnlerinin disinda et verim yonleri bakimindan da
yetistiriciligi yapilmaktadir. Manda eti sigir etine oranla daha az miktarda yag ve
kolesterol igermesine karsin daha fazla protein ve mineral madde igermektedir. Et
bilesenlerine bakildiginda 100gr manda etinde 26.8gr protein, 1.8gr yag, 641.8mg
mineral ve 21mg vitamin bulundugu bildirilmektedir (Soysal, 2006; Atasever ve
Erdem, 2008).

Mandalarin beslenmesi konusunda yapilan c¢alismalarin yetersiz oldugu ve
genellikle sigirlar igin hazirlanan normlara gére manda rasyonlarin hazirlandigi
goriilmektedir. Her ne kadar sigirlara benzer 6zellik gosterseler de 6zellikle mandalarda
rumen ortaminda goriilen farkliliklar (mikroorganizma sayisi ve oranlari) dolayisiyla
mandalarin beslenmesinde 6zel rasyonlar hazirlanmasi gerektmektedir. Mevcut sartlar
altinda mandalarin beslenmesinde kullanilan yemlerin ve yemleme uygulamalarinin
belirlenebilmesi, hayvanlara verilen giinliik rasyonlarin besin madde igeriklerinin ortaya

konmasi bu yolda atilacak ilk adim1 olugturmaktadir.

Bu c¢alismada Samsun ilinde belirlenen entansif, ekstansif ve yari entansif
yetistiricilik yapan farkli hayvancilik isletmelerinde bulunan Anadolu Mandalarina
sunulan rasyonlarin ve bu rasyonlarmm besin madde igeriklerinin belirlenmesi
sonrasinda mandalarda kullanilan farkli yemlerin ve farkli yemleme sekillerinin
(entansif, yar1 entansif ya da ekstansif) siit verimi ve bilesimi tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma ekstansif (sadece meraya dayali) yetistiricilik
yapan isletmelerden elde edilen siitlerin 6zellikle ilk baharda heniiz otlar tam
olgunlasmadan beslenmeleri durumunda daha disiik lifli bilesen tiiketmeleri
dolayisiyla daha diisiik ham yag icerigine sahip olacaklari, entansif yetistiricilikte
yiiksek ham seliiloz igeren rasyonla beslenen isletmelerde ise daha yiiksek siit yagi

belirlenebilecegi hipotezi ile kurgulanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

2.1. Manda Yetistiriciligi

Mandalar (Water Buffalo), boynuzlugiller familyasinin sigirlar alt familyasinda
yer alan bir tiir olup, ¢ift tirnakli gevis getiren sigirlardandir. ilk mandalar, Bubalus
familyasina aittir. Asya mandalar1 (bubalina) ve Afrika mandalar1 (synserina) olmak
tizere iki ¢esit Bubalus grubu bulunmaktadir. Evcil ve yabani formlardan kdken alan
mandalarin giiniimiizde toplam 74 ayr1 irk1 bulundugu bildirilmektedir (Sarwar et al.,
2009). Bazi manda 1rklarina ait 6zellikler Tablo 2.1°de verilmistir. Mandalar yapilari
ve davraniglar agir, sagrilart diistik, tily yapilart genellikle siyah veya gri renktedir.
Beslenme durumlarina gére deri tizerindeki killar ya dokiilmekte yada oldukca seyrek

durumdadir ve manda boynuzlarinin kesiti tiggen seklini animsatmaktadir.

Manda yetistiriciliginin %94’liik kismi her ne kadar Asya'da geleneksel
yetistiricilik seklinde yogunlasmis olsa da (Saridzkan, 2011), Diinya’nin ¢esitli
yerlerinde, farkli kosullarda da mandalar varligini siirdiirmektedirler. Manda, en genis
kapsamli kiiresel hayvan kaynaklar1 listesinde sigir, koyun ve kecilerden sonra
dordiincti sirada yer almaktadir. Manda yetistiriciliginde baslica iilkeler sirasiyla;
Hindistan, Pakistan ve Cin’dir. Diger Avrupa iilkelerinde de &zellikle Italya’da
oldukga genis yayilim gosteren mandalarda modern bir yetistiricilik yapilmaktadir
(Y1lmaz ve Kara, 2019).

Asya yerli mandalar1 bataklik mandalar1 (Swamp buffalo) ve nehir (1rmak)
mandalar1 (Riverine buffalo=Water Buffalo) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Sarwar
vd. 2009). Bu gruplar arasinda morfolojik ve verim yonleri bakimindan farkliliklar
bulunmaktadir. Bataklik mandalar1 ylik hayvanlar1 olarak (az miktarda et ve siit
tiretimi) kullanilirken, Nehir mandalar1 daha biiylik yapili ve agir olup et ve siit
verimleri 6n plandadir. (Atasever ve Erdem, 2008; Sarwar et al., 2009; Yilmaz ve Kara
2019). Cin ve Giineydogu Asya'da yaygin olan Bataklik mandalar1 6zellikle piring
tarlalarin1 stirmekte kullanilirlar ve bu mandalar, siit iiretimi i¢in uygun degillerdir.
Nehir mandalari ise siit ve et tiretimi igin yetistirilmekte olup, orijinleri Hindistan'dir.
Mandalar, hastaliklara kars1 direnglerinin diger sigirlardan yiiksek olmasi, yemden
faydalanabilme ozelliklerinin daha gelismis olmasi dolayisiyla kaliteli olmayan
yemleri dahi et ve siite doniistiirebilmeleri acisindan 6nemli avantajlara sahiptir.

Bataklik mandalar1 ve Nehir mandalar1 birbirlerinden 6nemli farklilik gostermekte



(kromozom sayilart farklidir; bataklik mandalar1 48 ve Nehir mandalar1 50) olup,

Bataklik ve Nehir mandalarinda arasinda yapilan ¢iftlestirmelerde fertil doller

almabilmektedir (Kelgdkmen ve Unal, 2015). Nehir mandalar

icinde Akdeniz,

Murrah, Kundi, Surti, Nilli-Ravi, Meksana, Jafarabadi, Nagpuri, Pandharpuri vb gibi

cok sayida itk bulunmaktadir.

Tablo 2.1. Diinya’da Bazi1 Manda Irklar1 ve Ozellikleri

Manda Irki1  Yasadigi Verim Yonii Belirli Ozellikler
Cografya
Murrah Hindistan stit verimi renk siyah,boynuz kisa dar ve kivrimli
Nili-Ravi Hindistan- stit verimi renk siyah kahverengi benekli, boynuz kisa
Pakistan kivriml
Mehsana Hindistan stit verimi renk simsiyah, boynuzlar orak sekillidir
Jaffarabadi Hindistan siit - et verimi iri yapili, renk siyah, boynuzlar uzun ve
kivrimhi
Surti Hindistan stit verimi renk siyah bazi béliimlerde beyazliklar vardir
Kundi Pakistan stit verimi renk siyah, yapist iri, boynuz kisa
Lime Nepal siit - yiik tasima renk acik kahverengi ve gri boynuz kiiciik
verimi orak seklinde
Carabao Filipinler sit-yik  tasima
verimi
Anadolu Tiirkiye st - et verimi renk siyah, uzun tiiyli
Mandasi
Baladi Misir siit - yik tasima renk siyahimsi gri , boynuzlar kili¢ seklinde,
verimi boyun ince
Saidi Misir siit - yik tasima
verimi
Egyptian Misir siit - yik tasima
verimi
Bulgar Bulgaristan stit verimi renk siyah,kahverengi veya koyu gri
Murrahi
Akdeniz ftalya slit verimi renk siyah, boynuzlar kalin geriye dogru
Binhu Cin et - yik tasima
verimi
Fuling Cin et - yik tasima

verimi

Kaynak: (Sekerden, 2016; Ugurlu, 2017)

Tiirkiyede bulunan mandalar ise nehir manda grubunun alt grubu olan akdeniz

mandalar1 i¢inde yer alan Anadolu mandasi irkidir. Tarim ve Orman Bakanligi
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Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigii (TAGEM) tarafindan 2004
yilinda Anadolu Mandas1 1rk1 tescili yapilmistir. Ulkemizde manda varligi 1960l
yillarda 1 milyon bas {lizerinde iken 2010 yilinda neredeyse yok olma durumuna kadar
gerilemis, bunu miiteakiben alinan 6nlemler sonrasinda manda yetistiricilerine verilen
tesvikler ve Halk Elinde Ulkesel Anadolu Mandasi Islahi projeleri sayesinde 2020 y1l1
icin manda varligimiz gozle goriiliir bir artis saglayarak 192 bin bas seviyelerine kadar
ulagsmustir (Tablo 2.2). Ayrica, 2008 yilinda mandaciligin yaygin olarak yirttildigii
illerde Damizlik Manda Yetistiricileri Birliklerinin agilmasinin tesvik edilmesi ve
Tiirkiye Damizlik Manda Yetistiricileri Merkez Birligi’nin 2012 yilinda kurulmasi
manda yetistiriciliginin artmasinda onemli katkilar saglamistir (Yilmaz ve Kara,

2019).

Tablo 2.2. Tiirkiye Biiyiikbas Hayvan Varligi (1.000 bas)

1961 1970 1980 1990 2000 2010 2018 2019 2020 2021(Haziran)
Sigir 12.435 13.189 15.567 12.173 10.761 11.370 17.043 17.688 17.965 18.124
Manda 1.140 1.178 1.040 429 146 85 178 184 192 194
Toplam  13.577 14.369 16.609 12.604 10.907 11.455 17.221 17.872 18.157 18.318

Kaynak: TIGEM 2020 Yili Hayvancilik Sektdr Raporu; TUIK, (2021)

Manda yetistiriciligi iilkemizde genel olarak; Marmara Bélgesi’nde Istanbul,
Balikesir; Ege Bolgesi’nde Kiitahya, Afyonkarahisar; I¢ Anadolu Boélgesi’nde
Kayseri, Sivas; Karadeniz Bolgesi’nde Samsun, Sinop, Giresun Corum ve Amasya;
Dogu Anadolu Bolgesi’nde Bitlis, Mus ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde
Diyarbakir’da yapilmaktadir (Atasever ve Erdem, 2008).

Ulkemizde manda yetistiriciligi isletmeleri geleneksel aile tipinde olup %83’ii
kiiciik olgekli (1-5 bas), geri kalan %17°si ise Tiirkiye kosullarinda orta dlgekli
sayilabilecek ortalama 8 bas mandaya sahip isletmelerden olusmaktadir (Sari6zkan,
2011; Giiven, 2015). Son yillarda 6zellikle Marmara bdlgesinde entansif yetistiricilik

yapan isletmelerin sayisinda dnemli artislar da goriilmektedir.

FAO (2018) istatistik veri kayitlarina gére manda, Diinya’da 2016 yilinda 111
milyon ton siit (toplam siit miktarindaki pay1 %13,9) ve 3.8 milyon ton et (toplam et
miktarindaki pay1 %1.18) katkida bulunmustur. 2016 yilinda en fazla manda varligina

sahip olan iilkeler siralamasinda Tiirkiye 20. sirada yer almaktadir (Toparslan ve



Mercan,2018). FAO 2019 verilerine gore diinyada manda varlig1 bir 6nceki yila oranla

azalig gostermis ve 204,3 milyon basg olarak saptanmistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.2. Diinya’da Manda ve Bazi Hayvan Tiirlerinin Yillara Gore Degisimi (1.000 bas)

Hayvan 1970 1980 1990 2000 2010 2018 2019

tiirii

Sigir 1.081.641 1.217.018 1.298.403 1.314.761 1.428.636 1.489.744 1.511.021
Koyun-  1.440.966 1.562.997 1.799.114 1.805.676 2.000.380 2.255.383 2.332.787
Keci
Manda 107.263 121.494 148.184 164.114 194.169 206.600 204.342
Deve 23.479 23.832 25.321 28.117 24.086 35.525 37.509

Kaynak: TIGEM 2020 Y1li Hayvancilik Sektér Raporu

2.2. Mandalarin Beslenmesi ve Siit Bilesimi

Mandalar diger ruminantlarla benzer 6zellikler tagimalarina karsin, diisiik kaliteli
yemlerden daha iyi yararlanir ve bu yemleri et ve siite ¢evirme kabiliyetleri daha
yiiksektir. Rumen ortami ve mikrobiyal aktivite dikkate alindiginda mandalarin rumen
mikroorganizmalart bakimindan diger ruminantlardan daha etkin seliiloz
sindirilebilirligine yani diisiik kalitedeki kaba yemleri hayvansal {iriine ¢evirme
Ozelligine sahip olduklar1 goriilmektedir (Bartocci et al., 1997; Agarwal et al., 2009;
Sarwar et al., 2009). Manda rumenindeki mikroorganizmalar sigirlarinkinden ¢ok daha
etkindir ve mandalar, azotu sigirlara gore ¢ok daha etkin sekilde kullanabilirler. Ayrica
bataklik mandalarinda ruminalseliilolitik bakteri, proteolitik bakteri ve amilolitik
bakteri sayilarinin benzer diyetle beslenen sigirlardan daha yiiksek olduklari
(Devendra, 1985; Wora-anu et al., 2000), farkli kaba yemlerle beslenen mandalarin
sigirlara gore daha yiiksek bakteri ve protozoa sayisina sahip olduklari, propiyonik asit
ve butirik asit miktarlar1 bakimindan da sigirlardan daha yiiksek degerler gosterdikleri
bilinmektedir (Wora-anu, 2006). Ancak, mandalarda yetersiz kalan bakim, sevk ve
idare gibi birgok faktor infertiliteyle sonuglanan ve ekonomik kayip meydana getiren

reprodiiktif sorunlara yol acabilmektedir (Ugar, vd., 2005).

Mandalarm ihtiyaglarini cinsiyet, iklim ve ¢evre, viicut kondiisyonu, yas ve fizyolojik
durum, tiretim donemi ve seviyesi, Viicut biiyiikliigi (canl agirlik) ve yeme baglh
faktorler etkilemektedir. Mandalarin giinlik yem tiketimi Yyaz doneminde
azaldigindan yemin besin madde igerikleri yiikseltilmelidir. Mandalarin bir glinde

tiiketebilecegi yem miktar; cevre faktorii, hayvan faktorii ve yem faktorii olarak 3 grup



altinda yer almaktadir. Cevre faktorii igcerisinde sicaklik, nem, stres, yemleme sistemi
ve igme suyu varligl ve temizligi yer alirken; hayvana baglh faktorler arasinda irk, yas,
cinsiyet, canli agirlik, fizyolojik durum ve besinlerin sindirim sisteminden gegis hizi
gibi faktorler yer almaktadir. Yem faktorii iginde ise kullanilan yem kaynaklariin
besin madde igerikleri, yetistigi toprak 6zellikleri, hasat zamani, yemin kuru madde
icerigi, yemlere uygulanan fiziksel ve kimyasal islemler, yemin formu (toz, pelet vb.),

yem hijyeni, tadi1 ve kokusu gibi 6zellikler yer almaktadir.

Mandalar diisiik kaliteli kaba yemle beslenebilirler ve diisiik kaliteli kaba
yemleri diger ruminantlardan daha iyi degerlendirirler. Ancak kaliteli yemlerle
beslendiklerinde ise daha fazla verim elde edilebilmektedir. Mandalarin diisiik kaliteli
kaba yem kaynaklarmi etkin sekilde kullanmadaki basarisi; diger ruminanatlardan
daha yiiksek kuru madde tiiketimi, yemin sindirim kanalinda daha uzun siire kalmasi,
ruminal &zelliklerin amonyak azotu kullanimi i¢in daha uygun olusu , seliilozu
basartyla sindirebilme oOzelligine sahip olmasi, kotii gevre sartlarmi tolere edici
yetenekleri ve daha genis otlama tercihine baglanmaktadir. Genel olarak sigirlardan
¢ok daha genis bir bitki ¢esit tercihi bulunan mandalarin beslenmesinde bu durum
dikkate alinmalidir. Baslica yem kaynaklarin1 yaprakli bitkiler (yerli ve 1slah edilmis
cayirlar, baklagiller ve otsu agaglar), tahil atiklari, tarim ve endiistri yan tirtinleri ile
geleneksel olmayan bazi yem kaynaklart olusturmaktadir (Wanapat and Rowlinson,
2007; Sekerden, 2016). Genellikle ekstansif ya da yar1 ekstansif yetistiricilige uygun
olmakla birlikte, uygun sartlar altinda entansif yetistiricilik de yapilabilmektedir. Bu
durum kislar1 soguk olan bolgelerde ve uygun Pazar sartlar1 dolayisiyla daha ¢ok

hayvansal iriin (siit, yogurt, kaymak vb.) elde etmek istenildiginde goriilebilmektedir.

Mandalar; enerji ve protein ihtiyaglarini diger ruminant hayvanlarda oldugu gibi
rumen fermantasyon son liriinleri olan ugucu yag asitleri ve mikrobiyal proteinlerden
karsilamaktadirlar. Sigirlardan ve koyunlardan daha iyi ruminal protein ve lifli
bilesikler parcalanabilirligine sahip olduklari bildirilmektedir (Bartoccive Di Lella,
1994; Puppo et al., 2002; Sarwar et al., 2005). Mandalarin tiikettikleri yiiksek miktarda
lignoseliilozik madde igerigi, diisiik protein icerigi ve diisik fermente edilebilir
karbonhidrat igerigine sahip olan endiistriyel yan iiriinler, tahil atiklar1 ve diisiik kaliteli
kaba yemler, enerji ve protein ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullanilan baglica yem
kaynaklari olup, taze bugdaygil ve baklagil yem bitkileri de 6nemli 6l¢iide mandalarin

ihtiyaglarini karsilamakta katki saglamaktadir. Kitlik durumlarinda ise tamamen tahil



samanlart mandalarin enerji ve protein ihtiyaglarinin kargilanmasinda kullanilmaktadir

(Khan et al., 2006).

Mandalarin protein ihtiyaglarinin karsilanmasi konusunda yapilan g¢alismalar
sinirlidir ve yaygin olarak sigirlar i¢in belirlenen ihtiyag¢lar baz alinmaktadir. Bu durum
ne yazik ki sigirlardan oldukca farkli 6zelliklere sahip olan mandalarin gergek
ihtiyaglarimin karsilanamamasina neden olmaktadir. Yapilan bazi ¢alismalarda ise
(laktasyondaki ve biiyliyen) mandalarin protein ihtiyaglar1 tizerine ¢eliskili sonuglar
elde edilmis olup, giivenilir sonuglar ortaya konulamamistir (Verna et al., 1994,
Campanile, 1997; Terramoccia et al., 2000; Puppo et al., 2002). Bununla birlikte
laktasyon donemindeki mandalarin ham protein igeriklerinin kuru madde bazinda
%11-14 arasinda olmasinin, sindirilebilir protein i¢eriklerinin ise %12.6-16.6 arasinda
olmasinin yeterli olacagimi bildirmektedirler (Sivaiah and Mudgal, 1978; Rai and
Aggarwal, 1991; Verna et al., 1994).

Sahin ve Ulutag’in (2012) yaptigi ¢alismada, Tokat ili ve ilgelerinde farkli
yaslara sahip toplam 250 bas sagmal mandadan siit 6rnekleri almis yetistirici
kosullarinda elle sagilan giinliik siitler arastirma materyali olarak kullanilmistir.
Toplam 250 bas sagmal manda siitiiniin kuru madde, yag, protein, laktoz, kazein, lire
ve somatik hiicre sayisi sirasi ile %17.11, %5.92, %4.94, %5.23, %3.50, %0.05 ve
%10.93 olarak bildirilmistir. Calismada siit kuru madde igerigi ile protein, yag, laktoz,
kazein, iire ve somatik hiicre sayist arasindaki iliskilerin 6nemli oldugu, kuru madde
ve yag icerikleri ile lire ve laktoz igerikleri arasinda negatif yonde bir iligski oldugu
tespit edilmistir. Ancak, manda siitiinde belirlenen protein orani ile siitiin diger
kimyasal bilesenleri arasinda 6nemli iliskilerin oldugu belirlenmis, protein igerigi ve
laktoz igerigi arasindaki iliskilerin negatif oldugu kuru madde ile arasinda en ytiksek
iliskili komponentin yag oldugu, bunu siras1 ile kazein ve proteinin izledigi
bildirilmistir. Arastirici manda siitii icerigi ile literatiirde farkliliklarin oldugunu
belirlemis bu farkliliklarin bireysel farkliliklarin yaninda 1irk, yemleme sistemi, siirii

bakim ve yonetiminden kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Ahmed vd. (2016), mandalarda lisin ve metiyonin aminoasitlerinin siit verimi ve
kan parametrelerine olan etkilerini arastirmak i¢in 20 bas (4 grup, 5’er bas manda)
Nili-Ravi mandasinin rasyonlarina 60 giin boyunca korunmus formda sézkonusu
aminoasitleri ilave etmislerdir. ilk grup (A) temel rasyon + (lisin 40g/giin + metiyonin

14g/giin) , 2. grup (B); temel rasyon + (lisin 30g/giin + metiyonin 10g/giin), 3. grup
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(C); temel rasyon + (20g/giin lisin + 7g/giin metiyonin), 4. grup ise (D: kontrol grubu)
katkisiz temel rasyon ile beslenmistir. Mandalarda siit verimi, A grubunda 8.83
kg/giin, B grubunda 8.76 kg/giin olup, C grubunda 7.27 kg/giin ve D grubunda 7.17
kg/giin olarak bulunmustur. Calismada C ile beslenen mandalarda; A, B ve kontrol
grubu (D) rasyonla beslenenlere gore siit proteini, siitteki kati maddeler, yagsiz kuru
madde ve laktoz miktarilar1 daha yiliksek bulunmustur. Ayrica siit 6rneklerinde siit
proteini, siit yag1 ve laktoz igeriklerinin sirasiyla 3.71-3.86 arasinda, 6.07-6.50
arasinda ve 5.12-5.22 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar, kuru madde
tiiketimleri bakimindan gruplar arasinda énemli farklar gormemis, korunmus lisin ve
metiyonin ilavesinin siit verimi ve siit bilesimi (siit proteini, yagsiz kuru madde, toplam
kat1 ve laktoz) lizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varmislardir. Erken
laktasyondaki Nili Ravi mandalarinda, yiiksek verim performansi igin rasyonlarina

korunmus lisin ve metiyonin ilavelerinin uygun olabilecegi rapor edilmistir.

Giiven (2014), yaptig1 ¢calismada benzer bakim ve besleme yapilan isletmelerden
41 bas mandanin laktasyon donemi boyunca siit verim ve siit bilesenlerindeki degisimi
incelemistir. Yapilan ¢alismada siit yag igerigi % 7.92, protein igerigi % 4.09, kuru
madde icerigi % 18.19, laktoz igerigi % 5.14, somatik hiicre sayisi ortalama 207.000
olarak bildirilmistir.

Sekerden (2011), yaptig1 ¢alismada Somatik Hiicre Sayist (SHS)’n1 etkileyen
faktorlerin ve bunlarla siit kompozisyonu ve verimleri arasindaki baglantilari
arastirmak amaciyla, hayvan materyali olarak Anadolu mandasi ve Anadolu x Italyan
melezi F1 mandalar1 kullanmistir. Mandalarin yilin uzun bir siiresini merada gegirdigi
ve bununla birlikte bazi isletmelerde aksam meradan dondigiinde ilave yemleme
yapildig bildirilmistir. Her ay kontrol giiniinde her mandadan ayr1 ayri alinan siit
numunelerinde yag, protein, laktoz ve toplam kuru madde (TKM) oranlar ile SHS
analizleri yapilmis, SHS ile siit verimi ve siit bilesenleri arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Ayrica arastirici bu ¢alismada SHS ile giinliik siit verimi, laktoz ve yag
verimleri arasinda -0.020 den, -0.082 ye kadar degisen negatif iliskiler saptamistir.
SHS ile laktoz orani arasindaki iligki ise negatif ve dnemli diizeyde olurken; SHS ile
protein oran1 arasinda da énemli diizeyde pozitif bir etkiye rastlanmistir. Arastirici,
Anadolu mandalarinda SHS’nin yag orani {izerine etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmistir. Ancak SHS deki siit verimine bagli bir miktar azalma nedeni ile yag

veriminde onemsiz bir miktar diislis oldugu goriilmiis, F1 melezlerinde sadece siit



verimi ile SHS arasindaki baginti énemli bulunmustur (P<0.05). SHS ile protein,
laktoz ve TKM oranlar1 arasindaki bagintilarin ise Onemsiz oldugu, Anadolu
mandalar1 ile F1’melezlerinin SHS disindaki tiim 6zelliklerinin birbirine benzer

ortalamalar gosterdigi belirtilmistir.

Manda siitiiniin yiiksek kuru madde igerigi bakimindan zengin olmasi nedeniyle
bazi iilkelerde, siit iiretiminde en biiyiikk pay mandalara aittir (Sekerden vd., 1999).
Ancak, mandalarin genetik kapasiteleri ne kadar yiiksek olursa olsun, iyi bir bakim ve
besleme uygulanmadigi takdirde, genetik kapasiteye uygun miktarda siit elde etmek
mimkiin degildir. Nitekim, iyi bakim ve beslemenin (yeterli ve dengeli besleme)
mandalarda siit verimini artirdig1 ve laktasyon siiresini uzattigi bilinmekte olup,
malaklarin daha saglikli olmasimi da saglar. Bunun i¢in mandalara onlar1 saglikli
tutacak ve verimi icin gerekli olan protein, enerji, mineral ve vitamin ihtiyaglarin
karsilayacak miktar ve kalitede yem verilmelidir. Iyi olmayan besleme sartlarinda siit
tipi mandalarda, malaklarin emdigi disinda, laktasyon boyunca ortalama 600 kg
dolayinda siit elde edilebilirken, iyi besleme sartlarinda ortalama siit veriminin 2220
kg’a kadar bile yiikselebilecegi bildirilmistir. Sekerden vd., (1999) laktasyondaki
ortalama 500kg canli agirlikta bir mandanin toplam 638gr protein, 300gr sindirilebir
protein, 9.0Mcal enerji ihtiyacinin oldugunu bildirmistir. Gebeligin son 2 ay1 igin
yasama pay1 ve gebelik ihtiyaglari i¢in sirasiyla 780gr. protein, 430gr. sindirilebilir
protein ile 11.6Mcal enerji ihtiyaci oldugunu ve siit verenler igin ise her bir kg siit
verimi i¢in (%6 yag igerikli) ilave olarak; sirasiyla 94gr. protein, 60gr. sindirilebilir
protein ve 0.93Mcal enerji gerektigini bildirmistir. Mandanlarin kuru madde
ihtiyaglarinin, hayvanin fizyolojik durumuna ve yemlemenin tipine gére canli agirligin
%2.5’inden, %3’line kadar degisebildigi; calsiyum (Ca) ve fosfor (P) ihtiyaglarinin
yeterli sekilde karsilanmasi gerektigi ve uygun oranda Ca/P igeriginin olmasi
istenilmektedir. Rasyonda Ca/P orant uygun (1/1, 2/1) oldugu takdirde rasyonda,
vitamin D’ye olan ihtiya¢ da azalacaktir. S1gir ve mandanin tiikettigi kuru maddenin,
en az %15’1 ham seliiloz (HS) olmalidir, aksi halde diisiik HS oran1 hem rasyonun

sindirilebilme derecesini, hem de siit yagini azaltacaktir (Sekerden vd., 1999).

Meralar kaba yem kalitesine az onem verilen isletmelerde mandalar i¢in en
bliyiik yem kaynagidir. Erken gelisme donemindeki meralarin yiiksek degerde protein
icerdigi (%15 KM) hatta daha yukar1 olabilecegi ancak, bu bitkilerin igerdikleri ham
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seliiloz ve lignin miktarlarinin ge¢ donemdeki bitkilere kiyasla daha az oldugu bu

nedenle sindirilme derecelerinin yiiksek oldugu bilinmektedir (Sekerden vd., 1999).

Aksoy ve Alpan (1991), farkli ham protein (HP) diizeylerindeki rasyonlarin geng
erkek mandalarda besi performansi, kesim ve karkas Ozellikleri {lizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari galismada, ortalama 18 bas gen¢ manday1 3 farkli gruba
ayirip farkli protein diizeyli (%10.1, 12.8 ve 15.1 HP) rasyonlarla beslemislerdir.
Gruplarin 28 haftalik besi boyunca kazandiklar1 ortalama canli agirliklar birbirine
yakin olmus ve gruplar arasi farklar 6nemsiz bulunmustur. Farkli diizeylerde proteinle
beslenen gruplarda kesime iliskin ¢esitli 6zellikler yoniinden ortalamalar birbirine
yakin degerler olarak bulunmus, kesim &zellikleri igin gruplar arasi farklar istatistiki
yonden 6nemsiz ¢ikmistir. Arastiricilar, gruplarda protein diizeyi arttikga randimanin
istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte %52.8 den %53.6’ya yiikseldigini
bildirmislerdir

Kogbeker’in  (2015) yaptigi ¢alismada siit sigirlarinda siit bilesenlerini
kullanarak rasyonun etkinligini degerlendirmis, 4 farkli isletmeden 2905 bas sagmal
inekten bireysel siit drnekleri alinmistir. Inekler siit verimlerine gore gruplandirmustir.
Aragtiric1 laktasyonda gegen gilin sayisinin siit verimi, siit protein yilizdesi, siit iire
konsantrasyonu, test giinii siit protein verimi, siit yag/siit protein orani ve siit somatik
hiicre sayist ile siit kuru maddesi ve siit yag/siit laktoz oranina etkisini onemli
saptamistir. Ancak, laktasyon sirasinin etkisi degerlendirilen parametreler igin
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir. incelenen parametrelerden siit verimi, siit
yag yiizdesi, siit laktoz ylizdesi, siit yag/siit protein orani ve siit iire konsantrasyonunun
rasyondan etkilendigi bildirilmistir. Rasyon etkinliginin degerlendirilmesinde besleme
disindaki faktorlerden siit bilesenlerinin verim parametrelerini onemli seviyede
etkiledigi gozlemislerdir. Calismada siit kuru maddesi, siit iire konsantrasyonu ve siit
yag yiizdesinin, laktasyon siiresinden etkilendigini bildirmis ve rasyon enerji dengesi
tahmini literatiirde taranmis olan calismalara gore; siit protein yiizdesi <2.8 olan
hayvanlarin rasyonlarinin enerji eksikligi gosterdigi, =2.8-3.0 arasinda degerlere sahip
hayvanlarin rasyonlarmin enerji eksikligi riski tasidigi, >3 degerlerine sahip

hayvanlarin rasyonlarinin enerji seviyelerinin dengede oldugu tahminine varmastir.

Ozek (2015), yaptign calismada siit sigirlarinda siit bilesenlerini etkileyen
faktorler (genetik ve diger faktorler) ve beslemenin siit bilesenleri lizerine etkisini

incelemistir. Arastirici inceledigi parametreler i¢in kalitim derecesini siit verimi i¢in
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ortalama 0.32, siit yagi igin ortalama 0.56, siit proteini i¢in ise yaklasik 0.53 olarak
bildirmis ve siit yag ve protein varyasyonunun yaklasik %55’inin genetik kaynakli,
%45’ 1nin ise diger faktorlerinden kaynaklandigini saptamistir. Buna gore ¢evre sartlari
yiiksek diizeyde iyilestirilse bile genetik yap1 ne kadar miisaade ediyorsa o kadar siit
yag ve protein igeriginin elde edilebilecegi goriilmiistiir. Diger taraftan, genetik
yapimin miisaade ettigi maksimum siit protein ve yag miktari ne diizeyde olursa olsun
bakim ve besleme en iyi sekilde olmadig siirece genetik yapinin imkan verdigi en lst

seviyeden protein ve yag elde etmenin de miimkiin olmadigini rapor etmistir.

Mandalarda yem tiikketimini tesvik etmek i¢in yemin az miktarda ve siklikla
verilmesinin sindirim sistemindeki katabolizmik faaliyetler sonucu aciga g¢ikacak

sicaklig1 azaltacagi bildirilmektedir (Degirmencioglu, 2020).

Ozek (2015), siit yag yiizdesi ile rumen asetik ve biitirik asit konsantrasyonlari
arasinda pozitif, propiyonik asit konsantrasyonu arasinda ise negatif bir iliski
oldugunu, siit yag yiizdesindeki degisimin ise %60’1na rumende propiyonat
konsantrasyonunda olusan degismelerin neden oldugunu bildirmistir. Arastirici,
rumen fermantasyonunun ise rumende asetat/propiyonat orani {izerine etkili olan pek
cok faktor (kaba/kesif yem orani, karbonhidrat kaynagi ve tipi, rasyonun fiziki formu,
hammaddelerin islenmesi, yemleme siklig1 ve metodu vb.) tarafindan etkilendigini
bildirmistir. Arastirmaci rasyonda kaba yem mikarinin en az %40-60 arasinda olmasi
gerektigini ve siitlin protein igeriginin yag icerigine oranla daha zor degisecegini siit
protein sentezinde iki 6dnemli unsurun amino asit ve enerji oldugunu bildirmistir.
Rasyonun yag miktarinin fazla olmas1 durumunda siit sentezi i¢in gerekli amino asit
miktarini diiglirecegini, rasyona katilan yaglarin siit verimine ve siit bilesimlerine
etkilerinin yagn tipine, miktarina, yedirildigi forma, rasyonun kalitesine ve yemleme
teknigine bagli oldugunu, yag ilavesinin siit verimi ve siit yag yiizdesine etkisinin
degisken oldugunu, korunmus uzun zincirli yag asitlerinin, siit yag yiizdesinin siirekli
arttirilmasinda ve siit yag kompozisyonunun degistirilmesinde oldukga etkili oldugunu

ifade etmistir.

Boliiktepe (2017) siit sigirlarinda kullandiklart TKR rasyonlarina fibrolitik
enzim katkisinin kuru madde tiketimi, siit verimi ve bilesimi ile rumen
parametrelerine etkisini arastirmis ve giinliik ortalama siit verimleri bakimindan
donemler ve dozlar arasindaki farkliliklari istatistik olarak Snemli bulunmustur.

Calismada TKR’lara eklenen enzim miktar1 arttikga siit verimlerinde de artig
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goriilmistiir. Siitte yag, kuru madde ve protein oranlari kontrol gurubuna gore
rakamsal artis egilimi gostermesine ragmen ortalamalar arasindaki farkliliklar

istatistik olarak 6nemli bulunmamuistir.

Manda siitii proteininin %77’si kazeindir ve bu nedenle manda siitii kazeinli
stitler sinifinda yer almaktadir. Manda siitiinlin tadi, kokusu, rengi ve kivami diger
stitlere gore farkliliklar gostermektedir. Ayrica manda siitiiniin diger memeli ¢iftlik
hayvanlarinin siitlerine kiyasla daha yiiksek miktarda kuru madde, yag ve proteine
sahip oldugu bilinmektedir (Okumus, 2019). Manda siitlerinin diger memeli ¢iftlik
hayvanlari ile olan farkliliklar1 asagidaki Tablo 2.4.’te goriilmektedir.

Tablo 2.3. Farkli Tiirlerde Siitlerin Bilesimi ( % )

Tiir Kuru madde Protein Yag Laktoz ~ Mineral Madde
Manda 17.7 4.15 7.85 4.8 0.77
Inek 12.4 3.4 3.65 4.65 0.75
Koyun 17.2 54 6.25 4.55 0.88
Kegi 13.0 3.7 4.1 4.45 0.80

(Ermetin,2020)

Sekerden ve Avsar, (2008) yaptiklar1 arastirmada 5 farkli isletmede 53 bas
Anadolu mandasindan aldiklari siit 6rneklerinde (110 siit 6rnegi) siit kompozisyonu,
slitiin rennet pihtilagma stiresi, tire igerigi, titrasyon asitligi, yogunluk ve pH’nin tespiti
ve bunlar iizerine etkin ¢evresel faktorleri arastirmiglardir. Arastiricilar mandalarda
beslemenin biiyiik oranda kdy meralarina dayandigini ve ek besleme uygulamalarinin
isletmelerin yapisina ve durumuna gore farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Siit
veriminin laktasyon dénemlerine gore degisiminin, beklenen bir durum oldugu; siit
veriminin, verim aylar1 ve isletmelere gore farkli olusunun ise, besleme sartlari ile
aciklanabilecegi bildirilmistir. Arastiricilar calismalarinda toplam kuru madde (TKM)
ve protein oranlarinin ¢evre faktorlerinden etkilenmedigini, yag orani {izerine isletme
etkisi, kiil oran1 ile yogunluk iizerine verim ay1 etkisi ve pH iizerine ise laktasyon
donemi etkileri istatistik olarak 6nemli saptanmistir. Arastiricilar, isletme faktoriiniin
slit yag orani lizerine 6nemli etkisini, ek yemleme bakimindan isletmeler arasinda
biiyiik farklilik olmasiyla agiklamiglardir. Ayrica bu ¢alismada 6rneklerin toplandigi
verim ay1 (6rnek alma ay1) ve igletme faktorii besleme diizeyi ile dogrudan baglantili
bulunmustur. Isletmeler arasinda goriilebilen siit bilesimi iizerine farkliliklarin,
isletmede ek yemlemenin yapilip yapilmadigina, yapiliyorsa miktar ve Kalitesine,

ayrica siirli yonetim sartlarina bagl kalabilecegini, verim kontrol aylar1 arasinda TKM
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ve yag oranlar1 acgisindan 6nemli farklilik olabilecegi Anadolu manda siitlerinde
incelenen tim &zelliklerde beslemenin kalite ve miktari ile siirii yonetiminin etkili

faktorler oldugu bildirilmistir.

Kaptan vd. (2017), yaptiklar1 calismada manda siitiinde Konjuge Linoleik Asit
(KLA) oranmi arastirmiglardir. Ruminantlardan elde edilen {irtinlerin  KLA
miktarlariin saglik agisindan olduk¢a Onemli oldugunu belirtmigler ve manda
siitlerinde ¢9-t11 KLA izomeri miktariin 0.17-0.43 mg/g yag diizeyinde oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar  siit yaglarindaki KLA izomerlerinin hayvanin
beslenmesine, ¢evre sartlarina, laktasyon sirasina, saglhigina ve bircok faktore gore
degisikler gosterebilecegini belirtmislerdir. Yapilan bazi ¢aligmalara gore kullanilan
rasyonlara katki maddeleri ekleyerek KLA miktarini olumlu yonde degisebilecegini
ancak cayir-mera ile beslenen ve serbest halde dolasan hayvanlarin KLA oranlar
yiiksek, suni yemler ile beslenenlerin ise daha diisiik oldugunu rapor etmislerdir.
Ayrica verilen rasyona bagli olarak KLA miktar1 2.90-8.92 mg KLA/g yag
araliklarinda ve toplam KLA nin %73-931i ¢9-t11 KLA olacak sekilde degisebilecegi
bildirilmistir.

Ergiil vd. (2019), yaptiklar literatiir taramasinda siit sigirlarinin besleme
stratejilerinin  slit verimi ve silit kompozisyonuna etkilerini arastirmiglar; Ssiit
sigirlarinda siit verimi ve siit bilesenlerini rasyondaki kaba yem kalitesi, kaba/kesif
yem orani, karigimin partikiil bityiikliigii, rasyona eklenen yaglarin durumu (miktari
ve ¢esidi), rasyondaki protein kaynagi, rasyonun karbonhidrat kaynagi vb. gibi bir gok
etkenin tek basina veya Dbirlikte etkiledigini bildirmislerdir. Arastiricilar,  bu
etkenlerden en ¢ok degisen siit bilesenlerinin siit yag ve proteini oldugunu, siit mineral
madde igerigi ve laktoz igeriklerinin ise beslenme ile ¢ok zor degisebilen siit
bilesenleri oldugunu belirtmislerdir. Siit yag iceriginin diismesi rasyonun kaba yem
oraninin diismesinden dogrudan etkilenmektedir. Siit yaginin asil kaynagi rumende
bulunan mikroorganizmalarca kaba yemlerin sindirilmesi ile aciga ¢ikan asetik asit
olmasi dolayisiyla, rasyonda kaba yem miktar1 distiikce siit yagi da diisecektir.
Rasyona kuru madde de %6-7 oraninda yag ilavesinin siit verimini azda olsa
yiikseltecegi arastiricilar tarafindan bildirilmis olup, rasyonda kesif yem miktarinin
artmasi ile uzun zincirli yag asitlerinin miktar1 artarken siit yagnin distigi

belirtilmektedir.
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Rumende yikilabilen protein kaynaklart mikroorganizmalarca mikrobiyel
proteine doniistiiglinden siit protein oran1 iizerine olduk¢a etkili oldugu
bildirilmektedir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin incelenmesinde siit bilesenlerini
iyilestirme konusunda besleme ile ilgili yapilan arastirmalarin yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle mandalarda bu konuda yeterince ¢alismanin olmadig
belirlenmistir. Bu nedenle besleme c¢aligmalarinin siitiin bilegenlerinin ve  siit

yag/protein oranina yonelik detayli ¢alismalara gerek oldugu diisiincesine varilmistir.

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde yem tiiketimi, sindirilebilirligi ve tirtine
dontistiiriillmesi yem kalitesine bagli olarak degismektedir. Uygulamada her zaman
miimkiin olmamakla beraber yem kalitesini 6lgmenin en uygun yolu, in vivo
tekniklerdir. Ancak, in vivo tekniklerin is giicii ihtiyacinin ve maliyetinin yiiksek
olmasi bu konuda calisanlar1 in vitro ve in situ yontemlere yéneltmistir. /n vitro gaz
tiretim teknigi diger in vitro tekniklere kiyasla (Menke et al., 1979; Theodorou et al.,
1994; Kilig, 2005; Kutlu 2008) kaba yemlerin enerji degeri ve in vivo sindirilebilirligi
hakkinda daha dogru tahminler yapilmasina imkan saglamaktadir. Menke et al.,
(1979), yemlerin in vitro parcalanma hizi, miktar1 ve gaz iiretimi arasinda yiiksek iligki
oldugunu tespit etmisler ve gaz iiretim tekniginin bir metot olarak rutin ¢aligsmalara
konu olmasini saglamiglardir. Son zamanlarda ruminant besleme temelinde metan
liretimini azaltmak on plana ¢ikmaktadir. Bilindigi gibi ruminantlar kiiresel iklim
degisikliklerindeki 6nemli etmenlerin bagindadir (Steinfeld et al., 2006) ve ruminantlar
yilda yaklagik 80-115 milyon ton metan gazi liretmekte olup, bu durum iklim
degisikliklerine yol agmaktadir. Ulkemizde ruminantlardan kaynaklanan metan
emisyonunun yaklasik 1 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Metan iiretiminin
%62.4’{iniin tarimsal faaliyetlerden, %18.1’inin atiklardan, %19.5’sinin enerjiden ve
%0.03’{iniin ise sanayiden kaynaklandig1 bilinmektedir (TUIK, 2019).  Rumende
mikroorganizmalar tarafindan gergeklestirilen anaerobik fermantasyon neticesinde
olusan ugucu yag asitleri (UYA) ruminantlarin enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini
(%50-75) karsilamaktadir (Meral vd., 2013).

Ruminantlarda metan {iretimi en ¢ok kaba yem tiiketiminden
kaynaklanmaktadir ve diisiik kaliteli kaba yemler tiiketildiginde daha fazla metan
tiretimi s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle diisiik kaliteli kaba yemlerle
beslenen mandalarin lizerinde hassasiyetle durulmasi elzemdir. Ruminantlar bir sera

gazi olan metanin en Onemli lreticileri olup, diinyada iiretilen metanin yaklasik
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%16’sindan sorumludur. Ruminatlarda metan gazi iiretiminin azaltilmasi ¢evre ve
ekonomiye Onemli katkilar saglayacaktir. Metan gazinin kiiresel 1sinmaya katkisi
karbondioksite kiyasla 23 kat daha fazladir (Kaya vd., 2012). Bu nedenle
ruminantlarda enterik metan {iretimini azaltmak i¢in son yillarda olduk¢a yogun
calismalar yapilmaktadir. [n vitro gaz iiretim teknigi bu calismalarin en yogun olarak
yapildig1 metotlardan biridir. Teknikte, yemden yararlanma etkinliginin belirlenmesi

ve bu yolla meydana gelen kayiplarin incelenmesi amaglanmaktadir.

Bu calismada, mandalarda kullanilan farkli yemlerin, farkli yemleme
sekillerinin (entansif, ekstansif ve yar1 entansif) ve toplam olarak aldiklar rasyonlarin
besin madde igeriklerinin saptanmasi ve kullanilan rasyonlarin mandalarda siit
verimleri ile siitteki baz1 bilesenler tizerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmustir.
Calismanin hipotezini mera agirlikli beslenen ve kesif yem tiiketen hayvanlarin diger
yemleme sekillerine kiyasla daha yiiksek verimi ve daha kaliteli siit bilesimine sahip
olacagi kurgusu olusturmustur. Calismada ayrica serbest rutin sekilde beslenen
mandalarin farkli yemleme sekillerinin metan olusumu ve gaz {iretim parametreleri
lizerine etkisi incelenecektir. Bu tez calismasinin diger bir hipotezini ise daha yiiksek
besleme degerine sahip yemlerin tiiketildigi entansif sistemde (genel olarak hayvanlar
iceride bakildiginda merada otlatilmalarina kiyasla daha zengin besleme degerine
sahip yemlerle beslenmektedirler) yetistirilen mandalarin diger sistemlere kiyasla daha

diisiik metan tliretimlerine sahip olacagi kurgusu olusturmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Denemenin hayvan materyalini Samsun ili Damizlik Manda Yetistiricileri
Birligi tiyesi olan ve siit sagimi1 yapan 6 adet isletmede bulunan ayni laktasyondaki
Anadolu Mandalar1 olusturmustur. Bunlardan 3 tanesi tamamen entansif (Ahir
ortaminda beslenen) yetistiricilik yapan isletme iken, 1 tanesi yar1 entansif (Mera ve
ek yemlemeye tabi) isletme (TKR ve MERA birlikte uygulanmistir), kalan 2 isletme
iIse tamamen meraya bagli yani ekstansif (Merada beslenenler) yetistiricilik yapan
isletmelerdir. Entansif ve yari1 entansif yetistiricilik yapan isletmelerde hayvanlarin
bakim ve  beslenmesi yetistirici imkanlarina bagli olarak yapildig1 sekliyle
degerlendirilmistir. Deneme kapsaminda, mandalarin beslenmesine disaridan herhangi
bir miidahalede bulunulmamistir. Isletmelerde 6zel bir besleme uygulamasi, katki
maddesi ilavesi ve ya ek rasyon ilavesi kesinlikle yapilmamis, hayvanlar
yetistiricilerin elinde beslendigi sekilde beslenmeye devam edilmistir. Hayvanlarin
sagimi olagan sekilde devam etmis ve sagim islemi ve sagim sayis1 konusunda da
herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Samsun Ili Damizlik Manda Yetistiricileri
Birligi elemanlarinca her isletmeden rutin olarak alinan siit 6rnekleri mevcut
caligmada analiz edilmek tizere kullanilmigtir. Biitiin isletmelerden ayni laktasyon
donemindeki 10’ar bas hayvandan alinan siit 6rnekleri kullanilmistir. Caligmada
analizleri yapilan yem ornekleri ve mandalardan iiretilen siit 6rnekleri 10 Haziran 2021
tarihinde temin edilmistir. Calisma kapsaminda mevcut durum degerlendirmesi
yapildigi ve hayvanlara tartim dahil olmak {izere herhangi bir miidahalede

bulunulmadigi i¢in deney hayvanlari yerel etik kuruluna basvuruda bulunulmamustir.
3.1.2. Yem Materyali

Entansif ve yar1 entansif yetistiricilik yapan isletmelerin kullandiklar1 rasyonu
olusturan her bir yem hammaddesini iceren yem 6rnekleri ile yar1 entansif ve ekstansif
yetistiricilik yapilan igletmelerde hayvanlarinin otlatildiklari meray1 temsil eden yem
ornekleri ilgili isletmelerde hayvanlara verilen yemlerden 6rnek alma prensiplerine
uygun seklinde alinmigtir (Sarigigek, 1995; Kutlu ve Celik, 2014). Merada otlatilan
hayvanlar igin yem 6rnekleri 6rnekleme yoluyla alinmistir. Ornekler alinmadan énce

hayvanlar merada 2 giin gozlenmis ve yogunlukla otladiklar1 yerlerden en az 5 farkl
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noktanan bir metrekarelik alandan otlar kesilerek alinmig ve bir 6bekte toplanan otlar
harmanlanmigstir. Harmanlanan orneklerden tek bir numune alinmistir. Alinan yem
orneklerinde rutin analizler yapilmis ve hayvanlara, yetistiricilerce verilen miktarlar
dikkate alinarak her bir isletme i¢in ayr1 ayr1 toplam karma rasyonlar (TKR) yiizde
hesabina gore olusturulmustur (Tablo 3.1). Ancak merada hayvanlarin otladiklari yem
miktar1 belirlenemedigi i¢in mera yemleri TKR’den ayr1 tutulmustur. Olusturulan bu
rasyonlarin ve diger ham maddelerin in vitro gaz tiretimleri, gaz iiretim parametreleri

ve metan tretimleri ile in vitro sindirilebilirlikleri belirlenmistir.

Tablo 3.1. Entansif yetistiricilik yapan igletmelerde kullanilan yemler (Toplam karma rasyon=TKR)

Isletme No TKR Karisimindaki yemler TKR deki %'si
Siit Yemi 174
Piring Samani 7.2
Entansif-1 (Ent-1) Bezelye-Tritikale Silaj 58.0
Bugday Samani 1.7
Bezelye-Yulaf Kuru Otu 5.8
Yulaf Kuru Otu 3.9
Fig-Yulaf Kuru Otu 44
Yonca Kuru Otu 4.4
Entansif-2 (Ent-2) Misir Silajt 54.9
Bugday Samani 19.8
Siit Yemi 16.5
Reygras Kuru Otu 20.7
Entansif-3 (Ent-3) Reygras Silaji 69.0
Bugday Samani 10.3

Tablo 3.2. Yar Entansif yetistiricilik yapan Isletmede kullanilan yemler

isletme No TKR Karisimi TKR deki %'si
Yonca Kuru Otu 14.3
Bugday Samani 28.6
Yar1 Entansif-TKR (YEnt-T) a
Arpa Samani 14.3
Siit Yemi 42.8

Yar1 Entansif-Mera (YEnt-M) b~ Mera Otu

3-a: isletmede kullanilan TKR 3-b:isletmede kullanilan mera otlart
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Tablo 3.3. Ekstansif yetistiricilik yapan isletmelerde kullanilan yemler

Isletme No Ornek Ad1

Ekstansif-1 (Eks-1) Mera Otu

Ekstansif-2 (Eks-2) Mera Otu
3.2. Yontem

3.2.1. Muamele Gruplarinin olusturulmasi

Calismada entansif (3), yar1 entansif (1) ve ekstansif (2) yetistiricilik yapan
toplam 6 isletmeden hayvanlart besledikleri yemleri kapsayan rasyonu temsil edecek
sekilde ornekler alinmistir. Calismada entansif, ekstansif, yar1 entansif yetistiricilik
sartlar1 ile bu hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemler (MERA, TKR) dikkate

alinarak muamele gruplar1 olusturulmustur.
3.2.2. Yemlerin besin madde i¢eriklerinin belirlenmesi

Denemede kullanilan MERA otlar1 ve TKR karigimlarinin rutin analizleri (KM,
HP, HK) A.0.A.C., (1998)’ nin bildirdigi gibi, hiicre duvari yap1 elemanlar1 analizleri
(HS, NDF, ADF, ADL) Ankom 2000 yar1 otomatik Fiber Analyzer cihazi ile Van
Soest et al., (1991) nin bildirdigi gibi; ham yag (HY) analizi Ankom XT15 Extraction
System cihazi kullanilarak Kutlu (2008)’in bildirdigi gibi, OM, NOM, seliiloz ve
hemiseliiloz degerleri ise hesaplama yoluyla belirlenmistir. Denemede kullanilan
rumen sivisinda pH Olglimleri zaman kaybetmeden dijital pH metre (HANNA
INSTRUMENTS 1332 model PH metre) ile sicaklik degismeden 3 tekerriirlii olarak

belirlenmistir.
3.2.3. Yemlerin Kaba Yem Kalitesinin Belirlenmesi

Yem bitkilerinin kaba yem kalitesinin belirlenmesinde nispi yem degeri indeksi
(NYD = Relative Feed Value, RFV) kullanilmistir. Nispi yem degeri indeksi (NYD),
kaba yem degerlendirme ve pazarlamada ABD’de uzun yillardir kullanilan, kaba
yemin icerdigi ADF ve NDF varligina ve kaba yemin hayvan tarafindan tiiketim
potansiyeli ile saglayacagi enerji degerinin tahminine dayanan bir indekstir (Rohweder
et al., 1978). Nispi yem degeri, hali hazirda kaba yemin pazarlanmasi ve kaba yem
kalitesinin belirlenmesi egitiminde 6nemli bir aractir. Kaba yem {ireticileri ve alicilar

kaba yemin fiyatlandirilmasinda NYD indeksini kullanmaktadir. Yem bitkilerinin
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ADF degerlerinden elde edilen kuru madde sindirilebilirligi (KMS) ile NDF
degerlerinden elde edilen kuru madde tiikketimlerinden (KMT) asagidaki gibi
hesaplanmistir (Linn ve Martin, 1999). Kaba yem kalitesinin belirlenmesinde “The
Hay Marketing Task Force of the American Forage and Grassland Council” tarafindan
yapilan siniflandirmaya goére NYD bakimindan yemlerde “5” (<75) reddedilecek
diizeyde kotii kaliteyi; (75-86) aras1 4.kaliteyi; (87-102) arasi 3.kaliteyi; (103-124)
arasi 2.kaliteyi; (125-151) arasi iyi kaliteyi ifade ederken,* prime” (>151) ise en iyi
kaliteyi ifade etmektedir.

Kuru madde sindirilebilirligi (KMS, %) = 88.9 — (0.779 x % ADF)
Kuru madde tiiketimi (KMT, % CA) =120/ ( % NDF )
Nispi yem degeri (NYD)= (KMS x KMT) / 1.29

3.2.4. Yemlerin In Vitro Gaz Uretimlerinin Belirlenmesi

Metan iretiminin belirlenmesi igin in vitro gaz iiretim teknigi kullanilmasi
gerekmekte olup; in vitro gaz tiretim teknigi asagidaki gibi uygulanmistir (Menke ve
Steingass, 1988). Yem ornegi 1 mm’lik elekten gececek sekilde dgiitiilmiis, yaklagik
250mg havada kuru yem maddesi (200 mg KM) tartilarak, enjektoriin dibine
yerlestirilmis ve enjektdriin pistonlar1 gaz kagisini engellemek amaciyla ilk 2-3 cm’lik
kismi hari¢ vazelinle yaglanmistir. Calismada kullanilan ¢ozeltiler asagidaki gibi
hazirlanmistir:
Mikro mineral ¢ozeltisi:13.2g Ca CI2.2H20, 10.0 g MnCI2 .4 H20, 1.0 g CoCI2 6
H20 ve 8.0 g FeCl3 6H20 100 ml saf suya tamamlanmaistir.
Tampon c¢ozeltisi:4.0 g NH4HCO3 ve 35.0 g NaHCO3 1000 ml saf suya
tamamlanarak hazirlanmis ve pH 8.1°e ayarlanmistir.
Makro mineral cozeltisi:5.7 g Na2HPO4 susuz, 6.2 g KH2PO4 susuz ve 0.6 ¢
MgS0O4 7H20 1000 ml saf suya tamamlanarak hazirlanmis ve pH 6.8’e ayarlanmistir.
Resazurin c¢ozeltisi: 100 mg resazurin saf suda c¢oziindiiriilerek, 100 ml’ye
tamamlanarak hazirlanmistir.
indirgeme cozeltisi: 1 Normal 4 ml NaOH, 625 mg Na2S.9H20 ve 95 ml saf su
katilarak, her zaman taze olarak hazirlanmistir.
Sirasiyla, 400 ml saf suya 0.1 ml mikromineral ¢6zeltisi, 200 ml rumen tampon
¢ozeltisi, 200 ml makromineral ¢6zeltisi, 1.0 ml resazurin ¢ozeltisi ve 40 ml indirgeme

cozeltisi karistirilarak vasat hazirlanmistir. Bu karigim rumen sivisi alinmadan hemen
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once hazirlanmis, CO2 gazi altinda 39 °C’ deki su banyosunda manyetik bir karistirici
ile karigtirilarak tutulmustur.

Rumen s1vis1 mezbahanede yeni kesilmis ortalama 2 yasinda, ortalama 350 kg
CA, erkek cinsiyette (saman, arpa ve bugday kirmasi, misir silaji, besi yemi ile
beslenen) ve kesime a¢ karnina getirilen 2 bas Anadolu mandasindan alinmig ve
karbondioksit ile beslenen 2 litrelik 39 °C’ de 1sitilmis bir erlen igine iki kat tiilbentten
stizilmiistiir. Rumen s1vis1 alinir alinmaz sicakligi muhafaza edilerek laboratuvara seri
bir sekilde (bir termos iginde) tasinmis, manyetik bir karistirici iizerine oturtulan bir
su banyosunda (39 °C) tutulan bir sisede bir kisim rumen sivist iki kisim vasat ile
karigtirilarak, sivi igine bir tiip ile siirekli olarak karbondioksit gazi verilmistir.
Denemede kullanilan rumen sivisi i¢in ortalama pH degeri 6.06 olarak dl¢lilmiistiir.
Rumen s1vis1 vasat karigimindan 30 ml karisim bir otomatik pipetle (dispenser) her biri
daha evvel 39 °C’de etiivde tutulmus olan bir enjektdre konulmustur. Enjektor i¢indeki
gaz kabarciklar1 ortamdan uzaklagtirilmis, silikon boru tizerindeki plastik kiskaglar
kapatilarak ve pistonun pozisyonu okunarak kayit edilmistir. Biitiin enjektorlerin
doldurulma islemi yarim saati gegmeyecek sekilde tamamlanarak ve 39 °C’ye ayarli
ozel su banyosundaki enjektdr desteklerine yerlestirilmistir. Inkiibasyonlar sabah
baslatilmig, zamana bagli gaz iiretimlerini belirlemek i¢in okumalar 3, 6, 9, 12, 24, 48,
72 ve 96. saatlerde, miimkiin oldugu kadar hizli yapilmistir. Her okumadan sonra
enjektorler hafifce dort kez alt {ist edilerek karistirilmistir. In vitro gaz iiretimleri bes
paralel 6l¢timle denetlenmistir. Calismada elde edilen gaz iiretimleri kor deneme ve
standart yem (yonca kuru otu) kullanilarak elde edilecek gaz {iretimlerine gore
diizeltme faktorii uygulanarak satandardize edilmistir.
Gaz iiretim miktarlari ise su formiile gore belirlenmistir.

) (V24-V0-GUo) X 200 X (Fk+Fc)/2
GU(ml/200mg KM, 24 saat) = ----=-=====mmmmmmmmmmommommmo oo oo
OA

VO: Inkiibasyonun basinda pistonun pozisyonu
V24: 24 saatlik inkiibasyondan sonra pistonun pozisyonu
GUo: Orneksiz rumen sivisinin 24 saatlik inkiibasyonda verdigi ortalama gaz iiretimi

OA: mg KM olarak test edilen drnegin agirlig

Gaz lretim parametreleri, NEWAY adli PC paket program yardimiyla Orskov ve
McDonald (1979)’1n bildirdigi asagidaki modele gore hesaplanmistir.

21



Y = atb(1-e-ct)

Burada ; a : hemen ¢6ziinebilir fraksiyondan olusan gaz miktar1 (ml), b : zamana baglh
olusan gaz miktar1 (ml), ¢ : gaz {liretim hizi, a+b : potansiyel gaz liretimi (ml), t :

inkiibasyon siiresi (saat), y : “t” zamandaki gaz liretimi
3.2.5. Yemlerde Metan Uretiminin Belirlenmesi

Yemlere ait metan iiretim miktarlar1 infrared metan analizorii (Sensor Europa GmbH,
Erkrath, Germany model) ile belirlenmistir. Metan miktarmin belirlenmesi, in vitro
gaz iiretim tekniginde 24 saatlik fermantasyon i¢in elde edilen toplam gaz iiretiminin
okunmasindan sonra, enjektorlerde biriken gaz 6zel bir boru vasitasiyla (plastik
enjektorler araciligiyla) metan analizoriine alinarak, metan tiretimi (ml) toplam gazin

yiizdesi olarak, asagidaki gibi hesaplanmustir.
Metan iiretimi (ml) = Toplam gaz iiretimi (ml) X metanin yiizdesi (%)
3.2.6. Siit Orneklerinde Siit Bilesiminin Belirlenmesi

Siit ornekleri sagima miidahale edilmeden her hayvan i¢in ayri ayri alinmistir.
Ornekler steril kablarda ve soguk tasima gantasi ile zaman kaybetmeden laboratuvara
getirilmis ve sicak su banyosunda 37°C geldiginde analizler yapilmustir. Siit
orneklerinde yag, yagsiz kuru madde, laktoz, siit proteini, yogunluk, donma noktas1 ve
mineral igerikleri Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
laboratuvarlarinda bulunan LactoStar model Funke Gerber Marka Siit Analiz Cihazi

ile belirlenmistir.
3.2.7. istatistiksel Analizler

Verilere parametrik yontemleri uygulayabilmek i¢in normallik varsayimi
Shapiro Wilk testi ile ve varyans homojenlik testi Levene testi ile belirlenmis ve
degiskenlerin varsayimlar1 sagladigi belirlenmistir (p>0.05). Buna goére 2 grubun
karsilagtirmasinda t testi, 3 ve daha fazla grubun oldugu degiskenlerin
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi kullanilmistir. Fark ¢ikan gruplarin
karsilastirlmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir. Istatistiksel
analizlerin yapilmasinda Ondokuz May1s Universitesi Lisansli SPSS 20.0 istatistiksel

paket programi kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Yemlerin Besin Madde Icerikleri

Calismada toplam 2 isletmenin ekstansif yetistiricilik yaptig1 (sadece merada
otlatma yapan isletmeler = Eks-1 ve Eks-2), 1 isletmenin yari entansif yetistiricilik
yaptig1 (merada otlatilan ve ilave olarak TKR yemleri kullanan isletme = YEnt-T ve
YENnt-M) ile 3 isletmenin ise (sadece TKR ile besleme yapan isletmeler = Ent-1, Ent,
2 ve Ent-3) entansif yetistiricilik yaptiklar1 bilinmektedir. Entansif yetistiricilik yapan
Ent-3 isletmesinin TKR karigiminda kesif yem kullanilmadigi, sadece kaba yemlerden
olusan bir karma ile hayvanlarim1 besledikleri dikkate alinmalidir. Calismada
hayvanlarin canli agirliklari, mera otlarini ne kadar tiikettikleri ve hayvanlara verilen
rasyonlarin (bilesimleri disinda) tiiketilen miktarlarinin belirlenememis olmasi
dolayistyla hayvanlarin  aldiklari net besin madde igerikleri ayr1 ayr
hesaplanamamistir. Ayrica, hayvanlara verilen rasyonlar incelendiginde meralarin
kalitelerinin her isletme i¢in ayni olmadigi, bazi meralarin daha diisiik besin madde

iceriklerine sahip olduklar1 goriilmektedir.

Nitekim, Selcuk ve Selcuk (2017), yaptiklari ¢aligmada mandalarin
beslenmesinin kaba yem agirlikli oldugunu, tiiketilen yemlerin mevsime ve bolgeye
gore degisiklik gosterdigini genellikle entansif sartlarda saman, fig otu ve saman+fig
otu kullanildigim1 belirtmislerdir. Arastiricilar mandalarin  beslenmesinde silaj
kullaniminin kis aylarinda kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda 1yi bir alternatif
olacagimi ancak, silajin tek kaba yem kaynag1 olarak kullanilmamasi gerektigini de
bildirmislerdir. Nitekim, Samsun ve gevresinde isletmelerin %96.6’sinin Anadolu
mandalarinin beslenmesinde silaj ile kuru kaba yemleri beraber kullandiklar
bildirilmektedir (Sel¢uk ve Selguk, 2017). Bu c¢alismada kullanilan yemlerin
incelenmesinden de goriilecegi gibi biitlin entansif isletmelerde farkli yem
bitkilerinden yapilmis (Misir, rygrass ve Bezelye-tritikale) silajlarin kullanildigi, mera

otu kullanilan isletmelerde ise silaj kullanilmadig1 saptanmustir.

Calismada degerlendirilen 6 farkli isletmede kullanilan rasyonlarin (TKR
karisimi ve mera otu) besin maddesi igerikleri Tablo 4.1’de Dogal halde ve Tablo
4.2’de ise kuru madde bazinda verilmistir. Buna gore; denemede kullanilan mera otlar1
taze olarak tiiketildiginden dogal halde ilk kuru madde igerikleri belirlenmistir (Tablo
4.1). Goriildiigi tizere Eks-1, YEnt-M ve Eks-2 yemleri i¢in KM degerleri sirasiyla
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%36.10, %25.01 ve %37.14 olarak saptanmistir. Denemede kullanilan yemlerin kuru
madde (KM) igerikleri havada kuru halde (Tablo 4.2) yapildiginda yapilan
karsilastirilmalarda biitiin yemler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir
(P<0.001). En yiiksek KM i¢erigi Ent-1"de (9%93.63) goriiliirken, en diisiik KM igerigi
ise yar1 entansif igletmede kullanilan TKR (YENt-T) yem karisiminda (%91.72)
belirlenmistir. Mera yemleri 6nce havada kuru hale getirildikten sonra besin madde

analizleri yapilmstir.

Yemler icerisinde HK igerikleri bakimindan en yiiksek degerler Eks-1
isletmesinde (%19.99 KM) belirlenirken, en diisiik HK degerleri Ent-2 isletmesinde
goriilmiistiir. Bu durum beklenildigi gibi OM igerikleri ig¢in tam tersi olarak
gerceklesmistir. Isletmelerde kullanilan yemlerde en yiiksek OM degerleri Ent-2’de
gorilmiistiir. Gerek HK gerekse OM bakimindan biitin yemler arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmustur (P<0.001). Yemlerin HK igeriklerini rasyonda yer alan
mineraller ve tuzlar artirmakta olup, yemlerin kompozisyonu, cesit farkliliklari, hasat

zamani vb. islemler de HK igerigini etkilemektedir.

Mandalarin tiiketmis olduklar1 rasyonlarin besin madde iceriklerinin farklilik
gosterdigi ve hayvanlara verilen karma yemlerde HP igeriklerinin %6.31 KM -%11.76
KM arasinda degistigi goriilmistiir. Yemlerde en yiiksek HP icerikleri Eks-2 (%11.76
KM) ve YEnt-M (%11.70 KM) yemlerinde goriiliirken, en diisiik HP icerigine Ent-1
(%6.31KM) ve Eks-1 (%%6.98 KM) yemlerinde rastlanilmistir. Yemlerin
degerlendirilmesinde HP icerikleri bakimindan yiiksek olan rasyonlarin daha yiiksek
besleme degerlerine sahip olduklar1 bilinmektedir. Yemlerin farkli HP igeriklerine
sahip olmast TKR icinde farkli sayr ve oranlarda kaba ve kesif yemlerin yer
almasindan kaynaklanmis olabilir. Bu durumun diger besin madde igeriklerinde
goriilen farkliliklarin da temelini teskil ettigi diisiiniilmektedir. Nitekim TKR’da
kullanilan her kaba yem ve kesif yem hammaddesi, farkli ¢esit, farkli giibreleme ve
toprak yapisinda yetistirilmesi, farkli hasat donemi ve farkli bazi islemler goérmesi
dolaysiyla her isletmede ayni1 kalite ve besin madde igerigine sahip olmamasi yemler

arasinda goriilen farkliliklarin sebebi olarak diistiniilmektedir.

Ham yag icerikleri bakimindan YEnt-T ve Ent-2 yemleri digerlerinden daha
yuksek deger gostermistir (P<0.001). En diisiik HY degerini ise Eks-1 yemi gostermis

olup, bu durum OM igerigi i¢in de benzer bulunmustur.
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Yemler isletmelere gore ham seliiloz igerikleri bakimindan siralandiginda en
yiiksek degerleri Ent-1 (%31.24 KM) ve Ent-3 (%30.85 KM) yemlerinin gosterdigi;
en diisiik HS iceriklerinin ise Eks-1 yeminde (%16.16 KM) oldugu belirlenmistir.
Yemler arasinda YEnt-T ve Ent-2 arasinda ve Yent-M ve Eks-2 arasinda istatistiki
olarak farklilik olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Yiiksek ham seliiloz igerigi genellikle
yemlerin daha diisiik sindirilebilirlige sahip oldugunun gostergesi olup, buna gore en
diisiik HS igerigine sahip olan Eks-1 yeminin (mera) erken vejetasyon doneminde

oldugu ya da kolay sindirilebilir bitkiler oraninin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

NOM igerikleri bakimindan en diisiik degeri Ent-1 yemi (%46.95 KM) gostermis
ve diger yemlerden istatistiki olarak farkli bulunmustur. Bu durum Ent-1 yeminin
kolay ¢oziinebilir karbonhidrat igerikleri bakimindan fakir oldugunun isaretidir. En
yiiksek NOM igerikleri ise Eks-1, YENt-T ve Ent-2 ile Eks-2 yemlerinde goriilmiistiir.
Yemlerde NOM igeriginin yiiksek olmas1 hayvanin hizli sekilde enerji saglayabilmesi
acisindan 6nemlidir ve bu yemler daha yiiksek sindirilebilirlige sahiptirler. Nitekim,
NOM igerigi ile HS arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir ve NOM igerigince fakir
olan Ent-1 yeminin HS bakimindan ise zengin oldugu; NOM bakimindan zengin olan

Eks-1 yeminin de HS bakimindan en diisiik deger gosterdigi goriilmektedir.

Yemlerin hiicre duvari yap1 elemanlari bakimindan degerlendirilmesinde yem
tilketiminin gostergesi olan NDF igerikleri bakimindan en yiiksek degeri (%64.10 KM)
Eks-1, en diisiik degerleri YEnt-T (%52.50 KM) ve Ent-2 (%55.06 KM) gostermistir.
Bun gore, en yiiksek degerleri gosteren yemlerin hayvanlar tarafindan daha az
tiikketilecegi ve hayvanlarin istekle tilketmeyecekleri dikkate alindiginda; YEnt-T ve
Ent-2 yemleri hayvanlar tarafindan daha istekli tiiketilebilecek rasyon bilesimine sahip
goriilmektedir. Nitekim diisiik NDF icerikli yemler hayvanlar tarafindan daha ¢ok
tercih edilirler. Her ne kadar mandalar diisiik kaliteli yemleri diger ruminantlara gore
daha 1yi degerlendirseler de yiiksek kaliteli yemlerle beslendiklerinde verimlerinin

artacagi bilinmektedir.

Yemlerin ADF igerigi ise onlarin sindirilebilirliklerinin gostergesidir ve diisiik
ADF icerikli yemlerin sindirilebilirligi daha yiiksektir. Buna goére en diisiik ADF
degerleri bu ¢alismada Eks-1, YEnt-M ve Eks-2 yemlerinde belirlenirken, en yiiksek
ADF igerikleri Ent-3 ve Ent-1 yemlerinde goriilmiistiir (P<0.001).
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Yemlerde sindirilemeyen lifli maddeleri ifade eden lignin igerikleri bakimindan
en yliksek degerler Ent-1 ve Yent-T yemlerinde belirlenmis olup bu yemler
digerlerinden 6nemli 6l¢lide yliksek ADL igerigine sahip olmustur (P<0.001). En
diisik ADL igerikleri ise Eks-2 yeminde belirlenmistir (P<0.001). Yemlerin ham
seliiloz igerikleri icinde ADL’nin payi bu yemlerin sindirilebilirligini dogrudan
etkiledigi i¢in 6nem tagimaktadir. Nitekim lifli bilesenler icerigi ayni olan yemlerde
en yiiksek ADL igerine sahip olan yemlerin sindirilebilirligi daha diisiiktiir. Buna gore,
Eks-2 yeminin daha yiiksek lifli bilesen sindirilebilirligine sahip olacagi
goriilmektedir. Nitekim ADF igerigi bakimindan en diisiik yemler arasinda yer almasi

bu goriisii desteklemektedir.

Calismada kullanilan yemler icerisinde en yiiksek hemiseliiloz degerleri Eks-
1’de en diisiik degerler ise Ent-1, Ent-2 ve Yent-T yemlerinde belirlenmistir. Diger
yemler arasinda istatistiki farkliliklar 6nemli goriilmiistiir (P<0.001). Seliiloz igerikleri
bakimindan ise en diisiik degerler Eks-1 ve Eks-2 yemlerinde belirlenmis olup, en

yiiksek degerleri Ent-1 ve Ent-3 gdstermistir (P<0.001).

Mandalarda toplam mide hacminin %80’ini olusturan ve sigirlardan ¢ok daha
biiyiik olan rumenin adaptasyonlar1 sayesinde kaba yemleri daha iyi sindirebildikleri
bilinmektedir. Mandalar bu 6zellikleri sayesinde yemleri daha kisa siirede tiikketme
egilimindedir. Bodylece besin maddelerini daha iyi degerlendirebilmekte ve
ruminasyon sirasinda yemlerin daha kiiciikk pargalara ayrilmasimi saglamaktadir.
Mandalar ekstra ruminasyon etkinligi (Sigirlara kiyasla %53 daha fazla ruminasyon
yapma) ve retikulo-rumenlerinin hacminin biiyikligi dolayisiyla ¢ok yonden
benzedikleri sigirlara gore daha fazla rasyon tilketme imkanina sahip olurlar. Ancak
rumende yemlerin kalma siiresinin ise kisa oldugu (%35) bildirilmektedir (Biilbiil vd.,
2017). Bu g¢alismada yiiksek lifli bilesikler icerigine sahip rasyonlarin da diger
ruminantlara goére mandalarda daha etkin sekilde degerlendirilecegi dikkate
alinmalidir. Ancak mandalarin beslenmesinde kullanilan gerek TKR (Her yem
hammaddesinin karmaya katildig1 orana gore olusturulan) gerekse mera otlarindan
olusan rasyonlarin genel olarak yiiksek lifli bilesenler igermedikleri Tablolerin

incelenmesinden anlasilmaktadir.

Laktasyon donemindeki mandalarin ham protein igeriklerinin kuru madde
bazinda %11-14 arasinda olmasi bildirmekte olup (Verna et al., 1994; Sivaiah and
Mudgal, 1978; Rai and Aggarwal, 1991), bu ¢alismada incelenen isletmelerde Eks-2
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(%11.76) ve YENnt-M (%11.70) laktasyon doneminde ihtiyaci saglayabilecek alt sinira
(%11.00) benzer diizeyde HP igeren rasyonlarla beslenmis goriinmektedir, bununla
birlikte buna yakin deger gosteren Ent-2 (%10.51) ve YEnt-T (%10.41) isletmelerinin
de her ne kadar alt sinir1 zorlasa da kabul edilebilir HP igeriklerine sahip oldugu
goriilmektedir. Calismada ele alinan isletmelerden Ent-2, Eks-2 ve YEnt isletmelerinin
kullandiklar1 rasyonun HP igerigi bakimindan kismen yeterli oldugu soylenebilir.
Ancak diger isletmelerde mandalarin olduk¢a fakir HP igerigine sahip rasyonlarla

beslendikleri goriilmektedir.

Sekerden (1999) mandalarin tiikettigi kuru maddenin, en az %15’inin HS olmasi
gerektigini, aksi halde diisiik HS oraninin hem rasyonun sindirilebilme derecesini
(rumende seliilotik bakterilerin orani diisecegi i¢cin) hem de siit yagini azaltacagini
bildirmistir. Bu c¢alismada biitiin rasyonlar i¢in belirlenen HS igerikleri %15 KM
diizeyinin tizerinde olmustur. Bununla beraber mera otlarinin kullanildig igletmelerde
en disiik HS igerikleri saptanmistir. Bu durum ¢alismada kullanilan meralarin (Eks-1,

Eks-2 ve YEnt-M) erken gelisme doneminde oldugunu isaret etmektedir.

Denemede kullanilan yemler toplam karma yemler (TKR=Ent-1, Ent-2, Ent-3
ve YEnt-T ) ve MERA (Eks-1, Eks-2 ve YEnt-M) yemleri olarak incelendiginde besin
madde igerikleri Tablo 4.3’te havada kuru olarak Tablo 4.4°te ise kuru madde bazinda
verilmistir. Buna gore kuru madde bazinda yapilan degerlendirmeye gore hemiseliiloz
icerikleri bakimindan MERA yemleri TKR yemlerinden daha yiiksek degere sahip
olurken (P<0.05), diger besin maddeleri bakimindan yemler arasinda goriilen
farkliliklar istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bununla birlikte MERA
yemlerinin HS igeriklerinin (%18.53 KM) TKR yemlerinden (%27.87 KM) rakamsal
olarak daha diisiik oldugu bu durumun MERA yemlerinin hasat zamanindaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi, TKR i¢inde karmaya giren yemlerin farkli HS
igeriklerine sahip yemlerden olusmasindan da kaynaklanacagi diisiintilmektedir.
Nitekim TKR ic¢inde kullanilan diisiik kaliteli kaba yemlerde ve samanlarda taze mera
otlarina kiyasla daha fazla HS igerigi olacagi bilinmektedir (Kutlu ve Celik, 2014).
Ayrica MERA yemlerinin HK igeriklerinin de istatistiksel agidan farklilik olmasa da
(P>0.05) TKR yemlerinden oldukca yiiksek bir rakamsal degere sahip oldugu dikkati
cekmektedir. Benzer sekilde goriilen bu rakamsal farkliliklarin TKR i¢inde yer alan
yem hammaddelerinin bilesenlerine, hasat zamanina, toprak yapisina, uygulanan

islemlere vb. faktorlere bagli olarak kaynaklanabilecegi diisiiniilmekte olup,
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olusturulan TKR yemlerinde herhangi bir mineral karisimi kullanilmamas: da bu

durumun bir sonucu olabilir.
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Tablo 4.1. Deneme yemlerine ait besin madde igerikleri ve hiicre duvari yap1 elemanlari, % (Dogal Halde)

Yemler KM HK oM HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL

Ent-1 93.63+0.04  13.43+£0.07  80.20+0.03  5.91+£0.17  1.08+0.02  29.25+1.15 43.96+0.94  56.89+0.50  32.27+0.79  3.53+0.22  24.61+0.30  28.75+0.69
Ent-2 92.55+0.04 6.93+£0.01  85.62+0.05  9.73+0.27  1.68+0.07  24.01+0.82 50.2+0.57  50.96+1.15  28.99+0.47  2.63+0.08  21.97+0.73  26.36+0.39
Ent-3 92.09+0.08 8.72+0.07  83.38+0.14  7.15+£0.04  1.57+0.02 28.41+0.86 46.24+0.96 56.43+0.91 31.35+0.86  2.77+0.04  26.07+0.67  28.93+1.79
Eks-1* 36.10+0.06 7.22+£0.09  28.90+0.09  2.52+0.06  0.25+0.01 5.84+0.47  20.29+0.59  23.15+0.17 7.98+0.31  0.86+0.04  14.26+0.80 7.13£0.30
Eks-2* 37.09+0.13 5.40+0.03  31.74+0.03  4.37+0.19  0.49+0.03 7.16£0.36  19.72+0.21  21.26+0.46 8.57+0.15  0.63£0.07  12.69+0.43 7.94+0.08

YEnt-M*  25.01+0.01 4.04+£0.02  20.97+£0.02  2.93+0.07  0.37+0.02 5.04+0.18  12.64+0.24  14.09+0.23 6.72+0.16  0.64+0.04 7.37£0.09 6.14+0.23

YEnt-T 91.72+0.07 7.55+£0.05  84.17+0.11  9.56+0.22  1.73+0.02 21.5+0.33  51.38+0.45 48.15£0.71  25.47+0.18  3.29+0.14  22.68+0.53  22.18+0.06

Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt-M: Yar1 Entansif- Mera Otu; YEnt-T: Yar1 Entansif- TKR, KM: Kuru
madde, OM: Organik madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: acid deterjan
fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz. (Tablode “*” ile belirtilen yemlerde KM analizleri dogal halde, digerleri havada kuru olarak analiz
edilmistir).
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Tablo 4.2. Deneme yemlerine ait besin madde igerikleri ve hiicre duvari yapi1 elemanlari, % (Kuru Maddede)

Yeml KM* HK oM HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL

er

ENtl  0363£0.04° 14342007 85.66£0.07 63140170  1.15:0.03°  3124+124° 46.95:099°  60.76:052°  34470.84° 3.76:023'  26.29:0.33% 30.7140.72%

ENt-2 95560040 7.4920.01F  92.5120.01° 10512029 181+0.07% 25094£0.90° 5425:0.60°  55.06+1.22%0 31330500 2.84£0.09%  23.74+0.78¢ 28.4940.41"

ENt3 970940.08" 9.47:0.087  90.53£0.08° 7.76£0.04° 17140.02° 30.85:0.96° 5021+1.00°  61270.94°  34.0420.91° 3.01:0.04> 28.31£0.73° 31.4941.69¢

BKS1 920940.04° 19.994024° 80.0140.24" 6.98£0.17% 0.69+40.02'  16.16+1.309 56.1941.62%  64.10:046%  22.10:0.85¢ 2.38+0.12° 39.49+2.20° 19.7420,85¢

BKS-2 927340009 14.54:000° 854620090 11.76+051° 1324009% 1920+0.97° 53.10:0.57 5724+125° 23080409 1.70:0.20° 34.16+1.15° 21 3840.21¢

I\AE“t 93.29+0.02° 16.14+0.00° 83.86+0.09° 11.70+0.30° 148+0.06° 20.14:0.72° 50.54+0.95"  56.34:0.93°  26.87:0.62' 2.56:0.14% 29.48:0.34° (o0

TTE“t 91.720.07¢  824:0.06° 91.76:0.06° 10.41+0.23° 189+0.02° 2345:0.35° 56.02:0.51*  5250+0.75¢  27.77+0.18° 3.58:0.15% 24730570 o 0 oo
0D 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt-M: Yar1 Entansif- Mera Otu; YEnt-T: Yar1 Entansif- TKR, KM*: Kuru
madde (havada kuru), OM: Organik madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber,
ADF: Acid deterjan fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz, P<0.01; a,b... ayn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir. OD: Onem Diizeyi
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Tablo 4.3. TKR-MERA yemleme durumuna gére yemlerin besin madde icerikleri ve hiicre duvari yap: elemanlari, % (Havada Kuru)

Yemler KM HK OoM HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL
TKR 92.50+0.22 9.16+0.77  83.34+0.60  8.09+0.49  1.51+0.08 25.80+1.02  47.95+0.96  53.11+1.17  29.52+0.84  3.05+0.13 23.83+£0.55  26.56+0.92
MERA

93.00+0.09  15.71+0.76  77.29+0.74  9.44+0.75  1.08+0.12  17.23+£0.74  49.54+0.91 55.08+1.21 22.34+0.75 2.06+0.14 31.96+1.49  20.37+0.75
TKR:Ent-1, Ent-2, Ent-3 ve YEnt-T; MERA: Eks-1, Eks-2 ve YEnt-M; KM: Kuru madde, OM: Organik madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HS: Ham
seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Notral deterjan fiber, ADF: Acid deterjan fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz.

Tablo 4.4. TKR-MERA yemleme durumuna gére yemlerin besin madde igerikleri ve hiicre duvar yap1 elemanlari, % (Kuru Maddede)

Yemler KM* HK oM HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL

TKR 92.50+0.22  9.88+0.81  90.12+0.81  8.75+0.55 1.64+0.09  27.87+1.07 51.86+1.12 57.4+1.19  31.90+0.86 3.30+0.13 25.77+0.59  28.70+0.96
MERA  93.00+0.09 16.89+0.81 83.11+0.81  10.15+0.81  1.16+0.13  18.53+0.79 53.27+0.99 59.23+1.31 24.02+0.80 2.21+0.15 34.37+1.62 21.90+0.79
oD 0.15 0.000 0.000 0.155 0.005 0.000 0.373 0.318 0.000 0.000 0.000 0.000

TKR:Ent-1, Ent-2, Ent-3 ve YEnt-T; MERA: Eks-1, Eks-2 ve YEnt-M; KM*: Kuru madde (dogalhalde), OM: Organik madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham
yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: acid deterjan fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz.
P <0.01; a,b... ayn siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. OD: Onem Diizeyi
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Calismada incelenen yemler farkli yemleme tipine gore entansif (Ent-1, Ent-2,
Ent-3), yar1 entansif (YEnt-T ve YEnt-M) ve ekstansif (Eks-1 ve Eks-2) olarak
siniflandirildiginda; yemlerin besin madde icerikleri ve hiicre duvar1 yapi elemanlari
Tablo 4.5’te (Havada Kuru) ve Tablo 4.6’da (Kuru Madde bazinda) goriildigi gibi
belirlenmistir. Tablo 4.6’ya gore HK, OM, HY, HS, ADF, ADL,HSEL ve SEL
(P<0.01), HP, NOM ve NDF bakimindan (P<0.05) 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.
Yemlerin havada kuru madde igerikleri bakimindan aralarinda istatistiki farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Farkli yemleme tiplerine gore en yliksek HP degerleri yari
entansif yemlerde goriiliirken, en yiiksek HK ve HSEL degeri ile en diisik OM, HY,
HS, ADF ve SEL degerleri ekstansif yemlerde belirlenmistir. Entansif yemlerde ise
digerlerinden daha yiiksek HS, ADF ve SEL degerleri belirlenmistir. Yemler arasinda
goriilen farkliliklar TKR hazirlanmasinda kullanilan yemlerin hammadde farkliliklar:
ile her bir yem hammaddesinin besin madde iceriklerindeki farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica farkliliklarin karsilastirilmasinda mera yemlerinin hasat
zamani ve ¢esit, tiir, giibreleme, toprak yapisi gibi farkliliklar da dikkate alinmalidir

(Kutlu ve Celik, 2014).
4.2. Yemlerin Nispi Yem Degerlerinin Belirlenmesi

Kaba yem kaynaklarinin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bir yontem
olmasi dolayisiyla nispi yem degeri hesaplanmasi diinya capinda yaygin olarak
yapilmakta ve kaba yemlerin alim-satim islemlerinde kullanilmaktadir. Bununla
birlikte yapilan degerlendirmede hazirlanan TKR yem karmalarinin oransal olarak
fazla miktarda kaba yemden olusmasi yaninda, diisitk HP (en fazla %10.51 KM) ve
yiiksek HS (en az %?23.45 KM) igermesinden dolayr biitiin yemler i¢cin NYD
hesaplanmistir. Caligmada kullanilan yemlere ait kuru madde sindirilebilirligi (KMS),
kuru madde tiikketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD) Tablo 4.7’de verilmis olup,
yemler arasinda goriilen farkliliklar istatistiki olarak 6énemli bulunmustur (P<0.001).
Buna gore KMS bakimindan en yiiksek degerleri Eks-1 ve Eks-2 gosterirken, en diisiik
KMS degerleri Ent-1 ve Ent-3’te belirlenmistir. Yar1 entansif yemlemede kullanilan
YEnt-T ve YEnt-M yemleri arasinda istatistiki olarak farklihik bulunmamistir
(P>0.05).
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Tablo 4.5. Farkli yemleme tipine gore yemlerin besin madde igerikleri ve hiicre duvari yapi elemanlari, % (Havada Kuru)

Yemler KM HK oM HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL
Entansif ) 261003 9.6940.97  83.06£0.79  7.6040.57  1.44+0.09 27234094  46.8+1.00  5476:1.05 30.87+0.61  2.97£0.16 24.22+0.67  28.0240.70
Ekstansif o) 61007 16.0441.15  76.83+41.09 8.70+41.01  0.9340.14 16454093  50.75:0.99 56344156 20974043  1.8940.17 34204153  19.09+0.48
Yar

Entansif ~ 92.514035 113+£1.68  8120£133  1024+034 1.55:0.08  20.1540.69 4926+1.05 5036+£1.11 25274029  2.84+022 25.09+1.11  22.55+0.42

Entansif: Ent-1, Ent-2, Ent-3; Yar1 Entansif: YEnt-T ve YEnt-M, Ekstansif: Eks-1 ve Eks-2; KM: Kuru madde, OM: Organik madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY:
Ham yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Acid deterjan fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL:
Seliiloz,

Tablo 4.6. Farkli yemleme tipine gére yemlerin besin madde igerikleri ve hiicre duvari yapi elemanlari, % (Kuru Maddede)

Yemler KM* HK oM HP HY HS NOM NDF ADF ADL HSEL SEL
Entansif 30.20+0.7
92.76+0.23  10.43+1.02° 89.57+1.022  8.2+0.62°  1.56+0.112 29.35+1.008 50.47+1.14> 59.03+£1.102 33.28+0.622 3.20+0.162 26.11+0.74° 52
Ekstansif 20.56+0.5
92.86+0.07 17.27+1.232 82.74+1.23>  9.37+1.10° 1.00+£0.15° 17.72+1.01°¢ 54.64+1.032 60.67+1.652 22.59+0.47¢ 2.04+0.18"> 36.82+1.632 3¢
Yan 24.37+0.4
Entansif  92.5140.35 12.19+1.77° 87.81+1.778 11.06+0.332 1.68+0.10®° 21.80+0.82 53.28+1.322 54.42+1.01° 27.3240.35° 3.07+0.25% 27.10+1.10P 20
oD 0.628 0.005 0.005 0.038 0.002 0.000 0.054 0.011 0.000 0.001 0.000 0.000

Entansif: Ent-1, Ent-2, Ent-3; Yar1 Entansif: YEnt-T ve YEnt-M, Ekstansif: Eks-1 ve Eks-2; KM*: Kuru madde (Havada kuru), OM: Organik madde, HK: Ham kiil, HP: Ham
protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, NDF: Nétral deterjan fiber, ADF: Acid deterjan fiber, ADL: Acid deterjan lignin, HSEL: Hemiseliiloz,
SEL: Seliiloz,P <0.01; a,b... ayn1 siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. OD: Onem Diizeyi
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Kuru madde tiikketim degeri bakimindan en yiiksek degerler YEnt-T yeminde
belirlenmis olup, hayvanlar tarafindan digerlerinden daha fazla tiiketilebilecegi
goriilmektedir. Nitekim bu yemin ayni1 zamanda diisiik NDF igerigine de sahip olmasi
dolayisiyla yem tiiketiminde daha ¢ok tercih edilecegi soylenebilir. Yemlerden Ent-1,
Eks-1 ve Ent-3 arasinda; YEnt-M, Eks-2 ve Ent-2 arasinda istatistiki agidan 6nemli
farkliliklar goriilmemistir (P>0.05). Yemler NYD bakimindan kiyaslandiginda en
diisik NYD Ent-1 ve Ent-3 yemlerinde belirlenirken, en yiliksek NYD degerlerine
119.25, 115.39 ve 112.30 puanla sirasiyla YEnt-T, Eks-2 ve YEnt-M yemleri sahip
olmustur. Buna gore NYD bakimindan Ent-1 ve Ent-3 yemleri 3. kalite sinifinda yer
alirken, digerleri bir {ist kalite sinifi olan 2. Kalite sinifina girmistir. Goriilecegi lizere
Ent-1 ve Ent-3 yemlerinin TKR olmasina ragmen yapisini olusturan karmada bulunan
yemlerin ¢ogunlukla kaba yemler olmasi dolayisiyla bu calismada kullanilan kaba

yemlerden daha diistik kalite sinifinda olduklart gériilmiistiir.

Nispi yem degeri indeksi diinya ¢apinda kaba yem pazarlamada yaygin olarak
kullanilan bir kriter olup, ililkemizde son zamanlarda yaygin olarak bilimsel
calismalarda kullanilmasina ragmen kaba yem pazarlamada heniiz kullanimi
bulunmamaktadir. Bilindigi iizere taze olarak tiiketilen yemlerin sindirilebilirligi daha
yuksektir. Nitekim taze otlarin kalitesi ve sindirilebilirlikleri olgunlagmis otlara

kiyasla daha yiiksektir.

Denemede kullanilan yemler TKR ve MERA yemleri olarak siniflandirildiginda
(Tablo 4.8) KMS ve KMT bakimindan yemler arasinda 6nemli istatistiki farkliliklar
bulunmamis, NYD bakimindan ise MERA yemleri TKR’ye kiyasla daha ytiksek puan
degerine sahip olmustur. Bu farklilik istatistiki acidan da 6nemli olmustur (P<0.05).
Yemlerin her ikisi de NYD kalite sinifi olarak 2. kalitede yer almiglardir. Tablo 4.9°da
goriildiigii gibi farkli yemleme tipine (Entansif, Yar1 Entansif ve Ekstansif) gore KMS,
KMT ve NYD bakimindan yemler arasinda onemli istatistiki farkliliklar oldugu
saptanmistir (P<0.01). Yemlerin KMS degerleri arasindaki fark 6nemli bulunmus
(P<0.001), en yiiksek KMS degeri ekstansif; en diisitk KMS degeri entansif yemlerde
goriilmiistiir (P<0.001). Yemler arasinda KMT bakimindan en yiiksek degeri yari
entansif yemler gosterirken, digerleri arasinda farklilik 6nemsiz olmustur. Nispi yem
degeri bakimindan ise en yiikksek degeri yar1 entansif grupta yer alan yemler

gosterirken (115.78=2. Kalite), bunu ekstansif grup izlemis (109.72=2. kalite) olup
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aralarinda istatistiki farklilik gériilmemistir. En diisik NYD degeri ise entansif grupta

yer alan yemlerde (99.63=3. kalite) tespit edilmistir (P<0.001).

Tablo 4.7. Denemede kullanilan yemlere ait KMS, KMT ve NYD degerleri

lajlar > KMS, % oca M NYD Smt<ffl e
Ent-1 62.03+0.661 1.98+0.01¢ 95.02+1.80¢ 3. Kalite
Ent-2 64.50+0.38° 2.18+0.05b 109.09-+3.00% 2. Kalite
Ent-3 62.40£0.70° 1.96:0.03° 94.78+2.51¢ 3. Kalite
Eks-1 71.70+0.64° 1.87+0.01¢ 104.05+1.71° 2. Kalite
Eks-2 70.930.328 2.10£0.05 115.39+2.75% 2. Kalite
YEnt-M 67.97+0.48 2.13+0.04b 112.30+2.61% 2. Kalite
YEnt-T 67.27+0.15° 2.29+0.03° 119.25+1.942 2. Kalite
OD. 0.000 0.000 0.000

Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt-
M: Yar1 Entansif- Mera Otu; YEnNt-T: Yari1 Entansif, KMS: Kuru madde sindirilebilirligi, KMT: Kuru
madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degeri, P<0.001; a,b..., aym siitunda farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir, OD: Onem Diizeyi.

Tablo 4.8. TKR-MERA yemleme durumuna gére yemlerin KMS, KMT ve NYD degerleri

KMS, % KMT, %CA NYD Kalite Sinifi
TKR 64.05+0.67 2.10+0.04 104.54+3.26 2. Kalite
MERA 70.20+0.62 2.03+0.04 110.58+2.07 2. Kalite
OD. 0.000 0.303 0.165

TKR:Ent-1, Ent-2, Ent-3 ve YEnt-T; MERA: Eks-1, Eks-2 ve YEnt-M; KMS: Kuru madde
sindirilebilirligi, KMT: Kuru madde tiikketimi, NYD: Nispi yem degeri. OD: Onem Diizeyi

Tablo 4.9. Farkli yemleme tipine gore yemlerin KMS, KMT ve NYD degerleri

Silajlar KMS, % KMT, %CA NYD Kalite Simifi
Entansif 62.98+0.49¢ 2.04+0.04° 99.63+2.67° 3. Kalite
Ekstansif 71.32+0.362 1.99+0.05P 109.72+2.922 2. Kalite
Yari Entansif  67.62+0.27° 2.214+0.042 115.78+2.13¢2 2. Kalite
OD 0.000 0.011 0.001

KMS: Kuru madde sindirilebilirligi, KMT: Kuru madde tiiketimi, NYD: Nispi yem degeri, P<0.01,
a,b... aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. OD: Onem
Diizeyi
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4.3. Yemlerin Gaz Uretim Parametreleri ve Metan Uretimleri

Denemede kullanilan yemlerin in vitro gaz tretim miktarlari ve 96 saatlik
inkiibasyon sonrasinda siringalarda kalan icerikte 6l¢tilen pH degerleri Tablo 4.10°da
verilmistir. Yemler arasinda 3, 6 ve 9 saatlik inkiibasyonlar i¢in en yliksek gaz
tiretimini YEnt-T gosterirken (P<0.001), inkiibasyon siiresinin ilerlemesiyle birlikte
72 ve 96 saatlik inkiibasyonlarda en yiiksek gaz iiretimini Ent-2, Eks-1 ve Yent-T
yemleri gostermistir (P<0.001). In vitro gaz iiretim galismalarinda organik maddeler
sindirilebilirligi (OMS), metabolize edilebilir enerji (ME) ve net enerji laktasyon
(NEL) igerikleri ile metan miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan 24 saatlik
inkiibasyon sonunda en yiiksek degerleri Eks-1, Ent-2 ve YENnt-T yemleri gostermistir.
Calismada en disiik in vitro gaz tiretim miktarlar1 Ent-1, Ent-3 ve Eks-2 yemlerinde
saptanmigtir (P<0.001). Rumen s1visinin etkinligini kaybedip -kaydetmedigini belirten
96 saatlik inkiibasyonlar sonrasinda Olciilen pH degeri bakimindan en yiiksek pH
degeri Ent-1 yeminde, en diisiik pH degerleri ise Ent-2, Ent-3 ve YEnt-T yemlerinde
goriilmiistiir. Bununla birlikte s6z konusu degerler dikkate alindiginda rumen sivisinin
pH degerinin asidik yone kaymadigi, tamponun tiikenmedigi ve mikroorganizmalar

icin sorun teskil etmeyecegi anlagilmaktadir.

Bu ¢alismada kullanilan yemler i¢in belirlenen 24 saatlik gaz tiretimleri (33.33-
46.63 ml/200 mg KM); Kilig (2005) tarafindan misir hasili (45.81-61.65 mI/200 mg
KM), yonca kuru otu (35.87-54.50 ml/200 mg KM) ve fig kuru otu (33.60-54.45
ml/200 mg KM) i¢in belirlenen 24 saatlik in vitro gaz iiretimlerinden daha diisiik
oldugu, ancak Kili¢ (2005)’1n ¢ayir kuru otu (25.21-44.95 ml/200 mg KM) ig¢in
bildirdgi degere benzer oldugu goriilmiistiir. Buna gore mandalarin beslenmesinde
kullanilan rasyonlarin gaz tiretimi bakimindan degerlendirildiginde gayir otuna benzer

ozellikte oldugu sdylenebilir.

Yemlerin in vitro gaz iiretim parametreleri, metan iiretim miktarlari ile OMS,
MEve NE. igerikleri Tablo 4.11°de goriilmekte olup, gaz iiretim hizini belirten “c
degeri” bakimindan en yiiksek degeri YENnt-M, en diisiik degeri ise Ent-1 yemleri
gostermistir (P<0.001). Toplam gaz iiretimini belirten “a+b” degeri bakimindan en
yiiksek degerleri Ent-2, Eks-1 ve YENt-T yemleri; en diisiikk degerleri ise Eks-2, YEnNt-
M ve Ent-3 yemleri gostermistir (P<0.001). Kili¢ (2005)’1n yaptig1 ¢alismada maisir
hasili (%60.25-74.33) ve yonca kuru otu (%57.22-73.78) igin belirlenen OMS

degerleri bu ¢aligmada biitiin yemler i¢in belirlenen genel aralik dikkate alindiginda
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(%51.88-72.49) degerlerinden yiiksek; fig kuru otu (%53.67-72.20) ve ¢ayir kuru otu
(%42.49-60.04) i¢in belirlenen OMS degerlerine ise kismen benzerlik gostermektedir.
Yemlerin OMS degeri olduk¢a 6nem ifade etmektedir. Nitekim ayni metan tiretimini
gosteren yemlerin OMS degeri daha yiiksek olanin daha diisiik metan iiretimine sebep

olacagi hesaba katilarak yorum yapilmasi ¢evresel agidan biiyiik 5nem tagimaktadir.

Yemler arasinda en yiiksek metan tiretimini %22.36 ile YEnt-T gdstermis bunu
Eks-2, Ent-2 ve Ent-3 yemleri izlemistir ve bu yemler (dort yem) arasinda istatistiki
farklilik olmadig1 saptanmistir. Nitekim yemlerin metan iiretiminin fazla olmasi
yemlerde enerji kaybina neden olacagi ve metan iiretimi ¢evresel agidan da seragazi
olusumunda Onemli sorunlar teskil edecegi igin arzu edilmemektedir. Yemlerin
organik maddeler sindirilebilirligi (OMS) degerlerinin karsilastirilmasinda en yiiksek
OMS degerini Eks-1 yemlerinin gosterdigi (%72.49); en diisik OMS degerinin ise
Ent-1 yemlerinde (%51.88) oldugu saptanmistir. Yemlerden TEnt-M, YEnt-T, Eks-2
ve Ent-2 arasinda OMS bakimindan 6nemli farklilik bulunmamaistir (P>0.05). Deneme
yemleri arasinda ME igerikleri bakimindan en yiiksek degerleri Eks-1, YEnt-M ve Ent-
2 gosterirken, en diisiik ME degeri Ent-1’de saptanmistir (P<0.001). Yemler NEL
bakimindan incelendiginde Eks-1, YENnt-T ve Ent-2 en yiiksek degerleri gostermis,
Ent-1 ise en diisiik degeri gosteren yem olmustur (P<0.001).

Abas vd., (2005) yaptig1 ¢alisgmada yonca kuru otu, ¢ayir kuru otu ve fig kuru
otu i¢in 24 saatlik gaz tiretimlerini sirasiyla; 31.29-52.54 m1/200 mg KM, 22.33-45.03
ml/200 mg KM ve 31.67-36.05 m1/200 mg KM olarak bildirmistir. Bu degerler mevcut
calismada belirlenen degerlerden genel olarak diisiik bulunmustur. Ancak yonca kuru
otu i¢in belirlenen iist sinirlar kismen mevcut ¢aligmada Ent-1 yemi icin belirlenen
OMS degerlerine benzerlik gostermistir. Yiiksek OMS degeri metan iiretiminin
diisecegine isaret etmekte iken diisitk OMS metan iiretimini olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle diisiik kalitedeki kaba yemlerin ¢evresel acidan metan salinimina etkisi

olumsuz olmaktadir.

Giirsoy ve Macit (2014) calismalarinda bugdaygil mera otlarinin in vitro gaz
tiretim teknigi kullanarak OMS, ME ve NE_ igeriklerinin sirasiyla %40.31-56.88
arasinda, 5.90-8.42 MJ/kg KM arasinda ve 3.01-5.16 MJ/kg KM arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada kullanilan mera otlar1 i¢in elde edilen OMS degeri
(%65.08) literatiir bildirisinden daha yiiksek bulunurken, ME (8.63 MJ/kg KM) ve
NE. icerikleri (4.78 MJ/kg KM) ise Giirsoy ve Macit (2014)’in bildirigsindeki sinirlar
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icerisinde yer almistir. Calismalar arasinda goriilen farkliliklar yem bitkilerinin tiirt,
hasat zamani, yetistigi toprak yapisi, giibreleme vb. faktorlere baglh olarak degisiklik

gostermis olabilir.

Calismada belirlenen metan iiretimleri OMS bakimindan ele alindiginda daha
gercekei yorumlanabilecektir. Bu kapsamda OMS degeri bakimindan biitiin yemlerin
%100 sindirilebilir organik madde i¢in metan {iiretimlerinin belirlenecek sekilde
standartlastiritlmasi1 Onerilmektedir. Tablo 4.15’te ifade edilen % metan iiretimleri
bakimindan yemler siralandiginda entansif (%20.61), ekstansif (%20.74) ve yari
entansif (%20.63) yetistiricilik acisindan goriilen farklilik 6nemli bulunmamistir
(P>0.05). Ancak, yemlerin OMS degerlerine bakildiginda ayni sirayla %57.17,
%67.08 ve %62.34 oldugu ve aralarinda istatistiki farklilik bulundugu goriilmektedir.
Bu durumda % metan tiretimleri 100/100 OMS olarak standartlastirildiginda % metan
tiretimleri entansif, ekstansif ve yart entansif yetistiricilik i¢in sirastyla %36.05,
%30.91 ve %33.09 olarak belirlenmektedir. Yemlerin gergek¢i metan tiretimleri OMS
dikkate alinarak belirlenmeli ve ona gore yorumlanmalidir. O halde bu calisma i¢in
en yiiksek metan iiretiminin entansif yemleme seklinde oldugu, en diisiik metan
tretiminin ise ekstansif yetistiricilikte oldugu goriilmektedir. Bu durum entansif
olarak isimlendirilmis olsa dahi mandalarin merada otlatmaksizin igeride
beslenmesinde kullanilan yemlerin kalitesinin beklenilenden daha diisiik yem degerine
sahip oldugunu gostermektedir. Buna gére mevcut halde ¢evresel agidan merada
otlatilan mandalarin daha diisiik metan salinimina sebebiyet verdigi ve mandalarin
beslenmesinde kullanilan yemlerin besin madde igerigi bakimindan zenginlestirilmesi
durumunda entansif manda yetistiriciliginde ortaya ¢ikan metan gazinin daha diisiik

olacag dikkate alinmalidir.
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Tablo 4.10. Deneme yemlerine ait gaz iiretim miktar1 (ml/200mg KM) ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasi pH

Inkiibasyon Siireleri, saat

Yemler 3 6 9 12 24 48 72 96 pH
Ent-1 10.18+0.419 14.85+1.11¢8 18.68+1.27¢ 22.32+1.63¢ 33.33+2.31¢ 44.33+1.61° 49.28+1.58b° 51.9+1.57% 6.45+0.012
Ent-2 17.44+0.54° 24.06+0.63° 29.98+0.71° 33.75+0.902 44.56+0.992 53.63+1.512 57.51+1.592 59.85+1.582 6.3440.009
Ent-3 12.99+0.69¢ 17.69+0.89¢ 24.13+0.92¢ 27.41+1.08° 38.24+1.66% 46.32+1.84b° 49.18+1.82b¢ 51.13+1.77% 6.32+0.01¢
Eks-1 14.05+0.33¢ 22.9140.51° 30.4440.92° 36.25+0.812 46.63+0.722 53.86+0.592 56.31+0.582 60.67+1.822 6.4240.01°
Eks-2 10.90+0.644 16.70+0.78d® 22.30+0.86° 25.66+0.87b 36.05+0.81¢ 42.26+0.77¢ 45.42+0.88°¢ 47.35+0.93¢ 6.39+0.01°
YEnt-M 13.194+0.83¢ 19.79+0.55¢ 27.404+0.87° 32.8841.002 40.69+1.02b¢ 44.14+2.13¢ 46.68+1.88¢ 48.61+2.22¢ 6.3940.00¢
YEnt-T 20.83+0.252 29.08+0.972 33.82+1.572 36.70+1.972 44.23+2 .98 51.0443.14® 54.034+2.89% 55.784+2.84%  6.32+0.01¢
(0))) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt-M: Yar1 Entansif- Mera Otu; YEnt-T: Yar1 Entansif- TKR, P<0.01;a,b...
aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. OD: Onem Diizeyi

Tablo 4.11. Deneme yemlerine ait gaz iiretim parametreleri, metan iiretimi, OMS, ME ve NE, Icerikleri

Yemler ¢, ml/saat a+b, ml Metan, % Metan, ml OMS % ME, Kkal/kg KM NE., Kkallkg KM
Ent-1 0.04:0.004 53.32+1.23b¢ 18.6+0.454 6.19+0.43¢ 51.88+1.75¢ 5.91+0.36¢ 3.45+0.18¢
Ent-2 0.05+0.00°¢ 59.13+1.762 21.42+0.69%® 9.53+0.25% 63.09+0.75° 8.73+0.16% 5.16+0.08%
Ent-3 0.05+0.00°¢ 50.59+1.80% 21.82+0.42%® 8.35+0.42 56.54+1.26° 7.3240.26° 4.20+0.13¢
Eks-1 0.07+0.01° 57.98+1.01% 20.22+0.24b¢ 9.43+0.25% 72.49+0.642 9.08+0.102 5.14+0.07%
Eks-2 0.060.00°° 46.32+0.88¢ 21.26+0.66 7.66+0.28° 61.67+0.72° 8.17+0.11° 4.38+0.09¢
YEnt-M 0.09+0.012 46.74+2.01¢ 18.90+0.55¢ 7.69+0.28¢ 61.09+0.91° 8.64+0.14% 4.80+0.10°
YEnt-T 0.06+0.01°¢ 54 68+2.69%¢ 22.36+0.482 9.88+0.66% 63.59+2.27° 8.09+0.47° 5.35+0.222
oD 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt-M: Yar1 Entansif- Mera Otu; YEnt-T: Yari Entansif- TKR, c: Gaz {iretim
hizi, a+b: Toplam gaz {iretimi. OMS: Organik maddeler sindirilebilirligi. ME: Metabolize edilebilir enerji. NEL: Net enerji laktasyon.P<0.001;a,b... ayni siitunda farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar snemlidir. OD: Onem Diizeyi
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Tablo 4.12. TKR-MERA yemleme durumuna gére yemlerin gaz iiretim miktar1 (ml/200mg KM) ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasi pH

inkiibasyon Siireleri, saat

3 6 9 12 24 48 72 96 pH
TKR 15.36+0.96 21.42+1.34 26.65+1.42 30.05+1.45 40.09+1.44 48.83+1.29 52.5+1.23 54.67x1.22 6.36+0.01
MERA 12.71+0.49 19.80+0.75 26.72+1.01 31.60+1.27 41.13+£1.25 46.76+1.54 49.47+1.46 52.21+1.85 6.40+0.00
o)) 0.034 0.343 0.974 0.444 0.605 0.308 0.121 0.258 0.005

P<0.01;a,b... aym siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. OD: Onem diizeyi

Tablo 4.13. TKR-MERA yemleme durumuna gére yemlerin gaz iiretim parametreleri, metan iiretimi, OMS, ME ve NE_ igerikleri

¢, ml/saat at+b, ml Metan, % Metan, ml OMS % ME, MJ/kg KM NEL, MJ/kg KM
TKR 0.05+0.00 54.43+1.14 21.05+0.41 8.49+0.39 58.78+1.34 7.524+0.29 4.544+0.19
MERA 0.07+0.00 50.35+1.62 20.13£0.38 8.26+0.26 65.08+1.46 8.63+0.12 4.78+0.10
Sig. 0.000 0.041 0.661 0.118 0.003 0.003 0.323

c: Gaz liretim hizi, a+b: Toplam gaz iiretimi. OMS: Organik maddeler sindirilebilirligi. ME: Metabolizeedilebilir enerji. NEL: Net enerji laktasyon. P<0.01; a,b... ayni siitunda
farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. OD: Onem diizeyi

Tablo 4.14. Farkli yetistirme tiplerine gére yemlerin gaz iiretim miktar1 (ml/200mg KM) ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasi pH

Yet. Tipi Inkiibasyon Siireleri, saat

3 6 9 12 24 48 72 96 pH
Entansif 13.53+0.85°  18.87+1.14°  24.26+1.34° 27.83+1.42°  38.71+1.54  48.09+1.39 51.99+1.37 54.29+1.37 6.37+0.02%
Ekstansif 12.47+£0.62°  19.81+1.12°  26.37+1.48° 30.95+1.85%°  41.34+1.84 48.06+1.99 50.86+1.88 54.01£2.42 6.41+0.012
Yar1 Entansif 17.01£1.34%8  24.43+1.63%2  30.61+1.36%  34.79+1.22%  42.46+1.60  47.59+2.13 50.36+2.03 52.194+2.08 6.36+0.01°
(0))) 0.010 0.012 0.011 0.009 0.249 0.977 0.773 0.707 0.043

P<0.01;a,b... ayni siitunda farkl1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir OD: Onem diizeyi
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Tablo 4.15. Farkli yemleme tipine gore yemlerin gaz iiretim parametreleri, metan iiretimi, OMS, ME ve NE_ Icerikleri

¢, ml/saat atb, ml Metan, % Metan, ml OMS % ME, MJ/kg KM NEL, MJ/kg KM
Entansif 0.05+0.00° 54.35+1.29 20.61+0.48 8.02+0.42 57.17+1.42°¢ 7.32+0.34° 4.27+0.20°
Ekstansif 0.06+0.00? 52.15+£2.04 20.74+0.37 8.55+0.34 67.08+1.862 8.62+0.172 4.76+0.14%®
Yar Entansif 0.07+0.012 50.71+£2.06 20.63+0.67 8.78+0.50 62.34+1.22° 8.37+0.25% 5.08+0.152
Sig. 0.000 0.313 0.429 0.984 0.000 0.006 0.009

c¢: Gaz iiretim hizi, atb: Toplam gaz iiretimi. OMS: Organik maddeler sindirilebilirligi. ME: Metabolizeedilebilir enerji. NEL: Net enerji laktasyon.P<0.01; a,b... ayni siitunda
farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir. OD: Onem diizeyi
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Deneme yemleri TKR-MERA yemleme durumuna gore siniflandirildiginda
yemlerin gaz tiretim miktarlar1 ve 96 saatlik inkiibasyon sonrasi pH degerleri Tablo
4.12°de, in vitro gaz iiretim parametreleri, metan iiretimleri ile OMS, ME ve NEL
igerikleri ise Tablo 4.13’te verilmistir. Buna gore, yemler arasinda 3 saatlik
inkiibasyon i¢in 6nemli farkliliklar (P<0.001) bulunurken (TKR daha ¢ok gaz
tiretimine sahip olmus), diger inkiibasyon siirelerinde goriilen farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Inkiibasyon sonucunda belirlenen 96 saatlik
inkiibasyon sonras1 pH degerleri bakimindan ise MERA yemleri TKR yemlerinden
onemli dl¢iide daha yiliksek pH degerine sahip olmustur. Ancak belirlenen pH degeri
bu ¢aligmada kullanilan rumen sivisi+tampon karigiminda asidik yone kaymanin
olmadigini ve bu bakimdan sorun gériilmedigini ortaya koymaktadir. MERA ve TKR
yemleri arasinda in vitro gaz iiretim parametrelerinden “a+b degeri” ile metan tiretimi
ve OMS degerleri bakimindan birbirine benzer bulunmus; “c degeri” (P<0.05), ME
ve NE_ igerikleri (P<0.001) bakimindan ise MERA yemleri TKR yemlerinden daha
yiiksek deger gostermistir (Tablo 4.13).

Farkli yemleme tipine (Entansif, Yar1 Entansif ve Ekstansif) gére yemlerin
zamana bagli in vitro gaz iiretim miktarlari bakimindan Tablo 4.14’te goriildiigi gibi
yemler arasinda 24 saatlik inkiibasyona kadar (3, 6, 9 ve 12 saatlik inkiibasyonlarda)
onemli istatistiki farkliliklar oldugu (P<0.05); ancak ilerleyen inkiibasyon siireleri i¢in
yemler arasinda istatistiki agidan bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Inkiibasyonlar
tamamlandiktan sonra 96 saat sonrasinda Olgiilen pH degeri bakimindan yemler
arasinda istatistiki farklilik olmakla birlikte in vitro ¢alismada mikroorganizmlarin
faaliyetini olumsuz yonde etkileyecek bir pH diismesinin (asidik ortam) olmadigi

goriilmiistiir.

Tablo 4.15°te farkli yemleme tipi icin yemlerin in vitro gaz tiretim parametreleri,
metan Uretimleri, OMS ve enerji igerikleri verilmistir. Buna gore, “c degeri”’ve OMS
bakimindan yemler arasinda olduk¢a 6nemli farkliliklar oldugu (P<0.001); ME ve NEL
bakimindan ise 6nemli (P<0.01) istatistiki farkliliklar bulundugu saptanmigtir. Yemler
arasinda toplam gaz iiretimi (at+b degeri) ile yemlerin metan iiretimleri arasinda
goriilen farkhiliklarin ise istatistiki olarak onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05).
Tablo 4.15’¢ gore en yiiksek OMS degerinin ekstansif yemlerde; en diisik OMS
degerinin ise enstansif yemlerde oldugu goriilmiistiir (P<0.001). Yemler arasinda

goriilen farklhiliklarin  genel olarak rasyonlarin yapt ve bilesiminde goriilen
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farkliliklardan kaynaklanmis olacagi disiiniilmektedir. Nitekim farkli igletmelerde
kullanilan yemlerin farkli g¢evre sartlarindan (Toprak, giibreleme, hasat zamani

farklilig1 vb.) elde edildigi ve farkli oranlarda rasyonlarda kullanildig1 bilinmektedir.

Giilegyiiz (2016) yaptig1 ¢calismada bugday samani igin bildirdigi 24 saatlik in
vitro gaz diretimi degerinin (38.68 ml/200 mg KM) bu c¢alismada elde edilen
degerlerden Ent-3 yemine daha benzer oldugu goriilmiistiir. Bu durum, Ent-3
isletmesinde entansif yetistiricilik uygulandigi halde tamamen kaba yeme dayali bir
hayvan besleme yapilmasina baglanabilir. Ayni ¢alismada arastirict bugday samanina
ait metan Uretimini 6.57 ml olarak belirlemis olup, bu ¢alismada belirlenen metan
tiretimleri incelendiginde Ent-1 yemi i¢in belirlenen metan iiretimine benzer oldugu
goriilmiistiir. En diisik OMS degerine sahip olan Ent-1 yeminin daha ¢ok metan
iiretecegi ve bugday samani gibi diisiik kaliteli kaba yemlere yakin bir besleme

degerine sahip oldugu ve bu yemlere benzer 6zellikler sergiledigi soylenebilir.

Samanlarda, sindirimi gii¢ olan lignin rumen mikroorganizmalarinin seliilaz ve
hemiseliillaz enzimlerinin etkinligini azaltmaktadir. Bunun sonucunda samanlar
oldukea diistik bir rumen fermantasyon hizi gostererek rumeni terketmekte ve metan
tretimine de neden olarak ruminantlarin yeteri kadar degerlendirmesine imkan
vermemektedir (Khan and Mubeen, 2012). Beauchemin et al. (2009), hayvanlara
sunulan kaba yemlerin kalitesinin artirilmasinin (nisasta igeriginin artmasi) diyet
sindirilebilirliginde artisa ve yemleme siiresinde kisalmaya yol agarak 1 kg hayvansal

verim basina iiretilen metan tiretimini diisiirdiigiinti bildirmektedir.

Denemede yer alan isletmelerden alinan siit numunelerinde yag, yagsiz kuru
madde (YKM), protein, laktoz, yogunluk, donma noktasi (DN) ve mineral madde
bilesenleri analizlerine ait sonuglar Tablo 4.16°da goriilmektedir. MERA ve TKR ile
beslemenin isletmeler arasi ortalama siit verimleri ve siit bilesenleri lizerine etkileri
Tablo 4.17°de gosterilmistir. Buna gore; yag igin en yiiksek rakamsal degeri Eks-1
(%9.38), en diisiik rakamsal degeri ise Eks-2 (%7.64) gostermistir. Isletmeler arasinda
yag igerigi bakimidan goriilen farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Siit proteini bakimindan en diisiik degeri (%4.36) Ent-3 isletmesi gosterirken
(P<0.05), diger isletmeler arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Siit
laktoz igerigi bakimindan (%4.75) ve yagsiz kuru madde (YKM) igerigi bakimindan
(%9.85) en diisiik degerleri ve DN bakimindan ise en biiyiik degeri (-0.67 g/ml) Ent-3
isletmesi gostermistir (P<0.05). S6z konusu ii¢ parametre (laktoz, YKM ve DN)
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bakimindan diger isletmeler arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur (P>0.05). Manda
isletmelerinden alinan siit orneklerinde incelenen mineral madde ve yogunluk
parametreleri i¢in yapilan degerlendirmede isletmeler arasindaki farkliligin 6nemsiz

oldugu goriilmiistiir (P>0.05).

Abd El-Salam and EI-Shibiny, (2011) manda siitiiniin bilesimi ve 6zellikleri ile
ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarinda manda siitiiniin daha yiiksek seviyelerde yag, laktoz,
protein, kiil, Ca, A, C vitaminleri ile daha diisiik seviyelerde E vitamini riboflavin ve
kolesterol igerirdigini bildirmektedirler. Arastiricilar bunun yani sira manda stitlerinde
inek siitiinde bulunmayan biyoaktif pentasakkarit ve gangliosidlerin oldugunu ve
manda siitlinlin yag globiillerinin inek siitlerine kiyasla daha biiyiik, mineral maddeler
acisindan daha zengin Ve inek siitiinden daha az yag globiilleri membrani igerdigini de
bildirmislerdir. Bu calismada da isletmelerden alinan siit 6rneklerinde yapilan
analizler sonrasinda manda siitlerinin yag icerigi bakimindan oldukg¢a zengin oldugu

goriilmektedir, nitekim bu sonug¢lar mandalarda beklenildigi gibi olmustur.

Adkinson ve Konca, (2021), farkli manda irklarinda siit bilesimindeki
degisimleri incelemisler ve en diisiik siit proteinini %3.3 ile Nili-Ravi irkinda ve en
yuksek siit proteinini ise %5.4 ile Mehsana irkinda belirlemislerdir. Siit yagi
bakimindan en yiiksek deger %8.8 ile Jafarabadi irkinda, en diisiik siit yag oran1 %5.98
ile Nili-Ravi ve Anadolu mandasi irklarinda belirlemislerdir. Siit bilesimindeki laktoz
icerikleri bakimindan en diisiik degerler Nili-Ravi 1rki ve en yiiksek degerler Anadolu
mandas1 rkinda goriilmiis olup, arastiricilar kuru madde bakimindan ise en diisiik
degeri %14.96 ile Surti wrkinda ve en yiiksek degeri %19.03 ile Murrah irkinda
saptamiglardir. Mevcut ¢alismada Anadolu mandasinda belirlenen degerler genel
olarak literatiir bildirislerine benzer bulunmustur. Bununla birlikte goriilebilen bazi siit
bilesimindeki farkliliklarin sebebi irk farkliliginin yanisira, bakim besleme ve ¢evre

sartlarindaki farkliliklardan da kaynaklanmis olabilir.

Ahmed vd. (2016), mandalarda yaptiklari ¢alismada lisin ve metiyonin siit
verimi ve bilesimi {lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda siit veriminin, 7.17 -
8.83 kg/giin araliginda degistigini bildirmekte olup, bu degerler mevcut ¢alismaya
kiyasla oldukg¢a yiiksek olmustur.Nitekim mevcut calismada MERA ve TKR
siniflandirmasina gore ortalama siit verimleri sirastyla 2.41 kg/giin ve 2.85 kg/giin
olarak belirlenmistir. Bu durum c¢alismada degerlendirilen igletmelerin siit verimi

bakimindan diisiik oldugunu hayvana, cevreye ve yeme bagl (yetersiz beslenme)
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faktorlerin 6nemli etkisinin oldugunu gostermektedir. Ayrica Ahmed vd. (2016) siit
orneklerinde siit proteini, siit yag1 ve laktoz iceriklerinin sirastyla 3.71-3.86 arasinda,
6.07-6.50 arasinda ve 5.12-5.22 arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada
bu degerlerden sadece laktoz igerikleri benzer bulunurken, siit proteini ve siit yagi
bakimindan mevcut ¢aligmada daha yiliksek degerler goriilmiistiir. Bu farkliliklarin
sebebi 1tk ve beslenmede kullanilan yemlerin kalitesi ve rasyonun yapisina (kaba
yem/kesif yem orani, partikiil bliyiikliigi, seliiloz ve diger besin madde igerikleri vb.)

bagl olabilmektedir.

Giliven (2014) tarafindan yapilan ¢alismada benzer bakim ve besleme yapilan
isletmelerden alinan 6rneklerde yapilan analizlerde siit yag icerigi % 7.92, protein
icerigi % 4.09 ve laktoz igerigi % 5.14 olarak bildirilmistir. Bu degerlerden protein
icerigi mevcut ¢alismada daha yiiksek bulunurken, diger parametreler (yag ve laktoz
icerigi) icin ¢aligmada bulunan alt ve iist smirlar aralifinda sonuglar gosterdigi

goriilmektedir.

Tablo 4.16. Isletmeler aras: siit bilesenleri karsilastirilmasi

isletme Yag, YKM, Protein, Laktoz, Yogunluk, DN, Mineral,
% % % % g/ml °C %
Ent-1 9.25+ 11.29+ 5.01+ 5.44+ 1.03+ -0.77+ 0.60+
0.332 0.222 0.102 0.112 0.00 0.01° 0.01
Ent-2 7.37+ 11.11+ 5.10+ 5.45+ 1.03+ -0.75+ 0.61+
0.34%¢ 0.232 0.132 0.112 0.00 0.02° 0.03
Ent-3 7.10+ 9.85+ 436+ 4.75+ 1.03+ -0.67+ 0.57+
0.58%¢ 0.50P 0.23° 0.25° 0.01 0.052 0.04
Eks-1 9.38+ 11.44+ 5.10+ 5.57+ 1.03+ -0.75+ 0.57+
0.28? 0.182 0.082 0.09? 0.00 0.01° 0.01
Eks-2 7.64+ 11.08+ 4.94+ 537+ 1.03+ -0.75+ 0.62+
0.35¢ 0.172 0.082 0.082 0.00 0.01° 0.00
YENt 9.01+ 11.05+ 4.89+ 5.24+ 1.03+ -0.77+ 0.65+
0.92% 0.672 0.322 0.28% 0.00 0.02° 0.01
OD P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05 P>0.05 P<0.05 P>0.05

Ent-1: Entansif 1; Ent-2: Enstansif 2; Ent-3: Entansif 3; Eks-1: Ekstansif 1; Eks-2: Ekstansif 2; YEnt
=Yar1 Entansif (Yar1 Entansif- Mera Otu+Yar1 Entansif- TKR), P<0.01; a,b... ayn1 siitunda farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. OD: Onem Diizeyi, YKM: Yagsiz kuru madde,
DN: Donma noktasi

Bu calismada manda siitleri i¢in belirlenen protein igeriginin (%4.36-5.10),
Ermetin (2020) tarafindan bildirilen manda siitiine ait protein igeriginden (%4.15) daha
yiiksek degerler gosterdigi; mineral madde igeriginin (%0.57-0.65), Ermetin (2020)
tarafindan belirlenen mineral madde igeriginden (%0.77) daha diisiik oldugu; yag
igeriginin (%7.10-9.25) ve laktoz igeriginin (%4.75-5.57) Ermetin (2020) tarafindan
bildirilen yag (%7.85) ve laktoz igerigine (%4.8) benzer oldugu goriilmektedir.
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Sekerden ve Avsar, (2008) yaptiklar1 arastirmada Anadolu mandasindan
aldiklart siit orneklerinde mandalarda beslemenin biiyiik oranda kdy meralarina
dayandigin1 ve ek besleme uygulamalarinin isletmelerin yapisina ve durumuna gore
farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Siit veriminin laktasyon ddnemlerine gore
degisiminin, beklenen bir durum oldugu; siit veriminin, verim aylart ve isletmelere
gore farklt olusunun ise, besleme sartlar1 ile agiklanabilecegini bildirmislerdir..
Mevcut ¢alismada da goriilen farkliliklar bu sekilde izah edilebilir. Arastiricilar,
isletme faktoriinlin silit yag orami iizerine onemli etkisini, ek yemleme bakimindan
isletmeler arasinda biiytik farklilik olmasiyla agiklamiglardir. Benzer durum mevcut
calismada da s6z konusudur. Calismada kullanilan rasyonlarin incelenmesinden bu

durum ortaya konulabilmektedir.

Kogbeker (2015), yaptig1 ¢calismada siit sigirlarinda siit bilesenlerini kullanarak
rasyonun etkinligini degerlendirmis, 4 farkli isletmeden 2905 bas sagmal inekten
bireysel siit ornekleri almmustir. Inekler siit verimlerine gore gruplandirmstir.
Arastirmact incelenen parametrelerden siit verimi, siit yag yiizdesi, siit laktoz yiizdesi,
siit yag/protein orant ve siit iire konsantrasyonunun rasyondan etkilendigini
bildirmistir. Nitekim Mevcut ¢alismada da incelenen YKM, yag, protein ve laktoz
igeriklerinin rasyondan etkilendigi, ancak yogunluk ve mineral madde igeriklerinin ise

rasyondan etkilenmedigi gortilmiistiir.

Ozek (2015) sigirlarda yaptig1 calismada siit yag ve protein varyasyonunun
yaklasik %55’inin genetik (1rk), %45’inin ise diger faktorlerden kaynaklandiginmi ve
cevre sartlar1 yiiksek diizeyde iyilestirilse bile genetik yap1 ne kadar miisaade ediyorsa
o kadar siit yag ve protein igeriginin elde edilebilecegini bildirmistir. Buna gore siit
yag ve protein igeriklerinin belirlenmesinde ayn1 irk mandalar kullanildig: i¢in farkl

bakim ve besleme sartlarinin 6nemli diizeyde etkisinin olacagi dikkate alinmalidir.

Sahin ve Yildirim, (2012) toplam 250 bas sagmal mandadan elde edilen siitler
icin kuru madde, yag, protein ve laktoz iceriklerini sirasi ile %17.11, %5.92, %4.94 ve
%35.23 olarak bildirmigtir. Bu degerlerden protein ve laktoz igeriklerinin benzer
oldugu ancak yag iceriklerinin bu ¢alismada belirlenen en diisiik yag igeriginden
%7.55 bile daha diistik oldugu gortilmustiir. Siitlerde goriilen bu farkliliklarin bireysel
farkliliklarin yaninda cevreye, hayvana ve yeme bagli faktorlerden 6nemli 6l¢iide

etkilenebilecegi (1rk, yemleme sistemi, siirii bakim ve yonetimi) diistiniilmektedir.
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Siit verim ve siit bilesenlerinin entansif ve ekstansif isletmeler igin
karsilastirilmasi Tablo 4.17°de verilmistir. Buna gore denemede kullanilan yemlerin
(TKR ve MERA) siit bilesenleri ve siit verimi iizerine etkisi istatistiksel acgidan

Oonemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.17. Mera ve TKR ile Beslemenin Siit Verimi ve Bilesenleri Uzerine Etkisi

Yemler n Ortalama +Std.H tdegeri ~ Onem Diizeyi
Siit verimi, MERA 25 2.41+0.22
kg TKR 29 2.85+0.21 1.449 0.153
MERA 25 8.60+ 0.31
> 0
Yag, % TKR 29 8.12+0.28 1.158 0.252
MERA 25 11.21+0.18
0,
YKM, % TKR 29 10.77 £ 0.22 1.515 0.136
. MERA 25 499 +0.08
0,
Protein, % TKR 29 4854011 0.975 0.334
MERA 25 5.41+£0.08
0,
Laktoz, % TKR 29 59234011 1.273 0.209
5 MERA 25 1.03+0.00
Yogunluk, -0.257 0.798
g/ml TKR 29 1.03+0.00
DN © MERA 25 -0.76 +£ 0.00 14 0.156
°C TKR 29 -0.69 + 0.05 1455 A5
. MERA 25 0.61+£0.01
0,
Mineral, % TKR 29 0.60 + 0,02 0.471 0.640

YKM: Yagsiz kuru madde, DN: Donma noktasi

Boliiktepe (2017) tarafindan siit sigirlarinda kullanilan TKR rasyonlarina
fibrolitik enzim katkisinin kontrol grubuna kiyasla siit yag, protein ve KM
parametreleri lizerine rakamsal artisa neden oldugu, ancak istatistiksel olarak bu artisin
onemli olmadig: belirtilmistir. Nitekim mandalar fibrolitik sindirim bakimindan diger
sigirlardan daha dstiin rumen sartlarna (Mikroorganizma populasyonu) sahip
oldugundan TKR’nin sindirimi (Seliilozlu yemlerin sindirimi) agisindan iistiin

sonuglar goriilebilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen verilere gore, mandalarin beslenmesinde farkli isletme
sartlarinda entansif, yar1 entansif ve ekstansif olmak iizere farkli yetistirme
sistemlerinin uygulandigi gorilmiistiir. Mandalarin yetistirilmesinde kullanilan
sistemlerin tercihinde isletmelerin kaba yem kaynaklarina (mera) erisimi énemli rol
oynamistir. Mera imkan1 olan yetistiricilerin bu imkani kullandiklar1 mandalarim
otlatmaya gonderdikleri bu sayede daha ekonomik hayvancilik yapabildikleri
goriilmektedir. Sadece entansif yetistiricilik yapan isletmelerde gerektiginde (Manda
riinlerini pazarlama sartlarinin uygun olmasi halinde) kesif yem (siit yemi)
kaynaklarinin da kullanilmasi siit veriminin artirilmasi ve pazarlama agisindan bir
gereklilik olarak diisiiniilmektedir. Nitekim bu ¢alismada goriilen sonuglar mandalarin

yetersiz beslendigine isaret etmektedir.

Mandalardan alinan siit 6rneklerinde yag igerikleri bakimindan en yiiksek
rakamsal degeri %9.38 KM ile Eks-1 isletmesi gostermis bunu Ent-1 %9.25 KM
isletmesi izlemistir. Bu iki isletme arasinda istatistiki farklilik goriilmemeistir. En
diistik siit yag icerigini ise (%7.10 KM) Ent-3 isletmesi gostermistir. Ent 3 isletmesinde
toplam rasyonun %69’luk kisminda silaj kullanilmasi siit yag iceriginin diisiik
olmasma neden olacagi i¢in, siit yagmi diigiirmemek i¢in silaj kullanilmasinin
siirlandirilmas: konusunda yetistiriciler uyarilmalidir. Ayrica manda siitlerinde
protein igeriklerinin farkli besleme uygulamalariyla degistigi dikkate alinarak
rasyonlar hazirlanmalidir. Calismada belirtilen hipotez kapsaminda daha yiiksek HS
igerigine sahip entansif isletmelerde daha yiiksek siit yag igerigi belirlenememistir.
Buna gore; mandalarin entansif beslenmesinde kullanilan yemlerin yiiksek HS igerikli
olmasina kargin ozellikle Ent-2 ve Ent-3 isletmelerinde kullanilan rasyonlarin daha

diisiik partikiil uzunluguna sahip olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada elde edilen bulgulara gore; mandalara verilen rasyonlar agisindan
meralarin kalitelerinin her igletme i¢in ayni olmadig1, bazi meralarin daha diisiik besin
madde iceriklerine sahip meralarda mandalarini otlattiklar1 goriilmektedir. Bununla
birlikte mandalarin tiiketmis olduklari rasyonlarin hesaplanmasi sonucunda besin
madde igeriklerinin farklilik gosterdigi ve hayvanlara verilen yemlerde HP
igeriklerinin %6.31 KM -%10.51 KM arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu durumun
rasyona sokulan kaba/kesif yem orani1 ve kaba yemlerin kalitesindeki farkliliklardan

kaynaklandig1 bilinmektedir. Bu baglamda Anadolu mandalarinin beslenmesinde
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kullanilan mevcut rasyonlarin hayvanlarin gergek ihtiyaglarimi tam olarak
karsilamadiklar1 ve mandalardan alinan siit verimlerinin bu nedenle oldukga diisiik
(2.41-2.85 kg/giin) oldugu goriilmektedir. Bu baglamda mandalarin siit verimini ve
rasyonun kalitesini artirmak amaciyla kesif yem takviyesi yapilmasinin Onem

tastyacagi diisiiniilmektedir.

Caligmada kullanilan yemlerde OMS bakimindan en yiiksek degerleri ekstansif
gruplar géstermis olup, sonug olarak OMS dikkate alinarak yapilacak degerlendirmede
en ylksek metan iiretiminin entansif yemleme seklinde, en diisiik metan iiretiminin
ise ekstansif yemleme seklinde olacagi belirlenmis olup, mandalarin uygun bakim ve
besleme sartlarinda mevcut verimlerinin tizerine ¢ikabilecekleri ve diisiik kaliteli kaba
yem tiiketimine bagli gelisen entansif yetistiricilikteki yliksek metan liretimlerinin de
diisecegi sdylenebilir. Mandalarin diisiik kaliteli kaba yemlerle beslenmesinin verim
distikliigli yaninda metan tretimini artiracagi i¢in g¢evresel acidan da sorunlar
olusturacagi bilimsel bir gergektir. Giiniimiizde metan salinimini azaltici tedbirlerin
Diinya capinda ele alinmasi ve devlet politikas1 haline geldigi diisiiniildiiglinde daha
az metan salinimini saglayacak yemleme stratejilerinin gelistirilmesi ve mandalarin
yaygin olarak beslendigi diisiik kaliteli kaba yemlerin OMS degerlerinin iyilestirilmesi

lizerine ¢alismalar yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Nitekim, mandalar tizerinde yapilmis arastirma sayilarinin az olmasi dolayisiyla
mandalarin beslenmesinde ihtiyaclar belirlenirken sigirlar i¢in gelistirilen esitliklerin
kullanilmasinin gergekei bir yaklasim olmadigi ve mandalarin kendine has 6zellikleri
ve beslenmelerindeki farkliliklar dolayisiyla en kisa zamanda mandalarin ihtiyacim
belirleyecek formiilasyonlarin  gelistirilmesi saglanmalidir. Bununla birlikte
mandalarin iyi bakim ve beslenme sartlarinda normal verimlerinin {izerinde
cikabilecekleri ve 1slah ¢aligmalartyla siit verimlerinin 6nemli 6lgiide artirilabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu amagla gelecekte bu konuda ¢alisma yapacak bilim insanlarina
mandalarin farkli fizyolojik donemlerdeki ihtiyaglarinin belirlenmesi iizerine in vivo
caligmalarin yapilmast ve mandalarda beslenme standartlarinin hazirlanmasi

Onerilmektedir.
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