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OZET

CAMBURNU (ORDU) ILE GULBURNU (GIRESUN) ARASININ KIYI
JEOMORFOLOJISI VE ARAZI KULLANIMI
Ciineyt AKTAS
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cografya Ana Bilim Dah
Doktora, Subat/2022
Danigsman: Dog. Dr. Muhammet BAHADIR

Bu ¢alisma ile Ordu ili Persembe ilgesi sinirlari igerisinde kalan Camburnu ile
Giresun ili Espiye ilgesi smirlart igerisinde kalan Giilburnu arasinin kiy1
jeomorfolojisi, kiyr ve arazi kullaniminin zamansal ve mekansal degisimi,
antropojeomorfolojik degisimler, kiy1 hukuku agisindan kiy1 kullanim1 ve gelecekteki
kiyr ¢izgisi degisimleri incelenmis, bunlardan kaynakli problemler iizerinde
durulmustur.

Literatiirde aragtirma sahasini dogrudan konu alan kiy1 jeomorfolojisi alaninda
caligmalarin  olmayisi, antropojenik etkilerle dogal kiyilarin yapay kiyiya
doniistiiriilmesi sonucunda birtakim problemlerin ortaya ¢ikmasi, mevzuat agisindan
kiyilarin kullanimiyla ilgili aykiriliklarin yasanmasi, kiy1 taragalarinin beseri etkilerle
yogun sekilde tahrip edilmeleri ve ortadan kaldirilmalari, arazi ve kiy1 kullaniminda
ciddi dlciide degisiklikler yasanmasi sahanin arastirilmasi ve incelenmesi yoniindeki
onemini ortaya koymaktadir.

Calismada cesitli tarihli hava fotograflari, ortofoto goriintiiler, Google Eart Pro
yaziliminin sundugu yiiksek c¢oziiniirliiklii goriintiiler ile Landsat serisi uydu
goriintlileri, resmi kurum ve kuruluglara ait cesitli haritalar, raporlar, veriler
kullanilmistir. Caligmayla ilgili gesitli analizler ve haritalamalar Uzaktan Algilama
teknikleri ile Cografi Bilgi Sistemleri yontemleri kullanilarak yapilmistir.

Yillar itibariyle tarim disi kullanim arazileri (yapay alanlar) ile tarim arazilerinin
alanlar1 genislemis, orman arazilerinde ise alan kayb1 yasanmustir. Kiy1 ¢izgisindeki
degisim 1956-1975 arasindaki donemde dogal siireglerle yasanirken 1975°ten
giintimiize kadarki donemde antropojenik etkiler daha baskin bir hal almigtir. Kiyilarin
onemli bir boliimii doldurularak denizden alan kazanilmistir. Boylece dogal kiyilar,
yapay kiyilara doniistiiriilmiis ve kiy1 siiregleri iizerinde degisimler yasanmistir.
Onceleri birikim siireclerinin etkili oldugu alanlarda giiniimiizde asindirict siiregler
hakim olmus, sonucta da erozyonunu dnleyici maliyetler artmistir.

Antropojenik etkiler ile topografya ylizeyinde de degisimler gerceklesmistir.
Artan yerlesim, sanayi ve ulasim yollar1 ihtiyacini kargilamak i¢in dogal siirecler ile
olusan topografya, antropojenik stireclerle kazilmis, al¢altilmis ve diizlestirilmistir. Bu
durum ise topografik peyzajin degismesine neden oldugu gibi bazi sahalarda da
heyelan ve tagkin gibi afetlerin tetiklenmesine neden olmustur.

Sonug olarak ¢alisma sahasinda beseri miidahaleler sonucunda ortaya ¢ikan
problemler incelenip, bazilarina ¢6ziim Onerisi getirilmeye ¢alisiimistir.

Anahtar Sozciikler:  Kiy1 kullanimi, arazi kullanimi, kiy1r jeomorfolojisi,
antropojenik jeomorfoloji.
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ABSTRACT

COASTAL GEOMORPHOLOGY AND LAND USE BETWEEN CAMBURNU
(ORDU) AND GULBURNU (GIRESUN)
Ciineyt AKTAS
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Geography
Ph. D., February/2021
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Muhammet BAHADIR

In this study, the distance between Camburnu, which is within the borders of the
district of Persembe in Ordu and Giiburnu, which is within the borders of the district
of Espiye in Giresun province, was investigated. In this study, coastal geomorphology,
temporal and spatial changes of coastal and land use, anthropogeomorphological
changes, coastal use in terms of coastal law and future coastline changes are examined
and the problems arising from these are emphasized.

In the literature, there is no study on the coast that directly addresses the research
field. In addition, the emergence of some problems as a result of the conversion of
natural coasts to artificial coasts with anthropogenetic effects. Violations related to the
use of coasts in terms of coastal legislation, extensive destruction of coastal terraces
by human impacts have led to serious changes in land and coastal use. For all these
reasons, it is important to investigate and examine the field.

In the study, various dated aerial photographs, orthophoto images, high
resolution images provided by Google Earth Pro software, Landsat series satellite
images, various maps, reports and data belonging to official institutions and
organizations were used. Various analyzes and mappings related to the study were
made using Remote Sensing techniques and Geographical Information Systems
methods.

Over the years, the areas of non-agricultural use lands and agricultural lands have
expanded, and there has been a loss of area in forest lands. While the change in the
coastline was experienced by natural processes in the period between 1956-1975,
anthropogenic effects have become more dominant in the period from 1975 to the
present. A significant part of the coasts was filled and land was gained from the sea.
Thus, natural coasts were transformed into artificial coasts, resulting in changes in
coastal processes. In areas where accumulation processes were effective in the past,
erosive processes have prevailed today, and as a result, the costs of preventing erosion
have increased.

With the anthropogenic effects, changes have occurred on the topography
surface. The topography created by natural processes has been excavated, lowered and
flattened by anthropogenic processes to meet the increasing need for settlement,
industry and transportation routes. This situation caused the topographical landscape
to change, as well as triggering disasters such as landslides and floods in some areas.

As a result, the problems that emerged as a result of human interventions in the
study area were examined and some solutions were tried to be proposed.

Keywords: Coastal usage, land use, coastal geomorphology, anthropogenic
geomorphology.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Camburnu (Ordu) ile Giilburnu (Giresun) Arasinin Kiy1 Jeomorfolojisi ve Arazi
Kullanimi isimli bu ¢alisma doktora tezi olarak hazirlanmistir. Calisma hazirlanirken,
arazi ¢aligmalar1 gerceklestirilmis, ¢esitli kurumlardan alinan veriler malzeme olarak
kullanilmis, ¢esitli yazilimlar ile CBS ve UA yontemleri ve tekniklerinden
yararlanilmistir. Ayrica ¢alismamiz Ondokuz Mayis Universitesi Proje Yonetim Ofisi
Bagkanligi’nca PYO.FEN.1904.17.017 proje numarasiyla desteklenmistir.

Calismanin birinci kismi, giris olarak kurgulanmig ve bu boliim arastirmanin
problemi, amaci, 6nemi, yeri ve sinirlari, malzeme ve yontem, onceki ¢alismalar ve
kavramsal ¢erceve basliklarindan olusmaktadir. Ikinci boliimiinde, sahanm fiziki
cografya ozellikleri ele alinmistir. Uciincii boliimde farkl1 yillara ait uydu goriintiileri
kullanilarak arastirma sahasinda arazi kullaniminin zamansal ve mekansal degisimi,
jeomorfolojik birimler iizerinde arazi kullanimin zamansal ve mekansal degisimi ve
sehir alanlarinin alansal gelisimi basliklar1 ele alinmistir. Dordiincti boliimde,
aragtirma sahasinin kiy1 ¢izgisi degisimleri 64 yillik zaman dilimi i¢inde 3 farklh
donem halinde incelenmistir. Besinci boliimde, arastirma sahasi kiyilariin
sekillenmesinde antropojenik siireclere deginilmis, antropojenik etkiler niceliksel
olarak ortaya konulmustur. Altincit bdliimde, sahanin kiy1 mevzuatt agisindan kiy1
kullanimi degerlendirilmis ve kiy1 mevzuatina aykiri kullanimlar tespit edilmistir.
Yedinci ve son boliimde ise arastirma sahasi kiyilarini gelecekte bekleyen degisimler
ongoriilmeye caligilmistir.

Doktora tezinin hazirlanmasinda bana yol gosteren ve her zaman destegini
esirgemeyen danisman hocam Dog¢. Dr. Muhammet BAHADIR’a, tez izleme
toplantilarinda degerli 6nerileri ve katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Ali UZUN ve Prof.
Dr. Cevdet YILMAZ hocalarima tesekkiirii bor¢ bilirim. Giresun Universitesi
Cografya Boliimii ailesine katildigimdan beri her anlamda yanimda olan Dog. Dr. Eren
SENOL ve Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin SARACOGLU hocalarima; Dr. Ogr. Uyesi Fatih
ALTUG ve Dr. Ogr. Uyesi Inci DEMIRAG TURAN hocalarima sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tezin yazimi esnasinda bana her anlamda yardimei olan hayat arkadasim Ozge
EREL AKTAS’a ve kizim Nehir Ece AKTAS’a, maddi ve manevi desteklerinden
dolay1 annem Hacer AKTAS’a, babam Selami AKTAS’a, kardeslerim Nagihan
AKTAS’a ve Feyza AKTAS’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.
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°: Derece

AHP: Analytic Hierarchy Process
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ETM+: Enhanced Thematic Mapper

G: Giiney

GB: Giineybat1

GD: Giineydogu

ha: hektar

HGM: Harita Genel Midiirliigii
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IPCC: Intergovermental Panel on Climate Change
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LRR: Linear Regression Rate
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SCE: Shoreline Change Envelope
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WLR: Weighted Linear Regression
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1. GIRIS
1.1. Arastirmanmin Problemi

Genel itibariyle yiiksek kiy1 profiline sahip olan arastirma sahasinda yillar
itibariyle hem arazi hem de kiy1 kullaniminda birtakim degisimler yasandig: dikkat
cekmistir. Ozellikle kiyilarda beseri miidahalelerin sebep oldugu degisimlerle birlikte
kiyilar yapay kiytya doniistiiriilmiis, boylece kiy1 hidrodinamiginde yasanan birtakim
degisimler hem dogrudan hem de dolayli olarak kiy1 ¢izgisinde degismeler

yagsanmasina neden olmustur.

Tarim dis1 kullanim alanlarinin orman alanlari iizerinde baski olusturmasi,
orman alanlarinin ge¢misten giiniimiize dogru gittikce azalmasina neden olmustur.
Tarim dis1 kullanim alanlari, ¢evresindeki tarim alanlari tizerinde baski olusturup bu
alanlarin tarim dis1 faaliyetler i¢in kullanilmasina sebep olurken, azalan tarim alanlari
ise daha giineyde ve yiikseklerde yer alan orman alanlarinin tahrip edilerek tarim
alanina doniismesine zemin hazirlamistir. Bahsedilen tiim bu degisimlerle birlikte
arazilerin yanlis kullanimi, beraberinde miilkiyet problemlerinin dogmasina, egim
degerlerinin ¢ok yliksek oldugu alanlarin imara agilmasina, toprak erozyonu, heyelan,

sel ve tagkin gibi afetlerden daha fazla etkilenilmesine neden olmustur.

Tarim dis1 kullanim faaliyetleri icerisinde yer alan ulasim yollar1 da arastirma
sahasinda farkli problemlere sebep olmustur. Kiyiya paralel bir sekilde insa edilen
Karadeniz sahil yolu bir¢ok yerlesim yerinin i¢inden gegirilerek, yerel halkin deniz ile
olan baglantis1 kesilmis, bu durum ise alt ve iist gecit problemlerine, yol giivenligi,
trafik yogunlugu ve trafik giivenligi gibi sorunlara yol agmistir. Ayrica karayolunun
akarsularin denizle bulustugu kiy1 kesiminde al¢ak kopriiler lizerinden gegirilmesiyle
yagislt donemlerde koprii ayaklarinin tikanmasi ¢ok kez kendini tekrarlayan sel ve

tagkin olaylarin yaganmasina sebep olmaktadir (Yilmaz, 2008).

Arastirma sahasinda yogun dlgiide kendini gosteren beseri miidahaleler kiyi
jeomorfolojisinin biiyiikk Ol¢lide degismesine neden olmustur. Kiyilar arazi temin
edebilmek i¢in yogun olarak doldurulmus, bir¢ok dogal plaj ve kayalik alanlar
(6zellikle baliklarin yumurtlama ve yuvalama alani olarak kullandig1 kayalik alanlar)
doldurma suretiyle {izerleri oOrtiilerek ortadan kaldirilmistir. Bununla birlikte sanayi

siteleri ve konut siteleri i¢in alan temin edebilmek amaciyla topografya yiizeyi derin



bir sekilde kazilmig, bu durum ise bir¢ok alanda topografik degerlerin degismesine

neden olmustur.

Tim bu bahsedilen problemler biitiiniiyle degerlendirildiginde arastirma
sahasinda kiy1 ve arazi kullanimi kiy1 jeomorfolojisinde ve topografya yiizeyinde
degisimler yasanmasina, yagsanan bu degisimler de beraberinde farkli problemlere yol
acmistir. Bu caligmayla aragtirma sahasinda gdzlenen problemlere sonu¢ Onerisi

getirilmeye ¢aligilacaktir.
1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu caligsma, (1) Ordu ili sinirlan igerisinde yer alan Persembe Yarimadasinin
kuzeydogusundaki Camburnu ile Giresun’un Kesap ilgesinin kuzeydogusundaki
Giilburnu arasinda kalan sahanin kiy1 jeomorfolojisini, (2) kiy1 ¢izgisindeki ve arazi
kullanimindaki zamansal ve mekansal degisimleri, (3) antropojeomorfolojik kiy1
sekillerini, (4) kiyt hukuku agisindan kiyr kullanimimi ve (5) gelecekte kiyilarda

beklenen degisimleri arastirmay1 ve incelemeyi amaglamaktadir.

Arastirma sahasinin kiy1 jeomorfolojisi alaninda literatiirde fazla calisma
yapilmamis olmasi, 6zellikle Karadeniz sahil yolunun yapimiyla birlikte topografya
iizerinde antropojenetik sekillenmenin kendisini fazlaca gdstermesi, kiyr mevzuati
acisindan kiyr kullaniminda aykiriliklarin - olmasi, kiyr jeomorfolojisine ait
birimlerinden olan ve yakin jeolojik ge¢misin izlerini barindiran kiy1 taragalarinin
yogun sekilde tahrip edilerek ortadan kaldirilmasi, arazi ve kiy1 kullaniminda ciddi
Ol¢iide zamansal ve mekansal degisimlerin yasanmasi, sahanin arastirilip incelenmesi

yoniindeki 6nemini ortaya koymaktadir.
1.3. Arastirma Sahasinin Yeri ve Simirlari

Arastirma sahasi batida Ordu ili, Persembe ilgesi sinirlari igerisinde yer alan
Camburnu ile doguda Giresun ili Espiye il¢esi sinirlari igerisinde yer alan Giilburnu
arasinda kalan kiy1r kusagidir. Arastirma sahasinin kuzey sinirimi kiyr ¢izgisi
olusturmaktadir. Giiney sinir1 ise kiy1 ¢izgisine paralel olarak 5 km’lik tampon (buffer)
olusturularak belirlenmistir. Dogu ve batidaki noktalar1 giiney sinirtyla birlestirmek

icin su boliimii ¢izgileri (enterfliiv) dikkate alinmistir.

Aragtirma sahasinin kiyi ¢izgisi yaklasik 150 km uzunlugundadir ve toplam
ylizolgiimii yaklasik 450 km?’lik alan kaplamaktadir. Aragtirma sahasinin kara

yoniindeki genisligi ise 5 km’ye karsilik gelmektedir. Kiy1 jeomorfolojisine ait
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sekillerin (delta, plaj, falez, kiy1 taracasi vs.) gozlenebilecegi ve biiyiik yerlesim

alanlarinin bu sinir igerisinde kalmasindan dolay1 giiney sinir1 kiy1 ¢izgisinden itibaren

kara yoniinde 5 km genisliginde olacak sekilde diizenlenmistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Aragtirma sahasinin lokasyon haritasi

1.4. Malzeme ve Yontem

Arastirmaya Oncelikle literatiir taramas1 yapilarak baglanmistir. Caligma alanina

ait gorsel verilerin daha iyi anlasilmasi ve yorumlanmasi amaciyla Harita Genel

Midiirliigii tarafindan hazirlanan 13 adet 1/25.000 6l¢ekli hizmete 6zel topografya
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(2007 y1l1 basim tarihli) ve Maden Tetkik Arama (MTA) kurumu tarafindan hazirlanan
1/25.000 ve 1/100.000 6lgekli jeoloji haritalar: kullanilmistir.

Calismadaki haritalarin hazirlanmasinda altlik verisi olarak JAXA (Japon Uzay
Ajansi) tarafindan 2006 yilinda uzaya gonderilen ALOS (Daichi) uydusuna ait 12,5 m
¢oziiniirliiklii sayisal yiikseklik modeli verisi kullanilmistir. Veri, Alaska Satellite
Facility’nin web sayfasi olan asf.alaska.edu lizerinden indirilmistir. Ayrica bu sayisal
yiikseklik modeli kullanilarak arastirma sahasina ait topografya, egim ve baki

haritalar1 tiretilmistir.

Arastirma sahasinin kiy1 ¢izgisi degisimlerini belirlemek i¢in Harita Genel
Midiirligti’nden 1956 yilina ait 20 adet 1/35.000 ve 1975 yilina ait 60 adet 1/20.000
Olgekli stereoskopik hava fotograflari temin edilmistir. Ayrica Ordu ve Giresun
Kadastro Miidiirliikleri’nden 2013 yili ortofoto goriintiiler alinmis ve bu ortofoto
goriintiiler hava fotograflarin1 koordinatlamak i¢in altlik verisi olarak kullanilmistir.
Giincel donem kiy1 ¢izgisi i¢in Google Earth Pro yaziliminin sunmus oldugu 2020 y1li
yiiksek ¢Ozlinlirliikklii goriintliler kullanilmistir. Hava fotograflarinin koordinatlama
islemi tamamlandiktan sonra her yil i¢in kiy1 ¢izgisi sayisallastirilmistir. Boylece
aragtirma sahasinin hangi alanlarinda kiyida ilerleme ve gerileme yasandigi tespit

edilmis, bu alanlar poligona doniistiiriiliip alanlar1 hesaplanmaigtir.

Arastirma sahasinda ge¢mis ve giincel donemde arazinin nasil kullanildigini ve
arazi kullanimindaki zamansal ve mekansal degisimi tespit edebilmek i¢in arazi

kullanim haritalar1 hazirlanmistir.

Arazi kullanim haritalarinin hazirlanmasinda altlik verisi olarak USGS’in web
sayfasindan iicretsiz olarak indirilen 19 Eyliil 2006 tarihli Landsat 5 TM ve 04 Eyliil
2018 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiileri kullanilmistir. Kullanilan bu uydu
goriintlisiine oncelikle kontrolsiiz siniflandirma islemi uygulanarak arastirma sahasina
ait arazi siiflar1 hakkinda 6n bilgi edinilmistir. Arazi ¢calismalar1 ve Google Earth Pro
yazilimi kullanilarak arastirma sahasina ait orman, tarim, su ve tarim dist (yapay
alanlar) olmak {izere 4 arazi sinifi tespit edilmistir. Uydu goriintiileri tizerinde yapilan
degerlendirmeler sonucunda orman ve tarim alanlarinin en iyi ayirt edildigi tarih eyliil

ay1 oldugu icin her iki goriintii de eyliil ayina ait goriintii olarak secilmistir.

Uydu goriintiilerine  radyometrik ve atmosferik diizeltme islemleri

uygulanmistir. Arazi gozlemleri sirasinda ve kontrolsiiz siniflandirma iglemi ile elde



edilen bilgilere gore arastirma sahasi orman, tarim (ekili ve dikili tarim), su ve tarim
dis1 (yerlesim, ulagim yollari, tag ocaklari, sanayi tesisleri vb.) olmak iizere 4 arazi

smifina ayrilmistir.

Siniflandirma islemi i¢in band kombinasyonu 19 Eyliil 2006 tarihli Landsat 5
TM uydu goriintiisii i¢in 4-5-3, 04 Eyliil 2018 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiisii
icinse 7-5-4 olarak secilmistir. Literatiirde, arazi kullanimi/ortiisii  degisimi
caligmalarinda Landsat 5 TM goriintiileri i¢in 4-5-3; Landsat 7 ve Landsat 8
goriintiileri i¢in 7-5-4 band kombinasyonun secildigi goriilmektedir (Basayigit, 2004:
369; Karaca vd., 2003: 59; Onur, 2007: 39; Kilig, 2006: 27). Ozellikle tarim ve orman
alanlarinin en iyi ayurt edildigi band kombinasyonlarinin bunlar oldugu dikkati

cekmektedir.

Kontrollii siniflandirma islemi i¢in literatiirde en fazla kullanilan ve kabul géren
yontem olan Maximum Likelihood (En Yiiksek Olasilik) Yontemi kullanilmistir. En
Yiiksek Olasilik  Yontemi, “bilinmeyen bir pikselin  smiflandirmasinda,
smiflandirilacak spektral desenlerin hem varyansi hem de kovaryansi degerlendirilir.
Bu degerlendirme sirasinda, nokta kiimelerinin normal dagiliminda oldugu varsayilir.
Bu varsayim altinda sinif deseninin dagilimi, ortalama vektér ve kovaryans matrisi
yardimi ile tanimlanabilir. Herhangi bir pikselin, 6érnek siniflardan herhangi birinde

yer alma olasilig istatistiksel olarak hesaplanir” (Ayhan vd., 2003).

Arastirma sahasinda antropojenik kosullarin etkisini tespit etmek amaciyla
Analitik Hiyerarsik Siire¢ (AHS)-Analytic Hierarchy Process (AHP) ve Weighted
Overlay (agirlikli bindirme) yontemleri kullanilarak, potansiyel antropojeomorfoloji

etki haritas1 olusturulmustur.

AHS yontemi, 1970’li yillarda Saaty (1980) tarafindan ortaya konulmustur.
Analitik Hiyerarsik Siirec yontemi, giinliik hayatta karsilasilan karar verme
problemlerinin ¢oziimiinde ve dnceliklerin belirlenmesinde siklik¢a kullanilan ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden biridir (Omiirbek ve Simsek, 2014; Saaty, 1980;
Saaty ve Vargas, 2012; Yilmaz, 1999, 2005). Yontem calismada, agirlikli bindirme
asamasinda parametrelerin ve alt faktorlerin etki degerlerini tespit etmek amaciyla

kullanilmistir.

Literatiirde, Erlich ve Erlich (1990) tarafindan ortaya konulan Cevresel Etki

Indeksi ile Nir (1983) tarafindan ortaya atilan Potansiyel Antropojenik Etki Indeksi



(PAJI) gibi indislerin bulundugu tespit edilmistir. Genis literatiir taramas1 sirasinda bu
yontemlerin tartigmali ve eksik yonlerinin oldugu goriilmiis, bundan dolay1 aragtirma
sahasinda antropojenik jeomorfoloji etkisini ortaya koyma konusunda temel yontem

olarak kullanilmas1 uygun goriilmemistir.

Calismanin  kiyr mevzuati agisindan kiyr kullanimimin degerlendirilmesi
boliimiinde, literatilir ve yasal mevzuat taranmis, arastirma sahasinin tiim kiy1 kusagi
icin mevzuatta tanimlanan “kiy1r kenar ¢izgisi” verisi Ordu ve Giresun Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliiklerinden sayisal format olarak temin
edilmigstir. Sayisal formattaki kiyr kenar c¢izgisine mevzuattaki sahil seridinin
tantminda belirtildigi iizere ArcGIS 10.5 yazilimindan 100 m’lik tampon (buffer)
islemi gercgeklestirilerek sahil seridi olusturulmustur. 2013 yilina ait ortofoto
goriintliler ve Google Earth Pro yazilimimin sundugu yiiksek ¢oziiniirliikli goriintiiler
zamansal olarak taranarak kiyr ve sahil seridinde mevzuata aykiri olarak
yapilagsmalarin oldugu yerler tespit edilmis, arazi ¢aligsmalar1 esnasinda fotograflama

islemi gerceklestirilmistir.

Arazi caligmalar1 esnasinda fotograflama islemlerinin biiylik bir kismi DJI

Mavic Pro marka ve model drone (insansiz hava araci-IHA) ile gerceklestirilmistir.

Aragstirma sahasinda gelecekte bekleyen degisimler boliimiinde ise kisa ve uzun
vadede kiyida yasanmasi beklenen degisimler ele alinmistir. Kisa vadede beklenen
degisimler, karar vericiler tarafindan yakin gelecekte yapilmasi planlanan projeler ile
literatiirde yer alan benzer ¢alismalar sahaya uyarlanarak, dogal ve beseri siireglerle
genislemesi, daralmasi ve yok olmasi beklenen alanlar 6ngoriilmiistiir. Uzak vadede
beklenen degisimlerle ilgili ise IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim Degisimi Paneli) 2014
verilerinden yola ¢ikarak, kiiresel iklim degisikligine bagl olarak gelecekte beklenen
deniz seviyesi degisiminden arastirma sahasinin nasil etkilenecegi Bruun Kuralina

gore degerlendirilerek sahaya uygulanmistir.
1.5. Onceki Calismalar

Onceki calismalar kismi1 konu ile ilgili calismalar ve dogrudan arastirma sahasini
konu edinen g¢aligmalar seklinde iki yonlii olarak ele alinmistir. Caligma konusuyla

ilgili ¢calismalar sunlardir:

Ulkemizde kiyilari konu alan ilk kanuni diizenlemeler 1982 Anayasasi ile

yapilmis ve Anayasanin 43. maddesi ile “kiyilarin kamu yararina kullanimi1” ilkesi
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tescillenmis, bu madde ile kiyilar devletin hiikiim ve tasarrufu altina alinmistir. Fakat
24 Kasim 1984 tarihli ve 3086 say1li kanun ile kiyilar ilgili tiim hiikiimler tek bir kanun
catis1 altinda toplanmistir. Bu kanun ile kiyidan faydalanma esaslar1 belirlenmis,
herkesin esit faydalanma ilkesi getirilmis ayrica kiyi ile ilgili temel unsurlar olan kiyi,
kiy1 ¢izgisi, kiy1 kenar ¢izgisi, sahil seridi gibi kavramlarin tanimlamasi yapilarak, bu
kavramlar hukuki terminolojiye girmistir. Ancak bu kanun kabul edildikten yaklasik
1.5 yil sonra yani 1986 yilinda Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edilerek
yiirtirlikten kaldirtlmigtir. 04.04.1990 tarih ve 3621 sayili Kiy1 Kanunu yiirtirliige
girinceye kadarki 4 y1l boyunca kyilar ile ilgili konular Bayindirlik ve Iskan Bakanlig
Yapr Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 1987 yilinda yaymlanan genelge ile
yiiriitiilmiistiir (Turoglu, 2009). Bugiin kiyilarin kullanimint konu edinen 04.04.1990
tarih ve 3621 sayili kanun ve onun uygulanmasina yonelik ek ve degisiklik getiren
20594, 21374, 21890, 22709, 25418, 27885, 28606 ve 29072 say1li resmi gazetelerde
yayinlanan uygulama yonetmelikleri halen Tiirkiye’de kiyilar ile ilgili mevzuati

kapsayan ve yoneten kiy1 kanunudur.

Ardel (1943), “Trabzon ve Civarinin Morfolojisi Uzerine Gézlemler” adli
calismasinda Trabzon ve ¢evresinin morfolojisi lizerine arastirma yaparak 3 adet eski
kiy1 taragasinin varligindan séz etmistir. Birinci taraganin o gilinkii giincel kiy1
cizgisinden 20-25 m iceride 6-8 m yiiksekliginde, ikinci taraganin 15-20 m
yiiksekliginde, ti¢lincii taracanin ise 110-130 m yiiksekliginde oldugunu belirtmistir.
Arastirma sahasinda taragalarin yerlerinin tespiti ve bunlarin korelasyonunda bu
caligmadan yararlanilmistir. Ardel’in ¢alismasina paralel olarak arastirma sahasinda

bahsedilen yiiksekliklerde taragalara rastlanilmistir.

Yalgilar (1958), “Samsun Bolgesinin Neojen ve Kuaterner Kiy1 Depolar1” adli
caligmasinda Samsun ve ¢evresinde yaptig1 ¢aligmalarda hem Neojen donemine hem
de Kuvaterner donemine ait depolar ve bu depolarda bulanan fosiller hakkinda bilgi
vermektedir. Ozellikle Unye ilgesinin yaklasik 5 km batisinda Gélevi Mabhallesi
civarinda deniz seviyesinden 5-6 m yiikseklikte yer alan bir kiy1 taragasi ve igerisinde
yer alan fosillere vurgu yapmaktadir. Ayrica bu fosillerin Samsun-Toramantepe
eteklerindeki fosillerle ayni olmadigini belirtmistir. Aragtirma sahasinda taragalarin

yerlerinin tespitinde bu ¢alismadan yararlanilmistir.

Erol (1968), “Anadolu Kiyilarmin Holosendeki Degismeleri Hakkinda

Gozlemler” adli ¢aligmasinda insanin ilk kez ortaya ¢iktig1 Kuvaterner’in son devresi
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olan Holosen’de Kizilirmak, Sakarya, Meri¢, Bakirg¢ay, Biiyilk Menderes, Kiigiik
Menderes, Goksu, Seyhan-Ceyhan gibi akarsulara ait deltalarda aliivyonlasmaya baglh
degisimler ile Anadolu’nun batisindaki ve giineyindeki deltalardaki siibsidansa bagl
degisimleri gozlemlemistir. Yine literatiire dayandirarak Bati Anadolu’da tarihi
devirler igerisinde liman olarak kullanilan, fakat yaklasik son 2700 yil igerisinde
allivyonlagsmaya bagli olarak artik denizle baglantist kesilerek kiyidan 2-6 kilometre
kadar i¢ kesimde kalan eski yerlesmelere de deginmistir.

Siir (1980), “Kuaternerdeki Deniz Seviyesi Degisiklikleri ve Nedenleri” adli
calismasinda iklim degisimlerine bagli olarak denizlerde meydana gelen seviye
degisimlerini ve bunlarin sonuglar1 (genel ve erozyon kaide seviyelerinde meydana
gelen degisimler, eski seviyelerin kara {izerinde olusturdugu kiy1 taragalari ve bu
taragalarin farkli kiyr bolgelerinde farkli seviyelerde izlendigi) hakkinda bilgi
vermistir. Arastirma sahasinda taragalarin yerlerinin tespiti ve bunlarin
korelasyonunda bu ¢alismadan yararlanilmistir.

Turoglu (1995), “KB Trakya’nin Karadeniz Kiyilar1 Olusum ve Gelisimine
Morfolojik Yaklasim™ adli ¢alismasinda Kirklareli ili kiy1 kusaginda Alt Miyosen ve
Ust Pleistosen arasinda olusmus ve yiikseltileri 50 m ile 800 m arasinda degisen 5
farkli aginim diizliigiinden bahsetmistir. Esasen 5 farkli aginim diizliigiiniin olusum
sebebi ise, farkli yastaki iki ana asinim yiizeyinin (Alt Miyosen ve Ust Pleistosen),
olusumundan sonraki déonemlerde meydana gelen tektonik hareketlerden etkilenerek
kendi icinde seviye oynamalarina maruz kalmis olmalaridir. Calismada kiy1
bolgesinde fliivyal ve denizel taragalara rastlanmadigina deginilmistir. Aragtirma
sahasinda taragalarin yerlerinin tespitinde bu ¢alismadan yararlanilmstir.

Uzun (1995), “Gerze-Alacam Arast Kiyr Bolgesi’nin Jeomorfolojisi” adl
caligmasinda Gerze-Alagam arasindaki kiy1 bolgesinin jeomorfolojik 6zelliklerini
incelemis ve elde edilen veriler 15181inda Karadeniz kiy1r kusaginin bu kesimindeki
jeomorfolojik gelisimi aciklamistir.

Ardos (1996) “Tiirkiye’de Kuaterner Jeomorfolojisi” adli c¢aligmasinda
Tiirkiye’de Kuvaterner’de meydana gelen olusumlar hakkinda bilgi vermistir. Kitap
niteligindeki bu eserde “Tiirkiye Kuaterneri’nde Kiy1 Morfolojisi” baslig1 altinda kiy1
taracalarinin (deniz taracalari) olusumu ve Tiirkiye’deki dagilist hakkinda ornekler
verilmistir. Bu baglik altinda hangi denizlerimizde taracalara rastlandig1 ve rastlanan
bu taracalarin ayni deniz kiyisinda olmasma ragmen neden ayni seviyelerde yer

almadig1 (yerel tektonik deformasyon ve epirojenik hareketlere bagli olarak)
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aciklanmaktadir. Calisma ayrica Tiirkiye’deki kiyi taragalarinin dagilisini ifade
etmektedir. Fakat Orneklemeler arasinda arastirma sahamiza ait bilgiler yer
almamaktadir. Literatiir bilgisine dayandirarak arastirma sahamizin batisinda Unye ve
cevresinde, dogusunda ise Trabzon ve ¢evresinde kiy1 taracgalarinin varligindan sz
etmektedir.

Kayan (1997) “Tiirkiye’nin Ege ve Akdeniz Kiyilarinda Deniz Seviyesi ve Kiy1
Cizgisi Degismeleri” adli ¢calismasinda Kuvaterner’de meydana gelen deniz seviyesi
degisimlerinin Ege ve Akdeniz kiyilarinda biraktig1 izler iizerinde durmustur.
Calismada eski Troia kentinin 6000 y1l 6nceye kadar hemen deniz kenarinda yer aldig:
ve 6000 y1l dnce denizin bugiinkii seviyeye ulastig1 fakat 5000-3500 y1l 6nce deniz
seviyesinde 2 m kadar bir alcalma yasanip milat yillarina dogru bugiinkii seviyesine
ulagtigina deginmistir.

Uzun (2000), “Samsun’da Kiy1 Yonetimi” adli g¢alismasinda Samsun il
merkezinde kiy1 alanlarinda mevzuata aykir1 yapilagmalar tizerinde durmus, kiy1
alanlarinin doldurulmasiyla kiyinin dogal goriiniimiiniin tahrip edildigine deginmistir.
Ayrica 13 Ekim 1992 tarihli ve 21374 sayili resmi gazetede yayimlanan Kiy1
Kanununun Uygulanmasina Dair Yonetmeligin Bazi Maddelerinin Degistirilmesi
Hakkindaki Yonetmelikle birlikte, 3621 sayili Kiyr Kanununun bazi maddeleri
esnettigini ve kanunca kiyida yapilmasi yasak olan uygulamalar i¢in kapiy1 actigina
deginmistir. Calisma, kiy1 mevzuati agisindan kiy1 kullaniminin nasil ele alinacagi
konusunda bize yardimc1 olmustur.

Turoglu (2005), “Trabzon-Sarp Arasi, Karadeniz Sahil Yolu Insaatinin
Jeomorfolojik Etkileri” adli calismasinda 2 asamada yapilan Karadeniz sahil yolu
ingasinda gergeklestirilen kiy1 dolgulariyla birlikte kiy1 jeomorfolojisinin, kiy1 yamag
egiminin, kiy1 batimetrisinin, kiy1 ve kiy1 kenar ¢izgisinin, kiy1 akinti deseninin ve
akint1 sistematiginin degistigini ve yiiksek kiyilardaki hafriyat islemleriyle yamaclarin
dogal morfolojilerinin bozuldugunu belirtmistir. Ayrica tiinel yapim ¢aligmalariyla
birlikte zemindeki catlak yogunlugu ve derinliginin artarak ¢atlak yogunlugunun riskli
diizeye geldigini ileri siirmiistiir. Yazarin inceleme sahast her ne kadar arastirma
sahamizin disinda olsa da bu duruma etki eden karayolunun, arastirma sahamiz
icerisinden de gecmesi sebebiyle bahsedilen degisiklikler ve riskler bizim i¢in de nem
arz etmektedir.

Aytag (2010) “Kerpe-Karasu Arasindaki Karadeniz Kiyilarinin  Kiy1

Jeomorfolojisi” adli ¢aligmasinda bahsedilen sahanin kiy1 jeomorfolojisini, OSL
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yaslandirma yontemini kullanarak, gegmis donem kiy1 taragalarini ve kiy1 ¢izgisi
degisimlerini incelemistir. Caligmanin jeomorfolojik 6zellikler bolimii incelenirken
bu ¢aligmadan yararlanilmistir.

Erkal (2015) “Kiy1 Yonetimi A¢isindan Tiirkiye’de Yapilan Kiy1 Jeomorfolojisi
Calismalarmin  Degerlendirilmesi”  baglhikli  caligmasinda  Tirkiye’de  kiy1
jeomorfolojisiyle ilgili literatiirii iyi bir sekilde ozetlemektedir. Calismaya gore,
iilkemizde Cumbhuriyetin ilanindan sonra ve Ikinci Diinya Savasi’nin hemen
oncesindeki kiy1 jeomorfolojisi alanindaki ilk ¢alisma Darkotun (1938a, 1938b)
“Bogazlarin Mensei” ve “Ege Haliglerinin Mense ve Tekamiilii” baglikli
caligmalaridir. Bu ¢alismalar tilkemiz i¢in kiy1 jeomorfoloji ¢aligmalarinin baslangici
olarak kabul edilmekle birlikte 1940-1949 yillar1 aras1 donemde 5 adet, 1950-1959
yillar1 arasinda 19 adet, 1960-1969 yillar1 arasinda 10 adet, 1970-1979 yillar1 arasinda
28 adet, 1980-1989 yillar1 arasinda 52 adet, 1990-1999 yillar arasinda 97 adet, 2000-
2009 yillar1 arasinda 92 adet ve 2010-2015 yillar1 arasinda 40 adet kiyi
jeomorfolojisini konu alan akademik nitelikli ve kiyr hukukuna iligkin calisma
bulunmaktadir. Buradan da anlagilacagi iizere kiy1 jeomorfolojisi caligmalarina
giderek artan bir ilgi s6z konusudur. Yine ¢aligmada taranan kaynaklara gore toplam
345 galigmanin 84 tanesi Karadeniz, 82 tanesi Marmara Denizi, 67 tanesi Ege Denizi,
57 tanesi Akdeniz kiy1r kusagini konu edinmistir. Ayrica 16 tane ¢alisma {ilkemizin
baz1 biiyiikk gollerini ve 39 tane ¢alisma da iilkemizi ¢evreleyen denizlere komsu
iilkelerin kiy1r konulartyla korelasyonunu igeren bolgesel caligmalar seklinde ele
alinmistir. Goriildiigl gibi en fazla ¢alisma Karadeniz kiyilari lizerine yapilmistir.

Fakat aragtirma sahamizi konu alan ¢aligma sayis1 oldukga sinirhdir.
Dogrudan arastirma sahasini konu alan ¢aligmalar ise sunlardir:

Altinl1 (1946)’nin “Ordu-Giresun Vilayetlerinin Jeolojisi (Géologie des Vilayets
Ordu-Giresun)” adli ¢alismasinda Ordu ve Giresun illerinin Mesozoik, Tersiyer ve
Kuvaterner’deki volkanizma, metamorfik ve tektonik olusumlar1 hakkinda bilgi
verilmistir. Calismada yer alan jeoloji haritasinda Bulancak ilge merkezi ve ¢evresi ile
Giresun il merkezinin batis1 (bugiinkii tiniversite-Giire Yerleskesi mevki ile Citlakkale
Mahallesi aras1) Kuvaterner’e ait bir taraga olarak gosterilmistir. Calismaya gore
Ordu-Giresun arasi sahil kesimi biiylik dl¢iide Mesozoik yash volkanik ile dar alanl

tortul kayaclardan ve Kuvaterner yash aliivyonlardan olusmaktadir.
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Ardel (1963), “Samsun’la Hopa Arasindaki Kiy1 Bodlgesinde Cografi
Miigahedeler” adli ¢alismasinda bdlgenin genel cografi ozellikleri hakkinda bilgi
vermistir. Caligmada Giresun- Kesap arasinda biri 30 m digeri 50 m’de olmak iizere 2
kiy1 taragasinin varligindan sz etmistir. Ayrica, sahanin jeolojik, jeomorfolojik ve
zirai Ozellikleri hakkinda da bilgi vermektedir. Arastirma sahasinda taragalarin
yerlerinin tespitinde bu ¢aligmadan yararlanilmistir. Bu ¢alismaya paralel olarak 30 m
civarlarinda kiy1 taragalarima rastlanirken, 50 m dolaylarinda taracalara
rastlanilmamustir.

Giirgen (1993), “Bolaman Cayi1-Melet Irmag1 Arasinda Persembe Yarimadasinin
Uygulamali Fiziki Cografyas1” adl1 doktora tezinde bahsedilen alanda 3 farli seviyede
asimim yiizeyi ve dort farkli seviyede kiy1 taragasi tespit etmistir. Arastirmacinin
hazirlamig oldugu ¢alisma arastirma sahasinin énemli bir boliimiinii kapladig: igin
caligmadan fazlasiyla yararlanilmigtir.

Celik vd. (2000), “Giresun, Trabzon ve Rize Illerindeki K1y1 Cizgisi Degisimleri
ve Coziim Onerileri” adli ¢alismalarinda bahsedilen bélgede, basta Karadeniz sahil
yolu olmak iizere liman, balik¢1 barinagi, ¢ekek yeri, mahmuz ve mendirek insaatlari,
akarsularin mansaplarindan kum ve ¢akil alimlart ile beseri kiy1 dolgularina bagh
olarak meydana gelen kiy1 ¢izgisi degisimlerini incelemislerdir. Caligsmada, arastirma
sahamiz sinirlari igerisinde yer alan Diizkdy-Agcakum mevki ve Kesap arasindaki kiy1
kesiminde beseri deniz dolgular1 ve tahkimatlarin varligindan da s6z edilmektedir.

Yilmaz (2008), “Karadeniz Sahil Yolu’nun Kiy1 Kentleri Uzerine Etkileri” adli
calismasinda arastirma sahasinin 6nemli bir boliimiinden gegen Karadeniz sahil
yolunun yapimiyla birlikte ortaya ¢ikan problemler ve bu problemler karsisinda
alinmas1 gereken onemler iizerinde durmugstur. Karadeniz sahil yolu’nun yapimiyla
birlikte, yolun gectigi yerlesmelerin dogu-bati yonlii olarak biiylimesine ve bunun
sonucunda da yaklasik 500 km uzunlugunda sehirsel bir alanin olugsmaya bagladigini
belirtmistir. Bu durum beraberinde bir takim c¢evresel ve kentsel sorunlar
getirmektedir. Ayrica karayolunun yapimi esnasinda bir¢ok jeomorfolojik birim
(deltalar, kiy1 taragalari, falezler) tahrip edilmistir.

Aydm (2018), “Deniz Kiy1 Koruma Yapilarinda Tahkimatlar ve Giresun
Ornegi” adli calismasinda Giresun-Espiye arasinda kalan kisminda, Karadeniz sahil
yolunu dalga etkilerinden korumak amactyla yapilan kiy1 koruma yapilarini incelemis,
kiy1r koruma yapilarinin uygun ve stabilite sorununun olup olmadigini arastirmistir.

Arastirma sonucunda kiyr tahkimatlarimin amacina uygun ve giivenilir sekilde
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yapildig1 sonucuna varilmistir. Ayrica sonuglar kisminda kiy1 boyu madde taginimina
bagli olarak mahmuzlarin dolacagini belirtmistir. Fakat tarafimizca gerceklestirilen
arazi caligmalarinda ve hava fotograflarindan yapilan incelemelerde mahmuzlarda

heniiz bir dolma faaliyetinin olmadig1 goriilmiistiir.

Senel (2019), “Giresun Merkez Ilgesinde Kiy1 Alanlarindaki Miilkiyet
Problemlerinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda kiy1 kenar cizgisi i¢inde kalan kiy1
kenar ¢izgisiyle cakisan tasinmazlar tespit ederek, tasinmazlarin ihlal miktar1 ve
oranlarini, tasinmazlarin ne amagla kullanildig: iizerine incelemelerde bulunmustur.
Arastirma sahasinda kiyr hukuku agisindan kiyr kullanimimin degerlendirilmesinde

calismadan faydalanilmigtir.

Apaydin ve Durmaz (2021), “Giresun-Piraziz Arasinda Karadeniz Sahil Yoluna
Bagli Kiy1 Cizgisi Degisimi ve Giincel Plaj Olusumlar1” adli ¢alismasinda Karadeniz
sahil yolunu dalga ve akintilardan korumak i¢in insa edilen dalgakiran ve T mahmuzlar
ile balik¢1 barinaklariin etkisiyle olugan giincel plajlar ve kiy1 ¢izgisinin ilerlemesi
iizerine incelemelerde bulunmuslardir. Arastirma sahasinda kiy1 ¢izgisi degisimlerinin

degerlendirilmesinde ¢alismadan faydalanilmastir.
1.6. Kavramsal Cerceve

Kiy1 ile ilgili hukuki terimler 17/04/1990 tarihli ve 20495 sayili Resmi Gazete’
de yayimlanan, 3621 sayili kanunun tanimlar baglig1 altinda su sekilde belirtilmistir:

Kiy1, “kiyi ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alan1”,

Kiy1 ¢izgisi, “deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, taskin durumlar1 diginda,

suyun karaya degdigi noktalarin birlesmesinden olusan ¢izgi”

Kiy1 kenar ¢izgisi, “deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, kiy1 ¢izgisinden
sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturuldugu kumluk, cakillik, kayalik, taslik,

sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal sinirint”

Sahil seridi, “kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak en az

100 metre genisligindeki alan1” ifade etmektedir.

Balik¢1 barmagt:

Balikg1 teknelerine hizmet vermek amaciyla dalgakiranlarla korunmus, yore
balik¢ilarinin ihtiyacina yetecek kadar havuz ve geri sahaya sahip, baglama
rihtimlar ile suyu, elektrigi, ag kurutma sahasi, ¢ekek yeri, emsali kara alaninin
%?2’sini, yiiksekligi 6.50 metreyi (2 kati) agmayan ve takilip sokiilebilir
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elemanlarla insa edilen yonetim birimi, deniz {irlinlerine gegici depolama ve satis

iiniteleri bulunan kiy1 yapilandir (KKUDY, 1990: 2).

Cekek yeri, “tam boyu 60 metreye kadar gemi ve su araclarina bakim-onarim,

kislatma ile teknik alt yap1 ve yonetim hizmeti veren tesisdir” (KKUDY, 1990: 2).

Dalgakiran/Mendirek, “Limani1 deniz yoniinden gelebilecek dalga, akinti ve
deniz tabani katt madde taginimina (kum taginimi gibi) karst korumak amaci ile kara
ile baglantili veya baglantisiz insa edilen tas dolgu, yapay beton bloklu, yiizen,
monolitik veya kazik destekli yapilardir” (AYGM, 2016: 181).

Iskele, “Tas, beton, ahsap, celik kaziklar iizerine veya beton bloklu ya da yiizer
olarak inga edilen karadan denize dogru uzanan yanasma yerlerdir” (AYGM, 2016:

181).

Liman, “gemilerin yolcu indirip-bindirme, yiikleme-bosaltma, baglama ve
beklemelerine elverisli yeterli su derinligine sahip, teknik ve sosyal altyap: tesisleri,
yonetim, destek, bakim-onarim ve depolama birimleri bulunan tabii veya suni olarak

rlizgar ve deniz tesirlerinden korunmus kiy1 yapilaridir” (KKUDY, 1990: 2).

Mahmuz, kiy1 stabilitesini ve kiymin dengesini korumak icin insa edilen
yapilardir. Belirli bir alandaki plaj ve kumsal alan1 ya da dogal kiy1 alanlarini korumak

icin planlanirlar (AYGM, 2016: 378).

Rihtim, “K1y1ya ya da dolgu alanlarina paralel olarak yapilan a¢ik (kazik destekli
gibi) veya kapal1 (beton bloklu, keson gibi) tipten yanagma yerleridir” (AYGM, 2016:
181).

Vahsi depolama alani, “kat1 atiklarin rastgele dokiilerek yeralt1 ve yerlistii su
kirliligi, toprak kirliligi, patlama ve yangin tehlikesi basta olmak {iizere goriintii
kirliligi, toz ve kotii koku yayilmasi gibi birgok c¢evresel soruna yol acan alanlardir”

(Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 1991).
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2. ARASTIRMA SAHASININ FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

2.1. Jeolojik Ozellikler

Aragtirma sahasinda en yash jeolojik birimleri volkanik, sedimanter ve volkano-
sedimanter kayaclardan olusan Alt-Ust Kretase yash formasyonlar olusturmaktadir.
Bu temel araziler iizerinde Ust Kretase-Alt Paleosen ve Orta-Ust Eosen yash volkanik
ve sedimanter kayaclar yer almaktadir. Sahanin en gen¢ jeolojik birimleri ise
Kuvaterner aliivyonlaridir (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2). Ayrica arastirma sahasinda en genis
alan kaplayan jeomorfolojik birim Caglayan formasyonu, en az alan kaplayan birim

ise Ikisu granitoyididir.
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Sekil 2.2. Caligma alaninin stratigrafik kesiti (Keskin, 2011; Altun, 2013 ve Evcimen, 2018’den
diizenlenmistir)

2.1.1. Alt-Ust Kretase Yash Birimler
2.1.1.1. Mesudiye Formasyonu

Mesudiye formasyonu, arastirma sahasinda afléorman veren en eski litolojik

birimdir. Adlandirmasi Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan yapilan birimin igerigi
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andezit, bazalt, tif, aglomera, kumtasi, silttasi, kiltasi, mikritik kirectasi ve dasitten
olusmaktadir. Formasyonun en egemen kaya tiirii tiifit, en az goriilen kaya tiiri,
tamamen volkanik kokenli oldugu diisiiniilen kumtasidir (Terlemez ve Yilmaz, 1980:
182). igerisinde bulunan Globotruncana cf. helvetica Bolli, Globotruncana linneiana
(d’Orbigny), Globotruncana cf. coronata Bolli, Globotruncana tricarinata (Quereau),
Globotruncana fornicata (Plummer), Globotruncana cf. elevata (Brotzen),
Hedbergella sp., Marsonella sp., Globotruncanidae, Globigerinidae fosilleriyle
Terlemez ve Yilmaz (1980) birimin yasin1 Senomaniyen-Kampaniyen olarak
verilmistir (Altun, 2013). Arastirma sahasinda Kayabas1 koyii glineyinde, Kiiclikgiire
Deresi’nin  batisinda  (Erikliman Mabhallesi-Yalikdy dolaylari), Giilyali’nin

giineybatisinda Divane Dere vadisinin bir kismi boyunca yayilis gdstermektedir (Sekil

2.3ve224).

Sekil 2.3. Mesudiye formasyonuna ait sedimanter birimden bir goriiniis (Kayabast Kdyii/Kesap)
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Sekil 2.4. Mesudiye formasyonuna ait andezit aglomeradan goriiniis (Kayabas1 Koyii/Kesap)

2.1.2. Ust Kretase Yash Birimler

2.1.2.1. Catak Formasyonu

Arastirma sahasinda bazalt, andezit, piroksen andezit ve piroklastikleri ile
kumtasi, silttasi, kiltasi, kiregtasi ardalanmasindan olusan volkano-sedimanter istif
Catak formasyonu olarak tanimlanmig ve adlandirmasi ilk defa Macka (Trabzon)
giineyinde yer alan Catak koylinde Gliven (1993) tarafindan yapilmistir (Evcimen,
2018). Tabanda ge¢ Jura-Erken Kretase yash karbonatlarin {izerine uyumlu olarak yer
alirken iizerine dasit, riyodasit, riyolit ve asitik karakterli lav piroklastitlerinden olusan
Kizilkaya formasyonu uyumlu olarak gelmistir (Evcimen, 2018; Keskin, 2011). Giiven
(1993) kiregtagindan derledikleri fosil 6rneklerine gére Turoniyen-Santoniyen, Kurd
vd. (2006) Turoniyen, Tiirk vd. (2009) ise kiregtaslarinda planktonik foraminiferlerin
yasini, Turoniyen-Koniyasiyen olarak vermislerdir (Evcimen, 2018; Keskin, 2011).
Evcimen (2018)’e gore formasyonun stratigrafik konumu dikkate alindiginda birimin

yast Turoniyen-Santoniyen oldugu diisliniilmektedir.

Bu formasyon arastirma sahasinda Karadere koyli (Kesap) dolaylarinda

ylizeylenmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Catak formasyonuna ait bazalt kayaglardan bir goriiniis (Karadere Koyii/Kesap)

2.1.2.2. Kizilkaya Formasyonu

Catak formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen dasit, riyodasit, riyolit ve asitik
karakterli lav piroklastitleri seklinde ylizeylenen birim, ilk defa Giiven (1993)
tarafindan Kizilkaya formasyonu olarak adlandirilmistir (Evcimen, 2018; Keskin,
2011). Birimin tip yeri, Giiven (1998) tarafindan Giresun ili Espiye ilgesinin
giineyinde yer alan Kizilkaya civarlart olarak tespit edilmistir. Formasyon 6zellikle
Dogu Pontidler’de “Volkanojenik Masif Siilfid” yataklar1 icermesi bakimindan 6nem
tagimaktadir (Evcimen, 2018). Birim altta Catak formasyonu {izerine uyumlu olarak
yer almakta, iistte ise Demircili ve Caglayan formasyonu ile uyumlu olarak
ortiilmektedir (Evcimen, 2018). Yilmaz vd. (1997) formasyonun yasi belirleyecek
bir fosil bulgusu olmadigindan birimin yasinin Turoniyen-Santoniyen, Giiven (1998)

ise dasitik volkaniklerin yasin1 Santoniyen olarak kabul etmistir (Keskin, 2011).

Formasyon, arastirma sahasinda Kesap ilgesine bagli Sayca, Dokuztepe,
Taflancik, Sancaklitepe, Yazlik, Karaishak, Saraycik ve Baliklisu kdyleri ¢cevrelerinde

ylizeylenmistir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Kizilkaya formasyonuna ait volkanik kayaglardan bir goriiniim (Taflancik Koyii/Kesap)

2.1.2.3. Demircili Formasyonu

Aflérman veren camurtasi, kiregtasi, kumtasi, kiltasi, silttast marn ardalanmasi
ile andezit tiif ve bres ara katkili istif, Demircili formasyonu olarak ilk kez Keskin
(1993) tarafindan adlandirilmistir (Keskin, 2011). Cinar vd. (1987)’ye gore volkano-
tortul olarak degerlendirilen birimin ortalama kalinligi 650 metre olup, altta Catak,
iistte Caglayan formasyonu tarafindan uyumlu olarak istiflenme gosterir (Keskin,
2011). Keskin vd. (1998) tarafindan yapilan incelemelerde birimin yasi Santoniyen-

Kampaniyen yasli olarak tespit edilmistir (Keskin, 2011).

Arastirma sahasinda, Persembe ilce merkezinin batisinda Bolath ve
Istanbulbogazi mahalleleri arasinda ve Boztepe batisinda Bekirli ve Neneli mahalleleri

arasinda yiizeylenme gostermektedir (Sekil 2.7)
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Sekil 2.7. Demircili formasyonuna ait kuzeye dogru egimli sedimanter birim (Istanbulbogazi
Mabhallesi/Persembe)

2.1.2.4. Caglayan Formasyonu

Arastirma sahasinda, bazalt, andezit ve proklastikler ile kumtasi, silttasi,
camurtas1 ve tiif ara diizeyli volkano-tortul seklinde yiizeylenen istif Caglayan
formasyonu olarak adlandirilmistir. Adlandirilmasi ilk kez Giiven (1993) tarafindan
yapilan formasyon, adini Trabzon ilinin Caglayan mahallesinden almistir (Keskin,
2011). Arastirma sahasinda en genis yiizeylenme gosteren jeolojik birim Caglayan

formasyonudur.

Birim altta Ust Kretase yasli Kizilkaya (Santoniyen) ve Demircili (Santoniyen-
Kampaniyen) formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer almaktadir. Ustte ise Ust
Kretase (Kampaniyen) yash Tirebolu ve Ust Kretase-Alt Paleosen (Maastrihtiyen-
Paleosen) yash Bakirkdy formasyonlari tarafindan uyumlu olarak tizerlenir (Keskin,
2011). Giliven (1998) piroklastikler arasinda bulunan kiregtaglarindan aldig:
orneklerdeki; Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana lapperenti-tricarinata
(Quereau), Globotruncana cf. Bulloides Vogler, Globotruncana coronata Bolli,
Globigerina sp., Giimbelina sp. formlarina gére birimin yast Santoniyen-Kampaniyen

olarak tespit etmistir.
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Formasyon aragtirma sahasin1i dogudan batiya dogru kesintili araliklarla
kaplamaktadir. Formasyon iizerinde daha ¢ok findik tarim1 yapilmakla birlikte yer yer

ormanlarla kapli olan birim, sahada yaklasik olarak 207 km? alan kaplamaktadir.

Formasyon igerisinde yer alan volkanik kokenli kayaclar bol catlaklidir ve

catlaklar arasinda kuvars olusumlar1 mevcuttur (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Bazaltlar arasinda meydana gelen kuvars olusumlari (Piraziz)

Arastirma sahasinda, Persembe ilgesinde Tongeldiizii, Tarlacik, Bolatli, Anag,
Gilindogdu, Beyli, Tepecik, Bekirli, Glizelyurt; Altinordu ilgesinde Orhaniye, Boztepe,
Yarash, Oceli, Akcatepe, Yukaritepe, Kayabasi; Giilyali ilcesinde Turnasuyu,
Tasligay, Ayrilik, Mustafali, Ambarcili mahalleleri; Piraziz ilesinde, ilge merkezi ile
birlikte, Sihkiran, Kaleyani, Seyli; Bulancak ilgesinde, ilce merkezi ile Talipli,
Samugiiney, Kii¢iiklii; Giresun il merkezi ve Camili, Kayadibi, Kavaklar, Caykara,
Cavusoglu, Sarvan; Kesap ilcesinde Karabedir, Glineykdy, Kayabasi, Altinpinar,
Ugurca, Karakog, Tepekoy, Siirmenli, Kasalt1 koyleri ¢evrelerinde yilizeylenmektedir

(Sekil 2.9, 2.10 ve 2.11).

Caglayan Formasyonuna ait ana kayasi bazalt olan bazi alanlar giiniimiizde tas
ocag1 olarak kullanilmaktadir. Ornegin Giilyal: ilgesi sinirlari igerisinde kalan Ayrik
Mahallesi, Abdal Deresi’nin batisinda bulunan tas ocagi, baslangigta Ordu Giresun
Havalimani’nin dolgu insaati i¢in ag¢ilmig, giliniimiizde ise yakin cevredeki kiyi

dolgular i¢in kaya ¢ikarimina devam etmektedir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.9. Caglayan formasyonuna ait bazaltik aglomeralardan bir goriiniis (Taslicay
Mabhallesi/Giilyalr)

Sekil 2.10. Caglayan formasyonu icerisinde yer alan bazalt siitunlarindan bir gériiniis (Piraziz)
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Sekil 2.11. Caglayan formasyonu igerisinde yer alan sedimanter kayaglar ve onu kesen bir fay
(Piraziz)

2.1.2.5. Tirebolu Formasyonu

Arastirma sahasinda trakit, trakiandezit, dasit, riyodasit, riyolit, bres, lav ve
piroklastikler gibi kayaclardan olusan birim Tirebolu formasyonu olarak adlandirilmis
ve adlandirilmasi ilk kez Giliven (1993) tarafindan Tirebolu (Giresun) ilgesinde
yapilmistir. Formasyonun Santoniyen-Kampaniyen yashi Caglayan formasyonu ile
Maastrihtiyen-Paleosen yasli Kirechane formasyonu arasinda uyumlu olarak yer
aldigin1 bu nedenle stratigrafik konumuna gore ge¢ Kampaniyen-Maastrihtiyen yagh
olmasi gerektigini belirtir. Gedikoglu (1970), Keskin vd. (1998) trakiandezitlerin Geg
Kretase yasl oldugunu belirtmektedir (Keskin, 2011).

Tirebolu formasyonu yay volkanitlerinin eslik ettigi denizel bir ortamda

cokelmistir (Evcimen, 2018; Keskin, 2011).

Arastirma sahasinda, Persembe ilgesinde, Yumrutas, Yenioz, Alinca ve Babali
mabhallelerinde; Kesap ilgesinde ise Yolagzi, Goniillii, Bayramsah, Yolbasi, Diizkdy,
Hisariistii, Degirmenagz1 koyleri ile Gililburnu dolaylarinda yilizeylenmistir (Sekil

2.12).
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Sekil 2.12. Tirebolu formasyonuna ait riyolitten bir goriiniim (Alinca Mahallesi/Persembe)

2.1.2.6. Batlamadere Uyesi
Dasitik lav ve piroklastiklerden olusan birim ilk defa Altun vd. (1994) tarafindan
adlandirilmigtir. Birim, Apsiyen-Kampaniyen yasli Mesudiye formasyonunun son

donem {iriinii olarak diisiiniildiiglinden yasi Kampaniyen olarak kabul edilmistir

(Altun, 2013).

Formasyon arastirma sahasi igerisinde Piraziz ilgesine bagli Maden, Biilbiillii,
Narlik, Yesilkdy; Bulancak ilgesinde Yildiz, Arifli, Acisu, Inece, Giresun Merkez
ilceye bagli Eriklimani, Boztekke, Alinca, Orhaniye, Uzgur, Bayazit ve Calis

koylerinde ve ¢evrelerinde ylizeylenme gdstermistir.

Birim, arastirma sahasinda, Kesap ilgesine bagli Yolagzi, Diizkdy ve Yolbasi

kdyleri arasinda yiizeylenme gostermektedir.

2.1.3. Ust Kretase-Alt Paleosen Yash Birimler

2.1.3.1. Bakirkoy Formasyonu

Arastirma sahasinda kirectasi, camurtasi, kumtasi, marn ardalanmasindan olusan
istif BakirkOy formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyon ilk kez Giiven (1993)

tarafindan BakirkOy (Artvin) yoresindeki incelemelerle adlandirilmigtir. Birim,
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Hakyemez vd. (1989), Korkmaz (1993) tarafindan “Tonya formasyonu”, Altun vd.
(1994) tarafindan “Fatsa formasyonu”, Keskin vd. (1998) tarafindan “Akveren

formasyonu”, olarak adlandirilmigtir (Evcimen, 2018; Keskin, 2011).

Formasyon, altta Caglayan formasyonu iizerine uyumlu olarak yer almaktadir.
Ustte ise arastirma sahasi diginda yer alan Felek formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak iizerlenir (Keskin, 2011). Giiven (1993), birim igerisinden aldig1 orneklerde
Maastrihtiyen-Erken Paleosen yasini veren formlar tespit etmistir. Birimin yasin
Cmar vd. (1987) Ge¢ Senoniyen, Keskin vd. (1998) ise Maastrihtiyen-Paleosen
(Tanesiyen) bulmustur (Keskin, 2011).

Arastirma sahasinda, Altinordu ilge merkezi giineyi ve giiney dogusu (Akgetepe,
Eskipazar, Terzili, Karacabmer mahalleleri) ile Akcaova Cay1 vadisinin dogu ve batisi

(Efirli, Boztepe mahalleleri) boyunca yayilim gostermektir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. Bakirkéy formasyonuna ait flisler (Akgaova Cay1 dogusu-Samsun-Ordu karayolu)

2.1.3.2. Yomrahisar Dasit Uyesi
Dasitik lavlardan olusan birim, Altun vd. (1994) tarafindan adlandirilmstir.

Arastirma sahasinin disinda yer alan Kiiviziyen-Liitesiyen yash Yesilce formasyonu
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tarafindan iizerlenmesi nedeniyle yast Maastrihtiyen sonu olarak kabul edilmistir

(Altun, 2013).

Arastirma sahasinda, Giilyali ilge merkezinin giineyinde Emenkdy, Mustafali,
Kestane, Sayaca mahalleleri ve Piraziz ilgesinde Ambarcili, Kaleyani, Seyhli koyleri

arasinda yayilim gostermektedir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14. Yomrahisar dasit tiyesi birimine ait dasit kayaglardan bir goriiniis (Sayaca
Mabhallesi/Gtilyal)

2.1.3.3. ikisu Granitoyidi

Granit, siyenogranit ve monzonit tiirii kayalardan olusan birim, Altun vd. (1994)
tarafindan adlandirilmigtir. Aragtirma sahasinda en dar alanda yayilim gosteren
formasyondur. Ikisu granitoyidi genelde gri, krem, pembe; bozusma yiizeyi,
kahverengi ve sar1 renklidir. Genel olarak ince, yer yer ise iri kristalli plajiyoklaz,
kuvars, ortoklaz ve biyotitten olusmustur. Birim, sokulum esnasinda bol miktarda
mermer, sist ve lav parcalar1 almistir. Bol ¢atlakli olup, ¢atlaklar ikincil kalsit, kuvars
ve pirit dolguludur (Altun, 2013). Altun vd. (1994)’ne gore formasyon, arastirma
sahas1 digindaki Kampaniyen-Maastrihtiyen yasl Fatsa formasyonunu kesmis ve yine
arastirma sahasi diginda yer alan Kiiviziyen-Liitesiyen yash Yesilce formasyonuna
cakil vermesi sebebiyle yas1 Maastrihtiyen-Erken Paleosen olarak kabul edilmistir.
Moore vd. (1996)’ne atfen Altun (2013) birim igerisinden alinan granit drneklerinde
radyometrik yas tayini sonuglarinda 78,3 + 1,5 My ile 84 My ve 74 My yasini

bulmuglardir ki, bu da birimin yasinin Maastrihtiyen’e kadar uzandigini
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gostermektedir. ikisu granitoyidi, Giiven (1993)’in Kagkar granitoyidi-I birimine
karsilik gelmektedir (Altun, 2013).

Arastirma sahasinda, Giilyal1 ilge merkezi gilineyinde Catalkaya Tepesi

dolayida yayilim gostermektedir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Ikisu granitoyidi (Catalkaya Tepesi/Giilyalr)

2.1.4. Orta-Ust Eosen Yash Birimler

2.1.4.1. Bakacaktepe Formasyonu

Calisma alaninda andezit ve dayklar1 seklinde yiizeylenmekte ve arazide
genellikle sivri tepeler olusturmaktadir. Kaya¢ hamuru mikrolitik, klorit ve opak
minerallerinden olur ve calisma alam1 disinda Geg¢ Kretase-Paleosen yaslh tortul
birimleri keserken, ¢alisma alam1 icinde Tirebolu formasyonunu keserek
yilizeylenmektedir. Birimin yas1 Bora vd. (1970) tarafindan Miyosen olarak kabul
edilmistir (Keskin, 2011). Andezit dayklarinin yasi ise Keskin (2011) tarafindan Orta-
Gec Eosen olarak kabul edilmistir.

Birim arastirma sahasi igerisinde Persembe ilgesinde Cesmednii Mahallesi
civarlarinda ylizeylenmektedir (Sekil 2.16). Formasyonun calisma sahasinda kalan
kismi glinimiizde tas ocagi olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 2.16. Bakacaktepe formasyonundan bir goriiniis (Cesmeonii Mahallesi/Persembe)

2.1.5. Kuvaterner Yash Birimler

Arastirma sahasinda, Kuvaterner yasgh birimler akarsular tarafindan taginan
allivyonlarla olusmustur. Bu aliivyonlar kiyida ve akarsu yataklar1 boyunca birikim
gostermektedir. Kuvaterner yagli birimlerin bir diger 6rnegi ise Kuvaterner iklim
degisimlerinden etkilenen Karadeniz’in kara iizerinde olusturdugu dolgulu kiy1

taragalaridir.

Aragtirma sahasinda en genis aliivyal araziye Melet Cay1 vadisi boyunca
rastlanilmaktadir. Vadi boyunca birikim gdsteren aliivyonlar daha ¢ok blok, ¢akil ve

killerden olusmustur.
2.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Arastirma sahasi genel itibariyle yiliksek kiyr ozelligi gostermektedir. Alcak
kiyilar daha ¢ok akarsularin denizle kavustugu kiyiya yakin vadi tabanlarina karsilik
gelmektedir. Algak kiyilarin en genis alan kapladigr yer, Melet ve Turnasuyu caylari

arasidir.
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2.2.1. Egim Ozellikleri

Calisma alant Dogu Karadeniz Daglari’nin kuzeye bakan yamaglarinda yer
aldigindan dolay1 egim degerleri genel itibariyle yiiksektir (Sekil 2.17, 2.18 ve 2.19).
Egim degerlerinin 35° ve {izeri oldugu alanlar ¢aligma alanin yaklasik %7’lik bir
kismin1 kaplamaktadir. Bu alanlar daha ¢ok akarsularla yarilan daglik kisimlara
karsilik gelmektedir. Egim degerlerinin 0-5° oldugu alanlar ¢aligma alaninin %15°lik
bir kismma denk gelmektedir (Tablo 2.1). Bu alanlar daha ¢ok akarsularin denize
dokiildiigi kiiciik olgekli deltalara, akarsu vadilerinin asagi kisimlarina ve asinim

ylizeylerine karsilik gelmektedir.

Tablo 2.1. Egim degerlerinin alansal dagilim1

Egim Degerleri (°) Alan (km?) Oran (%)

0-5 70 15
5-10 51 11
10-15 66 15
15-20 69 15
20-25 67 15
25-30 57 13
30-35 41 9

35+ 30 7

Toplam 446 100
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Sekil 2.17. Arastirma sahasinin egim haritasi (a)

29



Turnasuyu .

ISARETLER
@ flge merkezleri
. 11 merkezleri

* Burunlar y

~n~~ Akarsu
& Aragtirma Sahast |
[ Deniz

U Egim ()

bl EEMo-5 []20-25

-0 El2s-30

I 10-15 Il 30-35
[ 15-20 M350

0 1 2 3 4
— e km

Sekil 2.18. Aragtirma sahasinin egim haritast (b)
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Sekil 2.19. Arastirma sahasinin egim haritasi (c)

30




2.2.2. Baki Ozellikleri

Caligma alanina ait iiretilen bak1 haritasi incelendiginde arazinin genel hatlariyla
daglik olmasindan dolayr kisa mesafelerde baki yonlerinde degisim goriilmektedir
(Sekil 2.20, 2.21 ve 2.22). Sahanin yaklasik %46°1 kuzey, kuzeybat1 ve kuzeydoguya
doniiktiir (Tablo 2.2). %13’ doguya, %11’ batiya, %25’lik kismi ise giiney,
giineydogu ve glineybatiya doniiktiir. Sahanin %4’liik gibi kiigiik bir kismu ise diiz ve

diize yakin alanlar1 olusturmaktadir.

Tablo 2.2. Baki yonlerinin alansal dagilimi

Baki Yonleri Alan (km?) Oran (%)
Diiz 20 4
Kuzey 74 17
Kuzeydogu 67 15
Dogu 60 13
Giineydogu 46 10
Giliney 31 7
Glineybati 34 8
Bati 51 11
Kuzeybati 63 14
Toplam 446 100
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Sekil 2.20. Arastirma sahasinin baki haritasi (a)
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Sekil 2.21. Arastirma sahasiin baki haritasi (b)
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Sekil 2.22. Arastirma sahasinin baki haritasi (c)
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2.2.3. Bashca Jeomorfolojik Birimler
Arastirma sahasindaki baglica jeomorfolojik birimler yiliksekten alcaga dogru

Sekil 2.23, Sekil 2.24 ve Sekil 2.25 iizerinden aciklanmaya calisilacaktir.

2.2.3.1. Daghk Alanlar

Arastirma sahasi, Canik Daglari’nin dogu kisminin (Melet Cayi’nin batisi)
kuzeye bakan uzantilar ile Giresun Daglari’nin (Melet Cayi’nin dogusu) kuzeye
bakan yamaglarinin agagi kisimlarini olusturmaktadir. Bahsedilen bu kisim ¢ogunlukla
kisa boylu akarsular tarafindan yarildig1 i¢in genel itibariyle engebeli bir goriiniim arz
etmektedir. Bu akarsularin sadece birkag tanesi (Aksu, Pazarsuyu, Turnasuyu, Melet

gibi) bu daglarin yiiksek kesimlerinden kaynagini almaktadir.

Saha icerisinde daglik alanlarin yiikseltisi nispeten diisiik, tepelik alan
goriinimiindedir. Daglik alanlar {izerinde farkli donemlerde gelismis kiyr asinim
basamaklari, aginim yiizeyleri ve aginim yiizeylerinin kenar kisimlarindan vadi i¢lerine

dogru egim gosteren yamaclar olusmustur.

Aragtirma sahasinda Canik Daglari’nin uzantilari tizerindeki en yiiksek noktalar
Karavaiz Tepesi (646 m), Boz Tepe (533 m), Yagmurlar Tepesi (516 m), Tuztas
Tepesi (515 m) olustururken; Giresun Daglari’nin uzantilar1 iizerindeki en yiiksek
noktalar ise Catalkaya Tepesi (891 m), Sartuguk Tepesi (682 m), Termesuyu Tepesi
(661 m), Boz Tepe, (636 m), Ziraat Tepesi (622 m), Kanbat Tepesi (620 m), Cakirtarla
Tepesi (616 m), Bozarci Tepesi (614 m), Colakkaya Tepesi (580 m), Ocak Tepesi,
(556 m), Karadag Tepesi (547 m), Salucakaya Tepesi (547 m), Anakiztasi Tepesi (540
m), Dikmendag1 Tepesi (532 m), Erenler Tepesi (532 m), Kurban Tepesi (500 m)’dir.
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Sekil 2.23. Arastirma sahasinin jeomorfoloji haritasi (a)
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Sekil 2.24. Arastirma sahasinin jeomorfoloji haritasi (b)
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Sekil 2.25. Arastirma sahasinin jeomorfoloji haritasi (c)
2.2.3.2. Asinim Yiizeyleri
Arastirma sahasinda kademeli diizliiklerin tespiti icin HGM’ye ait 1/25000
olgekli topografya haritalar1 ve 12,5 m ¢oziintirliiklii Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM-
DEM) kullanilarak denizden kara istikametine dogru 68 adet profil ¢ikarilmistir. Bu
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profiller iist tstte cakistirilarak sahanin siiperimpoze profili olusturulmustur (Sekil
2.26,2.27 ve 2.28). Siiperimpoze profiller ve arazi gézlemlerinden elde edilen verilere
gore 6-10 m, 15-22 m, 30-35 m, 60 m, 80 m, 100-120 m, 160-180 m, 210-230 m, 300-
330 m, 420-450 m, 510-550 m ve 650 m seviyelerinde kademeli diizliiklerin varlig
tespit edilmistir (Sekil 2.27 ve 2.28). Bu diizliikklerden 0-80 m (6-10 m, 15-22 m, 30-
35 m, 60 m ve 80), 100-120 m, 160-180 m, 210-230 m dolaylarindaki diizliikler
Karadeniz’in eski seviyelerine bagli olarak kara yiizeyinde gelisen kiy1 taragalarini ve
kiy1 aginim basamaklarini olusturmaktadir. 300-330 m, 420-450 m, 510-550 m ve 650
m seviyelerinde yer alam diizliikler ise aginim yiizeylerini olusturmaktadir. (Sekil 2.23,
2.24 ve 2.25). Hatipoglu (2017) 450-550 m seviyelerini Kabadiiz aginim ytiizeyi, 650
m seviyeleri ise Ulubey asinim ylizeyi olarak: Giirgen (1993) 200-500 m araligindaki

diizliikleri Kizilkaya aginim yiizeyi, 600-750 m arasinda bulunan aginim yiizeylerini

Sakarat Tepe asinim yiizeyi olarak adlandirmistir.

ST AN

27 A &/ : g b N - KA Ay T Say R
ISARETLER N
Yiikseklik (m) [
D Arastirma Sahasi - High : 1570 !
® Yerlesme . 0 S 10 15 20
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Sekil 2.26. Aragtirma sahasindan alinan profilleri gosteren harita

Deniz Arastirma Sahasinin Siiperimpoze Profili Kara
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Sekil 2.27. Aragtirma sahasinin stiperimpoze profili
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Sekil 2.29. Arastirma sahasindaki kiy1 aginim basamaklari ve aginim ylizeyinin bir goriiniisii (Fotograf
Gedikkaya Mabhallesi kryisindan ¢ekilmistir)

2.2.3.3. Kiy1 Asimmm Basamaklar: ve Kiy1 Taracalan

Kiy1 jeomorfolojisinde dalga asindirmasiyla olusmus sekillerden biri de kiyi
taragalaridir. Taraga, vadilerde, gol ve deniz kiyilarinda rastlanan, egim kiriginin
iistiindeki diiz ve diize yakin yiizeyleri ifade etmektedir (Inandik, 1955). Kiy1
jeomorfolojisinde 6zel bir yere sahip olan bu sekiller topografya yiizeyinde

olusturduklar1 morfolojileriyle kolayca taninabilmektedirler.

Ostatik hareketlerle olusan ve deniz seviyesi degisimlerinin bir sonucu olarak
kara iizerinde o donemki deniz seviyesi izlerini tasiyan eski kiy1 diizliiklerine kiy1
taragas1 ad1 verilmektedir. Kiy1 taragalari, Pleistosen’de iklim degisimlerine baglh
olarak buzul ve buzularasi donemlerde deniz seviyesi degisimleri sebebiyle olusmus

kiy1 sekilleridir.

Esasen kiy1r aginim basamaklari, Karadeniz’in Pleistosen’de gecirdigi seviye

degisimlerinin karalar {izerindeki yansimalarim1 gostermektedir. Buralar literatiirde
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taraga olarak adlandirilmaktir. Yiiksek, orta ve algak seviye kiyr asinim
basamaklarinda, akarsu ve denizel dolgulara (silt, kum, c¢akil, blok vs.)
rastlanilmamistir. Bu nedenle bu yiikseltilerdeki diizliikler kiy1 aginim basamagi olarak
adlandirilmistir. Bu taragalar denize dogru hafifce egimlidir. Sekil 2.27 ve 2.28’deki
siiperimpoze ve miirtezem profillerden de anlasilacagi lizere ¢calisma sahasinda kiyiya
paralel uzanan ve birbirleriyle ayni yiikselti araliklarinda bulunan ii¢ farkl: yiikseltide
kiy1 asinim basamag yer almaktadir. Bunlar sirasiyla 200-230 m, 160-180 m, ve 100-

120 m araliginda farkli seviyelerdedir.

Algak kiy1 asinim basamagi olarak adlandirdigimiz taraca ise Ardel (1943)’nin
100-130 m seviyesindeki taragasina karsilik gelmektedir.

Arastirma sahasinda 6-10 m, 15-22 m, 30-35 m, 60 m, 80 m seviyelerinde 5
farkli seviyede diizliikler oldugu da goriilmiistiir. Bu diizliiklerin bazilarinda denizel
dolgulara rastlanilmistir. Sekil 2.23, 2.24 ve 2.25’teki jeomorfoloji haritalarinda bu
diizliikler algaktan yiiksege dogru sirastyla T1, T2, T3, T4 ve TS5 olarak gosterilmistir
(Sekil 2.30, 2.31, 2.32, 2.33 ve 2.34).

Sekil 2.30. T3 taragalar1 (Giilburnu-26 Kasim 2017)
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Sekil 2.32. T2 ve T3 taragalarina 6rnekler
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Sekil 2.33. Giincel abrazyon (mavi renk) yiizeyi, T2 taragasi (kirmizi renk) ve T3 taragasi (turuncu
renk) (Biiyiikegrice plaj1 batisi/Piraziz - 8 Ekim 2017)

Orta seviye kiy1 aginim basamagi

Sekil 2.34. Arastirma sahasinin batisinda yer alan T2 ve T3 orta seviye asinim basamaklari

Calisma alaninda, Camburnu ile Giilburnu arasindaki sahada al¢ak kiy1 aginim
basamagi iizerinde 6-10 m, 15-22 m ve 30-35 m seviyelerinde belirgin taraca
dolgularina rastlamilmigtir (Sekil 2.35, 2.36, 2.37, 2.38 ve 2.39). 60 m ve 80 m

seviyelerinde ise yer yer cakilli dolgulara rastlanilmis olsa da, dolgu depolar1 tam
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olarak gozlenememistir. Ardel (1943) Karadeniz’de 35 m seviyelerindeki taracalar

Uzunlar, 15 metre seviyelerindeki taragalarini ise Karagat donemine ait oldugu

belirtilmistir (Ardel, 1963: 45).

Sekil 2.35. Aragtirma sahasi igerisinde bulunan bazi taraga depolari a ve a-1: Teyyaredizi
Mahallesi/Giresun (8 m), b ve b-1: Giresun Universitesi Prof. Dr. A. IThan OZDEMIR
Egitim ve Arastirma Hastanesi bahgesi (19 m)
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Sekil 2.36. Arastirma sahasi igerisinde bulunan bazi taraga depolart a ve a-1: Kesap Karakog¢ Koyii (10
m), b ve b-1: Ordu Giresun Havalimani kavsagi (31 m), ¢ ve c-1: Bulancak ilge merkezi (10
m)
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Sekil 2.37. Aragtirma sahasi icerisinde bulunan bazi taraga depolari, a ve a-1: Kesap tiineli dogusu (10
m), b ve bl: Giilyali, Ayrilik Mahallesi kum band1 ve ¢akillar (29 m)

Sekil 2.38. Arastirma sahasi igerisinde bulunan bazi taraga depolari, a ve a-1: Teyyarediizii Mahallesi
(32m)
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Sekil 2.39. Arastirma sahasi igerisinde bulunan bazi taraga depolari, a ve a-1: Tasligay Mahallesi/
Giilyal1 (35 m)

Arastirma sahasinda iyi gozlenebilen bazi kiy1r taracasi depolar igin kesit
cikartlmistir (Sekil 2.40). Taragalarin kalinliklar1 yaklasik 2 ile 4 m arasinda degisiklik
gostermektedir. Tabakalar kum ve c¢akil ardalanmali olarak istiflenmis ve kalin bir
toprak tabakastyla ortlilmiistiir. Taracalarda ¢iplak gozle goriilen biiytikliikte denizel
kavkilara rastlanilmamistir. Kesap Karako¢ Koyii kiy1r kesimindeki depo, alttan
yukariya dogru incelen ¢akil (1 m), kaba kum (40 cm), ince ¢akil (20 cm), kaba kum
(20 cm) ve iizerinde toprak oOrtiisii seklinde istiflenme gostermistir. Deponun alt

siirmin yliksekligi deniz seviyesinden 10 m ylikseklikte yer almaktadir (Sekil 2.40.a).

Bulancak ilge merkezinde rastlanilan deponun alt sinirinin yiiksekligi 10 m, depo
kalinlig1 ise yaklasik 3 m olarak 6l¢iilmiistiir. Depo, altta kaba ¢akil-blok (40 cm), ince
kum (20 cm), ince ¢akil (90 cm), kaba ¢akil-blok (30 cm), kaba kum (50 cm), kaba
cakil (110 cm) ve tlizerinde toprak Ortiisii seklinde istiflenme gostermistir (Sekil

2.40.b).

Ordu Giresun Havalimani kavsak noktasinda rastlanilan deponun alt sinirinin
deniz seviyesinden yiiksekligi ise 31 m olarak Sl¢iilmiistiir. Depo, alttan yukariya
dogru incelen ¢akil (90 cm), kaba kum (40 cm), ince cakil, ince ¢akil ara katkili olarak
kaba kum (50 cm), ince ¢akil (20 cm), ince kum (80 cm) ve iizerinde toprak Ortiisii

seklinde istiflenme gostermistir (Sekil 2.40.c).

Teyyarediizii Mahallesinde kesfedilen deponun alt sinir1 deniz seviyesinden
yaklasik 32 m yiikseklikte yer almaktadir. Deponun kalinlig1 yaklasik 4 m’dir. Depo,
alttan yukariya dogru ince ¢akil ardalanmali olarak kaba kum (110 cm), kaba cakil
(110 cm), ince kum (15 cm), kaba cakil (40 cm), ince kum (30 cm), blok (80 cm) ve
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iizerinde toprak Ortiisii seklinde istiflenme gostermistir (Sekil 2.40.d). Burada yer alan
taraca deposunun yaklagik 10° kadar kuzeye dogru egimli oldugu goriilmiistiir.
Depodaki bu egimlenmenin nedeni Onceki donemlerde sahanin yukarisinda

gerceklesen heyelan oldugu diisiiniilmektedir.

Taraca depolarinin ne zaman depolandiklarina dair OSL (Optically Stimulated
Luminescence-Isik Uyarmali Liiminesans) tarihlendirmesi yapilmak istenmis fakat,
maddi imkansizliklar sebebiyle yapilamamstir. Ote yandan yakin jeolojik gegmisin
izlerini barindiran kiy1 taragalar1 diiz, diize yakin ve kiyiya yakin alanlar olmasi
sebebiyle yerlesme ve tarim alanlar ile kara yollarin yogun baskisi altinda kalmis
durumdadir. Bu durum ise bahsedilen taracalarin hizla tahrip edilerek ortadan
kaldirilmasina neden olmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda gerceklestirilemeyen
yaslandirma analizleri aragtirma sahasiyla ilgili gelecekte yapilacak caligmalarin odak

noktas1 olmalidir.
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Sekil 2.40. Arastirma sahasindaki bazi kiy1 taragalarina ait depolarin kesitleri: a. Kesap
Karakog Koyt (10 m), b. Bulancak ilge merkezi (10 m), c. Ordu Giresun
Havalimani kavsagi (31 m), d. Teyyarediizii Mahallesi (32 m).
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Kiy1 topografyasinin 6zel sekillerinden biri de tombololardir. Etimolojik olarak
Italyanca kokenli olan Tombolo, bir adanin kiy1 okuyla karaya ya da baska bir adaya
baglanmasiyla olusan jeomorfolojik sekil olarak tanimlanmaktadir (Ering, 2001: 343;
Izbirak, 1992: 312). Ayrica Tiirkgede “sapli ada”, “baglayan dil”, “yigint1 dili”, gibi
isimlerle de bilinmektedir (Izbirak, 1992: 312). Sinop ve Belkis (Kapidag) tombololar
iilkemiz cografyasinda en fazla bilinen tombololardir. Morfolojik olarak Giresun
Yarimadasi da tombolo goriiniimii arz etmektedir. Goney (2017) tarafindan “Giresun
sehri bir adamin kiyrya aliivyonlarla baglanmasi suretiyle olusan tombolo neticesinde
iki koyun kenarina kurulmus ve geligmistir.” seklinde betimlenmistir (Sekil 2.41).
Fakat literatliirde tombololar iizerine yapilan c¢aligmalarda (Ceylan, 2011) Giresun
sehrinin ya da Giresun Yarimadasinin bir tombolo 6zelligi gosterdigini iddia eden ve
ispatlayan bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Ayrica arazi ¢alismalari esnasinda yapilan
gozlemler neticesinde kiyr oku olarak diisiiniilen yiizeyde herhangi bir dolgu

malzemesine de rastlanilmamistir. Sahanin daha ¢ok Caglayan formasyonunun bazalt

ve andezit i¢erikli aglomeralarindan olustugu goriilmiistiir.

Sekil 2.41. Giresun Yarimadasi-batidan bakis (27 Nisan 2018)

2.2.3.4. Kiy1 Ovalan
Aragtirma sahas1 genel itibariyle yliksek kiy1 6zelligi gosterdigi i¢in algak kiyilar

akarsu agizlarindaki kiy1 ovalarinin kenar kisimlarinda gortilmektedir.

Arastirma sahasinda, batidan doguya dogru siralanacak olursa Akgaova Cay1

(Efirli Deresi ile birlikte), Melet Irmagi (Biilbiil, Civil ve Turnasuyu Cayi ile birlikte),
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Pazarsuyu Cayi, Aksu Cay1 ve Yoli¢i Cayi’nin deniz ile kavustugu yerlerde kiy1

ovalar1 geligmistir.

Akarsularin bol miktarda malzeme tagimasina ragmen kita sahanliginin dar,
kitasal selfin dik olmas1 ve kiy1 akintilarinin etkilerinden dolay1 arastirma sahasindaki

kiy1 ovalar1 karakteristik delta 6zelligi gosterememektedir.

Calisma alaninin en batisinda, havzasinda Ust Kretase, Alt ve Ust Paleosen yasl
birimleri kat ederek agiz kisminda dogu-bati yonlii gelisen ve Ozellikle batida
Persembe Deresi’nin getirdigi allivyal malzemenin katkisiyla alanin1 daha da
genisleten Akcaova Cayr’nin olusturdugu kiyr ovasi bulunmaktadir. Kiy1 ovasinin
dogu-bat1 uzunlugu yaklasik 4 km ve vadi i¢ine dogru ise yaklasik 3 km kadar
uzanmaktadir (Giirgen, 1993). Kiy1 ovasiin giineyinde egimin azalmasiyla birlikte

Akcaova Cay1 vadisi burada aliivyal tabanli vadi seklini almigtir.

Arastirma sahasi igerisinde en genis alan kaplayan kiy1 ovasini Melet Cay1
olusturmustur. Biilbiil Deresi, Civil Cay1 ve Turnasuyu Cay1’nin katkilariyla gelisen
kiyr ovasmnin dogu-batt uzunlugu yaklagik 11 km, genisligi ise ortalama 2 km
civarlarindadir (Sekil 2.42). Kiyr ovasinin, Biilbiill Deresi ile Melet Irmagi’nin
dogusuna kadar olan kismi Giirgen (1993) tarafindan, Melet Irmagi ile Turnasuyu Cay1

arasinda kalan kismi ise Hatipoglu (2012; 2017) tarafindan incelenmistir.

Genel itibariyle algak kiyilarda gelisme gdsteren bir¢ok kiy1 ovasinda ve deltada
oldugu gibi Melet Cay1’nin olusturdugu kiy1 ovasinda da kiy1 kenar ¢izgisinin hemen

ontinde ince bir serit halinde uzanan plajlar geligmistir.

Melet Cay1 lizerine 1997 yilinda yapimina baglanan, 2004 yilinda tamamlanarak
2008 yilinda su tutulmaya baslayan Topcam Baraji1 ile akarsuyun denize tastyabildigi
allivyon miktar1 azalmis (Tablo 2.3) ve kiy1 ovasi gerilemeye baslamigtir. Barajin
yapimiyla birlikte yerel kaide seviyesi degismis, akarsuyun tasidigi malzeme baraj
gerisinde ¢okelmistir. Giiniimiizde kiy1 ovasinin biiyiik bir boliimii yerlesim alani,

kii¢iik bir boliimii ise tarim alani olarak kullanilmaktadir.
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Tablo 2.3. Melet Cay1 Gocall1 kopriisii istasyonunun uzun yillar akim ve taginan sediment miktart

Yillik Ortalama Akim Miktar: Yillik Toplam Tasinan Sediment
Yillar (m3/sn) (ton/giin)
2005% 17,839 1.212,8
2006 25,734 3.227,9
2007 30,407 14.364,4
2008 49,100 32.7554
2009 33,063 7.110,8
2010 26,111 1.070,4
2011 18,250 976,2
2012 36,639 18.730
*2005 yilinda son 8 ayin (Mayis-Aralik) gozlem verisi tutulmustur.

ISARETLER
— 1956 y1h kiyr gizgisi

— 1975 yili kiyi gizgisi
= 2013 y1l kiy1 ¢izgisi
Delta
Aliivyal vabanh vadi

Sekil 2.42. Biilbiil Deresi, Civil, Melet ve Turnasuyu Caylarinin olusturdugu kiy1 ovasi

Pazarsuyu Cay1’nin olusturdugu kiy1 ovasi, Bulancak ve Piraziz ilgeleri arasinda
yer almaktadir. Ovanin dogu-bati uzunlugu yaklasik 2,5 km, genisligi ise yaklasik 2,5
km kadardir. Giiniimiizde ovanin 6zellikle batis1 yerlesmeye acilmis ve ayrica Giresun

Universitesi tarafindan Teknopark alani olarak kullanilmaktadir.

Incivez ve Bulancak derelerinin tasidiklari malzemeleri kiyida ortaklasa
biriktirmeleriyle bir kiy1 ovasi olusmustur. Olusan kiy1 yaklasik 3 km uzunluga ve 1
km genisglige sahiptir. Burasi glinlimiizde Bulancak il¢ge merkezinin yerlesim alanini

olusturmaktadir.
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Aksu Cay1’nin olusturdugu kiy1 ovasi, Giresun il merkezinin dogusunda Aksu
Cay1’nin agi1z kisminda gelisen dar bir ovadir. Kiy1 ovasinin dogu-bat1 yonlii uzunlugu

yaklasik 750 m kadardir (Sekil 2.43).

Kiy1 ovalari diiz ve diize yakin alanlar oldugu i¢in insanlarin her zaman dikkatini
cekmistir. Arazi kabiliyet siniflandirmasinda I. ve II. derece arazi olarak gruplandirilan
bu alanlarin 6zellikle tarim arazisi olarak kullanilmasi gerekirken, giiniimiizde

yerlesim, ulagim ve sanayi alanlarinin yer tercihinde ilk sirada gelmektedir.

Sekil 2.43. Aksu Cayi1 Deltasi (Giresun-22 Ekim 2017)

Arastirma sahasinda yer alan bir diger delta ise Yoli¢i Cay1 kiy1 ovasidir. Ovanin
dogu-bat1 uzunlugu yaklasik 2 km ve genisligi ise 500 m civarlarindadir. Ova ayn

zamanda gilinlimiizde Kesap ilge merkezinin gelisme alanini olusturmaktadir.

2.2.3.5. Plajlar

Kiy1 jeomorfolojisinin birikim sekillerinden biri olan plajlar, dalgalar tarafindan
taginan kum, cakil, kavki ve kavki parcalar1 gibi malzemelerin kiy1 ¢izgisi ¢evresinde
birikmesiyle olusurlar. Plajlar1 olusturan kum ve cakil gibi unsurlarin 6nemli bir
boliimiinii, akarsular tarafindan kiyiya taginan aliivyonlar olusturur. (Hosgoren, 2011:
233).

Arastirma sahasinda plajlar kiy1 boyunca siireklilik gostermemektedir. Genel
itibariyle yliksek kiy1 oOzelligi gosteren sahada birka¢ plaj hari¢ tutulursa
kilometrelerce uzunluga sahip biiyiik plajlar bulunmamaktadir. Mevcut plajlarin
geniglikleri ise birka¢ on metreyi gegcmemektedir. Biiyiikliikleri ¢ok fazla olmamakla

birlikte, yerel halk ve ¢evreden gelenler yaz aylarinda bu plajlardan
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yararlanabilmektedirler. Plajlarin ¢ogunda turistik tesis bulunmamakla birlikte
genellikle giiniibirlik olarak kullanilmaktadir.

Aragtirma sahasinda plaj olusumlarina iyi gelismis delta kiyilarinda
rastlanilmaktadir. Buralarda plajlarin genisligi 50-70 metreleri bulabilmektedir.

Kiy1 koruma yapilarindan olan “T” sekilli mahmuzlarin ¢evrelerinde de dalga ve
akarsularin tagidiklar1 malzemelerin birikmesiyle olusan plajlara rastlanilmaktadir. Bu
yapilar dalgalarin 6niinde engel teskil ederek dalga tarafindan tasinan malzemenin
buralarda birikmesine sebep olmaktadir (Sekil 2.44).

Arastirma sahasi icerisinde kii¢iikk boylu akarsularin agizlarinda ve kiigiik
koylarda ince seritler halinde uzanan plajlar yer almaktadir (Sekil 2.45). Cogunlukla

kumlu plaj 6zelligi gosteren plajlarin yani sira az sayida kumlu-cakilli ve c¢akill

plajlara da rastlanilmaktadir.

Sekil 2.44. “T” sekilli mahmuzlarin aralarinin dolmasiyla gelisen plajlar (Giire Mevki/Giresun-7 Kasim
2018)
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Sekil 2.45. Ofran Plaji (Burunucu/Bulancak-12 Aralik 2017)
Arastirma sahasinda kiiciik koylarda falezlerin 6niinde ince bir serit halinde
uzanan plajlara da rastlanmaktadir (Sekil 2.46). Bu alanlarda yer alan plajlar genellikle

cakillr plaj 6zelligi gostermektedir.

Sekil 2.46. Uluburun Plaji (Kesap/Giresun-28 Ekim 2019)

Arastirma sahasi igerisinde yer alan belli bagl plajlar ve metrik dl¢timleri Tablo

2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4. Arastirma sahasinda yer alan plajlar ve boyutlari

Plajlar Uzunluk (D-B) Genislik
Uluburun Tiineli Batisi (Kesap) 90 m 10-20 m
Uluburun Plaji (Kesap) 80 m 15-20 m
Diizkoy Plaj1 (Kesap) 680 m 15-40 m
Torburnu Plaji (Giresun) 500 m 20-50 m
Bogacak Plaj1 (Giresun) 200 m 30-40 m
Hiiseyin Restoran Plaji (Giresun) 200 m 20-40 m
Polisevi Plaji (Giresun) 310 m 10-30 m
Giresun Belediyesi Halk Plaji1 (Giresun) 1900 m 30-100 m
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Bulancak Belediyesi Halk Plaj1 (Bulancak) 500 m 10-90 m
Kiiciik Egrice Plaj1 (Piraziz) 500 m 10-30 m
Biiyiik Egrice Bat1 Plaji (Piraziz) 90 m 10-50 m
Biiyiik Egrice Dogu Plaj1 (Piraziz) 300 m 5-20m
Villalarénii Plaji (Piraziz) 130 m 10-50 m
Mavi Diinya Plaj1 (Giilyalr) 1750 m 20-70 m
Turnasuyu Cay1 Dogusu 1650 m 10-20 m
Turnasuyu Cay1 Batist 1000 m 10-40 m
Cumhuriyet Plaj1 (Altinordu) 3900 m 20-50 m
Ordu Belediye Halk Plaji (Altinordu) 4000 m 20-50 m
Efirli Polis Plaj1 (Persembe) 4100 m 10-50 m
Aktas Plaji (Persembe) 200 m 10-20 m
Diiz Mahallesi Plaj1 (Persembe) 130 m 10-30 m
Denizkabugu Plaji (Persembe) 110 m 10-20 m
Cesmeonii Plaji (Persembe) 400 m 5-10m

Plajlarin bazilar1 kiyidan alan kazanmak amaciyla beseri miidahalelerle
doldurulmaktadir (Sekil 2.47). Ayrica 1956 yili tarihli hava fotograflarinda Ordu il
merkezi ile Giresun il merkezi arasinda kalan sahada dar fakat uzun plajlarin oldugu

goriilmiistiir. Karadeniz Sahil Yolu Projesi kapsaminda bahsedilen plajlar

doldurularak ortadan kaldirilmistir.

Sekil 2.47. Beseri miidahalelerle plajlarin doldurulmasi (Maden Mahallesi/Piraziz-12 Ekim 2017)
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2.2.3.6. Falezler

Yiiksek kiyilarin ana sekilleri falezlerdir. Falezli kiyilarda, kiymnin gerisindeki
daglik kiitlenin hakim uzanis yoniiniin kiyrya paralel olmasi sebebiyle bu kiy1 tipine
boyuna profilli kiy1 ad1 verilmektedir. Esasen falezler, kiy1 gerisindeki kivrimli, fayl
veya yatay yapidaki kiitlenin kenar kisimlarina denk gelmektedir. Arastirma sahasi

genel itibariyle yiiksek kiy1 6zelligi gdstermektedir.

Deniz ve g6l kenarlarinda yer alan ve dalga agindirmasi sonucunda meydana
gelen dikliklere falez ya da yaliyar adi verilmektedir (Hosgoren, 2011: 98).
Fransizcada dimdik, sarp yer anlamina gelen falaise kelimesinin imlamizla yazilarak
dilimize girmistir (Izbirak, 1992: 126). Dalgalar tasidiklari malzemeleri birbirine ve
zemine ¢arptirarak kayalar1 agindirirlar. Bir siire sonra kiy1y1 olusturan yamaglarin alt
kisimlar1 dalgalar tarafindan oyularak falez ¢entigi ya da dalga asindirma ¢entigi ad1
verilen sekil olusur. Zamanla bu oyuklar genisler ve tlizerindeki ylikii tagtyamayarak
cokmeler meydana gelir. Bu ¢okmeler sonucunda olusan falezler iizerinde ayni

mekanizmanin baga donmesiyle gerilemeler yasamaktadir (Ering, 2001: 321).

Dalgalarin hala aktif olarak asindirma yapmasiyla giincelligini koruyan kiy1
dikliklerine aktiiel falez ad1 verilmektedir. Aktiiel falezler 6nleri dogal veya beseri
nedenlerden dolayr doldurulmussa ve firtinali havalarda dahi dalgalar buraya
erisemiyorsa bu tiir falezler 6lii falez olarak tanimlanmaktadir. Pozitif Ostatik
hareketler neticesinde o donemin genel kaide seviyesine uygun olarak olusan fakat
giinlimiiz deniz seviyesinin {izerinde yer alan eski kiy1 dikliklerine eski falez adi
verilmektedir. Kiyida meydana gelen faylanma ve volkanik aktiviteler neticesinde
dalga asindirmasiyla olugsmamis diklikler yalanci falez ya da sozde falez olarak
adlandirilmaktadir. Yalanci falezler antiklinal kenarlarina denk gelen ilksel diklikler

olarak da arazide kendilerini gosterebilmektedirler (Ering, 2001: 321).

Karadeniz sahil yolunun yapim calismalar1 esnasinda arastirma sahasi kiyi
morfolojisi yogun beseri miidahalelere maruz kalmis, mevcut aktiiel falezlerin 6nleri

doldurularak 6lii falez durumuna doniistiiriilmistiir.

Camburnu ile Ordu il merkezi arasinda kalan bolgedeki falezler T1 ve T2
taracalarinin kenar kisimlarina denk gelmektedir (Sekil 2.48). Falezlerin yatay

profillerine bakildiginda genel itibariyle denize dogru egimli olduklar1 goriillmektedir
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(Sekil 2.49). Bu sahada falezler siireklilik arz etmemekle birlikte c¢ogunlukla

akarsularin agi1z kisimlarinda kesintiye ugramaktadir.

Tas ocagi Camburnu

Sekil 2.48. Algak kiyr aginim basamaginin kenar kisimlarinda yer alan aktiiel falezler (Camburnu
giineyi-25 Kasim 2017)

—

Sekil 2.49. Denize dogru egim gosteren aktiiel falez ve oniindeki falez ¢entikleri (Merkez/Persembe)
Aragtirma sahasinda Ordu il merkezinden Bulancak ilge merkezinin dogusuna
kadar olan saha genel itibariyle alcak kiy1 ozelligi gosterdigi icin aktiiel falezlere
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rastlanilmamistir. Sahanmn bu boliimiinde karayolu yapimi g¢aligsmalart sirasinda
falezlerin 6nemli bir kismi tahrip edilerek ortadan kaldirilmistir. Yine karayolu yapim
caligmalar1 esnasinda kiy1 dolduruldugu i¢in burada yer alan bir¢ok falez 6lii falez

durumuna ge¢mistir.

Bulancak ilge merkezinin dogusunda Burunucu mevkiinde Caglayan
formasyonu iizerinde ana kayasi1 volkanik kokenli kayaclar olan (aglomera, bazalt, tiif
vb.) 15-20 m yiiksekliginde falezler bulunmaktadir. Yiiksekligi fazla olmayan bu
falezlerin goriintigleri son derece diktir. Dalgalarin alttan agindirmastyla olusan falez
centiklerinin ¢dkmesi sonucunda falezlerde gerileme yasanmaktadir (Sekil 2.50).
(Coken iri bloklar denizin ortasinda kalarak dalga asindirmasiyla kok kaya seklini

almakta ve agindirmanin ilerleyen sathalarinda ortadan kalmaktadir.

Aragstirma sahasinda falezlerin goriildiigii diger bir saha ise Diizkdy, Hisarlistii
ve Degirmenagzi koylerinin kiyr kesimleridir (Sekil 2.51 ve 2.52). Bahsedilen
alanlarda yer alan falezlerin genel profilleri denize dogru egimlidir. Sekil 2.52’de
goriildiigl tizere Karadeniz sahil yolunu dalgalardan ve olast ¢okmelerden korumak
icin falezlerin arasinda kalan bazi koylar doldurularak tahkimatlar yapilmistir.
Arastirma sahasinda yiiksek kiy1 profiline sahip alanlar genel itibariyle dogal kiy1
ozelligi gosterse de 6zele inildiginde yiiksek kiyilarin da 6nemli bir kismimin yapay

kiy1 goriiniimii aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 2.50. Burunucu mevkii (a. Batiya bakis, b. Doguya bakis, c. Falez gerilemesi, Bulancak/Giresun-
25 Kasim 2017)
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Sekil 2.52. Degirmenagzi Koyii kiyilarindaki falezler (Kesap/Giresun-28 Ekim 2019)

2.3. iklim Ozellikleri

Diger bir ¢ok topografyanin aksine kiyr topografyasinin gelisimi belirli bir
iklime baglh degildir. Bu topografyaya ait olan sekiller kiyinin var oldugu hemen her
bolgede kendini gostermektedir. Bununla birlikte soguk iklim bolgelerinde suyun
donmus olmasi, asindirma faaliyetlerinin durmasina neden olurken, kurak

bolgelerdeki akisin fakir olmasina bagli olarak kiyiya tasinan sediment miktari
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azalmakta ve kiyidaki biriktirme faaliyetleri buna bagli olarak yavas seyir

gostermektedir (Hosgoren, 2003: 45).

Kiy1 topografyasina ait sekilleri glincel deniz seviyesine bagli olarak olusmusg
sekiller olarak diistinmemek gerekir. Bu topografyaya ait kiy1 taragalari paleo klimatik

kosullar altinda, dstatik kesintilerle olusmus sekillerdir (Ering, 2001: 311).

Iklim unsurlarindan sicaklik, kiymin dalga ve akimtilarla asinmasi igin gerekli
olan suyun siv1 halde bulunmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Yagis unsuru, kara
iizerinden kiyiya taginan sedimentlerin taginimi, riizgar unsuru ise dalga yoniini

etkileyerek, kiy1 boyu malzeme gociine etki etmesi bakimindan 6nemlidir.

Bu bolimde arastirma sahasinin genel iklim 0Ozellikleri hakkinda bilgi
verilmistir. iklim 6zelliklerini belirlemek amaciyla arastirma sahasinda aktif olarak

rasat yapan Ordu ve Giresun meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanilmistir.

Aragstirma sahasini iklimini ortaya koymak ve iklim tipini belirlemek amaciyla

Thorntwaite, de Martonne ve Koppen iklim siniflandirmalarindan yararlanilmistir.

Vejetasyon devresi, klimatik mevsimler, vejetasyon dist devre, donlu giinlerin
baslangic1 ve siiresi i¢in kullanilan yontemlerde ortalama sicakliklarin uzun yillik
donemlerde giinlere gore degerleri kullanilmistir. Bu yonteme gore ortalama sicakligin
12°C’nin altinda oldugu donem kis devresini, 12-16°C oldugu donemler bahar
mevsimlerini, 16°C’den fazla oldugu donemler de yaz mevsimini olusturmaktadir.
Ortalama sicakligin 8°C’den az oldugu devre vejetasyon disi donemi olustururken

yiiksek oldugu devre ise vejetasyon donemini olusturmaktadir (Atalay, 1976).

2.3.1. Sicakhk Ozellikleri

Arastirma sahasinda uzun yillik Olglimler yapan 2 meteoroloji istasyonu
bulunmaktadir ve bunlar; Ordu (1961) ve Giresun (1960) meteoroloji istasyonlaridir.
Ordu meteoroloji istasyonuna ait yillik ortalama sicaklik 14,3°C, Giresun meteoroloji
istasyonuna ait y1llik ortalama sicaklik 14,6°C’dir. Her iki istasyonda da yillik sicaklik
ortalamasinin en yiiksek oldugu ay 23,2°C ile agustos ayidir. Yillik sicaklik
ortalamasimin en diisiin oldugu aylar ise Ordu icin ocak ve subat (6,8°C) aylari,
Giresun i¢in ise subat (7,2°C) ayidir. Buna gore yillik sicaklik farki Ordu i¢in 16,4°C,
Giresun icin ise 16°C’dir. Kis aylarinda sicakliklarin 0°C’nin iizerinde olmas1 kisg

mevsiminin ¢ok sert gegmedigini gdstermektedir (Tablo 2.5).
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Tablo 2.5. Ordu ve Giresun’da ortalama sicakligin aylara dagilist

istasyonlar AYLAR
¥ 1] 2] 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yk
Ort. Sicaklik | 6.8 | 6.8 | 8.1 | 11.5 | 158 | 204 | 23.0 | 23.2 | 200 | 159 | 11.8 | 8.8 | 143
D Ort. Yiiksek 108 | 10 | 121 | 15.2 ] 19.2 | 24.0 | 26.7 | 273 | 243 | 202 | 16.4 | 130 | 184
a Sicaklik
© Ort. Diisiik 38 (39|51 83 | 124 | 165 | 194|199 | 167 | 129 | 87 | 58 | 11.1
Sicaklik
Ort.Sicaklik | 73 | 72 [ 83 ] 11.5 | 156 | 202 | 22.9 [ 232 [ 20.1 | 163 | 12.6 | 9.6 | 14.6
g | o Yiksek e g | g | 15.2 | 18.9 | 23.5 [ 262 | 267 | 237 | 197 | 162 | 129 | 18
7 Sicaklik
[sa)
1 o
5 O;'C?ﬁfl‘jk 47 | 45 |55 8.7 1129 ] 17.2 | 200|204 | 174 | 138 | 100 | 69 | 11.8

Sicakligin yil igerisindeki dagilimini daha acgik gormek icin Ordu ve Giresun
meteoroloji istasyonu aylik sicaklik ortalamalari verileri kullanilarak bir termik rejim
diyagrami hazirlanmistir (Sekil 2.53). Diyagramda her iki istasyon i¢in ocak ayindan
agustos ayina kadar diizenli bir artig ve agustostan ocak ayina kadar diizenli bir azalig

s0z konusudur.

°C
25
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15

Sicaklik

10

3 > S & v $ D .
F ¥ TS
Yv

Ordu Giresun

Sekil 2.53. Ordu ve Giresun meteoroloji verilerine gore sicakligin aylara gore dagilisi (°C)

Yaz mevsimi sicaklik ortalamasi Ordu’da 20,8°C, Giresun’da ise 20,6°C’dir.
Ki1s mevsimi sicaklik ortalamas1 Ordu’da 8,4°C, Giresun’da ise 8,6°C’dir. Buna gore
yaz mevsimi ¢ok sicak olmadigi gibi kis mevsimi de ¢ok soguk degildir. Ordu ve

Giresun i¢in ilkbahar mevsimi sicaklik ortalamasi sirasiyla 13,5°C ile 13,9, sonbahar

icinse sirastyla 13,0°C ve 14,0°C’dir (Tablo 2.6).
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Tablo 2.6. Arastirma sahasinda sicakliklarin klimatik mevsimlere gore dagilimi (°C)

Istasyonlar ___MEVSIMLER

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Giresun 8,6 13,9 20,6 13,0
Ordu 8,4 13,5 20,8 14,0

Klimatik mevsim siireleri hesaplanirken giinliik ortalama sicakligin 12°C’nin
altinda oldugu doénem kis, 12-18°C’arasinda oldugu doénem ilkbahar ve sonbahar,
giinliik ortalama sicakligin 18°C’nin iizerinde oldugu donem ise yaz olarak
degerlendirilmistir (Atalay, 1994: 14-15). Bu baglamda, Meteoroloji 10. Bolge
Midiirligli’nden temin edilen uzun yillik, giinliik ortalama sicaklik verilerine gore, en
uzun yaz 155 giin ile Giresun’da yasanmaktadir. Ordu da ise yaz siiresi 152 giindiir.
En uzun kis siiresi 2 giin farkla Ordu’da yasanmaktayken, Giresun’da 156 giin kis
yasanmaktadir. [Ikbahar siiresi Ordu’da 31, Giresun’da ise 24 giindiir. Sonbahar siiresi

ise Ordu’da 25, Giresun’da 31 giin kadar stirmektedir (Tablo 2.7, 2.8 ve Sekil 2.54).

Tablo 2.7. Ordu’da klimatik mevsimlerin baslangi¢ ve bitis tarihleri

MEVSIMLER
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Baslangi¢ Tarihi 12 Kasim 18 Nisan 19 Mayis 18 Ekim
Bitig Tarihi 17 Nisan 18 Mayis 17 Ekim 11 Kasim
Glin sayis1 158 31 152 25

Tablo 2.8. Giresun’da klimatik mevsimlerin baslangi¢ ve bitis tarihleri

MEVSIMLER
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Baslangi¢ Tarihi 21 Kasim 25 Nisan 19 Mayis 21 Ekim
Bitig Tarihi 24 Nisan 18 Mayis 20 Ekim 20 Kasim
Glin sayis1 156 24 155 31
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Sekil 2.54. Arastirma sahasinin klimatik mevsim stireleri

Sicakligin 8°C’nin altina diistiigli donem vejetasyon devresinin kesintiye
ugradigi donem olarak degerlendirilmektedir (Atalay, 1994: 14-15). Bu baglamda
Ordu’da 76 giin ve Giresun’da 75 giin kadar vejetasyon devresi kesintiye

ugramaktadir.

Meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama sicaklik verileri kullanilarak
arastirma sahasinin sicaklik dagilis haritast tretilmistir (Sekil 2.55, 2.56 ve 2.57).
Ortalama sicakliklar kiy1 kusaginda yiiksek iken, kiyidan uzaklastikca, i¢ ve yiiksek
kesimlerde sicaklik degerlerinde bir diisiis goriilmektedir. Genel itibariyle sahil kusagi
ve akarsu vadileri boyunca ortalama sicakliklar 14°C’nin iizerindedir. Yiiksek

kesimlerde ise sicaklik degerlerinin 10°C’ye kadar diistiigli goriilmektedir.
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2.3.2. Yags Ozellikleri

Arastirma sahasinda yer alan ve en uzun siireyle rasat kayitlarini tutan Ordu
(1961) ve Giresun (1960) meteoroloji istasyonlar1 verileri kullanilarak arastirma
sahasinin yagis dzellikleri ortaya konulmaya calisilmistir (Tablo 2.9). Bu baglamda
verilerin gorsel olarak daha iyi yorumlanabilmesi amaciyla yagis rejim diyagrami

olusturulmustur (Sekil 2.58).

Tablo 2.9. Ordu ve Giresun’da ortalama yagislarin aylara dagilis1 (mm)

. AYLAR
Istasyonlar Yilhk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

é) Ort. Yagis | 999 | 809 | 80,9 | 684 | 551 | 734 | 647 | 668 | 822 | 1325 | 1243 | 1159 | 1045
o Max('):t{agls 63,1 | 66,5 | 556 | 49,6 | 41,8 | 1713 | 980 | 1265 | 781 | 1092 | 933 | 678 | 1713
% Ort. Yagis | 1221 | 91,8 | 924 | 79,1 | 67,8 | 804 | 785 | 864 | 1243 | 1693 | 1483 | 1276 | 1268
wn
E Max.
= N 72,6 | 61,9 | 50,7 | 43,0 | 574 | 1239 | 15656 | 1037 | 1032 | 1052 | 8 | 67.8 | 1566
O | Yags Ort.

Yagis diyagrami incelendiginde yillik ortalama yagis toplami 1268 mm olan
Giresun meteoroloji istasyonunun, yillik ortalama yagis toplami 1045 mm olan Ordu
meteoroloji istasyonundan daha fazla yagis aldig1 goriilmektedir. Bu durumun iki
sebebi oldugu diisiiniilmektedir. Birinci durumda Giresun’da daglar kiyidan itibaren
hemen ylikselmekte ve deniz iizerinden gelen hava kiitleleri orografyanin etkisiyle
dogrudan yiikselmeye zorlanmakta ve hava kiitleleri dar olan bu kiy1 kusagina yagis
birakmaktadir. Ordu’da ise Melet ve Turnasuyu akarsu vadileri boyunca giineye dogru
genis bir diizliigiin varolusu, deniz iizerinden gelen hava kiitlelerinin i¢ kesimlere
dogru yol almasina sebebiyet vermektedir. ikinci durum ise bat1 ve kuzeybatidan gelen

hava kiitlerine gére Ordu’nun yagis duldasinda kalmasidir.
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Sekil 2.58. Ordu ve Giresun’da aylik ortalama yagis miktarmin dagilimi

Her iki istasyon da y1l boyunca yagis almakta ve en yiiksek yagislar ekim ayinda
goriilmektedir (Ordu 132,5 mm, Giresun 169,3 mm). Istasyonlardaki en diisiik yagislar
mayis ayinda gerceklesmektedir (Ordu 55,1 mm, Giresun 67,8 mm’dir.

Tablo 2.10’da yillik ortalama yagis miktarinin mevsimlere gore dagilisina
bakildiginda her iki istasyonda da en yliksek yagislar sonbahar mevsiminde
gorlilmektedir (Ordu 339 mm, Giresun 441,9 mm). Sonbahar yagislarini ki yagislari
izlemektedir (Ordu 296,7 mm, Giresun 341,5 mm). Yaz yagislar1 Ordu’da 204,9 mm
iken Giresun’da 245,3 mm’dir. En az yagislarin yasandigi ilkbahar mevsiminde

Ordu’da 204,4 mm, Giresun’da ise 239,3 mm’dir.

Tablo 2.10. Ordu ve Giresun meteoroloji istasyonlarina ait mevsimlik ortalama yagis degerleri (mm)

is tasyon ' Mevsimler
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Ordu 296,7 204,4 204,9 339
Giresun 341,5 2393 2453 441,9

2.3.2.1. Yags Etkinligi

Arastirma sahasinda yagis etkinligi Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla
Thornthwaite formiili uygulanmistir. Thornthwaite iklim tasnifi genel itibariyle
yagisla evapotranspirasyon ve sicaklikla evapotranspirasyon arasindaki iligkilere
dayanmaktadir. Bu iklim tasnifine gore iklimler belirli harflerle ifade edilir ve her

harfin birer iklimsel karsiligi vardir. Thornthwaite iklim tasnifine goére arastirma
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sahasinda yer alan meteoroloji istasyonlarinin iklimsel harfleri; Giresun i¢in B3, B, r,
a', Ordu i¢in Bz, B", r, b's seklindedir. Bu harflere bagh olarak Giresun ve Ordu
meteoroloji istasyonlar1 “nemli, mezotermal (orta sicakliktaki iklimler), su noksani
olmayan yahut pek az olan tali iklim tipi”’ne girmektedir. Ayrica Giresun ‘“tam

oseanik”, Ordu ise “okyanus tesirine yakin” bir iklim gostermektedir.

Tablo 2.11°deki veriler kullanilarak Giresun’un su bilangosu diyagrami
olusturulmustur. Sekil 2.59°da da goriildiigii lizere evapotranspirasyon mayis ayindan
agustos ay1 sonlarina kadar yagis egrisinin iizerindedir. Eyliil ayindan itibaren yagislar
potansiyel evapotranspirasyonun {izerine ¢ikmaktadir ve bu aydan itibaren toprakta su
birikmeye baslamaktadir. Ekim ayinda toprak suya doymaya baslamaktadir. Ekim
aymdan nisan ay1 sonlarina kadar toprak suya doymustur ve bu aylarda su fazlasi
gozlenmektedir. Nisan ay1 sonlarindan itibaren potansiyel evapostranspirasyon
yagislardan fazla olmaya baslamaktadir. Toprakta mayis ayma kadar su biriktigi i¢in
mayis, haziran ve temmuz aylarinda meydana gelen buharlagsma, toprakta biriken
sudan karsilanmaktadir ve bu aylarda su noksanligindan bahsedilemez. Bu aylar Tablo
2.11°de birikmis suyun sarf edildigi aylar olarak goriilmektedir. Agustos ayinda
evapotranspirasyon yagislardan fazla oldugundan toprakta su birikememektedir.

Agustos ay1 su noksanliginin ve yil i¢inde kurakligin yasandig1 ay olmaktadir.

Tablo 2.11. Thornthwaite’e gore Giresun’un su bilangosu (1960-2016)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | Yilhk

Sicaklik 73 | 72 | 83 | 11,5 | 156 | 202 | 22,9 | 232 | 20,1 | 163 | 12,6 | 9,6 | 146
Sicaklik indisi 1,77 | 1,74 | 2,15 | 3,53 | 5.6 | 8,28 | 10,01 | 1021 | 822 | 598 | 4,05 | 2,69 | 64,23
Diizeltilmemis PE | 20 | 20 | 25 | 40 | 64 | 91 | 100 | 102 | 90 | 67 | 45 | 30
Diizeltilmis PE 17 | 17 | 26 | 44 | 79 | 114 | 127 | 120 | 94 | 64 | 37 | 24 | 763
Yagis 122 | 99 | 92 | 79 | 68 | 80 79 86 | 124 | 169 | 148 | 128 | 1274
Birikmis  Suyun

Aylik Degismesd 0 0 0 0 | -11 | 34 | -48 7 30 | 70 0 0

Birikmis Su 100 | 100 | 100 | 100 | 89 | 55 7 0 30 | 100 | 100 | 100

Gergek 17 | 17 | 26 | 44 | 79 | 114 | 127 93 94 | 64 | 37 | 24 736
Evapotranspiras.

Su Noksani 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 27
Su Fazlasi 105 | 82 | 66 | 35 0 0 0 0 0 35 | 111 | 104 | 538
Akis 94 | 88 | 77 | 56 | 28 | 14 7 3 1 17 | 64 | 84 533
Nemlilik Orant 61 | 48 | 25 | 0,7 | 31 ] 02 ] 03 | 02 | 03 | 1,6 | 3 | 43
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Sekil 2.59. Giresun’un su bilangosu

Tablo 2.12°deki veriler kullanilarak Ordu’nun su bilangosu diyagrami
olusturulmustur. Sekil 2.60’ta da goriildiigii iizere evapotranspirasyon mayis ay1
baglarindan itibaren eyliil ay1 sonlarina kadar yagis egrisinin iizerindedir. Ekim ay1
baslarindan itibaren yagislar potansiyel evapotranspirasyonun iizerine ¢ikmaktadir ve
bu aydan itibaren toprakta su birikmeye baslamaktadir. Ekim ayinda toprak suya
doymaya baglamaktadir. Kasim aymdan nisan ay1 sonlarina kadar toprak suya
doymustur ve bu aylarda su fazlas1 gozlenmektedir. Nisan ay1 sonlarindan itibaren
potansiyel evapostranspirasyon yagislardan fazla olmaya baslamaktadir. Toprakta
mayis ayma kadar su biriktigi i¢in mayis ve haziran aylarinda meydana gelen
buharlasma, toprakta biriken sudan karsilanmaktadir ve bu aylarda su noksanligindan
bahsedilemez. Bu aylar Tablo 2.12’de birikmis suyun sarf edildigi aylar olarak
goriilmektedir. Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda evapotranspirasyon yagislardan
fazla oldugundan toprakta su birikememektedir. Bu aylar su noksanliginin ve yil i¢inde

kurakligin yagandig1 aylar olmaktadir.
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Tablo 2.12. Thornthwaite’e gore Ordu’nun su bilangosu (1961-2016)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Sicaklik 6,8 6,8 8,1 11,5 | 15,8 | 204 23 23,2 20 159 | 11,8 | 88 14,3
Sicaklik Indisi 1,59 | 1,59 | 2,08 | 3,53 | 5,71 | 841 | 10,08 | 10,21 | 8,16 | 5,76 | 3,67 | 2,35 | 63,14

l?gze“‘lmemls 18 | 18 | 25 | 40 | 62 | 91 | 100 | 101 | 90 | 64 | 40 | 29
Diizeltilmis PE 15 | 15 | 26 | 44 | 77 | 114 | 127 | 119 | 94 | 61 | 33 | 23 748
Yagis 100 | 81 | 81 | 68 | 55 | 73 65 67 82 | 133 | 124 | 116 | 1045
Birikmis Suyun

Ayhk Dogismesi | 0 0 0 | 2| 41| 47 0 0 72 | 28 0

Birikmis Su 100 | 100 | 100 | 100 | 88 | 47 0 0 0 72 | 100 | 100

Gergek 15 | 15 | 25 | 44 | 77 | 114 | 112 67 82 | 61 | 33 | 23 668
Evapotranspiras.

Su Noksant 0 0 0 0 0 0 15 52 12 0 0 0 79
Su Fazlast 85 | 66 | 55 | 24 0 0 0 0 0 0 63 | 93 386
Akis 73 | 69 | 62 | 43 | 21 | 10 5 2 1 0 31 | 62 | 379

Nemlilik Orani 5,6 44 | 2,11 0,5 -0,2 | -0,3 -0,4 -0,4 -0,1 1,1 2,7 4
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Sekil 2.60. Ordu’nun su bilangosu
De Martonne’un formiiliine gore indis degeri Ordu i¢in 31,5, Giresun igin 38,0

bulunmustur. Bu degerlere gore Ordu ve Giresun ¢ok nemli iklim bdlgesi icerisinde

yer almaktadir.

Koppen’in iklim siniflandirmasi aylik ve yillik sicakliklar, yillik yagis miktari,
yagisin y1l icindeki dagilist ve yagis ile sicakligin dogal bitki Ortiisii ile olan iligkilerine
dayanmaktadir (D6nmez, 1984). Bu nedenle Kdppen’in siniflandirmasi, bitki ortiistine
dayal1 iklim siiflandirmasina kabaca uymaktadir (Boliik, 2016). Bu siniflandirmaya

gore Ordu ve Giresun Cfb harfi ile gosterilen kisi 1lik, yaz1 sicak her mevsim yagigh

iklim tipi olarak tanimlanmaktadir.
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2.3.3. Riizgar Ozellikleri

Kiymin sekillenmesinde en onemli dig kuvvetlerden biri de riizgarlardir.
Riizgarlar kiyida dalgalarin olugsmasina ve bdylece dolayli olarak malzeme gogiine ve
birikimine sebebiyet vermektedir. Bu sebeple aragtirma sahasinin riizgar 6zelliklerini

aciklamak i¢in Ordu ve Giresun Meteoroloji istasyonu verilerinden yararlanilmistir.

2.3.3.1. Riizgar Esme Siklhiklar

Arastirma sahasi i¢in Ordu ve Giresun Meteoroloji verilerinden yararlanilarak
rliizgar esme sayilar yiizdelik olarak hesaplanmistir (Tablo 2.13 ve 2.14). Arastirma
sahasinda farkli yonlere gore riizgar esme sikliklar1 incelendiginde en yiiksek degere
sahip yon Ordu i¢in %20,3 ile giiney, Giresun i¢in %20,7 ile gliney yoniidiir. En diisiik
degere sahip yon ise Ordu icin %6,4 ile bati, Giresun i¢in %7,7 ile dogudur.

Aylik veriler incelendiginde riizgarin Ordu’da en fazla mayis ayinda %12,8 ile
kuzeyden, Giresun’da ise haziran ayinda %12.4 ile kuzeybatidan estigi goriilmektedir
(Tablo 2.13 ve 2.14). En diisiik degere sahip yon ise Ordu i¢in aralik ayinda %4,6 ile
kuzey, Giresun i¢in aralik aymda %4.,4 ile kuzeybatidir.

Tablo 2.13. Ordu’da aylara gore riizgar esme sikliklar1 (%) (1961-2016)

Yonler | O S M N M H T A E E K A | Yilhk
K 5,2 6,5 9,8 | 11,9 | 128 | 11,1 | 9,6 | 9,1 7,9 6,8 4,8 4,6 15,2
KD 5,7 7,1 | 10,7 | 11,8 | 12,7 | 9,3 8,3 76 | 74 7,6 6,1 5,7 9,9
D 8,6 7,8 8,3 7,8 7,5 7,1 7,3 8,1 90 | 10,0 | 94 9,0 9,3
GD 9,7 7,9 6,6 5,6 5,9 7,0 79 | 86 | 93 | 10,3 | 10,7 | 10,5 14,4
G 10,7 | 8,1 6,5 5,1 5,1 6,8 8,5 9,1 9,3 9,7 110,1 | 10,9 | 20,3
GB 11,2 | 8,8 8,3 6,3 6,2 7,2 8,3 8,3 7,5 7,9 9,3 | 10,6 13,3
B 9,2 89 | 10,2 | 9,1 9,0 7,8 74 | 76 | 74 7,9 7,8 7,6 6,4
KB 6,2 74 1103 | 11,3 | 11,5 | 10,0 | 92 | 84 | 7,2 7,3 59 53 11,2

Tablo 2.14. Giresun’da aylara gore riizgar esme sikliklar1 (%) (1960-2016)

Yonler | O S M N M H T A E E K A | Yilhk
K 5,7 5,8 8,4 9,8 | 11,8 | 11,4 | 10,1 | 9,2 8,2 7,3 6,4 5,9 10,8
KD 74 | 7,7 | 10,6 | 11,8 | 11,6 | 82 5,9 5,9 7,3 91 7,7 6,9 10,8
D 9,8 8,5 7,7 8,0 7,5 6,4 5,9 6,4 7,7 | 109 | 10,7 | 10,5 7,7
GD 10,1 | 8,0 6,8 5,9 5,8 6,4 7,0 7,8 90 | 11,0 | 11,2 | 11,0 16,9
G 10,1 | 8,0 7,3 5,9 5,7 6,7 8,0 8,9 9,2 9,6 9,8 | 10,7 | 20,7
GB 9,8 9,7 | 10,0 | 84 7,9 8,0 9,0 83 6,9 6,8 7,1 8,1 13,9
B 7,1 7,8 | 10,7 | 102 | 9,9 94 | 104 | 9,7 7,3 6,0 5,4 6,0 8,5
KB 52 6,1 8,8 95 | 114 | 124 | 119 | 11,2 | 8,5 6,2 4,5 4,4 10,8

Ordu ve Giresun’un riizgar 6zelliklerini daha iyi agiklamak ve gorsel olarak
yorumlayabilmek i¢in esme sikliklarinin oransal dagilimi kullanilarak sahaya ait
rizgar gili olusturulmustur. Sekil 2.61°de gosterilen riizgar giilii incelendiginde
arastirma sahasinda genel itibariyle hakim riizgar yonii giineydir. Bu durumun sebebi
ise rolyef ozellikleriyle agiklanabilmektedir. Hava kiitleleri giineyde yer alan daglik
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kiitle iizerinde, giineyden kuzeye dogru uzanan biiyiik akarsu vadilerine ¢okerek

kanalize olmakta ve vadiler boyunca kiyiya dogru hareket etmektedir.

——ORDU GIRESUN

Sekil 2.61. Aragtirma sahasinin uzun yillik riizgar esme oranlar1 kullanilarak olusturulan riizgar giilii
(Ordu, 1961-2016; Giresun, 1960-2016)

Literatiirde Karadeniz kiyilarinda 6zellikle kuzey sektorlii riizgarlarin hakim
oldugu belirtilmektedir (Atalay, 1994: 30). Meteoroloji istasyonlar1 verilerine gore
hem Ordu’da hem de Giresun’da hakim rilizgar yoniiniin giiney yonlii oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum meteoroloji istasyonlarinin kurulus yerleriyle ilgilidir.
Ordu Meteoroloji istasyonu, Civil Cayi’nin denize kavustugu noktada, deniz
seviyesinden yaklasik 4 m yiiksekteki bir alana kurulmustur. Konumu itibariyle
batisindaki Boz Tepe kiitlesi, kuzeybat1 ve bat1 yonlii riizgarlarin 6niinde engel teskil
etmekte ve istasyonun saglikli veri toplamasimi engellemektedir. Istasyon, bulundugu
konumun rdlyef 6zelliklerinden dolay1 giiney sektorlii riizgarlara agik durumdadir.
Hava Kkiitleleri, giineyde yer alan daglik kiitle iizerinden, giineyden kuzeye dogru

uzanan vadilere ¢okerek burada kanalize olmaktadir.

Giresun Meteoroloji istasyonunda da durum kismen bu sekildedir. Giresun
Kalesi’nin kuzeybatisna konumlandirilan Giresun Meteoroloji Istasyonu, tepe
durumundaki bir kiitlenin yamacina kurulmasindan dolay1 6zellikle dogu yonlii

rlizgarlar1 alamamaktadir.
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Yukarida bahsedilen durumlardan dolay1 esme sayilar1 arastirma sahasinin genel

durumunu degil Ordu ve Giresun’un yerel sartlarini yansitmaktadir.

2.4. Hidrografya Ozellikleri

Kiy1 jeomorfolojisini etkileyen etmenlerden biri de akarsulardir. Akarsularin
asindirma ve biriktirme faaliyetleri bir takim jeomorfolojik sekillerin olugsmasina
neden olur. Inceleme alaninda baraj ve golet gibi unsurlar yer almadig1 icin bu bdliim
icerisinde sadece akarsular iizerinde durulacaktir. Genel itibariyle dandritik drenaj
ozelligi gosteren akarsular giiney- kuzey yonlii akim gostermektedir. Ayrica tiim
akarsular Karadeniz’e dokiilmektedir (Sekil 2.62). Mevsimlik akarsular daha ¢ok ana
akarsularin kollar1 seklindedir.

Arastirma sahasinda uzunluklar1 degismekle birlikte c¢ok sayida akarsu
bulunmaktadir. Bu akarsularin bir kismi y1l icinde devamli akis gosterirken bir kismi
ise mevsimlik akarsu niteligindedir.

Akgaova Cay1, kaynagini Ordu’nun Ulubey il¢esi Kursungali mevkiinden alir.
Altinordu ve Persembe il¢eleri arasinda sinir olusturur ve Efirli Mahallesi’nden denize
dokiiliir. Havza alan1 98 km?, uzunlugu 35 km’dir (Ozoktay, 2015: 28). Havza alam
tarafimizca 100 km? olarak hesaplanmustir. Denize dokiildiigii yerde Efirli Deresi ile
kiy1 ovast olusturur.

Aksu Cayi, Giresun Daglari’ndan kaynagini almakta ve Giresun Merkez
ilgesinden denize dokiilmektedir. Toplam uzunlugu 65 km, havza alan1 898 km?, yillik
debisi ise 562 hm3/y1l’dir (Aver ve Sunkar, 2015: 93; Tiirkiye Cumhuriyeti Giresun
Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2020: 19). Aksu Cay1 agzinin batis1 yakin
bir zamana kadar Giresun belediyesi tarafindan ¢6p depolama alan1 olarak kullanildig:
icin ag1z kisminda kirlilik giiniimiizde de kendini géstermektedir.

Civil Cayi, Canik Daglarmin kuzey yamaglarinda yer alan Orencik
Mabhallesi’nden (Ulubey/Ordu) kaynagini almakta ve Altinordu ilgesi Bahgelievler
Mabhallesi’nden denize dokiilmektedir. Akarsuyun uzunlugu 29 km, havza alani ise
127 km? olarak hesaplanmustir.

Batlama Cay1, kaynagin1 Giresun Daglari’ndan almakta ve Giresun Merkez
ilcesinin batisindan denize dokiilmektedir. Cayin uzunlugu 31 km, havza alan1 161.4
km?’dir (Aver ve Sunkar, 2015: 97; Senol, 2020: 726). Cay lizerinde igme suyu ve
maden suyu dolum tesisleri ve alabalik {iretim ¢iftlikleri yer almaktadir. Tarafimizca

havza alan1 166 km? olarak hesaplanmistir.
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Melet Cayi, Orta ve Dogu Karadeniz boliimiinii birbirinden ayiran dogal sinir
niteligindedir. Yillik ortalama debisi 27 m’/sn, toplam uzunlugu 161 km’dir.
Akarsuyun havza alan1 2007 km? olarak hesaplanmistir. Kaynagini Ordu’nun
Mesudiye ilgesindeki Karagdl Daglari’nin uzantilarindan almakta ve Altinordu
ilgesinin Cumhuriyet Mahallesi’nden gecerek Karadeniz’e dokiilmektedir. (Hatipoglu,
2012; Ozoktay, 2015: 25; Tiirkiye Cumhuriyeti Ordu Valiligi Cevre ve Sehircilik 11
Midiirliigii, 2020: 26). Denize dokiildiigii yerde kiyt ovasi olusturmaktadir. Fakat
iizerine kurulan Topcam Baraj1 ile zaman igerisinde kiy1 ovasi gerilemeye baglamistir.

Turnasuyu Cay1, kaynagini Giresun Daglar1 lizerinde Cambast Yaylasi’ndan alir
ve Giilyal1 ilgesi Turnasuyu Koyii’'nden gecerek Karadeniz’e dokiiliir. Melet Cayi gibi
asag1 ¢igirinda aliivyal tabanl bir vadi igerisinde akmaktadir. Havza alani 275 km?,
ortalama debisi 200 L/sn ve toplam uzunlugu 56 km’dir (Bostanci vd., 2015: 2:
Hatipoglu, 2012; Ozoktay, 2015: 27: Hatipoglu ve Bahadir, 2020: 171; Tiirkiye
Cumhuriyeti Ordu Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, 2020: 26). Melet Cay1
ile birlikte arastirma sahasi kiyilarinda, kiy1 ovast olusturmustur. Tarafimizca havza
alan1 279 km? olarak hesaplanmustir.

Pazarsuyu Cayi, kaynagimi Giresun Daglari’ndan almakta ve Karadeniz’e
dokiilmektedir. Su toplama alani1 874 km?, uzunlugu ise yaklagik 80 km’dir. Yillik akis
miktar1 ise 542 hm*’tiir. Cay, havzadaki koylerin kati ve sivi atiklar ile tarimda
kullanilan insektisit ve herbisitletler tarafindan yogun olarak kirletilmektedir (Goz,
2012: 57; Ustaoglu ve Tepe, 2018: 305; 2019: 48: Tung Dede vd., 2018: 67; Tiirkiye
Cumhuriyeti Giresun Valiligi Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii, 2020: 19). Havza
alan1 Avci ve Sunkar (2018) tarafindan ve tarafimizca 773 km? olarak hesaplanmustir.
Asag1 ¢igirmda olusturdugu kiyr ovasi giiniimiizde Giresun Universitesi tarafindan
Teknopark alan1 olarak kullanilmaktadir.

Yoli¢i Deresi, Giresun Daglari’nin kuzey yamaclarinda yer alan Kara Tepe
(1.695 m) civarindan kaynagini almakta ve Kesap ilce merkezinden denize
dokiilmektedir. Akarsuyun uzunlugu 27 km, havza alani ise 106 km? olarak

hesaplanmuistir.
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Sekil 2.62. Arastirma sahasinin hidrografya haritasi
2.5. Toprak Ozellikleri
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: il toprak varlig sayisal verileri

temin edilerek sahaya ait toprak haritalar1 olusturulmustur. 1938’de Baldwin, Kellog

ve Thorp tarafindan hazirlanan ve 1987 yilinda Kantarci tarafindan yeniden
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diizenlenen toprak siniflandirmasina gore ti¢li zonal ve ikisi azonal olan 5 biiyiik toprak

siifina ayrilmaktadir (Mater, 2004).

Kirmizimsi1 sar1 podzolik topraklar %62 gibi bir oranla aragtirma sahasi
icerisinde en genis yayilis gosteren toprak grubudur (Tablo 2.15 ve Sekil 2.63). Bu
toprak grubunu takiben ikinci sirada gri kahverengi podzolik topraklar (%19), ti¢iincii
sirada kahverengi orman topraklari1 (%11), dordiincii sirada aliivyal topraklar (%7),
besinci ve son sirada ise aragtirma sahasi igerisinde en kiigiik alan kaplayan koliivyal
topraklar yer almaktadir.

Tablo 2.15. Arastirma sahasindaki biiyiik toprak gruplarmin alan ve dagilimi (Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi il toprak varligi sayisal verileri kullanilarak hesaplanmistir)

Toprak Gruplar Alan (km?) Oran (%)
Kirmizimsi Sar1 Podzolik Topraklar 279 62
Gri Kahverengi Podzolik Topraklar 85 19
Kahverengi Orman Topraklari 50 11
Aliivyal Topraklar 32 7
Koliivyal Topraklar 4 1
Toplam 450 100

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi il toprak varligi sayisal
verilerinin dogrulugu konusunda birtakim kugkular bulunmaktadir. Cilinkii sicaklik,
yagis, jeolojik ve topografik 6zellikleri benzer olan arastirma sahasinda bu kadar farkli

toprak gruplarimin olmasi anormal goriilmektedir.
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Sekil 2.63. Arastirma sahasinda biiyiik toprak gruplarinin dagilimi haritast (Cevre, Sehircilik ve

Iklim Degisikligi Bakanli

&1 il toprak varlig1 sayisal verileri kullanilarak iiretilmistir)
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3. ARASTIRMA SAHASINDA ARAZiI KULLANIMININ
ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGIiSiMi

Insanoglu varolusundan bugiine kadar ihtiyaglar1 dogrultusunda gevresini
sekillendirme egilimindedir. Insanoglunun c¢evresini sekillendirme ve onu
kullanabilme yetisi 0zellikle yerlesik hayata gecmesiyle birlikte kendini daha iyi
gostermis, sanayi devrimiyle birlikte bu siire¢ hizlanmig, mevcut arazilerin
kullaniminin sekli, zaman igerisinde degisiklik gdstermeye baslamistir. Ozellikle
ilerleyen teknolojik gelismeler insan oglunun ihtiyaglarinin c¢esitlenmesine ve
degismesine, bunun sonucunda da arazilerin farkli amagclarla kullanimina zemin
hazirlamistir. Ote yandan diinya niifusunun artis siirecine girmesiyle kisi basina diisen
alan ihtiyacinin artmasi, yeni yerlesim alanlari ile besin iiretimi alanlarinina duyulan
ihtiyacin artmasi gibi faktorler sebebiyle ge¢misten giinlimiize mevcut arazilerin
kullanim sekli degismistir. Ornegin dnceleri ev, gemi vb. yapimi icin ormanlardan
agac kesim islemleri gergeklesirken, sanayi devrimiyle ihtiya¢ duyulan 1s1 enerjisi igin
agac kesimleri orman tahribatlar1 boyutuna ylikselmistir. Ayrica sehirlesmenin
artmasi, yeni konut alanmi ihtiyacina sebep olmus, bunun i¢in mevcut sehirlerin

cevresindeki tarim ve orman alanlari sehir alanina doniismeye baslamistir.

Arazi kullanimindaki bu degisim beraberinde bazi sorunlar ortaya
cikarmaktadir. Bu sorunlar basta dogal afetler, ¢cevre sorunlari, topraklarin kirlenmesi,
topragin c¢oraklagmasi, tuzlanma, arazi degredasyonu, erozyon, ormansizlasma vb.
seklinde siralanabilmektedir (Haktanir, 2000). Bahsedilen bu sorunlarin Oniine
gecebilmek icin arazi kullanimi iizerine ciddi planlamalar yapilmasi gerekmektedir.

Arazi kullanimi1 ve beraberinde getirdigi sorunlar bilim diinyas1 agisindan dikkat

cekmis, bir ¢cok disiplin bu konu {izerine ¢aligmalar gerceklestirmistir.

Ulkemizde arazi kullanimu {izerine yapilan calismalar incelendiginde 4 dénem
halinde gelisme gosterdigi dikkati gekmektedir (Bahadir, 2013: 2). 1950°1i ve 1980’li
yillar arasinda giiniimiiz arazi kullanim1 ¢alismalarinin temelini olusturan ve klasik
yontemlerle durum tespiti niteliginde yapilan ¢alismalar birinci donem (Erol, 1959;
Gozeng, 1973; 1974; 1979; 1980; Tungdilek, 1985); 1980’11 yillar ile 1990’11 yillarin
ortalarina kadar olan ve daha ¢ok mekansal sorunlar1 ve bu sorunlarin ¢dziimiine
yonelik calismalarin yapildigi dénem, ikinci dénem (Ozgaglar, 1994; Ozdemir ve

Tonbul, 1995; Avci, 1998; Turoglu, 1998; Hayli, 2002; Bayar, 2003); 1990’larin
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ortasindan 2000’li yillarin ortalarina kadar UA ve CBS yontem ve tekniklerinin
kullanildig1 calismalar iigiincii dénem (Aksoy ve Ozsoy, 2004; Basayigit, 2004; Avci
ve Déker, 2005; Tas, 2006; Gol ve Dengiz, 2007; Elmastas, 2008; Ozdemir ve Senkul,
2011); UA ve CBS ile arazi kullanimindaki zamansal ve mekansal degisimlerin tespit
edilerek sayisal analizlerle desteklendigi ve modern tekniklerin kullanildigi 2000°1i
yillarm ortalaridan giiniimiize kadar olan dénem ise dérdiincii dénem (Ozdemir ve
Bahadir, 2008; Akbulak, 2010; Ozsahin, 2011; Ekinci, 2012; Kara ve Karatepe, 2012;
Dengiz ve Demirag Turan, 2014; Giilersoy, 2013a; 2013b; 2014; Ozsahin vd., 2016;
Bayar ve Karabacak, 2017; Alevkayali ve Tagil, 2018; Canpolat ve Dagli, 2020; Oriicii
ve Arslan, 2020) olarak adlandirilmaktadir (Bahadir, 2013: 2; Aktas, 2015: 62).

Diinyada modern anlamdaki arazi kullanimi calismalar1 ozellikle 1970’li
yillardan sonra yapilmaya baslanmistir. 1972 yilinda ilk sivil uydu olan Landsat-1’in
uzaya firlatilip ilk goriintiilerin gelmesiyle birlikte arazilerin nasil kullanildig1 tizerine
caligmalar yapilmaya baslandi. Her ne kadar Landsat-1’in mekansal ve zamansal
cozlinlirliigl diisiik olsa da ilerleyen yillarda gelisen teknoloji ile birlikte sirasiyla
Landsat-2 (1975), Landsat-3 (1978), Landsat-4 (1982), Landsat-5 (1984), Landsat-7
(1999) ve Landsat-8 (2013) uydular1 firlatilmis ve yoriingeye oturtulmustur. Landsat
serisi igerisinde Landsat-6 1993 yilinda firlatilmis olsa da ydriingeye oturtulma iglemi
basarisizlikla sonuglanmustir (NIK, 2021; USGS, 2021). Giiniimiizde arazi kullanimi
ve g¢evre caligmalart lizerine en fazla kullanilan uydu goriintiileri Landsat serisi
uydularinin  sunmus oldugu goriintiilerdir. Zamansal ¢oziiniirligliniin  yliksek
olmasinin yaninda 2013 yilindan beri bu goriintiilere iicretsiz erisim imkaninin
sunulmasi, yapilan ¢aligmalarda Landsat uydularimin tercih edilmesine sebep

olmustur.

Arastirma sahasinda giincel ve gegmis donemde arazi kullanimini ve arazi
kullanimindaki mekansal ve zamansal degisimi tespit edebilmek i¢in arazi kullanim

haritalar1 hazirlanmastir.

Arazi kullanim haritalarinin hazirlanmasinda altlik verisi olarak USGS’in web
sitesinden tcretsiz olarak indirilen 19 Eyliil 2006 tarihli Landsat 5 TM ve 04 Eyliil
2018 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiisii kullanilmigtir.

Kullanilan bu uydu goriintiilerine oncelikle kontrolsiiz siniflandirma islemi

uygulanarak arastirma sahasina ait arazi siniflar1 hakkinda 6n bilgi edinilmistir. Arazi
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caligmalar1 ve Google Earth Pro yazilimi kullanilarak aragtirma sahasina ait orman,
tarim, su ve tarim dis1 olmak lizere 4 arazi simnifi tespit edilmistir. Orman ve tarim
alanlarinin ayrimi i¢in uydu goriintiisii 6zellikle eyliil ay1 olarak secilmistir. Arazi
caligmalar1 esnasinda ormanlik alanlar ile tarim alanlarinin uydu gériintiileri tizerinden
ayirt edilmesinin gii¢ olacagi ongoriilmils ve nisan-ekim aylar1 arasindaki uydu
goriintiileri USGS’in web sitesinden indirilerek kontrol edilmistir. Ozellikle mayis-
agustos aylarinda ormanlik alanlarla tarim alanlar1 tam olarak ayirt edilememistir.
Arazi gozlemleri esnasinda eylill ayinda, tarim alanlarindaki bitki (6zellikle dikili
tarim {irtinii olan findiklarin-ki arastirma sahasinda en fazla tarimi yapilan iiriindiir)
yapraklarinin, orman agaglarina gore daha erken sarardigi tespit edilmistir. Bu sebeple
aragtirma sahasinda hem giincel donem hem de ge¢mis donem arazi kullanimini tespit
etmek icin Landsat arsivinden eylil ayr gorilintiileri taranmigtir. Arsiv taramasi
sirasinda karsilasilan problem ise aragtirma sahasinin bulutsuz uydu goriintiilerinin
sinirh sayida olmasidir. Arastirma sahas1 Karadeniz Bolgesi’nin kiy1 kesiminde yer
almasindan dolay1 uydu goriintiilerinde yogun bulutluluk gézlemlenmistir. Bulutsuz
olarak tespit edilen en eski goriintii 19 Eyliil 2006 tarihli Landsat 5 TM uydu goriintiisii
oldugu i¢in gecmis donem arazi kullaniminin tespiti ve giincel donem ile

karsilastirilmasi i¢in bu uydu goriintiisii tercih edilmistir.

Uydu goriintiilerine oncelikle radyometrik ve atmosferik diizelme islemleri
uygulanmis, arazi gozlemleri sirasinda ve kontrolsiiz siniflandirma islemi ile elde
edilen bilgilere gore arastirma sahasinda orman, tarim (ekili ve dikili tarim), su ve
tarim dis1 (yerlesim, ulasim yollari, tag ocaklari, sanayi tesisleri vb.) olmak {izere 4

arazi simifina ayrilmistir.

Siiflandirma islemi i¢in 19 Eyliil 2006 tarihli Landsat 5 TM uydu goriintiisii
icin 4-5-3, 04 Eylil 2018 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiisii i¢in ise band
kombinasyonu 7-5-4 seklinde se¢ilmistir (Sekil 59). Bu band kombinasyonlari ile arazi
smiflari, uydu goriintiilerinde daha rahat ayirt edilmistir. Literatiirde Landsat 5 TM
icin 4-5-3, Landsat 7 ETM+ ve Landsat 8 OLI uydu goriintiisii i¢in 7-5-4 band
kombinasyonu daha c¢ok arazi kullanimi, vejetasyon ve cevre ¢alismalarinda

kullanildig1 belirtilmektedir (Basayigit, 2004: 369; Karaca vd., 2003: 59).

Kontrollii siniflandirma islemi i¢in Maximum Likelihood (En Yiiksek Olasilik)
Yontemi kullanilmistir. En Yiiksek Olasilik Yontemi, “bilinmeyen bir pikselin

smmiflandirmasinda, siniflandirilacak spektral desenlerin hem varyansi hem de

80



kovaryanst degerlendirilir. Bu degerlendirme sirasinda, nokta kiimelerinin normal
dagiliminda oldugu varsayilir. Bu varsayim altinda sinif deseninin dagilimi, ortalama
vektor ve kovaryans matrisi yardimi ile tanimlanabilir. Herhangi bir pikselin, 6rnek
swniflardan herhangi birinde yer alma olasiligi istatistiksel olarak hesaplanir” (Ayhan
vd., 2003). Literatiirde, En Az Uzaklik (Minimum Distance), Paralel Kenar Yontemi
(Parallelepiped), Yapay Sinir Ag1 (Neural Net) gibi farkli kontrollii siniflandirma
islemi yontemleri mevcuttur (Ayhan vd., 2003). Calismada giivenirligi en yliksek olan
ve literatlirde lizerine en fazla calisma yapilan yontemlerden biri olan Maximum
Likelihood (En Yiiksek Olasilik) yontemi kullanilmistir (Altuntas ve Corumluoglu,
2002; Bagdatli vd., 2016; Cicekli ve Ozkan, 2016; Goksel vd., 2016; Giilersoy, 2013,
2014; Giinlii, 2012; Kavzoglu ve Colkesen, 2010).

3.1. Aragtirma Sahasinda Yillar Itibariyle Arazi Kullanimi Degisimleri

Yukarida anlatilan tiim bu islemler neticesinde aragtirma sahasinin 2006 ve 2018
yillari i¢in arazi kullanim haritalar1 olusturulmustur. Arazi simiflar1 Sekil 3.1°de ve

arazi kullanim 6zellikleri Tablo 3.1°de alansal ve oransal olarak gosterilmistir.

Arastirma sahasinda arazi kullanimi genel itibariyle su sekildedir: Yerlesme
alanlar1 kiy1 kesiminde ve vadilerde yogunlagmis; yerlesme alanlarindan i¢ kesimlere
dogru ise tarim alanlari; daha yiiksekte ve i¢ kesimlerde ise orman alanlar1 yer
almaktadir. Zaman igerisinde arazi kullanimindaki degisim ise su sekilde
gerceklesmistir: Yerlesim alanlart ¢evresindeki orman ve tarim alanlari, tarim dist
kullanim alanlariin baskist altinda kalmis ve tarim dis1 kullanim alana doniismiistiir.
Tarim dis1 kullanim alanlarini, basta yerlesim alanlar1 olmak {izere ulasim yollari,
liman ve balik¢1 barinaklar ile tas ocaklar1 ve sanayi alanlar1 gibi yapay alanlar
olusturmaktadir. Tarim dist kullanim alanlarinin baskisiyla daralan tarim alanlar ise
nispeten daha giineyde ve yiikseklerde yer alan orman alanlar1 {izerinde baski
olusturarak, orman alanlarinin tahrip edilmesine ve buralarin tarim alanina donmesine
neden olmaktadir. Bahsedilen bu kurguyla birlikte yillar igerisinde arazi kullaniminda

onemli degismeler yasanmustir.
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Tablo 3.1. Yillar itibariyle arazi kullanim siniflarinin alansal ve oransal karsilastirmasi (2006 ve 2018)

. Kapladig1 Alan
Sﬁfﬁz‘n 2006 2018
Alansal (ha) Oransal (%) Alansal (ha) Oransal (%)

Tarim Dis1 4.369 9.9 8.269 18,5
Orman 14.239 32,2 6.954 15,6
Tarim 24.945 56,4 28.499 63,9
Su 665 1,5 869 1,9

Toplam 44.220 100 44.591 100

Arastirma sahasinda en genis alan kaplayan arazi kullanim sinifi tarim
alanlaridir. 2006 yil1 i¢in arastirma sahasinda 24.945 ha (%56,4) tarimsal amagclarla
kullanilirken 2018 yilinda ise tarim alanlar1 daha da genislemis ve 28.499 ha (%63,9)
alana ulagmistir. Sahadaki tarimsal faaliyetlerin ¢ok biiyiik bir kismi dikili tarim

faaliyeti seklindedir. Dikili tarim olarak en fazla findik tiretimi yapilmaktadir.

Arastirma sahasinda tarim alanlarindan sonra en fazla alan kaplayan arazi
kullanim smifi 2006 yilinda orman alanlar1 iken 2018 yilinda tarim dis1 kullanim
arazilerdir. 2006 yilinda orman alanlart 14.239 ha (%32,2) iken 2018 yilina
gelindiginde orman alanlar1 6nemli ol¢iide azalma gdstererek 6.954 ha (%15,6)’a
gerilemistir. Orman alanlar1 sehirlerin i¢ kisimlarinda kalan koruluk alanlar ve yiiksek

kesimlerdeki ormanlik sahalardan olusmaktadir.

Tarim dis1 kullanim alanlar1 2006 yilinda 4.369 ha (%9,9) iken, 2018 yilinda ise
8.269 ha (%18,5) ulagsmistir. Tarim dis1 alanlardaki bu artisin sebebi de yeni yerlesim
ve sanayi alanlarinin olusturulmasinin yaninda, Karadeniz sahil yolu ve diger yollarin
yapimi, Giilyali ve Piraziz ilgeleri arasinda 6n kiyiya yapilan Ordu Giresun
Havalimani, kiy1 dolgulari, kiyr koruma yapilar1 ve bu zaman aralifinda yapilan
balik¢1 barinaklar1 etkili olmustur. Esasen 2006 ve 2018 yillar1 igin aragtirma

sahasindaki yiiz 6l¢tim farkliliklar1 kiyr dolgularindan kaynaklanmaktadir.

Tarim dis1 alanlar zaman igerisinde Sekil 3.1°de de gosterildigi iizere 6zellikle
kiy1 bolgesinde yogunluk gdstermis olup arastirma sahasinda neredeyse tim kiy1
bolgesine yayillmis durumdadir. Bu durumda Karadeniz sahil yolu ve yerlesme
alanlarinin payr biiytiktiir. Sahil yolunun yapimmi kiy1r boyunca kentlesmeyi de
arttirmigtir. Yolun bir¢ok kentin i¢inden ge¢cmesi, hem kent i¢i ulasim i¢in hem de
transit ulagim i¢in ayn1 yolun kullanilmasina sebep olmakta, bu durum ise trafik ve yol
giivenligi tizerine olumsuz etki olusturmaktadir. Ayrica yolun kiy1 kesimden geciyor

olusu, kentler ile deniz arasinda engel teskil ederek kent i¢i biitiinligii ikiye bolmekte,
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bu ise gerek kent peyzaji agisindan, gerek alt ve iist yapi (alt ve list gecit, trafik 1siklari

ve aydinlatmalar1 vb.) maliyetleri agisindan, gerekse de yaya giivenligi acisindan 6nem

arz etmektedir (Yilmaz, 2008: 152).

Arastirma sahasini olusturan en kii¢iik arazi kullanim sinifi ise su yiizeyleridir.
Saha igerisinde dogal ya da beseri olusumlu olarak dikkat ¢ekecek biiyiikliikte g6l ya
da golet bulunmamaktadir. Su ylizeylerini biiyiikk akarsular olusturmaktadir. Su
ylizeyleri 2006 yilt i¢in 665 ha (%1,5), 2018 yili i¢in ise 869 ha (%1,9) olarak
hesaplanmuistir. Yillar arasinda su yiizeylerinde bir artis oldugu goriilmiistiir. Bu artigin
sebebi olarak Landsat serisinin farkli uydu gorlintiilerinin = kullanimindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ciinkii siniflandirma islemi sirasinda 2006 yili uydu
goriintiistiniin keskinlik oranin 2018 yili uydu goriintiine gore diisiik oldugu dikkat
cekmistir. Ayrica su yiizeylerindeki artisin baska bir sebebi ise zaman igerisinde
akarsu yataklarinin 1slah edilerek 2018 yili uydu goriintiisiinde su yiizeyini olusturan

akarsularin daha net bir sekilde algilanmis olmasidir.

Arastirma sahasinda arazi kullanimindaki degisim giiniimiizde de kendisini agik
bir sekilde gostermektedir. Ozellikle kiyiya yakin alanlarda orman alanlarinin tahrip
edilerek tarim dis1 kullanim alanina ve tarim alanina donustiiriildiigii goriilmektedir
(Sekil 3.2, 3.3. 3.4, 3.5 ve 3.6). Ayrica ililkemizin diger sehirlerinde oldugu gibi saha
icerisinde yer alan bir¢ok sehir, artan sehirlesmeye bagli olarak alanini genigletmistir.
Bu alan ihtiyacini ise hemen gerisinde yer alan tarim ve orman alanlarini tahrip edip

tarim dis1 kullanim alanina dontistiirerek karsilamaktadir (Sekil 3.7 ve 3.8).
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Sekil 3.1. Aragtirma sahasinin arazi kullanim haritalari, a. 2006 yili, b. 2018 yili
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Sekil 3.2. Beseri miidahalelerle ormanlik alanlarin yok edilmesi: Yol yapimi (a.21 Agustos 2017, b.27
Nisan 2018, ¢.30 Nisan 2019)

Sekil 3.4. Tarim alanlarinin ortadan kaldirilarak tarim disi kullanim alanma doniisiimii (a. 23 Eyliil
2020, b. 15 Eyliil 2017)
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Sekil 3.5. Orman alanlarinin tahrip edilerek tarim dis1 kullanim alanina doniistiiriilmesi (a. Google Earth
Pro-7 Mayis 2019, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020, c. 28 Haziran 2021)

Sekil 3.6. Orman alanlarinin tahrip edilerek tarim dis1 kullanim alanina doniistiirtilmesi (a. Google Earth
Pro-1 Mart 2004, b. Google Earth Pro-24 Ekim 2020)
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Sekil 3.7. Zaman igerisinde, gerisindeki tarim alanlarinin tarim dig1 kullanim alanina doéniiserek alanini
genigleten Ordu sehri (a. Google Earth Pro-1 Mart 2004, b. Google Earth Pro-13 Ekim 2019)
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Sekil 3.8. Zaman igerisinde, gerisindeki tarim alanlarinin tarim dig1 kullanim alanina doniiserek alanini
genigleten Giresun sehri (a. Google Earth Pro-23 Kasim 2006, b. Google Earth Pro-30 Aralik
2020)

3.2. Dogruluk Analizleri

Maximum Likelihood (En Yiiksek Olasilik) yontemi kullanilarak yapilan
siniflandirma sonucunun dogrulugunun belirlenmesi i¢in dogruluk analizi yapilmastir.
Dogruluk analizinde, siniflandirilmis goriintiiler arazi gézlemleri sirasinda rastgele
alinan referans noktalariyla karsilastirilir. Dogruluk analizi i¢in ENVI 5.3 yaziliminin
Classification>Post Classification>Confusion Matrix>Using Ground Truth ROIs

fonksiyonu kullanilmigtir.

Confusion Matrix islemi kappa istatistigine dayal1 bir islemdir. Kappa katsay1s1
Cohen (1960) tarafindan bulunmustur. Maingi ve Marsh (1992)’e gore kappa, uzaktan

algilama goriintiilerinden yararlanilarak tespit edilen, arazi ortiisii ve arazi kullanimi
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bilgilerinin dogruluk degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Onur, 2007). Kappa
katsayis1 O ile 1 arasinda deger alir ve 0,81-1 arasindaki degerler sonucun giivenilir
oldugunu ifade etmektedir (Ayhan vd., 2003; Cohen, 1960). Kontrollii siniflandirma
islemi sonucunda elde edilen Kappa degeri 2006 yili i¢in 0.9118, 2018 yili igin
0.9316’d1r. Elde edilen dogruluk yiizdesi ise 2006 yili i¢in %94,17, 2018 yil1 igin
%95,98 olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.2). Kontrollii siniflandirma islemlerinin

dogruluk analizi sonuglar1 Ek-1 ve Ek-2’de gdsterilmistir.

Tablo 3.2. 2006 ve 2018 yillar1 i¢in hesaplanan dogruluk analizi sonuglari

Yillar Kappa Degeri Dogruluk Yiizdesi
2006 09118 %94,17
2018 0.9316 %95,98

Literatiirde tahmin dogrulugunun %80 ve {izerinde olmasi durumunda
simiflandirmanin dogru ve giivenilir oldugu belirtmektedir (Giiney ve Polat, 2015;
Jensen, 1996; Kog ve Yener, 2011; Ozdemir ve Ozkan, 2003). Dogruluk analizi i¢in

tiim arazi siniflarindan toplamda 170 referans-yer kontrol alinmistir (Sekil 3.9).

iSARETLER

Yer Kontrol Noktalari
Tarim Alanlar
+ Orman Alanlar
*+  Su Yizeyleri
+ Tarim Disi (Yapay) Alanlar

0 5 10 15
km

Sekil 3.9. Kontrollii siniflandirma isleminde kullanilan yer kontrol noktalarinin dagilim
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3.3. Jeomorfolojik Birimler Uzerinde Arazi Kullanimimmin Zamansal
Degisimi

Arastirma sahasinda jeomorfolojik birimler iizerinde arazi kullaniminin
zamansal degisimini gozlemlemek icin arazi kullanimi verileri ile jeomorfolojik
veriler ArcGIS 10.5 yaziliminda ¢akistirilmistir. Yapilan bu islemle birlikte hem 2006
yilina hem de 2018 yilina ait arazi siniflarinin jeomorfolojik birimler {izerindeki
dagilim1 incelenerek hesaplanmistir (Tablo 3.3 ve 3.4).

Tablo 3.3 ve Tablo 3.4 kiyaslandiginda 2006 yilinda kiy1 ovalari iizerindeki
tarim dis1 arazilerin 2018 yilinda genislemis oldugu goriilmektedir. 2006 yilinda 1.257
ha (%67,8) olan tarim dis1 araziler, 2018 yilinda 1.576 ha (%85) alana yiikselmistir.
Orman arazileri ise 66 ha’dan (%3,6) 47 ha’a (%2,5); tarim arazileri ise 479 ha’dan
(%25,8) 152 ha’a (%8,2) gerilemistir. Su ylizeyleri 53 ha’dan (%2,9) 80 ha’a (%4,3)
geniglemistir.

Dolgu diizliigii lizerindeki tarim dis1 araziler, 2006 yilinda 640 (%28,9) ha’lik
alan kaplarken 2018 yilinda 1.074 ha’a (%48,5) genislemistir. Orman arazileri 229
ha’dan (%10,3) 104 ha’a (%4,7); tarim arazileri 971 ha’dan (%43,8) 712 ha’a (%32,1);
su ylizeyleri ise 375 ha’dan (9%16,9) 325 ha’a (%14,7) gerilemistir (Tablo 3.3 ve 3.4).

Dolgu diizliikleri diiz ve diize yakin alanlar oldugu icin yerlesim yeri se¢ciminde

insanlar tarafindan tercih edilmektedir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Akarsu dolgu diizliigii lizerinde yer alan tarim dist kullanim alanlar1 (22 Ekim 2017)

Yamagclar iizerinde tarim dis1 arazilere bakildiginda 2006 yilinda 1.515 ha
(%4,6) iken 2018 yilinda 3.419 ha’a (%10,4) genislemistir. Orman arazileri 12.281
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ha’dan (%37,4) 5.954 ha’a (%18,1) gerilemistir. Tarim arazilerinde ise genel anlamda
bir genisleme s6z konusudur. Yamaglar {izerinde 2006 yilinda 18.909 ha’lik (%57,5)
alan kaplayan tarim arazileri 2018 yilinda 23,159 ha’a (%70,4) genislemistir. Su
ylizeyleri ise 172 ha’dan (%0,5), 345 ha’a (%1) ¢ikmistir.

Yamag alanlar tizerindeki tarim dis1 arazilerin artisina baktigimizda, bu alanlar
ozellikle orman ve tarim arazileri lizerinde baski olusturarak bu alanlarin tahrip edilip
tarim dis1 arazi olarak kullanilmasina sebep olmustur (Sekil 3.11, 3.12, 3.13 ve 3.14).
Yillar itibariyle yamag alanlarindaki orman arazilerine bakildigindaysa azalma oldugu
gorliilmektedir. Bu azalmanin temel nedeni ise Ozellikle tarim dis1 arazilerin

cevresindeki tarim arazilerinin, tarim dis1 araziye dontstiiriilmesiyle birlikte, azalan

tarim alanlarmin yerini orman alanlarmin tahrip edilmesiyle tarim arazisine

doniistiirilmesidir (Sekil 3.15).

Sekil 3.11. Yamaglar {izerinde yer alan tarim ve orman alanlarinin tahrip edilerek tarim dist kullanim
alanina (tas ocagi) doniistiirtilmesi (a. Google Earth Pro-6 Ekim 2011, b. Google Earth Pro-
1 May1s 2021)

Sekil 3.12. Yamaglar {izerinde tarim ve orman alanlarinin tahribati (a. Google Earth Pro-13 Ekim
2017, b. Google Earth Pro-31 Mart 2020)
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Sekil 3.13. Yamaglar {izerinde yer alan tarim alanlarinin tarim dis1 kullanim alanlarina (imar alanina)
dontistiiriilmesi (a. Google Earth Pro-2 Ekim 2011, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020)

Sekil 3.14. Yamaglar iizerinde yer alan tarim alanlarmin tarim dig1 kullanim alanlarina doniistiiriilmesi
(a. Google Earth Pro-23 Kasim 2006, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020)

Sekil 3.15. Yamaglar iizerinde yer alan orman alanlarinin tarim alanlarina doniistiiriilmesi (a. Google
Earth Pro-23 Kasim 2006, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020)

Kiy1 taragalari tizerindeki duruma bakildiginda tarim dis1 arazilerde artis oldugu,

orman ve tarim arazilerinde ise bir azalma oldugu dikkati ¢ekmektedir (Sekil 3.16,
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3.17, 3.18 ve 3.19). Taragalar, arastirma sahasindaki kiy1 ovalari ve dolgu
diizliiklerinden sonra gelen diiz ve diize yakin alanlar olmalarindan dolay1 bu alanlar

yogun anlamda tarim dis1 faaliyetlere maruz kalmaktadir. Hatta dyle ki bir¢cok yerde

bu alanlar tarim dig1 faaliyetler ile ortadan kaldirilmigtir.

Sekil 3.16. Kiy1 taragalar iizerinde tarim alanlarinin tarim disi kullanim alanina doniisiimii (a. Google
Earth Pro-27 Eyliil 2012, b. Google Earth Pro-1 Mayis 2021)

Sekil 3.17. Kiy1 taragalari lizerinde tarim alanlarinin tarim dist kullanim alanina doniistimii (a. Google
Earth Pro-23 Kasim 2006, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020)

Sekil 3.18. Kiy1 taragalari lizerinde tarim alanlarinin tarim dist kullanim alanina doniistimii (a. Google
Earth Pro-23 Kasim 2006, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020)
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Sekil 3.19. Kiyi taragalar {izerinde tarim alanlarinin tarim digi kullanim alanina doniisimii (a. 4
Temmuz 2019, b. 13 Temmuz 2021)

T1 taracalari, arastirma sahasindaki en algak kiy1 taragalarini olugturmaktadir.
Bu sebeple yogun anlamda tarim dis1 arazilerin baskisi altinda kalmistir. T1
taracalarinda tarim dis1 araziler 2006 yilinda 171 ha (%45,4) iken 2018 yilinda 240
ha’a (%63,7) geniglemistir. Orman arazileri 29 ha’dan (%7,7) 15 ha’a (%4); tarim
arazileri ise 170 ha’dan (%45,1) 117 ha (%31) gerilemistir.

T2 taracalarinda tarim dis1 araziler 2006 yilinda 268 ha (%51,4) iken 2018
yilinda 334 ha’a (%64,1) genislemistir. Orman arazileri 40 ha’dan (%7,7) 20 ha’a
(%3,8); tarim arazileri ise 208 ha’dan (%39,9) 158 ha’a (%30,3) gerilemistir. Su
ylizeyleri ise 5 ha’dan (%1) 9 ha’a (%1,7) genislemistir.

T3 taracalarinda tarim dis1 araziler 2006 yilinda 137 ha (%30) iken 2018 yilinda
231 ha’a (%50,5) genislemistir. Orman arazileri 45 ha’dan (%9,8) 9 ha’a (%2); tarim
arazileri ise 273 ha’dan (%59,7) 213 ha’a (%46,6) gerilemistir. Su yiizeyleri ise 2
ha’dan (%0,4) 4 ha’a (%0,8) genislemistir.

T4 taragalarinda tarim dis1 araziler 2006 yilinda 45 ha (%13,6) iken 2018 yilinda
97 ha’a (9%29,3) genislemistir. Orman arazileri 42 ha’dan (%12,7) 11 ha’a (%3,3);
tarim arazileri ise 243 ha’dan (%73.,4) 220 ha’a (%66,5) gerilemistir. Su yiizeyleri ise
1 ha’dan (%0,3) 3 ha’a (%0,9) geniglemistir.

TS5 taragalarinda tarim dis1 araziler 2006 yilinda 9 ha (%38,8) iken 2018 yilinda
26 ha’a (%25,5) genislemistir. Orman arazileri 19 ha’dan (%18,6) 4 ha’a (%3,9); tarim
arazileri ise 74 ha’dan (%72,5) 71 ha’a (%69,6) gerilemistir. Su yiizeyleri ise 0 ha’dan
(%0) 1 ha’a (%]1) geniglemistir.

Algak kiy1 asinim basamagi olarak adlandirilan jeomorfolojik birim iizerinde
tarim dis1 araziler 2006 yilinda 45 ha (%4,9) iken 2018 yilinda 184 ha’a (%19,9)
geniglemistir. Orman arazileri 136 ha’dan (%14,7) 28 ha’a (%3); tarim alanlar1 ise 735
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ha’dan (%79,5) 706 ha’a (%76,3); su ylizeyleri ise 9 ha’dan (%1) 7 ha’a (%0,8)
gerilemistir.

Orta seviye kiyr asinim basamaginda tarim dis1 araziler 2006 yilinda 16 ha
(%2,9) iken 2018 yilinda 94 ha’a (%17,1) genislemistir. Orman arazileri 131 ha’dan
(%23,8) 45 ha’a (%8,2) gerilemistir. Tarim arazilerinde ise 398 ha’dan (%72,2) 403
ha’a (%73,1); suyiizeyleri ise 6 ha’dan (%]1,1) 9 ha’a (%1,6) genislemistir (Sekil 3.20).

Yiiksek seviye kiy1 asinim basamaginda tarim dis1 araziler 2006 yilinda 44 ha
(%3,1) iken 2018 yilinda 199 ha’a (%13,9) genislemistir. Orman arazileri 362 ha’dan
(%25,3) 139 ha’a (%9,7) gerilemistir. Tarim arazilerinde ise 1.009 ha’dan (%70,6)
1.068 ha’a (%74,7); su yiizeyleri ise 15 ha’dan (%1) 24 ha’a (%1,7) genislemistir.

Sekil 3.20. Kiy1 asinim basamaklari iizerinde yer alan orman alanlarinin tarim alanina doniistiirilmesi
(a. Google Earth Pro-3 Subat 2002, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020)

L. seviye asinim ylizeyi olarak adlandirilan jeomorfolojik birim {izerinde tarim
dis1 araziler 2006 yilinda 33 ha (%2,5) iken 2018 yilinda 185 ha’a (%14,3)
geniglemistir. Orman arazileri 375 ha’dan (%29) 167 ha’a (%12,9) gerilemistir. Tarim
arazilerinde ise 875 ha’dan (%67,6) 930 ha’a (%71,8); su yiizeyleri ise 12 ha’dan
(%0,9) 13 ha’a (%]1) genislemistir.
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II. seviye aginim ylizeyi iizerinde tarim dis1 araziler 2006 yilinda 19 ha (%2,5)
iken 2018 yilinda 85 ha’a (%11,2) genislemistir. Orman arazileri 267 ha’dan (%35,1)
188 ha’a (%24,7) gerilemistir. Tarim arazilerinde ise 470 ha’dan (%61,8) 474 ha’a
(%62,4); su ylizeyleri ise 4 ha’dan (%0,5) 13 ha’a (%1,7) genislemistir.

II1. seviye aginim yiizeyi iizerinde tarim dis1 araziler 2006 yilinda 4 ha (%]1,4)
iken 2018 yilinda 22 ha’a (%7,9) genislemistir. Orman arazileri 165 ha’dan (%59,6)
157 ha’a (%56,7) tarim arazilerinde ise 107 ha’dan (%38,6) 94 ha’a (%33.,9)
gerilemistir. Su yiizeyleri ise 1 ha’dan (%0,4) 4 ha’a (%1,4) genislemistir.

IV. seviye asinim yiizeyi lizerinde tarim dis1 araziler 2006 yilinda 0 ha (%0) iken
2018 yilinda 1 ha’a (%3,1) genislemistir. Orman arazileri 31 ha’dan (%96,6) 28 ha’a
(%87,5) gerilerken, tarim arazilerinde ise 0 ha’dan (%0) 2 ha’a (%6,3) genislemistir.

Su yiizeyleri ise mevcut (1 ha, %3,1) durumunu korumustur.

Tablo 3.3. Jeomorfolojik birimler iizerinde arazi kullanimi (2006)

Jeomorfolojik Tarim Dis1 Orman Tarim Su TOPLAM
Birim % ha % ha % ha % ha (ha)
Plaj 1,3 56 0,0 0 0,0 0 0,3 2 58
Kiy1 Ovasi 29,5 1.257 | 0,5 66 1,9 479 8,0 53 1.855
Dll);}ﬁgu 15,0 640 1,6 229 3,9 971 56,4 | 375 2.215
Yamag 35,6 1.515 | 86,4 | 12.281 | 75,9 | 18909 | 259 | 172 32.877
Tl 4,0 171 0,2 29 0,7 170 1,1 7 377
T2 6,3 268 0,3 40 0,8 208 0,8 5 521
T3 3,2 137 0,3 45 1,1 273 0,3 2 457
T4 1,1 45 0,3 42 1,0 243 0,2 1 331
TS 0,2 9 0,1 19 0,3 74 0,0 0 102
KABI1 1,1 45 1,0 136 2,9 735 1,4 9 925
KAB2 0,4 16 0,9 131 1,6 398 0,9 6 551
KAB3 1,0 44 2,5 362 4,0 1009 2,3 15 1.430
1. SAY 0,8 33 2,6 375 3,5 875 1,8 12 1.295
2. SAY 0,4 19 1,9 267 1,9 470 0,6 4 760
3.SAY 0,1 4 1,2 165 0,4 107 0,2 1 277

4. SAY 0,0 0 0,2 31 0,0 0 0,2 1 32

Toplam 100 4259 | 100 | 14.218 | 100 | 24.921 100 | 665 44.063
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Tablo 3.4. Jeomorfolojik birimler iizerinde arazi kullanimi (2018)

Jeomorfolojik Tarim Dis1 Orman Tarim Su TOPLAM
Birim % ha % ha % ha % ha (ha)
Plaj 0,7 56 0,0 0 0,0 0 0,2 2 58
Kiy1 Ovasi 20,1 1.576 | 0,7 47 0,5 152 9,5 80 1.855
D]?I(Z)Egu 13,7 1.074 1,5 104 2,5 712 38,5 325 2.215
Yamag 4377 | 3.419 | 86,1 | 5954 | 81,3 | 23.159 | 40,8 345 32.877
Tl 3,1 240 0,2 15 0,4 117 0,6 5 377
T2 4,3 334 0,3 20 0,6 158 1,1 8 521
T3 3,0 231 0,1 9 0,7 213 0,5 4 457
T4 1,2 97 0,2 11 0,8 220 0,4 3 331
T5 0,3 26 0,1 4 0,2 71 0,1 | 102
KABI 2,4 184 0,4 28 2,5 706 0,8 7 925
KAB2 1,2 94 0,7 45 1,4 403 1,1 9 551
KAB3 2,5 199 2,0 139 3,8 1.068 2,8 24 1430
1. SAY 2,4 185 2,4 167 3,3 930 1,5 13 1295
2. SAY 1,1 85 2,7 188 1,7 474 1,5 13 760
3. SAY 0,3 22 2,3 157 0,3 94 0,5 4 277

4. SAY 0,0 1 0,4 28 0,0 2 0,1 | 32

Toplam 100,0 | 7.823 | 100 | 6.916 | 100,0 | 28.479 | 100 845 44.063

Genel bir degerlendirilme yapildiginda tarim dis1 arazilerin alani, plajlar hari¢

tiim jeomorfolojik birimlerde yillar itibariyle geniglemistir.

Orman arazileri plajlar hari¢ tiim jeomorfolojik birimlerde alan kayb1 yagamustir.
Tarim arazileri ise al¢ak seviyelerde (kiy1 ovasi, dolgu diizliigii, T1, T2, T3, T4, TS ve
KABI1) alan kaybi1 yasarken, yliksek seviyelerde (yamaglar, KAB2, KAB3, 1. SAY, 2.
SAY, ve 3. SAY) ise alan1 geniglemistir. Bu durum alcak seviyelerde tarim alanlarinin

tarim dis1 alan olarak kullanildigina, buna karsilik azalan tarim alani ihtiyacinin daha

yiiksek kesimlerde orman alanlarim1 tahrip etmek suretiyle giderildigini

ispatlamaktadir (Sekil 3.21 ve 3.22).

Sekil 3.21. III. Seviye kiy1 aginim basamagi tizerinde orman alanlarinin tarim alanlarma doniigiimt (a.
Google Earth Pro-27 Eyliil 2012, b. Google Earth Pro-1 Mayis 2021)
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Sekil 3.22. 1. seviye asinim yiizeyi lizerinde orman alanlarinin tarim alanlarina doniisiimii (a. Google
Earth Pro-23 Kasim 2006, b. Google Earth Pro-30 Aralik 2020)

Su alanlarindaki artis daha dnce de belirtildigi izere Landsat serisinin farkli uydu
gorilintiilerinin kullanimindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Siniflandirma islemi
stirasinda 2006 y1l1 uydu goriintiisiiniin keskinlik oranin 2018 y1l1 uydu goriintiine gore

diisiik oldugu dikkat ¢ekmistir.

Diiz ve diize yakin alanlarin biiyiik bir kism1 glinlimiizde tarim dis1 faaliyetler
amactyla kullanilmaktadir. Ozellikle artan konut talebine ve konutlara erisim
saglayacak yollarin yapimina bagli olarak diiz ve diize yakin alanlarin hemen gerisinde
ylikselen az egimli taragalar seviyesi, yeni yerlesim alanlarin tercihinde odak noktay1
olusturmaktadir. Bundan dolayidir ki taragalar ve 6zellikle kiyida yer alan az ytiksek
tepelerin yamagclar1 boyunca yillar igerisinde tarim ve orman alanlari tahrip edilerek

yerlesim alani olarak kullanilmaya baslanmistir.

3.4. Sehirsel Alanlarin Zamansal ve Mekansal Degisimi

Calismanin bu kisminda arastirma sahasi i¢inde yer alan sehirlerin zaman
Olceginde mekansal gelisimlerine deginilecektir. Arastirma sahasinda oOzellikle
Karadeniz sahil yolunun yapimiyla birlikte sehirler kiyr boyunca dogu-bati
dogrultusunda gelismeye baslamistir (Y1lmaz, 2008). Bu gelisim kiy1 alanlar1 tizerinde

baski1 olusturarak, kiy1 dolgularinin yapilmasina neden olmustur.

Ordu il merkezine 14 km uzaklikta yer alan Persembe sehri, Persembe
Yarimadas1 (eski adiyla Vona) olarak adlandirilan yarimadanin dogu kiyisina
kurulmustur. Ilgenin sehir alan1 1956 yilinda 12 hektar, 1975 yilinda 45 hektar, 2013
yilinda 86 hektar ve 2020 yilinda 89 hektar olarak hesaplanmistir (Tablo 3.5 ve Sekil
3.26a). Sekil 3.26a incelendiginde sehrin genel itibariyle kuzey-giiney dogrultusunda,
kiyr boyunca gelistigi goriilmektedir. Ayrica yillar itibariyle Persembe sehrinde
yasayan niifus miktarina baktigimizdaysa, sehir niifusu 1955 yilinda 2.597, 1975
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yilinda 6.701, 2012 yilinda 9.168, 2020 yilinda ise 9.562 kisi olarak sayilmigtir. Sehir
niifusunun 1956 yilindan 2012 yilina kadar arttig1, 2012-2020 yillar1 arasinda da niifus
miktarmin azaldigi goriilmektedir (Tablo 3.5). 1955 yilindan giinlimiize kadar niifusun
genel itibariyle arttig1 diislintildiglinde, niifus arttigina paralel olarak, niifusun ihtiyag

duydugu sehir alaninin genislemesi olagandir.

Ordu sehir niifusu 1955 yilinda 14.933, 1975 yilinda 47.481, 2012 yilinda
147.913, 2020 yilinda ise 175.704 kisi olarak sayilmistir (Tablo 3.5). Sehir niifusunun
artmasina paralel olarak, sehir alaninin da genisledigi goriilmektedir. Sehir alan1 1956
yilinda 109 hektar, 1975 yilinda 308 hektar, 2013 yilinda 1.689 hektar ve 2020 yilinda
1.987 hektar olarak hesaplanmistir (Sekil 3.26b). Sehrin, doguda yer alan kiy1 ovasina
ve yine bu kiyr ovasmi olusturan biiyiik akarsularin (Civil, Melet ve Turnasuyu
Caylar1) olusturdugu aliivyal tabanli vadilerin i¢ kisimlarina dogru yayildig
goriilmektedir. Niifus arttisina bagli olarak, insanlarin ihtiya¢ duydugu rekreatif alan
ihtiyacin1 karsilamak adina, kiyilarin doldurularak denizden alan kazanildig: tespit

edilmistir (Sekil 3.23).

Orta Cami

Civil Cay1 mansabi

Sekil 3.23. Ordu sehrinin alansal gelisimine bagli olarak gerceklestirilen kiy1 dolgular1 ve sehrin doguya
dogru yayilisi, a. 1930’lu yillar (Atlas Tarih Dergisi, 2013), b. 2020 y1l1

Ordu il merkezinden 8 km uzaklikta kiyiya kurulan Giilyali sehrinde, 1987
yilinda ilge teskilatt kurulmustur. Giilyali sehrinin kuruldugu bu alanda 1956 yilinda
birka¢ konut yer alirken, 1973 yilinda konut sayis1 artmistir. 1973 yilinda bu konutlarin
kapladig1 alan 1,3 hektardir. Giilyali sehir alan1 2013 yilinda 25 hektar ve 2020 yilinda
39 hektar olarak hesaplanmistir (Tablo 3.5 ve Sekil 3.26¢). Sekil 3.25¢ incelendiginde
sehrin genel itibariyle yol boyunca, her yone genigledigi gortilmektedir. Sehir niifusu
1975 yilinda 3.641, 2012 yilinda 3.383, 2020 yilinda ise 3.325 kisi olarak sayilmig ve

yillar arasinda niifusun azaldig1 goriilmiistir.
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Giresun il merkezinden 23 km batida kiyiya kurulan Piraziz sehri, 1988 yilinda
ilge statiisii kazanmistir. Osmanli doneminde nahiye yerlesmesi olan Piraziz’nin sehir
alant 1956 yilinda 6 hektar, 1973 yilinda 10 hektar, 2013 yilinda 49 hektar, 2020
yilinda 62 hektar olarak hesaplanmistir (Tablo 3.5 ve Sekil 3.26d). Sekil 3.25d
incelendiginde sehrin doguya dogru genisledigi goriilmektedir. ilgenin sehir niifusu
1955 yilinda 1.063, 1975 yilinda 4.239, 2012 yilinda 6.766, 2020 yilinda ise 8.443 kisi

olarak sayilmis ve yillar itibariyle niifusun arttig1 goriilmektedir.

Giresun il merkezine 13 km batida kurulan Bulancak sehir alant 1956 yilinda 32
hektar, 1975 yilinda 107 hektar, 2013 yilinda 396 hektar ve 2020 yilinda 488 hektar
olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.5 ve Sekil 3.26e). Sekil 3.25¢ incelendiginde sehrin
baslangicta inciivez ve Bulancak Dereleri arasina kuruldugu, zaman iginde dogu-bati
yonlii kiy1 boyunca yayildigi goriilmektedir. Ozellikte de 1973 yilindan sonra bati
yoniine dogru genisledigi dikkati ¢ekmektedir. Ayrica yillar itibariyle Bulancak
sehrinde yasayan niifus miktarina baktigimizdaysa, ilge niifusu 1955 yilinda 5.825,
1975 yilinda 14.153, 2012 yilinda 39.473, 2020 yilinda ise 47.366 kisi olarak sayilmig

ve yillar itibariyle niifusun arttig1 goriilmektedir.

Giresun sehri niifus miktar1 1955 yilinda 15.248, 1975 yilinda 38.236, 2012
yilinda 100.712, 2020 yilinda ise 120.186 kisi olarak sayilmistir. Sehir niifusunun
artmasina paralel olarak sehir alan1 da kiy1 boyunca yayilis gostermistir. Sehir alan
1956 yilinda 131 hektar, 1975 yilinda 189 hektar, 2013 yilinda 1.044 hektar ve 2020
yilinda 1.106 hektar olarak hesaplanmistir (Tablo 3.5 ve Sekil 3.26f). Sekil 3.25f
incelendiginde sehrin, 1956-1973 yillar1 arasinda gilineydeki daglik kiitlenin
yamaclarma dogru genigledigi, 1973-2020 donemiinde ise dogu-bati yoniinde
yayildig1 ve yine dogu ve batidaki akarsu vadilerinin i¢ kisimlarina dogru gelistigi

goriilmektedir (Sekil 3.24 ve 3.25).
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Sekil 3.24. Giresun sehrinin alansal gelisimine bagl olarak gergeklestirilen kiy1r dolgular ve sehrin
doguya dogru yayilist, a. 1930’lu yillar (Dervisoglu ve Isik, 2011), b. 2020 yilt

Sekil 3.25. Giresun sehrinin alansal gelisimine bagl olarak gergeklestirilen kiyr dolgular ve sehrin
batiya dogru yayilisi, a. 1871 yili (Dervisoglu ve Isik, 2011), b. 2020 yili

Giresun il merkezine 14 km doguda kurulan Kesap sehri alan1 1956 yilinda 3
hektar, 1975 yilinda 32 hektar, 2013 yilinda 63 hektar ve 2020 yilinda 73 hektar olarak
hesaplanmistir (Tablo 3.5 ve Sekil 3.26g). Sekil 3.26g incelendiginde sehrin
baslangicta Yoli¢i Deresi’nin batisina kuruldugu, 1956-1973 yillar1 arasinda dogu-bati
yonlii ve Yoli¢i Deresi vadisine dogru, 1973-2013 yillar1 arasinda kiy1 boyunca, 2013-
2020 yillar1 arasindaysa doguya dogru yayildig1 dikkati cekmektedir. ilce merkezi
niifusu 1955 yilinda 2.483, 1975 yilinda 5.264, 2012 yilinda 8.611, 2020 yilinda ise
9.400 kisi olarak sayilmigtir. Sehir niifusunun 1956-2020 yillar1 arasinda arttig

goriilmektedir.
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Tablo 3.5. Arastirma sahasindaki sehirlerin 1956-2020 yillar1 arasi alansal biiyiikliikleri (hektar) ve

niifus miktarlart (kisi)

1956 1975 2013 2020
0 . . N"f .

Sehirler | vy gicim | NS vigsicim | NS Vigsicim YU Yigslgim | Nofus
(hektar) | MK | ey | mikEn ) g any | K@ ar | mikian

(kisi)* (kisi) (kisi) ** (kisi)
Persembe 12 2.597 45 6.701 86 9.168 89 9,562

Ordu 109 14.933 308 47.481 1.689 147913 1.897 | 175.704%

Giilyah ; ; 13 3.641 25 3383 39 3.3250

Piraziz 6 1.063 10 4239 49 6.766 02 8443
Bulancak 2 5.825 107 14.153 396 39.473 488 47.366
Giresun 131 15.248 189 38.236 1.044 100.712 1.106 120.186

Kesap 3 2483 2 5.264 03 8611 7 9.400

*1955 yili niifus sayimi esas alimustir.
**2012 yili niifus sayimi esas alinmistir.
***6360 Sayil yasa ile kdyden mahalleye doniisen idari birimler dahil edilmemistir.
Kaynak: Niifus verileri TUIK (2022a, 2022b) veri tabanindan alinmustir.
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Sekil 3.26. Arastirma sahasinda yer alan sehirlerin mekansal ve zamansal gelisimi (1956-2020), a.
Persembe, b. Ordu, c. Giilyal, d. Piraziz, e. Bulancak, f. Giresun, g. Kesap
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4. ARASTIRMA SAHASINDA KIYI CiZGiSi DEGISIMLERI

Kiy1 ¢izgisi kara ile denizi birbirinden ayiran dogal bir sinirdir. Kiy1 ¢izgisinin
konumunun ve geometrik seklinin bilinmesi kiyr dinamizmini anlamada ve kiy1
yonetimiyle ilgili yapilacak planlamalar agisindan olduk¢a dnemlidir (Liu and Jezek,
2004; Esteves et al., 2009; Kilar ve Cicek, 2018).

Kiy1 ¢izgisi, dogal ve beseri sebeplerden dolayr degisime ugramaktadir. Kiy1
cizgisinin degisimine etki eden dogal sebepler riizgar ve firtinalar, dalgalar, akintilar,
gelgit etkisi, akarsular seklinde siralanabilir (Benessai, 2006). Akarsular {izerine baraj
yapimiyla kiyiya gelen sediment miktarinin azalmasi, kiyillardan kum alimi, liman ve
balik¢1 barinaklarmin yapimi, rekreasyon ve ulasim amaciyla gergeklesen kiyi
dolgular1 gibi faaliyetler kiy1 c¢izgisindeki degisimin beseri sebepleri olarak
siralanabilir (Benessai, 2006: 8; Carter and Woodroffe, 1994: 9-10).

Gibeaut (2001)’e atfen Tagil ve Ciirebal (2005) kiy1 ¢izgisinden meydana gelen
degisimleri epizodik, uzun ve kisa vadeli degisimler olarak siniflandirmaktadir. Firtina
gibi doga olaylar1 sonucunda meydana gelen degisimler epizodik kiy1 degisimleri; 5-
10 yillik siirelerde meydana gelen ve lokal alanlarda kendini gosteren degisimler kisa
vadeli kiy1 degisimleri; 10-1000 y1l arasinda gereceklesen ve genellikle tim kiy1
kusagin1 ayni diizeyde etkileyen degisimler ise uzun vadeli kiy1 degisimleri olarak
adlandirilmaktadir. Dogal siirecler neticesinde kiyida meydana gelen biiyiik captaki
degisimler genellikle uzun vadede kendini gostermektedir (Tagil ve Ciirebal, 2005:
52-53).

Arazi c¢aligmalarma dayali, yerinde tespit yOntemiyle yapilan kiyr ¢izgisi
degisimi lizerine yapilan ¢alismalar, is gilicii ve zaman maliyetini arttirdig1 i¢in genis
alanlara uygulanmas1 zordur. Bu degisimlerin tespitinde Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) 6nemli rol oynamaktadir (Kilar ve Cigek, 2018: 90;
Alesheikh et al., 2007: 61).

Literatiirde kiy1 cizgisi tespitiyle ilgili farkli ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu
caligmalardan bazilar1t CBS ve CAD yazilimlariyla hava fotograflar1 ve topografya
haritalar1 kullanilarak kullanici tarafindan sayisallastirma islemiyle gerceklestirilirken
(Tagil ve Ciirebal, 2005; Sesli, 2006; Aykut, 2019; Kadioglu vd., 2019; Apaydin ve
Durmaz, 2021), bazilar1 da UA’da Band Ratio-Band Oranlama, band

Math-Band Esleme, kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma gibi (Alesheikh et al.,
2007; Aydin ve Uysal, 2013; Kopar ve Sevindi, 2013; Beyazit vd., 2014; Giliney ve
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Polat, 2015; Oztiirk ve Sesli, 2015; Cakaroz vd., 2018; Topuz, 2018; Kale vd., 2019;
Kilar ve Cigek, 2019; Ataol vd., 2019; Coban vd., 2020; Uzun, 2020c) islemlerle
otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle UA’da ¢ok iyi sonuglar
alabilmek i¢in ytliksek ¢oziliniirliiklii uydu goriintiileri kullanilmaktadir. Fakat ytliksek
¢Oziiniirliklli uydu goriintiilerinin temini maliyetli oldugundan c¢aligmamizda
kullanilamamigtir. Hali hazirla iicretsiz olarak USGS’in web sayfasindan yer alan
Landsat serisi uydu gorintiilerinin ise mekansal ¢oziiniirliigii 30 m, alansal
¢Ozlintirliigii ise 900 m?’ye karsilik gelmektedir. Bu goriintiilerden tespit edilecek kiy1
cizgisi ise fazlaca hata payr barindiracagindan yapilan islemler gerceklikten uzak
olacaktir. Bundan dolay1 daha detayli goriintii veren ve mekansal ¢oziintirliigli daha
yiksek olan analog hava fotograflari ortofoto goriintiiler kullanilarak
koordinatlandirilmis, kiyr ¢izgisi tarafimizca sayisallagtirilarak  ¢alismada
kullanilmistir. Bu sekilde geleneksel olarak yapilan analizler daha detayli sonug

vermistir.

Literatiirde kiy1 c¢izgisi degisimlerinin analizi {izerine farkli araglarin ve
yontemlerin kullanildig1 galismalar da bulunmaktadir. Ozellikle ArcGIS yazilimina
arag olarak eklenebilen Digital Shoreline Analysis System (DSAS) araci igerisinde bir
cok istatistiksel yontem barindirmaktadir: NSM (Net Shoreline Movement-Net Kiy1
Cizgisi), EPR (End Point Rate), SCE (Shoreline Change Envelope) yontemleri LRR
(Linear Regression Rate- Dogrusal Regresyon Orani), WLR (Weighted Linear
Regression- Agirlikli Dogrusal Rekrasyon), ECI (Confidence of End Point Rate- Son
Nokta Giiven Orani), LSE/WSE (Standard Error of the Estimate- Tahmini Hata Orani),
LR2/WR2 (Standard Error of the Estimate/ Tahmini Hata Orani1). DSAS ile kiy1
cizgisinin seklinde meydana gelen degisimler gegmise yonelik gergeklesebildigi gibi
gelecege yonelik projeksiyonlarda da kullanilabilmektedir (Thieler and Danforth,
1994; To and Thao, 2008; Kuleli vd., 2011; Albuquerue et al., 2013; Beyazit vd., 2014;
Oyedotun, 2014; Bheeroo et al., 2016; Erdem vd., 2018; Kilar ve Cicek, 2018; 2019;
Kale vd., 2019; Bera and Maiti, 2019; Nassar et al., 2019; Ataol vd., 2019).

DSAS aract c¢aligmada kullanilmak istenmistir, fakat literatiirde yapilan
caligmalar incelendiginde DSAS aracinin kullanildig1 kiy1 ¢izgisi degisim analizlerinin
cogu alcak kiy1 profiline sahip alanlar ile delta ve kiy1 ovalarinda meydana gelen dogal
kiy1 ¢izgisi degisimlerini tespit etmek amaciyla yapildig: fark edilmistir (Thieler and
Danforth, 1994; Albuquerue et al., 2013; Beyazit vd., 2014; Oyedotun, 2014; Oztiirk
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ve Sesli, 2015; Kilar ve Cicek, 2018; Kale, 2018; Kilar ve Cicek, 2019). Arastirma
sahas1 kiy1 ¢izgisi degisimlerine bakildiginda dogal kiy1 degisimleri kii¢lik ve sinirh
alanlarda kendini gosterirken, sahanin biiyiik kisminda kiy1 ¢izgisi degisimleri beseri
faaliyetlerle gerceklestiginden DSAS araci g¢alismada bir arag/yontem olarak

kullanilamamustir.

Arastirma sahasinda kiy1 ¢izgisi degisimlerini incelemek i¢in Harita Genel
Midiirligti’nden 1956 yilina ait 20 adet 1/35.000 ve 1975 yilina ait 60 adet 1/20.000
Olgekli hava fotograflar;; Ordu ve Giresun Kadastro Midirliigii'nden 2013
yil1 ortofoto goriintiileri temin edilmis ve 2020 yili kiyr ¢izgisini belirlemek igin
Google Earth Pro yazilimindan faydalanilmigtir. ITRF 1996 koordinat sistemine
sahip 2013 yil1 ortofoto goriintiiler, 1956 ve 1975 yillarina ait hava fotograflarini
koordinatlamak i¢in altlik verisi olarak kullanilmigtir. 1956, 1975, 2013 ve 2020 yilina
ait kiy1 cizgisi belirlendikten sonra arastirma sahasmin hangi bolgelerinde kiy1
cizgisinde ilerleme ve gerileme oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma sahasinin kiy1 uzunlugu, 1956 yili i¢in yaklasik 121 km, 1975 y1li i¢in
yaklasik 124 km, 2013 yili i¢in yaklasik 148 km ve 2020 yili i¢in yaklagik 150 km
olarak tespit edilmistir (Tablo 4.1). Yillar arasindaki kiy1 ¢izgisi uzunlugundaki artigin
sebebi, kiyiya insa edilen 6zellikle kiy1 koruma yapilari, balik¢r barinaklar ve ¢ekek

yerleri sonucunda kiymnin girintili ve ¢ikintili bir hal almas1 gosterilebilir.

Tablo 4.1. Yillara gore kiy1 ¢izgisi uzunlugu (1956, 1975, 2013 ve 2020 yillar1)

Yillar 1956 1975 2013 2020
Kiy1 Cizgisi 121 124 148 150

Kiy1 ¢izgisi degisimini gosterebilmek ve gorsel olarak yorumlayabilmek
amaciyla aragtirma sahasi 8’e boliinerek haritalandirilmistir.

4.1. 1956-1975 Yillar1 Arasinda Kiy1 Cizgisi Degisimi

Arastirma sahasinda kiy1 ¢izgisinin degismedigi ya da nispeten az degistigi
alanlar kayalik ve yiiksek kiy1 6zelligi gosteren yerler olarak gézlenmistir.

Camburnu ile Kavak Burnu arasi, arastirma sahasinin batisinda yer almaktadir.
Sahanin biiylik bir boliimii kayalik kiyilardan olugmaktadir. Bu sebepten dolay1
sahanin bu boliimiinde, ozellikle Persembe balik¢1 barinag ile Camburnu arasi ve
Kacali Deresi ile Kavak Burnu arasinda kalan sahanin kayalik kiy1 6zelligi gostermesi

sebebiyle buralarda kiy1 ¢izgisinin degigsmedigi veya nispeten az degistigi gdzlenmistir

(Sekil 4.1).
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1956-1975 yillart arasinda inga edilen Kisladnii balik¢1 barinagiyla denizden
yaklasik 16.100 m? alan kazanilmis ve kiy1 ¢izgisi yapay olarak ilerletilmistir.
Kisladnii balik¢r barmagi ile Persembe ilge merkezi arasinda yaklasik 2.600

m?’lik bir alanda kum kayb1 yasanmis ve kiy1 ¢izgisinin geriledigi goriilmiistiir.

Persembe ilge merkezinde kiy1 6nii doldurularak denizden yaklagik 12.400 m?
arazi kazanilarak kara haline doniistiiriilmiistir. Buna karsilik ilge merkezinin
glineyini takip eden kiy1 ¢izgisinde yaklasik 3.060 m?’lik kum kaybina bagli olarak
kiy1 gerilemesi yasanmis ve Kacali Deresi deltas1 kiigiilmiistiir. Arastirma sahasinin
Camburnu ile Kavak Burnu arasinda kalan kismi i¢in 1956-1975 doneminde kiy1

¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 22.840 m?’dir.

107



Cam Br.

Kislaénii balik¢i barmags —— — flerleme

Gerileme

ilerleme

ISARETLER
79( Burun

N~ Akarsu

1956 yihi kiy1 gizgisi
C3 Yerlesim
- Kiy1 Gerilemesi
B Ky ilerlemesi

0 500 1,000 1,500
B

Kavak Br.

Sekil 4.1. Camburnu ile Kavak Burnu aras1 kiy1 ¢izgisi degisimi (1956-1975
yillar1 arasi)

Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan sahada yaklagik 145.400 m?
alanda malzeme gdciline bagl olarak kiyr gerilemesi yasanmistir. Bu alanda kiy1
gerilemesinin sebebi, dalgalarin agindirma ve tasima faaliyetlerinden kiyida biriken
kumun tasinmasidir. Buna karsilik Persembe Deresi tasidigi aliivyonu kiyida
biriktirerek deltasini 1.750 m? kadar genisletmistir. (Sekil 4.2). Arastirma sahasinin
Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan kismi igin 1956-1975 doneminde

kiy1 ¢izgisinin gerilemesiyle karadan kaybedilen net alan 143.650 m?’dir.
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Sekil 4.2. Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasi kiy: ¢izgisi degisimi. (1956-1975 yillari arasi)

Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasinda kalan sahada Ordu sehir
merkezinde kiyinin doldurulmasi ve sehir merkezinin kuzeyinde mendirek insaati ile
kiyidan yaklasik 58.000 m? alan kazanilmis ve kiy1 ¢izgisi ilerletilmistir (Sekil 4.3).

Civil Cayr’nin dogu ve batisinda malzeme gogiine bagh olarak 8.600 m? alan
kaybedilmistir.

Melet Cay1’nin mansap kisminda kiy1 gerilemesi yasanmistir. Mansap kisminda
23.200 m? alan kaybi yasanmasina ragmen deltanin dogu ve batisinda malzeme
birikimi nedeniyle 121.350 m? alan kazanilmistir. Buna bagli olarak Kara Dere, Civil,
Melet ve Turnasuyu ¢aylarmin olusturdugu kiyr ovasinin morfolojisinde degisim
yasanmigtir.

Turnasuyu Cay1’nin mansap kisminin batisinda 50.800 m? ve Divane Burnu
batisinda 6.150 m? alan malzeme gdgiine bagli olarak kaybedilmis ve kiy1 ¢izgisi
gerilemistir. Aragtirma sahasinin Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasinda kalan

kismi i¢in 1956-1975 doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net
alan 90.600 m?’dir.

109



Bozukkale Br.
%

Gerileme

) <« ilerleme ilerleme

Gerileme

Gerileme

Divgne Br.

ISARETLER
* Burun

N

A~ Akarsu
1956 yili kiy1 gizgisi \
|

74 Yerlegim
- Kiyi Gerilemesi
B K:y: flerlemesi

0 1 2
ki

Turnasuyy C.

Divane D.

Sekil 4.3. Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1956-1975 yillar1 arasi)

Divane Burnu ile Biiylikeyrice Burnu arasinda kalan sahada kiy1 ¢izgisinde
gerileme yasanmakla birlikte kiy1 ¢izgisindeki ilerleme daha fazladir (Sekil 4.4).
Divane Burnu’ndan doguya dogru kiy1 ¢izgisi boyunca ilerledik¢e, Divane Burnu ile
Fasilgik Deresi deltasi arasinda kalan saha kiyr akintilarindan korunakli bir koy
goriinimii gosterdigi i¢in burada kum birikiminden dolayr kiy1 c¢izgisi ilerleme
gostermis ve denizden 11.200 m?’lik alan kazanilmustir. Fasilgik Deresi deltasinin
hemen batisinda 1.650 m?’lik alanda malzeme gogiine bagl olarak kum kaybi
yasanmis ve kiy1 cizgisi gerilemistir. Fasilgik Deresi deltasinin hemen dogusunda,
derenin getirdigi aliivyonlarin etkisiyle ve ¢ekek yeri i¢in insa edilen mendirek ile

birlikte 9.400 m?’lik alan kara haline doniismiistiir.

Degirmen Dere deltasinin batisinda malzeme gogii yasanarak kiyida 9.500
m?’lik alan kaybedilmis ve delta alan1 kiigiilmiistiir.

Kara Dere’nin olusturmus oldugu kiyr ovasinin dogu ve batisinda dalga ve
akintilarin etkisiyle malzeme gogii yasanmis ve kiy1 ¢izgisi gerileyerek 12.000 m?’lik
alan kaybedilmistir.

Aptal Deresi’nin olusturdugu deltanin batisinda kiy1 akintilarindan korunmak
icin dalgakiran insas1 neticesinde kiy1 ¢izgisinde ilerleme goriilmiistiir. Deltanin
dogusuna insa edilen Piraziz balik¢i barmagi mendiregi, yine bu bolge icin kiyi
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cizgisinin ilerletilerek denizden arazi kazanilmasini saglamistir. Piraziz ilce
merkezinde kiymnin doldurulmas: ve dalga kiran insasi ile kiy1 ¢izgisi ilerletilmis ve
denizden arazi kazanilmigtir. Bahsedilen bu alanda toplam 50.800 m? alan

kazanilmistir.

Biiytikeyrice Burnu batisinda malzeme gogiine bagli olarak kiy1 ¢izgisi gerilemis

ve 14.100 m? alan kaybedilmistir.

Arastirma sahasinin Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasinda kalan kismi

icin 1956-1975 doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan
34.150 m?’dir.
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Sekil 4.4. Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1956-1975 yillar aras1)

Bulancak ilge merkezinin de yer aldig1 Biiyiikeyrice ile Orhan Burnu arasinda
kalan sahada kiy1 ¢izgisindeki gerilemenin, kiy1 ¢izgisindeki ilerlemeden daha fazla
oldugu goriilmektedir. (Sekil 4.5). Biiyiikeyrice Burnu dogusunda malzeme gocii
sebebiyle 7.200 m? alan gerilemistir. Domuz Deresi agiz kisminin batisinda 2.150 m?
ve Domuz Deresi ile Pazarsuyu Cay1 deltasi arasinda 5.100 m?’lik alanda aliivyon
birikimine bagli olarak kiy1 c¢izgisinde ilerleme oldugu goriilmiistiir. Pazarsuyu
Cayr’min mansap kismimin dogusundan Incivez Deresi’nin mansap kismiin batisina

kadar olan sahada malzeme gogii sebebiyle yaklasik 73.900 m? alan kaybedilmis ve
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kiy1 cizgisinde gerileme yasanmustir. Incivez Deresi’nin mansap kismina insa edilen
Incivez gekek yerinin ana mendiregi, kiy1 akmtilarinin dniinde engel teskil ederek
burada aliivyon birikimine sebep olmus ve buradaki kiy1 ovasinin alani 3.000 m? kadar
bilylime gostermistir. Bahsedilen mendirek insasi ile birlikte denizden 3.100 m? alan
kazanilmigtir. Bulancak ilge merkezinde, karayolunu kiyr akintilarindan ve
dalgalardan korumak i¢in yapilan dalgakiran ve Bulancak iskelesi ¢evresine yapilan
eklentilerle denizden 10.600 m? alan kazamilmistir. Bulancak ilge merkezinin
dogusundan Orhan Burnu’na kadar uzanan kiy1 boyunca malzeme go¢iine bagl olarak
35.800 m? alan kaybedilmis ve burada kiy1 ¢izgisinde gerileme yasanmigtir. Arastirma
sahasinin Biiyiikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasinda kalan kismi ig¢in 1956-1975

doneminde kiyi ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 92.950 m?’dir.
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Sekil 4.5. Biiyiikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1956-1975 yillari arasi)

Giresun il merkezinin de yer aldig1 Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan
sahada kiy1 ¢izgisi ilerlemesinin, kiy1 ¢izgisi gerilemesinden daha fazla oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.6). Ayvali Burnu giineydogusunda malzeme go¢iline bagli olarak
2.600 m? alan kaybi yasanmis ve kiy1 ¢izgisi gerilemistir. Hamzakalesi Burnu
batisinda ise aliivyon birikimine bagli olarak 2.600 m? alan kazanilmistir. Hamzakalesi

Burnu’nun giineydogusuna insa edilen Yalikdy cekek yeri mendiregi ve mendiregin
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yapimina bagli olarak dogusunda gergeklesen aliivyon birikimine istinaden 5.300 m?
alan kazanilmistir.

Kiiciikgiire Deresi dogusundan Giresun limani batisina kadar olan sahada
malzeme gogiine bagl olarak kiyi ¢izgisi gerilemis ve kiyidan yaklagik 83.100 m? alan
kaybedilmistir. Koylarda genellikle dalga ve akintilarla taginan malzeme birikirken,
bahsedilen alanda aginim ve taginim s6z konusudur.

Osmanli déneminde iskele-liman 6zelligi gosteren Giresun limani, modern
sayilabilecek diizeydeki yapimina 1954 yilinda baslanmis ve 1959 yilinda bitirilerek
Denizcilik bankasina devredildikten sonra resmi olarak hizmete agilmistir (Bekdemir
ve Giliner, 1999). 1956 yili hava fotograflarinda kayalik kiy1 6zelligi gosteren Giresun
limani, 1975 yilina kadar gecen siire icerisinde beseri miidahalelerle doldurulmus ve
liman i¢i revize edilmistir. Liman igerisine silep, kilavuz, yolcu, motor, irtibat ve
balik¢1 rihtimlart yapilmistir. Karadeniz’deki hakim akinti yoniine ters bir sekilde
konumlandirilan limanda, dalga ve akitilarin etkisini azaltmak i¢in limanin ana
mendirigine ekleme yapilarak uzatilmistir. Ayrica bu donemde limanin giineybatisina
yeni bir tali mendirek yapilmigtir. Tiim bu miidahaleler neticesinde kiyidan 70.150 m?

alan kazanilmis ve kiyi ¢izgisi ilerletilmistir (Sekil 4.6).

Morfolojik anlamda yarimada o&zelligi gosteren Giresun yarimadasinin
dogusunda yer alan koylar, Karadeniz sahil yolu insaat1 i¢in doldurulmus ve bdylece
denizden 7.600 m? alan kazanilmigtir. Ayrica bugiinkii Gemilergekegi Mahallesi
olarak adlandirilan yerde Gemilergekegi-Uckayalar cekek yerinin ilk adimlar1 atilmis,
2.200 m? alanin doldurulmasi suretiyle yapilan mendirekle kiyi ¢izgisi ilerletilmistir.
Sahil yolunu dalgalarin bozucu ve yipratici etkilerinden korumak amaciyla 6n kiyiya
dalgakiranlar yapilmistir. Bogacak Deresi’nin mansap kismina kadar olan sahada
46.250 m? alan bu suretle doldurulmustur. Bogacak Deresi ile Aksu Cay1 arasinda
kalan kiy1 kusaginda malzeme gogiline bagl olarak 8.300 m? alan kaybedilmis ve kiy1
cizgisinde gerileme yasanmistir.

Arastirma sahasinin Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan kismi ig¢in 1956-

1975 doneminde kiyi ¢izgisi ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 40.100 m?°dir.
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Sekil 4.6. Orhan Burnu ile Tor Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1956-1975 yillar arasi)

Kurtoglu Br. =

ilerleme

Tor Br.

ISARETLER N
7,“( Burun
e~ Akarsu
1956 yili kiy1 gizgisi i
'\:\) Yerlesim
- Kiyi Gerilemesi
B Ky ilerlemesi

0 1 2

[ Se— )]

Sekil 4.7. Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1956-1975 yillar1 arasi)

Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan sahada, Kargin Deresi’nin batis1

aliivyon birikimine bagli olarak 3.500 m? kara haline gelmistir. Kesap ilge merkezi ve
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batisindaki alandan Kurtoglu Burnu’na kadar kiy1 boyunca yasanan malzeme gogiine
bagl olarak 100.600 m? alan kaybedilmis ve kiy1 ¢izgisinde gerileme yasandigi
goriilmistiir (Sekil 4.7). Arastirma sahasinin Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda
kalan kismi i¢in 1956-1975 doneminde kiy1 ¢izgisi gerilemesinden dolayr karadan

kaybedilen net alan 97.100 m?’dir.

Kurtoglu Burnu ile Giilburnu arasinda kalan saha, kayalik kiy1 6zelligi gosterdigi
ve girintili ¢ikintili oldugu igin ¢okca koy bulunmaktadir. Karadeniz sahil yolunun
yapim c¢aligmalariyla birlikte bu koylarin biiyiik bir kismi beseri miidahalelerle

doldurulmus ve denizden 48.500 m? alan kazanilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Kurtoglu Burnu ile Giilburnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1956-1975 yillar arast)

4.2. 1975-2013 Yillar1 Arasinda Kiy1 Cizgisi Degisimi

Sekil 4.9’da gosterildigi tlizere 1975-2013 yillar1 arasindaki kiy1 c¢izgisi
degisimine bakildiginda, en fazla degisimin Persembe ilce merkezinde oldugu
goriilmektedir. Persembe ilce merkezi kuzeyinde kiytya yapilan mendirek ve
mendiregin hemen kuzeyinde kiy1 boyunca aliivyon birikimiyle kiyidan 1.900 m? alan
kazanilmistir. Persembe ilge merkezinin kuzeyinde yer alan ve giris yonii giineye

bakan balik¢1 barinagina, 1975-2013 yillar1 arasindaki donemde yeni eklentiler
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yapilarak 1.550 m?, balik¢1 barinaginin hemen giineyinde aliivyon birikimiyle 1.200
m? alan, kara haline déniismiistiir.

Bu donem iginde Persembe ilge merkezinde 6n kiy1 hatti doldurulmus ve
doldurulan bu alanlarin dalgalardan korunmas: i¢in dalgakiranlar insa edilmistir.
Ayrica 1975-2013 yillar1 arasinda ilge merkezinin giineyine yeni bir c¢ekek yeri
(Persembe Gacali ¢ekek yeri) ve Kacali Deresi deltasinin dogu kismina mendirek
yapilmistir. Tim bu miidahalelerle birlikte denizden yaklagik 80.000 m? alan
kazanilmistir. Kacali Deresi deltasinin giineydogusunda ise malzeme gdcii sebebiyle

kiy1 ¢izgisinde gerileme yagsanmis ve yaklasik 3.600 m? alan kaybedilmistir.

Arastirma sahasinin Camburnu ile Kavak Burnu arasinda kalan kismi i¢in 1975-

2013 doneminde kiyi ¢izgisi ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 81.050 m?°dir.
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Sekil 4.9. Camburnu ile Kavak Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1975-2013 yillar1 arasi)

Sekil 4.10°da gosterildigi gibi Kavak Burnu’nun giineyindeki koy, beseri
miidahalelerle doldurularak denizden 1.200 m? alan kazamilmistir. Persembe Deresi

deltasinin kuzeybatisinda malzeme birikimine bagh olarak 6.150 m? alan kara haline
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gelmistir. Persembe Deresi deltasinin giineydogusunda ise yaklasik 14.200 m? alanda
malzeme gocliyle kiy1 ¢izgisi gerileyerek alan kayb1 yaganmustir.

Akgaova Cayi, getirdigi aliivyonlarla deltasini 5.000 m? kadar bilyiitmiistiir ve
boyu uzamistir. Deltanin batisinda kum birikimiyle yaklagik 7.500 m? alan
karalagsmistir. Akgaova Cay1 deltasinin giineydogusunda 2000 yilinda kiyt boyunca
insa edilen sirali “T” sekilli mahmuzlar, mahmuzlarin dogu ve bati taraflarina biriken
kumlar ve yapimina 1986 yilinda baslanan Efirli Kumbasgi balik¢1 barinagi ile yaklasik
99.300 m? alan karalastirilmistir. Ordu Biiyiik Sehir Belediyesi tarafindan Subat 2019
yilinda alinan kararla balik¢1 barmag: icerisinde yer alan tekne imalati, bakim ve
onarim tesisi alani ile balik¢t barmagi alani genisletilerek modern bir liman
goriinlimiine kavusturulacagi belirtilmistir.

Arastirma sahasinin Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan kismi igin
1975-2013 doneminde kiy1 ¢izgisi ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 104.950

m?’dir.
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Sekil 4.10. Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu aras1 kiy1 ¢izgisi degisimi. (1975-2013 yillar1 arasi)

Ordu il merkezinin de yer aldigi, arastirma sahasinin Bozukkale Burnu ile
Divane Burnu arasinda kalan kismi 1975-2013 yillar1 arasinda kiyr ¢izgisi

gerilemesinin en fazla oldugu alandir. (Sekil 4.11). Bozukkale Burnu’'nun
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giineydogusundaki irili ufakli koylarda aliivyon birikimine bagli olarak yaklasik 7.800
m? alan karalasmustir. Iskelenin giineyinde, karayolunu dalgalardan korunmak igin
kiymin doldurulmasiyla yapilan mendireklerle kiyidan 11.600 m? alan kazanilmustir.
Kara Dere ile Melet Cay1 arasindaki kiy1 kusaginda 70.700 m? alan aliivyon birikimine
bagli olarak karalasmigtir. Ayrica burada yer alan kiy1 ovasinin Kara Dere ile Civil
Cay1 arasinda kalan kisminda kiy1 ¢izgisinde ilerleme yasanmistir. Kiy1 ¢izgisindeki
bu ilerlemenin sebebi ise Civil Cay1’nin dogusunda kalan kiy1 kesimindeki “T” sekilli
mahmuzlarin inga edilmesi ve bu mahmuzlarin aliivyon tutmasidir. Ayn1 zamanda bazi
“T” sekilli mahmuzlarin ara kisimlarinda malzeme gogii sebebiyle yaklagik 13.500 m?
alan kiy1 gerilemesine ugramaistir.

Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasindaki kiy1 kusaginda en fazla gerileme
jeomorfolojik anlamda kiy1 ovasi 6zelligi gosteren Melet Cayi ile Turnasuyu Cay1
arasinda kalan kiy1 kesiminde gerceklesmistir. Arastirma sahasinin bu kismindaki kiy1
ilerlemesi daha ¢ok “T” sekilli mahmuzlarin u¢ kisimlariyla olmustur. Bahsedilen kiy1
ovasinda toplamda yaklasik 264.000 m? (26 hektar) alan kayb1 yaganmigtir. Turnasuyu
Cay: getirdigi aliivyonlarla yaklasik 8.700 m? kadar alanini genigletmistir. Turnasuyu
Cay1 ile Divane Burnu arasinda kalan sahada ise yaklasik 9.700 m? alanda kiyi ¢izgisi
gerilemistir. Aragtirma sahasinin Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasinda kalan
kismi i¢in 1975-2013 déneminde kiy1 ¢izgisi gerilemesinden karadan kaybedilen net

alan 188.400 m?’dir.
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Sekil 4.11. Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasi kiy: ¢izgisi degisimi (1975-2013 yillar1 arasi)

Sekil 4.12°de gortildiigii lizere, Divane Burnu dogusunda aliivyon birikimiyle
kiy1 ilerlemesine bagli olarak yaklagik 88.700 m? alan kara haline dontismiistiir.
Simdiki Giilyali ilge merkezinin bati kiyilarinda Giilyal1 ¢ekek yeri yapimi ve
karayolunu dalgalarin erozyonal etkisinden korumak amaciyla yapilan dalga kiranlar
vasitastyla 36.000 m? alan kara haline doniistiiriilmiistiir. Giilyali ilge merkezi kuzey
kiyilarinin beseri miidahalelerle doldurulmasiyla 33.600 m? alan elde edilmistir.
Bugiin burasi Cikolata Park olarak adlandirilan ve Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi
ve Ordu Valiligi is birligi ile insa edilen bir yerdir.

Bu donemde arastirma sahasinda en fazla doldurulan ve kiy1 ¢izgisinin en fazla
ilerledigi alan, yapimina 2011 yilinda baslanan ve 22.05.2015 tarihinde hizmete agilan
Ordu Giresun Havalimani’dir. Deniz dolgusu ile Avrupa’da tek, diinyada ise
Japonya’dan sonra ikinci havalimanidir (DHMI, 2018). 2013 yili ortofoto
goriintiilerinden hesapladigi kadariyla yaklagik 1.652.000 m? (1.65 km?)’lik alan,
kiymin 6n kisminin doldurulmastyla denizden yer kazanilmistir.

Ordu Giresun Havalimani’nin dogu kiyilarini, Piraziz ilge merkezi kiyilarimi ve
Biiyiikeyrice Burnu’nun bati kiyilarin1 dalgalarin erozyonal etkilerinden korumak
maksadiyla yapilan dalga kiranlar, “T” sekilli mahmuzlar ve Piraziz balik¢i

barinaginin ingasiyla birlikte yaklasik 200.000 m? (20 hektar) alan doldurularak
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denizden alan kazanilmistir. Bu sayede beseri miidahalelerle Aptal Deresi deltasi
bliylitiilmistiir. Sengiin ve Siler (2015)’e gore Piraziz ile Havalimani arasinin dalga
asinma ve taginmasina kapanmis oldugu ve bu alanda malzeme birikimi ve plaj olusum
hizinin artacagi, Aptal Deresi’nin olusturdugu Piraziz deltasinin da alanini biiyiitecegi
ongoriilmektedir (Sekil 4.12).

Aragtirma sahasinin Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasinda kalan kismi

icin 1975-2013 doneminde kiytr ¢izgisi ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan
2.010.300 m? yani 2 km*’dir.

ilerleme

ilerleme ilerleme

Dwaii\" | / /

- *‘r =/

Giilyali gekek
yeri

Biiytikeyrice Br.

Piraziz balik¢t
barmagi

Piraziz

ISARETLER
ﬁ{ Burun

~s~~ Akarsu

1975 yih kiyi gizgisi
{::?) Yerlesim
I K:y: Gerilemesi |
B K:y: flerlemesi

0 1 2
[ e— 0}

Sekil 4.12. Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1975-2013 yillar1 arasi)

Sekil 4.13’te goriildiigii iizere Biiylikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasinda
kalan sahada genel anlamda kiy1 ilerlemesi yasanmuistir. Biiylikeyrice Burnu ile Domuz
Deresi arasinda kiyr boyunca yapilan “T” sekilli mahmuzlar ve bu mahmuzlarin
arasinda biriken aliivyonlar ile yaklagik 24.400 m? alan karalagmistir. Domuz ve
Pazarsuyu deltalar arasinda kiyinin doldurulmasi ve “T” sekilli mahmuzlarin etkisiyle
yaklagik 14.000 m? alan karalasmis ve kiy1 ¢izgisi ilerlemistir. Pazarsuyu Cay1’nin
mansap kisminda 3.100 m? kadar kiyi gerilemesi yasanmustir. Pazarsuyu Cayi ile
Incivez Deresi arasinda kalan kiy1 kusaginda insa edilen “T” sekilli mahmuzlar ile

Bulancak balik¢1 barinagi, barinak batisinda gerceklesen aliivyon birikimi, 6n kiyimnin
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doldurulmasiyla yapilan karayolu ve karayolunu dalgalarin erozyonal etkilerinden
korumak igin yapilan dalgakiranlarla birlikte yaklasik 237.000 m? (23 hektar) alan
karalagsmis ve kiy1 ¢izgisi ilerlemistir (Sekil 4.13).
Bulancak ilge merkezi ile Orhan Burnu arasinda kalan kiy1 boyunca yapilan
karayolu, karayolunu dalgalarin erozyonal etkilerinden korumak ig¢in yapilan
mendirekler ve Bulancak Talipli ¢ekek yerinin yapiyla yaklagik 500.000 m? (50 hektar)
alan doldurulmus ve kiy1 ¢izgisi ilerletilmistir.
Aragtirma sahasimin Biiyiikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasinda kalan kismi
772.300 m*’dir.
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Sekil 4.13. Biiytikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1975-2013 yillar1 arasi)

Sekil 4.14’te goriildiigii tizere Orhan Burnu ile Hamzakalesi Burnu arasinda

kalan sahada malzeme gogiine bagh olarak 2.300 m? kadar alan kiy1 gerilemesine

m? kadar alan doldurulmustur.

ugramistir. Bahsedilen bu alanin dogusu ile Hamzakalesi Burnu arasinda kalan kiy1
kesiminde ise Bulancak Kiiciiklii ¢ekek yerinin yapimi ve karayolu yapimai i¢in 23.200

Hamzakale Burnu dogusunda 2008 yilinda yat ve balik¢1 tekneleri igin yapilan

Bulancak Yalikoy cekek yeri, bu ¢ekek yerinin dogu ve batisinda ger¢eklesen aliivyon
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birikimi ve karayolu yapimi i¢in kiigiik koylarin doldurulmasiyla birlikte toplamda
yaklasik 49.000 m? alan kara haline déniismiistiir.

Kiiciikgiire Deresi ile Batlama Cayi arasinda kalan sahada, “T” sekilli
mahmuzlar yapilmis, bu mahmuzlarin dogu ve bat1 yakalarinda ise aliivyon birikimi
yasanmustir. Boylece kiy1 ¢izgisi dolayli yollarla ilerlemistir. Batlama Deresi ile
Giresun limanmin batisinda kalan sahada, karayolunu dalgalardan korumak igin
mendirek yapimi ve Giresun Limani Motorcu (Kumyali) balik¢1 barmaginin yapimiyla
kiy1 ¢izgisi beseri miidahalelerle ilerletilmistir. Tiim bu miidahalelerle birlikte kiy1
yaklasik 410.000 m? (41 hektar) kadar karalastirilmustr.

Giresun limani, Karadeniz’deki hakim akiti yoniinlin tersi istikametinde
konuslandirildig1 icin kuzeybati riizgarlarina agik haldeydi. Firtinali zamanlarda
meydana gelen yiiksek dalgalar liman igerisine girerek solugan etkisi meydana
getirmekteydi. Kismen de olsa bu olumsuz durumun 6niine gegmek ve limana giren
akintinin neden oldugu kum birikiminine bagli siglagma etkisini azaltmak i¢in limanin
kuzey mendiregi 2001-2004 yillar1 arasinda yaklasik 20.000 m? kadar doldurularak
240 m uzatilmistir. Ayrica daha 6nce motor rihtimu, irtibat rihtimi ve balik¢i rihtimi
olarak adlandirilan rihtimlar doldurularak yaklagik 60.000 m? kadar alan kara haline
gecirilmistir.

Giresun yarimadasinin kuzeyi ve dogusundaki kiiclik koylar Karadeniz sahil
yolu yapimi sirasinda doldurularak karalastirilmistir. Yine Giresun yarimadasinin
dogusunda Gemiler¢ekegi Mabhallesi olarak adlandirilan mevkide Gemilergekegi-
Uckayalar balik¢1 barmag: yapilmis, barinagin batisinda ise halkin sosyallesebilecegi
genclik merkezi insast i¢in 6n kiy1 doldurulmustur. Gemilercekegi’nin dogusunda yer
alan koy ise Karadeniz sahil yolu i¢in doldurulmustur. Bahsedilen bu alanlara yapilan
tiim miidahalelerle yaklasik 206.000 m? (20,6 hektar) kadar alan karalagtirilmis ve
boylece kiyi ¢izgisi ilerletilmistir. Bogacak Deresi’nin kuzeybatisinda kii¢iik koylarda
yer alan plajlarin, dalgalarin tasidigi malzemelerin birikimine bagli olarak alanlari
genislemis ve yaklasik 9.000 m? kadar alan kara haline gegmistir.

Bogacak Deresi’nin agiz kismi ise Karadeniz sahil yolunun yapimi asamasinda
beseri miidahalelerle doldurularak yaklasik 165.000 m?, Bogacak Deresi ile Tor Burnu
arasinda kalan kiyr kesimi ise 2000°1i yillarin basindan beri Giresun Belediyesi
tarafindan vahsi depolama alani seklinde kullanilarak yaklagik 80.000 m? kadar alan
karalastirilmistir.  Vahsi depolama alaninin bati tarafi ise akintilarla tasinan

aliivyonlarin birikimine bagli olarak yaklasik 23.800 m? alan karalasmustir.
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Arastirma sahasinin Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan kismi igin 1975-
2013 doneminde kiy1 ¢izgisi ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 1.043.700 m?

yani 1 km?’dir.
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Sekil 4.14. Orhan Burnu ile Tor Burnu arasi kiy: ¢izgisi degisimi (1975-2013 yillar1 arasi)

Sekil 4.15’te de goriildiigii izere Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan
sahada kiy1 ¢izgisinin ilerledigi goriilmektedir. Tor Burnu dogusunda, karayolunu
dalgalardan korumak amaciyla yapilan mendirekler ile yaklasik 33.500 m? kadar alan
karalastirilarak kiy1 ¢izgisi ilerletilmistir.

Kesap ilce merkezinin bat1 kiyilar1 boyunca sahil yolunu dalgalarin erozyonal
etkilerinden korumak icin mendirekler yapilarak kiy1 doldurulmus ve kiyr ¢izgisi
ilerletilmistir. Kesap ilge merkezinde ise Karadeniz sahil yolu ve ¢ekek yeri yapimi
icin kiyr doldurulmus yaklasik 295.000 m? (29.5 hektar) kadar alan denizden
kazanilmistir.

Kesap ilge merkezinin dogusunda, 1999 yilinda kiyiya sirali bir sekilde yapilan
“T” gekilli mahmuzlar ile on kiy1 yaklasik 29.000 m? kadar doldurulmus ve kiy1 ¢izgisi
ilerletilmistir. “T” sekilli mahmuzlarin kuzeydogusunda yer alan ve yapimina 2006’da

baglanarak 2008’de tamamlanan Tepekoy ¢ekek yeri, Karadeniz sahil yolunun yapimi
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sirasinda kiymin doldurulmasi ve mendirek yapimiyla birlikte yaklagik 61.800 m?
kadar alan karalagtirilmig ve kiy1 ¢izgisi ilerletilmistir.

Arastirma sahasinin Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan kismi igin
1975-2013 doneminde kiy1 ¢izgisi ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 419.300

m?’dir.
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Sekil 4.15. Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (1975-2013 yillar1 arasi)

Kurtoglu Burnu ile Giilburnu arasinda kalan bir¢ok koy, Karadeniz sahil yolu
yapimit sirasinda doldurulmustur (Sekil 4.16).

Kurtoglu Burnu ile Killik Deresi arasinda kalan sahada yaklasik 18.500 m? kadar
alan Karadeniz sahil yolu yapimi ve bu yolu dalgalardan korumak amaciyla yapilan
mendirek yapimi i¢in doldurulmustur.

Killik Deresi agz1 ve dogusunda malzeme birikimine bagl olarak yaklagik
16.300 m? kadar alan kara haline doniismiistiir. Bahsedilen bu alanin dogusundan
Giilburnu’na kadar olan sahada bir¢cok koy Karadeniz sahil yolunun yapimi igin
doldurulmustur. Doldurulan bu alanlarla birlikte toplamda yaklasik 103.000 m? (10,3

hektar) alan karalastirilmistir.
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Arastirma sahasinin Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan kismi igin

1975-2013 doneminde kiy1 ¢izgisi ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 137.800

m?’dir.
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Sekil 4.16. Kurtoglu Burnu ile Giilburnu aras1 kiy1 ¢izgisi degisimi (1975-2013 yillar1 arasi)

4.3. 2013-2020 Yillar1 Arasinda Kiy1 Cizgisi Degisimi

Arastirma sahasinin Camburnu ile Kavak Burnu arasinda kalan kismi, genel
itibariyle kayalik kiy1 6zelligi gostermektedir (Sekil 4.17). Kiy1 ¢izgisinde meydana
gelen ilerleme ve gerilemeler ¢ogunlukla bu sahada yer alan koylarda meydana
gelmektedir. Persembe Yarimadasi’nin dogu sahilini olusturan bu saha, kiy
akintilarindan korunakli bir bolgedir. 2013-2020 yillar1 arasinda bu bolgede meydana
gelen kiy1 ¢izgisi degisimleri sahanin diger kisimlarina nispeten daha zayif bir sekilde

kendini gostermistir.

Persembe ilce merkezi kuzeyinde yer alan Kisladnii balik¢1 barmaginin
kuzeyinde, aliivyon birikmesine bagli olarak yaklasik 400 m? alan kara haline
gecmistir. Balik¢1 bariaginin i¢ kismina yapilan yeni eklentiler ve barmagin giiney
kisminda aliivyon birikimine bagli olarak yaklagik 2.000 m? alan kara haline

donlismustiir.
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Persembe ilge merkezinin glineydogusunda yer alan Gacali ¢ekek yerinin hemen
kuzeyinde dalgalarin getirdigi malzemelerin ve giineyindeki Kacgali Deresi’nin
getirdigi aliivyonlarin birikmesiyle yaklagik 4.400 m? alan kara haline doniigsmiistiir.
Sahanin giineyinde ise dalga erozyonuna bagli olarak kiy1 aginmis ve 2.100 m? alan da
kiy1 ¢izgisi gerilemistir. Arastirma sahasinin Camburnu ile Kavak Burnu arasinda
kalan kismi i¢in 2013-2020 doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden

kazanilan net alan 4.700 m?’dir.
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Sekil 4.17. Camburnu ile Kavak Burnu aras1 kiy1 ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillari arast)

Sekil 4.18’de gosterildigi iizere arastirma sahasinda Kavak Burnu ile Bozukkale
Burnu arasinda kalan kisimda 2013-2020 yillar1 arasinda kiyr ¢izgisinde genel
itibariyle ilerleme yasanmistir. Bu ilerlemenin temel sebebi Persembe Deresi ve

Akcaova Cayr’nin getirdigi aliivyonlarimin agiz kisminda ve dalgalar tarafindan
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taginan malzemelerin kiy1 boyunca birikimidir. Bu donemde aliivyon birikimine ve
taginimina baglh olarak Persembe Deresi ve Akcaova Cayi’nin birlikte olusturdugu
kiyr ovasinda yaklagik 29.000 m? alan kara haline gegmis ve kiyir ovasinin alani
genislemistir. Arastirma sahasinin Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan
kismi i¢in 2013-2020 déneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net

alan 29.000 m?°dir.
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Sekil 4.18. Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu aras1 kiy1 ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillar1 arasi)

Sekil 4.19°da gosterildigi iizere Bozukkale Burnu ile Atatiirk Rihtim1 arasinda
kalan saha genel itibariyle yiliksek ve kayalik kiy1 6zelligi gostermektedir. Sahanin bu
bolgesinde ¢ok sayida koy yer almaktadir. Kiyr akintilarindan korunakli olan bu
koylarda dalga ve akintilarla taginan aliivyonlar kiy1 boyunca kiy1 ¢izgisinin hemen
oniinde birikmistir. Boylece yaklagik 2.000 m? alan kara haline gegmistir. Ayrica bu
bolgede “T” sekilli mahmuz yapimi ve Atatirk Rihtimi’nda 2017 yilinda
gerceklestirilen genisletme c¢alismalar ile yaklagik 4.200 m? alan kara haline

dontstiirilmiistiir.

Atatiirk Rihtimi ile Divane Burnu arasinda kalan sahada dalgalar tarafindan
asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetlerinin yaninda, beseri miidahalelerle kiy1

doldurulmus, kiy1 koruma yapilar1 insa edilerek denizden alan kazanilmistir. Ordu
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Biiyiiksehir Belediyesi Otopark (ORBEL) alaninin genisletme g¢alismalartyla kiyi

dolgusu gergeklestirilerek yaklasik 7.300 m? alan kara haline doniistiiriilmiistiir.

Civil Cayi1 ile Divane Burnu arasindaki kiy1 kusaginda, dalgalarin erozyonal
etkilerinden kiyry1 korumak amaciyla yapilan “T” sekilli mahmuzlar ve agik deniz
dalga kiranlarinin etkisiyle kiy1 ¢izgisinde kisa vadeli degisimler yasanmaktadir. A¢ik
deniz dalgakiranlariyla kiyr arasindaki baglantigi saglayan kiyr oklar1 zaman
icerisinden ortadan kalkmakta, zaman igerisinde bu baglanti tekrar gergeklesmektedir.
Esasen kiyidaki malzeme gogiiyle ilgili olan bu durum, haliyle kiy1 ¢izgisinde kisa
vade icinde biiyiik degisimlerin yasanmasina neden olmaktadir. Arastirma sahasinin
bu kisminda hem dogal hem de beseri miidahalelerle kiy1 ¢izgisinde ilerleme ve
gerileme yasanmistir. ArcGIS yaziliminda yapilan hesaplamalarla kiy1 ¢izgisindeki

ilerleme ve gerilemenin ¢aligma sahasinin bu kisminda esit oldugu goriilmektedir.

Arastirma sahasinin Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasinda kalan kismi

icin 2013-2020 doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan
13.500 m?’dir.
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Sekil 4.19. Bozukkale Burnu ile Divane Burnu arasi kiy: ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillar1 arasi)

Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasinda kalan sahada kiy1 ¢izgisindeki en

biiylik degisim Ordu Giresun Havalimani i¢in kiyinin doldurulmasiyla gergeklesmistir.
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1975-2013 yillar1 arasindaki donemde bu bolgede deniz, 1.65 km? kadar
doldurulmustu. 2013-2020 arasindaki dénemde ise havalimani i¢in doldurulmasi
planlanan geri kalan kisim da doldurulmus ve havalimani faaliyete ge¢mistir. Bu
donemde deniz, havalimani i¢in 0,49 km? daha doldurulmus ve havalimaninin toplam
dolgusu 2,14 km?’ye ulasmustir (Sekil 4.20).

Divane Burnu ile Giilyali balik¢1 bariagi arasinda kalan sahada yaklasik 28.000
m? (2,8 ha) alan erozyonal siiregler sonucunda asinarak tasmmis ve sahanin bu
kisminda yer alan kiy1 ¢izgisinde gerileme yasanmistir. Giilyali balik¢1 barmag: ile
Ordu Giresun Havalimani arasinda kalan kisimda ise dalga ve akintilarla tagiarak kiy1
¢izgisinin oniinde biriken aliivyonlarin etkisiyle 10.500 m? alan kara haline gegmistir.
Arastirma sahasinin Ordu Giresun Havalimani ile Biiylikeyrice Burnu arasinda kalan
kisminda kiyiya inga edilen “T” sekilli mahmuzlar ve bu mahmuzlarin ara kisimlarinda
depolanan aliivyonlarla yaklagik 12.000 m? alan kara haline doniismiistiir. Arastirma
sahasinin Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasinda kalan kismi i¢in 2013-2020

doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 484.500 m?’dir.

Divane Br. ilerleme
Gerileme

ilerleme

Gerileme

Gerilem

¥l liytikeyrice Br.

= Giilyal balikg1
& barinagi
g

=

Piraziz

iSARETLER
i}( Burun

M- Akarsu

2013 yili kiya gizgisi
7 Yerlesim
- Kiyr Gerilemesi

- Ky [lerlemesi

Sekil 4.20. Divane Burnu ile Biiyiikeyrice Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillar1 arasi)

Biiyiikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasinda kalan sahada genel anlamda kiy1

cizgisinde ilerleme yasandig1 gozlenmistir. Biiylikeyrice Burnu ile Pazarsuyu Cay1
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agz1 arasinda bazi “T” sekilli mahmuzlarin arasinda dalgalar tarafindan biriken kumlar
ile birlikte yaklagik 12.100 m? alan kara haline dontismiistiir. Pazarsuyu Cay1 agzinin
dogusunda yer alan Bulancak balik¢1 barmaginin hemen batisinda dalga erozyonuna
bagl olarak yaklagik 6.000 m? alanda kiy1 ¢izgisi gerileyerek alan kaybi yasanmustir.
Balik¢1 barmaginin tali mendiregi ilizerine yapilan yeni bir eklenti ile deniz
doldurularak yaklasik 1.000 m? alan kara haline doniistiiriilmiistiir (Sekil 4.21).
Bulancak ilge merkezinin batisinda yer alan Talipli ¢ekek yerinin ¢evresine
yapilan eklentiler ve dalga kiran genisletme galismalariyla birlikte yaklagik 4.500 m?
alan denizin doldurulmasi suretiyle kara haline doniistlirilmustiir. Talipli ¢cekek yeri
ile Orhan Burnu arasinda kalan sahada bazi koylarin nlerinde dalgalar tarafindan
taginan kum birikimine baglh olarak yaklasik 5.200 m? alan karalasmistir. Aragtirma
sahasinin Kavak Burnu ile Bozukkale Burnu arasinda kalan kismi i¢in 2013-2020

doneminde kiyi ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 16.800 m?’dir.
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Sekil 4.21. Biiytikeyrice Burnu ile Orhan Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillar1 arasi)

Sekil 4.22°de gosterildigi iizere Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan

sahada genel itibariyle kiy1 ¢izgisinde ilerleme oldugu tespit edilmistir.

Ayval1 Burnu ile Hamzakalesi Burnu arasindaki sahada ¢ekek yerinin batisinda

kalan kisimda dalgalarin tagidigi kum birikimine bagh olarak 4.700 m? alan
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karalasmistir. Ozellikle Kiigiiklii ¢ekek yerinin mendirek kismi dalgalarin &niinde
engel teskil ederek dalgalarin tasiyict etkisini kirmakta ve taginan malzemenin burada
birikmesine sebebiyet vermektedir. Cekek yerinin dogusu, dalgalarin erozyonal
etkilerinden korunakli bir alan olmasi sebebiyle Kozluk Deresi’nin getirdigi
malzemelerin burada birikmesine bagl olarak yaklagik 3.500 m? alan kara haline
gecmistir. Hamzakalesi Burnu dogusunda yer alan Yalikdy ¢ekek yerinin varligina
bagl olarak olugan korunakli alanda kum birikimine bagl olarak yaklasik 1.800 m?
alan kara haline ge¢mistir. Kiigiikglire Deresi’nin batisindan baglayip Batlama
Cayr’'nin dogusuna kadar uzanan “T” sekilli mahmuzlarin oldugu sahada 6zellikle
mahmuzlarin bat1 kisimlar1 ile mahmuzlarin aralarinin, hem akarsularin denize
ulagtirdig1 aliivyonlar hem de dalga ve akintilarla taginan malzemelerin birikimine

bagli olarak 35.300 m? alan kara haline gegmistir.

Giresun limanina yapilan eklentilerle birlikte yaklasik 700 m? alan
karalagtirilmigtir. Giresun Yarimadasi’nin dogusunda yer alan dolgu sahasini,
dalgalarin erzoyonal etkilerinden korumak amaciyla yapilan dalgakiran insasiyla

yaklasik 10.300 m? alan denizin doldurulmasiyla kara haline doniistiirtilmustiir.

Tor Burnu’nun hemen batisinda yer alan saha 2018 yilina kadar sehrin evsel
nitelikli kat1 atik i¢in vahsi depolama alani olarak kullanilmaktaydi. Denize dogru
gerceklesen depolama ile bu donemde yaklagik 71.200 m? alan kara haline

dontstiirilmiistiir.

Arastirma sahasinin Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan kismi igin 2013-
2020 doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 127.500

m?’dir.
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Sekil 4.22. Orhan Burnu ile Tor Burnu arasi kiy: ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillar1 arasi)

Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan sahada kiy1 ¢izgisi deniz yoniinde

ilerleme seklinde seyir gostermistir (Sekil 4.23).

Hem Bogacak Deresi ve Aksu Cayr’'nin getirdigi hem de vahsi depolama
alanindan dalgalar vasitasiyla tasinan malzemelerin kiy1 boyunca birikmesiyle Tor
Burnu’nun hemen dogusundaki sahada yaklasik 33.000 m? alan kara haline

donlismustiir.

Kesap ¢ekek yerinin ¢evresine yapilan eklentiler ve kiy1 boyunca insa edilen
dalgakiranlar ile denizden yaklasik 12.000 m? alan kazanilmustir. Kesap ilge merkezi
ile Kurtoglu Burnu arasindaki kiyr kusagi boyunca kiyida gerceklestirilen diger

doldurma faaliyetleriyle yaklagik 6.600 m? alan kara haline doniistiiriilmiistiir.

Arastirma sahasinin Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasinda kalan kismi igin
2013-2020 doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 51.600

m?’dir.
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Sekil 4.23. Tor Burnu ile Kurtoglu Burnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillar1 arasi)

Arastirma sahasinin Kurtoglu Burnu ile Giilburnu arasinda kalan kismu, yiliksek

ve kayalik kiy1 6zelligi gosterdiginden burada ¢ok sayida koya rastlanilmaktadir (Sekil

4.24). Dalga ve akintilarin tagidig1 aliivyonlarin bu koylarda birikmesiyle birlikte kiy1

cizgisinde ilerleme yasanmistir. Kiy1 ¢izgisinde yasanan bu ilerleme ile birlikte

yaklagik 17.000 m? alan kara haline doniismiistiir.

Arastirma sahasinin Orhan Burnu ile Tor Burnu arasinda kalan kismi i¢in 2013-

2020 doneminde kiy1 ¢izgisinin ilerlemesiyle denizden kazanilan net alan 17.000

m?’dir.
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Sekil 4.24. Kurtoglu Burnu ile Giilburnu arasi kiy1 ¢izgisi degisimi (2013-2020 yillar1 arasi)
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5. KIYI SEKILLENMESINDE ANTROPOJENIK ETKIiLER

Insanoglu var oldugu giinden bugiine cevresini ihtiyaglari dogrultusunda
sekillendirmistir. Fakat insanin yeri sekillendirmedeki yeteneginin asil kirilma noktasi
Sanayi Devrimi’yle baslamistir. 1700°li yillarin ortalarindan itibaren James Watt’in
buharla ¢alisan ilk motoru icat etmesiyle yeni bir donem baglamistir. 1800’lerin
baslarinda buharli motorun gemilerde ve lokomotiflerde kullanilmaya baslanmasiyla
ulasim yollarinda diizenlemeler yapilmasmi mecbur kilmistir. Ozellikle demir yollari
icin kazma, torpiileme, doldurma tesviye/diizeltme islemleriyle insan yeryiiziinii
sekillendirmistir. Sanayi devriminden sonra is¢i siifinin ortaya ¢ikistyla artan gog
olaylari, savaglar, catigmalar, terdr olaylari, kiiresellesmeyle ortaya cikan g¢evre
sorunlar1 ve ekonomik sorunlar, carpik kentlesme gibi olgular neticesinde yer, insan
tarafindan siddeti yiikselme egilimi gostererek sekillendirilmeye baglamistir. Ozellikle
I. ve II. Diinya Savaslari’ndan sonra biliminn her alaninda yasanan gelismeler
(laboratuvar analizleri, deneyler, uygulamali calismalar vs.) insanmn yeryliziinii
sekillendirmedeki etki derecesini arttiran bir egilim gdstermesine neden olmustur

(Ertek, 2017: 71).

1700°1i yillarin ortalarindan baglayip giiniimiize kadar siddetini ve biiytikligiinii
arttiran insanin yeryiizii iizerinde sekillendirici etkisini, bir¢ok aragtirmaci tarafindan
yeni bir jeolojik devir olarak adlandirilmaktadir. Zalasiewicz et al. (2010) bu dénemi
“Yeni Insan Dénemi” anlamina gelen ve “insan aktivitesinin egemen oldugu zaman
araligin1” ifade etmek i¢in Antroposen (ing. Anthropocene) oldugunu belirtmislerdir
(Zalasiewicz et al., 2010: 2228). Antroposen terimini ise 2000’li yillarin baginda
Crutzen and Stoermer (2000: 17) tarafindan, insan aktivitesinin gezegenin yiizeyine
etki eden bir¢ok siirece egemen oldugu mevcut jeolojik donemi tanimlamak icin
kullanilmistir (Gale and Hoare, 2012: 1291). Diger jeolojik ddnemlerle
kiyaslandiginda 200-300 yillik bir donem olan Antroposen’nin gergekten jeolojik bir
donem olup olmadigi ise heniiz resmilesmis degildir. Bununla ilgili olarak Kuvaterner
Stratigrafi Alt Komisyonu’na bagli olarak ¢alisan “Antroposen Calisma Grubu” adi
altinda bir birim olusturulmustur. Bu c¢alisma grubu tarafindan gergeklestirilen
incelemeler ve arastirmalar tamamlanirsa ve Uluslararas1 Jeoloji Bilimleri Birligi
tarafindan kabul edilirse, Antroposen, Holosen’e bagli yeni bir donem olarak kabul

edilebilir (Zalasiewicz et al., 2010: 2228).
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Heniiz resmilesmeyen bir jeolojik donem olmasa da Antroposen, arastirmacilar
tarafindan benimsenmis ve ilizerine literatiirde c¢okca calismaya rastlanilmistir
(Armesto et al., 2010; Crutzen, 2002; Crutzen and Stoermer, 2000; Gale and Hoare,
2012; Goudie, 1995, 2007; Goudie and Viles, 2016; Haigh, 1978; Malm and Hornborg,
2014; Slaughter, 2012; Steffen et al., 2011; Siimer vd., 2020; Waters et al., 2016;
Zalasiewicz et al., 2015; Zalasiewicz et al., 2008; Zalasiewicz et al., 2010; Zalasiewicz
et al., 2014a; Zalasiewicz et al., 2014b). Bu ¢alismalarin 6ziinde Antroposen, insan
miidahaleleriyle gerceklesen yeryiiziiniin sekillendigi donemi ifade etmektedir.
Insanin dogrudan ya da dolayli miidahalesiyle baslangicta yeryiiziinde dogal olarak
olusmus sekilleri degistirmesiyle, ortadan kaldirilmasiyla ya da yeni sekillerin
olusturulmasiyla ortaya ¢ikan yeni jeomorfolojiye, antropojenik jeomorfoloji adi
verilmektedir (Alak ve Stimer, 2017; Crutzen, 2002; Efe vd., 2008; Erkal ve Tas, 2013;
Ertek, 2016, 2017; Goudie, 1995, 2007; Goudie and Viles, 2016; Giiner, 2019; Haigh,
1978; Karatas, 2016; Malm and Hornborg, 2014; Nir, 1983; Ozsahin ve Eroglu, 2017;
Stimer vd., 2020; Szabo et al., 2010; Turoglu, 2019; Uzun, 2015, 2020a, 2020b, 2021;
Waters et al., 2016; Zalasiewicz et al., 2015; Zalasiewicz et al., 2008; Zalasiewicz et

al., 2010; Zalasiewicz et al., 2014a; Zalasiewicz et al., 2014b).

Insanin yeryiizii iizerinde gerceklestirdigi etkiler dogrudan ve dolayh

antropojenik siirecler olarak siiflandirmaktadir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1. Haigh (1978)’e gdre antropojenik yer sekillerinin siniflandiriimasi (Erkal ve Tag (2013: 211),
Szabo et al. (2010: 6), Ertek (2017: 75)’ten diizenlenmistir)

Dogrudan (Direk) Antropojenik Siirecler Dolayh (Indirek) Antropojenik Siirecler

1. Yapic Siiregler Erozyon ve sedimantasyonun hizlanmasi siireci

2. Kazici (Yikicer Siiregler) Siibsidans (¢okme) siireci

3. Hidrolojik Siiregler Yamag duraysizligi-Yamag kaymas: siireci

bl Rad A e

Depremlerin tetikledigi siiregler

Tablo 5.1°de bahsedilen siirecler temelinde detaya girilecek olursa Szabd vd.
(2010) insanin jeomorfolojik etkilerini Tablo 5.2°deki gibi drneklendirmislerdir. Insan,
yerylizilne yapmis olugu kazici miidahalelerle (insaat, madencilik, yol yarmalari,
rekreatif gol canaklari, bomba ¢ukurluklar: vb.) topografya yiizeyinde seviye kaybinin
yagsanmasina sebep olarak yeni yer sekilleri olusturabilmektedir. Kazic1 faaliyetler
sonucu ortaya ¢ikan (ciiruf, moloz, enkaz, atiklar vb.) malzemeleri baska yerlere
depolayarak topografya yiizeyinin yiikselmesine ve tepelik bir goriiniim almasina

sebep olabilmektedir. Bunlar negatif yersekilleri ve pozitif yersekilleri olarak da
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adlandirilabilirler (Ertek, 2017: 75). Ugiincii olarak insan deniz ya da g6l kiyisini, ya
da vadileri enkazla doldurarak yersekilleri {izerinde diizlestirici etkide de bulunabilir

(Ertek, 2017: 75).

Tablo 5.2. Insanin yeryiizii {izerindeki jeomorfolojik etkilerinin drnekleri (Szabé et al. (2010: 7), Ertek
(2016: 76), Karatas (2016: 445)’tan diizenlenerek hazirlanmistir)

Miidahale 1:\r aziyl Dogrudan Dolayh
Sekillendirme
Alam ..
Tipi
Birincil ikincil Birincil ikincil
Kazma Ylﬁzeyden toprak | Aci maden ocaklar: Siibsidans-¢okme
alma
Daglik Madenden ¢ikan sularla olusan
Sahalarda Diizleme Otlak/mera Atiklarla doldurulmus vadiler Cukur alanlarda dolgulari fliivyal sekiller
diizlemeleri
Biriktirme istinat duvari ardi Cop depolart Cop sahasi kabartilart
Kazma Sogutma gol Tas ve maden ocaklar igin
Endiistriyel m (;anakl.a{l - diizleme sahalar Endistriyel ha{nmgdde Kanalizasyon akintilariyla
Diizleme Sanayi siteleri Camur rezervuari depolama alanlar tizerinde .
Sahalarda — - Kiitle hareketleri hizlanan erozyon ve siltasyon
Biriktirme Rizgar  santrali | cyryf piriktirme alanlart
ayaklari
Kazma Magara Kil ocaklart Bodrum kati ¢gokmeleri e " . .
b, yerlesmeleri (b}e_glmmslz yuzexllerdekl akuisa
entse : — 5 siltas
; Diizleme Ingaat i¢in | C&p tanzim sahalari agli erozyon ve siltasyon
Alanlarda - .
diizlemeler Deniz dolgular1 ve polderler
Biriktirme Hoyiikler, yapay Enkaz tepeleri
tepeler
Kazme Yol ala Yol bosaltmala : aki
Ulagim-Trafik m aznp O yarmaan O — m aan DO lgu alanlarindaki Artan boru hatlar
Diizlestirme Havaalanlar Tiimsek diizlemeler ¢okmeler
Sahalarinda
Biriktirme Setler ve dolgular Yol dolgulart Yol yarmas: kaysat konileri Menfez ve kanal dolmalart
Su ve Sulak Kazma Yapay kanallar Siper cukurluklari Baraj dolgusu nedeniyle Hizl yanilmalar ve cukurlasmalar
Alanlarda Diizlestirme Polderler Yar ve yariklar diizlesme Tersip bendi diizeltmeleri
Biriktirme Leveler Kanal styirma depolart Baraj ard: dolgular:
Tarimsal Kazma Diidenler Kazi cukurlart Hizli hendek erzyonu Deflasyon sekilleri
Alanlarda Diizlestirme Taracalar Psodo-taracalar Seyelan Siltasyon
Biriktirme Teraslamalar Tas yiginlar Birikinti koni ve yelpazeleri Delta genislemesi
Kazma Hendekler Bomba gukurlart
Savas Diizlestirme Havaalanlar Zarar goren yerlesmeler . k. Savunma amagh su kanalariyla
Patlamayla olusan ¢iglar
Alanlarinda erozyonun artmast
Biriktirme Yikintt ve | Enkaz yigimlart
hafriyatlar
i Kazme Rekreatif ol .
-;;;lrzm ve azma c :n arlfﬁiil 80 Alan  sporlar1  (motokros) Rekreatif g6l kiyilan Yiiriiylis rotalar1 boyunca hizlh
Sahalarinda Diizlestirme Sportif yapilar peyzajt boyunca tahribat asmim
Biriktirme Atlama rampalar1

5.1. Arastirma Sahasinda Antropojenik Etkiler

Kiy1, dinamik bir yerdir ve kisa siireler igerisinde degisiklige ugrayabilmektedir.
Her sey dogal seyrine birakildiginda ise kiy1 alanlarinin sekillenmesinde baslica etmen
iklimdir. Tektonizma, depremler, volkanik aktiviteler gibi i¢ etmenler ve akarsular,
dalga ve akintilar gibi dig etmenler kiy1 alaninin sekillenmesine etki eden diger dogal

etmenlerdir.

Kiy1 alanlari, biyosferi olusturan unsurlarin (litosfer, atmosfer ve hidrosfer)
birlestigi alanlar oldugu icin tarih boyunca insanoglunun ilgisini ¢ekmistir. Insan
yasadig1 yeri kendi ihtiyaglarina gore sekillendirme ihtiyacit duymustur. Balik¢ilik ve
deniz tasimacilig1 gibi faaliyetlerden dolay1 ¢ekek yerleri ve limanlar, dalgalarin
kiyilar lizerinde yapmis oldugu tahrip edici etkileri azaltmak icin dalga kiranlar,

mendirekler ve mahmuzlar insa ederek kiyiya yeni bir sekil vermistir. Zaman
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icerisinde sehirlerde alan yetersizliginden dolay1 kiy1 ¢izgisinin 6n kismi doldurularak
kiyilardan alan kazanilmistir. Kiy1 alanlarindaki beseri faaliyetler 1800°1i yillardan

itibaren giliniimiize dogru artis gostermistir (Sekil 5.1).

uluslararas:
turizm

rekreasyonel ikinci evler

araglar (karavan vb)

iskeleler

— arabalar

kumullarin ormansizlasma turizm

o sabitlenmesi k?&;?;:h biiyiik dl¢ekli biiyiik koruma
agin otlatma S :
- ve (gl Slgekli) 4 entemeter kumul sabitleme yapilan
ormansizlasma ot ve kumun k':":;f:“l‘a" demiryollan
. kanal 5 ynmasiile ilgili ¥ buharaiicii
liman yapimi yapimi kanunlar g
Gelismenin siddeti
A T T T T T T T T 1
.‘n" 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 Giiniimiiz
donem

Sekil 5.1. Nordstrom (2000)’e gore kiy1 alanlarinda beseri faaliyetlerin gelisim siireci (Aver (2017:
508)’dan alinmistir)

Samsun’un dogusundan baslayip Sarp sinir kapisina kadar ulagan, 1960’larda
yapimi planlanan, 1987 yilinda ihale edilip 1997°de yapimina baslanan Karadeniz
Sahil Yolu Projesi ile birlikte, arastirma sahasinin ¢ok biiyiik bir boliimiinde deniz ve
kiy1 doldurulmus, bir¢ok koy, korfez ve plaj ortadan kaldirilmis, kiy1 jeomorfolojisine
miidahale edilerek bolge dogal kiy1 niteligini kaybetmistir. Dogal niteligini kaybeden
bu kiyilar artik yapay kiy1 (eski kiyr ya da antropojenik kiy1) niteliginde
degerlendirilmektedir (Turoglu, 2019: 13).

Karadeniz sahil yolunun yapimiyla birlikte ortaya farkli problemler de ¢ikmustir.
Ornegin; yolun deniz seviyesinden yiiksek yapilmasiyla, yolun gerisinde kalan
yerlesim yerlerinin manzarasi bozulmus, insanlarin denizden yararlanma olanaklari
azalmis, alt ve iist gec¢it yapim ve bakim maliyetleri dogmustur. Ayrica koprii ve
viyadiiklerin al¢ak insa edilmesinden dolay1 sel ve taskin zamanlarinda buralar
tikanabilmekte ve bu tikanmalar su kiitlesinin 6niinde set olusturdugu i¢in kiyrya
kurulmus olan yerlesim yerlerinin sular altinda kalmasina sebep olmaktadir (Yilmaz,

2008: 156).

Aragtirma sahas1 yogun olarak antropojenik baski altindadir. Ozellikle kiy1

cizgisi iizerinde ve art bolgesinde farkli beseri miidahaleler meydana gelmektedir.
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Liman, barmak ve ¢ekek yerleri, vahsi depolama alani, kum alimlari, rekreasyon
amagh kullanilmak tizere kiyida gergeklestirilen kiyr dolgulari; kiyr gerisinde ise
yerlesim alanlari, Karadeniz sahil yolu ile diger karayollari, sanayi tesisleri ve tas
ocaklari, kiy1 jeomorfolojisinde gesitli etkilere sebep olmaktadir.

Kiyida gergeklestirilen kazma islemleri sahil seridindeki yamac profillerinin
degismesine ve doldurma islemleri de deniz tabanindaki morfolojik degismelere neden
olmaktadir (Turoglu, 2005: 355-356).

Arastirma sahasinin antropojenik jeomorfoloji haritas1 incelendiginde, sahanin
biiylik bir boliimiinde (6zellikle giiney kismi), antropojenik jeomorfoloji kosullarinin
cok az etkili oldugu ya da hi¢ etkili olmadig1 (yaklasik 40.682 ha (%89,74))
anlagilmaktadir (Sekil 5.2). Bu alanlar daha ¢ok tarim ve orman alanlarina karsilik
gelmekle birlikte burada meydana gelen degisiklikler daha ¢ok dolayli siireglerle
kendini gostermektedir.

Sahanin  geriye kalan 4.650 hektarlik  (%10,26) kisminda ise
antropojeomorfolojik kosullar yogun olarak kendini gostermektedir.

Antropojeomorfolojik kosullarin en fazla etkili oldugu alan, sehir alanlaridir.
Sehir alanlari, jeomorfolojiye asindirma-kazma, biriktirme-doldurma ve tesviye-
diizlestirme gibi antropojenik siire¢lerin birlikte karma etki yaptig1 alanlardir (Tablo
5.3 ve 5.4). Bu alanlar arastirma sahasinin 3.214 hektarlik (%7,1) alanma karsilik
gelmektedir. Havalimani, kiy1 koruma yapilart (mahmuz, mendirek, tahkimat vs.),

liman ve ¢ekek yerleri dogrudan insan elinden ¢ikan alanlar1 olusturmaktadir.

Tablo 5.3. Arastirma sahasinda antropojenik etkinin alansal ve oransal dagilist

Antropojenik Dagihs Grubu Alan (ha) Oran (%)
1-Havalimani 214 0,47
2-Kentdis1 Yerlesimler 242 0,53
3-Kiy1 Koruma Yapilari 84 0,19
4-Liman, Cekek Yeri 62 0,13
5-Otoyol 379 0,84
6-Sanayi Alanm 391 0,86
7-Tas Ocag1 46 0,10
8-Vahsi Depolama Alani 18 0,04
9-Sehir Alan1 3.214 7.1
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10-Tarim, Orman Alan1 ve Su Alanlar 40.682 89,74

TOPLAM 45.332 100

Tablo 5.4. Arastirma sahasinda antropojenik siireglerin alansal ve oransal dagilist

Antropojenik Siire¢ Alan (ha) Oran (%)
1-Asindirma-Kazma 156 0,34
2-Biriktirme-Doldurma 432 0,95
3-Tesviye-Diizlestirme 236 0,52
4-Karma Yapil Etki 3.830 8,45
5-Cok Az Etkili Karma Yap1 40.682 89,74
TOPLAM 45.332 100
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Sekil 5.2. Aragtirma sahasinin antropojenik jeomorfoloji haritasi

5.2. Arastirma Sahasinda Yapic1 (Biriktirme) Siireclerle Olusturulan
Antropojeomorfolojik Sekiller
Artan niifusun alan ihtiyacini1 karsilamak amaciyla arastirma sahasinda kiyilar

doldurularak kiyidan alan kazanildigi tespit edilmistir. Bu alanlar kiy1 ekosistemi
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tizerinde olumsuz durumlar olustururken kiymnm farkli bir jeomorfolojik 6zellik
kazanmasina neden olmaktadir. Dolgu alanlari, erozyonal etkilerine miisait oldugu i¢in
dalgakiranlar ile korunmadik¢a dalgalar tarafindan asindirilarak deniz tarafindan
yutulmaktadir. Ayrica dalgalarin asindirdig1 bu alanlarin kenar kisimlari yalanci falez

gOriiniimii, doldurulan plajlar ise artik fosil plaj karakteri kazanmaktadir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3. Beseri miidahalelerle plajlarin doldurulmas: (Maden Mahallesi/Piraziz)

Arastirma sahasinda kiyilarin aynt zamanda vahsi depolama alani olarak
kullanildig tespit edilmistir (Sekil 5.4). Ozellikle Giresun Belediyesi tarafindan evsel
nitelikli kat1 atiklar yaklasik 35 y1l boyunca Aksu Cay1 ve Bogacak Deresi’nin agiz
kismina depolanmistir. Bahsedilen sahanin g¢evresi dalga kiran ya da mahmuzlar
tarafindan korunmadig1 icin buraya depolanan atiklar yillarca dalgalar tarafindan
asindirilarak denize karismistir. Karadeniz’de bati-dogu yonlii olan akint1 sistemiyle
doguya dogru taginan bu atiklarin bir kismi koylara ve “T” sekilli mahmuzlarin
aralarma depolandig1 goriilmiistiir. Vahsi depolama alani ile algak kiy1 6zelligi
gosteren bu sahada topografya yiizeyi yaklasik 15-20 m kadar yiikselmistir. Ayrica
dalga ve akintilarla buradan taginan malzemeler sahanin dogu kisimlarinda kiy1

boyunca yeniden depolanmaktadir. Malzeme gd¢ii kavramiyla agiklayabilecegimiz bu
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sistematikte, yer sekillerinin olusumunda insan etkisi dolayli olarak kendini
gostermektedir.

Arastirma sahasinda kiy1 ¢izgisinin ve kiy1 jeomorfolojisinin degismesine sebep
olan bir bagka beseri etki ise karayolu yapimi amaciyla denizin doldurulmasidir.
Ozellikle Altinordu ilgesi batisindan denize dokiilen Ak¢aova Cay1’nin agiz kismindan
baglayarak Giilburnu’na kadar uzanan kiyr kesiminin biiylik bir bdliimii (Ordu il
merkezi hari¢) Karadeniz Sahil Yolu Projesi (KSYP) kapsaminda doldurulmustur.
Tezimizin tgilincii boliimiinde de bahsedildigi tizere Kurtoglu Burnu ile Giilburnu
arasinda kalan yiliksek ve kayalik kiyr o6zelligi gosteren sahada koylar KSYP
kapsaminda doldurularak ortadan kaldirilmistir. Onceden girintili ve ¢ikintili bir
goriinim arz eden kiy1 ¢izgisi, bu sahalarda daha diiz bir goriiniim almistir. Ayrica
akarsularin agiz kisimlarinda gergeklestirilen dolgular, akarsu tarafindan olusturulan
delta goOriinimiinii andirmaktadir (Sekil 5.4). Bu sekilde kiy1 alanlarinda
gerceklestirilen miidahaleler farkli zamanli uydu goriintiilerinde, hava fotograflarinda
ve topografya haritalarinda delta alaninin genisledigi yanilsamasina neden
olabilmektedir.

Arastirma sahasinda Kesap, Bulancak, Piraziz, Gililyali ilce merkezleri ile
Giresun il merkezi KSYP kapsaminda doldurulan alanlar arasinda yer almaktadir.
KSYP kapsaminda gergeklestirilen kiyr dolgular1 bir¢ok falezin 6n kisminda
gerceklestigi icin deniz ile olan baglantilar1 beseri miidahalelerle kesilerek dnceden
aktiiel olan falezler giinlimiizde o6lii falez seklini almistir. Ayrica Camburnu ile
Akcaova Cayr arasinda kalan saha “eski sahil yolu” olarak adlandirilmaktadir.
Persembe ilce merkezinden de gegen bu karayolunun yapimi esnasinda da birgok alan
doldurulmustur.

Karadeniz sahil yolu, arastirma sahasinda bir¢ok yerlesim alaninin ig¢inden
gecmektedir. Halkin yararlanabilecegi rekreatif amagli agik ve yesil alanlarin ¢ogu
sahil yolu ile deniz arasinda yer almaktadir. Bu anlamda sahil yolu insanlarin bu
alanlara erisimine engel olmaktadir. Bahsedilen rekreatif alanlardan halkin
yaralanabilmesi icin bir sekilde sahil yolunu asarak yolun karsi tarafina ge¢mesi
gerekmektedir. Yerlesim alanlartyla deniz ve rekreatif alanlar arasindaki baglantiy1 alt
ve Ust gecitler saglamaktadir. Bu gecitlerin sayilar1 yetersiz olmakla birlikte kent
dokusuyla uyumlu olmayan bir gdriinlim sergilemektedir. Karsiya ge¢mek isteyen
yaya, normalden daha uzun ve yorucu olan iist gecidi kullanmak zorundadir. Bu

durumda ise yaya tist gecidi kullanmaktan kaginmakta, kara yolunu kullanarak karsiya
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gecmek istemektedir. Deniz seviyesinden asagiya insa edilen alt gegitler ise asiri
yagislarin oldugu giinlerde su ile dolmakta ve zaman zaman kullanilamamaktadir.
Ayrica aydinlatma kosullarinin yetersiz oldugu (lambalarinin kirilmasi, ¢alinmasi vs.)
alt gecitler, geceleri glivenlik sebebiyle yayalar tarafindan tercih edilmemektedir. Alt
ve ust gecitlerin yetersizligi ve mevcut problemlerinden dolayr sahil yolu yaya
giivenligi acisindan sorun olugmasina neden olmaktadir (Y1ilmaz, 2008: 153).

Kentlerin sahil yolu boyunca ¢izgisel olarak gelisme gostermesi hem yayalar
hem de araglar tarafindan, sahil yolu kullanimini arttirmakta, bu durum ise trafik
problemlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Trafik problemlerinin bir bagka
nedeni ise, bir ¢ok yerlesim merkezinin i¢inden gecen sahil yolunda hiz sinirlar1 sehir
ici hiz limitine diisiiriilmekte (50 km/saat), bu durum ise her gegen giin trafikte artan
ara¢ sayistyla birlikte trafigin yavaslamasina ve trafik kurali ihlallerine neden
olmaktadir (Y1lmaz, 2008: 153).

Karadeniz sahil yolunun alternatifsiz bir yol olmasi, bazi olas1 durumlardan
dolay1 (sel, taskin, heyelan, trafik kazalar1 vs.) yolun trafige kapanmasi ve tekrar
trafige acgilincaya kadar gecen siirede uzun ara¢ kuyruklarinin yasanmasina sebep

olmaktadir (Y1lmaz, 2008: 153-154).

Sekil 5.4. Bogacak ve Aksu Cay1 agzinda yer alan vahsi depolama alani (kirmizi ¢izgi) ve gerisinde
Karadeniz Sahil Yolu Projesi’yle doldurulan alan (siyah ¢izgi)

Kiy1 jeomorfolojisinin degisimine etki eden bir bagka ulagim tiirii ise Ordu

Giresun Havalimani olmustur (Sekil 5.5). Kiyida yeterli alan olmamasina bagli olarak
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2011 yilindan itibaren doldurulmaya baslanan ve 22 Mayis 2015 tarihinde resmi
olarak ilk agilisim1 gergeklestiren Ordu Giresun Havalimani, {ilkemizin ilk dolgu
havaliman1 6zelligindeki havalimanidir. Yapiminda yaklagik 20.000.000 ton moloz
malzeme kullanilmistir. Dolgu malzemesi Giilyal ilgesine bagh Ayrilik ve Taslicay
mabhallelerinde agilan tas ocaklarindan getirilmistir (Tulan ve Yalginer Ercoskun,
2019: 109; Tiirk, 2015: 82). Kiymin doldurulmasiyla birlikte denizden yaklasik 2.14
km? alan kazilmigtir. Havalimaniin yapimiyla birlikte kiytya dokiilen Kara Dere’nin
yatag1 kanalize edilerek degistirilmistir. Tiim bu etkiler neticesinde bu bolgede kiy1

cizgisi ve kiy1 jeomorfolojisinde degisimler meydana gelmistir.

Ordu Giresun Havalimani

Sekil 5.5. Ordu Giresun Havaliman1 (28 Kasim 2019)

Arastirma sahasinda kiy1r jeomorfolojisinin degisimine etki eden bir baska
antropojenik miidahale ise liman, balik¢1 barinagi-cekek yeri, iskele, mendirek, ve
mahmuz gibi kiy1 yapilaridir.

Saha i¢ersinde yer alan tek liman Giresun Limani’dir. (Sekil 5.6 ve 5.7). Osmanl
doneminde de isletilen Giresun Limani, Cumhuriyet’in ilanindan sonra uzun bir siire
Trabzon’a baghh kaldi. 1954 yilinda yapimina baglanan liman, 1959 yilinda
tamamlanarak Denizcilik Bankasi’na devredilmesiyle birlikte modern bir goériiniim
kazanmistir (Bekdemir ve Giliner, 1999: 600). Hava fotograflarindan goriildiigii izere
1956 yilinda kayalik kiy1 6zelligi gosteren liman alani, giinlimiize kadar gegen siirede

denizin doldurulmasiyla alanin1 genisletmistir.
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Akinti yOniiniin aksi istikametinde konumlandirilan liman, zaman zaman
zeminde kum birikimine bagli olarak siglagmaktadir. Bundan dolay1 limanin i¢ kismi

donemsel olarak temizlenmektedir.

Sekil 5.7. Giresun limaninin tarihi goriintiisii. a. 1956 y1l1, b. 2020 y1l1

Kiy1 alanlarina yapilan, kiy1 ¢izgisinin ve kiy1 jeomorfosinin degisimine etki
eden yapilardan biri de balik¢1 barmaklart ve ¢ekek yerleridir. Balik¢r barinaklari ve
cekek yerleri, 6zellikle ge¢imini balikgilikla saglayan insanlarin deniz araglarini ve
konaklama yerlerini dalga ve akintilardan korumak i¢in mendireklerle cevrilen
korunakli alanlardir. Bu alanlarin ingsa edilmesiyle birlikte dalga ve akintilarin
asindirma, tasima ve biriktirme sistematigi bozularak ikincil antropojenik
jeomorfolojik sekillerin olusmasina da neden olmaktadir. Bununla birlikte onceleri
asman alanlarda, sonralar1 birikme olurken, birikme yagsanan alanlarda da asinma

gergeklesebilmektedir. Kiyiya yapilan bu yapilar batidan doguya dogru ilerleyen
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sediment hareketine engel olmakta ve bat1 kisimlarinda biriken malzemelerle kumsal
olusumu ger¢eklesmektedir. Her ne kadar beseri ihtiyaglar icin yapilmak zorunda
kalinsa da bu alanlarin yapimi kiyinin dengesinin bozulmasina neden olmaktadir.

Arastirma sahasinda balik¢1 barinagi ve g¢ekek yerlerinin en 6nemli sorunu
denize acilan kisimlarinin kum birikimiyle siglagsmasidir. Bu nedenle bir siire sonra
tekne ve sallar bu alanlara giris ve ¢ikis yapamamaktadir.

Sekil 5.8’de gosterildigi iizere Kozluk Deresi’nin getirdigi malzeme, Yalikdy
balik¢1 barinagi ana mendireginin son buldugu noktada, dalgalarin kiytya uyumuyla
birlikte agia taginamamakta ve barmnak icine dogru ilerleyerek barmagin kum ile
dolup siglagmasina neden olmaktadir. Arastirma sahasinda 4’ti Ordu, 11°1 Giresun ili
kiyilarinda olmak iizere 15 adet balik¢i barinagi ve ¢ekek yeri yer almaktadir (Sekil
5.9).

Tepekdy Cekek Yeri, Kesap Balik¢1 Barmagi, Aksu Cekek Yeri, Yalikoy Cekek
Yeri, Kiiciiklii Cekek Yeri, Talipli Cekek Yeri, Inciivez Cekek Yeri, Bulancak Balik¢1
Barmagi ve Pazarsuyu Balik¢i Barmmagi aragtirma sahasi igerisinde siglasma
problemlerinin bariz sekilde yasandigi alanlardir. Arazi calismalari esanasinda
balik¢ilarla yapilan gériismelerde, hemen hemen her balik¢1 barinagi ve ¢ekek yerinde
bu durumun yasandigi tespit edilmistir. Milli Emlak himayesinde olan bu alanlarin
temizlenme islemlerinin diizenli olarak ger¢eklesmedigi ve bazi donemler avlanmak
icin denize agilamadiklari, balik¢ilar tarafindan dile getirilmistir. Ayrica yine
balik¢ilar bu alanlarda akaryakit, yakalanan baliklarin saklanip depolanabilecegi
soguk hava depolari, elektrik, igme ve kullanim suyu ile alt yap1 gibi eksikliklerin
bulundugunu belirtmislerdir. Yerelde istihdam ve iiretim olusturan bu alanlarin daha
sik araliklarla temizlenmesi ve eksikliklerin kamu kurum ve kuruluslar tarafindan

giderilmesi gerekmektedir (Balik ve Topgu, 2013: 9).
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Hakim dalga ve akint1 yonii

Sekil 5.8. Balik¢1 barmaklarinin kum birikimine bagl olarak siglasmasi/Yalikdy ¢ekek yeri (28 Ekim
2018)
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Sekil 5.9. Arastirma sahasindaki balik¢i barinaklarindan bazilarinin goriintiisii. a. Kumyali balik¢t
barinagi, b. Aksu cekek yeri, c. Piraziz balik¢1 barmag, d. Gemilercekegi-Uckayalar balikci
barinagi, e. Kisladnii balik¢1 barmagi (Persembe), f. Gacali ¢ekek yeri, g. Giilyali balikg1
barinagi, h. Kumbasi balik¢1 barinagi
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Barmmak ve cekek yerlerinin yasadigi bu durumun yanlis yer se¢imi ile ilgili
olmadig1 diisiiniilmektedir. Zira kiy1 boyunca kisa mesafe icerisinde kiyaya ulasan
akarsular bulunmaktadir. Bahsedilen bu yapilar sahanin neresine yapilirsa yapilsin
ayni problemle karsilasilacaktir. Buradaki problem bu yapilarin tasarimindan
kaynaklanmaktadir. Akdeniz’e kiyist olan Avrupa iilkelerinde de yiikk ve yat
limanlarinin ¢ogu akarsularmn agiz kisimlarina yakin yerlerde kurulmustur. Ozellikle
Italya’da akarsularin agiz kisimlarma kurulan liman ve marinalarin sayisi oldukga
fazla oldugu halde siglasma problemini mendirek tasarimlariyla agmislardir. Yik ve
yat limanlarinin mendirek kisimlar1 allivyonlar1 igeriye almayacak sekilde
tasarlanmigtir. Arastirma sahasindaki barinak ve c¢ekek yerlerini ¢evreleyen
mendireklerin tasarimlari basit ve tek tiptir. Eger mendirek tasarimlar1 degistirilirse
siglagma problemi balik¢ilar i¢in problem olmaktan ¢ikacaktir. Ayrica Karadeniz’deki
hakim akint1 yonii bati sektorlii oldugu disiiniiliirse bahsedilen yapilarin giris ve
cikiglarimin doguya bakmasi gerekmektedir. Bu yapilarin dogu tarafinin dalga ve
akintilardan korunakli olusu bu tarafta yer alan akarsularin giris ve cikislari
ttkamalarina neden olmaktadir. Eger bu yapilarin dogusunda yer alan tali
mendireklerin boylart uzatilip akarsuyun agiz kismu doguya dogru ydnlendirilirse
siglasma problemi ortadan kalkacaktir. Hem iilkemizde hem de Akdeniz’e kiyisi olan
iilkelerde buna benzer uygulamalarin yapildig: goriilmektedir. Sekil 5.10°da arastirma
sahasi i¢in 0rnek alinabilecek liman ve barnak 6rnekleri verilmistir. Sekil 5.10e’de
gosterildigi iizere italya’da yer alan Scardio Marinas1, dogusunda yer alan akarsuyun
hemen yanina kurulmustur ve akarsuyun agiz kismi kanalize edilerek marinanin aksi
istikametine dogru biikliimlendirilmistir. Bu sayede akarsuyun getirdigi aliivyon
marinanin giris kismindan uzaklagtirilmistir. Yine Sekil 5.10a, b ve ¢’de yer alan
gorseller iilkemizden ornekleri gostermektedir. Ozellikle Sekil 5.10a’da gosterilen
Yenikdy limaninin kuzeyine insa edilen mendirek, limanin agiz kisminda kum
birikmesini ve dolayisiyla siglasmasini engellemistir. Ayrica Sekil 5.10b ve ¢’deki gibi
yapilacak olan mendirek tasarimlari da arastirma sahasi i¢in kurgulandiginda
siglasmanin etkisi kirilacaktir. Yine Sekil 5.10d ve f’de yer alan liman tasarimlar
arastirma sahasi i¢in hem doguda yer alan akarsularin hem de bat1 sektorlii dalga ve

akintilarin getirecegi aliivyonlar1 engelleyecektir.
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Kuzey

Sekil 5.10. Arastirma sahasinda yapilan ve yapilacak olan balik¢1 barinag: ve ¢ekek yerleri i¢in 6rnek
almabilecek tasarimlar. a. Yenikdy Limani, Ezine/Canakkale, b. Kumkale Limani,
Kumkale/Canakkale, c. Akkum Limani, Urla/izmir, d. Sitges Port/ispanya, e. Marina di
Scardio/italya, f. Port Esportiu del Masnow/ispanya

Sekil 5.11°de gosterilen sistematikle dalga yonii yaz doneminde kuzeydogu, kis
doneminde ise kuzeybat1 yonli oldugunda, yaz doneminde sediment taginimi batidan
doguya, kis doneminde ise dogudan batiya dogru olacaktir. Bu iki taginim miktar
arasindaki fark o yorenin net taginim miktarin1 verecektir (Celik vd., 2000: 220). Bu
siire¢ yildan yila degisiklik gostermekle birlikte uzun bir siire sonra kiy1 belli bir
dengeye ulasir ve beseri bir miidahale olmadigi siirece bu dengeyi korur. Beseri
miidahalelerle kiyiya yapilacak olan bir yap1 bu dengeyi kisa vadede bozacaktir ve
mevcut sartlarda kendisine yeni bir denge kuracaktir (Celik vd., 2000: 221). Limanlar,
mahmuzlar, dalgakiranlar, balik¢i barmaklari, tahkimatlar, kiy1 dolgular1 ve
mendirekler bahsedilen kiy1 ¢izgisinin ve kiy1 jeomorfolojisinin degismesine etki eden

kiyr koruma yapilarindandir. Yapilan bu mahmuz ve dalgakiranlar ile arastirma
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sahasinin birgok bolgesinde kiy1 ¢izgisinde ilerleme goriilmistiir. Bu yapilar aym
zamanda dolayl olarak farkli jeomorfolojik birimlerin de meydana gelmesine neden
olmustur. Dalga ve akinti sistematigini degistiren bu yapilar, insa edildikleri yerde
sediment birikimine yardimci olurken, akintinin mansap boliimiinde aginma ve oyulma

yasanmasina neden olmaktadir.

Riizgar yonii
Oyulma

~

Deniz

Yaz Donemi -

~,

Yigilma
Deniz

Hareket yonii

Riizgar yonii

}/Oyulma

Kis Donemi

Sekil 5.11. Sediment hareketinin mevsimlik degisimi (Celik
vd., 2000°den diizenlenmistir)

Karadeniz sahil yolunun yapimiyla birlikte yolu, yiiksekligi 6-7 m’yi bulan
dalgalardan korumak i¢in kiyiya ¢ok sayida mahmuz ve acik deniz dalgakiranm
yapilmistir (Sekil 5.12). Bu yapilar silt, kum ve ¢akillar1 kiy1 boyunca tasiyan dalga ve
akintilarin 6niinde engel teskil ederek tasinan malzemenin birikmesine ve antropojenik
miidahalelerle plaj olusmasina zemin hazirlamistir (Sekil 5.12a ve 5.12b). A¢ikdeniz
dalgakiranlar1 ise dalgalarin kiyidan uzak bir mesafede kirilmasini saglayarak,
kiyidaki dalga etkisini minimalize etmeye yarayan karayla baglantis1 olmayan kiy1
koruma yapilaridir. Arastirma sahasinda agik deniz dalga kiranlarma Civil Cayi ile
Turnasuyu Cayr arasindaki sahil kesiminde ve Piraziz ilgesi kiyilarinda

rastlanilmaktadir (Sekil 5.12¢ ve 5.12d).
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Agik deniz dalgakiranlari

“T” sekilli mahmuzlar

Acik deniz dalgakiranlari

Sekil 5.12. Dalga ve akintilarin erozyonal etkilerini 6nlemek amaciyla 6n kiyiya yapilan “T” sekilli
mahmuzlar ve agik deniz dalgakiranlari, a. Teyyarediizii Mahallesi (Giresun), b. Kesap, c.
Piraziz, d. Cumhuriyet Mahallesi (Altinordu)
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Acik deniz dalgakiranlarinin arasindan gecerek kirilan ve kiyiya hareket eden
dalgalar, kiyida rip akintisina doniiserek tekrar denize donmektedir. Bu esnada
tagidiklar1 sedimentleri akinti ve dalgalardan korunakli bir yer olan acik deniz
dalgakiranlarinin arkasinda biriktirmeye baslarlar. Bu birikmenin sekli baslangigta
kiyida plaj muskasi seklinde (AYGM, 2016: 384), sonrasinda kiyidan acgik deniz
dalgakiranina dogru uzanan bir kiy1 oku seklindedir. Zamanla kiy1 oku, agik deniz
dalgakiraniyla birleserek tomboloya doniismektedir (Sekil 5.13). Civil Cay1 ile
Turnasuyu Cay1 arasindaki sahil kesiminde ve Piraziz ilgesi kiyilarinda antropojenik
miidahalelerin dolayl etkileri sonucunda olusmus kiy1 oklarina ve tombololara da

rastlanilmaktadir.

Deniz Acik deniz dalga kiranlari

Plaj muskasi Kiy1 oku Tombolo

Kara

Sekil 5.13. Acikdeniz dalgakiranlarinin tombolo olusumuyla karaya baglanmasi (AYGM, 2016’dan
diizenlenmistir)

Tezin 6nceki bolimlerinde deginildigi iizere, Melet Cayi ile Turnasuyu Cay1
arasinda yer alan kiy1 ovasinin alan1 zamansal 6lgekte daralma gdstermistir. Bu alan
kaybina neden olan etkilerden biri Melet Cay1 iizerine inga edilen Topgam Baraj1 ile
kiytya tasman sediment miktar1 azalmig ve gelir-gider biitgesi negatif olarak
etkilenmistir. Kiy1 ovasinin daralma nedenlerinden biri de Civil Cay1’nin dogusunda
kiy1 boyunca yapilan mahmuzlardir. Mahmuzlar kiyidaki sediment taginimini
etkileyerek, sediment birikiminin Biilbiil Deresi ile Melet Cayr arasindaki kiyi
kusaginda birikmesine neden olmustur. Melet Cayi ile Turnasuyu Cay1 arasinda yer
alan kiy1 ovasinin daraldig: fark edilince buradaki mahmuzlarin orta kisimlar1 2010’Iu
yillarin baglarinda kaldirilarak acik deniz dalgakirani halini almistir. Mahmuzlara
yapilan miidahale sonucu kiy1 ¢izgisi degisime ugramis ve alan kaybi1 yaganmustir.
Fakat ilerleyen donemlerde kiyidaki sediment taginim hareketinin tekrar dengeye

ulagmasiyla bu bolgede kiy1 ¢izgisinde ilerleme yasanmasi beklenmektedir.
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Arastirma sahasindaki kiy1 jeomorfolojisini ve kiy1 ¢izgisini degistiren deniz
dolgularmin bir kismi ise rekreasyonel faaliyetler amaciyla gergeklestirilmistir.
Sehirlerde artan niifusun gereksinim duydugu yesil alan ihtiyacin1 karsilamak ve
sosyal aktivitelerini gerceklestirmek i¢in kiy1 ¢izgisinin 6nili doldurulmak suretiyle
denizden alan kazanilmaktadir. Kazanilan bu alanlar1 dalgalarin tahrip edici
etkilerinden korumak amaciyla, g¢evrelerine dalgakiran yapilmaktadir. Bdylece
onceden deniz olan bu alan kara haline doniistiiriilmistiir. Rekreatif amaclarla
doldurulan bu alanlar daha ¢ok Giresun ve Ordu il merkezlerinde yer almaktadir.

Giresun sehri batisinda Gemilergekegi Mahallesi’'nde 2005 yillindan itibaren
doldurulan alanlar, giiniimiizde botanik park, lunapark ve spor kompleksi olarak

kullanilmaktadir (Sekil 5.14).

Botanik  Bahge  olarak
diizenlenen alan

Gemilergekegi-Ugkayalar
balik¢1 barinagi mendiregi

15 Temmuz Spor Kompleksi
rekreasyon alant

Giresun Lunapark alani

Kiy1 yapilarini
dalgalardan  korumak
icin yapilan dalgakiran

Sekil 5.14. Gemilercekegi Mahallesi dolgu sahasi (Merkez/Giresun)

Teyyarediizii Mahallesi’nde 2000’li yillarin basinda Karadeniz sahil yolunu
dalgalardan korunmak amaciyla yapilan “T” sekilli mahmuzlarin arasinin beseri
miidahalelerle doldurulmasiyla denizden alan kazanilmigtir (Sekil 5.15). Doldurulan

bu alan giiniimiizde Giresun Il Genglik ve Spor Miidiirliigiine bagli Genglik Spor
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Kompleksi olarak kullanilmaktadir. Yapilan bu dolgu ile kiyr c¢izgisi ve kiy1

jeomorfolojisinde degisim yasanmistir.

Giresun Genglik Merkezi
Spor Kompleksi

Sekil 5.15. Giresun Genglik Merkezi Spor Kompleksi’nin yapildig1 kiy1 kesiminin yillara gore degisimi.
a. 2006 yili Google Earth goriintiisii, b. 2011 yili Google Earth goriintiisii, c. 2013 yili
Google Earth goriintiisii, d. 2020 yili Google Earth goriintiisii, e. Doldurularak olusturulan
Giresun Genglik Merkezi Spor Kompleksi (Teyyarediizii Mahallesi/Giresun, 7 Kasim 2018)

Ordu il merkezinde dnceden dogal siireclerle olusan plaj sahasi, glinlimiizde
tizeri ortiilerek yiikseltilmis ve rekreasyon alanina dontistiiriilmiistiir (Sekil 5.16a, ve
b). Bu sekilde topografya seviyesi birka¢ metre yiikselmistir. Plajin doldurulmasiyla
birlikte kiytya yapilan rekreasyon alani, dalga tahribatina acgik bir hal almistir (Sekil
5.16¢). Fakat, Civil Cayr’nin agiz kismina yapilan “L” sekilli mahmuzlar ve bati

kismina yapilan agik deniz dalgakiranlart ile kiyidan malzeme gocii engellenerek
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dalgalar tarafindan tasinan malzeme burada birikerek yeniden plaj olusumu
saglanmigtir (Sekil 5.16d). Boylece antropojenik etkiler neticesinde daha 6nceden plaj
olan saha, ortadan kaldirilmig, fakat sonrasinda kiyiya yapilan yeni miidahalelerle
birlikte plaj olusumu yeniden saglanmaistir.

Aragstirma sahasinda otopark alani olarak kullanilmak amaciyla da kiy1 alanlar
doldurularak denizden alan kazanilmaktadir (Sekil 5.16a, b, ¢, d). 1990’1 yillarin
baslarinda Ordu sehir merkezinde denizin doldurulmasiyla otopark olarak kullanilan

bu alan, 2017 yilinda tekrar doldurulmus ve alan1 genisletilmistir.

3 . St LA
e 'Y e, M

Doldurularak ortadan

: kaldirilan plaj alan1
Onceden doldurularak otopark alani
olarak kullanilan yer

Yeniden olusan

Otopark alaninin giiniimiizde E
plaj alan1

genisletilmis hali.

Sekil 5.16. Ordu sehir merkezi sahil kesiminin yillara gére degisimi. a. 1900’lii yillarin basinda Ordu
sehri, b. Giinlimiizde Ordu sehri (URL-1, 2018), c. Plajin doldurulmasiyla rekreasyon
alanina doniistiiriilen alan (2004 yili Google Earth goriintiisii), d. Rekreasyon alanin
dogusunda inga edilen “T” sekilli mahmuzlar ve agik deniz dalgakiranlartyla birlikte yeni
gelisen plaj sahas1 (2020 yili Google Earth goriintiisii)

Arastirma sahasinda rekreatif amaclarla kullanilmak tizere gerceklestirilen kiy1
dolgularima Persembe ilgesinde de rastlanilmaktadir (Sekil 5.17). 1990 yilindan
itibaren giiniimiize kadar kademeli doldurulan bu alanlar, zaman i¢inde de farkl
amaglarla kullanilmaktadir. Sekil 5.17°de gosterilen Google Earth goriintiistinde
giineyde yer alan dolgu sahasi, 6nceleri spor kompleksi olarak (hali saha, basketbol
sahas1 vs.) kullanilirken, giiniimiizde bu alan diigiin salonu, kafe ve otopark olarak
kullanilmaktadir. Kuzeyde yer alan dolgu alanmi ise giinlimiizde balik hali, diiglin

salonu ve otopark olarak kullanilmaktadir.
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Dolgu alan

Sekil 5.17. Persembe ilge merkezinde kiytya yapilan dolgu alanlarinin Google Earth goriintiisi

5.3. Arastirma Sahasinda Kazic1 (Yikicr) Siireglerle Olusturulan
Antropojenik Jeomorfolojik Sekiller

Arastirma sahasinda basta yol yapim caligsmalari, tag ocaklari, yeni yerlesim
yerleri ve sanayi alanlar1 olugturmak amaciyla topografya ylizeyinde kazici-yikici
stireclerin  etkisiyle  gergeklestirilen  antropojenik  jeomorfolojik  sekiller
olusturulmustur. Olusturulan bu sekiller topografya yiizeyinin, egim, baki ve yiikselti
gibi topografik 6zelliklerin degismesine neden olmustur.

Ordu Giresun Havalimani ingaat1 sirasinda dolgu malzemesi olarak kullanilmak
iizere Glilyal: ilgesinin Ayrilik ve Taglicay mahallelerine tas ocagi agilarak topografya
ylizeyi degistirilmistir (Tiirk, 2015: 82). Ayrica tas ocaklarinin agilmasiyla birlikte
glinlimilizde peyzaj anlaminda olumsuz bir goriintii olusmus, bitki Ortiisii tahrip
edilmis, yaban hayati alan1 daraltilmistir (Sekil 5.18a ve 5.18c). Bolgede kekik iiretimi
ve toplayiciligiyla gelir elde eden yerli halk tas ocaklarinin agilmasiyla bundan
etkilendiklerini dile getirmislerdir (URL-2, 2019).

Arastirma sahasinda tas ocagi agilarak topografya yiizeyinin degistirildigi bir
bagka alan Persembe il¢esinde Kaleyaka Mahallesi’nde yer alan tasocagidir. Tas
ocaginin acilmasiyla birlikte topografya ylizeyinde 80 m yiiksekliginde egimli bir
diklik olusmustur. Sekil 5.18b’de goriildiigii lizere tas ocagiyla birlikte hem peyzajda

olumsuz bir goriintii olusmus hem de bitki ortiisii tahrip edilmistir.
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Sekil 5.18d ve Sekil 5.18e’de gosterildigi lizere Giresun Organize Sanayi
Bolgesi'nin genisletme caligmalarina bagl olarak arazi ylizeyi kazilarak topografya
ylizeyinde degisiklik yapilmasina sebep olmustur.

Gilinimiizde bir ¢ogu atil ve bos olan bu alanlarin nasil degerlendirilecegi ise
baska bir problemdir. Ozellikle Taslicay Mahallesi’nde yer alan tas ocagi alaninin
Giilyali Belediyesi tarafindan evsel atik depolama alani ya da hafriyat atik alani olarak
kullanilmas: planlanmaktadir. Divane Deresi havzasi igerisinde kalan bu alan,
olusabilecek c¢evresel kirliliklerin akarsu yoluyla kiyiya tasinmasma ve gelecekte

kiymin kirlenmesine de neden olacaktir.

161



Sekil 5.18. Arastirma sahasinda yer alan tas ocaklari. a. Tasligay Mahallesi-Giilyali, b. Kaleyaka
Tasocagi-Persembe, c. Ayrilik Mahallesi-Giilyali, d. ve e., Giresun sanayi sitesine alan
kazandirmak amaciyla kazilarak diklestirilen alan/Gedikkaya Mahallesi/Giresun

Arastirma sahasinda antropojenik jeomorfolojik sekillerin 6nemli bir kismi
KSYP kapsaminda olusturulmustur. Sahil yolunun gececegi giizergahta yol agmak igin

gergeklestirilen kazilar sirasinda ortaya ¢ikan moloz, kiymin doldurulmasi igin

162



kullanilmistir (Sekil 5.19). Kiyida gergeklestirilen bu doldurma iglemi bazi bolgelerde
aktiiel falezlerin 6n kismina yapildig: i¢in bu alanlar giinlimiizde 6lii falez sekline
doniigmiistiir. Ayrica gerceklestirilen kazi islemleriyle topografya yiizeyinde de
degisim yasanmustir. Onceden tatli bir egim gdsteren topografya yiizeyi, sahil yolunun

yapimiyla birlikte kiy1 bolgesinde bir diklikle kesilmistir. Bir¢cok yerde bu dikliklerin

yliksekligi 100 m’yi bulabilmektedir.

Sekil 5.19. KSYP kapsaminda kiyida kazilan (kirmizi) ve doldurulan (mavi) alanlar (2020 Google Earth
goriintlisii/Kesap)

Karadeniz sahil yolunun yapimindan 6énceki sahil yolu da kiy1 topografyasinin
degismesinde 6dnemli rol oynamistir. Yiiksek kiy1 6zelligi gosteren kayalik kiyilarda,
kiytya dik olarak uzanan sirtlarin bir kismi ortadan kaldirilmig, bir kismi ise

giiniimiizde yarilmis bir profil (yol yarmasi) sergilemektedir (Sekil 5.20).

Sekil 5.20. Eski sahil yolu yapimi sirasinda kiytya dik uzanan sirtin ortadan yarilmasi ve topografyada
yasanan degisim (Ulu Burun/Kesap)
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Karadeniz sahil yolu haricinde kiyidan i¢ kesimlere dogru, akarsu vadileri
boyunca uzanan kara yollar1 da topografyanin degismesine etki etmektedir. Bir¢cok
yerde akarsuya dik uzanan sirtlar yol yapimiyla birlikte ortadan kaldirilmis ve bazi
yerlerde ise tlineller yapilmistir. Ayrica tiinel yapim ¢alismalartyla birlikte zemindeki

catlak yogunlugu ve derinligi artmis, ¢atlak yogunlugu yolu riskli diizeye getirmistir.

Yamag dengesinin bozulmasia neden olan yol yarmalarinda, tetikleyici olaylarla

birlikte heyelanlar goriilmektedir (Sekil 5.21 ve 5.22).

Sekil 5.21. Yol agmalariyla yamag¢ dengesinin bozulmasi ve yamaglarda heyelan olugsumu (Turnasuyu
vadisi/Altinordu)
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Sekil 5.22. Aragtirma sahasindaki (giincel) heyelanlara drnekler: a. Karadeniz sahil yolunda meydana
gelen heyelan (Kesap), b. Eski sahil yolunda meydana gelen heyelan ve yolun bir kisminin
goecmesi (Ulu Burun plaji-Kesap), c. Altinordu ilge merkezinde, Karadeniz sahil yolunda
meydana gelen heyelan (URL-3, 2020).

Antropojenik etkilerle jeomorfolojinin degisimine sebep olan bagka bir
miidahale ise yerlesim alanlaridir. Kiy1 kusaginda diiz ve diisiik egimli alanlarin
yetersiz olusu, sehir ve imar alanlarinin yamaglara ve kiy1 asinim basamaklarina dogru
gelismesini mecbur kilmistir. Yamaglara merdiven basamagi gibi siralanan binalar
oldugu gibi sirtlar iizerinde gerceklestirilen kazic1 ve diizleyici faaliyetlerle konut
ingaat1 i¢in alan temin edilmistir. Bu sekilde yapilan miidahalelerle yiiksek egim
degerlerine sahip sirtlar ve yamaglar ortadan kaldirilarak, jeomorfoloji iizerinde

degistirici etkiler yapilmaktadir (Sekil 5.23).
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Sekil 5.23. Sirtlarda gergeklestirilen kazici faaliyetlerle konut sahalari i¢in alan temini (Kavaklar
Mahallesi/Giresun)

Gerek kazici-asindirici, gerek doldurma-biriktirme, gerekse de diizlestirme-
tesviye etkisi olsun kiyida insan elinden ¢ikan her bir miidahale, o bolge i¢in uzun
yillar boyunca olusan kiy1 sistematiginde ve kiyr dinamikleri iizerinde birtakim
degisimler yasanmasina sebep olmustur. Arastirma sahasinda insan miidahalesi basta,
kiy1 jeomorfolojisinin, kiyr yamag¢ egiminin, kiy1 batimetrisinin, kiy1 ve kiy1 kenar
cizgisinin, kiyr akinti deseninin ve akinti sistematiginin degismesine ve yiiksek
kiyilardaki hafriyat islemleriyle, yamaglarin dogal morfolojilerinin bozulmasina neden

olmustur (Sekil 5.24).

Sekil 5.24. Yamaglarda kazici faaliyetlerle konut sahalari i¢in alan temini (Giire Mahallesi/Giresun)
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5.4. Arastirma Sahasindaki Antropojenik Jeomorfoloji  Etkisinin
Degerlendirilmesi

Arastirma sahasinda antropojenik kosullarin yogunlastig1 alanlarin tespiti i¢in
1956 ve 1975 yili hava fotograflari, 2013 yili ortofoto goriintiisii ve Google Earth
yazillminin 2004 yilindan giliniimiize kadar cesitli tarihlerle sundugu yiiksek
cozlnlirliiklii gortintiiler kullanilmig, arazi gozlemleri sirasinda ydrede yasayan
insanlarla gorligmeler yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda 1956 yilindan
giintimiize kadar gecen 65 yillik siire i¢erisinde jeomorfolojik birimler tizerinde biiyiik
degisimler yasandig1 gozlemlenmistir. Ozellikle kiyida diiz ve diize yakin alanlarin
varlig1 insanlarin bu alanlara yerlesmesinde tercih sebebi olmus, yapilan konutlarla
birlikte jeomorfolojik peyzaj degistirilmistir. Buna sebep olan bagka bir 6nemli faktor
de Karadeniz sahil yolu insaatidir. Ulkemizde Samsun’dan Sarp smir kapisina kadar
uzanan sahil yolu, arastirma sahasinda Akg¢aova Cayi’nin dogusundan baslayarak,
Giilburnu’na kadar olan kiy1r kesimi boyunca uzanmaktadir. Bir¢cok yerde denizin
doldurulmasiyla, yol giizergahi lizerinde yer alan, kiyrya dik uzanan sirtlarin yarilmasi
ve tiinel yapimiyla sahil yolunun devamliligi saglanmistir. Sahil yolunun yapimiyla
bircok alanda yersekilleri ortadan kaldirilmis, degistirilmis, tahrip edilmis ve yeni
sekiller olusturulmustur. Yersekillerinin olusumu jeolojik zaman Olgeginde
diisiiniildiigiinde, 65 y1l gibi kisa bir siirede (ortalama insan émrii gibi diisiiniilebilir)
bu sekillerin ortadan kaldirilmasi, degistirilmesi, tahrip edilmesi veya yeni sekillerin

olusturulmasi gibi bu denli biiyiik bir etki, sahanin gelecegi agisindan 6nemlidir.

Aragstirma sahasinda antropojenik jeomorfoloji etkisini niceliksel olarak tespit
etmek ve ortaya koymak icin literatiirde ¢esitli indeksler oldugu goriilmiistiir.
Bunlardan biri Erlich ve Erlich (1990) tarafindan ortaya konulan Cevresel Etki
Indeksidir.

I=PxAxT

Indekste yer alan 7 ¢evresel etki indeksini, P niifusu, 4 kisi bas yillik ortalama
geliri (GSMH) ve T teknoloji faktoriinii ifade etmektedir. Bazi arastirmacilar
tarafindan insan faktoriiniin jeomorfolojik siirecler iizerindeki etkisini ortaya koymak
amactyla Cevresel Etki Indeksi, uygulanabilir kabul edilirken, ¢ogu arastirmaci
tarafindan teknolojik gelisme ile antropojenik jeomorfoloji arasinda bir bag

kurulamadig1 i¢in indeksin gercegi yansitmadigi diistiniilmiistiir (Szabo et al., 2010).
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Potansiyel antropojenik jeomorfoloji etkisinin niceliksel olarak ortaya
konulmasinda kullanilan bir diger yontem ise Nir (1983) tarafindan ortaya atilan
Potansiyel Antropojenik Etki Indeksi (PAJI)’dir. Indeks asagidaki gibi formiile
edilmisgtir:

UP+DI
2

I:

1
*E*(KC-l_Kr)

Formiilde 7, Potansiyel Antropojenik Jeomorfoloji Indeksi’ni UP (urban
population) kentsel niifus oranini, DI (percentage of illiteracy) okuryazar oranini, K.
iklim kosullarint ve K, ise rolyef kosullarini ifade etmektedir (Tablo 5.5). Formiil,
sonucunda 0-1 arasinda bir deger vermektedir. Nir (1983)’e gore sonuglar 0.30’dan
kiigiik ise antropojenik miidahalelerin etki boyutu diisiik; 0.30-0.49 arasindaki
sonuclar, bazi koruma 6nlemlerinin alinmasi gerektigini; 0.50’den yiiksek degerler ise
antropojenik jeomorfolojik siireclerin 6nemli hasarlara neden olabilecegi ve bu
nedenle acil ve etkin koruma dnlemlerinin alinmasi gerektigini ifade eder (Szabo vd.,
2010; Uzun, 2020a). Potansiyel Antropojenik Jeomorfoloji indeksi’ne gére iilkemiz
etki degeri 1970°te 0.47, 2000°de 0.40 ve 2015°te 0.40 olarak hesaplanmustir.

Tablo 5.5. Potansiyel Antropojenik Jeomorfoloji Indeksi iklim ve rolyef degerleri (Nir, 1983)

iklim Grubu (K.) Degeri Rolyef Grubu (K) Degeri
Ekvatoral iklim 0.6 Ova alanlar1 0.2
Muson ve savan iklimi 0.8 Tepelik alanlar 0.4
Kurak ve yar1 kurak iklim 0.6 Plato alanlar1 0.5
[liman iklim 0.4 Orta ylikseklikteki daglik alanlar 0.6
Soguk iklim 0.6 Yiiksek (Alpin) daglik alanlar 0.8
Kutup iklimi 0.4

Literatiirde farkli arastirmacilar tarafindan Potansiyel Antropojenik
Jeomorfoloji Indeksi (PAJI)’nin baz1 detaylar1 bilimsel agidan tartismalidir (Butzer,
1984; Giiner, 2019: 67; Rozsa and Novak, 2011; Szab¢ et al., 2010; Uzun, 2020a: 322).
Kentsel niifus orani ile insanin yer sekilleri lizerinde gerceklestirebilecegi degisiklikler
arasinda dogru orantili oldugu, bir yere kadar dogru kabul edilmektedir. Fakat kentsel
niifus oran1 idari-istatistiksel bir kategoridir ve sosyo-ekonomik kalkinmay1 gosteren
bir parametre olarak formiilde kullanilmas1 yaniltic1 bir durumdur. Ayrica okuryazar
oranini arttirma iizerine gergeklestirilen kampanyalarda okuryazar oraninin gergek
egitim seviyesini gosterip gostermedigi de siipheli bir durumdur. Bundan dolay1
formiilde okuryazar oraninin diisiikliigii ile antropojenik jeomorfoloji arasindaki iliski

iizerine baglant1 kurulamamistir. (Rézsa and Novak, 2011; Szab¢ et al., 2010; Uzun,
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2020a). Ciinkii okuryazar oraninin ya da egitim seviyesinin artmasiyla birlikte
antropojenik baskilar (teknoloji kullanimi, kisisel istekler, ekonomik talepler vb.) da
artacaktir (Uzun, 2020a). Bu durumda mevcut jeomorfoloji, belirli kosullar altinda
beseri miidahalelerle yeniden sekillendirilecek ve tabi olmayan degisikliklere maruz

kalacaktir.

Formiilde yer alan iklim degerleri (K.) ve rolyef degerleri (K;), lilkeden iilkeye
ve bolgeden bolgeye degisebilecegi gibi ayni bolge icerisinde bile degerler kisa
mesafede degismektedir. Arastirma sahasinda da durum béyledir. Tklim degerleri (K.)
acisindan Tablo 5.5’te gosterildigi lizere 1liman iklim grubuna dahil edilebilecekken,
rolyef degerleri (K,) acisindan hangi gruba dahil edilebilecegi siiphelidir (R6zsa ve
Novak, 2011; Szabo6 vd., 2010). Ciinkii arastirma sahasinda kisa mesafede ovalik,

platoluk ve daglik alanlar arasinda gegis goriilmektedir.

Roézsa ve Novak (2008)’e gore Nir (1983)’in Potansiyel Antropojenik
Jeomorfoloji Indeks formiilii antropojenik bir jeomorfolojik model olusturma
acisindan Oncii bir girisimdir fakat, formiiliin iyilestirilip giincellenmesi gerektigini

vurgulamaktadirlar (Rozsa and Novak, 2008; Szab¢ et al., 2010).

Potansiyel Antropojenik Jeomorfoloji Indeksi (PAJI), antropojenik etkiyi hem
kentsel ve okuryazar oran1 hem de iklim ve rolyef ozellikleri iizerinden tam olarak
aciklayamamaktadir. Ayrica ¢aligma sahasinin sinirini, idari sinirlar olusturmadigi i¢in
kentsel niifus ve okuryazar niifus oranlarmin belirlenmesi de olduk¢a zordur. Bundan
dolay1 aragtirma sahasinda antropojenik jeomorfoloji etkisini ortaya koyma konusunda
Potansiyel Antropojenik Jeomorfoloji Indeksi’nin temel ydntem olarak kullanilmasi

uygun gorilmemistir.

Aragtirma sahasinda antropojenik jeomorfolojinin dagilisini ve boyutlarini tespit
etmek amaciyla farkl bir sistematik kullanilmistir. Antropojenik jeomorfoloji etkisini
gosterebilmek icin 1956, 1975, 2013 ve 2020 yillar1 kiytr ¢izgileri incelenmis kiy1
cizgisi ilizerinde ve sahada antropojenik miidahalelerle olusturulmus ve degistirilmis
alanlar tespit edilmis, 2006 ve 2018 y1l1 uydu goriintiisiinden elde edilen arazi kullanim
smiflar kullanilmis, yiikselti, egim, jeoloji, jeomorfoloji, ulasim haritalar1 incelenmis
ve veri setleri olusturulmustur. Olusturulan veri setleri ArcGIS 10.5 yaziliminda
ArcToolbox-Spatial Analyst Tools-Overlay-Weighted Overlay adimlar takip edilerek
agirlikli bindirme yonteminde kullanilmistir (Sekil 5.25). Agirlikli bindirme islemi
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uygulanirken analize tabi tutulacak parametrelerin etki degerlerini ve onceliklerini
hesaplamak i¢in Analytic Hierarchy Process (AHP)-Analitik Hiyerarsik Siire¢ (AHS)

yontemi uygulanmustir.

Sekil 5.25. Weighted Overlay (Agirlikli bindirme) asamasinda ¢akistirilan veriler: a. Jeomorfoloji, b.
Ulasim, c. Arazi kullanimi, d. Antropojenik miidahale alanlari, e. Yikselti, f. Egim, g.
Jeoloji

Analytic Hierarchy Process (AHP)-Analitik Hiyerarsik Siire¢ (AHS), 1970’li
yillarda Saaty (1980) tarafindan ortaya konulmustur. Giinliik hayatta karsilasilan karar
verme problemlerinin ¢ézlimiinde ve dnceliklerin belirlenmesinde siklik¢a kullanilan
¢ok kriterli karar verme ydntemlerinden biridir (Omiirbek ve Simsek, 2014; Saaty,
1980; Saaty and Vargas, 2012; Yilmaz, 1999, 2005). Antropojenik jeomorfoloji
etkisinin tespit edilmesinde kullanilan parametrelerin etki degerleri ve etki
ylizdelerinin hesaplanmasinda AHS yontemi kullanilmistir. Hesaplanan etki degerleri

ve ylizdeleri Sekil 5.27°de gosterilmistir.
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Sekil 5.26. Agirlikli bindirme analizine dahil edilen parametreler ve
etki ytlizdeleri ile alt kriterler ve 6ncelik degerleri
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Hesaplanan etki degeri agirlikli bindirme isleminde kullanilmis ve arastirma
sahasinda antropojenik etkilere maruz kalan alanlar ve bundan dolayli olarak etkilenen
sahalar “cok yiiksek”, “yliksek”, “orta”, “az” ve “¢ok az” degerleriyle gosterilmistir
(Sekil 5.27 ve 5.28). Kiy1 dolgular1 gibi dogrudan insan eliyle olusturulan alanlar “cok
yliksek” mevcut yersekilleri lizerinde kokli degisikliklerin oldugu alanlar “yiiksek”,
mevcut yer sekilleri lizerinde kismi degistirici ya da yeniden sekillendirici etkilerle
olusturulan alanlar “orta”, antropojenik etkilerin biraz daha az oldugu ya da dolaylh

oldugu alanlar “az” ve son olarak antropojenik etkinin ¢ok az ya da hi¢ olmadig:

alanlar “en az” olarak ifade edilmistir (Tablo 5.6).

Classification Classification Statistics
Method: Natural Breaks (Jenks) Count: 1870853
Classes: 5 Minimum: .
e, Maximum: 5
AR EREL Sum: 7.005.076
Exdusion ... Sampling ... Mean: 3,744321975
Standard Deviation: 0,659722506
Columns: 100 (5 () Show Std. Dev. () Show Mean
Break Values %
1500000— ' \ ' ! [
= o~ ™ - ) 1
2
3
4
1000000-- 5
500000--
0 oK
1 2 3 4 5
Snap breaks to data values Cancel

Sekil 5.27. Agirlikli bindirme sonucunda ortaya ¢ikan dogal kirilim noktalar (natural
breaks), bu noktalar dikkate alinarak antropojenik etki diizeyi “cok
yiiksek”, “yiiksek”, “orta”, “az” ve “cok az” olarak siniflandirilmistir

Tablo 5.6. Arastirma Sahasinin Antropojenik Jeomorfoloji Etki Degerlerinin Alansal ve Oransal

Degisimi

Etki Diizeyi Alan (ha) Oran (%)
Cok yiiksek etki 428 1
Yiiksek etki 2.170 5,04
Orta derece etki 6.280 14,58
Az etki 32.848 76,26
Cok az etki 1.345 3,12
Toplam 43.071 100
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Sekil 5.28’deki antropojenik jeomorfoloji etki haritast incelendiginde
antropojenik etkinin 6zellikle k1y1 kusagi boyunca ¢ok yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
alanlar denizin dolduruldugu, dogrudan insan miidahalesiyle olusturulan alanlardir.
Bahsedilen alanlar sahanin yaklasik 428 (%]1) hektarlik alanina karsilik gelmektedir
(Tablo 5.6). Arastirma sahasinin toplam yiizél¢iimiiyle kiyaslandiginda kiiciik bir oran
gibi goriilse de yogunlastig1 bolgenin kiyr kusagi boyunca oldugu diisiindiiglinde
ortaya ¢ikardigi ve ¢ikaracagi sonuglar oldukea biiyiiktiir.

Yiiksek derecede antropojenik etkinin yasandig: alanlar ise insan miidahalesinin
mevcut yer sekilleri tizerinde koklii degisiklere sebep oldugu alanlardir. Bu alanlar
sahanin yaklasik 2.170 (%5,04) hektarlik alanina karsilik gelmektedir.

Orta derece antropojenik etkinin yasandigi alanlar ise, esasen insan
faaliyetlerinin mevcut yer sekilleri tizerinde kismi degistirici ya da kismen yeniden
sekillendirici oldugu alanlara karsilik gelmektedir. Bu alanlar sahanin yaklasik 6.280
(%14,58) hektarlik kismina denk gelmektedir.

Antropojenik etkinin az oldugu alanlar ise insan faaliyetlerinin genellikle dolayli
etkileriyle yer sekilleri lizerinde az oldugu arastirma sahasi i¢in yiiksek ve orta
yiikseklikte kalan kisminda kendini gdstermektedir. Bu alanlar sahanin yaklasik
32.848 (%76,26) hektarlik kismina karsilik gelmektedir.

Antropojenik etkinin ¢ok az oldugu oldugu alanlar ise insan faaliyetleri
sonucunda mevcut yer sekilleri lizerinde degisikliginin hi¢ olmadig1 ya da ¢ok az
oldugu alanlardir. Bu alanlar yiiksek kesimlerde yer alan kayalik ve ormanlik alanlara
karsilik gelmektedir. Bu alanlar kiyidan i¢ kesimlere dogru artis gostermektedir.
Arastirma sahasimin 1.345 (%3,12) hektarlik kism1 antropojeomorfolojik kosullarin

cok az ya da neredeyse hi¢ goriilmedigi alanlara karsilik gelmektedir.
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Tablo 5.7. Litolojik birimler {izerinden antropojenik etkinin dagilisi.

Etki Cok Yiiksek Yiiksek Orta Az Cok Az
Dizeyi ™37 % | ha | % | ha | % | ha | % | ha | %
Pekismemis

428 | 11,75 | 1.630 | 44,73 | 1.296 | 35,57 290 7,96 0 0,00
kayac
Volkanik

7 0,05 273 1,84 | 1.761 | 11,88 | 13.057 | 88,07 | 728 | 4,91
kayag
Volkano-
sedimenter 15 0,07 296 1,39 | 2.794 | 13,13 | 18.464 | 86,80 | 554 | 2,60
kayac
Sedimenter

0 0,00 29 0,89 927 | 28,42 | 2335 | 71,58 | 63 1,93
kayac

Tablo 5.7 incelendiginde jeolojik anlamda pekismemis kayag litolojisine sahip
Kuvaterner yash alanlarin neredeyse tamami antropojenik etkiye yiiksek derecede
maruz kalan alanlardir. Bu alanlarin gerek diiz ve diize yakin alanlar olusu, gerek tarim
acisindan verimli olusu, tarim, yerlesme ve sanayi faaliyetlerinin iggaline ugramstir.
Bundan dolay1 pekismemis kayag litolojisine sahip araziler, cogunlukla deformasyona
ugratilmig, {izeri Ortiilmiis ya da yeniden sekillendirilmistir. Pekismemis kayag
litolojisine arazilerin %11,75’1 (428 ha) cok yliksek, %44,73’i (1630 ha) yiiksek,
%35,57’s1 (1.296 ha) orta ve %7,96°s1 (290 ha) az derecede antropojenik etkiye maruz
kalmstir.

Ana kayasi volkanik kayag¢ olan arazilerin ise %0,05’1 (7 ha) cok yiiksek,
%1,84°1 (273 ha) yiiksek, %11,88’1 (1.761 ha) orta derece, %88,07’si (13.057 ha) az,
%4,91°1 (728 ha) ise ¢ok az derecede antropojenik etkiye maruz kalmiglardir. Daha
cok orta ytikseklikteki alanlara karsilik gelen volkanik kayag litolojisine sahip araziler
basta yerlesme ve sanayi alanlar1 olmak iizere, tarim alanlar1 ve tag ocaklariyla yeniden
sekillenmistir (Tablo 5.7).

Ana kayast volkano-sedimanter kaya¢ grubundan olan arazilerin ise %0,07’si
(15 ha) cok yiiksek, %1,39’u (296 ha) yiiksek, %13,13’i (2.794 ha) orta derece,
%86,80°1 (18.464 ha) az, %2,60’1 (554 ha) ise ¢cok az derecede antropojenik etkiye
maruz kalmiglardir (Tablo 5.7).
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Ana kayasi sedimenter kaya¢ grubundan olan arazilerin ise %0,89’u (29 ha)
yiiksek, %28,42°si (927 ha) orta derece, %71,58°1 (2.335 ha) az, %1,93"’1i (63 ha) ise

cok az derecede antropojenik etkiye maruz kalmiglardir (Tablo 5.7).

Tablo 5.8. Yiikselti basamaklarina gore antropojenik etkinin dagilisi.

Etki Cok Yiiksek Yiiksek Orta Az Cok Az
Diizeyi ha % ha % ha % ha % ha %
0-200 m 124 0,51 2.169 | 8,88 5.591 | 22,88 | 16.549 | 67,73 2 0,01

201-400 m 0 0,00 0 0,00 654 4,21 | 14.468 | 93,10 | 419 | 2,70

401-600 m 0 0,00 0 0,00 34 1,18 1.988 | 69,03 | 858 | 29,79

601+ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 41 27,89 | 106 | 72,11

Yiikselti basamaklarina gore antropojenik etkinin dagilist incelendiginde 0-200
m yiiksekligindeki alanlarin %0,51°1 (124 ha) ¢ok yiiksek, %8,88’1 (2.169 ha) yiiksek,
%22,88’1 (5.591 ha) orta ve %67,43 (16.549 ha) az, %0,01°1 (2 ha) ¢ok az derecede
antropojenik etkiye maruz kalmistir (Tablo 5.8).

201-400 m araliginda yiikseltiye sahip alanlarin %4,21°1 (654 ha) orta, %93,10’u
(14.468 ha) az ve %2,70’1 (419 ha) cok az derecede antropojenik etkiye maruz
kalmistir (Tablo 5.8).

401-600 m araliginda yiikseltiye sahip alanlarin %1,18’1 (34 ha) orta, %69,03’i
(1.988 ha) az ve %29,79’u (858 ha) cok az derecede antropojenik etkiye maruz
kalmistir (Tablo 5.8).

601 ve lizerinde ylikseltiye sahip alanlarin %27,89°u (41 ha) az ve %72,11°1 (106
ha) ¢ok az derecede antropojenik etkiye maruz kalmigtir (Tablo 5.8).
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Tablo 5.9. Egim degerlerine gore antropojenik etkinin dagilis1.

Etki Cok Yiiksek Yiiksek Orta Az Cok Az
Diizeyi  [™p" T op ha | % ha | % ha % | ha | %
0°-5° 105 1,94 1.817 | 33,58 | 1.838 | 33,97 1.647 | 30,44 4 0,07
5,1°-10° 12 0,25 144 2,94 1.352 | 27,61 3.364 68,71 24 0,49

10,1°-15° 4 0,06 86 1,31 1.109 | 16,84 | 5.318 | 80,77 67 1,02

15,1°-20° 2 0,03 52 0,78 749 | 11,21 | 5.725 | 85,67 | 155 | 2,32

20°+ 1 0,01 70 0,36 | 1.331 | 6,85 | 16.931 | 87,15 | 1.095 | 5,64

Egim degerlerine gore antropojenik etkinin dagilis1 incelendiginde 0°-5°
arasinda egim degerine sahip alanlarin %1,94°1 (105 ha) ¢ok yiiksek, %33,58’1 (1.817
ha) yiiksek, %33,97si (1.838 ha) orta ve %30,44°ii (1.647 ha) az, %0,07’si (4 ha) ¢cok

az derecede antropojenik etkiye maruz kalmistir (Tablo 5.9).

5°-10° arasinda egim degerine sahip alanlarin %0,25’1 (12 ha) ¢ok yiiksek,
%2,94’1 (144 ha) yiiksek, %27,61°1 (1.352 ha) orta ve %68,71°li (3.364 ha) az,
%0,49°u (24 ha) ¢ok az derecede antropojenik etkiye maruz kalmistir (Tablo 5.9).

10°-15° arasinda egim degerine sahip alanlarin %0,06’1 (4 ha) ¢ok yiiksek,
%1,31°1 (86 ha) yiiksek, %16,84’ii (1.109 ha) orta ve %80,77’si (5.318 ha) az,
%1,02’s1 (67 ha) cok az derecede antropojenik etkiye maruz kalmistir (Tablo 5.9).

15°-20° arasinda egim degerine sahip alanlarin %0,03’i (2 ha) ¢ok yiiksek,
%0,78°1 (52 ha) yiiksek, %11,21°1 (749 ha) orta ve %85,67’si (5.725 ha) az, %2,32’si
(155 ha) ¢ok az derecede antropojenik etkiye maruz kalmistir (Tablo 5.9).

25° iizerinde egim degerine sahip alanlarin %0,01°1 (1 ha) ¢ok yiiksek, %0,36’1
(70 ha) yiiksek, %6,85°1 (1.331 ha) orta ve %87,15’1 (16.931 ha) az, %5,64’1i (1.095
ha) ¢ok az derecede antropojenik etkiye maruz kalmigtir (Tablo 5.9).
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6. ARASTIRMA SAHASINDA KIYI MEVZUATI
ACISINDAN KIYI KULLANIMININ
DEGERLENDIRILMESI

6.1. Kiyilarla flgili Yasal Diizenlemeler ve Kiy1 Mevzuatinin Gelisimi

Ulkemiz kiyilariyla (deniz, akarsu ve gol) ilgili ilk yasal diizenleme 16/7/1956
tarihinde yiiriirliige giren 6785 sayili Imar Kanunu ve bu kanunda Baz1 Degisiklikler
Yapilmas1 Hakkindaki 11/7/1972 tarih ve 1605 sayili kanun ile eklenen 7 ve 8.
maddeler ile yapilmistir (6785 Sayili imar Kanununda Bazi Degisiklikler Yapilmasi
Hakkinda Kanun, 1972; Doganer, 1992: 77; Eke, 1995; Doganer, 1998: 36; Sesli ve
Akyol, 1999: 101; Akga, 2004; Turoglu, 2009; Serdaroglu ve Yildirim, 2011: 46; Kurt,
2015: 96; Solmaz, 2017: 38; Karadmer, 2019: 126).

1982 anayasasinin 43. maddesi “Kiyilar, Devletin hiikiim ve tasarrufu altindadir.
Deniz, gol ve akarsu kiyilariyla, deniz ve géllerin kiyilarini ¢evreleyen sahil
seritlerinden yararlanmada oncelikle kamu yarar: gozetilir. Kiyilarla sahil
seritlerinin, kullanilis amaclarina gore derinligi ve kisilerin bu yerlerden yararlanma
imkan ve sartlari kanunla diizenlenir.” ibaresi yer almaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti
Anayasast, 1982). Bu ibareyle kiyillarin 6zel miilkiyet hakki genel olarak

sinirlandirilmstir.

Kiy1 alanlarina yonelik ilk 6zel kanun ise 1/12/1984 tarihli 18592 sayil1 Resmi
Gazete ile yayimlanan 3086 sayili Kiy1 Kanunu’dur. Kiy1 Kanunu ve 18/05/1985
tarihli 18758 sayilit Resmi Gazete’de yayimlanan Kiy1 Kanunun Uygulamasina Dair
Yonetmelik (KKUDY) ile ilk kez kiy1 ¢izgisi, kiy1 kenar ¢izgisi, kiy1, sahil seridi ve
dar kiy1 kavramlarimin tanimlamasi yapilmis ve bu kavramlar hukuki terminolojiye
girmistir. Ayrica bu kanun ile deniz, tabi ve suni goller ve akarsularda kiy1 kenar
cizgisinin tespiti, kiymin kullanilmas: ve korunmasi, sahil seritlerinde planlama ve
yapilanma, kiy1 kenar ¢izgisi tespit komisyonun gorev ve yetkileri ile ¢aligma sekli de
tanimlanmistir. Kiyr Kanunu ve onun uygulama ydnetmeliginde sahil seridinin
tanimlanmasi1 “deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, imar plan1 olan alanlar i¢in 10
m, imar planinin olmadigr alanlar i¢in en az 30 m genisligindeki alan” seklinde
yapilmustir. Ayrica kiyida ve sahil seridinde planlama ve uygulama yapilabilmesi ig¢in

kiy1 kenar ¢izgisinin tespitinin zorunlulugu sart1 getirilmistir (Kiy1 Kanunu, 1984; Kiy1
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Kanununun Uygulanmasina Dair Y6netmelik, 1985). Bu kanun ile birlikte kiyilar ile

ilgili tiim hiikiimler tek bir kanun ¢atis1 altinda toplanmaigtir.

1986 yilinda TBMM Ana Muhalefet Partisi (Halk¢1 Parti) Meclis Grubu adina
Grup Bagkani Necdet CALP tarafindan Anayasa Mahkemesi’ne agilan dava ile 1984
yilinda yiiriirliige giren 3086 sayili Kiy1 Kanunu, kamu yararina aykir1 diizenlendigi
(kanunda kiy1 kenar ¢izgisi icerisine kumluk, cakillik, taslik, sazlik, bataklik
ibarelerinin yer almasi ve “kayalik” ibaresinin yer almamasi, bunun da anayasamizin
43. maddesiyle ¢elismesi; sahil seridi i¢indeki imar planli alanlar i¢in 10 m, imar
plansiz alanlar i¢in 30 m sinirinin gergekei olmamasi; “faaliyetlerinin 6zelligi geregi”
deyimi ile kiyiya yapilabilecek tesislerin her anlama gelebilecegi ve her amaca
cekilebilecek olmasi ve benzeri nedenlerden dolay1) gerekcesiyle 1986/4 sayili karari
ile 10/7/1986 tarihli ve 19160 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak iptal edilmistir
(Anayasa Mahkemesi Kararlari, 1986).

1986 ve 1990 yillar1 arasinda ise dogrudan kiyilar1 konu alan bir kanun
bulunmamaktadir. Bahsi gecen 4 yillik siire zarfinda kiyilar ile ilgili konular
Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Yapr Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 1987 yilinda
yaymmlanan 110 sayili genelge ile yiiriitiilmiistiir (Doganer, 1992: 77; Eke, 1995;
Doganer, 1998: 36; Sesli ve Akyol, 1999: 101; Akca, 2004; Turoglu, 2009: 32;
Serdaroglu ve Yildirim, 2011: 46; Kurt, 2015: 97; Solmaz, 2017: 47).

17/04/1990 tarihli ve 20495 sayil1 Resmi Gazete ile yayimlanan 3621 say1lt Kiy1
Kanunu ve 20594 sayili ve 3/8/1990 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan KKUDY
kapsaminda kiyilar ile ilgili diizenlemeler yeniden 6zel bir kanun ¢atis1 altinda
toplanmistir. Bu kanunla birlikte kiyaya ait unsurlar kesin ve acik bir sekilde
tanimlanmis, bu alanlarin kullanimi, korunmasi ve fiziksel degisikliklerine iligkin
sinirlarin belirtilmesi hukuki anlamda 6nemli bir adimdir (Sesli ve Akyol, 1999). Bu
kanuna gore sahil seridi, uygulama imar plan1 yapilacak alanlarda yatay olarak en az
20 metre genigligindeki alan; uygulama imar plan1 bulunmayan belediye ve miicavir
alan sinirlari i¢inde veya disindaki yerlesik alanlarda, ¢cevre diizeni ve/veya nazim imar
plant bulunsun veya bulunmasin, yatay olarak en az 50 metre genisligindeki alan;
belediye ve miicavir alan sinirlari i¢inde ve disindaki iskan dis1 alanlarda ¢evre diizeni
ve/veya nazim imar plani1 bulunsun veya bulunmasin yatay olarak en az 100 metre
genisligindeki alan olarak tanimlanmistir (K1y1 Kanunu, 1990: 2; Sesli ve Akyol, 1999:
102).
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Kanunun 5. maddesi “Kiyilar, herkesin esit ve serbest olarak yararlanmasina
aciktir, kiy1 ve sahil seritlerinden yaralanmada oncelikle kamu yarar1 gozetilir. Kiyida
ve sahil seridinde planlama ve uygulama yapilabilmesi i¢in kiy1 kenar ¢izgisinin tespiti
zorunludur”, 6. maddesi ise “Kiy1, herkesin esitlik ve serbestlikle yararlanmasina agik
olup, buralarda higbir yap1 yapilamaz; duvar, ¢it, parmaklik, tel 6rgii, hendek, kazik ve
benzeri engeller olusturulamaz. Kiyilarda, kiyiy1 degistirecek boyutta kazi yapilamaz;
kum, ¢akil vesaire alinamaz veya ¢ekilemez. Kiyilara moloz, toprak, curuf, ¢op gibi
kirletici etkisi olan atik ve artiklar dokiilemez” seklinde belirtilmektedir. Bu

maddelerle kiyinin kullaniminin kamu yararina birakildig: acikga belirtilmektedir.

11/7/1992 tarihli ve 21281 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 3830 nolu “Kiy1
Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile 3621 sayili Kiy1 Kanunu ile bir
takim diizenlemeler yapilmistir. Bu kanun ile Kiy1 Kanunun 4. maddesi degistirilerek
sahil seridi ilk kez “kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak 100
metre genisligindeki alan” olarak tanimlanmistir. Ayrica 5. maddeye yapilan
eklemelerle birlikte sahil seridinin ilk 50 metresine yap1 sinirlamasi getirilmis ve bu
kisim ancak yaya yolu, gezinti, dinlenme, seyir ve rekreatif amagcla kullanilabilecegi
belirtilmistir (K1y1 Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, 1992). Bdylece bu
alanin toplum yararina kullanilabilmesi kanun hiikiimleriyle kesinlesmistir.

11/7/1992 tarih ve 3830 sayil1 Kanun ile degisik 4/4/1990 tarih ve 3621 sayili
Kiy1 Kanunu ve onun uygulanmasma yonelik ek ve degisiklik getiren 20594
(3/8/1990), 21374 (13/10/1992), 21890 (30/3/1994), 22709 (27/7/1996), 25418
(30/3/2004), 27885 (25/3/2011), 28606 (2/4/2013), 29072 (26/7/2014) ve 30463
(29/6/2018) sayili resmi gazetelerde yayimlanan uygulama yonetmelikleri Tiirkiye’de

giintimiizde kiy1 mevzuatlarini kapsayan ve yoneten kiy1 kanunudur.

6.2. Arastirma Sahasinda Kiy1 Mevzuatina Aykir1 Kullammmlar
Aragtirma sahasinin baz1 bdoliimlerinde kiymin mevzuata aykirt olarak
kullanildig: tespit edilmistir. Bunlar hukuki acidan tanimlanan kiymnin boliimleri

acisindan degerlendirilecektir.

6.2.1. Arastirma Sahasinda Mevzuata Aykir1 Kiy1 Kullanimi

3621 sayili1 Kiy1 Kanununda ve onun uygulama yonetmeliginde kiy1, “kiy1 kenar
cizgisiyle kiy1 ¢izgisi arasinda kalan alandir” seklinde tanimlanmaktadir (Kiy1
Kanunu, 1990: 7122; KKUDY, 1990: 2). Ayrica 13/10/1992 tarihli ve 21374 sayili

Resmi Gazete ile degisik uygulama yonetmeliginde kiyilardan kum, ¢akil vesairenin
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alimamayacagi-cekilemeyecegi, kiyiy1 degistirecek boyutta ve kiymnin dogal yapisini
bozacak nitelikte kaz1 yapilamayacagi, kiyilara moloz, toprak, curuf, ¢op gibi kirletici
etkisi olan atiklarin dokiilemeyecegi belirtilmistir (KKUDY, 1990: 3).

Mevzuatta kiyida yapilmamasi gereken eylemler agik¢a belirtildigi halde
uygulamada tam tersi durumlar s6z konusudur. Arastirma sahasinda 2000’1 yillarin
baslarindan itibaren Giresun Belediyesi tarafindan Aksu Cay1 ile Bogacak Deresi
arasindaki kiyr alami evsel nitelikli atiklarin vahsi depolama alani olarak
kullanilmaktadir (Sekil 6.1). Bahsedilen alanin ¢evresi dalgakiran ya da mahmuzlar
tarafindan korunmadig1 icin burada depolanan atiklar yillarca dalgalar tarafindan

asindirilarak denize karismis ve kiy1 boyunca taginarak kiyi kirliligine sebep olmustur.

Vahsi Depolama Alant

Sekil 6.1. Giresun Belediyesi evsel nitelikli kati atiklarin vahsi depolama alani (22.10.2017)

Son yillarda bu alanda kati1 atik depolanmasindan vazgecilmis ve evsel nitelikli
kat1 atiklar Gorele ilgesi, Cavuslu beldesinde yer alan kati atik bertaraf tesisinde
depolanmaya baslanmistir. Aksu Cay1 ile Bogacak Deresi arasindaki eski depolama
alanmin cevresinin dalga ve akintilarin etkilerinden korunakli bir hale getirilmedigi
siirece vaktiyle buraya depolanan atiklar denize karismaya ve kiyt boyunca kirlilik
yasanmasina sebep olacaktir.

Arastirma sahasinda akarsu kiyilar1 ¢evresinde de kati atiklarin depolandig:

alanlarin oldugu tespit edilmistir (Sekil 6.2).
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Sekil 6.2. Akarsu vadilerinde kati atiklarin depolanmasi (Bogacak Deresi)

Ayn1 mevzuatta kiyillara moloz dokiilemeyecegi belirtildigi halde arastirma
sahasinda kiy1 alanlarina kacak olarak moloz dokiildiigii tespit edilmistir (Sekil 6.3).
Kesap ilgesinde Uluburun plajinin batisinda yer alan sahada, denetimin ve kontroliin
az oldugu eski sahil yolu kenarindan denize dogru, hafriyat kamyonlarinin kagak

olarak dokiim yaptig1 arazi gézlemleri esnasinda tespit edilmistir.

Sekil 6.3. Kagak moloz dokiim alani (Uluburun Plaj1 batis1-26.11.2017)
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Sekil 6.4. Kiyr ¢izgisi ile kiyr kenar ¢izgisi arasina insa edilen konut 6rnegi (Cumhuriyet
Mahallesi/Altinordu, 29 Mayis 2020)

Ordu ve Giresun illerine ait “kiy1 kenar ¢izgisi” yetkili merciler tarafindan 3621
say1l1 Kiy1 Kanunu ¢ikmadan 6nce hazirlanip onaylanmistir. Kiyr Kanununun ve onun
uygulama yonetmeliginin tanimlar kisminda kiy1 kenar cizgisi “kiyr ¢izgisinden
sonraki kara yoniinde su hareketinin olusturdugu, kumluk, cakillik, kayalik, taslik,
sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal sinir1” olarak tanimlanmis ve ayni boliimde
“Bu sinir, doldurma suretiyle arazi elde edilmesiyle de degistirilemez.” ifadesi yer
almaktadir. Buradan kiy1 kenar ¢izgisinin esasen kesin ve somut bir ¢izgi oldugu,
doldurma suretiyle dahi degistirilmemesi gerektigi anlagiimaktadir. Buna ragmen
aragtirma sahasinda farkli sebeplerle Melet Cay1 ile Turnasuyu Cay1 arasindaki kiy1
kusaginda, kiy1 kenar ¢izgisinin degistirilmis oldugu, burada yer alan konutlar
kapsayacak sekilde girintili, ¢ikintili bir hal aldig1 goriilmektedir (Sekil 6.5).
Bahsedilen bu alan arastirma sahasinda kiyr kenar c¢izgisi iizerine de yapilan
degisimlerin en somut olanidir.

Kiy1 Kanunun Uygulanmasina Dair Yonetmeligin 10. Maddesinde belirtildigi
tizere “Tespit sonucunda, kiyida kalan 6zel miilkiyete konut arazilerle ilgili tapu iptal
islemleri, ilgili defterdarlik¢a yiiriitiiliir” ibaresi yer almaktadir. Bununla birlikte
uygulamada kiy1 kenar ¢izgisi ihlali yapan alanlarin, tapu iptal davalar1 acilmakta ve
dava sonuglar1 kamu lehine sonuclanmaktadir. Fakat tapulu taginmaz sahibi, tapu ihlal
karar1 ortaya cikinca devlet gilivencesinde verilmis tapulart ve 6dedikleri emlak

vergilerini ileri siirmekte, bu durum ise dnceleri Baymdirhk ve Iskan Bakanligi,
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giiniimiizde ise Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 ile yargi organlari
tarafindan kiy1 kenar ¢izgisinde yogun olarak degisiklik yasanmasina sebep
olmaktadir. Haksizliga ugradigini diisiinen tapu sahipleri Once iist yargit yoluna
bagvurmakta, sonrasinda ise Avrupa Insan Haklar1 Mahkemesi’'nde haklarini

aramaktadir (Senel, 2019)

Degistirilen kiy1 kenar ¢cizgisi

Sekil 6.5. Melet Cay1 ile Turnasuyu Cay1 arasinda kalan kiy1 boliimiinde degistirilen kiy1 ¢izgisi

6.2.2. Arastirma Sahasinda Mevzuata Aykir1 Sahil Seridi Kullanimi

3621 sayili Kiy1 Kanununda ve onun uygulama ydnetmeliginde sahil seridi
“deniz ve tabi gollerin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak en az
100 metre genisligindeki alandir” seklinde tanimlanmistir. Ayrica Kiyr Kanununa
1/7/1992 tarihli ve 3830 sayil1 “Kiy1 Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun”
kapsaminda yapilan eklemeyle sahil seridine yapilacak olan yapilarin kiyr kenar
cizgisine en fazla 50 m yaklasabilecegi belirtilmistir. Yap1 yaklasma mesafesi olarak
tanimlanan bu kisim igerisinde kalan alanda uygulama imar plani ile gezinti alanlari,
dinlenme, rekreasyonel alanlar ve yaya yollar1 yapilabilmektedir. Tasit yollar1 ise sahil
seridinin kara yoniindeki yapi yaklagsma smiri gerisinde kalan alanda yani sahil
seridinin ikinci 50 metresinde diizenlenebilecegi belirtilmistir. Ayrica Kiy1
Kanununun yayimlandig: tarihin 17/04/1990 oldugu disiiniiliince, sahil seridine bu
tarihten once yapilmis olan yapilar kanun yapi yaklagma mesafesinden muaftirlar.
Fakat bu tarihten sonra sahil seridi igerisine kamunun kullanimi haricinde 06zel

yapilarin yapilmasi yasak olmasina ragmen arastirma sahasinda, Kiyr Kanununun
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yayinlandigi 17/04/1990 tarihinden sonra da sahil seridi igerisindeki 6zel imar

faaliyetlerinin devam rttigi goriillmektedir (Sekil 6.6, 6.7, 6.8 ve 6.9).

e KUMSAL
e  EVLERS

Sekil 6.6. Sahil seridi igerisindeki 6zel imar faaliyetlerine drnek (Persembe/Ordu): a. 2004 yili Google
Earth goriintiisii, b. 2020 yili Google Earth Goériintiisti (30 Mayis 2020), ¢. Bahse konu olan
sitenin glinlimiiz goriintiisii
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Sekil 6.7. Arastirma sahasinda sahil seridi icerisine insa edilen konutlara ornekler (Cumhuriyet
Mabhallesi/Altmordu- 30 Mayis 2020)

Sekil 6.8. Arastirma sahasinda sahil seridi igerisine inga edilen konutlara &rnekler (Erikliman
Mahallesi/Giresun)
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Sekil 6.9. Sahil seridinin ilk 50 m igerisine insa edilen site (Aksu Mahallesi/Giresun): a. 2011 yil1
Google Earth goriintiisii, b. 2020 yil1 Google Earth Goriintiisii, ¢. Bahse konu olan alanin
gergek goriintiisii

Arazi ¢alismalar1 esnasinda arastirma sahasinin belirli alanlarindan kum aliminin
ve moloz dokiimiiniin yapildig1 tespit edilmistir. Ayrica kiy1 bolgesinin, evsel nitelikli
kat1 atiklar i¢in vahsi depolama alani olarak kullanildigi ve birgok yerde

kanalizasyonlarin denize dokiildiigii (kentsel desarj) tespit edilmistir.
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7. ARASTIRMA SAHASINDA GELECEKTE BEKLENEN
DEGIiSIMLER

Kiyilarimizin gelecekteki konumunun ve durumunun bilinmesi, olasi afetler ve
felaketler icin Onlemler alinmasi ve planlamalar yapilmasi agisindan O6nem
tasimaktadir. Son yillarda artan sekilde hissettigimiz kiiresel 1sinma sonucunda kutup
buzullarimin erimesiyle yiikselen deniz seviyeleri, 6zellikle algak kiy1 profiline sahip
iilkelerin kiyilarin1 korumak i¢in gelecege yonelik planlamalar yapma ihtiyacini

dogurmustur.

Arastirma sahasinda meydana gelme ihtimali olan degisimler “Kisa Vadede
Beklenen Kiy1 Degisimleri” ve “Uzun Vadede Beklenen Kiy1 Degisimleri” seklinde 2

baslik altinda incelenecektir.

7.1. Arastirma Sahasinda Kisa Vadede Beklenen Kiy1 Degisimleri

Arastirma sahasininda yakin gelecekte kiyiya yapilmasi planlanan yapilardan
biri de Giresun Balik¢1 Barmagidir (Sekil 7.1). Yaklasik 411.751 m? (41,17 ha) alana
inga edilmesi planlanan balik¢1 barmaginin yapilmasiyla birlikte kiy1 ¢izgisinde ve kiy1
jeomorfolojisinde bir takim degisiklikler beklenmektedir. Aksu Cayi’nin dogusunda
kiytya insa edilmesi planlanan balik¢1 barinagi, batidan gelen dalga ve akintilarin
ontinde engel teskil edecektir. Boylece Aksu Cayi’nin kiyiya getirdigi malzemeler
barmagin bati1 tarafinda birikerek kiy1 ¢izgisinin ilerlemesi ve burada plaj olusmasi
beklenmektedir. Ayrica barinagin tali mendireginin dogusunda da ayni sekilde bir
birikmenin olacagi ve burada da kiy1 ¢izgisinde ilerleme yasanarak plaj olusumunun
gerceklesecegi diisliniilmektedir. Bahsedilen bu durum saha igerisinde Pazarsuyu Cay1
dolaylarinda goriilmiistiir. Pazarsuyu Cayr’min getirdigi malzemelerin dalga ve
akintilarla Bulancak balik¢1 barmaginin batist ve dogusunda biriktigi gézlenmistir
(Sekil 7.2).

Gelecekte kiy1 ¢izgisinde ilerleme yasanmasi beklenen bu alanda, malzemenin
birikmesi 6zellikle Aksu Cayr’nin getirecegi malzemenin miktarma baghdir. Aksu
Cay1 vadisi lizerine kurulmasi muhtemel olan HES’ler, kiyiya tasinacak olan
malzemenin miktarin1 etkileyeceginden, bu alanlarda da birikmenin miktarinda

degisme yasanacaktir.
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Giresun Balike1

Aksu Cay1 Barmagi

lzeme gécﬁyle
as1 diisiiniilen alan

==z Malzeme gogiiyle dolmasi
* diisiiniilen alan

Malzeme biriken alan
Pazarsuyu Cay1

Sekil 7.2. Pazarsuyu Cayr’nin getirdigi malzemelerin dalga ve akintilarla kiyr yapilarmin kenar
kisimlarinda birikmesi

Ikinci boliimde de bahsedildigi iizere Camburnu ile Giilburnu arasinda kalan kry1
bolimii boyunca arastirma sahasinda en fazla doldurulan alan, Ordu Giresun
Havalimani’dir. Bu denli biiyiikk bir yapi, batidan doguya dogru ilerleyen kiy1
akintilarinin oniinde set olusturmaktadir. Bundan dolay1 havalimaninin bati ve dogu
boliimiiniin, dalga ve akintilarla tasinan malzemeler tarafindan siglasmasi
beklenmektedir.

Havalimani1 yapildiktan sonra elde edilen uydu goriintiileri incelendiginde
birikme ve dolma faaliyetinin giinlimiizde baglamis oldugu dikkat ¢cekmistir (Sekil 7.3
ve 7.4). Ayrica yerel medyada Ordu Biiyiikk Sehir Belediyesi tarafindan Giilyali
ilcesine yat limani yapilacagiyla ilgili sOylemler yer almaktadir. Ordu Giresun
Havalimaninin batisindan yer alan Giilyali ilgesine yapilacak olan yat limani1 aragtirma

sahasindaki diger balik¢1 barmaklart ve ¢ekek yerlerinin muzdarip oldugu siglasma
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problemiyle kars1 karsiya kalacaktir. Bu durum ise ilerleyen donemlerde ek

maliyetlere sebep olacaktir.

Sekil 7.3. Ordu Giresun Havalimani batisinda, dalga ve akintilarla dolmasi beklenen alan (a. Google
Earth goriintiisii: 5 Nisan 2018, b. Google Earth goriintiisii: 13 Ekim 2019, c. 28 Agustos
2014, d: 28 Aralik 2019)

Havalimani dolgusunun dogu boliimii ise dalga ve akintilardan korunakli bir
bolge oldugu i¢in malzeme birikimi ve plaj olusumu hizi1 artacak, Abdal Deresi tagidigi

allivyonlar1 burada biriktirerek deltasini genisletecektir (Sengiin ve Siler, 2015). Sekil
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7.4te gosterildigi lizere farkli zamanlara ait Google Earth goriintiilerinde

havalimaninin dogu boliimiiniin dolmaya basladig1 goriilmektedir.

x . Google Eartt:

Sekil 7.4. Ordu Giresun Havalimani’nin dogusunda, dalga ve akintilarla dolmasi beklenen alan (a. 29
Eyliil 2015, b. 25 Eyliil 2018)

7.2. Arastirma Sahasinda Uzun Vadede Beklenen Kiy1 Degisimleri

Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin 2014 yilinda yaymladig
son degerlendirme raporuna goére kiiresel 1sinmanin neden oldugu kiiresel iklim
degisikligiyle birlikte deniz seviyelerinin yiikselecegi belirtilmistir. Deniz
seviyelerindeki yiikselme 1900-2010 yillar1 arasindaki dénemde yilda ortalama 1,9
mm kadar, 6zellikle 1993-2010 yillar1 arasinda ise yilda ortalama 3,2 mm kadar arttig1
tespit edilmistir (IPCC, 2014a: 368). [IPCC’nin 2007 yilinda yayinladigi AR4 raporuna
gore 2090 yilina dogru kiiresel 6lgekte deniz seviyesinin 0,59 m kadar yiikselecegi
tahmin edilmekteydi (IPCC, 2007: 515). Tablo 7.1°de belirtildigi iizere [IPCC’nin 2014
yilinda ¢esitli senaryolar dikkate alinarak hazirladigi ARS raporunda ise 21. yiizyilin
sonuna dogru kiiresel deniz seviyelerindeki artisin (RCP 2.6 senaryosuna gore
muhtemelen: 0,26-0,55 m, ortalama: 0,40; RCP 4.5 senaryosuna gore muhtemelen
0,32-0,63 m, ortalama: 0,47 m; RCP 6.0 senaryosuna gore muhtemelen 0,33-0,63 m,
ortalama: 0,48 m; RCP 8.5 senaryosuna gore muhtemel 0,45-0,8 m, ortalama: 0,63 m)
ortalama 50 cm civarinda olacagi ongoriilmektedir (Bagct ve Bahadir, 2018: 6;
Pachauri et al., 2015: 60; Zeybek vd., 2018: 314). Kutup buzullarimin tamamiyla
erimesi durumunda ise deniz seviyesinin 7 m kadar yiikselecegi ongoriilmektedir
(IPCC, 2014b). Rapordaki 6ngdriiye gore gelecekte, kiyilarimizin énemli bir bolimii
deniz suyu baskinina ugrayacak ve kiy1 ¢izgisi bu yeni kaide seviyesine gore yeniden
sekillenecektir. Bahsedilen bu degisim 6zellikle deltalar ve kiy1 ovalari gibi algak kiy1

profili sergileyen alanlarda daha belirgin bir sekilde goriilecektir.
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Tablo 7.1. IPPC, ARS Raporunda farkli senaryolara gore 21. yiizyilin ortasi ve sonu i¢in beklenen deniz
seviyesi degerleri (Pachauri et al., 2015)

2046-2065 2081-2100
Senaryo
Ortalama | Muhtemel Arahk | Ortalama Muhtemel Arahk
RPC2.6 0,24 0,17-0,32 0,40 0,26-0,55
Kiiresel Ortalama RPC4.5 0,26 0, 1 9-0,33 0,47 0,32-0,63
Deniz Seviyesi (m) RPC6.0 | 0,25 0,18-0,32 0,48 0,33-0,63
RPC8.5 0,30 0,22-0,38 0,63 0,45-0,82

Arastirma sahasinda gelecekte sular altinda kalacak alanlari tespit etmek
amactyla Bruun Kurali kullanilmisgtir. Bruun Kurali, deniz seviyesinin yiikselmesine
bagli olarak kiy1 ¢izgisinde yasanan degisimleri tespit etmek ve gelecege doniik
projeksiyonlar gelistirmek i¢in kullanilan bir modeldir. Kural, Bruun (1954; 1962;
1988) tarafindan formiile edilmis ve literatiire Bruun Kurali ya da Bruun Modeli olarak
gecen geometrik temelli bir yaklasimdir (Cooper and Pilkey, 2004: 159; Dean and
Dalrymple, 2004; Eelsalu et al., 2015; Ranasinghe et al., 2012; Rosati et al., 2013;
Schwartz, 1967; Simav, 2012: 28). Kuralin temel yaklagimi su sekildedir: Deniz
seviyesi ylikseldiginde kiy1 erozyona ugrayarak, kiyidaki malzeme denize dogru
tasinir ve yakin kiyida birikir (Sekil 7.5). Birikmenin hacmi su seviyesinin de
artmasina neden olur. Boylece deniz seviyesinin yiikseldigi olgiide yakin kiyi
tabaninda da birikme ayn1 oranda olur (Kadioglu, 2001; Simav, 2012: 28, 29). Bruun
Kuralina gore deniz seviyesindeki 1 birimlik artis, kiyida 100 birimlik erozyon
yasanmasina neden olmakta ve kiy1 ¢izgisinde ayni oranda gerileme yasanmaktadir
(Cooper and Pilkey, 2004; Dean and Dalrymple, 2004; Komar, 1998; Rosati et al.,
2013; Simav, 2012; Uzun, 2006; Wright, 1995; Zeybek et al., 2018). Kiyida yasanan
seviye artig1 ile birlikte gergeklesen erozyon sebebiyle hem kiy1 profili hem de kiy1 dip
profili degismektedir.
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=
v
v

Yiikselme sonrasi Yiikselme 6ncesi
deniz seviyesi deniz seviyesi

Yiikselme 6ncesi

44— deniz dibi profili Yiikselme sonrast

/deniz dibi profili

Yiikselme sonrasi
kuy1 dip profili

Yiikselme‘6ncesi

Kumsal deniz dibi profili

Sekil 7.5. Bruun Kuralina gore kiy1 gerilemesi (Ranasinghe and Callaghan (2012) ile Simav (2012)’den
uyarlanmistir)

Literatiirde Bruun Kurali’nin olumlu ve olumsuz ydnlerini igeren kaynaklar
bulunmaktadir. Metodun, kiyiya paralel yonde hareket eden malzeme gociinii dikkate
almamis olmasi, bahsedilen kiy1r denge profili varsayiminin ¢eligkili olmasi, beseri
faktorleri hesaba katmayisi, algak kiy1 profiline sahip sahalar i¢in tasarlanmis olusu, 2
boyutlu diisiiniilerek formiilize edilmis olmasi ve buna benzer belirsizliklerden dolay1
eksik ve hatali oldugu savunulmustur (Cooper and Pilkey, 2004; Dean and Dalrymple,
2004; Hands, 1980; Komar, 1998; List et al., 1997; Schwartz, 1967; Thieler et al.,
2000). Fakat yine de uygulanabilirliginin kolay olusu, hizli bir sekilde gelecege
yonelik projeksiyonlarin elde edilmesini saglamasi, alternatifinin olmayis1 gibi
sebeplerle hala giiniimiizde tercih edilen bir yontemdir (Bagc1 ve Bahadir, 2018;
Cozannet et al., 2016; Eelsalu et al., 2015; Kerans and Cartwright, 2016; Ranasinghe
et al., 2012; Simav, 2012; Uzun, 2006; Zeybek vd., 2018). Bu sebeple caligmada
aragtirma sahasin1 uzun vadede bekleyen kiy1 degisimlerinin tespit edilmesinde bu
yontemin kullanilmasina karar verilmistir. Yiiksek ve kayalik kiyilarin erozyonal
stireclerden etkilenme diizeyi farkli oldugu icin Bruun Kurali algak ve kumsal
kiyilarda en iyi sonucu vermektedir. Bu sebeple genel itibariyle yiiksek kiy1 niteliginde
olan arastirma sahasi icerisinde Bruun Kurali, alcak ve kumsal kiy1 niteligi tasiyan
Turnasuyu ve Melet Caylar1 ile Ak¢aova Cay1 ve Persembe Deresi’nin olusturdugu
kiy1r ovalarina uygulanabilmistir. ArcGIS ve Global Mapper yazilimlari {izerinden
gerceklestirilen deniz seviyesi ylikseltme analizlerine en iyi cevap veren alanlarin da

bu alanlar oldugu anlagilmistir.

193



5. IPPC raporundan yola ¢ikarak bu yiizyilin sonlarina dogru deniz seviyelerinde
beklenen ortalama 0,50 metrelik seviye artigini arastirma sahasina uyarladigimizda,
deniz seviyesi ylikseliminden en fazla etkilenecek sahanin algak kiy1 profili sergileyen
Melet Cay1 ile Turnasuyu Caylari’nin olusturdugu kiyr ovasinin oldugu dikkati
cekmistir. 50 cm’lik deniz seviyesi yiikseliminin Bruun Kuralina gére 50 metrelik kiy1
gerilemesine neden olacagi tespit edilmistir. Bu durum kiy1 ovasi iizerinde uzun
vadede Onemli Olglide arazi kaybmnin olacagini gostermektedir. Seviye artisindan
etkilenmesi beklenen alanlar Sekil 7.6 ve 7.7°de gosterilmistir. Bu seviye artisindan
yaklasik 96 hektarlik alanin etkilenecegi diisiiniilmektedir. Deniz seviyesinde
meydana gelmesi ongdriilen yaklasik 57 ha alan rekreasyon alani ve yesil alan, 26 ha
alan plaj, 6 ha tarim alani, 5 ha yerlesim alan1 ve 2 ha’lik kiy1 koruma yapisinin bu

seviye artigindan etkilenmesi beklenmektedir (Tablo 7.2, Sekil 7.6 ve 7.7).

Tablo 7.2. Melet ve Turnasuyu Caylar’’nin olusturdugu kiy1 ovasinda 21. ylizyilin sonuna kadar
yiikselen deniz seviyesinden etkilenmesi dngoriilen arazi kullanim alanlari

Arazi Kullanim Sinifi Alan (ha)
Rekreasyon Alanlar1 ve Yesil Alanlar 57
Plaj 26
Tarim Alani 6
Yerlesim Alani 5
Kiy1 Koruma Yapilari 2
Toplam 96

iSARETLER

I:? Ik 50 metre igindc kalan arazi 0
I S km

Sekil 7.6. Melet ve Turnasuyu Caylari’nin olusturdugu kiy1 ovasinda 21. yilizyilin sonuna kadar
yiikselen deniz seviyesinden etkilenmesi dngoriilen alan
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ISARETLER

Arazi kullanmim siniflar
Kumsal
- Kiy1 koruma yapisi
Tarim alant
B verlesim alam
q 0 1 2) 3
Rekreason alanlart ve yesil alanlar @ oy ey kM

Sekil 7.7. Melet ve Turnasuyu Caylari’nin olusturdugu kiy1 ovasinda 21. yiizyilin sonuna kadar
yiikselen deniz seviyesinden etkilenmesi dngoriilen arazi kullanim alanlari

IPCC’ye gore 50 cm’lik deniz seviyesi yiikselimi ve Bruun Kuralina gore 50
metrelik kiy1 gerilemesine gore Persembe Deresi ile Ak¢aova Cayi’nin olusturdugu
kiy1 ovasinda da onemli Olgiide arazi kaybinin olacagi tespit edilmistir. Seviye
artisindan etkilenmesi beklenen alanlar Sekil 7.8 ve 7.9°da gdosterilmistir. Bu seviye
artisindan yaklasik 31 ha alanm etkilenecegi diisiiniilmektedir. Ongériilen seviye
artisiyla yaklasik 16 ha alan rekreasyon alaninin, 13 ha alan plajin, 1 ha yerlesim
alanmin ve 1 ha kiy1 koruma yapisinin etkilenmesi beklenmektedir (Tablo 7.3, Sekil

7.8 ve 7.9).

Tablo 7.3. Persembe Deresi ve Ak¢aova Cay1’nin olusturdugu kiy1 ovasinda 21. yiizyilin sonuna kadar
yiikselen deniz seviyesinden etkilenmesi dngoriilen arazi kullanim alanlari

Arazi Kullanim Sinifi Alan (ha)
Rekreasyon Alanlar ve Yesil Alanlar 16
Plaj 13
Yerlesim Alani 1
Kiy1 Koruma Yapilari 1
Toplam 31

ISARETLER

l:? ilk 50 metre icinde kalan arazi

0 500 1.000

Sekil 7.8. Persembe Deresi ve Akgaova Cay1’nin olusturdugu kiy1 ovasinda 21. ylizyilin sonuna kadar
yiikselen deniz seviyesinden etkilenmesi 6ngoriilen alan
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ISARETLER
Arazi kullamm simflar: N

T Kumsal
[ Kiyi koruma yapist

B Yerlesim alan: |
i
Rekreason alanlart ve yesil alanlar
0 500 1.000 1.500)
m

Sekil 7.9. Persembe Deresi ve Ak¢aova Cayi’nin olusturdugu kiy1 ovasinda 21. yiizyilin sonuna kadar
yiikselen deniz seviyesinden etkilenmesi 6ngoriilen arazi kullanim alanlari

Melet ve Turnasuyu ile Akcaova Cay1 ve Persembe Deresi’nin olusturdugu kiy1
ovalarinin egim degerlerinin 0-4° oldugu diisiiniiliirse bu yilizyilin sonuna dogru
meydana gelmesi Ongdriilen ortalama 0,50 metrelik seviye artigi sonucunda yaganacak
kiy1 gerilemesinin etkisinin bu alanlarda daha fazla olacagi beklenmektedir. Ayrica 5.
IPCC raporunda bu yiizyilin sonlarina dogru atmosfer kokenli dogal afetlerin hem
miktarinda hem de siddetinde artis olacagi belirtilmektedir. Atmosfer kdkenli dogal
afetlerdeki olas1 artis ile birlikte bahsedilen alanin bu durumdan daha fazla

etkilenecegi beklenmektedir.
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8. TARTISMA

Literatirde Karadeniz kiy1 taragalarini konu edinen farkli arastirmalara
rastlanmistir. Bu arastirmalarda farkli bolgelerde farkli seviyelerde kiy1 taragalarina
rastlanildig1 goriilmektedir. Ardel (1943) Trabzon’da yapmis oldugu calismasinda 6-8
m, 15-20 m ve 110-130 m seviyelerinde 3 farkli; Altinli (1946) Bulancak ve Giresun
sehir merkezlerinde 0-80 m araliginda farkli seviyelerde; Ardel (1963) Akcay ile Unye
arasinda 10-12 m ve 25-30 m civarlarinda 2 farkli seviyede; Giirgen (1993) arastirma
sahamizin bir kismin1 kapsayan c¢alismasinda 2-5 m, 15-20 m, 35-40 m ve 60-70 m
civarlarinda 4 farkli seviyede; Softa (2018) Trabzon dolaylarinda kiyidan itibaren
strastyla 27 m (T3), 37 m (T2) ve 55-59 m (T1) olarak 3 farkli seviyede kiy1taracasina
rastlamigtir. Keskin (2007), Keskin vd. (2007) ve Keskin vd. (2011) Trabzon
dolaylarinda yapmis oldugi calismasinda 1-3 m, 4-14 m, 22-34 m, 60-80 m, 100-123
m, 135-200 m ve 260-300 m civarlarinda 7 farkli; Softa vd., (2021) Trabzon
dolaylarinda kiyidan itibaren sirastyla 15 m £2 m, 394 m+ 2.9 mve 54 m+ 4.5 m

olmak {iizere 3 farkli seviyede kiy1 taragalarina rastlamistir.

Aragtirma sahasina ait 12,5 m ¢oziiniirliiklii sayisal yiikseklik modeli iizerinden
kara-deniz istikametinde alinan 68 adet topografik profilin iist iiste ¢cakistirilarak elde
edilen sliperimpoze ve miirtezem profiller incelenmis ve kendini tekrar eden diizliikler
tespit edilmistir. Bu diizliklerden 6-10 m, 15-22 m, 30-35 m, 60 m ve 80 m
yiiksekliginde olanlar arazi calismalar1 esnasinda kum ve c¢akil depolarina
rastlanildigindan bunlar kiy1 taracasi olarak adlandirilmistir. Ardel (1963) 15 m
seviyelerinde yer alan taracalarin Karangat, 35 m seviyelerki taragalarin ise Uzunlar
donemine ait oldugunu belirtmektedir. Fakat aragtirma sahasinda yer alan kiyi
taraglarina ait yaslandirma analizi yapilamadigindan taragalarin olusum zamani ve

topografyanin yiikselme hizina dair veriler elde edilememistir.

Arastirma sahasinda 100-120 m, 160-180 m ve 210-230 m araligindaki
seviyeler, i¢lerinde ¢akil ve kum depolarina rastlanilmadigindan kiy1 aginim basamagi
olarak adlandirilmistir. 100-120 m seviyesindeki kiy1 aginim basamagi Ardel (1943)’in
T3 taracasma, Keskin (2007), Keskin vd. (2007) ve Keskin vd. (2011)’nin T4
taracasina karsilik gelmektedir. 210-230 m seviyesindeki kiy1 asinim basamagi, 300-
330 m, 420-450 m ve 510-550 m seviyelerindeki aginim ylizeyleri Giirgen (1993)

tarafindan Kizilkaya aginim yiizeyi; 650 m seviyesindeki aginim yiizeyi Giirgen (1993)
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tarafindan Sakarat Tepe, Hatipoglu (2017) tarafindan Ulubey asinim yiizeyi olarak

adlandirilmastir.

Tezin malzeme ve yontem kisminda da deginildigi iizere literatiirde kiy1
cizgisinin tespiti ve zamansal degisimleri iizerine cokca c¢alisma yer almaktadir.
Ozellikle uydu goriintiileri kullanilarak yapilan uzaktan algilama ¢aligmalariyla kiy:
cizgisindeki zamansal degisimi tespit etmek oldukca kolaydir. Fakat ilk sivil amagh
yer gbzlem uydusu olan Landsat-1’in 1972 yilinda uzaya gonderildigi diislintildiigtinde
uydu goriintiilerinde son 50 yildan daha eski tarihlere ait goriintiiler elde
edilememektedir. Ayrica farkli lokasyonlar i¢in bulutsuz uydu goriintiileri bulmak da
oldukca giictlir ve eski tarihli uydu goriintilerinin sunmus olduklar1 mekansal
cozliniirliik ise oldukea diisiiktiir. Haliyle bu goriintiilerden elde edilecek kiy1 ¢izgisi

degisim analizleri oldukg¢a yiiksek hata pay1 barindirmaktadir.

Arastirma sahasinin kiyir ¢izgisi degisimlerini tespit etmek icin daha yiiksek
mekansal ve zamansal c¢Oziiniirlige sahip olan hava fotograflar1 ve ortofoto
goriintlilerin kullanimi tercih edilmistir. Bu sayede arastirma sahasi i¢in 1956-2020
yillart arasindaki 64 yillik siire zarfinda farkli donemler halinde kiy1 ¢izgisinin
zamansal ve mekansal degisimi daha hassas sonuclar elde edilerek incelenme imkani

bulunmustur.

Literatiirde arastirma sahasinin kiy1 ¢izgisi degisimlerini konu edinen ¢alisma
sayist oldukc¢a smirlidir. Apaydin ve Durmaz (2021) tarafindan ele alinan ¢alisma ile
arastirma sahasinda Piraziz ile Giresun Merkez ilgesi arasinda kalan sahada Karadeniz
sahil yolunun yapimiyla kiy1 ¢izgisi degisimi ve gilincel donem plaj olusumlari ele
alinmistir. Calismada Google Earth goriintiileri kullanilarak son 14 yillik kiy1 ¢izgisi
degisimi incelenmistir. Oysa Karadeniz sahil yolunun temelleri 1950°li yillarda
atilmaya baglanmis ve haliyle kiy1 ¢izgisi degisimleri incelenirken o yillarida kapsayan
verilerin elde edilmesi gerekmektedir. Calismamizda literatiirdeki ¢alismalardan farkli
olarak kiy1 cizgisi degisimleri cok daha eski bir zamandan ele alinarak giinlimiize

kadar incelenmistir.

Literatiirde arazi kullanimiin zamansal degisimi {lizerine yapilan ¢aligmalarin
bir ¢ogunda tarim ve orman alanlarinin tahrip edilerek ortadan kaldirildigi ve bu
alanlarin genellikle yerlesme, sanayi, ulasim vb. gibi tarim dis1 kullanim alanlaria

donitistiiriildigl goriilmektedir (Oguz ve Zengin, 2011; Kara ve Kartepe, 2012; Dengiz
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ve Demirag Turan, 2014; Ozsahin vd., 2016; Bayar ve Karabacak, 2017). Arastirma
sahasinin arazi kullaniminin zamansal ve mekansal degisimine baktigimizda,
literatiirle paralel olarak, tarim ve orman alanlarinin tahrip edilerek tarim disi kullanim
alanma dontstiiriildiigii goriilmektedir. Artan sehir niifusuyla birlikte yeni yerlesim
yerlerine duyulan ihtiya¢ ve ikinci konut talebinin artmasi, kiytya yakin kesimlerdeki
ve yerlesim alani ¢evresindeki nitelikli tarim alanlarinin imar alanina, yani tarim dist
kullanim alanina doniismesine sebep olmustur. Buna karsilik tarim alanlarinin
gerisinde bulunan orman alanlar1 ise tahrip edilerek dikili tarim alanlarma
donistiiriilmiistiir. Kademeli olarak gergeklestirilen bu hareketlilikle tarim dist
kullanim alanlar1 devamli olarak genislemis, tarim alanlar1 ise baglangicta daralma
gostermis olsa da gerisindeki orman alanlariin tarim alanina doniistiiriilmesiyle alani

geniglemistir.

Sehirlerin alansal gelisimini konu edinen ¢aligmalarda, Tiirkiye’de goclerin
dogudan batiya dogru gerceklesmesine bagl olarak sehirlerin de (bazi 6zel sartlar
haricinde) genellikle batiya dogru biiyiidiigii ifade edilmektedir (Akbulut, 2009). Fakat
arastirma sahasindaki sehir yerlesmelerine bakildigida sadece Bulancak sehrinin
batiya dogru genisledigi goriilmektedir. Persembe sehri kuzey-giiney; Ordu sehri dogu
ve gliney; Giilyal1 sehri kuzeyi sinirli olarak her yone; Piraziz sehri doguya; Giresun
sehri agirlikla batiya, dogu ve gilineye; Kesap sehri ise agirlikla doguya ve giineye
dogru alansal olarak genisledigi dikkati ¢ekmektedir. Literatiirdeki kanaatin aksine
aragtirma sahasindaki yerlesmelerin alansal gelisimini topografya kosullari

denetlemektedir.

Arastirma sahasinda antropojenik jeomorfoloji etkisi degerlendirilmek
istenmistir. Literatiirde Nir (1983) tarafindan ortaya atilan PAJi ve Erlich (1990)
tarafindan ortaya atilan Cevresel Etki indeksi yontemleri incelenmistir. Literatiirde bu
yontemleri konu edinen caligmalar incelediginde formiillerin tartismali yonlerinin
oldugu goriilmiis ve bu sebeple de arastirmada kullanilmalar1 uygun goriilmemistir
(Butzer, 1984; Giiner, 2019; R6zsa and Novak, 2011; Szabd et al., 2010; Uzun, 2020a).
Bunun yerine AHS ve agirhikli bindirme yontemleri ile 7 farkli parametre
(jeomorfoloji, ulasim ag1, arazi kullanimi, antropojenik miidahale alanlari, yiikselti,
egim ve jeoloji) ve 37 alt parametreleri kullanilarak antropojenik jeomorfoloji etkisi

aciklanmaya calisilmistir.
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Arastirma sahasinin kiyr mevzuati agisindan kiyr kullanimi degerlendirilirken,
kiytr mevzuati hiikiimleri dikkate alinmistir. Mevzuatta “kiyt kenar ¢izgisiyle kiy1
cizgisi arasinda kalan alandir” seklinde tanimlanan kiyiya moloz, toprak, curuf, ¢op
gibi kirletici etkisi olan atiklarin dokiilemeyecegi belirtilmistir (Kiyr Kanunu, 1990:
7122; KKUDY, 1990: 2). Fakat arastirma sahasinda bu duruma aksi bir kiy1
kullaniminin gergeklestigi goriilmektedir. Ozellikle Giresun Belediyesi tarafindan
2000’11 yillarin baglarindan itibaren Aksu Cay:1 ile Bogacak Deresi arasindaki kiy1
alanina evsel nitelikli atiklarin dokiildiigii ve bu alanin vahsi depolama alan1 olarak
kullanildig1 goriilmiistiir. Ustelik bahsedilen bu alanin cevresi kiy1 tahkimatlariyla
cevrelenmediginden burada depolanan atiklar yillarca dalgalar tarafindan asindirilarak

denize karismis ve kiy1 boyunca taginarak kiy1 kirliligine sebep olmustur.

Kiy1 mevzuatinda, kiyr kenar ¢izgisinin kesin ve somut bir ¢izgi oldugu,
doldurma suretiyle dahi degistirilemeyecegi ifade edilmesine ragmen aragtirma
sahasinda bu durumu hige sayan uygulamalarin oldugu goriilmiistiir. Ozellikle Melet
Cay1 ile Turnasuyu Cay1 arasindaki kiy1 kusaginda, kiy1 kenar ¢izgisinin degistirilmis
oldugu, burada yer alan konutlar1 kapsayacak sekilde girintili-¢ikintili bir hal aldig:
goriilmektedir. Ayrica mevzuatta sahil seridindeki planlamalarin  kamunun
kullanimma acgik bir sekilde yapilabilecegi, 6zel kullanima ait yapilarin insa
edilemeyecegi ifade edilmektedir. Buna ragmen hem sahil seridinde hem de kiyida

0zel miilkiyete ait olan yapilarin yapildig1 ve yapilmaya devam ettigi tespit edilmistir.

IPCC 2014 verileri ve Bruun Kurali kullanilarak aragtirma sahasinda gelecekte
beklenen kiyr ¢izgisi degisimleri incelenmistir. Bruun Kurali ozellikle alcak kiy1
profili sergileyen alanlara, delta ve kiy1 ovalaria uygulanabilmektedir. Bu bakimdan
aragtirma sahasinda kural, arastirma sahasindaki iki kiy1 ovasia uygulanmistir. [PCC
2014’in farkli senaryolarina gore deniz seviyelerinde bu yiizyilin sonlarina dogru
0,26-0,82 m aralifinda seviye artis1 yasanmasi beklenmektedir. Deniz seviyelerinde
ortalama 0.50 m’lik bir seviye artisi, Persembe Deresi ve Akgaova Cayi’nin
olusturdugu kiy1 ovasinda 31 hektarlik, Melet ve Turnasuyu Caylari’nin olusturdugu
kiy1 ovasinda 96 hektarlik alan kaybinin yasanmasina neden olacaktir. Elde edilen
bulgular literatiirdeki Bruun Kuralini yontem olarak kullanan diger caligsmalarla
paralellik gostermektedir (Uzun, 2006; Cozannet et. al., 2016; Atkinson eta., 2018;
Bagci1 ve Bahadir, 2018).
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Her ne kadar Bruun Kurali’nin kiyiya paralel yonde hareket eden malzeme
gociinii dikkate almamis olmasi, bahsedilen kiy1 denge profili varsayiminin ¢eliskili
olmasi, beseri faktorleri hesaba katmayisi, algak kiy1 profiline sahip sahalar igin
tasarlanmis olusu, 2 boyutlu diisiiniilerek formiilize edilmis olmasi ve buna benzer
belirsizliklerden dolay: tartismali yonleri olsa da (Cooper and Pilkey, 2004; Dean and
Dalrymple, 2004; Hands, 1980; Komar, 1998; List et al., 1997; Schwartz, 1967,
Thieler et al., 2000); uygulanabilirliginin kolay olusu, hizli bir sekilde gelecege
yonelik projeksiyonlarin elde edilmesini saglamasi, alternatifinin olmayist gibi
sebeplerle hala giliniimiizde tercih edilen bir yontemdir (Bagc1 ve Bahadir, 2018;
Cozannet et al., 2016; Eelsalu et al., 2015; Kerans and Cartwright, 2016; Ranasinghe
et al., 2012; Simav, 2012; Uzun, 2006; Zeybek vd., 2018; Atkinson et al., 2018).
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9. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Ordu ili simirlar igerisinde yer alan Camburnu ile Giresun ili
smirlar1 igerisinde yer alan Giilburnu arasinda kalan kiy1 kesiminde; kiy1
jeomorfolojisi, kiyr ve arazi kullaniminin zamansal ve mekansal degisimi,
antropojeomorfolojik degisimler, kiy1 hukuku a¢isindan kiy1 kullanim1 ve gelecekte
aragtirma sahasi kiyilarinda beklenen degisimler incelenmistir.

Harita Genel Miudiirliigi’nden alinan 1956 ve 1975 yillarina ait analog hava
fotograflari, Ordu ve Giresun Kadastro Miidirliikleri’'nden temin edilen 2013 yili
ortofoto goriintiisii ve Google Earth yazilimmin sundugu 2019 ve 2020 yillarina ait
yiiksek ¢Oziiniirliklii uydu goriintiileri iizerinden elde edilen kiy1 cizgileri
cakistirilarak, kiy1 ¢izgisinin zamansal ve mekansal degisimi tespit edilmistir. Yillar
itibariyle kiyr cizgisinde ilerlemelerin ve gerilemelerin oldugu alanlar analiz
edilmistir. Ayrica kiy1 ¢izgisi, 1956 yilina ait hava fotograflari tizerinden 121 km; 1975
yilina ait hava fotograflar iizerinden 124 km; 2013 yilina ait ortofoto goriintiiler
iizerinden 148 ve Google Earth yazilimi iizerinden 150 km olarak 6l¢iilmiistiir. Kiy1ya
insa edilen liman, balik¢1 barinaklari, ¢ekek yerleri, “T” sekilli mahmuzlar ve diger
kiy1 koruma yapilariyla birlikte kiy1 ¢izgisi girintili-¢ikintili bir hal almis, kiy1 ¢izgisi
uzunlugu artmistir.

Arastirma sahasinin hemen her kesiminde kiy1 ¢izgisinde ilerleme ve gerileme
yasandig tespit edilmistir. En fazla kiy1 gerilemesi Civil, Biilbiil, Turnasuyu ve Melet
Caylari’nin olusturdugu kiy1 ovasinda yasanmistir. Kiy1 ovasi iizerinde ise en fazla
gerileme Melet ile Turnasuyu Caylar1 arasindaki kiy1 kesiminde yasanmistir. Melet
Cay1 lizerine insa edilen, 2004 yilinda yapimi tamamlanan ve 2008 yilindan itibaren
su tutmaya baslayan Top¢am Baraj1 ile kiy1 ovasina gelen aliivyon miktar1 azalmas,
artan kiy1 erozyonuyla birlikte kiy1 ovasinin gelir-gider biit¢esi degisime ugrayarak
alan kayb1 olmustur. Bahsedilen bu alan kaybu ile kiy1 gerilemesine bagli olarak kiyrya
kurulan yerlesim alanlar1 deniz isgali tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir. Bu tehlikeyi
ortadan kaldirmak i¢in yerel yonetimler tarafindan kiy1 koruma yapilari (“T” sekilli
mahmuzlar, acik deniz dalgakiranlar1 ve mendirekler) insa edilerek kiyida kum
birikimi saglanmaya calisilmistir.

Kiy1 ¢izgisinde en fazla ilerlemenin oldugu alan ise Giilyali ilgesi kiyisina insa

edilen, yapimina 2011 yilinda baslanan ve 2015 yilinda hizmete agilan Ordu Giresun
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Havalimanidir. Havalimani yapimi igin 2,14 km?’lik alan doldurularak denizden alan
kazanilmistir.

Kiy1 ¢izgisindeki gerileme, genel itibariye dalga ve akintilarin sebep oldugu
erozyonal siireglerden ileri gelmektedir. Kiy1 ¢izgisindeki ilerlemenin asil nedeni ise
beseri faaliyetlerdir. Bahsedilen bu beseri faaliyetlerin basinda Ordu Giresun
Havalimani insaatindan sonra Karadeniz Sahil Yolu Projesi gelmektedir. Kiy1
bolgesine insa edilen yol ile bir¢ok koy doldurularak ortadan kaldirilmis ve yol i¢in
denizden alan kazanilmistir. Jeomorfolojik agidan 6n kiyiya yapilan bu doldurma
islemleri k1y1 ekosistemine olumsuz olarak yansimis ve bir¢ok balik tiirii i¢in yuva ve
mera alani olan dogal kayalik alanlar ortadan kaldirilmistir. Ayrica 6n kiyida
gergeklestirilen kiy1 dolgulari ile 5.52 km?’lik alanin kara haline dontistiiriildiigii tespit
edilmisgtir.

Aragtirma sahasinda arazilerin gegmiste ve glinlimiizde nasil kullanildigini, arazi
kullanimindaki zamansal ve mekansal degisimi ortaya koymak icin 19 Eylil 2006
tarihli Landsat 5 TM ve 04 Eyliil 2018 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiileri
kullanilmistir. Sahada y1l boyunca bulutluluk oranin fazla olmasi nedeniyle Landsat
arsivinde daha eski tarihli goriintiilere rastlanilamamistir. Ayrica dikili tarim alanm
olarak kullanilan findik arazileriyle orman alanlarinin i¢ ige olmast ve uydu
goriintiilerinde bu arazilerin birbirinden ayirt edilmesi gii¢liilk yaratmigtir. Orman ve
findik arazilerinin birbirlerinden ayirt edilebildigi yilin en iyi ay1 eylil ay1 olmasi
nedeniyle Landsat arsivinden erisilen uydu goriintiileri 6zellikle eyliil aylarina ait
goriintiiler olarak secilmistir.

Arazi gozlemleri ve kontrolsiiz siniflandirma islemleri neticesinde 4 farkli arazi
sinifi (orman alani, tarim alani, tarim dis1 alanlar ve su alanlari) tespit edilmistir.
Literatiirde en sik kullanilan kontrollii siniflandirma islemi olan Maximum
Likelihood-En Yiiksek Olasilik Yontemi kullanilarak arazi smiflandirma islemi
gerceklestirilmis ve sonrasinda arazi kullanim haritalar1 olusturulmustur.

Arastirma sahasinda zaman igerisinde arazi kullaniminda farklilagsmanin oldugu
bariz bir sekilde dikkat ¢ekmistir. Tarim dis1 kullanim alani olarak kategorize edilen
yerlesme, sanayi, ulagim vb. alanlar ile tarim alanlar1 genislerken buna karsilik orman
alanlarinda daralma yasandigi tespit edilmistir. 2006 yilinda 4.369 ha (%9,9) olan
tarim dis1 alanlar 2018 yilina kadar olan stire zarfinda yaklasik iki kat artig gostererek
8.269 ha (%18,5) alana ulasmistir. Tarim dis1 alanlardaki bu artisin sebepleri; niifus

artisina ve ikinci konut talebine bagli olarak artan yerlesme alanlar1 ve yatay yonde
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gelisme gosteren sehir alanlari, yeni sanayi alanlari i¢in yer temini, karayollar1 igin
alan temini gibi faktorler gosterilebilir. Ayrica tarim dis1 alanlardaki bu hizli artigin bir
baska sebebi ise kiyr bolgesinde doldurma suretiyle insa edilen liman, balikci
barmaklari, ¢cekek yerleri, kiy1 koruma yapilari, havalimani ve rekreasyonel alanlardir.

2006 yilinda 24.945 ha (%56,4) olan tarim alanlar1 2018 yilina gelindiginde
28.499 ha (%63,9) alana ulagmistir. Arastirma sahasinda tarimsal faaliyetlerin ¢ok
bliyiik bir kismu dikili tarim faaliyeti seklindedir ve en fazla findik tarimi
yapilmaktadir.

2006 yilinda 14.239 ha (%32,2) olan orman alan1 2018 yilina kadar gegen siire
zarfinda %50’den fazla azalma gostererek 6.964 ha (%15,6) alan gerilemistir. Yillar
itibariyle yerlesim alanlarinin tarim alanlar1 iizerindeki artan baskisi, tarim alanlarinin
da orman alanlar tizerindeki artan baskist neticesinde orman alanlar1 daralarak alan
kayb1 yasamistir.

Yillar arasinda su yiizeylerinde de bir miktar artis oldugu gozlemlenmistir. Bu
artigin temel nedenin ise Landsat serisinin farkli uydu goriintiileri arasindaki keskinlik
farkindan kaynaklandig1 diistinltilmektedir. Su yiizeylerindeki artigin bir baska sebebi
ise zaman igerisinde akarsu yataklarinin 1slah edilerek 2018 y1li uydu goriintiisiinde su
ylizeyini olusturan akarsularin daha net bir sekilde algilanmis olmasidir. Bunun yani
sira arastirma sahasi icerisinde dogal ya da beseri etkilerle olusmus ya da olusturulmus
g6l ya da golet bulunmamaktadir.

Arastirma sahasinda antropojenik miidahaleler sonucunda jeomorfolojik peyzaj
iizerinde degisimler yasandigi tespit edilmistir. Balik¢ilik ve deniz ulasim
faaliyetlerinin gelistirilmesi i¢in liman, balik¢1 barinaklar1 ve ¢ekek yerlerinin inga
edilmesi; kiyiy1 dalgalarin tahrip edici ve erozyonal etkilerinden korumak amactyla
yapilan kiy1 koruma yapilari, kiy1 akint1 desenine etki ederek kiyida dolayl yollarla
yeni jeomorfolojik (plaj vb.) sekillerin olugsmasina sebep olmustur. Karadeniz Sahil
Yolu ve Ordu Giresun Havalimani gibi projelerle kiyr bolgesi dogal niteligini
kaybederek, antropojenik kokenli yapay kiy1 niteligi kazanmistir. Ayrica bahsedilen
bu kiy1 dolgular1 kiymin yeni bir goriintii almasina sebep olmus ve kiy1
jeomorfolojisini degistirmistir.

Kiyiya insa edilen balik¢1 barmaklar1 ve ¢ekek yerlerinin en dnemli problemi
girig-cikis kisimlarinin kum birikimine bagli olarak siglasmasidir. Bundan dolay1 yilin
bazi donemlerinde balik¢ilar, barmnaktan ve ¢ekek yerlerinden teknelerini

cikaramadiklarindan dolay1 avlanamamaktadir. Siglasma probleminin temel nedeni ise
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bu yapilarin yakinlarindaki akarsularin getirmis oldugu aliivyonlardir. Barinak ve
cekek yerlerinin yasadigl bahsedilen durumun yanlis yer se¢imi ile ilgili olmadig:
diistiniilmektedir. Zira kisa mesafe igerisinde kiyaya ulasan akarsular bulunmaktadir.
Bahsedilen bu yapilar sahanin neresine yapilirsa yapilsin ayni problemle
karsilagilacaktir. Problem bu yapilarin tasarimindan kaynaklanmaktadir. Akdeniz’e
kiyis1 olan Avrupa iilkelerinde de yiik ve yat limanlarinin ¢ogu akarsularin agiz
kisimlarina yaki yerlerde kurulmustur. Ozellikle Italya’da, akarsularmn agiz
kisimlarma kurulan liman ve marinalarin sayis1 olduk¢a fazla oldugu halde siglagsma
problemi mendirek tasarimlariyla asilmistir. Arastirma sahasindaki barinak ve ¢ekek
yerlerini ¢evreleyen mendireklerin tasarimlar1 basit ve tek tiptir. Eger mendirek
tasarimlar1 degistirilirse siglasma sorunu balik¢ilar i¢in problem olmaktan ¢ikacaktir.

Kiy1 bolgesinde gerceklestirilen antropojenik kokenli biriktirme faaliyetlerinin
yaninda, yine antropojenik kokenli kazici faaliyetlerle birlikte kiy1 jeomorfolojisinin
degisiminde degisim meydana gelmistir. Havaliman1 ve KSYP kapsaminda kiyinin
doldurulmasi i¢in akarsu vadilerinin yamaglarindan malzeme alinarak (tas ocaklar
acilarak) bu alanlarda topografyanin diklestigi ve egim degerlerinin yiikseldigi tespit
edilmistir. Bu kaz1 faaliyetleriyle yamag stabilitesinin bozulmasina bagli olarak
sahanin bazi kesimlerinde heyelan olaylarinin yasandigi goriilmiistiir.

Arastirma sahasinda yasayan niifus ile rekreasyon alanlari kiyaslandiginda,
rekreasyon alanlarinin yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Rekreasyon alanlarinin ¢ogunu
kiyr dolgular1 olusturmaktadir. Bahsedilen bu rekreasyon alanlari Karadeniz sahil
yolunun deniz tarafinda kalmakta ve sahil yolu insanlarin rekreasyon alanlarina
ulagimini engellemektedir.

Aragstirma sahasinda antropojenik etkinin dagilisi incelendiginde, dncelikle kiy1
cizgisi boyunca etkinin c¢ok yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ordu ve Giresun il
merkezleri, Persembe, Giilyali, Piraziz, Bulancak ve Kesap ilce merkezleri ve bu
merkezlerin ¢evreleri ile akarsu vadileri antropojenik etkinin yiiksek oldugu alanlar
olusturmaktadir. Yiiksek kiy1 profili gosteren ve egim degerlerinin yiliksek oldugu
alanlar antropojenik etkinin orta ve az dereceli oldugu alanlara karsilik gelmektedir.

Arastirma sahasinda kiyr mevzuatina aykirt kiyr kullaniminin oldugu tespit
edilmigtir. 3621 sayili Kiyr Kanunu ve Kiyr Kanununun Uygulanmasina Dair
Yonetmelik’te de belirtildigi tlizere kiymin dogal yapisini bozacak nitelikte kazi
yapilamayacagi, moloz, toprak, curuf ve ¢op gibi kirleticilerin depolanamayacagi

acikca belirtildigi halde Giresun Belediyesi tarafindan Bogacak Deresi-Aksu Cay1
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arast kiy1 boyunca vahsi depolama alaninin yapildigi, ayni gilizergahta bulunan
Bogacak Deresi yatagina bir donem kat1 atiklarin depolanip tist kisiminin kapatildigi
tespit edilmistir. Yine kiyilara moloz dokiilemeyecegi halde Degirmenagzi Koyt niin
eski sahil yolu kismina kagak moloz dokiimlerinin gergeklestigi goriilmiistiir.

Kiy1 Kanunu ve onun uygulama yonetmeliginde kiy1 kenar ¢izgisinin dogal bir
cizgi oldugu ve bu ¢izginin doldurma suretiyle arazi elde edilmesiyle de
degistirilemeyecegi belirtildigi halde Altinordu ilgesi Cumhuriyet Mahallesi’nde kiy1
kenar ¢izgisinin buradaki konutlar1 kapsayacak sekilde girintili ve ¢ikintili bir hal
alarak degistirildigi gozlenmistir. Ayrica mevzuatta kiy1 ¢izgisinden sahil seridinin son
smirina kadar olan alanda, kanunda belirtilen durumlar haricinde yap1 yapilamayacagi
acikca belirtilmesine ragmen, mevzuatin yiiriirlige girdigi tarihten itibaren bu alanlara
konut yapimlarinin oldugu ve giinlimiizde de konut ingalarinin alenen devam ettigi
goriilmektedir. Yine ayni mevzuatta tasit yollarmin sahil seridinin ikinci boliimiine
yapilabilecegi belirtildigi halde 6zellikle Karadeniz sahil yolunun énemli bir boliimii
sahil seridinin birinci boliimiine ve kiyiya (kiy1 ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasi)
yapildig1 goriilmektedir.

Kiy1 mevzuat1 ve pratikteki uygulanisi genel olarak degerlendirildiginde, yapilan
uygulamalara karsi Kiyr Kanunu’nun s6zde bir kanun oldugu gibi bir alg1 ortaya
cikmaktadir. Calisma sahasinin 6nemli bir kismi kiyt mevzuatina aykiriliklar
barindirmaktadir. O halde akla ilk gelen kanun uygulayicilar tarafindan denetimlerin
arttirtlarak bu aykiriliklart ortadan kaldirmak olmalidir. Bunun yaninda {i¢ tarafi
denizlerle ¢evrili olan ve haliyle farkli kiy1 tiplerine sahip olan iilkemizde tek tip
kanunun uygulanabilmesi oldukg¢a giictiir. Genel itibariyle boyuna kiy1 profili gdsteren
aragtirma sahasinda kiyr kanununda belirtilen maddelerin uygulanmasi da bir hayli
zordur. Yerlesim alanlarinin neredeyse tamami kiyiya kurulmusken ve etki alani da
haliyle kiy1 bolgesi olacagindan kiy1r bolgesinin kendine gore sekillendirmesi
kacinilmazdir. Fakat bu sekillendirme hali hazirda uygulanan mevzuatla
celismektedir. Bundan dolay1 kiyr mevzuatinin arastirma sahasi gibi boyuna kiy1
profili 6zelligi gosteren alanlara uygulanmasi oldukc¢a zordur. Bu sebeple kiy1
mevzuatinin bu bakimdan tekrar ele alinip, farkli kiy1 profili gosteren alanlar i¢in akilci
uygulamalar i¢eren bir mevzuat haline doniistiiriilmesi dnerilmektedir.

Arastirma sahasinda kiyilarin gelecekte, 6zellikle iklim degisimlerinden ve
yakin gelecekte kiyiya yapilmasi planlanan yapilarla birlikte, olugabilecek degisimler

ongoriilmeye ¢alisilmistir. Kiytya yapilan havalimani dalga ve akinti deseni {lizerinde
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degisiklik yarattigindan dolayr giiniimiizde havalimaninin hem dogu hem de bati
tarafinda altivyon birikimi gergeklesmektedir. Bu sebeple havalimaninin her iki
tarafinda da plaj olusumu beklenmektedir. Ayrica Ordu Biiylik Sehir Belediyesi
tarafindan Ordu Giresun Havalimani’nin batisina yapilmasi diigiiniilen yat limani
arastirma sahasindaki diger balik¢1 barinaklart ve ¢ekek yerlerinin muzdarip oldugu
siglasma sorunuyla karsi karsiya kalacaktir. Bu durum ise ilerleyen donemlerde ek
maliyetlere sebep olacagindan yat limanin lokasyon sec¢iminin tekrar ele alinmasi
onerilmektedir.

Yakin gelecekte yapilmasi planlanan bir diger yapi ise Giresun Balik¢i
Barmagi’dir. Aksu Cay1 agzinin dogu kismina yapilmasi planlanan balik¢1 barmagi
dalga ve akintilar 6niinde engel teskil edecektir. Ozellikle batisinda bulunan Bogacak
Deresi ile Aksu Cay1’nin getirdigi aliivyonlar, yapilmasi planlanan balik¢1 barinaginin
dogu ve bati kisimlarinda birikerek buralarda plaj olusumunun gerceklesmesi
beklenmektedir. Bu zaman dilimi i¢inde Aksu Vahsi Depolama alanindan tasinan
malzemeler de buradaki birikimi hizlandiracaktir.

Uzun vadede bekleyen ongorii ise iklim degisimlerine bagli olarak deniz
seviyelerinin yiikselmesiyle algak kiyilarda yasanacak olan alan kayiplaridir. Bunun
icin IPCC 2014 raporunda bu ylizyilin sonralarina dogru deniz ve okyanuslarda
beklenen seviye artisi Bruun Kurali ile arastirma sahasina uyarlanmistir. Bu yiizyilin
sonralaria dogru farkli senaryolarda farkli 6ngoriiler olmasina karsin ortalama 0,50
m’lik bir seviye artisinda sahanin 127 ha’lik kismu sular altinda kalmasi
ongoriilmektedir. Sular altinda kalmasi beklenen alanlar ise Melet ve Turnasuyu ile
Persembe ve Akgaova akarsularin olusturdugu kiy1 ovalaridir. Deniz seviyesindeki
artigin, Ozellikle algak kiy1 profiline sahip bu alanlarda kendini en belirgin sekilde
hissettirmesi beklenmektedir. Ayrica IPCC 2014’te atmosfer kokenli afetlerin
frekansinda da artis olacag: belirtilmektedir. Bundan dolay1 sular altinda kalmasi
beklenen bu alanlarda etkinin daha fazla olacag: diisiiniilmektedir.

Deniz seviyelerinde beklenen seviye artistyla, glincel plajlar ortadan kalkacak ve
giinlimiiz deniz seviyesine gore yapilan kiyr koruma yapilar1 daha kirillgan hale
gelecektir. Ote yandan bu seviye artis1 deniz suyu yogunlugunu da etkileyeceginden
akint1 sisteminde de degisimler yasanmasi beklenmektedir. Ayrica deniz seviyesi
artisina bagli olarak kiyr ovalarinda taban suyu tuzluluk orani artacagindan ovalar

uzerindeki tarim alanlar1 da bundan olumsuz etkilenecektir.
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EKLER
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