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OZET

EL RADYOGRAFiSI ANTROPOMETRIK OLCUMLERININ CINSIYET TAYINIi
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Enes OZEL
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Anatomi Ana Bilim Dali
Doktora, Eylul/2022
Danigman: Prof. Dr. Ahmet UZUN

Amagc: Bu calismanin amaci el kemikleri radyografisinin antropometrik
Ol¢iimlerinin cinsiyet tayini agisindan degerlendirilmesi ve Tiitk toplumuna 6zgi
regresyon modelinin olusturulmasidir.

Materyal ve Metot: Yaslari 20-74 arasinda degisen 185 erkek ve 186 kadin
olmak iizere toplamda 371 goniillii bireyin sag ve sol el radyografileri ¢ekildi. Her bir
os metakarpale’nin ve phalanx proximalis’in uzunlugu, taban genisligi, bas genisligi
ve orta hat genisligi, phalanx media ve distalis’in ise uzunluklar1 6lgiildii. Olgiimler
dijital ortamda OsiriX programinda yapildi. Cinsiyet tayini i¢in model olusturmada
coklu lojistik regresyon analizi yapildi.

Bulgular: Os metacarpale 6l¢imlerinin erkekleri dogru siniflama basarisi
%87,03, kadinlar1 dogru siniflama basarist %91,40 ve toplam dogru siniflama basarisi
%89,22 olarak saptanirken phalanx’larin erkekleri dogru siniflama basaris1 %84,86,
kadinlar1 dogru siniflama basaris1 %88,17 ve toplam dogru siiflama basaris1 %86,52
olarak saptandi. Elde edilen dl¢iimlerde erkekler ve kadinlar arasinda istatiksel olarak
anlaml bir fark oldugu goézlendi (p<0,05).

Sonug: Elde edilen ortalama sonuglar konu hakkinda toplumumuza ait yapilacak
ulusal ve uluslar arasi ¢alismalara 151k tutacaktir. Sonuclar el radyografilerinin cinsiyet
tayini agisindan kullanilabilecegini gostermistir. Her toplumun kendisine 6zgii lojistik
regresyon modellerinin olusturulmas1 adli ve tibbi kimliklendirmede kolaylik
saglayacaktir.

Anahtar Sozcukler: Radyografi, Os Metakarpale, Phalanx, Cinsiyet Tayini



ABSTRACT

EVALUATION OF ANTHROPOMETRIC MEASUREMENTS OF THE HAND
RADIOGRAPHY FOR SEX DETERMINATION

Enes OZEL
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Anatomy
Ph.D., September/2022
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet UZUN

Aim: The aim of this study is to evaluate of anthropometric measurements of
the hand radiography for sex determination and to formulate a regression model for
Turkish population

Material and Method: Right and left hand radiographies were taken from 185
males and 186 females (totally 371 volunteers). Length, base width, head width and
mid-shaft width of every metacarpal bone and proximal phalanx, length of middle and
distal phalanx were measured. Measurements were done on computer by OsiriX
programme. We used multivarite logistic regression to set a model for sex
determination.

Results: While accuracy of metacarpal bone is %87,03 for males, %91,40 for
females and %89,22 for total volunteers, accuracy of phalanx is %84,86for males,
%88,17 for females and %86,52 for total volunteers. There were significant difference
between the males’ and females’ data related to the hand mesurements (p<0,05).

Conclusion: The average results obtained will shed light on the national and
international studies to be carried out in our society on the subject. The results show
that hand radiography can be used fort he sex determination. To formulate a regression
model for each population will be useful fort he forensic and medical identification.

Keywords: Radiography, Metacarpal Bone, Phalanx, Sex Determination
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1. GIRIS

Kimlik tayini, belirli 6zelliklere dayanarak yasayan veya 6lii bulunan bir kisinin
kimliginin belirlenmesini ifade eder. Kimlik tayininin yapilmasi yasayan bireyler,
yakin zamanda 6lmiis kisiler, biitiinliigli bozulmus ve parcalanmis bedenler, iskelet ve
beden kalntilart i¢in gereklidir (Saukko P ve Knight B, 2004). Kimligi tanmlamada
cesitli parametreler arasinda cinsiyet tayinin yapilmasi bireyin kimligini beliremede
onemli ve basta gelen kriterlerden birisidir. insanin sahip oldugu i¢ ve dis genital
organlar bireyin cinsiyetini belirlemede en belirgin 6zellik oldugundan dolay1 adli
kimliklendirmede cinsiyet tayini en basit gorev olarak kabul edilmektedir. Cesedin
ileri derecede clirlimiis olmasi, kazalardan ve/veya dogal afetlerden Gtiirii cesedin
biitiinliiglinliin bozulmus olmasi, cesed parcalarinin etrafa dagilmis olmasi, iskelet

kalintilarinin sonradan ortaya ¢ikmasi vs. durumunda cinsiyetin tayini karmasik bir

durum almaktadir (El Morsi vd., 2013).

Yapilan ¢aligmalar iskelet kalintilarindan ve pargalanmis viicut kisimlarindan
cinsiyet tayininin yapilabilecegi konusunda yiiksek olasilik oldugunu goéstermistir
(Steele, 1976; Alicioglu vd., 2009; Kanchan vd., 2011; Tellioglu ve Karakas, 2013).
Ekstremitelerden kimlik tanimlama, dogal afetlerde veya kazalarda ekstremiteden
kopan parcalarin yeniden iyilesme ihtimalinin artmasiyla 6nem kazanmistir. Viicut
kalintilarinin dogru kimliklendirilmesi bireylerin olas1t magduriyetlerini azaltacaginda
kusku yoktur. Bundan dolay1 cinsiyet tayininin yapilabilmesi i¢in nesnel formiillerin
ortaya konulmasi adli kimliklendirmede 6nemli bir adim olacaktir (Kanchan vd.,
2009). Bu amacgla pelvis ve cranium basta olmak iizere sternum, femur, tibia, ulna,
humerus, calcaneus, radius, kostalarin sternal ucu ile ilgili iskelet koleksiyonlar1 ve
kalintilarindan diinyanin farkli bolgeleri ve farkli popiilasyonlar: {izerinde cinsiyet
tayini ile ilgili ¢alismalar yapilmistir (Steele, 1976; Tellioglu ve Karakas, 2013).
Bununla birlikte pelvis, kafatasi ve uzun kemiklerin bulunamadigi durumlarlarda veya
sadece el kemiklerinin bulundugu vakalarda cinsiyet tayininin yapilabilmesi i¢in el
kemikleri ile ilgili caligmalar yapilmali ve bununla ilgili formiillerin ortaya konmasi

gerekir (Alicioglu vd., 2009).

El kemiklerini cinsiyet tayini acisindan inceleyen ge¢mis ¢alismalar
metakarplerin ve falankslarin cinsiyet tayininde kullanilmasi acisindan faydal
oldugunu goéstermistir (Bruzek, 2002; Burrows vd., 2003; Steyn ve Iscan, 2008).

Ozellikle metakarp ve falanks gibi kisa tiibiiler kemikler uzun kemiklere gore bazi
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avantajlara sahiptir (EI Morsi vd., 2013). Uzun kemiklerin epifizleri kirilgan
stingerimsi yapiar1 nedeniyle hasara yatkindirlar. El kemikleri gibi kisa kemiklerin
kaza veya afet sonrasi anatomik ag¢idan saglam ve biitlin olarak bulunma olasilig1 daha
yuksek oldugu i¢in tiibller ve kisa kemikler cinsiyet tayini agisindan avantaja sahiptir
(Eshak vd., 2011). Bununla birlikte, bir kaza veya olay yerinde insan viicudunun
genellikle hasar gordiigii veya pargalandigi icin bircok durumda el biitiinligi
korunamadig1 zaman el 6l¢iimii yaparak cinsiyet tayinin yapmak miimkiin degildir. Bu
nedenle, el kemikleri kullanilarak cinsiyet tayini bu kosullarda énemli olacaktir ve
cinsiyet tanimlamasi i¢in daha fazla bilgi saglayacaktir.

Cinsiyet tayini adli antropometrinin 6énemli bir pargasidir. Kimlik tayininde de
bliylik 6nem arz etmektedir. Antropometrik ¢aligmalarda anatomik yapilarin
morfometrisi ve morfolojisi biiyiikk Onem tagimaktadir (Sezer, 2015). Bu
degerlendirme makroskopik ve radyolojik yontemlerle yapilabilir. Yasayanlarda
cinsiyet tayini ile ilgili yapilan radyolojik ¢calismalarda yararli sonuglar elde edilmistir
(El Morsi vd., 2013; Alicioglu vd., 2009). Gelisen teknoloji ile birlikte radyolojik
olarak 2 boyutlu goriintiilerin alinabilmesi, kisilere invaziv islem uygulanmamasi,
dijital verilerden istenildigi zaman tekrar Olgiimlerin yapilabilmesi radyolojik

Olgtimlerin makroskopik 6lgiimlere gore 6nemli avantajlaridir (Eshak vd., 2011).

Onceki yapilan calismalar daha ¢ok kadavra, yasayan insanlar ve iskelet
koleksiyonlari iizerinden yapilmistir (ROsing vd., 2007; Kanchan vd., 2011; Iscan ve
Steyn, 2013) Ozellikle Tiirk popiilasyonunda yas grubuna gére el radyografisinin
cinsiyet tayini acisindan inelenmesi ile ilgili ¢alismalar az sayidadir. Bu ¢alismada
amacimiz, farkli yas gruplarinin el radyografisinin dijital ortamda ayrintili
antropometrik Olglimleri yapaarak ve bu konuda g¢esitli istatistiksel teknikler
uygulanarak bir cinsiyet belirleme yontemi olusturmaktir. Bu ¢aligma ayni1 zamanda
yasin el kemilerinin boyutlar1 iizerindeki etkisini ve tayin dogrulugunu ¢esitli yaslarin
sonuglar arasindaki karsilastirmalara dayanarak dogrulamay1 amaglamaktadir. Farkli
etnik gruplara baglh olarak cinsiyet tayininde Onerilen formiiller degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle, diger popiilasyonlardan tiiretilen cinsiyet tayini ile ilgili
formiillerin Tiirk popiilasyonu i¢in gegerli olmayacagini diisiinmekteyiz. Bu nedenle
calismanin amaci, Tiirk popiilasyonu i¢in gecerli olabilecek dijital el radyografilerinin
metakarpal ve falanks Olgcuimlerine dayali cinsiyet tayini yapabilmek igin ortalama

standart degerler ve formiiller elde etmektir.
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2. GENEL BILGILER
2.1. EI Kemiklerinin Embriyolojisi

Embriyolojik hayatta iskelet sistemi gelisimi dordiincii haftanin sonunda
paraksiyal mezoderm, somatik plak ve noral krestten gelismeye baglar. Kemik
olusumu iki sekilde gergeklesir. Birincisi, endokondral ossifikasyon sirasinda dnce bir
kikirdak modeli olusur ve daha sonrasinda kemik olusur. Bu tip kemiklesme,
klavikulalarin bir kism1 hari¢ olmak iizere, vertebral kolon, kostalar ve ekstremite
iskeletlerin olusumunda rol oynar. intramembranéz ossifikasyon sirasinda ise kemik
onceden kikirdak olusumu olmadan dogrudan mezenkimal hiicrelerden olusur. Bu tiir
kemiklesme, yiiz ve kafatasinin kemiklerinin cogunun olusumunun temelini olusturur.
Endokondral kemik gelisiminde kondrositler, osteoblastlar ve osteoklastlar olmak
lizere ii¢ tip hiicre gorev alir. Kondrositler ve osteoblastlar kikirdak ve kemik
matriksinin salgilanmasinda iglev goriirken, osteoklastlar kemik rezorpsiyonunda rol
oynar. Osteoblastlar ve osteoklastlar membrandz ossifikasyonda etki eder (Moore,
2008; Sadler, 2012).

Embriyolojik hayatin besinci haftasinin baslarinda viicudun ventrolateralinde
birer kiigiik ¢ikintilar belirir. Ve bu ¢ikintilardan ekstremiteler gelisir. Altinci haftada
ekstremite cikintilariin ug taraflar1 yassilasarak el ve ayak plaklarini olusturmaya
baslar. Bu ¢ikintilarda once distal tarafta daha sonra proksimal tarafta birer darlik
olusmaya baglamasiyla ekstremite boliimleri olusmaya baslar. Cikintinin ug
kismindaki hiicre 6liimii sayesinde parmaklar1 olusturacak olan pargalar belirmeye
baslar. Ust ve alt ekstremitenin embriyolojik gelisim siiregleri birbirlerine benzemekle
beraber list ekstremitenin morfogenetik asamalar1 1-2 giin ile daha 6nce olusur. Altinci
haftada mezensimin yogunlagsmasiyla ekstremite kemiklerinin Onciisii olan hyalin
kikirdak modelleri ortaya ¢ikar. Primer ossifikasyon merkezleri ekstremitelerin uzun
kemiklerinde onikinci haftada olusurken endokondral ossifikasyon embriyolojik
gelisimin sonlarinda basglar (Seckin vd., 2008). Dogumda kemikteki diafiz boliimiiniin
genellikle ossifiye olmasina ragmen epifiz boliimii kikirdak yapisini korumaya devam
etnektedir. Diafiz ve epifiz bolgeleri arasinda yer alan epifiz plagi kemiklerin
uzunlamasina biiylimesinde 6nemli rol oynar ve kemik normal boyuna ulastiginda
kemikleserek kikirdak yapisi kaybolur. Dogumdan sonra ossifikasyon merkezleri

incelenerek gcocugun yasina gore mature olup olmadig1 degerlendirilebilir. Ozelliklle
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el bilegi ve el kemikleri radyolojik olarak incelenerek kemik yasi belirlenebilir

(Moore, 2008; Junqgueira, 2009).
2.2. El Kemiklerinin Kemiklesmesi

Ossa carpi dogumda kikirdak yapida olmasina ragmen os capitatum ve os
hamatum dogumdan Once kemiklesmeye baslayabilir. Karpal kemikler tek bir
merkezden kemiklesirken ilk 6nce os capitatum en son ise os pisiforme kemiklesir.
Os capitatum ikinci ayda, os hamatum {iglincii aymn sonunda, os triquetrum {igiincii
yilda kemiklesmeye baslar. Os lunatum, os scaphoideum, os trapezium ve os
trapezoideum ise erkeklerde dordiincii yasta, kadinlarda ise besinci yasta
kemiklesmeye baglar. Os pisiforme erkeklerde 9-10 yaslarinda, kadinlarda ise 12
yasinda kemiklesmesi baslar. Kemiklesme yasi ve sirasi cinsiyet, beslenme ve irk

gibi faktorlere gore degiskenlik gosterir (Sadler, 2012).

Ossa metacarpi her birinin gévdesinde primer ossififkasyon merkezi vardir.
Sekonder ossififkasyon merkezi ise os metacarpale I’de basis ossis metacarpi’de iken
0s metacarpale 11-V’de caput ossis metacarpi’de bulunur. Primer ossifikasyon
merkezi embriyolojik dénemde dokuzuncu haftada goraliirken, sekonder
ossifikasyon merkezi os metacarpale I1-V’de kadinlarda iki yasinda, erkeklerde ise
5,5-10,5 yasinda goriiliir. Kadinlarda 15-16 yasinda, erkeklerde ise 18-19 yasinda
kemiklesme tamamlanir. Os metacarpale I digerlerinden farkli olarak kemiklesme
kadinlarda ikinci yasin sonunda, erkeklerde iiciincii yasin baslarinda belirirken ve
kadinlarda 15 yasinda, erkeklerde ise 17 yasinda kemiklesmesi tamamlanir (Sadler,
2012; Junqueira, 2009).

Phalanx’lar kemiklesme govdede ve proksimal ugta olmak iizere iki bolgeden
gergeklesir. Embriyolojik hayatta sekizinci veya dokuzuncu haftada phalanx
distalis’ler, onuncu haftada phalanx proximalis’ler ve onbirinci haftada veya daha
sonra phalanx media’lar kemiklesir. Erkeklerde epifiziyel (sekonder) merkezler
phalanx proximalis’lerde ikinci yilda goriiliirken phalanx media ve distalis’te
icimcii veya dordiincii yilda goriiliir. Kadinlarda ise epifiziyel (sekonder) merkezler
biitlin phalanx’larda ikinci yilda goriiliir. Epifiziyel merkezler erkeklerde 17-18
yaslarinda, kadinlarda ise 15-16 yaslarinda birincil kemiklesme merkezleriyle

kaynasir (Moore, 2008; Sadler, 2012).
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2.3. El Kemikleri Histolojisi

Kemik dokusu kalsiyum i¢eren matriksiyle 6zel bir nag dokusu tiiriidiir. Viicudu
desteklemek ve kalsiyum, fosfat ve diger iyonlar1 depolamak gibi islevlere sahiptir.
Kemik dokusu hiicre dis1 kemik matriksi ve osteoblast, osteosit ve osteoklastlar
olmoak {izere li¢ tip hiicre igerir. Osteobalstlar kemik matriksinin sentezini saglar ve
daha sonra kalsiyumun c¢okmesiyle kemik matriksi igerisinde kalir. Matrikste
hapsolan osteoblastlar lakiinalar igerisinde kalir ve osteositlere doniisiir. Osteositler
matriksin bakimini saglar ve lakiinalar arasi1 baglantiy1 saglayan kanalciklarla kiigiik
damarlardan beslenmelerini saglarlar. Osteoklastlar ise kemigin biiyiimesinde ve
yeniden sekillenmesi i¢in matriksin eritilmeisnde 6nemli rol oynayan monosit
kokenli hucrelerdir (Tekelioglu, 2002). Kemik matriksi kemik doku agirliginin
yaklagik yarisint olusturur. Bikarbonat, sitrat, magnezyum, potasyum, sodyum
iyonlar1 ve yogun olarak da hidroksiapatit kristalleri igerir. Minerallerin ve iyonlarin
gecisini kolaylastirmak igin hidroksiapatit kristalleri etrafinda su tabakasi da
bulundurur. Ayrica biitiin kemiklerin i¢ yiizii endosteum, dis yiizii ise periosteum
olarak adlandirilan bag doku ile doselidir. Kemik kesitine makroskobik olarak
bakildiginda kortikal (kompakt) ve slingerimsi (trabekiiler) olmak iizere iki tip kemik
goriliir. Kortikal kemik ylizeyde yogun olarak bulunur ve kemik kitlesinin yaklasik
olarak %80 nini olusturur. Siingerimsi kemik ise daha derinde ve kemik kitlesinin
yaklagik olarak %20 sini olusturur. Kemiklesme siiregleri intramembrandz ve
endokondral olarak iki grupta incelenir. Intramembran6z kemiklesme mezenkim
dokusunun dogrudan kemik dokuya doniismesiyle meydana gelir. Bu kemiklesme
biciminde  mezenkimal hiicreler ¢ogalarak  osteobalsatlar1  olusturacak
osteoprogenitdr hiicrelere doniisiir. Kafatasi ve c¢ene kemikleri intramembrandz
kemiklesme ile olusur. Endokondral kemiklesmede ise dnce hyalin kikirdak modeli
geligir daha sonra hyalin kikirdak kemik dokuya doniisiir. Diger biitiin kemikler bu
yolla olusur. Uzun kemiklerde diafizde primer kemiklseme merkezi, u¢ tarafta
epifizde ise ikincil kemiklseme merkezi vardir. Ayrica dogumdan sonra kemigin
boyuna uzamasini saglayan primer ve sekonder kemiklesme merkezleri arasinda
epifiz biiylime plagi vardir. Epifiz plagi ¢ocukluk doéneminde kemik boyunun

uzamasinda dnemli role sahiptir (Ober ve 1zzeetoglu, 2006).
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2.4. El Anatomisi

Elin yakalama ve tutma gibi kaba islerden ince islere kadar 6nemli gorevleri
oldugundan dolay1 {ist ekstremitenin en aktif kismidir. El iskeletinin saglam olmasi
eklemlerin ve aktif olan 6n kol ve el kaslarmin fonksiyonlarim1 en iyi sekilde
gorebilmeleri i¢in 6nemlidir. El iskeleti, eklemleri, baglar1 ve kaslarinda olusabilecek

herhangi bir patoloji fonksiyon bozukluguna yol acacaktir (Oztiirk, 1997).

2.4.1. Ossa manus
El iskeleti 27 kemik ve 36 eklemten meydana gelir ve ossa carpi, 0ssa metacarpi

ve ossa phalanges olamak Uzere 3 grupta incelenir.

2.4.1.1. Ossa carpi

Proksimal ve distal sira olmak tizere sekiz kemikten meydana gelir. Proksimal
sirada lateralden mediale dogru os scaphoideum, os lunatum, os triquetrum ve os
pisiforme olmak lizere dort kemik bulunur. Distal sirada ise os trapezium, os
trapezoideum, os capitatum ve os hamatum olmak {izere dort tane kemik vardir. Karpal
kemiklerin avug ici ve el sirt1 taraflarina gesitli ligamentler tutundugu igin piirtiikliidiir.
Proksimal, distal ve yan ylizlerinde eklem yiizleri vardir. Fakat en medialdeki ve en
lateraldeki karpal kemiklerin yan yiizlerinde eklem yiizii bulunmaz (Arinci ve Elhan,

2014).

Os scaphoideum proksimal siranin en lateralinde bulunur ve proksimal siranin
en biiyiik kemigidir. Sandala benzemesinden dolay1 bu isim verilmistir. Proksimal
konveks yuzu radius ile distal konkav yizi os capitatum, laretal ucu os trapezium ve
0s trapezoideum ile, medial tarafi ise os lunatum ile eklem yapar. Kirig1 en fazla
gorulen karpal kemiktir. Os lunatum proksimal eklem yiizi radius ile distal yizu ise
o0s capitatum, lateral ylzi os scaphoideum, medial yizu ise os triquetrum ile eklem
yapar. Palmar yizu purtukli olup dorsal yiziine oranla daha blyktir. Os triquetrum
proksimal yiiziinde discus articularis ile temas eder. Os pisiforme’nin yerlestigi
yuvarlak eklem yiizii vardir. Distal yiizii os hamatum, lateral yiizii de os lunatum ile
eklem yapar. Ismini piramide benzerliginden almistir. Os pisiforme, en kiigiik karpal
kemiktir ve digerlerine gore biraz 6n tarafta bulunur. Bezelyeye benzetildigi i¢in os
pisiforme denilmistir. Dorsal tarafta os triquetrum ile eklem yapar. Os trapezium, distal
siranin en lateralinde os scaphoideum ile 1. metakarpal kemik arasindadir. Medial
yuzl os trapezoideum ile, proksimal yuzi ise os scaphoideum ile eklem yapar. Os

trapezoideum, distal siranin en kiigiik kemigidir ve gocuk patiine benzemesinden
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dolay1 bu isim verilmistir. Lateral yiizii os trapezium ile, distal yGzi ise 1. Metakarpal
kemik ile eklem yapar. I¢ tarafta ise os capitatum ile eklem yapar. Os capitatum, karpal
kemiklerin en biiyiigiidiir. Proksimal yiizii os scaphoideum ve os lunatum ile eklem
yapar. Distal yuzi os metacarpale 111 ile, medial yiizii ise os hamatum ile eklem yapar.
Dorsal yiizii palmar yiiziinden daha genistir. Os hamatum palmar tarafindaki hamulus
ossis hamati denilen ¢engel seklindeki ¢ikintisiyla taninir. Distal yiizii os metacarpale
IV ve V ile eklem yapar. Medial yuzu os triquetrum ile, lateral yiizii ise os capitatum
ile eklem yapar (Arinci ve Elhan, 2014; Arifoglu, 2017) (Sekil 2.1.).

-
<

4
Os capitatum ' | /y._
i

Os trapezoideum

Os hamatum
Os trapezium

Os pisforme Lo WA 2y
. \_
RS
Os triquetrum

Os lunatum

Sekil 2.1. Sag el karpal kemikleri, parmal tarftan goriinis (Netter’den, 2010)

2.4.1.2. Ossa metacarpi

Ossa metacarpi, lateralden mediale dogru numaralandirilmis bes uzun ince
kemikten olusur. Os metacarpale’nin proksimal ucuna basis ossis metacarpale, distal
tarafina ise caput ossis metacarpale denilir. Her birinin bir basi, gévdesi ve proksimal
taban1 vardir. Ossa metacarpi proksimal uglar1 ossa carpi ile, distal tarafta olan bas
kisimlar1 ise phalanx proximalis ile eklem yapar. Ossa metacarpi’nin bas taraflar
yanyana iken distale dogru birbirlerinden ayrilir. Aralarindaki kas ve baglar sayesinde
birbirlerine tutunurlar ve el genislemis olur. Elin dorsal tarafi ise konkav, palmar tarafi

ise konvekstir ve bu konveksite sayesinde avug i¢i olusur (Dere, 1999).
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Os metacarpale I, en kisa ve en kalin olan os metacarpale’dir os metacarpale 11
ile ac1 yaparak uzaklagmistir. Proksimal ucu eyer seklindedir ve ayni tip yiize sahip os
trapezium ile eklem yapar. Distal ucu diger os metacarpale’lerden daha az konveks ve
transvers yonde genislemistir. Os metacarpale II, en uzun os metacarpale’dir.
Proksimal tarafta os trapezium, os trapezoideum ve os capitatum ile eklem yapar. Ayn1
zamanda os metacarpale Il ile de proksimalde medial yuzu ile eklem yapar (Snell,
2012).

Os metacarpale 3

Os metacarpale 2

Os metacarpale 4

& i Os metacarpale 1
s metacarpale 5

Sekil 2.2. Sag el metakarpal kemikleri, palmar taraftan goriiniis (Netter’den, 2010)

Os metacarpale III, os metacarpale II’den biraz kisadir ve proksimal tarafinda
proc. styloideus denilen piramit seklinde ¢ikintisi os capitatum ve os metacarpale II
arasinda bulunur. Proksimalde konkav eklem y(izi os capitatum ile, yan ytizleri ise 0s
metacarpale Il ve os metacarpale IV ile eklem yapar. Os metacarpale IV, o0s
metacarpale III’den kisa ve incedir. Proksimal tarafta os hamatum ve os capitatum ile,
yan yuzleri ise os metacarpale 111 ve os metacrpale V ile eklem yapar. Os metacrpale
V, proksimal ucunun medial tarafinda eklem yiiziiniin bulunmamasi ile karakterizedir.
Proksimal yiizii os hamatum ile, lateral yiizii os metacarpale IV ile eklem yapar (Arinci

ve Elhan, 2014; Dere, 1999;) (Sekil 2.2.).
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2.4.1.3. Ossa phalanges

Her parmaginda ii¢, bagparmada iki olmak {izere 14 phalanx vardir. Bagparmak
hari¢ biitlin pamaklarda proksimalden distale dogru phalanx I, II ve III diye de
isimlendirilen phalanx proximalis, phalanx media ve phalanx distalis, basparmakta ise
phalanx proximalis ve phalanx distalis bulunur. Bagparmaktaki phalanx’lar digerlerine
gore daha kalin ve genistir. Phalanx’larin proksimal uglarina basis phalangis, distal
uglarina ise caput phalangis denilir. Phalanx’larin’in palmar yiizeyi enine dizdur,

ancak uzun ekseni 6niinde konveksdir (Arifoglu, 2017).
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Sekil 2.3. Sag el falankslari, palmar taraftan goriiniis (Netter’den, 2010)

Phalanx proximalis’lerin tabanlari, ossa metacarpi’nin bas taraflarina
uyarlanmis konvekstir. Proksimalde ossa metacarpi ile, distalde phalanx media ile
eklem yapar. Phalanx media’larin tabanlari, phalanx proximalis’lerin bas taraflarina
uyan, diizgiin bir sirtla ayrilmis konveks eklem yiizii tasir. Proksimalde phalanx

proximalis ile, distalde ise phalanx distalis ile eklem yapar. Phalanx distalis’lerin
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tabanlari, phalanx media’larin bas taraflarina eklem yapacak sekilde uygundur.
Phalanx distalis’lerin bag taraflarinda herhangi bir kemikle eklem yapmadigi i¢in
eklem yiizi yoktur ve bu kisimlara tuberositas phalangis distalis denilir. Proksimalde

phalanx media ile eklem yapar (Dere, 1999).

2.4.1.4. Ossa sesamoidea

Caput metacarpale I lizerinde, elin palmar tarafinda ligamentler ve eklem
kapsull i¢inde bulunan iki adet kiigik kemiklerdir (Arinct ve Elhan, 2014) (Sekil 2.
4.).

Phalanx proximalis 1

Ossa sesamoidea

A

47

Sekil 2.4. Bagparmak sesamoid kemikleri, palmar taraftan goriiniis (Prometheus’den, 2007)

» Osmetacarpale 1

2.4.2. Articulationes manus

Radius, ulna ve el kemikleri arasinda olusan eklemlerdir. Bir¢ok kemik arasinda
meydana gelse de temel olarak art. radiocarpalis ve art. mediocarpalis olmak tzere iki
eklemden meydana gelir. Hareket sirasinda bu iki eklem beraber ¢alisir. Bu eklemlerin
sahip oldugu eklem yiizleri hareket ¢esidinin artnasina ve hareket yoniiniin istegimize

gore sekillenmesini saglar (Arinci ve Elhan, 2014)

2.4.2.1. Art. radiocarpalis
Radius distal tarafi ile proksimal sira karpal kemiklerden os scaphoideum, os
lunatum ve os triquetrum arasinda olusur. Discus articularis araciligiyla indirekt olarak
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ulna da ekleme katilir. Art. ellipsoidea grubu bir eklemdir. Transvers eksende
fleksiyon ve ekstansiyon, sagittal eksende abduksiyon ve adduksiyon hareketlerine
izin verir. Art. mediocarpalis ile birlikte bir miktar da sirkumdiksiyon hareketine izin
verir. Baglar ise lig. radiocarpale dorsale, lig. radiocarpale palmare, lig. ulnocarpale

palmare, lig. carpi radiatum, lig. collaterale carpi ulnare ve lig. collaterale radiale’dir

(Arifoglu, 2017) (Sekil 2.5.).

ulna radius

art. radioulnaris distalis os lunatum

discus articularis
art. radiocarpal is art. radiocarpalis

meniscus os scaphoideum

os pisiforme art. mediocarpalis

ligg. intercarpal”® interossea os trapezoideum

. os trapezium
os triquetrum < R P
SR
=~ :
£ art. carpometacarpalis
os hamatum o
% o3
D Loy, B artt. intermetacarpales

os capitatum

Sekil 2.5. Sag el koronal kesit, dorsal taraftan goriiniis (Netter’den, 2010)
2.4.2.2. Art. intercarpalis ve Art. mediocarpalis

Art. intercarpalis ve art. mediocarpalis birlikte hareket etiklerinden dolayi art.
carpt ad1 altinda iki grup halinde incelenir. Proksimal sira ile distal siradaki ossa
carpi’ler arasinda olusur. Ossa carpi’ler arasindaki eklemler tek tek ele alindiginda art.
plana grubu eklemdir ve kayma hareketlerine izin verir. Art. radiocarpalis ile birlikte
fleksiyon, ekstansiyon, abduksiyon, adduksiyon ve bir miktar da sirkumdiksiyon
hareketlerine izin verir. Lig. intercarpalia palmaria ve lig. intercarpalia dorsalia
eklemin baglaridir (Arinci ve Elhan, 2014; Arifoglu, 2017) (Sekil 2.6-2.7.).
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carpi radiale
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radii Proc. styloideus

ulnae
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dorsale Lig. radioulnare

dorsale

Ligg. metacarpalia
palmaria

Hamulus
ossis hamati

igg. carpometa-

Ligg. intercarpalia carpeila paimaria

palmaria
Tuberculum

Os pisiforme ossis trapezii

M. flexor carpi
ulnaris

ig. collaterale
carpi radiale

Lig. ulnocarpale
palmare

Proc. styloideus
radii

Proc. styloideus
ulnae

ig. radiocarpale
palmare

Art. radioulnaris
distalis

ig. radioulnare
palmare

Ulna £ Radius

Sekil 2.7. Sag el bilegi baglari, palmar taraftan goriiniis (Prometheus’den, 2007)

2.4.2.3. Art. carpometacarpalis pollicis

Os metacarpale | ile 0s trapezium arasinda olusur. Art. sellaris tipi bir eklemdir.
Lig. carpometacarpalia palmaria ve lig. carpometacarpalia dorsalia eklemin baglaridir.
Sagittal ve transvers eksende abduksiyon, adduksiyon, fleksiyon ve ekstansiyon
hareketleri yaptirir. Bir miktar da sirkumdiksiyon hareketine izin verir. Boylelikle bas
parmak ¢ok genis bir hareket yetenegine sahiptir. Bas parmak patolojilerinde elin

fonksiyonu neredeyse yar1 yariya azalir (Dere, 1999) (Sekil 2.8.).
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Ligg. metacarpalia interossea
Sekil 2.8. Art. carpometacarpales, dorsal taraftan koronal kesit goriiniis (Sobotta’dan, 2006)
2.4.2.4, Art. carpometacarpales 11-111-1V-V

Os metacarpale 1I-111-1V-V proksimal taraflari ile distal siradaki ossa carpi’ler
arasinda olusur. Lig. intercarpalia palmaria ve lig. intercarpalia dorsalia eklemin
baglaridir. Eklem yiizeylerinin diizensiz olmasindan dolay1 kayma hareketleri

yapilabilir. Art. plana grubu eklemdir (Dere, 1999) (Sekil 2.8.).

2.4.2.5. Art. intermetacarpales

Os metacarpale II ile Os metacarpale III arasinda, Os metacarpale Il ile Os
metacarpale IV arasinda ve Os metacarpale IV ile Os metacarpale V arasinda olusan
tic adet eklemdir. Kayma hareketlerine izin verdigi i¢in art. plana grubu eklemdir. Lig.

metacarpalia palmaria, dorsalia ve interossea eklemin baglaridir (Dere, 1999) (Sekil
2.8.).

2.4.2.6. Art. metacarpophalangeae

Ossa metacarpi’nin distal ucglar1 ile phalanx proximalis’lerin bas tarafindaki
konkav ylizleri arasinda olusur. Eklem sekli yoniiyle art. spheroidea tipi ekleme
benzese de hareketleri bakimindan art. ellipsoidea grubuna benzer. Transvers eksende
fleksiyon ve ekstansiyon hareketleri sagittal eksendeki abduksiyon ve adduksiyon
hareketlerinden daha genistir. Bunlara ek olarak sirkumdiksiyon ve sinirl olarak da
rotasyon hareketi yapabilir. Art. metacarpophalangeae I digerlerinden farkli olarak
ginglymus tipi eklemdir ve tarnsvers eksende 30° derecelik fleksiyon-ekstansiyon
hareketleri ve smirli derecede sirkumdiksiyon hareketi de yapabilir. Art.
metacarpophalangeae ekleminin baglar1 ligg. collateralia, ligg. palmaria ve lig.

metacarpale transversum profundum’dur (Oztiirk, 1997) (Sekil 2.9.).
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Artt. interphalangeales
distales

Artt. interphalangeal
proximales

Artt. metacarpo-
phalangeales

Sekil 2.9. Sag el metakarpofalangeal eklemler, dorsal taraftan goriiniis (Prometheus’dan, 2007)

2.4.2.7. Art. interphalangeae manus

Phalanx’larr arasinda olusan eklemdir. Bagparmakta bir tane art. interphalangeae
var iken diger parmaklarda ikiser tane vardir. Eklem yiizlerinin makaraya
benzemesinden dolay1 eklem tipi ginglymus grubu eklemdir. Art. interphalangeae
proximalis eklem yaklasik 100° derecelik fleksiyon ve ekstansiyon hareketleri
yaparken art. interphalangeae distalis 70-80° derecelik eklem yapar. Ligg. collateralia
ve ligg. palmaria eklemin baglaridir (Arifoglu, 2017; Dere, 1999) (Sekil 2.10.).
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Os metacarpi
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Articulatio interphalangea manus distalis
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Sekil 2.10. Parmak eklemleri lateralden goriiniis, sagittal kesit ve lateralden goriiniis (Sobotta’dan,
2006)

2.4.3. El Kaslan

El kaslar1 elin palmar tarafinda bulunur ve tenar kaslar, hipotenar kaslar ve derin

bolge kaslart olmak iizere ti¢ boliimde incelenir. Bag parmak opozisyon ve repozisyon
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hareketleriyle dikis dikme ve kalem tutma gibi ince islerde ¢cok 6nemli rol iistlenir.
Bagparmagin fonksiyonel yapisindan dolay1 tenar bolge kaslari hipotenar bolge
kaslarindan daha hacimlidir. Birey el kaslarina yeterince antreman yaptirmazsa el
kaslarinda zayiflik olusabilir. Elin kaslarinin baslangi¢ ve bitis noktalar1 el kemikleri

iizerinde oldugundan dolayi elin intrinsik kaslar1 diye nitelendirilir (Oztiirk, 1997).
2.4.3.1. Tenar Bolge Kaslan

Elin lateral tarafindaki kas grubuna tenar kaslar denir.

2.4.3.1.1 M. abductor pollicis brevis

Tenar bolgenin dis tarafinda en yiizeyel kastir. Retinaculum flexorum, os
scaphoideum ve os trapezium’dan baslar basparmaktaki birinci falanksin proksimal
ucu ve birinci metakarpofalangeal eklemin kapsiilinde sonlanir. Art.
carpometacarpalis pollicis ve art. metacarpophalangea eklemlerinde bagparmaga
abduksiyon yaptirir. Motor siniri n. medianus’tur (Arinci ve Elhan, 2014; Dere, 1999)
(Sekil 2. 11.)

2.4.3.1.2 M. flexor pollicis brevis

M. abductor pollicis brevis’in medialinde caput superficiale ve caput profundum
olmak tizere iki bash bir kastir. Caput superficiale retinaculum flexorum ile os
trapezium’dan baslar ve basparmaktaki phalanx proksimalis’in tabaninda sonlanir.
Sonlanma yerinde tendon icinde sesamoid kemik bulunur. Caput profundum ise os
trapezium ile os capitatum’dan baslar ve caput superficiale ile beraber ayni yerde
sonlanir. Ilk once proksimal falanksa fleksiyon ve daha sonra birinci metakarpal
kemige flekisyon yaptirir. Ayrica birinci metakarpal kemige i¢ rotasyon da yaptirir.
Caput superficiale n. medianus’dan innerve olurken caput profundum n. ulnaris’den

innerve olur (Arifoglu, 2017) (Sekil 2.11.).
2.4.3.1.3 M. opponens pollicis

M. abductor pollicis brevis’in derininde bulunur. Retinaculum flexorum ile os
trapezium’dan baglar ve birinci metakarpal kemigin radial tarafinda sonlanir.
Bagparmaga opozisyon hareketi yaptirirken distal falanksa da fleksiyon yaptirir. N.
medianus’dan innerve olur (Arifoglu, 2017) (Sekil 2.11.).
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2.4.3.1.4 M. adductor pollicis

Caput obliquum ve caput transversum olmak {izereiki baglidir. Caput obliquum
os capitatum, os metacarpale I ve os metacarpale II'nin tabanindan baglarken caput
transversum os metacarpale III’iin distal tarafindan baslar. ikisi de basparmaktaki
phalanx proksimalis’in tabaninda sonlanir. Caput obliquum digerinden farkli olarak

tendonunda sesamoid kemik igerir (Dere, 1999) (Sekil 2.11.).

Vagina tendinis musculi flexoris pollicis longi

Vagina communis tendinum

Vagina tendinum musculorum abductoris musculorum flexorum

longi et extensoris pollicis brevis

Vagina tendinis musculi flexoris carpi radialis M. flexor carpi ulnaris, Tendo

M. opponens pollicis Retinaculum musculorum flexorum

M. flexor pollicis brevis

M. abductor pollicis brevis M. abductor digiti minimi

Vagina tendinis musculi M. flexor digiti minimi brevis

flexoris pollicis longi /

M. opponens digiti minimi

M. adductor pollicis,
Caput transversum |

/

/ J M. lumbricalis |

(

Vagina communis tendinum
musculorum flexorum

Vaginae synoviales digitorum
manus

Sekil 2.11. Sol el tenar ve hipotenar kaslari, palmar taraftan goriiniis (Sobotta’dan, 2006)
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2.4.3.2. Hipotenar Bolge Kaslar

Elin medial tarafinda bulunan kas grubuna hipotenar kaslar denir. Hipotenar

bolge kaslarmin motor innervasyonunu n. ulnaris saglar.
2.4.3.2.1 M. palmaris brevis

Elin ulnar tarafinda derinin hemen altinda bulunan dortgen seklinde bir kastir.
Retinaculum flexorum ve apenourosis palmaris’in medial kenarindan baslar ve elin
ulnar tarafinda deride sonlanir. Elin ulnar tarafinda derinin hareketini saglar ve motor

innervasyonu n. ulnaris tarafindan olur (Arinci ve Elhan, 2014).

2.4.3.2.2 M. abductor digiti minimi

Hipotenar bdlgenin derininde ulnar kenar boyunca bulunur. Os pisiforme ile m.
flexor carpi ulnaris’in tendonu’ndan baslar ve besinci parmaktaki proksimal falanks’in
tabaninda sonlanir. Besinci parmaga abduksiyon ve bu parmaktaki proksimal falanks’a

fleksiyon yaptirir. Motor siniri n. ulnaris’tir (Arifoglu, 2017) (Sekil 11.).

2.4.3.2.3. M. flexor digiti minimi brevis

M. abductor digiti minimi’nin lateral tarafinda seyreder. Hamulus ossis hamati
ile retinaculum flexorum’dan baglar ve besinci parmaktaki proksimal falanks’in
tabaninda sonlanir. M. abductor digiti minimi ilse aralarinda a. ulnaris ile a. n.
ulnaris’in derin dali bulunur. besinci parmaktaki proksimal falanks’a fleksiyon

yaptirir. Motor innervasyonunu n. ulnaris saglar (Arifoglu, 2017) (Sekil 11.).

2.4.3.2.4. M. opponens digiti minimi

M. flexor digiti minimi brevis’in derininde seyreder. Hamulus ossis hamati ile
retinaculum flexorum’dan baglarken os metacarpale V’in medial tarafinda sonlanir.
Besinci parmaga opozisyon yaptirarak avug i¢inin derinlesmesini saglar. Motor siniri

n. ulnaris’tir (Arinci ve Elhan, 2014) (Sekil 11.).
2.4.3.3. Elin Derin Bolge Kaslar:

2.4.3.3.1. Mm. lumbricales

Dort tanedir ve solucana benzerli§inden dolayr m. lumbricalis denilmistir.
Bagparmak hari¢ diger parmaklardaki metakarpal kemiklerin lateral taraflarinda
seyrederler ve daha sonra metakarpofalangeal eklemlerin palmar yizinden gecerek
gecerek ait olduklar1 parmaklarin dorsal aponeurozlarinda sonlanirlar. Proksimal

falankslara fleksiyon yaptirirken orta ve distal falankslara ekstansiyon yaptirirlar.
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Ayrica ikinci ve tigiincii parmaklara radial abduksiyon yaptirirken dérdiincii ve besinci
parmaklara radial adduksiyon yaptirir. ikinci ve {iiincii parmaklara ait olan lumbrikal
kaslar n. medianus tarafindan innerve edilirken dordiincii ve besinci parmaklara ait
lumbrikal kaslar n. ulnaris tarafindan innerve edilir (Arifoglu, 2017; Dere, 1999) (Sekil
2.12.).

tendines m. flexoris
digitorum profundi

mm. lumbricales | ve

Il (m. unipennatus) — mm. lumbricales Il ve IV

(m. bipennatus)

chiasma tendineum tendines m. flexoris digitorum

superficialis, (kesilmis)

Sekil 2.12. Sag el lumbrikal kaslar, ve palmar taraftan goriiniis (Netter’den, 2010)

2.4.3.3.2. Mm. interossei dorsales

Birinci metakarpal kemigin lateral tarafinda, ticlincii metakarpal kemigin her iki
yaninda ve dordiincii metakarpal kemigin medial tarafinda olmak tlizere dort tanedir ve
metakarpal araliklarin dorsal yarisinda seyreder. Tutundugu parmaklara abduksiyon
yaptirarak parmaklarin birbirinden uzaklagmasimi saglar. Orta parmagin her iki
yanindakiler beraber kasildiginda orta parmak hareket etmez. Motor innervasyonu n.
ulnaris tarafindan saglanir. Ayrica proksimal falankslara fleksiyon yaptirirken orta ve

distal falankslara ekstansiyon yaptirir (Dere, 1999) (Sekil 2.13.).
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Sekil 2.13. Dorsal ve palmar intoresseal kaslar, dorsal ve palmar taraftan goriiniis (Netter’den, 2010)

2.4.3.3.3. Mm. interossei palmares

Metakarpal araligin palmar yarisinda bulunan ii¢ adet kas olup birincisi ikinci
metakarpal kemigin medial tarafinda, ikincisi ve liglinciisii ise sirastyla dordiincii ve
besinci metakarpal kemigin lateral taraflarinda yerlesiktir. Ikinci, dérdiincii ve besinci
parmaklara adduksiyon yaptirirken proksimal falankslara fleksiyon, orta ve distal
falankslara ise ekstansiyon yaptirir. Motor siniri n. ulnaris’tir (Arinct ve Elhan, 2014;

Arifoglu, 2017) (Sekil 2.13.).
2.4.4. Elin Sinirleri
2.4.4.1. N. radialis

Plexus brachialis’te tiim segmentlerden lif iceren tek sinirdir ve fasciculus
posterior’dan ayrilir. Epicondylus lateralis’in 6niinde r. superficialis ve r. profundus
olmak Uzere iki u¢ dalina ayrilir. R. superficialis elin dorsal yiiziiniin lateralinde ve
parmaklarin dorsal yiiziinden duyular1 alacak olan nn. digitales dorsales dallarini verir.
R. profundus ise m. supinator’un i¢inden gegerek on kolun dorsal yiizeyinde ekstansor

kaslar1 innerve eder. N. radialis felcinde ‘penge el’ goriiniimii olur (Taner, 2015) (Sekil
2.14.).
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Sekil 2.14. Sag el dorsal taraf innervasyonu (Prometheus’dan, 2007)

2.4.4.2. N. ulnaris

Fasciculus medialis’in devamidir ve elin ince hareketleriyle ilgili kaslarin
siniridir. R. dorsalis nervi ulnaris ve r. palmaris nervi ulnaris 6n kolda verdigi elin duyu
dallaridir. Retinaculum flexorum’un 6niinden geger ve r. superficialis ve r. profundus
olmak uzere iki ug dalina ayrilir. R. superficialis elde duyu dallarint vererek dagilir. R.
profundus ise hypotenar bolgedeki kaslari innerve eder. N. ulnaris felcinde ‘pencge el’

gortniimi olur (Arinci ve Elhan, 2014; Oztiirk, 1997 ) (Sekil 2.15.).
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R.communicans R. communicans
ulnaris medianus

Sekil 2.15. Sag el palmar taraf innervasyonu (Prometheus’dan, 2007)
2.4.4.3. N. medianus

Fasciculus medialis’den gelen radix medialis nervi mediani ile fasciculus
lateralis’den gelen radix lateralis nervi mediani’nin a. axillaris’in 6n yiiziinde
birlegsmesiyle meydana gelir. El bileginde retinaculum flexorum ile canalis carpi’den
gecer. Elde tenar kaslar (m. abductor pollicis brevis, m. flexor pollicis brevis’in
yiizeyel basi ve m. opponens pollicis) ile birinci ve ikinci lumbirikal kasi uyarir.
Parmaklara giden nn. digitales communes dallarmin verir. N. medianus felcinde

‘maymun eli’ goriiniimii olur (Taner, 2015) (Sekil 2.15.).
2.4.5. Elin Kanlanmasi

El bolgesinin arteryel beslenmesi temel olarak a. radialis ve a. ulnaris tarafindan
saglanir. Bu arterler dorsal yiizde arcus carpalis dorsalis’i olustururken palmar yiizde

arcus palmaris superficialis ve profundus’u olusturur.
2.4.5.1. A radialis

Enfiye cukuru olarak bilinen fossa radialis iginden, os trapezium ve o0s
scaphoideum’un iizerinden gegerek elin dorsal yiiziine gelir. Daha sonra birinci dorsal
interosseal kasin iki bag1 arasindan gegerek palmar yiize geger. A. ulnaris’in r. Palmaris

profundus dali ile birleserek arcus palmaris profundus’u olusturur. A. radialis’in nabzi
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m. flexor carpi radialis ile m. brachioradialis’in tendonu arasindan alinir (Dere, 1999)

(Sekil 2.16).

2.4.5.2. A. ulnaris

On kolun ulnar tarafinda n. ulnaris ile beraber Guyon kanali’ndan gegerek
apenourosis palmaris’in altinda a. radialis’in dali olan r. palmaris superficialis ile
birlesir ve arcus palmaris superficialis’i olustiurur. A. ulnaris’in nabz1 m. flexor carpi
ulnaris’in tendonu lateralinden alinir (Arifoglu, 2017) (Sekil 2.16.).
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A. ulnaris

A.interossea
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communi A. interossea

recurrens
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Sekil 2.16. Sag el arterleri, palmar taraftan goriiniis (Prometheus’dan, 2007)
2.4.5.3. Arcus carpalis dorsalis

A. radialis ve a. ulnaris’den r. carpalis dorsalis’lere a. interossea anterior’dan
gelen dallarin da katilmasiyla olusur. Buradan ¢ikan a. metacarpalis dorsalis’ler

parmaklara geldiginde a. digitalis dorsalis dallarin1 verir (Dere, 1999)

2.4.5.4. Arcus palmaris superficialis
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A. ulnaris’e a. radialis’in dal1 r. palmaris superficialis’in katilmasiyla olusur ve
a. ulnaris’in devami seklindedir. Buradan ¢ikan ii¢ tane a. digitalis palmaris
communis’lere arcus palmaris profundus’tan ayrilan a. metacarpalis palmaris’ler de
katilir. Daha sonra a. digitalis palmaris communis parmaklara geldiginde parmaklarin
iki yaninda distal ugta birbirleriyle anastomoz yapan a. digitalis palmaris propriae

dallarini verir (Arifoglu, 2017) (Sekil 2.16.).

2.4.5.5. Acus palmaris profundus

A. radialis’e a. ulnaris’in dali r. palmaris profundus’un katilmasiyla olusur ve a.
radialis’in devami seklindedir. Buradan ¢ikan a. metacarpalis palmaris’ler a. digitalis
palmaris communis’lere katilirken rr. perforantes’ler elin dorsal yiiziinde a.
metacarpalis dorsalis’lere katilir. Ayrica a. metacarpalis palmaris’den c¢ikan a.
princeps pollicis isaret parmaginin radialinde seyreden a. indicis radialis dalim

verdikten sonra bagparmaga dogru devam eder (Arinct ve Elhan, 2014) (Sekil 2.16.).
2.4.6. Elin Ventz Damarlari

Parmaklardan baslayan rete digitale dorsale’ler birleserek vv. metacarpeae
dorsales’leri olusturur. Daha sonra bunlar da birleserek rete venosum dorsale manus
denilen venoz ag olustururlar. Elin dorsal yliziindeki ven6z pleksusun radial tarafindan
V. cephalica ulnar tarafindan ise v. basilica ayrilirs. Elin ven6z akis1 dorsal yiize dogru

oldugu i¢in palmar yiizdeki tikaniklik durumunda elin dorsal yiiziinde 6dem olugur
(Dere, 1999) (Sekil 2.17.).
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Probe dorsal
subaponeurotik aralikta
(fascia dorsalis manus ile
fascia interossea dorsalis
arasinda yer alir)

vv. Intercaputulares

vv., nn. digitales dorsales

Sekil 2.17. Sag elin venleri, dorsal taraftan goriiniis (Netter’dan, 2010)

2.4.7. Elin Lenf Damarlari

Elin lenfatik damarlar1 siki1 bir ag seklindedir ve dorsal yiize dogrudur. Yiizey
venlere eslik eden lenfatik damarlar dnce nodi lymphatici supratrochlearis’e daha
sonra da nodi lymphatici axillares lateralis’e drene olur. Az bir kism1 v. cephalica’ya
eslik ederek nodi lymphatici infraclaviculares’e drene olur. Lenfatik akimin yoni
dorsal yiize dogru oldugu i¢in palmar yiizdeki enfeksiyonda elin dorsalinde ddem

olusur (Armci ve Elhan, 2014)

2.5. Kimliklendirme

Bireye 6zgii olan ve digerlerinden farkli kilan 6zelliklere kimlik, canli veya 6lii
bu Ozelliklerin ortaya konulmasina ise kimlik tespiti veya kimliklendirme
denilmektedir (Zeyfeoglu, 2001). Sel, yangin ve deprem gibi dogal afetlerin, tren, gemi
ve ucak kazalar1 gibi kitlesel kazalarin, savas ve teror olaylar1 gibi afetlerin oldugu
durumlarda zarar goren veya Olen bireylerin kimlik tespitinin yapilmasi

gerekmektedir. Bireyin anatomik bitiinligiiniin korundugu durumlarda kimlik tespiti
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daha kolay yapilabilirken anatomik biitiinliiglin bozuldugu durumlarda veya viicuttan
kopan pargalarin farkli yerlerde bulunmasi durumlarinda zorlagsmaktadir. Kimlik
tespiti akil hastaligi, yasin kiigiik olmasi, koma, amnezi, sahte kimlik kullanmak gibi

durumlarda da 6nem kazanmaktadir (Hanci, 2002).

Bireyin niifus kayitlarinda belirtilen yazili 6zellikleri adli kimlik olarak
adlandirtlirken bireye 6zgii 6zelliklerin ortaya konuldugu kimlik tibbi kimlik olarak
adlandirilmaktadir (Zeyfeoglu, 2001). Ad-soyad, anne-baba isimleri ve dogum yeri
gibi bilgiler iceren niifus cilizdani, pasaport, 6grenci belgesi, siirlicii belgesi gibi
belgeler adli kimlik bilgilerinin saptandigi belgelerdir. Yas, cinsiyet, boy uzunlugu,
cilt rengi, g0z rengi, biyik ve sakal ozellikleri, ameliyet izleri, deri lekeleri, yanik
skarlar1 ve dis yapis1 6zellikleri gibi bilgiler tibbi kimligi ifade eden bilgilerdir. Tibbi
kimliklendirme DNA incelemesi, dis kayitlari, parmak izi iznecelemeleri, fiziksel

degerlendirmeler ve radyografi incelemeleri ile yapilabilmektedir (Dix, 2000).
2.6. Kimliklendirmede Antropometrinin Onemi

Antropometri evrensel olarak uygulanabilen bir takim olgme esaslariyla
morfolojik 6zelliklerin belirlendigi noninvaziv bir yontemdir. Antropometrik dl¢iimler
hem canlilar hem de 6liiler iizerinden yapilabilmektedir. Antropometrik ol¢timler
kumpas, mezura gibi aletlerle direkt olarak yapilabilirken dijital ortamda indirekt
yontemle de yapilabilir (Ozdemir, 2013). Cinsiyet tayini agisindan dlgiimler daha ok
pelvis kemigi, kafa kemikleri ve uzun kemiklerden yapilsa da son donemlerde
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte radiografi, BT ve MR gibi radyolojik cihazlar
kullanilarak viicudun diger bolgelerinden dijital ortamda indirekt Ol¢timler
yapilmaktadir (Madea, 2014). Antropometrik o6l¢iimlerle belirlenmeye ¢alisilan
cinsiyet tayini caligmalarinda cesitli regresyon analizleri yapilarak formiiller
olusturulmaktadir. Fakat bir popiilasyon i¢in olusturulan formiil diger popiilasyonlar
ve etnik gruplarlar igin gtivenilir olmayabilir (Jee, 2015). Bundan dolay1 cinsiyet tayini
caligmalarinda her popiilasyon ve etnik grup i¢in regresyon analizlerinin yapilip nesnel
formiillerin ortaya konulmasi gerekmektedir. Kimliklendirmede DNA analizleriyle
daha giivenilir sonuclar elde edilebilirken zaman, maddi kaynak ve nitelikli insan gticl
gerektirdiginden dolay1r gelismekte olan {ilkelerde kullanilmasi zorlagmaktadir.

Antropometrik yontem, kolay, non-invaziv, ucuz ve herkes tarafindan uygulanabilir

oldugu icin cinsiyet tayininde kullanilmas:1 daha uygun gérilmektedir (Iscan, 2001).
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2.7. Cinsiyet Tayini

Anatomik biitiinliigiin korundugu ve tiim iskeletin varlig1 durumlarinda cinsiyet
tayini kolaylikla yapilabilirken sadece pelvis ile %95, kafatasi ile %92, uzun
kemiklerle %80 oraninda cinsiyet tayini yapilabilmektedir (Saukko, 2004). iskeletin
biitlinliigiiniin bozuldugu durumlarda cinsiyet tayini yapabilmek i¢in viicudun ve
iskeletin diger bolgelerinden ve kemiklerinden cinsiyet tayini ile ilgili metrik dl¢timler
yapilarak her popiilasyon ve etnik gruba 0zgii regresyon analizler yapilarak nesnel
yontemler olusturulmaktadir (Madea, 2014). Cinsiyet tayini ile ilgili uzun yillardir
farkl1 popiilasyonlarda ve yas gruplarinda caligmalar yapilmaktadir. Yapilan
calismalar ilk donemlerde genellikle kadavra iizerinden ve iskelet koleksiyonlarindan
direkt antropometrik yontemle yapilmis olsa da son yillarda giderek artan bir sekilde
radyografi, BT, MR gibi cihazlar kullanilarak dijital ortamda indirekt antropometrik
yontemle viicudun farkli organlarindan ve kemiklerinden calismalar yapilmaktadir
(Sezer, 2015). Cinsiyete bagl farkliligin en iyi gozlendigi kemiklerin pelvis, kafatasi
kemigi ve uzun kemikler oldugu uzun yillardir ¢aligmalarda belirtilmektedir ve
cinsiyet tayini calismalarinda da arastirmacilar bu kemiklere yogunlasmistir. Bu
kemiklerin bulunamadigi durumlarda viicudun diger bolgelerinden ve kemiklerinden
cinsiyet tayininin yapilmasi énem kazandigi i¢in diger organlar ve kemiklerle ilgili
caligmalar yapilmistir. Bu amagla yapilan literatiirde metakarpal kemikler, falankslar,
sternum, hyoid kemik ve vertebralardan yapilan cinsiyet tayini ¢alismalart mevcuttur

(Dettmeyer vd., 2013).
2.8. Elin Biyomekanigi

Elin biyomekanigi el ile ilgili haraketlerin ¢calisma prensibinin bilinmesi ele 6zgii
hareketlerin analsilmasi acisindan 6nemlidir. Elin ve el bilegi eklemlerinin tutma,
yakalama, kavrama, ¢ekme gibi karmagsik hareketlerin yerine getilimesinde 6nemli
fonksiyonu vardir (Caliskan ve Findik, 2012). Bu agilardan el ve el bilegi eklemleri
vucudumuzun hareketli eklemlerindendir. Elin sahip oldugu anatomik yapisi
sayesinde giinliik hayatta kullandigimiz abdiiksiyon-addiksiyon, fleksiyon-
ekstansiyon, supinasyon-pronasyon ve koordineli olarak yapilan her tiirlii kaba ve ince
motor hareketleri rahatlikla yapabilmekteyiz. Bu hareketleri yapabilmemiz el
anatomik yapilara arasindaki statik ve dinamik iliskilere baglidir(Palmer ve Werner,
1984). El biyomekaniginin bilinmesi klinik ve anatomik problemlerin ¢6zulmesinde

6nemlidir. Elin eklem yapis1 hareketli olmasa yaziy1 yazamaz, herhangi bir cismi
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tutamaz ve elin yaptigi karmasik fonksiyonlari yapamazdik. Bu fonksiyonlarin
caligma prensiplerinin  bilinmesi elin fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde,
potansiyelinin (st seviyelere ¢ikarilmasinda ve elini kullanmada zorlananlarda strateji
gelistirilmesi agisindan faydalidir. Elin anatomik yapisinin ve hareketlerinin bilinmesi
elin biyomekanigini anlamaya yardimci olur. Bundan dolayr el kemiklerinin,
kaslarinin, damarlarinin ve sinirlerinin  bilinmesi elin biyomekaniginin ve

hareketlerinin anlasilmasi ac¢isindan 6nemlidir (Ayhan vd., 2021; Linscheid, 1992)
2.9. Radyografi

Radyografi kullanilan en eski radyolojik tan1 yontemlerindendir. Radyografide
x 1ginlarmin kullanilmasindaki temel 6zellik dokuyu gegebilmesidir. Fotografik ve
flouresans Gzellikleri goriintunin elde edilmesinde énemlidir. Insan viicudundaki
dokular degisik atom agirhigi ve yogunluga sahip oldugundan x 1sinlarinin
absobsiyonu da farkli olmaktadir. Farkli dokularin farkli absorbsiyonu oldugu i¢in
radyografi Gzerine diisen goriintiiler de farkli olmaktadir. Filmin {izerine diisen 1sinlar
ne kadar fazla olursa olusan goriintii o kadar siyah, ne kadar az olursa olusan goriintii

o kadar beyaz olmaktadir (Parks ve Williamson, 2002; Lipson, 1979)

Dokulardan gegen Xx-isinlari, tstiinde giimiis bromiir (AgBr) emiilsiyonu
bulunan plastik bir yaprak gibi olan radyografi iizerine flouresans 6zellige sahip levha
araciligiyla ultraviole 1s1n seklinde diiser. Bu film bazi kimyasal c¢ozeltilerle
karistirilinca glimiis ve bromiir birbirinden ayrilir. Tek basma kalan giimiis
oksitlenerek film tlizerindeki siyah bolgeleri olusturur. Yapilan isleme film banyosu
denir. Kisacas1 radyografi lizerindeki goriintii okside olmus glimiis tarafindan
olusturulur. Giimiis bromiirler sayesinde goriintiilerin elde edildigi bu yodnteme
konvansiyonel rontgen denir. Giiniimiizde daha sik kullanilan dijital rontgen ise
viicuttan gegen x 1smlarinin  dedektorle  Olgllerek  bilgisayar ortaminda
olusturulmasidir ((Mattoon, 2006; Cullity, 1996; Sahin, 1999).

2.10. El Bilek Bolgesinden Yas Tayini Metotlar

Yas tayini caligmalar1 rayolojik, morfolojik ve histolojik olarak 3 grupta
incelenmektedir. Yontemler igerisinde en sik kullanilan yontem radyolojik yontemdir.
Bu yontemlerde boy, kilo, ruhsal durumi cilt degisiklikleri, kemik gelisimi, dislerdeki
degisimler, menars durumu ve killar gibi kriterler gz 6niinde bulunmaktadir (Acungil,

2014).
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Radyolojik olarak yas tayini i¢inde de en sik kullanilan metod gelisim
doneminde  kemiklesme  noktalarinin  radyolojik  olarak  takip  edilip
incelenmesidir.Ancak bu yontemde hormonal bozukluklar, genetik hastaliklar ve
vitamin eksikliklerinin olmasi durumunda soniglar yaniltic1 olabilmektedir (Horarli,
2006). iskelet yas1 degerlendirilmesinde en yaygin ydntem el bilegi radyografilerinin
analizidir (Gandini vd., 2006). El bilegi radyografilerinden yas tayininde bir ¢ok metod
gelistirilmistir. Bunlardan bazilar1 Fishman metodu, Bjork metodu, Cameriere’ nin el

bilek yontemi, Gok Atlasi ve TannerWhitehouse (TW) metodu’dur.(Pekdemir, 2020)
2.11. Elin Konjenital Anomalileri

Konjenital anomali, konjenital malformasyon ve dogumsal defekt dogumla
birlikte olan gelisimsel kusurlar1 ifade eden birbirleriyle es anlamda kullanilan
terimlerdir. Konjenital anomalilerin etyolojisine baktigimizda genetik ve ¢evresel
faktorlerin rol oynadigi goriiliir. Yeni doganlarin yaklagik %1-2 sinde konjenital
anomali mevcut iken bunlarin da %10 civarinda iist ekstremite anomalisi vardir.
Konjenital anomalilerin hayata etkisine bakildiginda ¢ocukta iletisim ve sosyallik gibi
problemler olusturabilir. Baz1 el anomalileri izloe iken bazilarinda sistemik baska
problemler de olabilmektedir. Elin konjenital anomalileri dogal olarak aragtirmacilarin
dikkatini ¢ekerek siniflandirmaya gidilmistir. Elin konjenital anomalileri gelisme
bozuklugu olan grup, el bdliimlerinin ayrismasindaki yetersizlik, parmaklarin
dublikasyonu, parmaklarin az gelismesi, parmaklarin fazla gelismesi, konjenital
konstriktif band sendromu ve yaygin iskelet anomalileri seklinde siniflandiriimaktadir
(Gler, 1996; Little ve Cornwall, 2016).

3. MATERYAL VE METOT

Calisma Ondokuz Mayis Universitesi Saglik Uygulama ve Arastirma Merkezine
basvuran yaslar1 20-74 yas arasinda degisen, el iskeleti ile ilgili herhangi bir hastalig1
bulunmayan 185 erkek ve 186 kadin olmak iizere toplam 371 goniillii birey iizerinde
bilateral postero-anterior (PA) ve lateral ayak-ayak bilegi radyografilerinin
incelenmesi ile gergeklestirildi. Calismaya katilan bireyler 20-39, 40-59, 60 ve (zeri
yas olmak iizere 3 yas grubuna ayrildi. 20-39 yas grubunda 158 birey yer alirken, 40-
59 grubunda 145, 60-74 yas grubunda ise 68 birey yer aldi. Calismaya katilan bireyler
rastgele Ornekleme yontemiyle secilmis olup tip fakiiltesi Ogrencileri, hastane

calisanlari, hasta yakinlar1 ve sosyal ¢evreden olugsmaktadir. Calisma i¢in Ondokuz
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May1s Universitesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu’ndan 2017/101 sayili kararla
gerekli izin alindi. Calismada yer alan her bir bireye ¢alisma ile ilgili gerekli bilgiler
verildi ve her birine “Goniillii Onam Formu” imzalatildi. Caligmaya metabolik
hastalik, konjenital ve gelisimsel displazi, iskelet sistemi anomalisi, kemik timdorleri
ve herhangi bir el iskeleti patolojisi hikayesi olanlar dahil edilmedi. El radyografileri
postero-anterior (PA) pozisyonda belirli mesafeden (90 cm) ve ayni dozda (48 kV; 3,2
mA s) ¢ekildi. Radyografilerin ¢ekim iglemleri tamamlandiktan sonra dijital ortamda
OsiriX programinda radyografiler {izerinden milimetre (mm) cinsinden Olgiimler
yapildi. Her bir Ol¢iim ticer defa yapilarak ortalamasi alindi. Her bir el
radyografisinden metakarp uzunlugu, metakarp taban genisligi, metakarp bas
genisligi, metakarp orta hat genisligi, proximal falanks uzunlugu, phalanx proximalis
taban genisligi, phalanx proximalis bas genisligi, phalanx proximalis orta hat genisligi,
orta falanks uzunlugu, distal falanks uzunlugu, 2. parmak uzunlugu, 3. parmak

uzunlugu, 4. parmak uzunlugu, 5. parmak uzunlugu 6l¢uldu.
3.1. Antropometrik Olgtimler

Calismada kullanilan antropometrik olgtimler digital ortamda radyografiler
tizerinden yapilmistir (DeSilva vd., 2014). Her bireye ait sag ve sol elin 6lgtimleri
yapilmistir. Radyografilerden metacarpal kemiklere ait 20 tane, proksimal falankslara
ait 20 tane, orta falankslara ait 4 tane, distal falankslara ait 5 tane, parmak uzunluklari
4 tane, el uzunlugu 1 tane ve el genisligi 1 tane olmak tiizere her bir el i¢in 55 dl¢iim
alinmistir. Her bireyin her iki eli de ¢aligmaya dahil edilmis ve her bireye ait radyografi
tizerinde toplam 110 Sl¢iim alimmustir. Ayrica metacarpal 2D:3D, 2D:4D, 2D:5D,
3D:4D, 3D:5D ve 4D:5D olmak uzere her bir el igin 6 tane parmak uzunluklart orant
hesaplanmistir. Her bireye ait 6 indeks ve 12 tane parmak uzunlugu oranlar1 eldde

edilmistir.

Calismada kullanilan os metacarpale 6l¢limleri Tablo 3.1.” de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Os metacarpale 6l¢timleri

Olciim adi

Kisatma

Tanim

Metakarp Uzunlugu

MU

Os metacarpale’nin en distal noktasi ile en proksimal
noktasi arasindaki maksimum dogrusal uzunluk

Metakarp Taban Genisligi

MTG

Basis ossis metacarpale’nin en medial noktast ile en lateral
noktasi arasindaki maksimum dogrusal uzunluk

Metakarp Bas Genisligi

MBG

Caput ossis metacarpale’nin en medial noktasi ile en lateral
noktasi arasindaki maksimum dogrusal uzunluk

Metakarp  Orta  Hat
Genigsligi

MOHG

Os metacarpale’nin orta hattinin en medial noktasi ile en
lateral noktasi arasindaki maksimum dogrusal uzunluk

Sekil 3.1. Sol el os metacarpale 6lgiimleri (20 yas, Erkek)
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Calismada kullanilan phalanx proximalis 6l¢ciimleri Tablo 3.2’ de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Phalanx proximalis él¢giim noktalari

Ol¢iim adi Kisatma Tanim

Proximal Falanks Uzunlugu PFU Phalanx proximalis’in en distal noktasi ile en
proksimal noktasi1 arasindaki maksimum dogrusal
uzunluk

Phalanx Proximalis Taban Genisligi PPTG Basis phalangis’in en medial noktast ile en lateral
noktasi arasindaki maksimum dogrusal uzunluk

Phalanx Proximalis Bas Genisligi PPBG Caput phalanx’in en medial noktasi ile en lateral

noktasi arasindaki maksimum dogrusal uzunluk
Phalanx Proximalis Orta Hat PPOHG  Phalanx proximalis’in orta hattinin en medial
Genigligi noktast ile en lateral noktasi arasindaki
maksimum dogrusal uzunluk

Sekil 3.2. Sol el phalanx proksimalis 6l¢iimleri (20 yas, Erkek)
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Calismada kullanilan phalanx media ve distalis ol¢imleri Tablo 3.3.” de

gosterilmistir.

Tablo 3.3. Phalanx media ve distalis dlguimleri

Olciim adi Kisatma Tanim

Orta Falanks OFU Phalanx media’nin en distal noktasi ile en proksimal noktasi
uzunlugu arasindaki maksimum dogrusal uzunluk

Distal Falanks DFU Phalanx distalis’in en distal noktasi ile en proksimal noktasi
uzunlugu arasindaki maksimum dogrusal uzunluk

Sekil 3.3. Sol el phalanx media ve distalis dl¢iimleri (20 yas, Erkek)
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Calismada kullanilan parmak uzunluklar 6l¢timleri Tablo 4.” de gosterilmistir.

Tablo 3.4. Parmak uzunluklar1 6l¢timleri

Olciim adi Kisatma Tamim

2. parmak PU2 2. parmak distal u¢ ile art. metacarpophalangeal II arasindaki
Uzunlugu maksimum dogrusal uzunluk

3. parmak PU3 3. parmak distal u¢ ile art. metacarpophalangeal III arasindaki
Uzunlugu maksimum dogrusal uzunluk

4. parmak PU4 4. parmak distal ug ile art. metacarpophalangeal IV arasindaki
Uzunlugu maksimum dogrusal uzunluk

5. parmak PU5 5. parmak distal ug ile art. metacarpophalangeal V arasindaki
Uzunlugu maksimum dogrusal uzunluk

(2D:3D): 2. parmak uzunlugunun 3. parmak uzunluguna orani
(2D:4D): 2. parmak uzunlugunun 4. parmak uzunluguna orani
(2D:5D): 2. parmak uzunlugunun 5. parmak uzunluguna orani
(3D:4D): 3. parmak uzunlugunun 4. parmak uzunluguna orani
(3D:5D): 3. parmak uzunlugunun 5. parmak uzunluguna orani
(4D:5D): 4. parmak uzunlugunun 5. parmak uzunluguna orani

3.2. Istatistiksel Analiz

Tiim analizler SPSSv21 programinda yapildi (SPSS Inc., Chicago, IL, USA).
Verilerin normal dagilima uygunluk kontrolii Kolmogorov-Smirnov testi ile yapildi.
Verilerin 6zetlenmesinde ortalama, standart sapma, ortanca, en kii¢iik deger ve en
biiylik deger kullanildi. Cinsiyetlere gore yas degerleri bagimsiz 6rneklemlerde t testi
ile ve yas gruplari ki-kare testi ile karsilastirildi. Elde edilen dl¢limlerin cinsiyet ve yas
gruplarma gore analizi ¢cok degiskenli varyans analizi (Manova) ile yapildi. ikili
karsilastirmalar i¢in Tukey aralik testinden faydalanildi. Cinsiyet tayini igin model
olusturulmasinda ileriye doniik secimli ¢oklu lojistik regresyon analizinden
faydalanildi. Elde edilen modellerin performansi Receiver Operating Characteristic
(ROC) Egrisi analizi ile degerlendirildi. P<0,05 degerleri istatistiksel olarak 6nemli
kabul edildi.

4. BULGULAR

Calismaya 371 birey (185 erkek ve 186 kadin) dahil edildi, yas ortalamas1 43,32
+ 15,18 (20-69) olarak saptandi. Erkekler ve kadinlar arasinda yas agisindan
istatistiksel farklilik izlenmedi (p=0,202). Bireyler 20-39, 40-59, 60 ve uzeri olmak
tizere 3 yas grubuna ayrildi. 20-39 yas grubunda 158 birey yer alirken, 40-59 grubunda
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145, 60 ve lizeri grubunda 68 birey yer ald1. Cinsiyetler arasinda yas gruplar1 agisindan

istatistiksel farklilik izlenmedi (p=0,481) (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Cinsiyete gore yas gruplarmim dagilimi

Erkek Kadin Toplam p
n 185 186 371 N.A
Yas (y1l) 42,31 + 15,65 44,33 + 14,68 43,32 £15,18 0,202
Yas Gruplar
20-39 yas 84 (45,41%) 74 (39,78%) 158 (42,59%)
40-59 yas 67 (36,22%) 78 (41,94%) 145 (39,08%) 0,481
60 yas ve Uzeri 34 (18,38%) 34 (18,28%) 68 (18,33%)

Sag el grafisi metakarp Olc¢limlerini inceledigimizde erkeklerin 6l¢iim
degerlerinin tamaminin kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriildii

(Tablo 4.2.).

Tablo 4.2. Sag el grafisi metakarp 6l¢timleri (mm)

Cinsiyet Ortalama  Std Sapma  Ortanca  Enkiicik  En buylk p

MU1 Erkek 50,55 3,05 50,46 43,01 57,59 <0,001
Kadin 46,32 2,78 46,45 39,17 55,86

MTG1 Erkek 17,51 1,34 17,48 13,92 21,37 <0,001
Kadin 15,14 1,19 15,10 12,18 19,23

MBG1 Erkek 17,88 1,60 17,75 13,15 22,18 <0,001
Kadin 15,35 1,26 15,27 11,76 19,18

MOHG1  Erkek 11,29 1,11 11,13 9,02 14,14 <0,001
Kadin 9,69 0,97 9,67 7,39 12,90

MU2 Erkek 76,56 4,69 76,65 66,50 91,60 <0,001
Kadin 70,37 3,93 70,57 60,30 81,56

MTG?2 Erkek 22,03 1,53 22,08 16,49 26,65 <0,001
Kadin 19,34 1,26 19,28 14,83 22,49

MBG?2 Erkek 18,32 1,51 18,44 13,66 22,39 <0,001
Kadin 16,36 1,36 16,18 13,32 20,47

MOHG?2  Erkek 9,31 0,88 9,23 6,90 11,99 <0,001
Kadin 8,14 0,73 8,09 6,66 10,41

MU3 Erkek 70,52 4,40 70,74 61,16 84,51 <0,001
Kadin 64,90 3,76 64,74 56,09 76,25

MTG3 Erkek 15,61 1,44 15,59 11,49 19,90 <0,001
Kadin 13,84 1,14 13,79 10,91 17,25

MBG3 Erkek 18,56 1,57 18,56 13,87 22,06 <0,001
Kadin 16,54 1,32 16,56 12,73 19,38

MOHG3  Erkek 9,31 0,82 9,32 7,38 11,80 <0,001
Kadin 8,30 0,77 8,25 6,08 11,38

MU4 Erkek 63,16 411 63,13 54,20 75,39 <0,001
Kadin 58,15 3,60 58,17 43,14 70,23

MTG4 Erkek 15,20 1,39 15,09 11,21 18,70 <0,001
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Kadin 13,07 1,21 12,93 10,68 16,62

MBG4 Erkek 15,75 1,43 15,80 11,62 19,12 <0,001
Kadin 13,95 1,11 13,93 11,44 17,07

MOHG4  Erkek 7,86 0,81 7,82 6,05 10,06 <0,001
Kadin 6,83 0,74 6,84 514 9,56

MU5 Erkek 58,12 3,78 58,14 48,16 71,14 <0,001
Kadin 53,47 3,26 53,67 42,98 63,78

MTG5 Erkek 15,38 1,50 15,43 11,52 19,92 <0,001
Kadin 13,52 1,34 13,25 10,78 18,15

MBG5 Erkek 15,16 1,33 15,23 11,23 18,59 <0001
Kadin 13,44 1,16 13,37 10,37 17,15

MOHG5  Erkek 8,96 1,01 8,89 6,38 13,02 <0001
Kadin 7,58 0,85 7,53 5,84 11,30

p degerleri cinsiyet ve yas gruplar ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Sag el grafisinde MTG1, MBG1, MTG2, MBG2, MOHG2, MBG3, MOHGS3,
MTG4, MBG4, MOHG4, MTGS5 ve MBGS5 degerleri 20-39 yas grubunda diger yas
gruplarina gore daha diisiik olarak saptandi. MTG3 degerleri 20-39 yas grubunda 40-
59 yas grubuna gore daha diisiik olarak bulunurken, MUS5 ve MOHGS degerleri 20-39
yas grubunda 60 ve iizeri yas grubuna gore daha diisiik olarak bulundu. Ayrica MBG1
degerleri i¢cin 20-39 yas grubunda cinsiyetler aras1 farkliligin diger yas gruplarina gore

daha az oldugu saptandi (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Yag gruplarina gore sag el grafisi metakarp 6l¢timleri (mm)

20 — 39 yas 40 — 59 yas 60 vyas ve Uzeri P
p  (Cinsiy
(Yas) etx
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Yas)
50,43 + 46,24 + 50,84 + 46,34 + 50,30 £ 46,44 +
MU1 2,97 2,74 3,24 2,44 2,92 3,56 0,730 0,740
16,89 £ 14,56 + 17,95 + 1545 + 18,16 + 15,71+ <0,00 0817
MTG1 1,28 1,11 1,10 1,00 1,31 1,26 1 '
17,33 £ 1517 18,28 + 1548 + 18,47 £+ 15,42+ <0,00 0041
MBG1 1,34 1,20 1,62 1,09 1,75 1,69 1 '
MOH 11,17 9,69 + 11,39 9,76 = 11,38 £ 9,53+
Gl 1,10 0,98 1,00 0,93 1,32 1,03 0,451 0439
76,33 = 69,8 + 76,75 £ 70,57 £ 76,78 £ 71,17 £
MU2 4,93 3,79 4,82 3,62 3,86 4,75 0,275 0,761
21,49 18,77 22,50 £ 19,71 22,42 + 19,73+  <0,00 0955
MTG2 1,54 1,18 1,40 1,13 1,35 1,27 1 '
17,89 £ 15,92 + 18,78 £ 16,70 £ 18,49 + 16,53+ <0,00 0937
MBG2 1,64 1,31 1,39 1,25 1,13 1,47 1 '
MOH 9,07+ 7,89+ 9,62+ 8,29 + 951+ 8,32 + <0,00 0973
G2 0,86 0,73 0,81 0,67 0,97 0,71 1 ’
70,37 = 64,43 + 70,61 £ 65,06 = 70,73 £ 65,57 +
MU3 454 3,77 4,49 3,57 3,93 4,11 0404 0792
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15,19+ 13,59+ 16,00 + 14,09 + 15,85 + 13,77+ <0,00 0.357
MTG3 1,37 0,98 1,49 1,24 1,27 1,13 1 ‘
17,79 + 15,94 + 19,08 = 16,93 + 19,44 + 16,93+ <0,00 0.208
MBG3 1,60 1,30 1,30 1,08 1,06 1,39 1 ‘
MOH 9,02 + 8,10 + 9,57 + 8,44 + 9,53+ 8,42+  <0,00 0.449
G3 0,80 0,79 0,77 0,71 0,76 0,76 1 ‘
62,62 + 57,48 £ 63,57 + 58,37 £ 63,67 + 59,13 +
MU4 417 3,60 4,28 348 3,53 371 0085 0825
14,84 + 12,82 + 15,50 + 13,20 = 15,49 + 13,31+ <0,00 0.644
MTG4 1,53 1,08 1,17 1,22 1,22 1,40 1 ‘
15,03 £ 1351+ 16,27 + 14,22 + 16,51 = 1431+ <0,00 0.059
MBG4 1,41 1,07 1,28 0,97 0,87 1,19 1 '
MOH 7,60 + 6,55 + 8,05+ 7,03+ 8,15+ 6,98+  <0,00 0.787
G4 0,83 0,72 0,74 0,74 0,72 0,61 1 '
57,31+ 52,65 + 58,67 + 53,80 + 59,01 £ 5451+ <0,00 0.931
MU5 3,87 3,33 3,91 3,05 2,92 3,25 1 '
14,87 + 13,28 + 15,76 + 13,67 15,87 = 13,69+ <0,00 0.187
MTG5 1,38 1,09 1,46 1,36 1,48 1,71 1 '
14,53 + 13,06 + 15,68 + 13,65+ 15,69 = 13,79+ <0,00 0.095
MBG5 1,29 1,11 1,18 0,94 0,99 1,47 1 '
MOH 8,72+ 7,39+ 9,06 + 7,72+ 9,35+ 7,68+  <0,00 0.397
G5 0,98 0,78 0,99 0,88 0,97 0,9,00 1 ’
p degerleri cinsiyet ve yas gruplari ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde

edilmistir.

Sag el grafisi lizerinde yapilan metakarp Slgiimleri ile cinsiyet tayini yapilmasi

amaciyla gerceklestirilen ¢coklu lojistik regresyon analizi neticesinde;

P(Y=1)=1/[1+e"(—(0,599 x MTG1 + 0,514 * MBG1 + 0,511 x MTG2
+ 1,023 * MOHG2 + 0,496 x MTG4 — 0,580 * MBGS5 — 36,328) ) |

modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 iizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler

kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %88,65 kadinlar1 dogru

siniflama basaris1 %89,25 ve toplam dogru siniflama basaris1 %88,95 olarak saptandi

(Tablo 4.4.).
Tablo 4.4. Sag el grafisi metakarp 6lgiimleri ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi
sonuglart
B Std Hata Wald  sd p Exp(B) 5% GA Exp (B)
Alt Ust
Step 1 MTG2 1,351 0,135 99,487 1 <0,000 3861 2,961 5,035
Sabit -27,890 2,795 99,542 1 <0,001
Step 2 MBG1 0,680 0,137 24,784 1 <0,000 1,974 1510 2,580
MTG2 0,947 0,148 40,7010 1 <0,001 2,577 1,927 3,447
Sabit -30,746 3,064 100,673 1 <0,001
Step 3 MBG1 0,608 0,142 18,230 1 <0,001 1,837 1,390 2,429
MTG2 0,771 0,156 24454 1 <0,000 2,162 1593 2,934
MOHG2 0,966 0,248 15208 1 <0,001 2,627 1,617 4,269
Sabit -34,291 3,480 97,067 1 <0,001
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Step 4 MBG1 0,531 0,148 12,955
MTG2 0,610 0,165 13,648
MOHG2 0,887 0,253 12,246
MTG4 0,440 0,150 8,613
Sabit -35,194 3,569 97,226
Step 5 MBG1 0,604 0,155 15,119
MTG2 0,686 0,172 15,954 <0,001 1,987 1,418 2,782
MOHG2 1,034 0,270 14,646 <0,001 2,813 1,656 4,777

1 <0,001 1,701 1,274 2271
1
1
1
1
1
1
1
MTG4 0,565 0,163 11973 1 0,001 1,759 1,277 2,422
1
1
1
1
1
1
1
1

<0,001 1,840 1,332 2,543
<0,001 2,428 1,477 3,990
0,003 1552 1,157 2,082
<0,001

<0,001 1,829 1,349 2,480

MBG5 -0,391 0,192 4,150 0,042 0,676 0,464 0,985

Sabit -35,427 3,649 94,239 <0,001
Step 6 MTG1 0,599 0,219 7,476 0,006 1,820 1,185 2,796
MBG1 0,514 0,157 10,705 0,001 1,672 1,229 2,276
MTG2 0,511 0,183 7,777 0,005 1,666 1,164 2,385
MOHG2 1,023 0,277 13,605 <0,001 2,781 1,615 4,788
MTG4 0,496 0,167 8,816 0,003 1,642 1,184 2,278
MBG5 -0,580 0,207 7,856 0,005 0,560 0,373 0,840

Sabit -36,328 3,767 93,025 1 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Sol el grafisi metakarp Olglimlerini inceledigimizde erkeklerin 6l¢iim
degerlerinin tamaminin kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriildi

(Tablo 4.5.).

Tablo 4.5. Sol el grafisi metakarp élgimleri (mm)

Cinsiyet Ortalama  Std Sapma  Ortanca  En kicik  En biyik p

MU1 Erkek 50,07 2,90 50,04 42,81 56,66 <0,001
Kadin 45,76 2,71 45,87 39,23 55,63

MTG1 Erkek 17,27 1,41 17,31 13,28 21,17 <0,001
Kadin 14,92 1,24 14,77 11,87 18,48

MBG1 Erkek 17,85 1,42 17,77 14,67 21,64 <0,001
Kadin 15,49 1,21 15,34 12,71 19,07

MOHG1  Erkek 11,35 1,15 11,37 8,48 15,21 <0,001
Kadin 9,77 0,91 9,82 7,52 13,48

MU2 Erkek 76,36 4,62 76,46 66,90 91,40 <0,001
Kadin 70,15 3,86 70,23 59,58 81,54

MTG2 Erkek 21,91 1,58 21,94 16,54 25,95 <0,001
Kadin 19,40 1,19 19,40 16,48 22,66

MBG2 Erkek 18,31 1,56 18,36 13,09 22,43 <0,001
Kadin 16,29 1,38 16,23 12,03 20,23

MOHG2  Erkek 9,20 0,86 9,11 7,07 11,88 <0,001
Kadin 8,09 0,62 8,08 6,45 9,86

MU3 Erkek 70,61 4,45 70,89 61,84 83,75 <0,001
Kadin 64,64 3,80 64,79 53,70 76,98
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MTG3

Erkek

15,63

1,35

15,56

11,75

19,61

<0,001
Kadin 13,67 0,99 13,63 10,95 16,35

MBG3 Erkek 18,57 1,56 18,62 13,52 22,09 <0,001
Kadin 16,38 1,36 16,33 11,75 20,04

MOHG3  Erkek 9,17 0,92 9,09 7,08 12,70 <0,001
Kadin 8,06 0,74 8,00 591 10,32

MU4 Erkek 62,79 4,03 62,67 54,18 75,13 <0,001
Kadin 57,58 3,77 57,25 40,24 69,45

MTG4 Erkek 14,52 1,41 14,38 11,00 18,58 <0,001
Kadin 12,55 1,10 12,50 9,90 16,33

MBG4 Erkek 15,62 1,33 15,82 11,69 18,48 <0,001
Kadin 13,86 1,09 13,78 10,94 17,27

MOHG4  Erkek 7,58 0,88 7,53 5,05 10,59 <0,001
Kadin 6,62 0,75 6,55 5,08 8,92

MU5 Erkek 58,00 3,91 58,49 47,90 70,29 <0,001
Kadin 53,10 3,53 53,11 42,28 63,81

MTG5 Erkek 15,27 1,47 15,13 11,34 19,18 <0,001
Kadin 13,46 1,14 13,43 11,06 16,84

MBG5 Erkek 15,08 1,42 15,21 11,27 18,39 <0,001
Kadin 13,33 1,10 13,21 11,01 17,05

MOHG5  Erkek 8,62 1,01 8,56 5,90 12,24 <0,001
Kadin 7,44 0,84 7,39 5,57 9,81

p degerleri cinsiyet ve yas gruplar ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde

edilmistir.

Sol el grafisinde MTGI1 degerleri icin daha yiiksek yaslarda daha yiiksek

degerler elde edilmis olmak suretiyle tiim yas gruplar arasinda istatistiksel farklilik
bulundu. MBG1, MTG3 ve MTGS degerleri 20-39 yas grubunda, 60 ve iizeri yas
grubuna gore daha diisiik olarak saptandi. MTG2, MOHG2, MBG3, MOHG3, MBG4,
MOHG4, MUS5, MBG5 ve MOHGS degerleri 20-39 yas grubunda diger gruplara gore

daha diistik olarak saptanirken, MBG2 degerleri 20-39 yas grubunda 40-59 yas

grubuna gore daha diisiik olarak saptandi. Ayrica MBG4 ve MBGS degerleri i¢in

cinsiyetler aras1 farklilik 20-39 yas grubunda diger gruplara gore daha diisiik olarak
saptand1 (Tablo 4.6.).

Tablo 4.6. Yas gruplarina gore sol el grafisi metakarp 6lgtimleri (mm)

20 — 39 yas 40 — 59 yas 60 yas ve lzeri p
p (Cinsiy
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin (Yas) etx
Yas)
49,89 + 4572 + 50,32 + 45,80 + 49,99 + 4576 +
MUL 500 263 3,00 248 246 339 0732 0856
16,63 + 14,32 + 17,63 + 15,24 + 18,16 + 1550+ <0,00
MTGL "y 3 1,12 1,24 113 1,24 121 1 0613
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1736+ 1532+ 1816+ 1551+ 1843: 1582+ <000
MBGL 755 1,09 1.30 119 148 145 1 0086
MOH 1L21+ 968+ 1151+ 900+  1135%¢ 064+
Gl 118 0,01 001 0,86 1,44 101 %077 0817
7502+ 6951+ 7671+ 7035%  7675&  7L07%
MUZ - 66 382 4.84 347 4,06 459 0094 0825
7138+ 1885:¢ 2233:f 1068f 2239: 1092+ <000
MTGZ 141 116 1,46 0,95 1.36 133 1 08%
1779+ 1604+ 1880+ 1657+ 1865+ 1618% <000
MBG2 /g6 1,40 137 1.26 1.26 153 1 0148
MOH 895+  792%  937%  B819%  947% 828t <000 , -
G2 0.77 0,58 0.82 0,62 1,01 0.65 1 0
704+ 6429+ 7083+ 6459+ 7068+ 6551+
MU3 s 3.5 4,67 3.78 4,10 420 0439 0665
1536+ 1343+ 1576+ 1386+ 1602¢ 1375%
MTG3 " '3g 0,94 122 1,00 1,44 101 0002 0516
1782+ 1590+ 1011+ 1679¢ 19038+ 1652& <000
MBG3 {65 132 118 1.26 1,07 137 1 0054
MOH 884+ 781 950t 826+  937% 813t <000 .-
G3 0.1 0.79 0,88 0,58 0.74 0.78 1 0
6228+ 5694+ 632+ 5782+ 6326% 5844+
MU4 " "398 3.67 424 3,78 3.66 3g2 0139 0873
1420 1242+ 1474 1266+ 1463f 1260%
MTG4  "155 1,02 1,30 116 1,23 115 0054 0768
1497+ 1355+ 1617+ 1409f 1614+ 1402¢ <000
MBG4 "3 112 116 1,02 0.89 1,05 1 0013
MOH 729 64l 784 687  775% 654 <000
G4 0,89 0.71 0.78 0.75 0,83 0,68 1 0
572+ 5223+ 5872¢ 5358+ 5857+ 5301+
A 3.31 3,90 3.36 3,29 407 0001 0,906
14901+ 1342+ 1553+ 1338+ 1566+ 1374%
MTG5  "1'39 1,01 1,50 113 1,44 138 0012 0079
1445+ 1303+ 1554+ 1353¢ 1575¢ 1351+ <000
MBG5 133 1,03 123 1,09 135 117 1 0023
MOH 830+ 7,9 883t  760%  897%  742& <000 o -
G5 1,02 0.75 0,89 0.89 1,03 0,88 1 0

p degerleri cinsiyet ve yas gruplari ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde

edilmistir.

Sol el grafisi {lizerinde yapilan metakarp 6l¢iimleri ile cinsiyet tayini yapilmasi

amaciyla gerceklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;

P(Y = 1) = 1/[1 + e~(—(0,585 * MBG1 + 0,342 * MTG2 + 1,052 * MOHG2

+ 0,740 * MTG3 — 36,514) ) |

modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 iizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler

kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %84,86 kadinlar1 dogru

siniflama basaris1 %88,71 ve toplam dogru siniflama basaris1 %86,79 olarak saptandi

(Tablo 4.7.).
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Tablo 4.7. Sol el grafisi metakarp 6lcimleri ile cinsiyet tayini icin ¢oklu lojistik regresyon analizi

sonuglart
95% GA Exp(B
B StdHata Wald sd p  Exp(B) ° P(E)
Alt Ust
Stepl MTG2 1261 0127 99,136 <0001 3527 2752 4521

Sabit -25,943 2,601 99,464
Step2 MBG1 0,797 0,143 30,968
MTG2 0,805 0,140 33,082
Sabit -29,812 2,916 104,548
Step3  MBG1 0,683 0,153 20,035
MTG2 0,523 0,160 10,729
MTG3 0,716 0,179 16,010
Sabit -32,549 3,175 105,065
Step4  MBG1 0,585 0,160 13,391
MTG2 0,342 0,171 4,015
MOHG2 1,052 0,277 14,378 <0,001 2,864 1,662 4,933
MTG3 0,740 0,193 14,696 <0,001 2,095 1,435 3,058
Sabit -36,514 3,674 98,752 1 <0,001
B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven aralig1

<0,001

<0,001 2,220 1,676 2,940
<0,001 2,236 1,700 2,941
<0,001

<0,001 1,980 1,468 2,670
0,001 1,687 1,234 2,307
<0,001 2,046 1,441 2,906
<0,001

<0,001 1,795 1,312 2,455
0,045 1,407 1,007 1,966

RlRrlRr(RrRr|RPr|RP|IRP|RP|RP[RP[R[~

Ortalama metakarp dl¢limlerini inceledigimizde erkeklerin 6l¢iim degerlerinin

tamaminin kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriildii (Tablo 4.8.).

Tablo 4.8. Her iki elin metakarp él¢iimleri ortalamasi (mm)

Cinsiyet Ortalama  Std Sapma  Ortanca  En kicik  En blyuk p

MU1 Erkek 50,31 2,93 50,24 4291 57,02 <0,001
Kadin 46,04 2,70 46,08 39,38 55,75

MTG1 Erkek 17,39 1,30 17,36 13,86 21,16 <0,001
Kadin 15,04 1,16 14,97 12,03 18,48

MBG1 Erkek 17,87 1,45 17,77 14,37 21,55 <0,001
Kadin 15,42 1,14 15,25 12,52 18,36

MOHG1 Erkek 11,32 1,08 11,26 8,83 14,68 <0,001
Kadin 9,73 0,88 9,74 7,61 13,19

MU2 Erkek 76,46 4,61 76,61 67,05 91,50 <0,001
Kadin 70,26 3,84 70,32 59,94 81,55

MTG2 Erkek 21,97 1,48 22,01 16,52 26,30 <0,001
Kadin 19,37 1,15 19,34 16,79 22,58

MBG2 Erkek 18,32 1,45 18,46 13,38 22,21 <0,001
Kadin 16,33 1,29 16,18 12,68 20,18

MOHG2 Erkek 9,26 0,81 9,17 7,09 11,45 <0,001
Kadin 8,12 0,61 8,08 6,66 9,97

MU3 Erkek 70,57 4,38 70,75 61,54 84,13 <0,001
Kadin 64,77 3,72 64,88 54,90 76,62

MTG3 Erkek 15,62 1,28 15,40 11,77 19,31 <0,001

52



Kadin 13,75 0,98 13,68 10,94 16,28

MBG3 Erkek 18,57 1,51 18,59 13,70 21,57 <0,001
Kadin 16,46 1,26 16,42 12,84 19,34

MOHG3  Erkek 9,25 0,81 9,28 7,31 11,85 <0,001
Kadin 8,18 0,70 8,15 6,52 10,49

MU4 Erkek 62,98 4,03 63,09 54,48 75,24 <0,001
Kadin 57,87 3,61 57,51 41,69 69,84

MTG4 Erkek 14,86 1,27 14,73 11,49 18,48 <0,001
Kadin 12,81 1,02 12,75 10,48 16,18

MBG4 Erkek 15,69 1,32 15,77 11,66 18,45 <0,001
Kadin 13,91 1,05 13,86 11,32 16,70

MOHG4  Erkek 7,72 0,79 7,66 5,58 10,19 <0,001
Kadin 6,73 0,70 6,71 5,18 9,15

MU5 Erkek 58,06 3,77 58,10 48,18 70,72 <0,001
Kadin 53,29 3,29 53,40 42,93 63,80

MTG5 Erkek 15,33 1,40 15,24 11,43 19,55 <0,001
Kadin 13,49 1,16 13,37 10,92 17,14

MBG5 Erkek 15,12 1,31 15,31 11,47 18,03 <0,001
Kadin 13,39 1,08 13,27 10,83 16,87

MOHG5  Erkek 8,79 0,94 8,74 6,42 11,62 <0,001
Kadin 7,51 0,80 7,47 5,85 10,55

p degerleri cinsiyet ve yas gruplari ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde

edilmistir.

Sag ve sol tarafin ortalamasi i¢in MTG1 degerlerinde daha yiiksek yaslarda daha

yuksek degerler goriilmek suretiyle tiim yas gruplar1 arasinda istatistiksel farklilik
bulundu. MBG1, MTG2, MBG2, MOHG2, MTG3, MBG3, MOHG3, MBG4,
MOHG4, MUS5, MBGS5 ve MOHGS degerleri 20-39 yas grubunda diger yas gruplarina

gore daha diisiik olarak bulundu. MTGS degerleri 20-39 yas grubunda 60 ve iizeri yas
grubuna gore daha diisiik olarak saptandi. Ayrica MBG1, MBG4 ve MBGS5 degerleri

i¢in cinsiyetler aras1 farkliligin 20-39 yas grubunda diger gruplara gore daha az oldugu

tespit edildi (Tablo 4.9.).

Tablo 4.9. Yas gruplarina gore ortalama metakarp 6lgtimleri (mm)

20 — 39 yas 40 — 59 yas 60 yas ve lzeri p
p  (Cinsiy
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin  (Yas) etx
Yas)
50,16 £ 45,98 + 50,59 46,07 + 50,15 46,10 +

MUL 2,94 2,66 3,06 2,40 2,64 3,43 0,724 0813
16,76 + 14,44 + 17,79 + 1535+ 18,16 + 1561+ <0,00

MTG1 1,23 1,06 1,06 0,98 1,17 1,20 1 0,749
17,35+ 1525 18,22 + 155+ 18,45 15,62+ <0,00

MBG1 1,29 1,10 1,40 1,05 1,52 1,42 1 0,044
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MOH  11,19% 9,69 + 11,46 9,83 % 11,37 9,59

Gl 1,09 0,90 0,90 0,82 135 097 2180 0,602
7613+ 6966+ 7673+ 7046+ 7677+ 7112+
MUZ s 3.76 4,80 3,48 3,01 163 0161 0,798
2144+ 1881t 2242+ 1070+ 2241+ 1983+ <000
MTGZ 7y 5 1,08 134 0,96 1.30 122 1 0918
1784+ 1598+ 1879+ 1664+ 1857+ 1636% <000
MBGZ2 7/ 55 1.30 1.30 116 110 141 1 052
MOH 90L+  790% 944t  B824x  949% 830t <000 o
G2 0.75 0,58 0,74 0,58 0,02 0,62 1 9
7039+ 6436+ 7072+ 6483+ 7071 65542
MU3 " 46 363 454 3.6 3,08 413 0414 0760
1528+ 1352+ 1588+ 1398+ 1594+ 1376% <000
MTG3 "2 0.87 1,27 1,03 1.20 1,00 ;0443
1780+ 1502+ 1010+ 1686+ 1941+ 1673% <000
MBG3 " '5g 1,25 118 1,05 0,95 1.30 p 0086
MOH 893 796+ 954t 835+  945%¢ 828t <000 ..
G3 0,79 0.75 0,76 0,58 0,69 0,72 1 9
6245+ 5721+ 6339+ 5809+ 6346+ 5879+
MU4 74 03 357 421 355 355 369 0103 0845
1457+ 1262+ 1512+ 1293+ 1507+ 12952
MTG4 " a1 0.88 110 1,06 1,08 116 0075 0647
15002 1353+ 1622+ 1416% 1632& 1417+ <000
MBG4 7759 1,04 1,16 0,94 0.75 1,07 1 0024
MOH 745 648+  795&  695%  795%¢  676% <000 ..
G4 0,80 0,67 0.71 0,70 0,70 0,57 1 9
5726+ 5244+ 5869+ 5369+  5879% 5421+ <000
MUS 7385 321 3,87 313 3,01 348 1 097
1489+ 1335+ 1565% 1353¢ 1577+ 1372% <000
MTGS i3 0,99 1.39 113 138 151 1 0103
1449+ 1305+ 1562%¢ 1359% 1572% 1365% <000
MBGS "9y 1,03 115 0,97 1.10 1,27 p 004l
MOH 851  734%  895:  766%  916%  755& <000
G5 0,01 0,72 0.87 0,83 0,95 0.85 1 O
p degerleri cinsiyet ve yas gruplar ile gergeklestirilen ¢cok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Ortalama metakarp Ol¢limleri ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla
gergeklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;

P(Y=1)=1/[1+e"*(—(0,554 * MBG1 + 0,529 * MOHG1 + 0,585 * MTG2

+ 1,114 * MOHG2 + 0,715 * MTG4 — 0,575 * MBG5 — 38,012) ) |
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 iizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak tiizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %87,03 kadinlar1 dogru
siniflama basaris1 %91,40 ve toplam dogru siniflama basaris1 %89,22 olarak saptandi

(Tablo 4.10.).

Tablo 4.10. Metakarp ol¢iimleri ortalamalari ile cinsiyet tayini igin ¢oklu lojistik regresyon analizi

sonuglari
0,
B Std Hata Wald  sd p Exp(B) 95% GA Ex"p(B)
Alt Ust
Stepl MTG2 1,452 0,147 98,160 1 <0,001 4272 3,205 5,693
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Sabit -29,929 3,019 98,304 1 <0,001

Step2  MOHG1 0,994 0,199 24898 1 <0001 2,708 1,829 3,995
MTG2 1,112 0,152 53289 1 <0001 3,041 2,256 4,099
Sabit -33,306 3,353 98,680 1 <0,001

Step 3 MOHG1 0,797 0,207 14879 1 <0,001 2219 1480 3,326
MTG2 0,806 0,168 22898 1 <0001 2239 1609 3,114
MTG4 0,649 0,196 11,006 1 0,001 1913 1,304 2,806
Sabit -33,867 3,387 99,991 1 <0,001

Step4  MOHG1 0,602 0,218 7605 1 0,006 1,825 1,190 2,799
MTG2 0,661 0,174 14406 1 <0001 1,937 1377 2,726
MOHG2 0,926 0,313 8,770 1 0,003 2,523 1,368 4,656
MTG4 0,611 0,197 9,587 1 0,002 1,841 1251 2,710
Sabit -36,277 3,681 97,099 1 <0,001

Step5 MBG1 0,474 0,183 6684 1 0,010 1606 1,121 2,301
MOHG1 0,400 0,234 2923 1 0,087 1,491 0,943 2,357
MTG2 0,486 0,184 6,974 1 0,008 1626 1,133 2,331
MOHG2 0,955 0,320 8917 1 0,003 2599 1,389 4,866
MTG4 0,498 0,204 5975 1 0,015 1646 1,104 2,453
Sabit -37,098 3,776 96,514 1 <0,001

Step6  MBG1 0,554 0,189 8556 1 0,003 1,740 1,201 2,523
MOHG1 0,529 0,247 4606 1 0,032 1,698 1,047 2,752
MTG2 0,585 0,193 9,172 1 0,002 1,795 1229 2,621
MOHG2 1,114 0,336 10984 1 0,001 3,046 1,576 5,885
MTG4 0,715 0,224 10,189 1 0,001 2,044 1,318 3,170
MBG5 -0,575 0,214 7,197 1 0,007 0,563 0,369 0,856
Sabit -38,012 3,942 92994 1 0,000

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven aralifi

Tiim metakarp Sl¢limleri ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla gergeklestirilen
coklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
PY=1)=1/[1+e"(—(0,476 * (Sag MBG1) — 0,523 * (Sag MBG5) + 0,519
* (Ort MOHG1) + 0,587 * (Ort MTG2) + 1,130 = (Ort MOHG?2)
+ 0,724 * (Ort MTG4) — 37,606) )]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 iizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %85,41 kadinlar1 dogru

siniflama basaris1 %90,32 ve toplam dogru siniflama basaris1 %87,87 olarak saptandi

(Tablo 4.11.).

Tablo 4.11. Metakarp ile ilgili tum &lcumler ile cinsiyet tayini icin ¢oklu lojistik regresyon analizi
sonuglari

95% GA Exp(B)

B Std Hata  Wald sd Exp(B
P P(B) Alt Ust
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Stepl Ort MTG2 1,452 0,147 98,160 1 <0,001 4,272 3,205 5,693
Sabit -29,929 3,019 98,304 1 <0,001

Step2  Ort MOHG1 0,994 0,199 24898 1 <0,001 2,703 1,829 3,995
Ort MTG2 1,112 0,152 53289 1 <0,001 3,041 2256 4,099
Sabit -33,306 3,353 98,680 1 <0,001

Step 3 Ort MOHG1 0,797 0,207 14879 1 <0,001 2219 1480 3,326
Ort MTG2 0,806 0,168 22,898 1 <0,001 2239 1,609 3,114
Ort MTG4 0,649 0,196 11006 1 0,001 1913 1,304 2,806
Sabit -33,867 3,387 99,991 1 <0,001

Step4  Ort MOHG1 0,602 0,218 7605 1 0006 1825 1,190 2,799
Ort MTG2 0,661 0,174 14,406 1 <0,001 1,937 1,377 2,726
Ort MOHG2 0,926 0,313 8770 1 0003 2523 1,368 4,656
Ort MTG4 0,611 0,197 9587 1 0,002 1841 1251 2,710
Sabit -36,277 3,681 97,099 1 <0,001

Step5 Sag MBGI 0,416 0,156 7093 1 0,008 1516 1,116 2,058
Ort MOHG1 0,420 0,233 3261 1 0,071 1522 0,965 2401
Ort MTG2 0,500 0,183 7495 1 0,006 1,649 1,153 2,359
Ort MOHG2 0,973 0,322 9119 1 0,003 2,645 1,407 4,973
Ort MTG4 0,521 0,202 6661 1 0010 1684 1134 2,501
Sabit -37,076 3,785 95,930 1 <0,001

Step 6 Sag MBGI 0,476 0,163 8586 1 0003 1610 1,171 2214
Sag MBGS5 -0,523 0,205 6,491 1 0011 0593 0,396 0,886
Ort MOHG1 0,519 0,241 4645 1 0,031 1681 1,048 2,696
Ort MTG2 0,587 0,192 9,380 1 0002 1798 1235 2,618
Ort MOHG2 1,130 0,336 11273 1 0,001 3094 1600 5,983
Ort MTG4 0,724 0,223 10,557 1 0,001 2062 1,333 3,192
Sabit -37,606 3,896 93,168 1 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Metakarp Olc¢limleri kullanilarak cinsiyet tayini ic¢in elde edilen modeller
icerisinde en basarili modelin 0,892 (0,856-0,929) ROC egrisi altinda kalan alan
(AUC) degeri ile ortalamalar kullanilarak elde edilen model oldugu gortildii (Tablo
4.12)).

Tablo 4.12. Metakarp 6l¢timlerinden cinsiyet tayini icin elde edilen modellerin performans élculeri

Degisken SmiPUama Basarisi %95 GA AUC

Sayist  Nagelkerke R Erkek Kadin Toplam AUC Alt  Ust p
Sag 6 0,746 88,65% 89,25% 88,95% 0,889 0,853 0,926 <0,001
Sol 4 0,719 84,86% 88,71% 86,79% 0,868 0,828 0,908 <0,001
Ortalama 6 0,751 87,03% 91,40% 89,22% 0,892 0,856 0,929 <0,001
Genel 6 0,751 85,41% 90,32% 87,87% 0,879 0,840 0,917 <0,001

AUC: ROC egrisi altinda kalan alan; GA: giiven aralii; p degerleri ROC analizi ile elde edilmistir.
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Sag el grafisi falanks 6l¢iimlerini inceledigimizde erkeklerin 6l¢iim degerlerinin

tamaminin kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriildii (Tablo 4.13.).

Tablo 4.13. Sag el grafisi falanks 6l¢timleri (mm)

Cinsiyet Ortalama Std Sapma Ortanca  Enkiciuk  En blyik p
PFU1 Erkek 32,85 2,43 32,82 26,05 39,96

<0,001
Kadin 29,93 1,98 29,96 25,51 37,90

PBW1 Erkek 16,95 1,24 16,94 13,53 20,24 <0,001
Kadin 14,98 1,08 14,92 12,13 18,33

PFBG1  Erkek 13,35 1,12 13,35 9,10 17,27 <0,001
Kadin 11,75 0,98 11,70 7,59 14,18

PFOHG1 Erkek 9,54 1,01 9,49 6,98 14,99 <0,001
Kadin 8,29 0,83 8,23 6,00 10,91

PFU2 Erkek 42,67 2,59 42,85 36,81 52,19 <0,001
Kadin 39,71 2,34 39,67 33,98 49,51

PFTG2  Erkek 18,35 1,20 18,44 14,49 21,76 <0,001
Kadin 16,45 1,10 16,41 14,01 19,72

PFBG2  Erkek 12,47 0,93 12,37 9,54 14,83 <0,001
Kadin 11,24 0,82 11,22 8,76 13,73

PFOHG2 Erkek 10,81 0,95 10,89 8,18 12,96 <0,001
Kadm 9,53 0,82 9,52 7,80 12,13

PFU3 Erkek 47,76 2,83 47,77 39,95 56,18 <0,001
Kadin 44,32 2,55 44,36 38,04 54,02

PFTG3  Erkek 18,12 1,30 18,18 14,24 21,44 <0,001
Kadin 16,22 1,12 16,11 13,93 19,00

PFBG3  Erkek 13,36 0,90 13,28 10,52 15,89 <0,001
Kadin 11,98 0,87 11,92 10,03 14,83

PFOHG3 Erkek 11,09 1,12 11,10 8,52 14,05 <0,001
Kadin 9,63 0,90 9,59 7,78 11,81

PFU4 Erkek 4487 2,75 44,85 36,90 53,63 <0,001
Kadin 41,53 2,48 41,30 35,48 51,32

PFTG4  Erkek 16,93 1,35 17,05 12,92 20,19 <0,001
Kadin 15,10 1,14 15,05 12,35 17,94

PFBG4  Erkek 12,52 0,97 12,46 9,54 14,87 <0,001
Kadin 11,11 0,90 11,09 8,99 13,75

PFOHG4 Erkek 10,44 1,12 10,49 7,69 13,31 <0,001
Kadin 8,99 0,97 9,05 6,59 11,91

PFU5 Erkek 35,45 2,35 35,35 29,59 43,97 <0,001
Kadin 32,71 2,02 32,50 26,98 39,57

PFTG5  Erkek 15,80 1,15 15,84 12,62 18,43 <0,001
Kadin 14,23 0,99 14,21 11,97 16,98

PFBG5  Erkek 10,52 0,86 10,55 7,80 12,66 <0,001
Kadm 9,41 0,80 9,38 7,39 11,94

PFOHG5 Erkek 8,91 1,04 8,94 5,00 11,77 <0,001
Kadin 7,71 0,96 7,66 5,15 10,40
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OFU2

Erkek

25,03

2,12

24,97

20,04

32,39

<0,001
Kadin 23,05 1,82 22,83 19,03 28,49

OFU3 Erkek 30,42 2,25 30,40 25,38 37,22 <0,001
Kadin 28,02 1,97 28,10 20,58 34,18

OFU4 Erkek 28,95 2,16 28,98 22,88 35,47 <0,001
Kadin 26,62 1,90 26,60 20,56 32,81

OFU5 Erkek 20,43 2,10 20,53 12,12 27,74 <0,001
Kadin 18,40 1,79 18,27 12,44 23,59

DFU1 Erkek 24,03 2,12 24,15 14,61 29,30 <0,001
Kadm 21,41 1,95 21,41 13,03 26,04

DFU2 Erkek 18,70 1,54 18,66 14,80 22,90 <0,001
Kadin 16,74 1,33 16,63 11,76 20,00

DFU3 Erkek 19,76 1,63 19,78 15,23 24,94 <0,001
Kadin 17,66 1,32 17,60 12,79 21,43

DFU4 Erkek 20,38 1,59 20,31 16,30 24,64 <0,001
Kadin 18,24 1,33 18,18 13,55 22,03

DFUS Erkek 18,16 1,51 18,22 13,79 22,71 <0,001
Kadin 16,14 1,29 16,19 10,56 19,26

p degerleri cinsiyet ve yas gruplar ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde

edilmigtir.

Sag el grafisi falanks olgiimleri icerisinde PFTG1, PFTG2, PFBG2, PFOHG?2,
PFBG3, PFOHGS3, PFBG4, PFOHG4, PFTG5, PFOHG5, OFU4, DFU2, DFU3 ve

DFU4 degerleri 20-39 yas grubunda diger yas gruplarina gore daha diisiik olarak

bulundu. PFBGI1 degerlerinin 60 ve iizeri yas grubunda diger yas gruplarina gére daha
yiiksek oldugu goriildii. PFTG3, PFTG4 ve PFBGS degerlerinde yiiksek yas

grubundaki degerler daha yiiksek olmak iizere her ii¢ yas grubunun da birbirinden

istatistiksel olarak farkli oldugu goriildii. PFUS, OFU3, OFUS ve DFUS degerlerinin

40-59 yas grubunda 20-39 yas grubuna gore daha yiiksek oldugu goriiliirken, DFU1

degerlerinin 60 ve iizeri yas grubunda 20-39 yas grubuna gore daha yiiksek oldugu
saptand1. Ayrica OFU2, OFU3, OFU4 ve OFUS degerleri i¢in cinsiyetler arasi

farkliligin 40-59 yas grubunda diger yas gruplarina gore daha fazla oldugu saptandi
(Tablo 4.14.).

Tablo 4.14. Yas gruplarina gore sag el grafisi falanks 6l¢timleri (mm)

20 — 39 yag 40 — 59 yas 60 yas ve Uzeri P
p (Cinsiy
(Yas) etx
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Yas)
32,65+ 29,80 + 33,24+ 30,02 + 32,60 + 29,98 +

PFU1 2,41 1,93 2,32 1,87 2,65 2,35 0,265 0,617
16,56 + 14,65 + 17,16 + 15,16 + 17,50 = 1529+ <0,00 0.656

PFTG1 1,19 1,06 1,22 0,92 1,16 1,28 1 ‘
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13,10 + 11,40 = 13,41 11,84 13,83+ 12,33+ <0,00

PFBGI 098 0,85 116 0,99 124 0,03 p 0744

PFOH 939+  810% 968+ 846+  964: 833+

G1 0,88 0,81 1.22 0.87 0.81 073 0061 0934
4220+ 3938+ 4325+ 3997+ 4244+ 3981z

PFU2 2.50 2.29 2.65 2.10 259 290 121 0627
775+ 1580% 1875¢ 1686% 1905% 1674% <000 oo

PETG2 1,08 0,99 1,08 0,96 1,01 111 1 O
221x 1097= 1267% 113% 1273% 1L59% <000 o

PFBG2 0,90 0.76 0,88 0.76 0,97 0,89 1 0

PFOH  1041% 013t  1112%  977% 1120% 984+ <000 g0

G2 0,92 0.76 0.85 0.75 0,83 0.75 1 O
4746+ 4400+ 4817+ 4448+ 4771+ 4465+

PFU3 2.80 247 2.86 2.5 2.85 328 0144 0736
741+ 1556% 1853t 1659% 1907% 1680% <000 .-

PFTG3 1,20 101 1,08 0.92 0,99 1,05 1 O
1304+ 1166% 1359 1212% 1370% 1236% <000 oo

PFBG3 085 0.78 0,88 0.81 0,80 0.96 1 O

PFOH  1057% 911t 1145: 998+ 1165t 996+ <000 ..

G3 1,06 0,81 0,98 0.74 0,98 0,90 1 O
4437+ 4107+ 4542+ 4171+ 4505+ 42132

PFUA4 2.79 2.34 2,69 231 261 300 0104 0557
1618+ 1443: 1742& 1548% 1782% 1560% <000 .-

PFTG4 121 1,09 117 0,96 0,98 0,91 1 0
1219% 1085& 1273t 1120 1290% 1LA2% <000 .

PFBG4 0,89 0,81 1,01 0,88 0,83 1,00 1 0

PFOH 083t 850 1084z  928%  1105%  940% <000 oo

G4 1,00 0,86 1,00 0,88 0,94 0,95 1 0
340+ 3228+ 3606+ 3300& 3562+ 3298%

PFUS 2.34 1,93 2.26 1,89 2.28 238 0001 0635
524+ 1372% 1613t 1453 1653% 1466% <000 ..

PFTG5 0,97 0,94 114 0.82 0,89 1,02 1 O
021+  916% 1072& 948+  1086% 080t <000 ..

PFBG5 083 0.75 0,80 0.73 0,80 0,86 1 O

PFOH 839+  722&  021%  803%  962%¢ 807+ <000 oo

G5 0,92 0,89 0,85 0,83 1.03 0,92 1 O
2071+ 2205+ 2564+ 2300  246l+ 2338+

OFU2 195 1.97 2.22 163 2,09 190 0090 0030
2071+ 2786+ 3129% 2811+ 3043+ 2816+

OFU3 211 1.95 2.22 1.82 2,06 233 0001 0,019
2823+ 2634+ 2978+  2673¢ 2911+  2696%  <0,00

OFU4 201 1.95 2,06 183 218 191 1 0035
1078+ 1827+ 2126%¢ 1840% 2042+ 1866+

OFU5 2,02 1.87 2,01 179 1,93 164 0001 0,006
2360+ 2086+ 2411+ 2177+  2473% 2177+

DFUL 2,04 185 235 1,82 166 222 0001 0453
1826+ 1641+ 1920+ 1694+ 1877+ 1700& <0,00

DFU2 133 1.29 155 116 170 165 1 0305
1933+ 1723+ 2026+ 1785+ 1084+ 1814+ <0,00

DFU3 146 133 161 1.20 1,82 133 1 0244
1905+ 1786+ 2092+ 1839+ 2036+ 1871+ <0,00

DFU4 152 137 1.46 119 1.70 135 1 0094
1785+ 1581+ 1854+ 1630+ 1816+ 1648+

DFU5 154 1.44 1.40 110 152 123 0001 0396

p degerleri cinsiyet ve yas gruplan ile gerceklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Sag el grafisi falanks Olglimleri ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla
gerceklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
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P(Y=1)=1/[1+e"(—(0,631 % PPTG1 + 0,624 * PPBG3 + 0,503 * PPOHG3
+ 0,548 * DFU5 — 32,522)]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 tizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak iizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %84,32 kadinlar1 dogru

siiflama basarist %84,95 ve toplam dogru siniflama basaris1 %84,64 olarak saptandi

(Tablo 4.15.).

Tablo 4.15. Sag el grafisi falanks Olgtimleri ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi

sonuglart
B Std Hata Wald  sd p Exp(B) 95% GA E)fp(B)
Alt Ust
Stepl PFTG1 1,379 0,138 99,240 1 <0,001 3971 3,028 5,209
Sabit -21,955 2,200 99,567 1 <0,001
Step2 PFTG1 1,039 0,149 48577 1 <0,001 2,828 2,111 3,788
DFU5 0,652 0,126 26,786 1 <0,001 1,920 1500 2,458
Sabit -27,680 2,758 100,708 1 <0,001
Step3  PFTG1 0,811 0,160 25,808 1 <0,001 2,249 1645 3,075
PFOHG3 0,698 0,166 17646 1 <0,000 2,011 1451 2,785
DFU5 0,575 0,131 19,288 1 <0,000 1,778 1,375 2,298
Sabit -29,947 2,967 101,840 1 <0,001
Step4 PFTG1 0,631 0,172 13513 1 <0,001 1880 1,343 2,632
PFBG3 0,624 0,239 6,842 1 0,009 1,867 1,169 2,980
PFOHG3 0,503 0,184 7,507 1 0,006 1,654 1,154 2,370
DFU5 0,548 0,133 17006 1 <0,000 1,729 1333 2,243
Sabit -32,522 3,258 99,636 1 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Sol el grafisi falanks 6l¢iimlerini inceledigimizde erkeklerin 6l¢iim degerlerinin

tamaminin kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriildii (Tablo 16.).

Tablo 4.16. Sol el grafisi falanks dlgtimleri (mm)

Cinsiyet Ortalama Std Sapma  Ortanca  En kicuk  En biyiuk p
PFU1 Erkek 33,05 2,31 33,13 26,65 39,53

<0,001
Kadin 30,00 1,94 30,03 25,64 38,07

PBW1 Erkek 16,94 1,22 16,87 13,93 20,66 <0,001
Kadin 14,80 1,01 14,74 12,11 18,65

PFBG1  Erkek 13,21 1,07 13,22 10,52 16,18 <0,001
Kadin 11,66 0,90 11,59 9,33 13,96

PFOHG1 Erkek 9,42 1,00 9,43 6,83 12,49 <0,001
Kadin 8,12 0,80 8,09 6,12 11,51

PFU2 Erkek 42,71 2,61 42,55 36,52 50,28 <0,001
Kadin 39,61 2,29 39,75 34,27 48,94
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PFTG2  Erkek 18,20 1,23 18,21 14,66 23,41 <0,001
Kadin 16,18 1,03 16,12 13,76 19,08

PFBG2  Erkek 12,32 0,87 12,30 9,99 15,45 <0,001
Kadin 11,15 0,83 11,14 8,88 13,62

PFOHG2 Erkek 10,69 0,96 10,73 8,36 13,15 <0,001
Kadin 9,28 0,79 9,23 7,54 12,20

PFU3 Erkek 47,69 2,94 47,84 40,78 55,95 <0,001
Kadm 44,04 2,46 44,01 38,47 53,73

PFTG3  Erkek 17,95 1,27 17,87 13,89 21,00 <0,001
Kadin 15,94 1,00 1591 13,36 18,27

PFBG3  Erkek 13,17 0,94 13,22 10,19 15,59 <0,001
Kadin 11,79 0,82 11,77 9,49 14,60

PFOHG3 Erkek 10,98 1,11 10,93 8,10 14,61 <0,001
Kadin 9,47 0,85 9,41 7,64 11,59

PFU4 Erkek 44,62 2,86 44,83 35,04 53,40 <0,001
Kadin 41,23 2,36 41,13 35,49 48,08

PFTG4  Erkek 16,67 1,34 16,79 13,13 20,27 <0,001
Kadin 14,87 1,11 14,75 12,17 17,68

PFBG4  Erkek 12,40 0,95 12,38 9,37 15,15 <0,001
Kadin 11,03 0,78 11,01 8,82 13,44

PFOHG4 Erkek 10,27 1,15 10,35 7,13 13,52 <0,001
Kadin 8,76 0,90 8,77 6,77 11,25

PFU5 Erkek 35,30 2,32 35,13 29,56 44,24 <0,001
Kadin 32,34 2,00 32,30 27,74 39,51

PFTG5  Erkek 15,66 1,15 15,63 12,65 18,27 <0,001
Kadin 14,05 1,00 14,05 11,78 16,95

PFBG5  Erkek 10,40 0,90 10,37 7,78 12,38 <0,001
Kadin 9,29 0,80 9,23 6,91 11,47

PFOHG5 Erkek 8,86 1,03 8,84 5,61 11,66 <0,001
Kadin 7,60 0,87 7,52 5,65 10,05

OFU2 Erkek 25,20 2,08 25,10 20,10 32,22 <0,001
Kadin 23,11 1,67 22,93 19,85 28,87

OFU3 Erkek 30,52 2,29 30,57 24,47 37,77 <0,001
Kadin 28,07 1,92 27,93 23,72 33,56

OFU4 Erkek 29,07 2,23 29,07 23,07 35,64 <0,001
Kadin 26,65 1,98 26,69 18,79 32,07

OFU5 Erkek 20,49 2,12 20,47 13,21 27,12 <0,001
Kadin 18,54 1,69 18,53 13,74 24,23

DFU1 Erkek 23,78 2,21 23,78 15,20 28,14 <0,001
Kadin 21,18 1,90 21,25 14,65 25,66

DFU2 Erkek 18,73 1,54 18,68 14,38 22,67 <0,001
Kadin 16,92 1,29 16,79 12,82 21,33

DFU3 Erkek 19,84 1,58 19,83 15,35 23,84 <0,001
Kadin 17,81 1,34 17,63 13,89 21,38

DFU4 Erkek 20,48 1,62 20,47 15,86 24,98 <0,001
Kadin 18,30 1,35 18,31 13,65 22,10
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DFUS Erkek 18,37 1,48 18,38 14,36 23,38

Kadin 16,27 1,38 16,22 10,64 21,01
p degerleri cinsiyet ve yas gruplar ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmigtir.

<0,001

Sol el grafisi falanks 6l¢limlerinde; PFTG1, PFBG1, PFTG2, PFBG2, PFOHG2,
PFTGS, PFBG3, PFOHG3, PFTG4, PFBG4, PFOHG4, PFUS, PFTGS, PFBGS5,
PFOHGS, OFU3, OFU4, OFUS, DFU2, DFU3, DFU4 ve DFUS degerlerinin 20-39
yas grubunda diger yas gruplarina gore daha diisiik oldugu goriildi. PFOHGI ve
OFU2 degerlerinin 20-39 yas grubunda 40 yas grubuna gore daha diisiik oldugu
saptand1. Ayrica PFTG4 degerleri icin cinsiyetler arasindaki farkliligin 20-39 yas
grubunda diger gruplara gore daha az oldugu saptanirken, OFU2, OFU3, OFU4 ve
OFUS degerleri i¢in cinsiyetler arasi1 farkliligin 40-59 yas grubunda diger gruplara
gore daha fazla oldugu tespit edildi (Tablo 4.17.).

Tablo 4.17. Yas gruplarina gore sol el grafisi falanks dlgimleri (mm)

20 — 39 yas 40 — 59 yas 60 yas ve lzeri p
p (Cinsiy
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin (Yas) etx
Yas)
3283+ 2082+ 3343+ 3007+ 3284+ 3025¢
PFUL 75 36 1,84 2.23 1,86 2.30 234 0229 0458
1658+ 1451+ 1715¢ 1495+ 1742%¢ 1509%f <000
PFTGL  "1g 1,01 115 0.02 122 1,05 p 069l
1296+ 113l 1338+ 1177+ 1348¢ 1218+ <000
PFBGL  "4gp 0.74 1,07 0,01 133 0.89 p 0428
PFOH 924+ 798+ 966+ 827+ 938+  808%
Gl 0,88 0.83 1,06 0.81 1,08 065 2003 0838
4231+ 3926% 4322%& 3987+ 4270%  39.80%
PFUZ 5 5g 214 2 63 212 2 56 g7 0139 0782
1758+ 1567+ 1863+ 1654+ 1888+ 1647+ <000
PFTGZ " 102 0,97 122 0,93 0,97 0,94 1 0241
1198+ 1088+ 1263+ 1129+ 1254+ 1142+ <000
PFBGZ  "gp 0.84 0.80 0.79 0,02 0,79 1 0395
PFOM 1024t  894%  1101%  044x  I1L10%  966% <000 .
G2 0.90 0.73 0.75 0.74 0.98 0.77 1 O
4727+ 4369+ 4822+ 4423+ 47701 44391
PFU3 g7 2.35 2.95 2.23 2.72 311 0270 0649
1730+ 1543+ 1842+ 1624+ 1865¢ 1637+ <000
PFTG3 "1 0,95 1,02 0.88 1,14 0,91 p 028l
1285+ 1155+ 1342+ 1188+ 1350& 1214+ <000
PFBG3 g1 0.74 0,90 0.78 0.87 0.03 1 0460
PFOM 1044%  906%  1132%  072&  1l62%  980% <000
G3 0,99 0.76 0,98 0,78 1,07 0.86 1 O
4408+ 4092+ 4525+ 4139+ 4473f  4150%
PFU4 301 227 274 2.26 2,50 p77 0134 0469
1501+ 1437+ 1718¢ 1515¢ 1753« 1528% <000
PFTG4 7199 1,03 1,04 1,04 0,99 1,07 p 0046
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12,14 + 10,84 12,62 + 11,12 12,60 + 11,25+ <0,00

PFBG4 " 93 0.78 0,03 0.73 0.89 0.84 p 0563
PFOH 967+  83% 1067+ 002t 1092% 904% <000
G4 1,01 0,81 1,06 0.88 0,96 0.84 1 0
3478+ 3193+ 3581+ 3254+ 3555+ 3277+
PFUS 93 1,82 231 1,99 2,06 227 0001 0626
1511+ 1353+ 1596+ 1440+ 1643+ 1435% <000
PFTGS 7 g8 0.94 1,06 0.84 1,05 0,97 1 0150
1012+ 903+ 1061+ 941+ 1070% 958+ <000
PFBGS " g7 0,79 0.83 0.73 0,01 0.85 p 0819
PFOH 836t  7,06% 919t 7,89  945&  7,00f <000 ..
G5 0,90 0,80 0,89 0.76 1,03 0.88 1 0
2472+ 2286+ 2593+ 2317+ 2497+ 23524
OFUZ 507 1,76 1,08 153 1,98 177 0002 0,027
2072+ 2782+ 3149+ 2808+ 306+ 2857+ <000
OFU3 512 2.04 2.23 1,80 212 1,89 p 0004
2832+ 2639+ 2096+ 26,72+ 2916+ 2709+ <000
OFU4 508 1,96 2.22 1.99 2,01 1,97 p 0016
1977+ 1841+ 2127+ 1853+ 2075+ 1883+ <000
OFUS 501 175 2,05 1,70 1,94 1,52 p 0006
2349+ 2084+ 2390+ 2150+ 2427+ 2120+
DFUL o4 1,62 2,55 1,88 210 241 %233 0550
1827+ 1657+ 1921+ 1710+ 1803+ 1727+ <000
DFUZ - "1 5 1,42 153 115 148 111 1 0347
1038+ 173l 2029+ 1805+ 2007+ 1837+ <000
DFU3 "1 44 1,38 1,60 1,12 1,63 1,38 p 0418
2000+ 1781+ 20890+ 1858+ 2066+ 1874+ <000
DFU4 1 62 1,43 147 113 1.71 1,32 1 0627
1804+ 1501+ 1866+ 1654+ 1862¢ 1645% <000
DFUS "5 151 1,44 1.25 132 125 1 099l
p degerleri cinsiyet ve yas gruplart ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Sol el grafisi falanks Ol¢limleri ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla
gergeklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
PY=1)=1/[1+e"(—(0,396 * PFU1 + 1,121 * PFTG1 — 0,463 * PFTG4
+ 0,798 * PFBG4 + 0,966 * PFOHG4 — 0,535 * MFU4 + 0,510
* DFU4 — 36,361))]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 {izeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak iizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %86,49 kadinlar1 dogru

siniflama basaris1 %89,25 ve toplam dogru siniflama basaris1 %87,87 olarak saptandi
(Tablo 4.18.).

Tablo 4.18. Sol el grafisi falanks dlgtimleri ile cinsiyet tayini icin ¢oklu lojistik regresyon analizi

sonuglari
95% GA Exp(B
B Std Hata Wald  sd p Exp(B) - p (B)
Alt Ust
Stepl PFTG1 1,632 0,162 101,217 1 <0,001 5115 3,722 7,030

Sabit -25,777 2,555 101,821 1 <0,001
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Step2 PFTG1 1,331 0,169 62,121 1 <0,001 3,783 2,718 5,267
PFOHG4 0,791 0,174 20660 1 <0001 2,206 1,568 3,103
Sabit -28,489 2,841 100,552 1 <0,001
Step3  PFTG1 1,077 0,180 35931 1 <0001 2935 2,064 4,173
PFOHG4 0,689 0,178 14997 1 <0001 1993 1406 2,824
DFU4 0,421 0,128 10,758 1 0,001 1523 1,185 1,959
Sabit -31,670 3,149 101,120 1 <0,001
Step4  PFTG1 1,193 0,189 39,830 1 <0,001 3,296 2,276 4,774
PFOHG4 0,749 0,183 16,812 1 <0,001 2116 1,479 3,028
OFU4 -0,238 0,105 5,104 1 0,024 0,788 0,641 0,969
DFU4 0,588 0,151 15243 1 <0001 1,801 1,340 2,420
Sabit -30,700 3,171 93,714 1 <0,001
Step 5 PFU1 0,420 0,121 11998 1 0,001 1,522 1,200 1,930
PFTG1 1,076 0,195 30470 1 <0001 2,934 2,002 4,300
PFOHG4 0,848 0,192 19546 1 <0,001 2336 1,604 3,402
OFU4 -0,523 0,135 14994 1 <0,001 0593 0455 0,772
DFU4 0,508 0,154 10,835 1 0,001 1,662 1,228 2,250
Sabit -33,544 3,443 94,907 1 <0,001
Step 6 PFU1 0,407 0,121 11,379 1 0,001 1502 1,186 1,902
PFTG1 0,954 0,201 22568 1 <0001 2597 1,752 3,851
PFBG4 0,611 0,278 4,828 1 0,028 1,842 1,068 3,177
PFOHG4 0,714 0,206 12,010 1 0,001 2,042 1,364 3,058
OFU4 -0,563 0,138 16,627 1 <0001 0570 0435 0,747
DFU4 0,496 0,156 10,158 1 0,001 1,642 1,210 2,228
Sabit -35,713 3,750 90,688 1 <0,001
Step 7 PFU1 0,396 0,122 10556 1 0,001 1,486 1,170 1,887
PFTG1 1,121 0,224 25036 1 <0001 3,069 1978 4,762
PFTG4 -0,463 0,236 3,833 1 0,049 0629 0,396 1,001
PFBG4 0,798 0,306 6,808 1 0,009 2,221 1220 4,046
PFOHG4 0,966 0,251 14853 1 <0,001 2627 1,607 4,292
OFU4 -0,535 0,140 14485 1 <0,001 0586 0445 0,772
DFU4 0,510 0,158 10,449 1 0,001 1,666 1,223 2,270
Sabit -36,361 3,905 86,699 1 <0,001

B: Beta katsayist; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Ortalama falanks Olclimlerini inceledigimizde erkeklerin dl¢lim degerlerinin

tamaminin kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu goriildii (Tablo 4.19.).

Tablo 4.19. Her iki elin falanks 6l¢iimleri ortalamasi (mm)

Cinsiyet Ortalama Std Sapma  Ortanca  En kicik  En biyiuk p
PFU1 Erkek 32,95 2,32 33,09 26,35 39,75 <0,001
Kadin 29,97 1,92 29,97 25,78 37,99
PBW1 Erkek 16,95 1,17 16,97 13,94 19,67 <0,001
Kadin 14,89 0,99 14,77 12,55 18,49
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PFBG1  Erkek 13,28 1,03 13,27 10,56 16,26 <0,001
Kadin 11,71 0,89 11,67 8,68 13,82

PFOHG1 Erkek 9,48 0,92 9,50 7,27 12,99 <0,001
Kadin 8,21 0,76 8,17 6,06 11,21

PFU2 Erkek 42,69 2,57 42,66 36,72 51,24 <0,001
Kadin 39,66 2,28 39,71 34,13 49,23

PFTG2  Erkek 18,28 1,16 18,35 14,78 21,40 <0,001
Kadin 16,32 1,03 16,22 13,96 19,24

PFBG2  Erkek 12,40 0,84 12,33 10,05 14,45 <0,001
Kadin 11,20 0,79 11,20 8,82 13,52

PFOHG2 Erkek 10,75 0,92 10,77 8,31 13,06 <0,001
Kadin 9,41 0,78 9,38 7,69 12,17

PFU3 Erkek 47,73 2,85 47,91 40,42 55,74 <0,001
Kadin 44,18 2,47 44,20 38,26 53,88

PFTG3  Erkek 18,04 1,25 18,03 14,17 21,22 <0,001
Kadin 16,08 1,03 16,02 13,69 18,36

PFBG3  Erkek 13,27 0,88 13,22 10,36 15,56 <0,001
Kadin 11,89 0,81 11,84 9,76 14,72

PFOHG3 Erkek 11,03 1,09 11,01 8,31 13,65 <0,001
Kadin 9,55 0,86 9,50 7,71 11,54

PFU4 Erkek 44,75 2,74 44,85 36,99 53,52 <0,001
Kadin 41,38 2,39 41,19 35,98 49,61

PFTG4  Erkek 16,80 1,30 16,87 13,05 19,83 <0,001
Kadin 14,99 1,10 14,85 12,42 17,75

PFBG4  Erkek 12,46 0,89 12,50 9,46 14,88 <0,001
Kadin 11,07 0,80 11,04 8,91 13,55

PFOHG4 Erkek 10,36 1,09 10,40 7,63 13,03 <0,001
Kadin 8,88 0,90 8,92 6,88 11,39

PFU5 Erkek 35,38 2,30 35,20 29,58 44,11 <0,001
Kadin 32,53 1,97 32,38 27,36 39,54

PFTG5  Erkek 15,73 1,11 15,70 12,68 17,99 <0,001
Kadin 14,14 0,96 14,18 11,88 16,95

PFBG5  Erkek 10,46 0,81 10,45 7,79 12,45 <0,001
Kadin 9,35 0,74 9,33 7,32 11,71

PFOHG5 Erkek 8,89 1,00 8,91 5,31 11,72 <0,001
Kadin 7,66 0,88 7,61 5,45 10,07

OFU2 Erkek 25,12 2,05 25,02 20,20 32,31 <0,001
Kadin 23,08 1,72 22,87 19,44 28,67

OFU3 Erkek 30,47 2,24 30,45 25,01 37,50 <0,001
Kadin 28,04 1,90 27,94 23,44 33,58

OFU4 Erkek 29,01 2,15 28,98 22,98 35,56 <0,001
Kadin 26,64 1,90 26,61 21,08 32,33

OFU5 Erkek 20,47 2,05 20,45 12,67 27,43 <0,001
Kadin 18,47 1,69 18,35 13,09 23,84

DFU1 Erkek 23,91 2,09 23,91 15,01 28,37 <0,001
Kadin 21,30 1,86 21,26 14,63 25,54

65



DFU2 Erkek 18,72 1,49 18,68 14,85 22,58

<0,001
Kadin 16,83 1,24 16,74 12,94 19,87

DFU3 Erkek 19,80 1,54 19,76 15,43 23,73 <0,001
Kadin 17,74 1,30 17,65 13,34 21,29

DFU4 Erkek 20,43 1,55 20,39 16,08 24,61 <0,001
Kadin 18,27 1,31 18,21 13,60 22,07

DFU5 Erkek 18,27 1,42 18,21 14,27 23,05 <0,001
Kadm 16,21 1,28 16,23 10,60 19,89

p degerleri cinsiyet ve yas gruplar ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Ortalama falanks degerlerinden PFTG1, PFTG2, PFBG2, PFOHG2, PFBG3,
PFOHG3, PFTG4, PFBG4, PFOHG4, PFU5, PFTG5, PFBG5, PFOHGS5, OFU4,
DFU2, DFU3, DFU4 ve DFUS5 degerlerinin 20-39 yas grubunda diger yas gruplarina
gore daha diisiik oldugu saptandi. PFBG1 ve PFTG3 degerleri ig¢in daha yiiksek
yaslarda daha yliksek degerler gozlenmek suretiyle her li¢ yas grubu i¢in de istatistiksel
olarak farklilik gozlendi. PFOHG1, OFU3 ve OFUS degerlerinin 40-59 yas grubunda
20-39 yas grubuna gore daha yiiksek oldugu saptanirken, DFU1 degerlerinin 60 ve
lizeri yas grubunda 20-39 yas grubuna gore daha yiiksek oldugu saptandi. Ayrica
OFU2, OFU3, OFU4 ve OFUS degerleri i¢in cinsiyetler aras1 farkliligin 40-59 yas
grubunda diger gruplara gore daha fazla oldugu tespit edildi (Tablo 4.20.).

Tablo 4.20. Yas gruplarina gore ortalama falanks 6lgtimleri (mm)

20 — 39 yag 40 — 59 yas 60 yas ve lzeri p
p (Cinsiy
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin (Yas) etx
Yas)
3274t 2981+ 3333:¢  3005¢ 3272¢ 3012¢%
PFUL 753 1,84 2.23 181 241 232 0240 0526
1657+ 1458+ 1716+ 1506¢ 1746+ 1519%f <000
PFTGL 7414 0,99 113 0.86 1,05 1.10 1 0645
1304+ 1135+ 1340+ 1181+ 1366+ 1225¢ <000
PFBGL "5 0.76 1,04 0,88 117 0.86 1 0578
PFOH  932¢ 804+ 967+ 837+ 951+ 821+
Gl 0.83 0.77 1,03 0.78 0.87 064 0002 0986
4230+ 3932+ 4324+ 3992+ 4257+ 3981z
PFUZ o5 218 259 207 254 2g5 0122 0700
1767+ 1578+ 1869+ 1670+ 1807+ 1661+ <000
PFTG2 " 101 0,95 1,07 0,91 0.96 0,99 1 0249
1210+ 1003+ 1265¢ 1132¢ 1264+ 1150& <000
PFBGZ " 4gp 0.77 0.76 0.72 0.88 0.81 1 0547
PFOH  1033%  904%  1107%  96l%  1120%  975% <000 oo
G2 0,88 0.72 0.76 0.72 0.87 0,72 1 O
4736+ 4385+ 4820f 4436+ 4771t 44521
PFU3 "5 g6 2,37 2,88 2.2 2.75 318 0082 0694
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1736+ 1549+ 1848+ 1642+ 1886+ 1659¢ <000
PFTG3 718 0,95 1,02 0.85 0,99 0,95 1 0359
1295+ 1161+ 1351 1200% 1360% 1225% <000
PFBG3 "4 0.72 0.85 0.76 0.78 0,90 1 0635
PFOM  1050%  908%  1139% 985+  1164%  988% <000 .
G3 1,00 0.77 0,95 0.73 0,96 0,86 19
4422+  4100= 4534+ 4155+  4489% 4182+
PFU4 ) 82 2,27 2,69 2,24 2,47 286 0110 0525
1605+ 1440+ 1730% 1532+ 1768+ 1549% <000
PFTG4 7190 1,03 1,05 0,97 0,95 0,95 1 015l
1217+ 1085+ 1268+ 1116+ 1275%¢ 1134+ <000
PFBGA (85 0.76 0,88 0.76 0,80 0,85 1 0969
PFOH 978+ 843+ 1076% 915+ 1099%  922% <000 .-
G4 0,96 0,80 0,99 0,83 091 0,86 1 O
3484+ 3211+ 3504+ 3277+ 3550+ 3283+
PFUS "o 1,83 2.25 1,01 214 229 0001 0621
1518+ 1363+ 1605+ 1447+ 1648+ 1451+ <000
PFTGS "1 g5 0,90 1,05 0,78 0,93 0.95 p 0258
1017+ 910+ 1067+ 945+ 1078+ 969+ <000
PFBGS (80 0.72 0.72 0,66 0,78 0,80 p 0639
PFOH 838+ 719+  920% 796+ 954t  7,99% <000 .
G5 0.87 0,81 0,82 0.74 1,00 0.88 1 0
2472+ 2201+ 2579+ 2309+  2479%  2345%
OFUZ " og 1,84 2,04 1,54 2,00 181 0078 0025
2072+ 2784+ 3139+ 2810+ 3052% 2836+ <000
OFU3 ™) 08 1,97 2.20 1,78 2,05 1,09 p 0007
2828+ 2636+ 2087+ 2673+ 2913+ 2703+ <000
OFU4 5 00 1,93 2,08 1,84 2.05 1,92 1 0020
1078+ 1835+ 2127+ 1847+ 2050+ 1875% <000
OFUS "1 g4 178 1,08 1,68 1,86 151 1 0005
2359+ 2085+ 2401+ 2164+  2450%  2149%
DFUL - "y g1 1,67 2.40 178 173 203  0:006 0496
1827+ 1649+ 1022+ 1702+ 1885+ 1714+ <000
DFUZ 714y 1,29 1,50 1,12 1,55 1.24 p 029
1036+ 1728+ 2028+ 1795¢ 1096+ 1826+ <000
DFU3 ™7 40 133 1,53 112 1,62 1,30 p 0297
2002+ 1783+ 2001+ 1849+ 2051+  18,73% <000
DFU4 7150 1,38 1,42 112 1,62 1.30 p 0294
1705+ 1586+ 1860+ 1642+ 1840+ 1647+ <000
DFUS 7145 143 1,35 1,10 1,36 117 p 0815
p degerleri cinsiyet ve yas gruplar ile gergeklestirilen ¢cok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.
Ortalama falanks Ol¢limleri ile cinsiyet tayini yapilmast amaciyla

gergeklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;

P(Y =1) = 1/[1 + e”(—(1,026 * PFTG1 + 0,642 x PFOHG4 + 0,525 * DFU5

— 31,445 ))]

modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 iizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler

kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %84,86 kadinlar1 dogru

siniflama basaris1 %88,17 ve toplam dogru siniflama basaris1 %86,52 olarak saptandi
(Tablo 4.21.).
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Tablo 4.21. Falanks 6l¢iim ortalamalari ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi sonuglari

B StdHata  Wald sd p  ExpB) -22CAEX(E)
Alt Ust
Stepl PFTGL 1620 0160 102848 1 <0001 5054 3695 6912
Sabit 25694 2527 103382 1 <0,001
Step2 PFTGL 1251 0474 51755 1 <0001 3493 2484 4911
DFUS5 0632 0142 19781 1 <0001 1,882 1424 2486
Sabit 30688 3071 99,832 1 <0001
Step3 PFTGL 102 0184 31201 1 <0001 2789 1046 3,997
PFOHG4 0642 0181 12628 1 <0001 1,901 1334 2709
DFUS5 0525 0146 12,884 1 <0001 1691 1269 2253
Sabit 31445 3114 101986 1 <0001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Elde edilen tiim falanks oOl¢iimleri ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla

gerceklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;

P(Y = 1) = 1/[1 + e*(—(—0,993 * (Sag PFOHG5) + 0,401 * (Sol PFU1)
+ 1,131 * (Sol PFTG1) + 1,038 * (Sol PFTG3) + 0,765
« (Sol PFBG4) + 1,534 * (Sol PFOHG4) — 0,551 * (Sol MFU4)

— 1,119 = (Ort PFTG4) + 0,600 % (Ort DFUS5) — 40,452))]

modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 iizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler

kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %88,11 kadinlar1 dogru

siiflama basaris1 %89,25 ve toplam dogru siniflama basaris1 %88,68 olarak saptandi

(Tablo 4.22.).

Tablo 4.22. Falanks 6l¢iim ortalamalari ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi sonuglar

B Std Hata Wald  sd p Exp(B) 95% GA Ex"p(B)
Alt Ust
Stepl Sol PFTG1 1,632 0,162 101,217 1 <0,001 5,115 3,722 7,030
Sabit -25,777 2,555 101,821 1 <0,001
Step2  Sol PFTG1 1,331 0,169 62,121 1 <0,001 3,783 2,718 5,267
Sol PFOHG4 0,791 0,174 20,660 1 <0,001 2,206 1,568 3,103
Sabit -28,489 2,841 100,552 1 <0,001
Step3  Sol PFTG1 1,062 0,181 34,393 1 <0,001 2,891 2,028 4,122
Sol PFOHG4 0,659 0,179 13580 1 <0,001 1934 1362 2,746
Ort DFU5 0,524 0,147 12,778 1 <0,001 1,689 1267 2,251
Sabit -32,007 3,189 100,739 1 <0,001
Step4  Sag PFOHG5  -0,625 0,268 5424 1 0,020 0535 0,316 0,906
Sol PFTG1 1,142 0,189 36,345 1 <0,001 3,133 2,161 4542
Sol PFOHG4 1,071 0,256 17477 1 <0,001 2,920 1,767 4,825
Ort DFU5 0,592 0,155 14665 1 <0,001 1808 1335 2,448
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Sabit -33,161 3,333 99,002
Step5 Sag PFOHGS  -0,712 0,282 6,370
Sol PFTG1 0,992 0,199 24,841
Sol PFBG4 0,552 0,258 4,576
Sol PFOHG4 1,016 0,275 13,640
Ort DFUS 0,544 0,155 12,272
Sabit -35,168 3,569 97,097
Step6 Sag PFOHGS5  -0,749 0,293 6,530
Sol PFTG1 1,260 0,234 29,054
Sol PFBG4 0,811 0,290 7,833
Sol PFOHG4 1,430 0,339 17,750

<0,001

0,012 0,491 0,282 0,853
<0,001 2,698 1,826 3,985
0,032 1,738 1,047 2,883
<0,001 2,762 1,611 4,735
<0,001 1,722 1,271 2,334
<0,001

0,011 0,473 0,266 0,840
<0,001 3526 2,230 5,576
0,006 2251 1275 3,973
<0,001 4,180 2,149 8,130

Sol PFTG4 -0,640 0,252 6,475 0,011 0527 0,322 0,863
Ort DFUS 0,561 0,158 12,567 <0,001 1,753 1,285 2,391
Sabit -36,171 3,808 90,220 <0,001

Step 7 Sag PFOHG5  -0,898 0,306 8,593 0,003 0,407 0,223 0,743
Sol PFTG1 1,129 0,241 21,903 <0,001 3,094 1,928 4,965

Sol PFTG3 1,017 0,342 8,844
Sol PFBG4 0,749 0,298 6,335
Sol PFOHG4 1,450 0,363 15,935

0,003 2,764 1,414 5,400
0,012 2,115 1,180 3,790
<0,001 4,263 2,092 8,688

Ort PFTG4 -1,311 0,351 13,951 <0,001 0,269 0,135 0,536
Ort DFU5 0,560 0,161 12,077 0,001 1,750 1,276 2,400
Sabit -38,809 4,103 89,455 <0,001

Step8 Sag PFOHGS5  -0,970 0,312 9,645 0,002 0,379 0,205 0,699
Sol PFTG1 1,210 0,247 24,049 <0,001 3,354 2,068 5,440

Sol PFTG3 1,088 0,351 9,591
Sol PFBG4 0,821 0,308 7,125
Sol PFOHG4 1,434 0,365 15,420

0,002 2968 1,491 5,909
0,008 2,273 1,244 4,154
<0,001 4,195 2,051 8,581

Sol OFU4 -0,262 0,117 5,012 0,025 0,770 0,612 0,968
Ort PFTG4 -1,217 0,354 11,807 0,001 0,296 0,148 0,593
Ort DFUS 0,709 0,177 16,100 <0,001 2,033 1,437 2874
Sabit -38,169 4,137 85,122 <0,001

Step9 Sag PFOHGS  -0,993 0,309 10,364 0,001 0,370 0,202 0,678
Sol PFU1 0,401 0,132 9,281 0,002 1,493 1,154 1,933

Sol PFTG1 1,131 0,253 20,049
Sol PFTG3 1,038 0,353 8,672
Sol PFBG4 0,765 0,312 6,005
Sol PFOHG4 1,534 0,374 16,853

<0,001 3,098 1,889 5,082
0,003 2824 1415 5,636
0,014 2150 1,166 3,965
<0,001 4,638 2,230 9,650

e R N N T T e e e e e e T T e e N N R R e e T e e I I = =N [ =N =

Sol OFU4 -0,551 0,152 13,223 <0,001 0576 0,428 0,776
Ort PFTG4 -1,119 0,352 10,089 0,001 0,327 0,164 0,652
Ort DFUS 0,600 0,178 11,333 0,001 1822 1285 2,584
Sabit -40,452 4,379 85,325 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Falanks oOl¢iim degerleri ile elde edilen modelleri karsilastirdigimizda tiim

degerler kullanilarak elde edilen modelin 0,887 (0,849-0,924) AUC degeri ile en
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basarili model oldugu goézlendi. Bununla birlikte ortalama degerler ile elde edilen
modelin sadece 3 degisken ile 0,865 (0,825-0,905) AUC degerine sahip oldugu
goruldu (Tablo 4.23.).

Tablo 4.23. Falanks dlgtimleri ile cinsiyet tayini igin elde edilen modellerin performans 6lguleri

Degisken  Nagelkerke Siniflama Basarisi AUC %95 GA AUC 0
Sayisi R? Erkek  Kadin  Toplam Alt Ust
Sag 4 0,658 84,32% 84,95% 84,64% 0,846 0,804 0,889 <0,001
Sol 7 0,729 86,49% 89,25% 87,87% 0,879 0,840 0,917 <0,001
Ortalama 3 0,675 84,86% 88,17% 86,52% 0,865 0,825 0,905 <0,001
Genel 9 0,757 88,11% 89,25% 88,68% 0,887 0,849 0,924 <0,001

AUC: ROC egrisi altinda kalan alan; GA: gliven araligi; p degerleri ROC analizi ile elde edilmistir.

Sag el grafisine ait parmak uzunluklarini ve oranlarmi inceledigimizde
erkeklerin PU2, PU3, PU4 ve PUS degerlerinin kadinlardan istatistiksel olarak daha
yiiksek oldugu goriildii. 2D:5D, 3D:5D ve 4D:5D oranlarinin kadinlarda erkeklere
gore daha yiiksek oldugu saptanirken; 2D:3D, 2D:4D ve 3D:4D oranlarinda cinsiyetler
arasinda istatistiksel farklilik bulunmadi (Tablo 4.24.).

Tablo 4.24. Sag el grafisi parmak uzunluklar1 (mm) ve oranlar

Cinsiyet Ortalama Std Sapma Ortanca  Enkicuk  En biyuk p

PU2 Erkek 88,85 5,50 88,83 75,51 108,84 <0,001
Kadm 81,75 4,89 81,47 69,67 99,78

PU3 Erkek 100,55 6,17 100,58 83,77 120,15 <0,001
Kadin 92,48 5,23 92,31 80,26 110,26

PU4 Erkek 96,67 5,84 96,54 81,28 116,55 <0,001
Kadin 88,61 5,37 88,28 73,54 107,34

PU5 Erkek 76,15 5,23 76,20 59,81 96,60 <0,001
Kadin 69,10 4,54 68,76 53,66 85,93

2D:3D  Erkek 0,884 0,020 0,884 0,813 0,938 0,824
Kadm 0,884 0,020 0,884 0,833 0,953

2D:4D  Erkek 0,919 0,025 0,921 0,847 1,015 0,178
Kadin 0,923 0,026 0,923 0,859 1,007

2D:5D  Erkek 1,168 0,043 1,165 1,039 1,303 <0,001
Kadin 1,184 0,047 1,176 1,055 1,349

3D:4D  Erkek 1,040 0,021 1,040 0,990 1,105 0,096
Kadmn 1,044 0,018 1,043 0,990 1,100

3D:5D  Erkek 1,322 0,046 1,319 1,208 1,468 <0,001
Kadmn 1,340 0,051 1,337 1,225 1,550

4D:5D  Erkek 1,271 0,038 1,268 1,180 1,395 0,002
Kadmn 1,283 0,045 1,279 1,179 1,495

p degerleri cinsiyet ve yas gruplan ile gerceklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.
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Sag el grafisinde PU2, PU3 ve PUS degerleri 20-39 yas grubunda 40-59 yas
grubuna gore daha diisiik olarak saptandi. PU4 degerlerinin 20-39 yas grubunda diger
gruplara gore daha diistik oldugu gozlenirken, 2D:3D oraninin 20-39 yas grubunda 60
ve lizeri yas grubuna gore daha yiiksek oldugu saptandi. 2D:4D orani 60 ve {izeri yas
grubunda diger gruplara gore daha kiiciik iken, 3D:4D oran1 20-39 yas grubunda 60 ve
lizeri yas grubuna gore daha yiiksek idi. Cinsiyetler arasi farkliliklarin yas gruplarina

gore herhangi bir degisiklik gostermedigi belirlendi (Tablo 4.25.).

Tablo 4.25. Yas gruplarina gore sag el grafisi parmak uzunluk (mm) ve oranlari

20 — 39 yas 40 — 59 yas 60 yas ve Uzeri p
p (Cinsiy
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadm  (Yag)  etX
Yas)
87,74 £ 80,99 + 90,53 + 82,21 + 88,29 £ 82,33+
PU2 5,27 5,19 5,47 4,32 5,44 5,37 0,003 0223
99,05 91,38 £ 102,45 + 93,05+ 100,51 £ 93,58+ <0,00
PU3 5,92 5,41 6,13 4,55 5,96 5,94 1 0,238
95,05 87,28 + 98,53 + 89,20 £ 97,01+ 90,15+ <0,00
PU4 5,81 5,39 5,51 4,86 5,56 5,92 1 0,248
74,58 + 68,21 + 78,15+ 69,69 + 76,10 £ 69,70+ <0,00
PUS 4,98 4,79 5,14 4,09 4,77 4,74 1 0,124
2D:3 0,886+0,0 0,886+0,0 0,884+0,01 0,884+0,0 0,879+0,02 0,880+0,0 0048 0966
D 21 19 7 20 2 18 ' '
2D:4 0,924+0,0 0,928+0,0 0,919+0,02 0,922+0,0 0,910+0,02 0,914+0,0
D 26 26 1 27 6 19 0001 093
2D:5 1,178+0,0 1,189+0,0 1,159+0,03 1,181+0,0 1,161+0,04 1,183+0,0
D 42 47 8 43 9 57 0,051 0,552
3D:4 1,042+0,0 1,047+0,0 1,040+0,01 1,044+0,0 1,036+0,02 1,038+0,0 0027 0881
D 21 20 9 19 1 14 ' '
3D:5 1,330+0,0 1,342+0,0 1,312+0,04 1,337+0,0 1,322+0,04 1,345+0,0
D 48 50 1 45 9 67 0,118 0,504
4D:5 1,276+0,0 1,281+0,0 1,262+0,03 1,281+0,0 1,276+0,03 1,295+0,0
D 41 39 2 39 8 63 0059 028
p degerleri cinsiyet ve yas gruplari ile gergeklestirilen ¢cok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Sag el grafisi parmak uzunluklar1 oranlari ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla
gerceklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
P(Y=1)=1/[1+e"(—(10,328 — 7,766 * 3D:5D))]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 {izeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %62,70 kadinlar1 dogru

siiflama basaris1 %53,76 ve toplam dogru siniflama basaris1 %58,22 olarak saptandi
(Tablo 4.26.).
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Tablo 4.26. Sag el grafisi parmak uzunluklar1 oranlar ile cinsiyet tayini igin ¢oklu lojistik regresyon
analizi sonuglari

0,
B StdHata  Wald sd p  ExpB) —2RCAEXR(E)
Alt Ust
Stepl 3D5D 7,766 2243 11984 1 0001 0000 0,000 0,034
Sabit 10328 2,986 11,968 1 0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Sol el grafisine ait parmak uzunluklarin1 ve oranlarini inceledigimizde PU2,
PU3, PU4 ve PUS degerlerinin erkeklerde kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek
oldugu goriildii. 2D:4D, 2D:5D, 3D:4D, 3D:5D ve 4D:5D oranlarinin kadinlarda daha
yiiksek oldugu saptanirken, 2D:3D orami agisindan cinsiyetler arasinda istatistiksel

farklilik olmadig goriildi (Tablo 4.27.).

Tablo 4.27. Sol el grafisi parmak uzunluklar1 (mm) ve oranlari

Cinsiyet Ortalama Std Sapma Ortanca  Enkiguk  En biyuk p

PU2 Erkek 88,82 5,75 88,90 74,34 109,93 <0,001
Kadm 81,66 4,73 81,48 70,19 97,94

PU3 Erkek 100,60 6,10 100,71 84,72 120,14 <0,001
Kadin 92,28 5,23 92,31 80,87 108,92

PU4 Erkek 96,78 6,02 96,61 80,68 117,67 <0,001
Kadin 88,32 5,18 88,41 73,97 105,29

PU5 Erkek 76,29 5,21 76,09 57,86 96,81 <0,001
Kadin 68,98 4,48 68,60 55,70 84,04

2D:3D  Erkek 0,883 0,021 0,883 0,792 0,934 0,244
Kadin 0,885 0,019 0,886 0,834 0,924

2D:4D  Erkek 0,918 0,028 0,921 0,807 0,995 0,016
Kadm 0,925 0,022 0,926 0,854 0,980

2D:5D  Erkek 1,165 0,042 1,164 0,982 1,327 <0001
Kadin 1,185 0,039 1,183 1,069 1,283

3D:4D  Erkek 1,040 0,022 1,040 0,935 1,115 0,042
Kadin 1,045 0,018 1,045 1,008 1,117

3D:5D  Erkek 1,320 0,046 1,319 1,214 1,521 <0,001
Kadmn 1,339 0,044 1,338 1,241 1,468

4D:5D  Erkek 1,270 0,039 1,266 1,197 1,435 0,001
Kadmn 1,281 0,038 1,278 1,191 1,410

p degerleri cinsiyet ve yas gruplan ile gerceklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Sol el grafisi i¢gin PU2 ve PU4 degerlerinin 20-39 yas grubunda 40-59 yas
grubuna gore daha diisiik oldugu goriildii. PU3 ve PUS degerleri 20-39 yas grubunda
diger yas gruplarina gore daha diisiik idi. 2D:3D oran1 60 ve iizeri yas grubunda diger
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gruplara gore daha diisiik iken, 2D:5D oraninin 20-39 yas grubunda 60 ve {izeri yas
grubuna gore daha yiiksek oldugu saptandi. Cinsiyetler arasi farkliliklarin yas

gruplarina gore herhangi bir degisiklik gostermedigi belirlendi (Tablo 4.28.).

Tablo 4.28. Yas gruplarina gore sol el grafisi parmak uzunluklar1 (mm) ve oranlari

20 — 39 yas 40 — 59 yas 60 yas ve Uzeri p
p  (Cinsiy
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin (Yag) etx
Yas)
87,47 + 80,62 + 90,78 + 82,30 + 88,32 + 82,49+ <0,00
PU2 5,34 5,04 5,75 4,11 5,79 5,07 1 0,168
98,85 + 91,04 + 102,69 = 92,82 + 100,79 + 93,72+ <0,00
PU3 5,83 5,45 6,04 4,63 571 5,59 1 0,140
95,30 + 87,11+ 98,68 + 88,86 + 96,71 + 89,72+ <0,00
PU4 5,90 5,26 5,95 4,68 5,53 5,67 1 0,180
74,65 + 67,96 + 78,06 + 69,54 + 76,89 + 69,93+ <0,00
PUS 516 471 5,05 4,13 4,48 443 1 920
2D:3 0,885+x0,0 0,886+0,0 0,884+0,01 0,887+0,0 0,876+0,02 0,889+0,0 0027 0780
D 21 21 7 16 4 19 ' '
2D:4 0,918+0,0 0,926+0,0 0,929+0,02 0,926+0,0 0,913%£0,03 0,929+0,0 0172 0986
D 27 22 4 22 4 19 ' '
2D:5 1,173+0,0 1,187+0,0 1,164+0,03 1,185+0,0 1,149+0,05 1,181+0,0
D 40 41 8 38 2 g9 0033 0351
3D:4 1,038+0,0 1,045+0,0 1,041+0,02 1,045+0,0 1,042+0,02 1,045+0,0 0721 0610
D 23 18 1 29 5 17 ' '
3D:5 1,326x0,0 1,341+0,0 1,317+0,04 1,336+0,0 1,312+0,05 1,341+0,0
D 45 46 4 45 2 37 0,335 0575
4D:5 1,278+0,0 1,283+0,0 1,265+0,03 1,279+0,0 1,259+0,03 1,284+0,0 0090 0.183
D 40 37 5 49 7 34 ' '
p degerleri cinsiyet ve yas gruplari ile gergeklestirilen ¢cok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Sol el grafisinden elde edilen parmak uzunluklar1 oranlar ile cinsiyet tayini
yapilmasi amaciyla gergeklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
P(Y=1)=1/[1+e"(—(14,122 — 12,021 x 2D:5D))]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 {izeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %61,62 kadinlart dogru

siiflama basaris1 %60,22 ve toplam dogru siniflama basaris1 %60,92 olarak saptandi
(Tablo 4.29.).

Tablo 4.29. Sol el grafisi parmak uzunluklar1 oranlari ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon
analizi sonuglari

95% GA Exp(B

B Std Hata Wald sd p Exp(B) - "p( )

Alt Ust

Stepl 2D:5D  -12,021 2,745 19,182 1 <0,001 0,000 0,000 0,001
Sabit 14,122 3,227 19,147 1 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven aralig1
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Ortalama parmak uzunluklarini ve oranlarini inceledigimizde PU2, PU3, PU4 ve
PUS degerlerinin erkeklerde, kadinlardan istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu
goriildi. 2D:4D, 2D:5D, 3D:4D, 3D:5D ve 4D:5D degerleri kadinlarda daha yiiksek
olarak saptanirken, 2D:3D orami agisindan cinsiyetler arasinda istatistiksel farklilik

izlenmedi (Tablo 4.30.).

Tablo 4.30. Ortalama parmak uzunluklar1 (mm) ve oranlari

Cinsiyet Ortalama Std Sapma Ortanca  Enkicik  En biyuk p

PU2 Erkek 88,84 5,54 88,90 76,38 109,39 <0,001
Kadmn 81,71 4,73 81,66 69,93 98,86

PU3 Erkek 100,58 6,08 100,89 84,25 120,15 <0,001
Kadmn 92,38 5,18 92,26 80,57 109,59

PU4 Erkek 96,73 5,86 96,35 81,58 117,11 <0,001
Kadm 88,47 5,23 88,47 73,76 106,12

PU5 Erkek 76,22 5,14 76,33 58,84 96,71 <0,001
Kadm 69,05 4,42 68,75 54,68 84,99

2D:3D  Erkek 0,883 0,017 0,884 0,827 0,926 0,384
Kadm 0,885 0,016 0,884 0,841 0,920

2D:4D  Erkek 0,919 0,023 0,921 0,856 1,003 0,049
Kadmn 0,924 0,021 0,924 0,860 0,970

2D:5D  Erkek 1,167 0,039 1,167 1,042 1,307 <0,001
Kadmn 1,185 0,039 1,182 1,081 1,294

3D:4D  Erkek 1,040 0,018 1,040 0,997 1,088 0,019
Kadimn 1,045 0,015 1,043 1,001 1,092

3D:5D Erkek 1,321 0,043 1,321 1,227 1,495 <0001
Kadin 1,340 0,044 1,334 1,240 1,476

4D:5D Erkek 1,270 0,033 1,270 1,191 1,397 <0001
Kadin 1,282 0,037 1,279 1,191 1,390

p degerleri cinsiyet ve yas gruplari ile gergeklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi ile elde
edilmistir.

Ortalama parmak uzunluklar1 ve oranlari i¢in PU2 ve PU3 degerlerinin 20-39
yas grubunda 40-59 yas grubuna gore daha diisiik oldugu saptandi. PU4 ve PUS
degerleri 20-39 yas gruplarinda diger yas gruplarina gore istatistiksel olarak dnemli
derecede diisiiktii. 2D:3D oranimin 60 ve {izeri yas grubunda diger yas gruplarina gore
daha diisiik oldugu goézlenirken, 2D:4D oraninin 20-39 yas grubunda 60 ve {izeri yas
grubuna gore daha yiiksek oldugu belirlendi. Ayrica cinsiyetler arasi farkliliklarin yas

gruplarina gore herhangi bir degisim gostermedigi goriildii (Tablo 4.31.).
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Tablo 4.31. Yas gruplarina gore ortalama parmak uzunluklart (mm) ve oranlari

20 — 39 yas 40 — 59 yas 60 yas ve Uzeri p
p  (Cinsiy
Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin (Yag) etx
Yas)
87,61+ 80,81 + 90,66 + 82,26 + 88,31+ 82,41 +
PU2. 500 5,04 5,54 4,11 5,52 518 0001 0185
PU3 98,95 + 91,21+ 102,58 + 92,94 + 100,65 93,65+ <0,00 0179
5,82 5,39 6,03 4,53 5,78 5,73 1 !
95,18 + 87,2+ 98,60 + 89,03 + 96,86 + 89,94+ <0,00
PU4 5,79 5,28 5,66 4,72 5,47 5,75 1 0,206
74,61 68,09 + 78,11 + 69,62 + 76,50 + 69,82+ <0,00
PUS 4,99 4,70 5,01 4,04 4,55 4,38 1 0,157
2D:3 0,886+0,0 0,886+0,0 0,884+0,01 0,885+0,0 0,877+0,01 0,880%0,0 0010 0987
D 18 17 4 16 9 15 ! !
2D:4 0,921+0,0 0,927+0,0 0,919+0,02 0,924+0,0 0,912+0,02 0,917+0,0 0011 0917
D 24 21 0 22 7 17 ! !
2D:;5 1,175+0,0 1,188+0,0 1,162+0,03 1,183+0,0 1,155+0,04 1,182+0,0
D 36 41 5 38 7 4~ 0051 0416
3D:4 1,040+0,0 1,046+0,0 1,040+0,01 1,044+0,0 1,039+0,02 1,042+0,0 0399 0579
D 18 15 7 16 0 12 ! !
3D:5 1,328+0,0 1,341+0,0 1,314+0,03 1,336+0,0 1,317+0,04 1,343+0,0
D 43 46 9 42 8 45 0230 0,562
4D:5 1,277+0,0 1,282+0,0 1,263+0,02 1,280+0,0 1,267+0,03 1,289+0,0 0183 0206
D 35 35 9 36 3 43 ! !

p degerleri cinsiyet ve yas gruplart ile gergeklestirilen ¢cok degiskenli varyans analizi ile elde

edilmistir.

gergeklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;

P(Y = 1) = 1/[1 + e"(— (14,043 — 11,950 % 2D: 5D ))]

Parmak oranlarinin ortalamalar1 ile cinsiyet tayini yapilmast amaciyla

modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 {izeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler

kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %63,78 kadinlar1 dogru

siniflama basaris1 %54,84 ve toplam dogru siniflama basaris1 %59,30 olarak saptandi

(Tablo 4.32.).
Tablo 4.32. Ortalama parmak uzunluklari oranlari ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi
sonuglari
0
B Std Hata Wald sd p Exp(B) 95% GA Ex"p(B)
Alt Ust
Stepl 2D:5D -11,950 2,838 17,728 1 <0,001 0,000 0,000 0,002
Sabit 14,043 3,338 17,702 1 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven aralig1

Elde edilen tiim parmak oranlar1 ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla

gerceklestirilen coklu lojistik regresyon analizi neticesinde sol oranlar ile elde edilen

modelin aynist elde edildi. Parmak oranlar1 ile elde edilen modellerin siniflama
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basarilar1 istatistiksel olarak onemli bulunmakla birlikte AUC degerlerinin diisiik

oldugu gozlendi (Tablo 4.33.).

Tablo 4.33. Parmak uzunluklari oranlari ile cinsiyet tayini igin elde edilen modellerin performans
olculeri

Degisken Nagelkerke SimPUama Basarisi

%95 GA AUC

Sayist R? Erkek Kadm Toplam AUC =00 Ost P
Sag 1 0,045 62,70% 53,76% 58,22% 0,582 0,524 0,640 0,006
Sol 1 0,074 61,62% 60,22% 60,92% 0,609 0,552 0,667 <0,001
Ortalama 1 0,068 63,78% 54,84% 59,30% 0,593 0,535 0,651 0,002
Genel Sol taraf 6l¢iMUeri ile ayn1 model elde edildi.

AUC: ROC egrisi altinda kalan alan; GA: giiven araligi; p degerleri ROC analizi ile elde edilmistir.

Sag el grafisi lizerinde yapilan tiim Ol¢limler ile cinsiyet tayini yapilmasi
amaciyla gerceklestirilen ¢coklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
P(Y=1)=1/[1+e"(—(0,338 * ML1 + 1,314 * MCBW1 + 0,374 + MCHW 1
+ 0,844 * MCBW?2 + 1,358 * MCSW?2 + 0,449  MCBW3 + 0,811
* MCBW4 + 0,922 x MCSW4 — 2,256 x PPBW4 — 0,567 x MPL2
— 0,442 * MPL5 + 0,793 * DPL3 — 56,766))]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 {izeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %90,81 kadinlar1 dogru
siiflama basaris1 %93,01 ve toplam dogru siniflama basarist %91,91 olarak saptandi

(Tablo 4.34.).

Tablo 4.34. Sag el grafisi tiim 6l¢iimleri ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi sonuglar

B Std Hata Wald  sd p Exp(B) 95% GA EX_P(B)
Alt Ust

MU1 0,388 0,114 11690 1 0,001 1,474 1,180 1,842
MTG1 1,314 0,303 18,765 1  <0,001 3,722 2,054 6,746
MBG1 0,374 0,178 4,396 1 0,036 1,453 1,025 2,061
MTG2 0,844 0,247 11,710 1 0,001 2,326 1,434 3,773
MOHG2 1,358 0,357 14478 1  <0,001 3,890 1,932 7,832
MTG3 0,449 0,214 4,421 1 0,036 1,567 1,031 2,382
MTG4 0,811 0,238 11568 1 0,001 2,250 1,410 3,590
MOHG4 0,922 0,389 5,614 1 0,018 2,514 1,173 5,388
PFTG4 -2,256 0,437 26,712 1 <0,001 0,105 0,045 0,246
OFU2 -0,567 0,191 8,838 1 0,003 0,567 0,390 0,824
OFU5 -0,442 0,184 5,740 1 0,017 0,643 0,448 0,923
DFU3 0,793 0,229 11,990 1 0,001 2,210 1,411 3,462
Sabit -56,766 7,458 57931 1 <0,001

B: Beta katsay1si; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven aralig1
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Analiz 12 asamada gerceklestirilmigtir.

Sol el grafisi lizerinde yapilan tiim Ol¢limler ile cinsiyet tayini yapilmasi

amaciyla gergeklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;

P(Y=1)=1/[1+e"(—(0,290 * ML1 + 1,208 * MCSW?2 + 0,873 * MCBW3
+ 0,872 * PPBW1 — 0,610 * MPL4 + 0,521 «* DPL4 — 43,793))]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 lizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak iizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %88,11 kadinlar1 dogru
siiflama basarist %87,63 ve toplam dogru siniflama basaris1 %87,87 olarak saptandi

(Tablo 4.35.).

Tablo 4.35. Sol el grafisi tim dl¢iimleri ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi sonuglari

B Std Hata Wald  sd p Exp(B) 95% GA EX,P(B)
Alt Ust

MU1 0,290 0,090 10318 1 0,001 1,337 1,120 1,596
MOHG?2 1,208 0,303 15849 1 <0,001 3,347 1,847 6,067
MTG3 0,873 0,210 17229 1 <0,001 2,393 1,585 3,613
PFTG1 0,872 0,211 17,045 1 <0,001 2,391 1581 3,617
OFU4 -0,610 0,139 19,413 1  <0,001 0,543 0,414 0,713
DFU4 0,521 0,165 10,002 1 0,002 1,683 1,219 2,324
Sabit -43,793 4,712 86,383 1 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Analiz 6 asamada gergeklestirilmistir.

Elde edilen tiim ortalama degerler ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla
gerceklestirilen ¢oklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
P(Y=1)=1/[1+e"(—(0,338 * ML1 + 1,229 * MCBW1 + 0,732 * MCBW 2
+ 1,529 « MCSW2 + 1,026 * MCBW4 — 1,366 * PPBW4 — 0,721
* MPL4 + 0,422 * DPL4 — 44,909))]
modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 tlizeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler
kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %90,81 kadinlar1 dogru
siiflama basaris1 %91,94 ve toplam dogru siniflama basaris1 %91,37 olarak saptandi

(Tablo 4.36.).

Tablo 4.36. Tim 6l¢iimlerin ortalamalari ile cinsiyet tayini igin ¢oklu lojistik regresyon analizi sonuglari

95% GA Exp(B)
Alt Ust

B Std Hata Wald  sd p Exp(B)
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MU1 0,338 0,098 11859 1 0,001 1,402 1,157 1,7
MTG1 1,229 0,312 15499 1 <0,001 3,418 1,854 6,302
MTG2 0,732 0,238 9,447 1 0,002 2,08 1,304 3,318
MOHG2 1,529 0,369 17,188 1  <0,001 4,611 2,239 9,499
MTG4 1,026 0,254 16,36 1 <0,001 2,788 1,696 4,583
PFTG4 -1,366 0,336 16,517 1  <0,001 0,255 0,132 0,493
OFU4 -0,721 0,172 17645 1  <0,001 0,486 0,347 0,681
DFU4 0,422 0,198 4,542 1 0,033 1,524 1,034 2,247
Sabit -44,909 5,094 77,718 1 <0,001

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven araligi

Analiz 12 agamada ger¢eklestirilmistir.

Elde edilen tiim dl¢timler ile cinsiyet tayini yapilmasi amactyla gergeklestirilen

coklu lojistik regresyon analizi neticesinde;
P(Y =1) = 1/[1 + e*(—(1,086 * (Sag MCSW4) — 0,902 * (Sag MCHW5)
— 1,894 * (Sag PPBW4) + 0,798 * (Sag DPL2) + 0,279
* (Sol ML3) + 0,593 % (Sol PPL1) — 1,928 * (Sol MPL3) — 0,905
* (Sol MPL4) + 1,896 = (Ort MCBW1) + 0,686 * (Ort MCBW?2)

+ 2,210 * (Ort MCSW2) + 0,756 * (Ort MCBW3) + 1,127

« (Ort MCBWA4) + 1,442 * (Ort MPL3) — 48,409  (Ort 2D: 3D)
— 24,436))]

modeli elde edildi. Elde edilen bu modelde 0,5 {izeri degerler erkek ve 0,5 alt1 degerler

kadin olmak tizere modelin erkekleri dogru siniflama basaris1 %91,89 kadinlart dogru

siniflama basaris1 %93,55 ve toplam dogru siniflama basaris1 %92,72 olarak saptandi

(Tablo 4.37.).

Tablo 4.37. Tiim odl¢iimler ile cinsiyet tayini i¢in ¢oklu lojistik regresyon analizi sonuglari

95% GA Exp(B)
B Std Hata Wald  sd p Exp(B) -

Alt Ust
Sag MOHG4 1,086 0,449 5857 1 0,016 2,961 1,229 7,133
Sag MBG5 -0,902 0,331 7,424 1 0,006 0,406 0,212 0,776
Sag PFTG4 -1,894 0,425 19,801 1 <0,001 0,151 0,065 0,346
Sag DFU2 0,798 0,212 14,118 1 <0,001 2,220 1,465 3,366
Sol MU3 0,279 0,092 9,173 1 0,002 1,322 1,104 1,584
Sol PFU1 0,593 0,194 9,399 1 0,002 1,810 1,239 2,645
Sol OFU3 -1,928 0,549 12,358 1 <0,000 0,145 0,050 0,426
Sol OFU4 -0,905 0,273 11,018 1 0,001 0,404 0,237 0,690
Ort MTG1 1,896 0,384 24,363 1 <0,001 6,660 3,137 14,142
Ort MTG2 0,686 0,282 5910 1 0,015 1,986 1,142 3,452
Ort MOHG2 2,210 0,506 19,075 1 <0,001 9,114 3,381 24,569
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Ort MTG3 0,756 0,334 5131 1 0,024 2,131 1,107 4,100

Ort MTG4 1,127 0,332 11,506 1 0,001 3,085 1,609 5,916

Ort OFU3 1,442 0,506 8,125 1 0,004 4,227 1569 11,390

Ort 2D:3D -48,409 18,452 6,883 1 0,009 0,000 0,000 0,000
Sabit -24,436 15,916 2357 1 0125

B: Beta katsayisi; sd: serbestlik derecesi; GA: giiven aralig1

Analiz 17 asamada gerceklestirilmistir.

Her iki taraf ve ortalama degerleri ile elde edilen model 0,927 (0,897-0,958)
AUC degeri ile en bagarili model olarak bulundu. Ayrica sol tarafa ait olan 6l¢timler
ile elde edilen modelin 6 degisken ile 0,879 (0,840-0,917) AUC degerine sahip oldugu
goruldu (Tablo 4.38.).

Tablo 4.38. Tum &lgumler ile cinsiyet tayini i¢in elde edilen modellerin performans dlguleri

Degisken  Nagelkerke SimiPUama Basarisi AUC %95 GA AUC

Sayst R? Erkek Kadm Toplam Alt  Ust P
Sag 12 0,824 90,81% 93,01% 91,91% 0,919 0,887 0,951 <0,001
Sol 6 0,763 88,11% 87,63% 87,87% 0,879 0,840 0,917 <0,001
Ortalama 8 0,800 90,81% 91,94% 91,37% 0,914 0,881 0,947 <0,001
Genel 15 0,865 91,89% 93,55% 92,72% 0,927 0,897 0,958 <0,001

AUC: ROC egrisi altinda kalan alan; GA: giiven araligi; p degeri ROC analizi ile elde edilmistir.

4.1. Istatistiksel Analiz

Tiim analizler SPSSv21 programinda yapildi (SPSS Inc., Chicago, IL, USA).
Verilerin normal dagilima uygunluk kontrolii Kolmogorov-Smirnov testi ile yapildi.
Verilerin 6zetlenmesinde ortalama, standart sapma, ortanca, en kiigiik deger ve en
biiyiik deger kullanildi. Cinsiyetlere gore yas degerleri bagimsiz 6rnekleMUerde t testi
ile ve yas gruplari ki-kare testi ile karsilastirildi. Elde edilen 6l¢iiMUerin cinsiyet ve
yas gruplarina gore analizi cok degiskenli varyans analizi (MANOVA) ile yapilds. Ikili
karsilastirmalar icin Tukey testinden faydalanildi. Cinsiyet tayini i¢in model
(denklem) olusturulmasinda ileriye doniik se¢ciMUi (forward conditional) c¢oklu
lojistik regresyon analizinden faydalanildi. Elde edilen modellerin performansi
Receiver Operating Characteristic (ROC) Egrisi analizi ile degerlendirildi. P<0,05
degerleri istatistiksel olarak 6nemli kabul edildi.
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5. TARTISMA

Insana ait herhangi bir kemik veya kimligi tahmin edilemeyecek derecede
biitlinliigii bozulmus viicut parcasi bulundugunda kimliklendirme isleminde yapilacak
ilk adim genellikle cinsiyet tayinidir. Yas ve boy gibi degerler daha sonra cinsiyete
0zgii yontemler kullanilarak degerlendirilir. Cinsiyet tayininin yanlis yapilmas1 kisiye
ait diger biyolojik 6zelliklerin tahmininde yanligliklara yol agip kisinin kimliginin
yanlis belirlenmesine neden olabilir (Payne-James vd., 2003; Krishan, 2007). Bu
baglamda cinsiyet tayini ile ilgili calismalardaki elde edilen veriler istatiksel analize
tabi tutularak cinsiyet tayini konusunda 0zellikle toplumlara 6zgl objektif kriterlerin
ve nicel modellerin ortaya konulmasi gerekir (DeSilva vd., 2014). Buna ek olarak
ortaya konulan standartlardan hangisinin en uygun olduguna belirsizligin agikliga
kavusturulmast da cinsiyet tayini islemlerinin de daha giivenilir olmasini
saglayacaktir. Cinsiyet tayini ile ilgili somut ¢6ziimlerin ortaya konulmasi igin bu
konuda morfolojik, morfometrik ve radyolojik ¢esitli ¢alismalar yapilmistir (Bruzek,
2002; Burrows vd., 2003; Steyn ve Iscan, 2008).

Radyolojik goriintiiler iizerinden dijital ortamda yapilan Olgiimlerin tekrar
edilebilmesi ve diger yontemlere gore daha objektif olmasindan dolay1 ¢alismamizda
Olglimleri sabit mesafeden ve belirli dozlarda ¢ekilen el radyografilerini Uzerinden
dijital ortamda yaptik. El antropometrisinin cinsiyet tayini a¢isindan incelendigi bazi
caligmalarda dominant olan sag elin kullanilmasi1 gerektigi belirtilse de sag ve sol her
iki elin kullanilabilecegini gosteren ¢alismalar da mevcuttur (Case vd., 2007; Kanchan
vd., 2009; El Morsi vd., 2013). Biz de ¢alismaya her iki elin dahil edilmesi gerektigini
diigiinerek 6l¢iimleri sag ve sol el radyografiler iizerinden yaptik. Literaturdeki mevcut
calismalar incelendiginde ¢calismamizdaki 6rneklem sayisinin yeterli oldugu ve benzer
calismalara gore say1 daha da yiiksektir. Istatiksel yontem olarak da cinsiyet tayini ile
ilgili yapilan c¢alismalarda model olusturmada kullanilan ¢oklu lojistik regresyon
analiz yontemini kullandik. Bu da ortaya ¢ikan sonuglarin daha objektif ve giivenilir
olacagini diisiiniiyoruz. Genetik ve ¢evresel faktorlerin etkisiyle popiilasyonlar arasi
morfolojik yapilarda farkliliklarin oldugu bilinmektedir (Guharaj, 2003; Karaday: vd.,
2014). Bizim galisgmamizda da elde edilen verilerin ve ortaya konulan modelin diger

caligmalarla farklilik gosterdigi ortaya konulmustur.
El Morsi ve ark. (2013), Misir popiilasyonunda 50 erkek ve 50 kadin olmak
tizere toplam 100 bireye ait radyografiler lizerinden yaptiklar1 calismada sag elde
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erkeklerde ve kadinlarda %388, sol elde erkeklerde %90, kadinlarda %88 ve sag ve sol
el birlikte degerlendirildiginde erkeklerde %94, kadinlarda ise %88 dogru siniflama
giivenilirligi elde etmisledir. Bizim g¢alismamizda ise sag el erkeklerde %90,81,
kadinlarda %93,01; sol el erkeklerde %88,11, kadinlarda %87,63; sag ve sol el birlikte
degerlendirildiginde erkeklerde %90,81, kadinlarda %91,94 dogru siniflama
giivenilirligi elde edilmistir (Tablo 5.1.).

Tablo 5.1. Cinsiyet tayini gtvenilirlilik derecesinin karsilastirilmasi

Bizim Calismamiz El Morsi ve ark. (2013) Alicioglu  ve  ark.
(2009)
Erkek  Kadm Erkek  Kadin Erkek Kadin
Sag el giivenilirligi %90,81 %93,01 %88 %88 - -
Sol el giivenilirligi %88,11 %87,63 %90 %88 %72,7 %90,7
Sag ve sol elin birlikte %90,81 %91,94 %94 %88 - -

giivenilirligi

Bu verilere gore bizim ¢alismamizda Tiirk popiilasyonunda erkeklerde sag el,
kadinlarda ise sag el ve sag-sol elin ortalama degerleri cinsiyet tayini agisindan daha
giivenilir bulunurken El Morsi ve arkadaslarinin yaptigi calismada Misir
populasyonunda erkeklerde sol el ve sag-sol elin ortalama degerleri, kadinlarda ise sol
el cinsiyet tayini agisindan daha giivenilir oldugu gozlendi. Metakarp Ol¢limlerini
cinsiyet tayini agisindan inceledigimizde ElI Morsi ve ark. (2013) MU3 ve MU4
Ol¢timlerini daha anlamli bulurken biz ¢alismamizda MOHG1 ve MTG2 6lctmlerini
daha anlamli bulduk. Falankslar1 degerlendirdigimizde EI Morsi ve ark. (2013) DF1
ve PF1 dlgiimlerini cinsiyet tayini agisindan daha anlamli bulurken biz ¢alismamizda
PFTG1 ve PFOG4 6lglimlerini daha anlamli bulduk. Ayrica Tiirk popiilasyonunda her
iki cinsiyette MUS5 6l¢iimii hari¢ biitiin metakarp ve falanks uzunluklarinin Misir

popiilasyonundan daha biiyiik oldugu tesbit edilmistir (Tablo 5.2. ve Tablo 5.3.).

Tablo 5.2. Erkeklerde el kemik uzunluk 6lgimleri ortalamalarinin karsilastiriimasi (mm)

Metakarp Proksimal Orta falanks  Distal falanks
uzunlugu falanks uzunlugu uzunlugu
uzunlugu

Calismalar Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol

El Morsi ve
. ark. (2013) 48,44 49,02 32,96 33,00 - - 23,14 22,68
Calismamiz 50,55 50,07 32,85 33,05 - - 24,03 23,78

El Morsi ve
, ark. (2013) 71,58 71,98 4158 41,78 24,28 2424 17,92 18,08

Calismamiz 76,56 76,36 42,67 42,71 25,03 25,20 18,70 18,73
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El Morsi Ve cocr 6876 4672 4698 2982 2980 1926 19.26

3 ark. (2013)
Calismamiz 7052 70,61 47,76 47,69 30,42 30,52 19,76 19,84
El Morsi Ve o)66 6088 4370 4402 2858 2856 2004 19,82
. ark. (2013) ' ’ : : : : : '
Calismamiz 63,16 62,79 1150 44,62 29.05 29,07 20,38 20,48
El Morsi ve oo0) 5500 953 3494 2062 2058 17.80 17,80
: ark. (2013) ' : ! : : ! ! !

Calismamiz 58,12 70,4 11,70 3530 20,84 20,49 18,16 18,37

Tablo 5.3. Kadinlarda erkeklerde el kemik uzunluk 6l¢iimleri ortalamalarmin karsilastirilmasi (mm)

Metakarp Proksimal Orta falanks  Distal falanks
uzunlugu falanks uzunlugu uzunlugu
uzunlugu
Calismalar Sag Sol Sag Sol Sag Sol Sag Sol
El Morsi ve
. ark. (2013) 4464 4460 28,98 28,98 - - 20,32 20,28
Calismamiz 50,55 45,76 32,85 30,00 - - 24,03 21,18
El Morsi ve
. ark. (2013) 65,34 65,30 38,92 38,72 2264 2262 16,44 16,34
Calismamiz 76,56 70,15 42,67 39,61 25,03 23,11 18,70 16,92
El Morsi Ve o)08 6218 4276 4294 2720 2712 17.26 17.38
3 ark. (2013) 1 ) ) ) ) ) i) i)
Calismamiz 70,52 64,64 47,76 44,04 30,42 28,07 19,76 17,81
El Morsi Ve o) 11 5468 4044 4034 2658 2644 17,78 17,90
. ark. (2013) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' '
Calismamiz 63,16 57,58 1150 41,23 27,01 26,65 20,38 18,30
El Morsi ve o156 5136 3212 3196 1852 1866 1572 15,76
5 ark. (2013) 1 ] ] ] ] ] 1 1

Calismamiz 58,12 53,10 11,70 32,34 18,40 18,54 18,16 16,27

Alicioglu ve ark. (2009), Tiirk toplumunda 22 erkek ve 43 kadin olmak iizere 65
bireyin sol el radyografileri lizerinde yaptiklar1 ¢alismada 6lgtimlerin dogru siniflama
giivenilirligini  erkeklerde %72,7, kadmlarda 9%90,7 ve iki cinsiyet birlikte
degerlendirildiginde 9%84,6 bulmuslardir. Bu verileri cinsiyet tayini agisindan
inceledigimizde bizim g¢alismamizda erkeklerin dogru simiflama giivenilirligi daha

yiiksek bulunurken, kadinlarda ve iki cinsiyet birlikte degerlendirildiginde Alicioglu
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ve arkadaglar1 dogru smiflama giivenilirligini daha yiiksek bulmuslardir. Metakarp ve
falanks uzunluklarmi karsilastirdigimizda kadinlarda DFUS5 Olgumi hari¢ bdtln

Olgtimler bizim ¢alismamizda daha uzun bulunmustur (Tablo 5.4.).

Tablo 5.4. Kadinlarda ve erkeklerde sol el kemik uzunluk 6l¢timleri ortalamalarinin karsilastirilmasi

(mm)
Metakarp Proksimal Orta falanks Distal falanks
uzunlugu falanks uzunlugu uzunlugu
uzunlugu
Caligmalar  Erkek Kadmm FErkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin
Alicioglu
ve ark. 43,90 42.00 29.00 27,04 - - 20,50 18,90
1 (2009)
Calismamiz 50,07 45,76 33,05 30,00 - - 23,78 21,18
Alicioglu
ve ark. 65,20 62,80 3790 3650 22,10 21,00 15,80 15,40
2 (2009)
Calismamiz 76,36 70,15 42,71 39,61 2520 23,11 18,73 16,92
Alicioglu
ve ark. 62,30 60,05 42,60 4050 26,80 25,80 17,00 16,40
3 (2009)
Calismamiz 70,61 64,64 47,69 44,04 30,52 28,07 19,84 17,81
Alicioglu
ve ark. 5560 5360 37,80 37,80 2450 24,50 16,80 16,80
4 (2009)
Calismamiz 62,79 57,58 44,62 41,23 29,07 26,65 20,48 18,30
Alicioglu
ve ark. 51,80 50,00 30,09 29,70 17,23 16,70 1490 16,80
5 (2009)
Calismamiz 70,40 53,10 35,30 32,34 20,49 18,54 18,37 16,27

Eshak ve ark. (2011), Misir toplumunda 60 erkek ve 62 kadin olmak fiizere
toplam 122 bireyin sol eline ait bilgisayarli tomografi 2D goriintiileri {izerinden
yaptiklar1 calismada metakarp 6lgiimlerininin dogru siniflama giivenilirligini cinsiyet
tayini agisindan erkeklerde %86,7, kadinlarda %73,3 ve toplamda %80; proksimal
falanks o&lglmlerininin dogru smiflama giivenilirligini cinsiyet tayini agisindan
erkeklerde %73,3, kadinlarda %80 ve toplamda %76,6; orta falanks Ol¢timlerininin
dogru siniflama giivenilirligini cinsiyet tayini agisindan erkeklerde % 66,7, kadinlarda
% 73,3 ve toplamda %70; distal falanks 6l¢iimlerininin dogru siniflama giivenilirligini

cinsiyet tayini agisindan erkeklerde, kadinlarda ve toplamda ayni deger olan %80
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bulmuglardir. Bu verileri ¢calismamizda buldugumuz sonuglarla karsilagtirdigimizda
metakarplerin ve falankslarin cinsiyet tayini agisindan dogru siniflama giivenilirligi
Tiirk toplumunda daha yiiksek iken Misir toplumunda sadece metakarplerin erkeklerde
dogru siniflama gilivenilirligi %86,7 deger ile daha yiiksektir. Ayrica Misir toplumunda
cinsiyet tayini agisindan sol elde en anlamli 6l¢tim MU2 iken Turk toplumunda sol
elde MOHG2 bulunmustur. Uzunluk Slglimlerini karsilastirdigimizda metakarp ve
falankslara ait tim oOl¢timler Tiirk toplumunda Misir toplumundan daha yiiksek

¢ikmustir (Tablo 5.5. ve Tablo 5.6.).

Tablo 5.5. Kadinlarda ve erkeklerde sag el kemik uzunluk olgiimleri ortalamalarinin karsilagtirilmasi

(mm)
Proksimal .
Metakarp falanks Orta falanks Distal falanks
uzunlugu - uzunlugu uzunlugu
uzunlugu
kemEiII(Ieri Calismalar Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin
Eshak ve
1 ak. (2017) 4490 4020 2050 2730 - ; 2230 19,90
Calismamiz 50,55 50,55 32,85 30,00 - - 2403 2118
arElfh(azko\{el) 6770 6210 3940 3710 2340 2230 1730 1570
, .
Calismamiz 76,56 76,56 42,67 39,61 2503 2503 1870 16,92
Eshakve — c/a0 5060 4360 4110 2790 2740 17,90 1650
3 ark. (2011) 1 1 ] ] 1 1 1 i
Calismamiz 70,52 70,52 47,76 44,04 3042 3042 1976 17,81
Eshakve o700 5260 4010 3850 2690 2550 1890 16,80
4 ark. (2011) 1 1 ) ) 1 1 i) i)
Calismamiz 63,16 63,16 11,5 41,23 27,90 27,09 2038 18,30
Eshakve o) 55 4660 3100 2980 870 17,60 17,10 14,50
5 ark. (2011) 1 1 ) ) ) 1 i) i)

Caligmamiz 58,12 58,12 11,70 32,34 8,90 18,40 18,16 16,27

DeSilva ve ark. (2014), Avustralya popiilasyonunda 150 erkek ve 150 kadin
olmak tiizere toplam 300 bireye ait sag el radyografisi lizerinden yaptiklar1 ¢alismada
cinsiyet tayini acisindan en anlamli 6l¢im PFTG2 iken calismamizda Tiirk
popilasyonunda sag elde en anlamli dlgiim PFTG4 ¢ikmistir. Ayrica Avustralya
popilasyonunda dogru siniflama giivenilirligi %91 olarak bulunurken Tiirk

toplumunda bu deger %91,91 bulunmustur. Bu verilere gore bizim calismamizdaki
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dogru smniflama giivenilirligi daha yiiksek bulunmustur. Olgiim uzunluklarmi
karsilastirdigimizda metakarp dlglimleri igerisinde erkeklerde ve kadinlarda MBG2,
MOHG2 ve MTG3 olgiimleri, kadinlarda MTG4, erkeklerde MOHGS5 6lgumleri harig
tiim Ol¢timler Tirk toplumunda daha yiiksek bulunmustur (Tablo 5.6.).

Tablo 5.6. Kadinlarda ve erkeklerde sag el kemik uzunluk Sl¢iimleri ortalamalarinin karsilastirilmasi

(mm)

DeSilva ve ark. (2014) Bizim Calismamiz

Erkek Kadn Erkek Kadmn
MU1 48,86 44,60 50,31 46,04
MTG1 16,61 14,70 17,39 15,04
MBG1 17,03 14,92 17,87 15,42
MOHG1 9,91 8,78 11,32 9,73
MU2 74,75 68,98 76,46 70,26
MTG2 17,12 15,32 21,97 19,37
MBG2 21,09 18,55 18,32 16,33
MOHG2 9,45 8,23 9,26 8,12
MU3 69,16 63,83 70,57 64,77
MTG3 17,38 15,40 15,62 13,75
MBG3 15,83 13,98 18,57 16,46
MOHG3 9,05 8,04 9,25 8,18
MuU4 61,56 56,75 62,98 57,87
MTG4 14,92 13,19 14,86 12,81
MBG4 14,25 12,63 15,69 13,91
MOHG4 7,53 6,50 7,72 6,73
MU5 56,23 51,95 58,06 53,29
MTG5 14,83 12,99 15,33 13,49
MBG5 15,30 13,42 15,12 13,39
MOHG5 8,74 7,45 8,79 7,51

DeSilva ve ark. (2014), Avustralya popiilasyonunda 150 erkek ve 150 kadin
olmak tiizere toplam 300 bireye ait sag el radyografisi lizerinden yaptiklar1 ¢alismada
cinsiyet tayini ag¢isindan en anlamli 6lgim PFTG2 iken c¢alismamizda Tirk
poplilasyonunda sag elde en anlamli ol¢iim PFTG4 cikmistir. Ayrica Avustralya
popilasyonunda dogru smiflama giivenilirligi %91 olarak bulunurken Tiirk
toplumunda bu deger %91,91 bulunmustur. Bu verilere gore bizim ¢alismamizdaki

dogru smiflama giivenilirligi daha yiiksek bulunmustur. Ol¢iim uzunluklarni

85



karsilastirdigimizda metakarp 6l¢timleri igerisinde erkeklerde ve kadinlarda MBG2,
MOHG2 ve MTG3 6lgiimleri, kadinlarda MTG4, erkeklerde MOHGS5 6lgumleri harig
tim 6lgimler Tlrk toplumunda daha yiiksek bulunmustur (Tablo 5.6.).

Tablo 5.7. Erkeklerde ve kadinlarda proksimal falanks uzunluk ol¢iimleri ortalamalarinin
karsilastirilmasi (mm)

DeSilva ve ark. (2014) Bizim Calismamiz

Erkek Kadin Erkek Kadin
PFU1 34,38 31,55 32,95 29,97
PFTG 12,27 10,79 16,95 14,89
PFBG11 15,41 13,66 13,28 11,71
PFOHG1 8,27 7,15 9,48 8,21
PFU2 43,30 40,52 42,69 39,66
PFTG2 12,46 11,15 18,28 16,32
PFBG2 17,89 15,80 12,40 11,20
PFOHG2 10,37 9,08 10,75 9,41
PFU3 48,24 44,85 47,73 44,18
PFTG3 13,23 11,78 18,04 16,08
PFBG3 17,55 15,40 13,27 11,89
PFOHG3 10,61 9,10 11,03 9,55
PFU4 45,36 41,68 44,75 41,38
PFTG4 12,35 10,98 16,80 14,99
PFBG4 16,23 14,32 12,46 11,07
PFOHG4 9,94 8,36 10,36 8,88
PFU5 36,05 32,82 35,38 32,53
PFTG5 15,31 9,35 15,73 14,14
PFBG5 10,38 13,45 10,46 9,35
PFOHG5 8,53 7,16 8,89 7,66

Proksimal falanks Olgiimlerini karsilastirdigimizda biitiin  parmaklarda
proksimal falankslarin orta hat ve taban genisligi Tiirk popiilasyonunda daha yiiksek
iken Avustralya popiilasyonunda proksimal falankslarin uzunluk ve bas genisliklerinin

daha yiiksek oldugu gozlenmistir (Tablo 5.7.).

Khanpetch ve ark. (2012) Tayvan populasyonunda 154 erkek ve 95 kadin olmak
Uzere toplam 249 bireye ait metakarp kemigi {izerinden direkt antropometrik yontemle
yaptiklar1 6l¢giimlerde sag el metakarplerinin cinsiyet tayini agisindan dogru siniflama

giivenilirligini erkeklerde %90,4, kadinlarda %89,3 ve ortalamada %88,9; sol el
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metakarplerini ise erkeklerde %86,2, kadinlarda %94,1 ve ortalamada %87,9 olarak
bulmuslardir. Bu verileri Tiirk popiilasyonundaki verilerle karsilagtirdigimizda
calismamizdaki sag ve sol el metakarplerinin cinsiyet tayini agisindan dogru siniflama
giivenilirliginin  daha diisik oldugu gozlendi. Antropometrik  Olgiimleri
karsilastirdigimizda Tiirk popiilasyonunda ¢alismamizda aldigimiz tiim proksimal

falanks 6l¢iimlerinin Tayvan popiilasyonundan daha biiyiik oldugunu gézlendi.

Calismamiza literatiirdeki yapilmis benzer galismalara baktigimizda 6zellikle
radyolojik yontemler kullanilarak yapilan cinsiyet tayini ¢alismalar1 az sayidadir.
Yapilan radyolojik ¢alismlarda da 6rneklem sayisi bizim c¢alismamiza gore daha az

sayida ve yas gruplarina bagh farkliliklar belirtilmemistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Genel olarak trafik kazlari, teror faaliyetleri, dogal afetler, savas, kimligi tespit
edilemeyen kayip vakalar1 gibi durumlarda adli ve tibbi kimliklendirme hem hukuki
hem de insani agidan 6nem arz etmektedir. Bu durumda kimliklendirmede ilk adim
olan cinsiyet tayininin yapilmasi gerekmektedir. Cinsiyet tayini i¢in parmak izi
incelemesi, DNA analizi, dis kayitlar1i, radyolojik goriintiiler ve antropometrik
yontemler kullanilmaktadir. Buna karsilik maliyet acisindan radyolojik goriintiiler ve
antropometrik yontemler daha kullanislidir. Bu yontemler de yeterli 6rneklem sayist
ve popiilasyonlara uygun incelemeler yapildiginda fayda saglamaktadir. Zamanla
poplilasyonlarin yapilarinda meydana gelen antropolojik degisikliklerden dolay1 bu
tarz calismalarin da giincellenmesi ve olusan degisikliklerin ortaya ¢ikarilmasi

gerekmektedir.

Bu amagcla Turk populasyonuna ait radyografiler tizerinden el parmak kemikleri
antropometrik Ol¢limlerini cinsiyet tayini acisindan degerlendirerek popiilasyona

uygun regresyon formiillerini ortaya ¢ikarmaya calistik.

Yaslar1 20-74 yas arasinda degisen, el iskeleti ile ilgili herhangi bir hastalig
bulunmayan 185 erkek ve 186 kadin olmak iizere toplam 371 goniilli birey tizerinde

bilateral postero-anterior (PA) ve el radyografilerini inceleyerek gerceklestirdik.

Caligmaya katilan bireyler 20-39, 40-59, 60 ve iizeri yas olmak iizere 3 yas
grubuna ayrildi. 20-39 yas grubunda 158 birey yer alirken, 40-59 grubunda 145, 60-
74 yas grubunda ise 68 birey yer aldi.

Elde edilen tiim dl¢timler ile cinsiyet tayini yapilmasi amaciyla gerceklestirilen
coklu lojistik regresyon analizi neticesinde elde edilen modelin erkekleri dogru
siniflama basarist %91,89 kadinlar1 dogru siniflama basarist %93,55 ve toplam dogru

siniflama basarist %92,72 olarak saptandi

Bu ¢alismanin sonucunda Tiirk populasyonu icin gegerli olabilecek dijital el
radyografilerinin metakarpal ve falanks 6l¢iimlerine dayali cinsiyet tayini yapabilmek

i¢cin ortalama standart degerler ve formiiller elde edilmistir.
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Calismamizdan elde edilen ortalama standart degerlerin cinsiyet tayini agisindan
oncelikle yapilacak ulusal calismalara ve uluslararasi ¢alismalara katki sunacagini

diistinmekteyiz.
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