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OZET

SUTTEN KESiM ONCESIi DONEMDE FARKLI KABA YEM
KAYNAKLARININ SIMENTAL BUZAGILARIN PERFORMANSI VE BAZI
RUMEN PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI,

Muammer TURKMEN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 (Veteriner) Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans, Haziran/2021
Danigman: Dog¢.Dr.Habip MURUZ

Bu c¢alismanin amaci, siitten kesim Oncesi Simetal buzagilarin baslangic
yemine eklenen yonca kuru otu (YO) ve ¢ayir kuru otunun (CO) buzag1 performansi
ve rumen fermentasyon parametrelerine etkilerini arastirmaktir. Yirmi bir disi
Simental buzagi (46.69 + 4.14 kg dogum agirligi) her birinde 7 buzagi bulunan 3
gruba rastgele dagitildi. Deneme gruplari: (1) Kontrol = yalnizca baslangi¢c yemi;
(2) CO = baslangi¢c yemi + CO; ve YO = baslangic yemi + YO. Tiim buzagilar, 8
haftalik yasa kadar bireysel kulubelerde barindirildi. Buzagilara deneme boyunca
baslangi¢ yemi ve kaba yemler ayr1 yemliklerde ad libitum sunuldu ve giinde iki kez
2.6 L siit verildi. Kuru madde tiikketimi haftalik kaydedildi. Canli agirlik deneme
basinda ve deneme sonunda tartildi. Rumen sivisi denemenin son giiniinde alindi.
Kaba yemle besleme baslangi¢ yemi, toplam kuru madde tiiketimini (TKMT),
giinliik canli agirlik artist (GCAA) yemden yararlanma oranini (YYO) etkilemedigi
bulundu. Rumen pH kontrol grubunda CO ve YO tiikten buzagilardan daha diisiik
bulundu (P<0.001). Ayrica, rumen sivisindaki asetat ve asetatin propionata orani
CO ve YO’da kontrole gore daha yiiksek saptanmistir (P<0.01). Sonuglar, baslangi¢
yemine CO ve YO ilavesinin siitten kesimde buzagilarin biiyiime performansini
etkilemedigini ancak rumen ortamini olumlu etkiledigini gostermistir.

Anahtar Sozciikler: siitten kesim Oncesi buzagi, kaba yem, performans, rumen
parametreleri.



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT FORAGE SOURCES ON PERFORMANCE AND
SOME RUMEN PARAMETERS OF PRE-WEANED SIMMENTAL CALVES
Muammer TURKMEN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases (Veterinary)
Master, Haziran/2021
Supervisor: Assoc.Prof.Dr.Habip MURUZ

The objective of this study was to investigate the effcets of alfalfa hay (AH)
and grass hay (GH) added to starter feed of precalwing Simmental calves on groth
performance and rumen fermentation characteristics. Twenty-one famele Simmental
calves (46.69 + 4.14 of birth weight) were randomly divided into 3 groups of 7
calves each. Dietary treatments were as follows: (1) CON = starter feed only; (2) GH
= starter feed + GH; and (3) AH = starter feed + AH. All calves were housed
indivudual pens until 8 week of age. They were offered ad libitum starter and forages
in separate feeders throughout the experiment and were fed 2.6 L of milk twice daiy.
Dry matter consumption was recorded weekly. Body weight was weighed at the
beginning and at the end of the trial. Rumen fluid was taken on the last day of the
trial. Calves consuming forage had no affect starter feed intake, total dry matter
intake (TDMI), avarage daiy gain (ADG) and feed efficiency. Rumen pH was lower
in CON than in GH and AH calves (P<0.001). Furthermore, acetate and acetate:
propionat proportion in the rumen liquid were observed the greater in GH and AH
treatments than in CON (P<0.01). Results indicated that in pre-weaned calves the
addition of GH and AH to starter feed did not affect growth performance and
positively influenced the rumen environment

Keywords: precalwing clves, forage source, performance, rumen parameters
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1. GIRIS

Son 15 yildir, daha fazla biiyiime orani igin buzagi besleme programlarinda
daha yiiksek miktarlarda sivi yem (canl agirligin %16 -20’si kadar tam yagl siit
veya siit ikame yemi) ve baslangi¢c yemi Onerilmistir (Frieten ve ark. 2018). Yapilan
arastirmalar, buzagilarinin artan bliyiime oraninin, daha erken lireme ve buzagilama
(Davis Rincker ve ark. 2011) ve ilk laktasyonda daha fazla siit verimi sagladigini
(Gelsinger ve ark. 2016) ortaya koymustur. Dezavantiji ise rumen pH'sinda azalma
(Laarman ve Oba, 2011), rumen motilitesinde azalma, rumen papillalarinin
keratinizasyonu ve rumende ugu yag asitleri (UYA) absorpsiyonun bozulmasi gibi
olumsuz etkilere neden olabilir (Nocek ve Kesler, 1980). Bu nedenle, su anda siit
endiistrisinde buzagilarin siit ve kat1 yem besleme yonetemlerinde biiyiik farkliliklar
vardir. Bu baglamda, baslangi¢ yemlerinin olumsuz etkilerininin giderilmesinde,
stitten kesim sonrasina kadar buzag: diyetlerine eklenmesi tavsiye edilmeyen kaba
yemlere yonelik son yillarda ¢ok sayida arastirma yiriitiilmiistiir (Beiranvand ve
ark. 2014; Jahani-Moghadam ve ark. 2015; Hosseini ve ark. 2019; Gasiorek ve ark.
2020). Arastirmalar, kaba yem eklenmesinin buzagi sagligi (Jahani-Moghadam ve
ark 2015; Hosseini ve ark. 2019), performans (Castells ve ark. 2015; Jahani-
Moghadam ve ark. 2015) ve oral davraniglar (Montoro ve ark. 2013; Hosseini ve ark.
2019) tizerinde faydali etkileri oldugunu gostermistir. Lin ve arkadaslar1 (2017)
stitten kesim Oncesi buzagilara yulaf otu sunulmasinin baslangi¢c yemi tiiketimini,
ruminal pH"1 ve besleyici olmayan oral davranislari azalttigini bildirmislerdir.
Aragtirmacilar, iki haftalik yasta baglatilan yulf otu ile buzagilarin en iyi verimliligi
sagladigini tespit etmislerdir. Baska bir caligmada (Wu ve ark. 2018), 3 veya 15
giinlik buzagilarda kaba yem ile beslemenin, kaba yem tiiketmeyen buzagilara
kiyasla biiylime hizi, yem tiikketimi ve rumen fermantasyon parametreleri iizerinde
hicbir etkisinin olmadig1 bulunmustur. Baska bir calismada, baslangic yemi ve yulaf
otu ile ad libitum beslemede canli agirlik (CA) 6nemli 6lglide daha yiiksek bulunmus
ancak ad libitum yonca otu ile beslemede azaldigi bildirilmistir (Castells ve ark.
2013). Ote yandan, siitten kesim &ncesi dénemde yiiksek diizeyde kaba yemle
(>%10) beslemenin baslangi¢ yemi tiiketimini diisiirebilecegi ve sonugta enerji
tiketiminin azalacagi ve rumen papilla gelisimini ve dolayisiyla buzagi
performansini olumsuz etkileyecegi endisesi vardir (Suarez-Mena ve ark., 2016).

Kaba yemin buzagilarda baslangi¢c yemi tiikketimi ve performansina etkisi kaba yem


https://link.springer.com/article/10.1007/s11250-021-02635-0#ref-CR2
https://link.springer.com/article/10.1007/s11250-021-02635-0#ref-CR12
https://link.springer.com/article/10.1007/s11250-021-02635-0#ref-CR9

seviyesi, sunum zamani, kKaynagi ve baslangic yeminin fiziksel formuna baglidir
(Imani ve ark. 2017). Genel olarak, kaba yemlerin buzag: diyetine dahil edilmesine
iliskin kesin bir sonu¢ yoktur. Bu nedenle, siitten kesimden Once kaba yem

kaynaklarin1 degerlendirmek i¢in ek arastirmalara ihtiyag vardir.

Bu c¢alismanin amaci siitten kesim Oncesi donemde buzagilarin biiylime
performansi ve rumen fermantasyonu iizerine baslangic yemlerinden ayri sunulan

farkli kaba yem kaynakalarinin etkilerinin degerlendirilmesidir.

Bu tez ¢alismasinin Genel Bilgiler boliimiinde rumenin epitelial ve mikrobiyal
gelisimi, buzagilarda sindirim sistemi enzim aktivitesi ve metabolik degisimler ve
rumen gelistirme stratejilerine iliskin literatiir bilgileri sunulmustur. Materyal ve
metot boliimiinde yiirlitiilen tezin materyali ve uygulama plant ve analizleri
sunulmustur.  Bulgular bdliimii, arastirmadan elde edilen bulgularin sunumunu
icermektedir. Tartisma bdoliimii, bu arastirmadan elde edilen bulgularin literatiir

1s1ginda karsilastirilmasi ve ¢ikarilabilecek genel sonuglari igermektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Buzagilarin sindirim sistemi

Buzagi yasamina monogastrik bir hayvan olarak baglar, ancak yasaminin
cogunu sindirimi biiylik dl¢lide fermantasyona bagli bir ruminant olarak gegirir. Bir
sindirim yonteminden digerine gecis, rumen gelisimi adi verilen bir siirectir.
Buzaginin retikulum, rumen, omasum ve abomasumdan olusan dort pargali bir mide
sistemi vardir. Bu mide bélmelerinin doérdii de dogumda mevcuttur; ancak abomasum
dogumdaki tek fonksiyonel midedir. Diger bolmeler, 6zellikle retikulum ve rumen,
yenidoganda esasen gelismemis durumdadir. Ayrica yasamlarinin ilk iki haftalik
donemlerinde pankreatik lipaz, maltaz ve amilaz gibi sindirim enzimlerinin
aktiviteleri diisiiktiir. Ilerleyen haftalarda bu aktivite giderek yiikselmektedir
(Guilloteau ve Zabielski, 2005). Buzagmin hizli fermente olabilir karbonhidratlarca
zengin kat1 yemleri tiilketmeye baslamasiyla birlikte rumenin islevi ve rolii de daha
onemli bir hal almaktadir (Heinrichs ve Jones, 2003). Buzagilarin mide béliimleri,
ergin ruminant oluncaya kadar anatomik agidan bazi degisimlere ugramaktadir (Tablo
2.1, Sekil 2.1). Monogastrik hayattan ruminant hayata geciste, biiylime hizim
yavaglatmadan rumeni gelistirmek c¢ok Onemlidir. Gen¢ ruminantlarin sindirim
sistemi embriyonik donemde gelismeye baslar. On mide boliimleri gebeligin 56.
giinden itibaren sigir embriyosunda goriilebilir. retikulorumen, omasum ve
abomasum yeni dogan buzagidaki toplam mide kapasitesinin sirasiyla % 30, 10 ve
60'in1 olusturur (Davis ve Drackley, 1988). 3-4 aylik yasta, bu oranlar sirasiyla % 70,
10 ve 20°dir. Ergin yasta, mide agirliginin sirasiyla % 85, 7-8 ve 7-8'ine ulasirlar
(Heinrichs ve Jones, 2003). Ergin donemde sindirim sisteminin en Onemli pargasi
haline gelecek olan rumenin bir an 6nce gelismesi, buzagilarin erken siitten kesilmeleri,
kat1 yemlere gecerek ekonomik olarak avantaj saglanabilmesi agisindan biiyiilk 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle dogumdan sonra rumen epitelinin gelisimi ve rumen

mikrobiyotasinin olusturulmasi 6ncelikli hedef olmalidir.

Tablo 2.1. Sigirlarin dogumdan ergin yasa kadar mide bdliimlerinin biiyiikliikleri (Heinrichs ve Jones,

2003)
Mide Boliimlerinin Kapladiklar1 Hacim %
Yas Rumen Retikulum Omazum Abomazum
Yeni Dogmus 25 5 10 60
3-4 Ayhk 65 5 10 20
Ergin 80 5 7-8 7-8




1. Hafta 3.4 Aylik ) Ergin Ruminant _
Ozefagus Ozefagus

Ozefagal Oluk

Ozefagal Oluk

Piloris Piloris

- Retkulum

Reshkulum

Abomazum Abomazum Piloris Abomazum

Sekil 2.1. Sigirlarin dogumdan ergin yasa kadar mide boliimlerinin gelisimleri (Heinrichs ve
Jones, 2003)

2.2. Buzagilarda sindirim sistemi enzim aktivitesi ve gelisimi

Buzagilar dogumdan sonra fonksiyonel olarak monogastriktir. Dogumda
abomasum harici diger tim mide boéliimleri sindirimde etkin olmayip, yetiskin bir
hayvana oranla hacim olarak da yeterince gelismemistir. Yeni dogan buzagilarin
abomasumu, tamamen gelismis ve fonksiyonel tek mide olup ayn1 zamanda dogumda
buzagilar i¢cin en Onemli sindirim organidir. Preruminant buzagilarin enzimatik
konsantrasyonlar1 ve aktiviteleri, yetiskin bir ruminanttan farkhidir. Yag,
karbonhidrat ve protein sindirimi agirlik olarak monogastrik hayvanlarin abomasum
ve ince bagirsaklar tarafindan salgilanan sindirim enzimlerine baglhdir. Bircok
sindirim enziminin aktivitesi, yas ve substrat ile artarken, bazi enzimlerin aktivitesi
ise azalir. Buzagilarda 6zefagal olugun kapanmasinin bir sonucu olarak kolostrum,
tam siit veya siit ikame yemi (SIY) gibi sivi yemlerin ¢ogu rumen, retikulum ve
omasumu gecerek dogrudan abomasuma ulasir. Zamanla kuru madde tiiketiminin

artmasi ile rumen gelismeye baslar ve sindirimde 6nemli rol oynar (Diao ve ark.

2017).
2.2.1. Abomasum

Abomazumdaki enzimatik aktivite buzagi ve yetiskin ruminantlarda yemlerin
sindiriminde kritik 5neme sahiptir. Ozefagal olugun etkisinden dolay1 siit midenin ilk
3 boliimiinii pas gecer ve buzaginin abomazumuna girer. Bundan dolayi, abomasum
siitlin sindiriminde Onemli bir yerdir. Preruminant abomasum salgilar1 rennin
(kimozin), pepsin ve HCl igerir. Abomasum duvarindaki pariyetal hiicreler
tarafindan salgilanan HCI, dogumda kii¢iik miktarda salgilanirken, buzaginin yas: ile

konsantrasyonu artar. HCI sekresyonu inaktif formda (zimojen) abomasuma

4



salgilanan hem rennin hem de pepsinin aktif hale gelmesini saglar (Gamot ve ark.
1977). Kimozin olarak bilinen rennin abomasumda pihti veya lor olugsmundan
sorumludur. Rennin siit proteinini sindiren proteolitik bir enzimdir. Rennin kazein
ve yag pihtilarinin olusumuna yol agar (Gamot ve ark. 1977). Ayn1 zamanda nisasta
pihtilagsmayla iligkili olabilir (Coombe ve Smith, 1974). Siitlin yavas gecisini
saglayan piht1 olusumu proteinlerin daha fazla sindirimini saglar (Gamot ve ark.
1977). Renninin aktivitesi yiiksektir ve siit tikketiminin bitimini takiben bir dakika
sonra tamamlanir (Porter, 1969). Fakat abomasumdaki pihtt olusumu substrat
varligina baghdir. Yogun 1stya maruz kalan siit proteinleri veya peynir proteinleri ile
yapilan SIY abomasumda pihti olusturmaz (Gamot ve ark. 1977). Piht1
olusumundaki bu eksiklik, iiriinlin sindirilebilirliginde bir azalma oldugu anlamina
gelmez. Renninin aktivitesi dogumda yiiksektir ve buzaginin yasinin artmasi ve kati
yem tiikketimi ile azalir. Siitten kesimden sonra buzagi abomasumunda ¢ok az ya da
hi¢ renin yoktur (Gamot ve ark. 1977). Pepsin de dogumda abomasumda aktif olan
proteolitik bir enzimdir. Bu enzim abomasumdaki peptik hiicrelerden salgilanir.
Pepsin sekresyonu buzagmnin yasi ile artar ve yetiskinlerde aktif kalir. Genellikle
pepsin reninden daha biiyiik proteolitik aktiviteye sahiptir. Yetigkin hayvanlarin
rumeninden gelen mikrobiyal ham protein ve rumenden yikimlanmadan gelen
proteinleri sindirilir. Protein ve diger besin maddelerinin sindirimi ince bagirsakta

devam eder (Gamot ve ark. 1977).
2.2.2. Ince bagirsaklar

Cesitli substratlarin sindirimi ince bagirsakta gergeklesir. Bu organ karaciger
ve pankreastan sekresyonlar alir ve mukuzal tabakada enzimler tiretir. Safra kesesi ve
pankreas sekresyonlar1 ortak safra kanali yolu ile ince bagirsaklara girer. Pankreatik
sekresyonlar yetiskin bir ruminantta sindirim i¢in gerekli olan proteolitik, amilolitik
ve lipolitik enzimleri saglar. Bu enzimlerin ince bagirsaga akis orani yasla birlikte
artar. Yetiskin diizeye yaklasik 100 giinliik yasta erisilir (McCormick ve Stewart,
1967).

Proteolitik enzim aktivitesi yasla birlikte artar. Pankreastan koken alan
proteolitik enzimler tripsin, kimotripsin ve karboksipeptidazlardir. Bu enzimler
inaktif formda ince bagirsaga salgilandiklari i¢in renin ve pepsine benzerler
(McCormick ve Stewart, 1967). Bagirsak mukozasindan salgilanan enzimler

hayvanin yasina gore degisir. Neredeyse tiim enzimler, buzagilarin ince bagirsaginda
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nispeten diisiilk konsantrasyonlarda bulunur (Huber ve ark. 1961). Bunlardan laktaz
harig, disakkaridaz laktaz laktozunun sindirimi i¢in hayati 6nem tagir. Tim sigirlar
siikraz aktivitesinden yoksundur. Buzagi yaslandik¢a pankreatik amilazlarin ve
maltaz, izomaltaz, vb. salgilanmasi artar. Aksine, laktaz aktivitesi yasla ve kat1 yem
tiketimi ile azalir. Enzim aktivitesindeki bu degisiklik, buzagi preruminanttan
ruminant hayvana gecis yaparken diyette substratlarin degisimini yansitir (Huber ve
ark. 1961). Buna karsilik, enzim aktivitesindeki bu degisiklik substrat
sindirilebilirligini ve kullanimini belirler. Buzagilar, ince bagirsakta yiiksek laktaz
aktivitesi nedeniyle glikoz, galaktoz ve laktozu iyi kullanir. Laktaz aktivitesi birinci
giinde en yiiksektir ve buzag: yaslandik¢a azalir. Sivi diyetlerde beslemeye devam
edilen buzagilar laktaz aktivitesini korur (Huber ve ark. 1961). Siitten kesildikten
sonra laktaz aktivitesi 6nemli 6lglide azalir. Maltaz aktivitesi dogumda disiiktiir ve
yasla birlikte az degisir. Hicbir sigir bagirsaginda siikraz saptanmamistir. Pankreatik
amilaz, lipaz ve proteolitik aktivitesi birinci glinde en diisiiktiir, ilk hafta boyunca
artar ve buzaginin yasi ilerledik¢e degisim azdir. Dogumda cesitli enzimlerim diisiik
aktivitelerinden dolayr buzagilar siikroz, maltoz ve nisastayr kullanmakta
yetersizdirler. Nigasta ve maltozun kullanimi amilolitik enzimlerin aktivitesinin
artmasi ile artar. Geng buzagilarda laktozun % 97’si absorbe edilir, maltozun % 43’1

sindirilir ve absorbe edilir ve nisastanin % 60 kullanilir (Huber ve ark. 1961).
2.3. Rumen gelisimi

2.3.1. Rumenin mikrobiyal gelisimi

Dogumda, buzagi rumeni anaerobik mikrobiyal populasyona sahip degildir.
Rumen mikrobiotanin olusumu, bitki materyalinin yasam ve verim payr i¢in
hayvanlar tarafindan kullanilabilen {irlinlere doniistiirme yetenegi ve rumen gelisimi
icin gereklidir (Jami ve ark. 2013). Yetiskin ruminantta, rumen c¢esitli bakteri,
protozoa ve mantar igceren kompleks bir anaerobik mikrobiyal ekosistem igerir.
Yasamin ilk saatlerinde, dnmidelerde bakteriler hizla kolonize olur, rumen sivisinda
mikrobiyal yogunluk 10°/ mL diizeyine erisir ve dogumdan sonra 2. giinde anaerobik
bakteriler baskin duruma gecer (Fonty ve ark. 1989). Fakat kompleks bir mikrobiyal
ekosistemin kurulmasi uzun bir siirectir ve genetik, yas, bakim ve beslemeyi

kapsayan bir ¢ok faktore baglidir (Khan ve ark. 2016).

Normal besleme kosullari altinda, annelerinin yaninda bulunan buzagilar

anaeroblar1 annelerinden, daha yash akranlarindan ve g¢evreden alirlar. Bireysel
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yetistirilen buzagilarda rumen anaerobik ekosistemin kurulmasi sunulan yemin
tiiriine, barinaga, ve bakim kosullarina baghdir (Fonty ve ark. 1998). Daha dnce
yiriitillen ¢alismalar, yasamin erken doneminde rumende anaerobik asidofiller,
koliformlar, laktobasiller, laktat fermente edenler ve bazi anaeroblarin baskin
oldugunu ve yas ile tam gelismis bir rumende bulunan mikrofloraya yavas bir gegisin
varligin1 gostermistir (Fonty ve ark. 1989). Seliilolitik, siilfat indergeyen bakteriler ve
metanojen gibi diger hidrojen kullanan tlirler yasamin ilk haftasinda rumende
bulunabilirler (Anderson ve ark. 1987). Li ve ark. (2012), siit ikame yemi (SIY) ile
beslenen 2 haftalik yastaki buzagilarin rumen bakteriyal populasyonu 15 filuma ait
45 bakteri tiirii icerdigi bildirmislerdir. Benzer sekilde, Malmuthuge ve ark. (2014), 3
haftalik buzagilarda 13 filuma ait 47 bakteri tiirii saptamiglardir. Diger bir ¢alismada,
rumen mikrobiyotasinin grup i¢i benzerligi ve ¢esitliliginin yasla birlikte arttiginm
ortaya koymustur. Bu da heterojen bir topluluktan daha homojen ve farkli bakteriyal
popiilasyona gegisi diisiindiirmektedir (Dill-McFarland ve ark. 2017).

Rumen bakteri popiilasyonu kompozisyonunun buzagilar arasinda 6nemli
Olciide degisiklik gostermesi, rumende giiclii bir konak-mikrobiyota 6zgilliglinii
disiindiirmektedir (Jami ve ark., 2013). Benzer sekilde, rumende arke ve mantar
topluluklart bireyler arasinda onemli farkliliklar gostermektedir (Dill-McFarland ve
ark., 2017). Bu durum, rumende mikrobiyal kompozisyonun konagin fizyolojik
durumu ile iligkili oldugunu diisiindiirebilir (Jami ve ark. 2013). Dahasi, Mayer ve
ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, fekal mikrobiyal kompozisyonun ikiz
buzagilarda, tekizlerden daha benzer oldugu bulunmus ve konak¢i genotipinin
bireysel mide mikrobiyal kompozisyonunu kismen tanimladigi ifade edilmistir.

2.3.2. Rumen epitelinin gelisimi

Preruminant dénemden ruminant doneme ge¢meden Once, ruminal absorptiv
yiizey alaninin (papilla) biiylimesi ve gelismesi mikrobiyal sindirim son iiriinlerinin,
ozellikle rumen UY A’nin absorpsiyonu ve kullanimini saglamak i¢in gereklidir (Van
Soest, 1994). Yeni dogan buzagilarda belirgin papilla icermeyen piiriizsiiz bir epitel
bulunur. UYA’nin varlig1 ve absorpsiyonu rumen epitel gelisiminin baglatilmasinda
anahtar rol oynar (Tamate ve ark. 1962). Bununla birlikte, metabolik aktiviteyi
gosteren rumen epitel ketogenezinin UYA {retiminden bagimsiz olarak ortaya
cikabilecegi One siiriilmiistiir (Sutton ve ark. 1963). Yine, kuru yemlerin ve sonugta

ortaya ¢ikan mikrobiyal son firiinlerin rumen epitel gelisimini yeterince uyardig



belirtmistir. (Greenwood ve ark. 1997). Fakat, farkli UY A’larin uyarict etkileri esit
degildir, butirat en ¢ok uyaricidir ve bunu propiyonat izler (Tamate ve ark. 1962).
Biitirik asit rumen duvarindaki hiicreler tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilir.
Diger bir ifade ile biitirik asit, oncelikle rumen epitelinin gelisimi i¢in enerji saglar
(Baldwin ve ark. 2004). Asetil-CoA sentetaz enzim aktivitesinin diisiik olmasi,
asetatin rumen epitel metabolizmasini ve bundan dolayi epitel gelisimini uyarabilme
yetenegini smurlar (Li ve ark. 2012). UYA’nin siirekli varligi rumen papilla
gelisimini, boyutunu ve islevini devam ettirir (Harrison ve ark. 1960). Bu nedenle,
stit, konsantreler veya kaba yemlerden olusan diyetler, rumen epitel gelisim oranini

ve kapsamini farkli sekilde etkiler (Tamate ve ark.. 1962).

Papilla uzunlugu ve genisligi, emici ylizey alanini etkileyen en belirgin
faktorlerdir. Bununla birlikte papilla yogunlugu rumen gelisiminde bir indikator
olarak kullanilmamasina ragmen dikkate alinmasi onerilmektedir (Stobo ve ark.
1966). Buzagilarda papilla yogunlugu igin diyete bagli 6nemli farkliliklar nadiren
bildirilmistir (Zitnan ve ark. 1999). Papilla yogunlugu, genellikle rumen hacmine
bakilmaksizin sabit bir alandaki (genellikle 1 cm?) papilla sayisidir ve rumen
hacminin yasla birlikte arttig1 gosterilmistir (Stobo ve ark. 1966).

2.3.2.1. Sivi yemler ve epitel gelisimi

Son zamanlarda, siitten kesim Oncesi donemde go6zlemlenen avantajlardan
dolay1, buzagilar dogum canli agirhigin % 10’unundan daha fazla siit veya siit kame
yemi (SIY) ile beslemeye ilgi artmistir. Bu besleme stratejilerinde, siit / SIY miktari,
geleneksel beslemenin iki katidir (buzagilarin dogum CA’nin % 20'si). Bu,
buzagilarin > 8 L siit/giin veya > 0.88 kg SIY Kuru Madde (KM)/giin ile beslendigi
anlamina gelir. Daha yiiksek miktarda siit / SIY ile beslemek, siitten kesilme éncesi
donemde daha yiiksek giinliik canli agirhik artisi (GCAA) (0.6 - 1.2 kg/giin) ile
sonuglanir (Miller-Cushon ve ark. 2013). Siitten kesim sonrast GCAA, diisiik veya
yiiksek diizey siit/SIY beslenmesi arasinda farklilik gostermedigi bildirilmistir (Hill
ve ark. 2010b; Miller-Cushon ve ark. 2013).

Siit/SIY toklugu siirdiirmek icin yeterli besin maddesi sagladigindan
buzagilar kati yem tiikketme ihtiyaci hissetmezler ve siitten kesim Oncesi yiiksek
seviyelerde siit/SIY kat1 yem tiiketimini olumsuz etkiler (Hill ve ark. 2016; Dennis
ve ark. 2019). Minimum kat1 yem tliketimi minimum mikrobiyal fermantasyon

tiriinlerine (UYA) yol actig1 i¢in kati yem tiiketiminde bu tiir bir azalma, rumen



gelisimini olumsuz yonde etkiler. Yiiksek miktarda siitle beslenen buzagilarda, 38. ve
56. glinlerde daha diisiik miktarda siitle beslenen buzagilara kiyasla daha hafif
retikiilo-rumen ve omasum (CA’nin % olarak) orani saptanmistir (Kosiorowska ve
ark. 2011). Ancak papilla uzunlugu veya genisliginde higbir fark bildirilmemistir.
Buzagilar daha fazla siit tiikettiklerinde jejunumdaki villus ve kript sayisinin (n/mm)
ve goblet hiicrelerinin oranmin (alan / % villus alani) azaldigi, duodenum veya

ileumda higbir farklilik bildirilmemistir.

Daha fazla siit beslemenin ishallere neden olduguna inanilmaktadir (Andrews
ve ark. 2004). Bununla birlikte, baz1 arastirmalar biiyiik 6l¢lide yliksek miktarda siit /
SIY beslemenin ishal insidansi ve ishal ndbetlerinin uzunlugu iizerinde bir etkisi
olmadigin1 ortaya koymustur (Borderas ve ark. 2009; Rosenberger ve ark. 2017).
McCorquodale ve ark. (2013), hastaliklarla savasmak i¢in daha fazla besin maddesi
bulundugundan, yasamin ilk haftasinda canli agirliklar1 daha yiiksek olan (> 44 kg)
buzagilarin daha diisiik mortalite riski oldugunu bildirmistir. Bu, buzagilarin
beslendigi siit miktariyla dogrudan baglantili degildir. Ancak daha besin madde
icerigi daha yogun siit veya daha yiiksek siit miktar1 ile besleyerek daha fazla besin
maddesi saglamak daha yiiksek CA ile sonuglanacaktir. Ureticilerin siitten kesilme
oncesi donemde buzagilara daha fazla siit vermenin dogrudan bir mali faydasi

olmasa da, uzun vadeli mali faydalari olabilir.
2.3.2.2. Kat1 yemler ve epitel gelisimi

Dogumda buzaginin gastrointestinal sistemi kat1 yemleri etkili bir sekilde
sindirebilecek olgunlukta degildir. Kuru yemlerin erken tiiketimi rumenini gelisimini
uyarmak i¢in gereklidir. Buzagilara genellikle yasamin ilk giinlerinde ad libitum
baslangi¢c yemi sunular. Baaslangi¢ yemlerin kompozisyonu ve lezzeti tiiketimi ve
buna bagli olarak rumen gelisimini uyardig: i¢in formulasyonlarinda yiiksek kaliteli
ham maddeler kullanilir. Ham madde olarak cogunlukla musir, sorgum, arpa,
bugday, yulaf ve piring kullanilir. Soya fasulyesi kiispesi amino asit profilinden
dolay1 en yaygin kullanilan protein kaynagidir. Pelet ya da ogiitiilmiis yonca en sik
kullanilan lif kaynagidir. NRC (2001), ham protein (HP) diizeyini % 18 olarak
Onerir. Siit igme doneminde baslangi¢ yemlrinde % 19.6 {izerindeki HP diizeyinin
yem tiiketimini ve GCAA’y1 diislirdiigii bildirilmistir (Stamey ve ark. 2012).
Baslangi¢ yemleri buzagilara ince 6giitiilmiis, pelet, extrude veya textrude gibi farkl

fiziksel formlarda sunulur. Yemlerin partikiil uzunlugu 6zellikle de lif fraksiyonu
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rumen sagligt i¢in onemlidir. Sindirilebilirlikleri en yiiksek flake edilmis tane ve
bunu ince Ogiitiilmiis, ezilmis ve biitiin tane yemler takip eder. Genellikle kiiglik
partikiillic yemler rumen pH’im1 ve seliilolitik bakteri populasyonunu azaltir ve bu
durum parakeratozis ile baglantilidir (Beharka ve ark. 1988). Genellikle tekstrude ve
extrude yemlerin buzagi performansini 6giitilmiis ya da peletlenmis yemlere gore
artirdigina inanilmaktadir. Farkli fiziksel formlardaki baslangi¢c yemleri buzagilarda
performans tizerine etkileri hakkinda sonuglar tartismalidir. Bir ¢alismada, pelet ve
tekstrude baslangi¢ yemlerinin extrude forma kiyasla performansi ilerlettigi
bildirilmistir (Nejat ve ark. 2012). Baska bir ¢alismada, KM tiiketimi, GCAA ve
UYA iiretimininin baslangic yemlerinden olumlu etkilendigini ortaya koymustur
(Suarez ve ark. 2007). Rumende Kkonsantre yemlerin fermantasyonundan
kaynaklanan baslica son iriinler, rumen mukoza papillalarinin gelismesini uyaran
biitirat ve propiyonattir (Flatt ve ark. 1958). Bununla birlikte, siitten kesim Oncesi
buzagilart sadece konsantre yemlerle beslemek, rumende fermantasyon son
tirlinlerinin hizh bir sekilde birikmesine, pH'da diisiise (Beharka ve ark. 1998), rumen
motilitisinde azalmaya (Nocek 1997) ve rumen papillarinin keratinizasyonu (Nocek
ve Kesler 1980) ve dolayisiyla UYA absorpsiyonunda azalmaya neden olabilir
(Hinders ve Owen 1965).

Siit emme donemindeki buzagilarda kaba yemin etkisine dair kaba yemin
etkisine dair bugiine kadar yiiriitiilen aragtirma sonuglart tutarsiz oldugundan siit
isletmelerinde siit emme donemindeki buzagilara kaba yem sunulmasi yaygin bir
uygulama degildir. Baz1 ¢aligmalarda, rumen papilla gelisiminin bozuldugu (Nocek
ve Kesler 1980) ve GCAA’y1 azalttigi (Hill ve ark. 2008) bildirilmistir. Rumenin kas
tabakasini uyardigin1 (Tamate ve ark. 1962), ruminasyonu (van Ackeren ve ark.
2009) ve rumen pH’im artirdigin1 (Castells ve ark. 2013), ruminal parakeratoz
insidansini azalttigini (Suarez ve ark. 2007) ve CA’y1 ilerlettigini (Beiranvand ve ark.
2014) bildiren arastirma sonuglart da vardir. Baslangic yemi ile saglanan ayni
miktarda lif saglanmis olsa bile (Terre ve ark. 2013), buzagilara kiyilmis ¢ayir otu
verilmesinin toplam kuru madde tiiketimini (TKMT) ve biiylime oranini artirdig1 ve
rumen sagligini ilerlettigi (Castells ve ark. 2012) bildirilmistir. Ayrica Terre ve ark.
(2015) peletlenmis baslangi¢ yemi ile beslenen buzagilara ¢ayir otu verilmesinin
teksture yem ile beslenenlere kiyasla biiylimeyi ve rumen pH’mi artirdigini

saptamiglardir. Khan ve ark. (2011b), 3. giinliik yastan itibaren buzagilara cayir
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otunun ad libitum sunulmasinin TKMT yi iyilestirdigini ve retikulorumenin fiziksel
gelisimi i¢in faydali oldugunu ortaya koymuslardir.

2.3.3. Kaba yem literatiir 6zetleri

1950 6ncesi donemde, normal olmayan besleme davranislarini (¢cigneme, yatak
malzemesi) ve ishali azaltmasi ve rumeni gelisimini uyradigindan dolay:r kaba
yemlerin siitten kesim Oncesi donemde buzagilarin beslenmesinde kullanilmasi
onerilmekteydi. Fakat daha sonra kaba yem tiiketiminin buzagi baslangi¢ yemi
tiikketimini azaltmasi, asetat yonlii rumen fermentasyonunu olusturmasi ve bundan
dolayr rumen papilla gelisimini geciktirdigi (Nocek ve Kesler 1980) ve canli agirligi
(CA) azalttig1 (Hill ve ark. 2008) bildirildiginden uzun bir siire siitten kesim oncesi
dénemde buzagi beslenmesinde kullanilmasina sicak bakilmamistir (Xiao ve ark.,

2020).

2000 yilindan sonra siitten kesim Oncesi donemde buzagilarda kaba yem
kullanilmasmin etkilerinin arastirildigi ¢alismalarda, kaba yemlerin buzagilarda
tikiiriik tretimini ve ruminasyonu tesvik ettigi (van Ackeren ve ark. 2009), siitten
kesim oOncesinde rumenin motilite, muskularizasyon (Tamate ve ark. 1962) ve
hacmini atirdigi (Coverdale ve ark. 2004; Suarez ve ark., 2006; Castells ve ark.
2012), buzagilarda asir1 baslangi¢ yemi tiikketimini ve ardindan rumen pH'ini
diisiisiinii onledigi (Van Ackeren ve ark. 2010), ruminal parakeratoz insidansini
azalttig1 (Suarez ve ark. 2007), CA’y1 ilerlettigi (Beiranvand ve ark. 2014), siitten
kesme Oncesi biliyiimeyi ve siitten kesildikten sonra kaba yem diyetlerine gecisi
tesvik ettigi (Khan ve ark. 2012) ileri siiriilmiistiir. Ote yandan, siitten kesim &ncesi
donemde yiiksek diizeyde kaba yemle (>%10) beslemenin buzagi baslangi¢
yemininin tiiketimini diigiirebilecegi, rumende UYA iretimini azaltabilecegi ve
rumen epitelinin gelisimini yavaglatabilecegi (Suarez-Mena ve ark., 2016) ifade

edilmistir.

Kaba yem tedarikinin buzagi performansi ve rumen gelisimi iizerine etkilerine
iliskin yiiriitiilen arastirmalarin sonuglar1 arasindaki tutarsizligin nedenlerinin siitle
besleme metodu ve sunulan siitiin miktarinin yani sira kaba yemin kaynagi, miktari,
partikiil biiyiikligi, fiziksel formu, sunum zamani ve sekli gibi ¢esitli faktorlerden
kaynaklandig ileri siiriilmektedir (Suarez-Mena ve ark. 2016; Diao ve ark. 2017).

Bu nedenle buzagilarda erken biiylime performansini (iskembe gelisimi, yem arama
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davranisi, daha fazla CA kazanci) optimize etmek i¢in kaba yemin kaynagi, oran1 ve

verilis zaman1 konusunda daha fazla aragtirmaya ihtiyag¢ vardir.

2.3.3.1. Kaba yemin sunum zamani ve metodu

Kaba yemin sunum zamani ve metodu buzagmin kaba yem kullanimini
etkileyen temel bir faktordiir. Ne yazik ki, farkli aragtirmalarin g¢eligkili sonuglari
nedeniyle, buzagilara ne zaman kaba yem verilmesi gerektigi tartigmali bir konudur.
Wu ve ark. (2018) tarafindan 3 veya 15 giinlilk yasta yonca veya kuru ot ile
beslemenin buzagilarda performans, rumen fermentasyonu, kan metabolitleri,
intestinal enzimler ve ishal insidansi iizerine etkisinin belirlemek amaciyla yiiriitiilen
bir ¢alismada, 56. giinde siitten kesilen buzagilarda, GCAA, baslangic yemi
tilketimi, toplam kuru madde tliketimi ve rumen gelisimi, rumen pH ve UYA
konsantrasyonunda bakimindan gruplar arasinda bir farklilhik saptanmamistir.
Yalnizca konsantre yemle beslenen kontrol grubunda asetat konsantrasyonu 15.
giinde yulaf kuru otu ile beslenen buzagilardan daha diisiik, fakat diger gruplara
benzer bulunmustur. Arastirmacilar kaba yemle beslenen gruplarda butirat
konsantrasyonunu kontrol grubuna benzer bildirmislerdir. Asetat:propionat orani 15.
giinde yulaf otu ile beslenen grupta, kontrol ve 3. giinde yonca tilketmeye baglayan
gruptan daha yiiksek, kontrol grubunda rumen NHs-N konsantrasyonu kaba yemle

beslenen gruplardan daha yiiksek bulunmustur.

Hosseini ve ark. (2015) tarafindan 2, 4 ve 6. haftada yonca kuru otu
sunulmasinin buzagi performansi, sindirilebilirlik ve besleme davranisi iizerine
etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, buzagilara baslangig yemi + % 15 yonca kuru
otu karigimi (parikiil uzunlugu = 3 mm) ad libitum verilmis, siit ise canli agirhigin %
10’u kadar igirilmistir. Deneme buzagilar 56. giinde siitten kesilerek 73 giinde
sonlandirilmistir. Calisma sonunda, baslangic yemi ve yonca kuru otu karigimi
verilen buzagilarda baslangic yemi tiikketimi ve GCAA’nin 4 ve 6. haftalarda kontrol
grubundan rakamsal olarak yiiksek bulunmasina ragmen, kontrol ve deneme grubu
arasinda istatistiksel farklilik sadece 2. haftada (kontrol ve deneme grubunda
sirasiyla baslangic yemi tiiketimi 0.62 ve 0.78 kg/giin; GCAA 0.48 ve 0.57 kg/giin)
bulunmustur. Gruplar ararasinda KM, organik madde (OM) ve HP sindirilebilirligi
bakimindan bir farklilik saptanmamistir. Ruminal pH ve NHs-N konsantrasyonu

diger gruplara kiyasla kontrol grubunda daha diisiik bulunmustur.

12



Buzagi1 performansi {izerine kaba yem sunum metodunun etkisini aragtirmak
amactyla EbnAli ve ark. (2016) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, 3 giinliikk yasta
toplam 45 buzagi, her birinde 15 hayvan bulunan 3 gruba ayrilmistir. Gruplar: 1)
konsantre yem (kontrol), ii) TMR olarak % 10 yonca kuru otu + baslangi¢ yemi ve
iii) ayr1 yemliklerde kaba yem ve baslangi¢ yemi. Diyetler ad libitum olarak
sunulmustur. Caligsmanin 3-50. giinlerinde buzagilara 5 L/giin siit; 50.giinden siitten
kesim yasina (56 giine) kadar ise 2.5 L/gilin siit i¢erilmistir. Calismanin sonunda,
kontrol grubu ile karsilastirildiginda, iki kaba yem sunum metotunda toplam KM
tilketimi, ruminal pH ve ruminasyonunun arttig1 ve bundan dolay1 kaba yemin ayri
sunulmasinin ilave bir fayda saglamadigr belirtilmistir. Ancak kaba yemi serbestce
tiiketen grupta ruminal UY A diizeyinin artma egiliminde oldugu bildirilmistir.

2.3.3.2. Kaba yemin fiziksel formu ve islenmesi

Jahadi-Moghadam ve ark. (2015) yaptig1 ¢calismada, buzagilarda yogun yeme
ilave olarak yoncanin pelet ve kuru ot formunda sunulmasinin buzagilarda GCAA ve
KMT olan etkileri incelenmistir. Calismada, kontrol grubundaki buzagilara sadece
tekstiire baslangic yemi, 2. gruba % 90 tekstiire baslangic yemi + %10 kiyilmig
yonca kuru otu ve 3. gruba ise % 90 tekstiire baslangi¢ yemi + %10 yonca peleti
verilmistir. Buzagilar 76 giin yasta siitten kesilmistir. Deneme ise siitten kesimden 2
hafta sonra sonlandirilmistir. Calisma sonunda, gruplar arasinda KMT ve GCAA
degerleri benzer bulunmus ve kaba yemin fiziksel formunun hayvansal performansi

etkilemedigi belirtilmistir.

Mirzaei ve ark. (2015) iki farkl diizeyde (KM’de diisiik: % 8, yiiksek: % 16)
ve iki farkli pargacik boyutunda (geometrik ortalama olarak orta= 2,92 mm; uzun=
5,04 mm) yonca otunun buzagilarinin biiylime performansi iizerindeki etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, siitten kesim Oncesi yonca otu ilaveli ve ilavesiz beslenen
buzagilarda biiyiime oranlar1 benzer bulunmustur. Ancak yonca ile beslemede, siitten
kesimden sonra baslangi¢c yemi tiiketimi diisiik seviye + uzun partikiil (LL) yonca
tilketen grupta diigiik seviyede + orta partikiil (LM) yonca tiiketen gruptan daha
yiiksek bulunmustur. Tiim deneme siiresi boyunca, baglangi¢ yemi tiikketimi LL ve
yiiksek diizey + orta partikiil (HM) yonca tiiketen buzagilarda yiiksek seviyede +
uzun partikiil (HL)’den % 26 -32 daha yiiksek bulunmustur. Siitten kesim Oncesi
GCAA ise LL ve HM yonca tiiketen grupta HL tiiketen gruba kiyasla ytliksek

bulunmasina ragmen, bu etki deneme boyunca goriilmemistir. Uzun partikiillii yonca
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otu seviyesi % 8'den 16'ya ¢iktiginda nihai viicut agirligi 86'dan 79 kg'a diiserken,
orta boy partikiil uzunlugunda yonca seviyesi % 8'den 16'ya ¢iktiginda 78'den 87
kg'a yiikselmistir. Kaba yem partikiil boyutu ve seviyesi ne olursa olsun, rumenin
duvarmin morfometrik 6zellikleri yonca besleme gruplar1 arasinda genellikle benzer
buulunmustur. Fakat diisiik seviyede daha yiiksek partikiill boyutunda korneum
kalinlig1 8.7'den 6.1 I pm'ye diismiistiir. Arastirmacilar ¢alisma sonunda, siit emme
doneminde buzagilarinin uygun rumen gelisimi ve biiyiime performansi icin yeterli

ancak asir1 olmayan fiziksel stimiilasyonun gerekli oldugu sonucuna varmiglardir.

Stitten kesim oOncesi donemde kaba yemin fiziksek formunun buzagi
performansi iizerine etkileri aragtiran Montora ve ark., (2013), buzagilar1 % 90
buzagi baglangi¢ yemine %10 oraninda kaba (3-4 cm) ve ince kiyilmig (2 mm) gayir
otu igeren TMR ile beslemislerdir. 2 giinlilk yastan siitten kesim yasina (56 giin)
GCAA (0.94, 0.89 kg/giin) ve TKMT (1.42 ve 1.43 kg/giin) diizeylerinde bir farklilik
saptanmamustir. Aragtirmacilar tarafindan kaba kiyilmis ¢ayir otu tiikketen buzagilarda
goriilen bu etkinin muhtemelen buzagilarda ruminasyon siiresi ve tiikiiriik salgisinin
artmasindan dolayr ruminal ortamin tamponlanmasindan kaynaklanabilecegi
bildirilmistir.

Omidi-Mirzaei ve ark. (2018), kaba yem kaynagi ve kaba yemin fiziksel
formunun (geometrik ortalama olarak yonca otu: kisa=1.96 mm veya uzun= 3.93
mm; bugday samani: kisa= 2.03 mm veya uzun=4.10 mm) buzag1 performansi ve
rumen parametreleri iizerine etkisini arastirdiklar1 bir calismada, kaba yem kaynagi
ve fiziksel formunun konsantre yem KM tiiketimi, GCAA, yemden yararlanma orani

(YYO), asetat ve propionat oranini (35. giin) etkilemedigini bildirmislerdir.

Suarez-Mena ve ark. (2016), rasyona katilan 4 farkli boyutta (geometrik
ortlama olarak 0.82, 3.04, 7.10 ve 12,7 mm) disik kaliteli kaba yemleri
karsilastirdiklar1 ¢alismada, partikiil boyutunun gruplar arasinda KM tiiketimi ve
biiylime performansi f{izerine bir etkiSinin olmadigint ve rumen pH ve
fermentasyonunda minimal diizeyde degisikler olusturdugunu tespit emislerdir.
Gruplardaki buzagilarin mide boliimlerinin agirliklari, rumen papillalarinin uzunlugu
ve genisligi, rumen duvar kalinliklar1 arasinda da bir farklilik bulunamamustir.
Calisma sonunda, samanin partikiil biiyiikliigiiniin rumen gelisimine etkisinin ¢ok

diisiik oldugu saptanmustir.
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2.3.3.3. Kaba yemin seviyesi ve kaynag

Coverdale ve ark. (2004) tarafindan siitten kesim oncesi donemde buzagi
baslangic yemine % 7.5 ve 15 diizeylerinde kuru ¢ayir otu eklenerek iki deneme
yiritilmistir. Kaba ve konsantre yem karistminin smurli diizeyde tiiketime
sunuldugu 1. denemenin sonunda, % 7.5 ve 15 cayir otu (8-19 mm) igeren baslangic
yemi ile beslenen grupta GCAA ve YYO’nun kontrol grubuna (sadece buzagi
baslangic yemi tiiketen) gore daha yiiksek oldugu, % 7.5 kaba yem ile beslenen
buzagilarda GCAA ve YYO en yiiksek olma egiliminde oldugu saptanmuistir.
Deneme 2’de ise, rasyonlar buzagilara ad libitum sunularak tiiketim diizeyine gore
buzagilar siitten kesilmistir. Konsantre yem ve TKMT kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda, % 7.5 ve 15 kaba yem igeren grupta daha yiiksek olma

egiliminde oldugu saptanmistir.

Suarez ve ark. (2007), 64 bas Holstein 1rk1 erkek buzagilarda yiiriittikleri bir
caligmada, kaba yem miktarinin hayvan performansina ve rumen gelisimine olan
etkisini degerlendirilmiglerdir. 1. gruba sadece yogun yem verilmis, 2.gruba % 70
yogun yem + % 30 saman, 3. gruba % 70 yogun yem + % 30 kuru ot, 4. gruba % 70
yogun yem + % 15 kuru ot + % 15 saman, 5. gruba % 70 yogun yem + % 30 misir
silaji, 6. gruba % 40 yogun yem + % 60 musir silaji, 7. gruba % 70 yogun yem + %
30 ad libitum musir silaji, 8.gruba % 70 yogun yem + % 15 kuru ot + % 15 saman ad
libitum olacak sekilde verilmistir. 1’den 6’ya kadar olan deneme gruplarinin giinliik
KM tiikketimi 750 g olarak smirlandirilirken, 7. ve 8. deneme gruplarinda buzagi
mamasi azaltilarak yerine ad libitum olarak yogun kaba yem karisimi verilmistir. 10.
haftadan sonra buzagilar siitten kesilmistir. 3. ve 5. grupla karsilastirildiginda, 2.
grup buzagilar saman takviyesi KM tiiketimini azaltmig ve yogun yem ve kaba
yemin ad libitum verilmesi KM tiiketimini arttirmistir. Kaba yem takviyesi biiylime
performansini etkilememistir. Rumen fermantasyonu diisiik pH, yiiksek toplam
ucucu yag asidi ve diisiik seker yogunlugu ile tanimlanmistir. Ad libitum beslenen
buzagilar smirli beslenen buzagilara oranla daha diisiik laktik asit yogunlugu
gostermislerdir. NHs-N yogunlugu 1. grupta en yiiksek, ad libitum beslenen
buzagilar da en diisiik bulunmustur. Kaba yem ilavesi, plak olusum oraninm1 ve kétii
gelismis rumen mukozasi olan buzagi oranini azaltmistir. Bununla beraber rumen

duvarinin morfometrik parametreleri kaba yem tiirii ve oranindan etkilenmemistir.
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Castells ve ark. (2012) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, buzagi baslangi¢
yemine ek olarak yonca (KM’de HP: % 16.6, ADF: % 30.2 ve NDF: % 40.2),
ryegras (KM’de HP: % 6.8, ADF:% 35.1 ve NDF: % 59.3), bugday saman1 (KM’de
HP: % 4.2, ADF: % 42.5 ve NDF: % 74.0), musir silaji (KM’de HP: % 8.6, ADF: %
25.2 ve NDF: % 41.9) veya tritikale silaji (KM’de HP: % 7.5, ADF: % 42.3 ve NDF:
% 64.7) gibi farkli kaba yem kaynaklarinin ad libitum sunulmasinin performans,
sindirilebilirlik ve besleme davranisi iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada
buzagilara siitten kesime kadar (57. giin) giinde iki kez %12.5 KM igeren SIY
icirilmis ve caligma 71 giinde tamamlanmistir. Kontrol (yalnizca baslangic yemi
tilketen) grubunda baslangi¢ yemi tiiketimi ve GCAA,; yulaf otu, tritikale silaji ve
bugday samanu tiiketen gruplardan daha diistik (0.88, 1.14, 1.17 ve 1.06 kg/giin; 0.72,
0.93, 0.88, 0.88 kg/giin); diger gruplara benzer bulunmustur. Yonca otu tiiketen
buzagilarda muhtemelen yiiksek kaliteli ve lezzetli bu kaba yemin tiikketiminin
artamasindan dolayr benzer faydalar tespit edilemedigi bildirilmistir. Gruplarda
yonca, yulaf, rye-gras, bugday samani, musir silaji ve tritikale silaji tiikketen gruplarda
TKMT nin sirastyla % 14, 8, 4, 5, 5 ve 4 olarak bulunmustur. Organik madde, kuru
madde ve NDF sindirimi gruplar arasinda (% 81.5, 81,1 ve 54.4) benzer
bulunmustur. HP sindirimi ryegras, misir silaji ve yonca otunda kontrole kiyasla (%

80.5 ve 76.4) daha yiiksek bulunmustur.

Baska bir ¢alismada (Beiranvand ve ark., 2014), toplam rasyon KM’si % 0 ve
5 yonca kuru otu igeren gruba gore, % 10 yonca kuru otu igeren rasyonla beslemede
KM tiikketimi, GCAA ve final CA’in arttifi ve bundan dolay:1 siitten kesimde
hedeflenen baslangic yemi KM tiikketim hedefine daha kisa siirede ulasildig
bildirilmistir.

Kaba yem kaynagi olarak % 0, 12.5 ve 25 yonca igeren rasyonla beslenen
buzagilar tizerinde Nemati ve ark (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 3-70
giinler arasinda ve siitten kesim siiresince toplam KM tiiketimi ve GCAA’da linear
bir artig bildirilmistir. Bunun aksine, Hill ve ark. (2008), % 2.5 veya % 5 timothy otu
iceren rasyonla beslemede ise baslangi¢ yemi tiikketimi, GCAA, CA ve YYO’da

linear olarak azalma oldugunu bilidirmislerdir.

Dogumdan sonra ilk 12 haftalik siirede farkli yem kaynaklarinin ve sunum
yonteminin, yiliksek siit seviyesiyle beslenen buzagilarin beslenme davranisi, yem

tilkketimi ve geligsmesi lizerine etkisinin arastirildigt diger bir ¢calismada (Overvest ve
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ark 2016), buzagilar (1) silaj bazli bir TMR, (2) 85:15 oraninda karistirilmis tekstiire
konsantre yem ve ¢ayir otu (<2.5 cm), (3) ayr1 yemliklerde konsantre ve saman (4)
sadece konsantre yem tiiketen gruplar olusturuldu. Arastirma sonunda TMR tiiketen
gruplarda, KM tiiketimi hem siitten kesim Oncesi hem de siitten kesim sonrasi
donemde diger li¢ gruptan daha diisiikk saptanmistir. Konsantre yeme kaba yem
eklenmesinin ilk 7 haftada konsantre yemin tiiketimini etkilemedigi bildirilmistir.
Buna ek olarak TMR tiiketen grupta daha yavas biiyiime orani tespit edilmistir.
Arastirmacilar, siitten kesim Oncesi ve siitten kesim sonras1 boyunca konsantre yem
birlikte gayir otu tiiketen grupta TKMT ve biiylimenin kaba yem sunulmayan gruba
benzer bulunmasi kaba yem ile beslemenin olumsuz bir etkisinin olmadigini
gosterdigini bildirmislerdir.

Kaba yem kaynagi olarak % 20 yiiksek kaliteli yonca otu (HP: %18.1, ADF: %
36.1 NDF: % 44.4, relatif yem degeri: 127.2) veya diisiik kaliteli bugday samani
(HP: % 3.7, ADF: % 52.4 ve NDF: %80.1, relatif yem degeri: 55.9) igeren iki TMR
ile beslemeyi karsilastiran Ulger ve ark. (2017), yoncanmn siitten kesim oOncesi
yemden yararlanmay1 iyilestirdigi ve GCAA rakamsal olarak artirdigini

bildirmislerdir.

Khan ve ark. (2011b) 30 buzagida yaptiklar1 ¢alismada, buzagilara 3-35. giinler
arasinda 8 L/g 36-53. giinler aras1 4 L/g ve 54-56. giinler arasinda ise 2 L/g siit
vermiglerdir. Buzagilarin 15 tanesine ayrica kaba yem kaynagi olarak ad libitum
cayir otu verilmistir. Buzagilarin 70. giine (10 hafta) kadarki KM tiiketimi ve
biliyiime parametreleri incelenmistir. KM tiikketimi 5. haftaya kadar degismemistir.
Ancak 6. ve 10. haftalar arasinda ilave kaba yem verilen grupta TKMT leri artmistir.
Sagr1 ve cidago yliksekligi, gogiis ve karin cevresi 3., 56. ve 70. giinler de bir
farklilik gostermemistir. Ancak kaba yemle beslenen hayvanlarin dolu ve bos
retikulorumen agirligi daha yiiksek bulunmustur (dolu retikulorumen sirasiyla; 12.77,
7.99 kg; bos retikulorumen 1.89, 1.60 kg). Ortalama rumen pH’s1 kaba yemle
beslenen buzagilarda daha yiiksek bulunmustur (sirasiyla; 5.49, 5.06). Arastirma
sonucunda, yiiksek miktarda siit ile beslenen buzagilara ilave kaba yem verilmesinin
baslangic yemi KM tiiketimini ve GCAA artisin1 etkilemeden rumen gelisimini
tetikledigi belirlenmistir.

Khan ve ark. (2012) yaptiklar1 caligmada, yeni dogan buzagilar 2 gruba

ayrilarak denemenin ilk 11 haftasinda ilk gruba sadece baslangic yemi, 2.gruba ise
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baslangic yemine ilave olarak kaba yem kaynagi olarak ad libitum kabaca kiyilmig
kuru ¢ayir otu verilmistir. Buzagilar siitten kesildikten sonra 11 — 18. haftalar arasi
kaba yem diizeyi yiiksek bir diyete gecis yapilmisr ve baslangic yemi % 60 diizeyine
indirilmistir. Arastirmada yem tiiketimi ve GCAA diizeyi 11-18 haftalar arasinda
dl¢iilmiistiir. Tk 11 haftada yalnizca baslangic yemi tiiketen buzagilarda GCAA (0.92
kg/giin), kaba yem ilaveli baslangic yemi tiilketen buzagilardan daha fazla olma
egiliminde (0.79 kg/glin) belirlenmistir. TKMT diizeyi, daha once tek basina
baslangi¢ yemi beslenen buzagilarda, baslangig + kuru otla beslenen buzagilardan
daha diisiik (sirastyla 3.55 ,4.08 kg / giin) bulunmustur. Ortak bir diyete gectikten
sonra YYO, daha 6nce tek basina baslangic yemi ile beslenen buzagilarda, daha dnce
baslangic yemi ve cayir ile beslenenlere gore daha yiiksek (sirasiyla 0,26, 0,19)
bulunmustur. Bununla birlikte, kaba yeme erisim saglayan buzagilar, 15 haftada
(127,7, 134,3 cm) ve 17 haftada (132,4, 141,0 cm) daha kiigiik bir gévdeye (bagirsak
dolgusunun bir gostergesi) sahip olduklari belirlenmistir ve yasamin erken
doénemlerinde kaba yeme erisimi saglamayan buzagilara kiyasla daha fazla kan f-
hidroksibutirat (0.22 £ 0.04 ve 0.32 £ 0.04 mmol / L) bulunmustur. Bu sonuglar,
buzagilarin yiiksek bir kaba yem diyetine gecirildiginde, erken yasta cayir otu

saglanmasinin, kaba yem tiikketimini tesvik ettigini gostermektedir.

Farkli kaba yem kaynaklarinin rumen fermentasyonu ve gastrointestinal sistem
gelisimi lizerine etkisinin arastirildigi bir calismada (Castells ve ark., 2013),
buzagilara 56. giinliik yasa kadar 2 L SIY/giin verilerek 57. giinde siitten
kesilmislerdir. Konsantre yeme (%20 HP ve %21 NDF) ilave kaba yem kaynagi
olarak ayr1 yemliklerde ad libitium yonca kuru otu veya yulaf kuru otu sunulmustur.
Calisma sonunda, siitten kesim Oncesi donemde gruplar arasinda konsantre yemi
tiketimi ve TKMT’lerde bir farklilik bulunmamistir. Kaba yem tiikketimi, yulaf
tilkketen gruba kiyasla yonca tiiketen grupta O6nemli derecede daha yiiksek
bulunmustur. Rumen pH’s1 kontrol grubunda (sadece SIY ve konsantre yem tiiketen)
yonca ve yulaf otu tiiketen gruptan daha diisiik, rumen UYA konsantrasyonu daha
yiiksek belirlenmistir. Rumen sivisinda asetat orani, yonca kuru otu tiiketen grupta
kontrol ve yulaf otu tiiketen gruptan daha yiiksek olma egilimde oldugu goriilmiistiir.
TKMT nin % 4’1 kadar yulaf otu tiiketilmesinin toplam gastrointestinal agirliklig
etkilemeden buzagi performansini iyilestirdigi, ancak yaklasik % 10 yonca otu

tiikeiminde ise toplam gastrointestinal agirliginda bir artis saptanmustir.
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Danashver ve ark. (2015), kaba yem ve kademeli siitle besleme yonteminin
buzagi performansi, rumen fermantasyonu, besin madde sindirilebilirligi, kan
metabolitleri ve buzagilarin yapisal gelisimi iizerine etkisini arastirdiklar1 bir
calismada, Holstein erkek buzagilari, (1) siit (56 glinliik yasa kadar 5,5 L/giin siit,
ardindan 56-59 giinliik yaslar arasinda 2 L/giin) + baslangi¢ yemi, (2) siit + baslangi¢
yemi + % 15 yonca, (3) kademeli siit (35. giine kadar 7 L/giin siit, 35.-48. arasi 4
L/giin, 50-59 giin aras1 2 L/giin) + buzagi baslangi¢ yemi, (4) kademeli siit + buzagi
baslangic yemi + % 15 yonca olmak iizere dort gruba ayrilmistir. Arastirmaya 3.
giinde baslanmig ve tiim buzagilar 60 giinliik yasta siitten kesilmis ve 74. giine kadar
calismada kalmistir. Siit besleme yonteminden bagimsiz olarak, kaba yem tiiketen
gruplarda final canli agirlik (92.54'c kars1 83.14 kg/giin), baslangic yemi tiiketimi
(0.90'a kars1 0.65 kg/giin), toplam KM tiiketimi (1.43'e kars1 1.17 kg/giin) ve GCAA
(0.73'e kars1 0.60 kg/giin) siitten kesme Oncesi, siitten kesme ve genel donemlerde
kaba yem tiikketmeyen buzagilardan daha yiiksek tepit edilmistir. Siit besleme
yonteminin ruminal pH, toplam UYA, asetat veya asetat: propiyonat orani ve viicut
Olglimleri tizerinde etkisi olmamistir. Kaba yem takviyeli buzagilarda ruminal pH ve
asetatin molar oranlari, siitten kesme Oncesi ve sonrasi donemlerde kaba yem
tiketmeyenlere gore daha yiiksek belirlenmistir. Arastirmada, genel olarak canli
agirlik, KM tiiketimi, YYO, besin madde sindirilebilirligi (KM, OM ve HP) ve viicut

Ol¢timleri agisindan higbir interaksiyon saptanmamustir.

Castel ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢calismada, 10 giinliik yasta buzagi
baslangi¢ yemi (% 19 HP ve % 19 NDF) ve yulaf kuru otu sunulmustur. 28 giinliik
yasa kadar 6 L/giin SIY, 29-44. yaslar arasinda 3 L/giin SIY ve 45-51. giinliik yasalar
arasmda ise 1.5 L/giin SIY verilmis buzagilar 52 giinliik yasta siitten kesilmistir.
Aragstirma sonunda, baglangi¢ yemi tilketimi ve GCAA siitten kesim Oncesi siiresince
kontrol grubuna kiyasla (yalnizca baslangi¢ tiiketen grup) yulaf otu + baslangic yemi
tilkketen grupta daha yiiksek bulunmustur. Benzer sekilde yulaf otu grubunun
GCAA’nin kontrol grubuna gore siitten kesimden Onceki dénemde daha yiiksek
oldugu gozlenmistir.

Hosseini ve ark (2019) tarafindan 4.gilinliik yasta denemeye alinan buzagilara
diisiik (4 L) veya yiiksek (8 L) diizeyede siit ve 0, 75 veya 150 g/kg dogranmis
bugday samani igeren baglangi¢ yemi TMR olarak sunulmustur . Buzagilar 56.

giinliik yasta siitten kesilerek arastirma 70. gilinliik yasta tamamlanmistir. Deneme
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sonunda, genellikle 8 L/giin siit verilmesinin, baslangic yemi tiiketimini
degistirmeden buzagilarin biiyiime performansini artirdigi ve baslangic yemi
igeriginde bugday samani oraninin artmasinin siitten kesimden sonra buzagilarin yem

tiketimi ve GCAA’y1 artirdigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvanlar

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik
Kurulu’nun 16.07.2020 tarih ve 2020/43 karar nolu izni ile yiiriitildii. Arastirmada
ticari bir giftlikten saglanan 46.69 + 4.14 kg (ortalama = SE) CA’ya sahip 21
Simental buzagi kullanildi. Buzagilar dogumdan sonra annelerinden ayrildu.
Calismaya katilmadan Once tiim buzagilara dogum sonrast kolostrum verildi.
Hayvanlar dogum tarihi ve canli agirliklarina gdre her birinde 7 buzagi bulunan 3
gruba ayrildi. Buzagilar saman altlikli bireysel kuliibelere yerlestirildi. Yatak

malzemesi glinliik olarak gézlemlendi ve hafta bir yeni saman ile degistirildi.
3.1.2. Yem materyali

Aragtirmada pelet formunda buzagi baslangic yemi 6zel bir yem fabrikasindan
satin alind1. Yonca kuru otu ve ¢ayir kuru otu isletmeden temin edildi Tam yagl siit,
ciftlikteki ana siit sogutma tanklarindan temin edilerek 4042 °C'ye kadar 1sitild1 ve
pastorizasyon yapilmadan sunuldu. Tam yagl siitiin besin bilesimi diizenli olarak
analiz edildi (KM: % 12.6, HY: % 3.55, HP: % 3.21, Laktoz: % 5.05). Buzagi
baslangi¢ yemi, yonca kuru otu ve ¢ayir kuru otunun besin maddesi igerikleri Tablo

3.1’de gosterildi.

Tablo 3.1. Buzag: baslangic yemi ve kaba yemlerin besin madde icerikleri*

Besin maddesi Buzagi baglangi¢ yemi Kuru ¢ayir otu Kuru yonca otu
Kuru madde % 90.00 89.70 91.07

Ham kiil % 4.85 12.37 11.25

Ham protein % 18.44 8.27 16.07

Ham yag % 3.24 1.47 1.51

ADF % 9.41 38.22 35.81

NDF % 21.77 61.24 50.09

ME? (kcal/kg) 2 800 - -

1: Kuru madde disindaki sonuglar kuru madde esasina gdre verilmistir 2 Hesaplamayla bulundu
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme diizeni ve denemenin uygulanmasi

Aragtirmada, 1. gruptaki hayvanlara siit + buzagi baslangi¢ yemi (Kontrol), 2.
gruptaki hayvanlara siit + buzagi baslangi¢ yemi + kuru ¢ayir otu (CO) ve 3. gruptaki
hayvanlara ise siit + baslangi¢ yemi + kuru yonca otu (YO) verildi. Buzagilara su,
buzagi baslangic yemi ve kaba yemler ad libitum verildi. Siit, 3 giinden 56. giine
kadar 07: 30-08: 30 ve 19: 30-20: 30 saatleri arasinda giinde iki kez esit porsiyonda
(2.6 L) biberonla sunuldu. Biberonlar her kullanimdan sonra temizlendi ve
dezenfekte edildi. Kaba yemler yaklasik 7 - 9 cm’lik parcalar halinde kiyilarak

sunuldu.
3.2.2. Verilerin elde edilmesi

Buzag baslangic yemi ve kaba yem tiiketimi: Deneme boyunca buzagilarin
buzagi baslangic yemi ve kaba yem tiiketimleri haftalik olarak belirlendi. Buzagi
baslangic yemi ve kaba yemler giinde 1 kez sabah 07:00’de 40 + 0.002 kg hassas
elektronik terazide tartilarak verildi ve kayit altinda alindi. Deneme boyunca sabah
beslemesinden Once artan yemler toplandi ve her buzagi i¢in numaralandirilmis ayri
posetlerde 1 hafta boyunca biriktirildi. Sunulan ve artan yemlerin farki 7’ye
boliinerek buzagilarin giinliik ortalama buzagi baslangic yemi ve kaba yem tiiketim

miktarlar belirlendi.

Toplam kuru madde tiiketimi: KM bazinda tiiketilen siit, kaba yem ve buzagi

baslangi¢ yeminin toplami olarak ifade edildi.

Canh agirhik kazanci ve giinliik canh agirhk artisi: Buzagilar arastirmanin
baginda ve sonunda 1000 + 0.1 kg hassas elektronik terazide tartildi ve iki tartim
arasindaki canli agirlik farkin deneme siiresine (56 giin) boliinmesiyle giinliik canli

agirlik artiglar1 (GCAA) belirlendi.

Yemden yararlanma orami: Buzagilarin toplam yedigi kesif ve kaba yem ile

siit KM miktarinin, toplam canli agirlik artisina boliinmesiyle hesaplandi.

Viicut olciileri: Buzagilarin sagr1 yliksekligi ve cidago yiiksekligi deneme
basinda (dogumdan sonraki 3.giin sonunda) ve deneme sonunda Larson ve ark.
(1977) tarafindan belirtildigi sekilde olclilmiistiir. Sagr1 ve cidago yiiksekliklerinin

belirlenmesinde piringten yapilmis nikel kapli ve su terazili 6l¢ii bastonu kullanildi.
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Rumen sivisinin alinmasi: Arastirmanin son giinlinde sabah beslemesinden 4
saat sonra rumen sonadist ile 20 mL rumen sivist alindi ve ruminal pH hemen
Olciildii. Daha sonra rumen sivisi 4 katli tiilbentten siiziildii. Bu siiziintiiden 5mL
santrifiij tiipline alindi, ImL % 25’lik metafosforik asit eklendi. Ornekler
karigtirildiktan sonra 30 dakika bekletildi ve 5000 rpm'de 10 dk boyunca santrifiij
edildikten sonra siipernatanttan 1.5 mL alinip ependorf tiiplerine aktarildi ve analiz

yapilincaya kadar -18°C’ de derin dondurucuda saklandi.

Diski Skorunun Belirlenmesi: Buzagilarin digki skorlari, ¢alismaya girdikleri
(0.giin) giin ve ¢alismadan ¢iktiklar1 (56.gilin) giine kadar gecen siirede, her hafta esit
araliklarla inspeksiyon yontemiyle, <’1 = sulu, ishal, 2 = yumusak, sinirlar1 belirsiz, 3
= yumusak, sinirlar1 belli, 4 = sert, sinirlar1 belli ve 5 = sert, pelet’” seklindeki diski

skorlama sistemi temel alinarak belirlendi.
3.2.3. Kimyasal analizler

Calismada kullanilan yonca, ¢ayir otu ve buzagi baslangi¢ yemi 6rneklerinin kuru
madde (KM), ham kiil (HK), organik madde (OM), ve ham protein (HP) igerikleri
Association of Official Analytical Chemists (AOAC) (1990)’da belirtilen yontemlere
gore, notral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber (ADF) analizleri ise Van Soest
ve ark. (1991)’ da belirtilen metotlara gore yapildi. Siitiin kimyasal bilesimi FOSS
Milko Scan FT1 cihazi ile olgiildii.

UYA analizleri igin derin dondurucuda (-18 °C) saklanan numuneler,
analizden Once oda 1sisinda ¢ozdiiriilerek 13.000 x g devirde 5 dakika boyunca
santrifiij edilerek istte kalan kisimlar mikropipet yardimiyla alinarak Gaz
Kromotografi cihazinin numune tiiplerine (vial) aktarildi. Analizler, Filipek ve
Dvorak (2009)’a gore Agilent-6890N marka gaz kromatografisi cihazinda
gerceklestirildi.

3.2.4. istatistiksel analiz

Aragtirmada elde edilen veriler SPSS istatistik programinda variyans analizine
tabi tutuldu (SPSS, 2007). Ortalamalar arasindaki farkliliklarin tespitinde Tukey testi
kullanildi. Gruplar arasindaki farkliliklar, P<0.05 oldugunda anlamli kabul edildi.
Yapilan istatistiksel analizlerde matematiksel model: Yij = p + ai + e (Yi = I
muamelenin j.gézlem degeri, pu: populasyon ortalamasi; ai: i muamelenin etki pay1; €jj:

sansa bagl hata degiskeni)
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4, BULGULAR

4.1. Yem tiiketimi ve buzag performansi

Hayvan performans: verileri (KM tiiketimi, GCAA ve YYO) Tablo 4.1°de
verilmigtir. Baslangic yemi tiikketimindeki haftalik degisim Sekil 4.1°de
gosterilmistir. Deneme sonunda gruplarin ortalama buzagi baslangi¢c yem tiikketimi
sirasiyla 0.31, 0.37 ve 0.36 kg/giin olarak benzer bulundu (P > 0.05). Buna ek olarak
buzagi baslangic yemi tiikketimini kaba yem kaynagindan etkilenmedigi saptandi
(Tablo 4.1). Arastirmada, ¢ayir otu ve yonca otu tiiketim diizeyleri sirasiyla 0.038 ve
0.044 kg/giin olarak her iki grupta da benzer bulundu (P > 0.05). Arastirmada kaba
yem kaynagi olarak cayir kuru otu ve yonca kuru otu tiiketilmesinin toplam KM
tilketimi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlendi (Tablo 4.1). Arastirmada
kaba yem kaynagin final CA ve GCAA’y1 etkilemedi ve bu degerler kontrol, CO ve
YO gruplarinda sirastyla 85.30, 88.50 ve 87.16 kg; 0.64, 0.70 ve 0.67 kg/giin olarak
benzer saptandi (P > 0.05) (Tablo 1.4). Benzer sekilde YYO {izerine kaba yem
kaynagmin anlamli bir etki olusturmadigi belirlendi (Tablo 4.1, Sekil 4.2).
Arastirmada sonunda 6Slgiilen sagr1 ve cidago yiiksekliklerinin kontrol ve muamele
gruplarinda benzer oldugu tespit edildi.

Tablo 4.1. Kaba yem kaynaklarinin buzagilarin yem tiikketimi, biiylime performans: ve yemden
yararlanma {izerine etkileri

Diyet P
Kontrol Cco YO Diyet

Baslangi¢ CA, kg 46.91 + 5.66 46.00 +4.32 47.16 +2.60 OD

Final CA, kg 85.30+5.10 88.50 + 8.07 87.16 £ 6.30 OD

GCAA, kg/glin 0.64 £0.05 0.70 £ 0.08 0.67+0.11 OD

YemTiiketimi, kg KMgiin OD

Buzag1 Baslangi¢ Yemi 0.31+0.25 0.37+£0.31 0.36 £0.30 OD

Kaba Yem - 0.038 + 0.026 0.044+0.034  OD

Tt

Toplam KM Tiketimi’, 097025  1.07+033 1074033  OD
kg/giin

YYO? 1.41+0.20 1.42+0.13 1.52+0.19 OD

Diski skoru® 2.39+0.49 2.53+0.50 2.44+0.50 OD

Cidago yliksekligi, cm 83.66 +2.75 81.66 +4.97 80.58 + 1.80 OD

Sagri yiiksekligi,cm 92.25 +3.41 90.25 + 4.23 91.41+2.55 OD

!Toplam KM Tiiketimi: baglangig yemi + kaba yem + siit; 2Y'YO= Canli agirlik kazanci/Toplam KM tiiketimi
3Diski skoru: 1 = sulu, ishal, 2 = yumusak, sinirlar1 belirsiz, 3 = yumusak, sinirlar1 belli, 4 = sert, smirlar belli ve
5 = sert, pelet

OD: Gruplar arasinda farklilik istatistiksel olarak énemli degildir.

24



Buzagi Baglangi¢ Yemi KM tiiketim diizeyi,
gram
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Sekil 4.1. Buzag1 baslangi¢c yemi KM tiiketimi diizeyi
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Sekil 4.2. Deneme bagi ve deneme sonu canli agirhiklar

4.2. Rumen parametreleri

CO ve YO katilan diyetle beslenen buzagilarda rumen pH’s1 yalnizca buzagi

baslangi¢ yemi tiiketen gruptan Onemli derecede daha yiiksek saptandi. Benzer

sekilde, kaba yem kaynaklari asetik asit konsantrasyonunu ve asetik asit: propionik

asit oranim1 donemli dercede artirdi.
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Tablo 4.2. Farkli kaba yem kaynaklarinin rumen parametrelerine etkileri

Kontrol CO YO P
pH 5.40°+ 0.15 5.96%+ 0.13 6.012+ 0.09 P<0.001
Asetik asit, mol/100 mol 46.64°+ 124 50.79°+1.21 52.022+256 P<0.01
Propiyonik asit, mol/ 100 mol ~ 33.87 + 1.59 32.64 + 2.46 32.25+2.79 OD
Butirik asit, mol/100 mol 14.06 + 2.68 12.74 £ 2.91 13.17+3.06 OD

Asetik asit : Propiyonik asit 0.38°+0.07 156+ 1.11 1.622+0.15 P<0.01

OD: Gruplar aras1 fark istitaiksel olarak onemli degil
ab: Ayni satarida farkli harf tagtyan degerler arasinda fark istatistiksel olarak énemlidir.
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5. TARTISMA

5.1. Yem tiiketimi ve biiyiime performansi

Siitten kesim Oncesi donemde diisiik yetistirme maliyeti ile birlikte yiiksek
GCAA'ya sahip saglikli buzagilara sahip olmak her bir ¢ift¢inin altin hedefidir. Bu
donemde, buzagilarda kati tiiketimini artirmak igin Onerilen stratejiler arasinda,
buzagi baslangic yemine kaba yem eklenmesi son yillarda g¢ok ilgi g¢ekmistir
(Beiranvand ve ark. 2014; Jahani-Moghadam ve ark. 2015; Hosseini ve ark. 2019).
Fakat, siitten kesim oncesi donemde buzagilarda daha az gelismis rumen nedeniyle,
buzagi baslangi¢c yemlerine dahil edilen kaba yemin kaynagi ve verilis zamani ile

ilgili olarak yiiriitiilen ¢alismalarin sonuglari tutarsizdir.

Rumeni gelismemis yeni dogan buzagilarin kaba yem lifini sindirme
yetenekleri sinirh olabilir ve buzagi baslangic yemi tiiketiminde bir azalmaya yol
acabilen kaba yemlerin rumende birikmesine neden olabilir (Wu ve ark. 2018).
Calismamizda, buzag baslangic yemi tiiketimi kaba yem kaynaklarindan
etkilenmemistir. Bu c¢alismanin sonuglarima benzer sekilde, Gahremani ve ark.
(2021), 3. giinden itibaren buzagi baslangi¢c yemine ek olarak buzagi diyetine bugday
samant eklenemin benzer buzagi baslangi¢ yemi tliketimi ve TKMT’ye neden
oldugunu bildirmislerdir. Bu calismadan elde edilen bulgular, 3 veya 15 giinliik
yasta yonca ya da yulfa otu tliketen buzagilarda KMT ve GCAA’da bir farklilik
bulamayan Wu ve ark. (2018) nin sonugclari ile uyumludur. Benzer bazi ¢alismalarda
(Mirzaei ve ve ark. 2015; Castells ve ark. 2013), siitten eksim Oncesi buzagi
diyetlerine eklenen kaba yemin buzagi baslani¢ yemi tiiketimi ve TKMT iizerine
faydali bir etkisi bulunmamustir. Ancak bu sonuglarin aksine, diger bir¢cok ¢alismada,
stitten kesim oOncesi farkli yaslarda sunulan farkli kaba yemlerin buzagilarda
baslangi¢ yemi tiikketimini destekledigi bildirilmistir (Castels ve ark. 2012; Terre ve
ark. 2015; Castels ve ark. 2015; Daneshvar ve ark. 2015; Hosseini ve ark. 2015;
Castell ve ark. 2015; Nemati ve ark. 2016; Mirzaei ve ark. 2016; Mirzaei ve ark.
2017; Lin ve ark. 2018). Bizim ¢alismamizda, buzagilarin tiikettikleri siit miktari
kaba yemlerin buzagi baslangi¢ yemi tiiketimi iizerine etkisini engellemesinden
kaynaklanmig olabilir (Khan ve ark. 2011). Baklagillerin istemli tiiketiminin
cayirlardan daha fazla oldugu bildirilmistir (Castells ve ark. 2012). Fakat bu
calismada, yonca ve cayir otu sirast ile TKMT’nin %5.74 ve 6.60 tiiketim

diizeylerinde bdyle bir durum gozlenmemistir. Bu durum, buzagilarin siit tiikketim
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miktarinin kaba yem tiiketimi, baslangic yemi tiiketimi ve TKMT iizerindeki etkisini

azaltmasindan kaynaklanmis olabilir (Wu ve ark. 2018).

Bu c¢alismada, kaba yem kaynaklarmin final CA ve GCAA’ya etklisi
olmamustir. 3. giinden sonra kaba yem ilavesinin siitten kesim ya da final CA
etkilemedigini bildiren Xiao ve ark (2018) ve Jahani-Moghadan ve ark. (2015)’nin
¢alisma sonuglari, bu ¢alismanin sonuglar1 ile uyumludur. Benzer sekilde, Nemati ve
ark. (2016) tarafindan baslangic yemine eklenen % 0, 12.5 ve 25 yoncanin siitten
kesimde (51. giin) GCAA’y1 etkilemedigi bildirilmistir. Baska bir calismada, bugday
samant ilave edilme oraninin (3. giinden itibaren) buzagilarda final CA ve GCAA
tizerinde etkisinin 6nemli olmadigi bildirilmistir (Hosseini ve ark.2019). Bu
sonuclarin aksine, 3 giinliikk yasta itibaren buzagi baslangic yemine kaba yem
kaynagi olarak bugday samani (Gahremani ve ark. 2021) ve yonca (Khan ve ark.
2011) eklenerek yiiriitilen bazi caligmalarda, her iki kaba yem kaynaginin final
CA’y1 6nemli 6l¢iide artirdigi bildirilmistir. Buna ek olarak, Castell ve ark (2012)
tarafindan TKYT’nin % 4’ diizeyinde yulaf otu tiiketiminin rumen kosullarini
tyilestirmesinden dolayr GCAA’y1 artirdig1, buna karsin TKY T nin %14°1i diizeyinde
yonca otu tikketiminin GCAA’y1 etkilemedigi bildirilmistir. Kaba yem ilavesi ile
final CA’da gotiilen artisin kaba yemlerin gastrointestinal dolgunlugu artirmasindan
kaynaklanan yapay bir artis olabilecegi bildirilmistir (Mirzaei ve ark. 2015). Ote
yandan, kaba yemlerin buzagi baslangi¢ yemi tiiketimini azaltmasindan dolay1
(Drackley, 2008) GCAA’nin azaldigini bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (Hill ve
ark. 2008; Hill ve ark. 2009; Maktabi ve ark. 2016). Calismalar arasindaki farklilik,
kullanilan kaba yemin kaynagi, lezzeti, seviyesi, partikiil uzunlugu, sunum metodu,
sunum zamani ve baglangi¢c yeminin fiziksel formu ile ilgilidir (EbnAli ve ark. 2016).
S6z konusu bu calismada, gruplar arasinda GCAA’nin ve final CA’nin  benzer
bulunmasi, TKMT’nin % 5.74 CO ve 6.60 YO tiiketim diizeylerinde, muhtemelen

yukarida ifade edilen etkilerin gériilmemesinden kaynaklanmis olabilir.

Bu caligmada, diyetlere eklenen farkli kaba yemler eklendiginde YYO’yu
ilerletmemesi bir¢ok galismanin sonuglari ile uyumludur (Castell ve ark. 2012; Terre
ve ark. 2013; Nemati ve ark. 2016). Bu sonuglarin aksin, Beiranvand ve ark. (2014),
yapmis olduklar1 ¢alisgmada diyetlere % 5 ve 10 diizeyinde yonca kuru otu
ilkavesinin YYO’yu azalttigini bildirmiglerdir.
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5.2. Baz1 yapisal biiyiime olciileri

Bu ¢alismada, sagr1 ve cidago ylikseklikleri muhtemelen benzer KMT ve siit
tikketiminden dolay1 (Khan ve ark. 2007b) kaba yem kaynaklarindan etkilenmemistir.
Bu bulguilar yapisal biiyiime parametrelerinin diyette kaba yem oraninin artmasindan
etkilenmedigini bilidiren Beiranvand ve ark. (2014) ve Omidi-Mirzaei ve ark.
(2018)’nin bulgulariyla uyumludur. Calismadan elde edilen viicut 6lgtimleriyle ilgili
sonuglarin aksine, Hill ve ark. (2010), diyette artan yonca seviyeleri ile viicut
uzunlugu, kalca yliksekligi veya kalca genisliginde dogrusal bir diisiis oldugunu
bildirmislerdir.

5.3. Ruminal pH ve fermentasyon

Siitten kesim Oncesi donemde ruminal pH degerinin 5.40 — 6.01. arasinda
degistigi saptanmistir. Bu bulgular, ilk 10 haftalik yasta buzagilarin ruminal pH
degerlerinin 6'y1 gegmedigini bildiren Anderson ve ark. (1987)’nin sonuglar ile
uyumludur. Bu ¢alismada, CO ve YO tiiketen buzagilarda ruminal pH’nin kontrol
grubundakilere goére daha yiiksek bulunmasi benzer calismalarin sonuglart ile
uyumludur (Nemati ve ark. 2016; Pozaki ve ark. 2017; Lin ve ark. 2018; Takemura
ve ark. 2019). Bu calismada her iki kaba yem kaynagmin buzagilarda ¢igneme ve
ruminasyon aktivitesini uyararak tikrik Gretimini artirmig  ve rumenin
tamponlamasini saglamis olabilir (Nemati ve ark. 2016). Buna ilaveten, kaba yem
tiketen gruplarda rumen duvarindan keratinize katmanin ve Olii hiicrelerin
uzaklastirilmasin1 ve bundan dolayr rumen epitilenin UYA absortiv kapasitesinin
artmast ile iligki olabilir (Mirzaei ve ark. 2015). Bu ¢alismanin sonucu, rumen pH
diizeyinin kaba yem kaynaklarindan etkilemedigini bildiren Omidi-Mirzaei ve ark.
(2018) sonuglarini desteklememektedir. Ayrica, ince 6giitiilmiis baslangic yemi ve
yonca otu veya pancar posast ile beslenen buzagilarda ruminal pH seviyelerini
benzer bulunan Maktabi ve ark. (2016)’nin sonuglari ile de uyumlu degildir. Ote
yandan yonca otunun, diger kaba yem tiirlerine gére siit emme déneminde rumen
stvist pH'm1 degistirme olasiliginin daha yiiksek oldugunu bildiren Drackley ve ark.
(2008)’mn  aksine, bu calismada CO ve YO tiiketen gruplar arasinda bir farklilik
saptanmamigtir. Ruminal pH izerine etkideki bu farkliliklar kaba yem seviyesi,
kaynagi, kaba yem sunma yontemi ve baslangi¢ yeminin fiziksel yapisindan

kaynaklanmis olabilir.
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Kati yem tiiketimine baslayan buzagilarda 2 haftalik gibi erken bir yasta
rumende fermentasyon iirtinleri bulunabilir (Beharka ve ark. 1998). Literatiirde,
buzagilarda rumen UYA konsantrasyonu ya da kompozisyonu iizerine sekerler,
nisasta, kaba yem lifi ve kaba yem kaynakli olmayan lif gibi ¢esitli karbonhidrat
kaynaklarmin etkisi agik bir sekilde tanimlayan arastirmalar yetersizdir (Khan ve ark.
2016). Yiritilen bir ¢cok calismada, buzagi baslangic yemi ve kaba yem tiiketen
buzagilarin rumeninde daha yiiksek asetat diizeyi saptanmistir (Castells ve ark. 2013;
EbnAli ve ark. 2016; Mirzaei ve ark. 2016; Nemati ve ark. 2016). Benzer sekilde
Terre ve ark. (2013) ve Takemura ve ark. (2019) tarafindan rumende asetat:
propiyonat oranmin kaba yem tiiketen buzagilarda yalnizca baslangic yemi ile
beslenen buzagilardan daha yiiksek ve butirati ise daha diisiik belirlemislerdir. Bu
calismada, 56. giinde alinan rumen sivilarinda asetat ve asetatin propiyonata orani
baslanig yemi ve ilaveten CO/YO tiiketen gruplarda daha yiiksek bulunmustur. Bu
calismada kaba yem tiiketen gruplarda daha yiiksek asetat konsantrasyonu, arastirma
stiresince rumende seliilolitik mikroorganizmalarin aktivitesindeki artiga ve lifin daha
Iyi fermantasyonuna baglanabilir (Zitnan ve ark. 1998). S6z konusu bu ¢alismanin
aksine, Wu ve ark (2018) tarafindan rumen asetat, propionat, biitirat diizeyin ve
asetat:propionat oraninin 3 veya 15 giinliik yasta sunulmaya baslayan yonca otundan
etkilenmedigi bildirilmistir. Ayni sekilde 70. giinde buzagi baslangic yemi ile
beslenen buzagilarda rumende probiyonat diizeyini % 10 yonca otu ile beslenen
buzagilardan daha yiiksek bildiren Pozaki ve ark. (2017)’nin sonuglart ile uyumlu
degildir. Bu farkliliklar rumen fermentasyonunda kaba yemin kaynagi, NDF ve OM
sindirilebilirlikleri, kaba yemin miktari, seviyesi, partikiil boyutu ve buzagi baslangi¢

balangi¢ yeminin fizko-kimyasal yapsinin bir sonucu olabilir (Khan ve ark. 2016).

Buzagilar1 kaba yemle beslemenin, rumen fermantasyonunu biitirat iiretimine
kars1 asetat lehine degistirdigi ve rumen papilla gelisimini geciktirdigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle, siitten kesim Oncesi donemde gen¢ buzagilara
verilmesi Onerilmez (Tamate ve digerleri 1962; Zitnan ve digerleri 1998). Bu
calismada, rumen asetat diizeyinin aksine butirat diizeyi gruplar arasinda benzer

bulunmustur

Bu c¢alismada, rumen sivisi ve UYA konsantrasyonu yalnizca bir tek zaman
diliminde (56. giin) alindigindan, yonca ve ¢ayir otunun siit emme donemi boyunca

ruminal pH ve rumen fermantayonu iizerine etkileri hakkinda kapsamli bir bilgi

30



saglamamaktadir. Bu nedenle, siit emme doneminde ruminal fermantasyondaki
dinamik degisiklikleri dogru tanimlamak i¢in daha fazla zaman noktasinda rumen

stvisinin alindig1 aragtirmalara ihtiyag vardir.
5.4. Diski skoru

Siitten kesim Oncesi buzagi beslemede buzagi baslangic yemine ilave olarak
kaba yem verilmesinin diski skorunu etkilemedigini bildiren Hosseini ve ark. (2015)
ve Hosseini ve ark.(2019)’nin  sonuglart bu arastirmanin  sonuglarini

desteklemektedir.
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6. SONUC

Calismadan elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, siit
emme donemindeki buzagi diyetlerine 3 giinliilk yastan itibaren ¢ayir otu ve yonca
otunun ad libitum olarak sunulmasinin hayvansal performansi etkilemeden rumen
sagligini iyilestirdigi soylenebilir. Cesitli kaba yem kaynaklari ile yiiriitiilecek benzer
caligmalar, siit emme donemindeki buzagilarin kaba yem besleme stratejilerini
optimize edecek mekanizmalar hakkinda daha detayli bilgi saglayabilecegi kanaatine

varilmistir.
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