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ORTA KARADENiZ BOLGESI SAHIL ILLERINDE RESTORASYON
ASAMASINDAKI BAZI TARIHI YAPI HARCLARINDAN GENEL HARC
ONERILERI GELISTIRILMESI
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Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Doktora Tezi, Ocak/2021
Danigsman: Prof. Dr. Zeki KARACA

Gegmiste bir gelecegin oldugunun farkinda olan medeniyetler yuzyillar
otesinden giiniimtize gelen ve kiiltirel emanet olan tarihi yapilarin en somut tarihi
belgeler oldugunun bilinciyle koruma amagli arastirma ve uygulama g¢alismalarina
yogunlagmiglardir. Tarihi yapilarda kullanilmis olan har¢lar ve sivalar tarihi yapilarin
giinimiize ulagmasini saglayan en énemli yapt elemanlari olup, yapilacak restorasyon
uygulamalarinda har¢ ve siva uygulamalarina disiplinler arast bilimsel yontemlerle
derinlemesine odaklanmak gerekmektedir.

Son yillarda artan restorasyon c¢aligmalart ile Turkiye’de bir¢ok tarihi yapi
giiclendirilmekte ve servis omiirleri arttirilmaktadir. Halen Ulkemizde birgok yap: da
onartlmay1 beklemektedir. Yapilan bazi restorasyon uygulamalar gosterilmistir ki
uygun olmayan yapim teknikleri ve yanlis malzeme secimleri tarihi yapilara geri
doniisii olmayan zararlar verebilmektedir.

Yapilan literatir arastirmast sonucu, tarihi yapilarda kullanilmis harglar
konusunda, Diinyada ve Ulkemizde gesitli bolgelerde arastirmalarin yapilmis oldugu
ancak Samsun, Sinop ve Ordu illeri civarinda herhangi bir akademik ¢alisma
yapilmadigl gorilmuistir.

Calismada, yakin zamanda restorasyonu planlanan ve geleneksel yontemlerle
ingaa edilmis olan farkli yapi tiirleri (konut, okul, kamu binasi, kopru, kilise, cami,
konak, hamam, hapishane, kale vs) ele alinarak, Ordu ilinde 10 adet, Samsun ilinde 9
adet ve Sinop ilinde 4 adet olmak iizere toplam 23 adet tarihi yapidan alinan duvar
orgi harct ve i¢ ve dis mekan siva harglart labaratuvar ortaminda incelenmis, analizi
yapilmig, geleneksel yapim teknikleriyle birlikte bolgedeki hammadde kaynaklar
aragtirilmigtir.

Geleneksel yapt malzemeleri agisindan ¢ok zengin bir potansiyele sahip olan
ve hidrolik harglarin siklikla kullanilmis oldugu ¢alisma alanimizda Roma, Bizans,
Selguklu, Osmanli ve Cumbhuriyetin ilk Dénemleri’nde yapilmis olan tarihi yapilara
dair, tarihi yapilarda kullanilan harglarin incelenerek karakteristik 6zelliklerinin tespit
edilmis, har¢larin bozulma tiirleri tespiti ve bozulmalardan korunma yéntemi 6nerileri
getirilmis  ve bolgemizdeki tarthi yapilarin  restorasyon uygulamalarinda
kullanilabilecek yeni har¢ karigimlari, yapim teknikleri ve hammadde kaynaklar
onerilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Harg, Siva, Tarihi Yapilar, Restorasyon, Koruma, Onarim






ABSTRACT

DEVELOPING RECOMMENDATIONS FOR GENERAL MORTAR EXAMINE
SOME HISTORICAL BUILDING MORTARS AT THE RESTORATION PHASE
IN THE COAST PROVINCES OF THE MIDDLE BLACK SEA REGION

Ali SARIALIOGLU
Ondokuz Mayis University
Instute of Graduate Studies

Department of Civil Engineering
PhD. Thesis, December/2020
Supervisor: Prof. Dr. Zeki Karaca

The civilizations are aware that there is a future in the past, have focused on
research and Works (application) studies for conservation purposes with the awareness
that the historical structures that are culturally entrusted and that are the most tangible
historical documents that have survived beyond centuries.

Mortars and plasters used in historical buildings construction, are the most
important construction element that enable historical buildings to reach today, and it
is necessary and important to focus deeply on the mortar and plaster applications in
the restoration works with interdisciplinary scientific methods.

With the increasing restoration work in recent years, many historical
buildings in Turkey are strengthening and the service life is increased. Many historical
buildings are still waiting to be repaired in our country. Some restoration applications
have been shown that improper construction techniques and wrong material choices
can cause irreversible damage to historical buildings.

As a result of the literature research, it has been observed that studies have
been conducted in various regions of the world and our country on the mortars that
used in historical buildings, but no academic studies have been conducted around
Samsun, Sinop and Ordu provinces.

In this study, the different types of buildings (houses, schools, public
buildings, bridges, churches, mosques, mansions, baths, prisons, castles, etc.), which
are recently planned to be restored and built with traditional methods, are taken into
consideration; the masonry mortar and interior and exterior plaster mortars taken from
a total of 23 historical buildings, 10 units in Ordu , 9 units in Samsun and 4 units in
the province of Sinop, were examined and analyzed in the laboratory environment, and
the raw material resources in the region were investigated together with traditional
construction techniques.

Also, in our study area, which has a very rich potential in terms of traditional
building materials and where hydraulic mortars are frequently used, the characteristics
of the mortars used in historical buildings in the Roman, Byzantine, Seljuk, Ottoman
periods and early republic era were determined by examining the characteristics of the
mortars. new mortar mixtures, construction techniques and raw material resources that
can be used in the restoration of historical buildings in our region have been proposed.

Key Words: Mortar, Plaster, Historical Buildings, Conservation, Repair, Restoration
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ve Koordinasyon Bagkanligi’na, Sivas TCDD 4. Bolge Mudurligi’'ne, Samsun
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kaynak olarak kullandigim verileri hazirlayan meslektaglarima ve bilim insanlarina

tesekkurlerimi sunarim.

Doktora ¢aligmalarimda katkilarini gordiigiim ayni zamanda yiiksek lisans tez
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SIMGELER ve KISALTMALAR

SIMGELER

CaS04.2H;0 : Algrtagt

CaS041/2H:0 : Yarimhidrat

CaSO, : Anhidrit

HzO : Su

CaCO; : Kiregtasi (kalsiyum karbonat)
CaO : Kalsiyum oksit (sonmemis kireg)
CO, : Karbondioksit

Ca(OH): : Kalsiyum hidroksit (S6nmiis Kireg)
CaCOs : Kalsiyum karbonat

MgCOs : Magnezyum karbonat

MgO : Magnezyum oksit

Mg(OH), : Magnezyum hidroksit

SiO; : Silis oksit

ALO; : Alimin

Fe:Os : Demir oksit

CaO0SiO; : Monokalsiyum silikat
CaOFe;0s : Monokalsiyum ferrit

Ca0AlLO; : Monokalsiyum aliiminat

GsS : Tri Kalsiyum silikat

C.S : Di Kalsiyum silikat

Cs : Tri Kalsiyum aliiminat

CsAF : Tetra Kalsiyum aliiminat — ferrit
Cr : Kloriir

NOs : Nitrat

SO& : Silfat

COs* : Karbonat

PO : Fosfat

NaCl : Sodyum kloriir

Ca(Cl; : Kalsiyum kloriir

HNOs : Nitrik asit

AgNOs : Giimiis nitrat

BaCl, : Baryum kloriir ¢6zeltisi

BaCO; : Baryum karbonat

COs> : Karbonat iyonu

SO& : Siilfat iyonunun

(NOs ) : Nitrat

H:S0, : Siilfiirik asit

CuSO;, : Bakir siilfat

H>0; : Hidrojen peroksit

NH; : Amonyak

W : Kuru beherin agirligi

Wi : Wo + Ornek

W, : Wo + Kuru Ornek

AS : lletkenlik Farki

to : Kolona ait 6lii zaman (column dead time)
tr : Alikonma zamani (retention time)
t'r : Net alikonma zamani (net retention time)
Sk : Agirlik¢a su emme yiizdesi
WSd : Suya doymus agirlik

WSilk : Ik agirlik

Sh : Hacimce su emme yiizdesi
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WSd

: Suya doymus agirlik

WSi : Su icerisindeki agirlik

Sk : Agirlikca su emme viizdesi

A : Gorunir yogunluk (Birim hacim kiitlesi)

\4 : Hacim

Gk : Kuru 6mek agirligi

Gkl : Su dolu kavanoz + kapak agirligi

Gk2 : Su dolu kavanoz igerisinde 6rnek + kapak agirlig

d : Gergek yogunluk

KISALTMALAR

XRD : X-Ray Diffraction

XRF : X-1s51m1 floresans spektrometresi

uv : Mor 6tesi (ultraviyole)

VIS : Goriintir bolge

SEM : Taramali elektron mikroskobu (scanning ¢lectron microscopy)

DTA : Diferansivel termal analiz

TGA : Termal gravimetrik analiz

HPLC : High Performance Liquid Chromatograph

EDX : Energy Dispersive X-Ray Analysis

EDS : Energy Dispersive Spectroscopy (EDAX)

KVKBM-A  : Kiiltir Varliklanini Koruma Boélge Kurulu Mudirliagii Arsivi

BHA : Birim hacim agirlik

SEK : Su emme kapasitesi

A : Andezit

B : Bazalt

By : Biyotit

C : Kalsit

C : Cort

Cm : Cimento

D : Diyabaz

Gb : Gabro

K : Kiregtast

Kl : Kiltasi

Kt : Kumtasi

MTA : Matriks Toplam Agrega Orani

MTB : Matriks Toplam Baglayici Orani

Op : Opak Mineraller,

Org : Organik Icerik

Pl : Plajiyoklas

Py : Piroksen

Q : Kuvars

TK : Tugla Kingt

PED-XRF : X-Isinlan Fluoresans Spektroskopisi-XRF

SKK : Sonmiis Kireg Kalkeri

MAKLAB : Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari

RILEM : Réunion Internationale des Laboratoires et Experts des Matériaux
(The International Union of Testing and Research Laboratories for
Materials and Structures)

Yy : yizyil
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1.GIRIS

Gegmiste bir gelecegin oldugu bilincinde olan medeniyetler yuzyillar
otesinden giiniimutize gelen ve kiltirel emanet olan tarihi yapilarin en somut tarihi
belgeler oldugunun bilinciyle koruma amagli arastirma ve uygulama g¢alismalarina
yogunlasmislardir. Mustafa Kemal ATATURK iin “Bir vatanin sahibi olmanin yolu,
o topraklarda yagsanmis tarihi olaylari bilmek, dogmus uygarliklar1 tanima ve sahip
olmaktan geger” soziinden hareketle gelecek nesillerimizin bizlere emaneti olan tarihi
yapilar tzerinde yapilan uygulamalar; buyik bir bilgi birikimi, derinlemesine

aragtirma ve titiz bir ¢alisma gerektirmektedir.

Cogu uygarlik kendinden oOnceki kultirlerin mirasint korumus, yuzyillar
otesinden giinimiize gelen mimari kiltiiriin en zengin tarihi belgeler oldugunun
farkina varmig ve bu belgelerin okunmasina yogunlagmiglardir. Bu belgelerde varolan
detaylar binyillar boyunca yasamis neslin ortak eserleridir (Uluengin vd, 2014).
Tescilli tarthi yapilar genellikle amtlar olarak isimlendirilirler. Diinyadaki
tanimlamalan inceledigimizde anitlar, insanoglunun tek basina yaptigr isleri veya
gosterdigi yetenekleri, ozellikle gelecek nesillere iletmek amaciyla insaa ettigi
yapitlardir. Tarihi bir yapida her ne kadar tarihi deger kavrami bir anitin 6zgiin haline
bakarak tespit ediliyorsa da, yapinin 6zgiin elemanlart elde olmayan nedenlerle telafi
edilemez bigimde kaybolmasi veya hasar almasi durumunda, onariminda belli bir
degerde olmasi gerekir (Riegl, 2015). Bu nedenle anit niteligindeki tarihi yapilarda
yaptlacak her tirli restorasyon uygulamasi, tim midahaleler o6zgiin yapi

malzemesinin anatomisini bilerek ve anlayarak yapilmalidir.

Tarihi yapilarda kullanilmig olan harglar ve sivalar tarihi yapilarin giinimuze
ulagmasini saglayan en Onemli yapi malzemeleridir. Bu nedenle tarihi yapilarda
yapilan restorasyon uygulama ¢aligmalarinda, tescilli yapilara dair miidahalelerde harg

ve siva uygulamalar titizlik ve tecriibe gerektirmektedir.

Insanlik tarihinin énemli anlarina sahitlik yapan, tiim gesitleriyle ve ait oldugu
yoreye ait ozellikleriyle ve orijinal haliyle gelecek nesillere iletilmesi gereken tarihi
yapilar tizerinde titiz bir miidahale farkindaliginin olugsmasi gerekmektedir (Bekleyen
ve Dalkili¢ 2018). Tarihi yapilarin gelecegi ile ilgili yapilacak ¢aligmalarin yontemine
karar vermek uzun siiredir uzmanlarin giindeminde olup, s6z konusu kararin verilmesi
ilk bakigta gortindigu gibi basit ve gegici bir ig degildir (Erder, 2018). Zira verilecek
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en basit ve yalin kararlar kiltirel emanet olan tarihi yapilarin gelecege glivenle
aktarilmasini dogrudan etkiyecektir. Yapilacak ¢aligmalarda gegmis malzemeleri ve

yapim teknik ve yontemlerini aragtirmak bir kuraldir (Wolfflin, 2019).

Uzun yillar stabil kalmig tarihi yapilar gecen zamanla aligkanliklar edinirler.
Oyleki tarihi yapilar restore ederken yapilacak hazirliklarda bu aliskanliklarin hesaba
katilmas1 gerekir. Tarihi yapilarin her birinin kendine 6zgii karakterleri vardir ve
onlarla 1ilgili miudahaleye baslanmadan oOnce onlarn inceleyip 1yi tanimak
gerekmektedir. Tarihi yapiy1r olusturan malzemenin cinsi, harglarin niteligi, zemin,
yatay baglantilar veya dusey tasima noktalarindaki genel tasiyict sistemi gibi bir ¢ok
ozellik tarihi yapilarda farkli karakterlere sebep olur. Bir tarihi yapiy1 restore edecek
ekibin yapinin Gslip ve bigimleriyle ait oldugu ekolt bilmesinin gerekli oldugu gibi
yapinin anatomisinin, tagtyici sisteminin ve malzemesinin olusturdugu yapi karakterini
coztimlemesi gerekir. Ancak boylece yapiyr canlandirip uzun yillar yasayabilmesini

saglayabilecektir (Violet-le-Duc, 2019).

Tarihi yapilarda harglarin ve sivalarin korunmasi yapinin gelecegi igin
aragtirma ve ilgi isteyen bir konudur. Tarihi harglarin igeriklerinin belirlenmesi,
uygulama ¢aligmalarinda verilecek kararlar a¢isindan 6nemli bir bilgidir. Harg bilegeni
olarak kullanilan malzemelerin tirleri, harcin fiziko-mekanik 6zelliklerini etkileyen
ozellikler ve harcin ¢evre kosullarindaki dayanimini belirleyen 6zellikleri harg kalitesi

ve dolayisiyla yapinin 6zginligi ve gelecegi agisindan énemli bilgilerdir.

Tarihi yapilarin saglikli olarak onarilmasi ve yasayabilmesi i¢in restorasyon
uygulamalarinda yapinin orjinal malzemelerine uygun olan onartm malzemelerinin
hazirlanmas1 gereklidir. Bu nedenle tarihi yapilarin en énemli malzemelerinden olan
har¢ ve sivalarin da igeriklerinin ve fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi uretilecek yeni
malzemelerin 6zgiin malzeme ve diger yapt malzemeleri ile uyumlu olmasi igin
zorunludur. Har¢ ve sivalar ayni zamanda tarihi yapimin yapildigr ilk dénemlerinin
yapt teknolojisi hakkinda 6nemli bilgiler verebilecek olan aragtirma konusudur. Tarihi
yapilar bakimindan buyik bir zenginlik ve ¢esitlilige sahip olan ulkemizde bu
degerlerin korunmasi i¢in bilimsel verilere dayanan etkin caligmalarin yapilmasi
gerekir. Cinki orjinal malzemelere uygun olmayan har¢ ve sivalarin kullanilmasi
sonucunda eserlerde, restorasyon sonrasinda, pek ¢ok problemler olmaktadir. Bu

nedenle restorasyon konusundaki temel ilke; yapiyr yenilemek degil, yapinin daha



once nelerden olustugunu yeniden 6grenmektir (Boito, 2018).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda 6zgiin malzemenin korunmasi cogunlukla goz
ard1 edildigi i¢in tarihi yapilarimiza geri dontisii mtimkiin olmayan zararlar verilmekte
ve onlarin sahip oldugu estetik ve tarihi belge degerleri geri dontisii olmayacak sekilde

yok olmaktadir.

S6z konusu olumsuzluklarin 6niine ge¢menin baslica yontemi restorasyon
uygulamasi yapilacak tarihi yapilarda yeterli teknik aragtirmanin yapilip tarihi yapinin
blinyesine en uygun ve dogru malzemenin se¢ilmesi olacaktir. Aksi durumda hatali
restorasyonlara siklikla rastlanmasi ¢ok sayida tarihi yapinin restorasyon uygulamast

rekoruyla orantili olarak artacaktir (Aynur ve Ugurlu 2016).

Tarihi yapilari koruma diigtincesi tist seviye kultiirel birikim gerektirmektedir.
Koruma alaninda sagduyulu dogru ve etkin uygulamalar restorasyon uzmanlarinin
sorumlugudur. Bir yapt veya yapt grubunun koruma yoéntemini belirlemeden yapida
bozulmaya neden olan etkenler arastirilmalidir (Zakar ve Eyuipgiller 2015). Restore
edilecek tarihi yapinin mevecut durumunun incelenmesi ve hasar nedenlerinin teshis
edilmesi ve tedavi yontemlerinin onerilmesi  disiplinlerarast  ¢aligmalar
gerektirmektedir (Ahunbay, 2009). Insanligin tarihini anlamada arkeologlara yardimci
olabilmek i¢in antik eserlerin ve materyallerin bilimsel yontemleriyle incelenmesi
gerekmekte olup bu anlamda yapilan ¢alismalar ile ilgilenen bilim dalina arkeometri
ad1 verilmektedir. Tarihi yapilardan alinan har¢ orneklerinin incelenmesi, 6rnek
alimindan deney sonuglarinin analizine kadar gegen siirecte arkeometri bilimin ilgi
alanina girmektedir. Arkeometri, gegmis yasami anlamaya ve yeniden kurmaya galisan
arkeolojiye dogru bilgi almasinda yardim etmektedir. Bu c¢aligmalar sirasinda
arkeologlar, mithendisler, mimarlar, sanat tarihgileri, filologlar, jeologlar, zoologlar,
botanikgiler, antropologlar, fizikg¢iler, kimyagerler gibi bir ¢ok bilimsel alanda igbirligi
icinde caligma yapmaktadirlar (Toprak vd, 2010).

1.1. Amacg

Tarihi yapilarda harglarin karakterizasyonu ve korunmast Ulzerine bir¢ok
calisma yapilmistir ve bir o kadar ¢alisma da devam etmektedir. Orta Karadeniz

Bolgesi’ndeki (Samsun, Ordu, Sinop) bazi tarihi yapilardan alinan har¢ ve siva
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orneklerinin dinyada ve tlkemizde var olan kabul gérmis deney yontemleri ile
analizlerini yapmak, malzemelerin 6zelliklerinin belirflenmesinin yani sira bolgedeki
farkli yuzyillara ait yapim teknolojileri, yerel iscilik ozellikleri ve hammadde
kaynaklar gibi bilgilere ulagmak ¢aligmanin amacini tegkil etmektir. Bu veri ve diger
bilgilerin 1g181nda tarihi yapilarin 6zgiinliigiine uygun onarim harglar gelistirmek ve
bolgemizde yapilacak restorasyon uygulamalari i¢in uygun onarim harglarinin elde
edilmesi yoninde bilimsel bir kaynak olusturmaktir. Tarthi yapt arasgtirmalarinda
dikkat edilmesi gereken onemli bir husus, yapinin birlikte varoldugu geleneksel
yerlesimden koparilmamasi, ¢evresindeki yapilarla ve yoresel ozelliklerle bir biitin
icerisinde degerlendirilmesi gerektigidir (Eyiice, 2005). Bu nedenle ¢alisma alanimiz
olan Samsun, Ordu, Sinop Illerindeki tarihi yapilarda kullanilacak ingaat

malzemelerinin temin edildigi ocaklarin gosterilmesi hedeflenmektedir.

Yapilan literatir aragtirmast sonucu, tarihi yapilarda kullanilmig harglar
konusunda, Samsun, Sinop ve Ordu Illeri civarinda herhangi bir akademik ¢alisma
yaptlmadigr gorilmiistiir. Orta Karadeniz Bolgesi Sahil Kesiminde yer alan Samsun,
Sinop ve Ordu Illeri tarih boyunca ticaret yollarinin kesistigi ve kiiltiirler arast
iletisimin yogun oldugu ve tarihi kent dokusunun kismen korundugu ve korunmaya
calisildigr sehirlerimizdir. S6z konusu kiiltirel etkilesim ve bolgenin iklimsel bitki
cesitliligi sehirlerde mimariye yansimig bolgenin ¢esitli yapt hammaddesi kaynaklar

ile ingaa edilen yapilar yiizyillara meydan okuyarak giiniimiize ulagsmiglardir.

Ozetle bu ¢alismanin amact; geleneksel yapt malzemeleri agisindan gok zengin
bir potansiyele sahip olan ve hidrolik harglarin siklikla kullanilmis oldugu
Bolgemizde, tarihi donemlerde kullanilan harglarin incelenerek karakteristik
ozelliklerinin tespit edilmesi ve bu tarihi yapilarin restorasyon uygulamalarinda
kullanilabilecek yeni har¢ karigimlarinin 6nerilmesidir. Bu amagla, Ordu, Samsun ve
Sinop illerinde Roma, Bizans, Sel¢uklu, Osmanli ve Cumhuriyetin ilk Dénemleri’nde
yapilmis olan tarihi yapilardan siva ve harci 6rnekleri alinarak orijinal malzemeleri ve
bilesimlerinin tespit edilmesi, mevcut hammadde kaynaklarn aragtirilarak 6zgiiniine

uygun onarim harglari tiretilmesidir.



1.2. YOontem

Calisma kapsaminda 6ncelikle tarihi yapilarin yapiminda kullanilan geleneksel
harclarin tarihsel gelisimi fiziksel ve mekaniksel dzellikleri icerikleri, tGiretim ve yapim

teknikleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Orta Karadeniz Bolgesi Sahil Kesiminde yer alan Samsun, Sinop ve Ordu
illerinin tarihsel gelisimleri hakkinda bilgiler verilmis ve calismada yer alan tarihi

yapilar hakkinda yapisal tarihleri hakkinda arastirmalar yapiimistir.

Yukarida belirtilen amaglar dogrultusunda ve Orta Karadeniz Bdlgesi’ndeki
(Samsun, Ordu, Sinop) bazi tarihi yapilarda daha 6nce bu amacla bir calisma
yapilmamis olmasi g6z oniine alinarak, farkh tarihsel donemlere ait, farkli kullanim
amaclariyla yapilmis ve farkli yapim teknikleri gosteren yapilar belirlenmistir.
Yaptlarin secilmesinin ardindan, tarihi yapilara dair arsiv kayitlari incelenmis, arsiv
kayitlarinda bulunan plan veya projeler goz 6nlne alinarak illere gore 6rneklerin

toplanmasi ¢alismasina gecilmistir.

Ornek alma calismalarina cesitli resmi kurumlardan muvafakat alindiktan
sonra 0rnek alinacak tarihi yapinin drneginin alindigi yeri gosterecek sekilde roléve
projesi planinda isaretlenerek Samsun Kiltur Varliklarint Koruma Bdlge Kurulu’ndan

izin alindiktan sonra baslaniimistir.

Sekil 11 Incelemelerde yéntem diyagrami



Ornek alma islemi tarihi yapilarin saglam, dokunulmamis veya tamir gérmemis
kistmlarindan tarihi yapiya zarar vermeden yeterli miktarda o6rnek alinmaya dikkat
edilmistir. Kiigiik bir murg ve ¢eki¢ yardimiyla tarihi yapilara zarar vermeden alinan
ornekler ayrt ayri numune kutularina yerlestirilmis ve her bir 6rnek igin fig
olusturulmus ve uzerlerine 6rnek alinma tarihinin, yapinin adinin, yerinin, harcin
yapinin neresinden alindigina dair yapt planinin yazildig: bir 6rnek numarasi igeren

bilgi fisleri konulmustur. Orneklerin alindig: bolgeler fotograflarla belgelenmistir.

Samsun Kultir Varliklarini Bolge kurulu Muduarligi’nde yapilan arsiv
caligmasinda tarthi yapilarin konumu, milkiyet durumlari, projeleri, mimarisi,
kullanim amaglari, tarihgesi varsa gecirdigi onarimlar, gecirdigi depremler gibi bilgiler
toplanmig ve yapiya dair oOnerilecek restorasyon uygulamasina bilimsel veri

olusturulmustur.

Deney yontemleri, tilkemizde var olan kabul gérmiis deney yontemleri temel
alinarak belirlenmistir. Orneklerin fiziksel, kimyasal, petrografik ve minerolojik
ozellikleri basit ve ileri analizler yardimiyla belirlenmistir. Deney sonuglari
degerlendirilirken, daha 6nce yapilmis rapor ve akademik aragtirmalarin sonuglarindan

faydalanilmistir.

Yapilan c¢aligmalarinin = sonucunda, tarihi yapilardan alinan 6rnekler
siniflandirilmis ve benzer ozelliklerde onarim harglarn tretmek tizere hammadde
kaynaklar aragtirilmigtir. Laboratuvar ortaminda bekletilen onarim harci 6rneklert,
belirli zaman araliklarinda testlere tabii tutulmus ve fiziksel, mekanik ozellikleri
degerlendirilmistir. Yapilarin bolgesine ve yapt tirine gore yapilacak restorasyon

caligmalarina oneriler getirilmigtir.

(Calima kapsaminda toplam 23 tarihi yapi tizerinde aragtirmalar yapilmigtir. Bu
kapsamda degerlendirilen yapilar iglevlerine gore nitelikli bir restorasyon ¢aligmasina
yardimci olabilmek amaciyla gore genis tutulmus, cami, kilise, okul, hikiimet konag;,
belediye binasi, hamam, kale, sur, kale kapisi, konut, konak, koprii ve demiryollar

kopraleri arastirilmistir.

Calismaya baglamadan once galismanin segilen tarihi yapilarda yapilabilmesi
icin gerekli resmi izinler, Kultir Varliklart ve Miuzeler Genel Mudirligi’nden
30/04/2019 giin ve 367481 tarihli yazisi, Samsun Kultir Varliklarini Koruma Bolge
Kurulu Miidiirliigi’niin 18/06/2019 giin ve 498892 sayili yazisi, Samsun Valiligi Il
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kiltir ve Turizm Midirligi’nden 04/07/2019 gin ve 553816 sayili yazisi, Sinop
Valiligi 11 kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii’nden 06/06/2019 giin ve 525218 sayili yazisi,
Ordu Valiligi 11 Kiltiir ve Turizm Midiirliigii’nden 27/06/2019 giin ve 529362 sayili
yazisi, Samsun Vakiflar Bolge Mudurlagi’niin 13/09/2019 gin ve 126557 sayili
yazist, Unye Belediyesi Imar ve Sehircilik Mudurliigi’niin 13/01/2020 tarih ve 406
sayil1 yazisi, Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Imar ve Sehircilik Daire Baskanligi’nin
17/01/2020 tarih ve 3214 sayili yazisi, Ordu Valiligi Yatinm Izleme ve Koordinasyon
Daire Bagkanligi’nmin 29/01/2020 giin ve 1423 sayili yazisi, Devlet Demiryollari
Isletmesi Genel Mudurligi TCDD 4.Bolge Midirligi (Sivas) Emlak Servis
Mudurlagt’niin 11/03/2020 tarih ve 83794 sayili yazisi, Mimar Sinan Guizel Sanatlar
Universitesi’nin 21/05/2020 tarihli yazisi ve Karayollarnt 7. Bolge Midiirliigii’niin
12/06/2020 tarih ve 123516 say1li yazist ile alinmigtir. Belirtilen izinler ekler kisminda
sunulmugtur (Ek-A).

Tez toplam sekiz bolimden olugmaktadir. Birinci bolimde tezin amaci ve

yontemi anlatilmigtir.

Ikinci bolimde genis bir arsiv ve akademik tarama gergeklestirilerek
tilkemizde ve diinyada tarihi yapilarda malzemelere yonelik baz1 akademik galigsmalar,
caligma alanimiz olan Ordu, Samsun ve Sinop illerinde bulunan tarihi yapilara yonelik

tez caligmalart literatiir taramasi kapsaminda incelenmisgtir.

Ugiincii boliimde, tarihi yapilarda kullanilan harglar hakkindaki genel bilgiler,
har¢lart olusturan bilegenler ve bu bilesenlerin 6zelliklerini i¢ermektedir. Harglarda
bulunan baglayicilar, agregalar, su, katkt maddeleri ve dolgu maddelerinin kimyasal-
fiziksel ozellikleri, tiirleri, imalat ve uygulama yontemleri ve yapilarda kullanilma

amaci ve tarihgeleri anlatilmigtir.

Dordinci bolim, tarihi yapilarda bulunan har¢ orneklerine dair yapilan
deneysel yontemlerin anlattmini igermektedir. Deney yontemleri hammadde
kompozisyonlarinin belirlenmesi, petrografik ve minerolojik analizler, temel fiziksel
ve temel mekanik 6zelliklerin belirlenmesine dair deneyler ve basit kimyasal analizler;
tarihi yapidan numune alimindan, hangi deneyin ne amagla nasil yapildig

anlatilmistir.

Besinci boliimde ¢aligma alaninin ve 6rnek alinan tarihi yapilar ayrintili olarak

tanimlanmigtir. Bu bolim ¢aligma alaninin kisa tarihgesi, boélgenin jeolojik 6zellikleri
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ile baglamaktadir. Bu kisimlarin ardindan 6rnek alinan tarihi yapilar tantmlanmistir.
Omneklerin alindig: tarihi yapilar sirastyla Ordu, Samsun ve Sinop illeri baslig: altinda
toplanmigtir.  Yapilarin  tarthi  ve mimari tamimlamalart  fotograflar ile

desteklenmektedir.

Altinct bolimde bolgemizden sectigimiz tarihi yapilardan alinan harg ve siva
orneklerinin dinyada ve ilkemizde var olan kabul goérmis deney yontemleri ile
analizlerini yapilmis, malzemelerin 6zelliklerinin belirlenmistir. Tarihi yapilarin 6rnek
alinan noktalarin gosterimi fotograf ve cizimlerle desteklenmis, yapilan ¢aligmalar

sonucu elde edilen bulgular tablolarla ifade edilmigtir.

Yedinci bolimde ele aldigimiz tarihi yapilara yonelik onarim harct 6nerileri
yapilmistir. Onarim harci yapilirken deney sonuglarinda elde edilen bulgular dikkate
alinmistir. Calismamizda konu olan her yapinin bulundugu yoéreye en yakin malzeme

ocaklart veya tretim tesisleri bulunmusg ve buralardaki malzemeler 6nerilmigtir.

Sekizinci bolum, galismasinin sonuglarini igermektedir. Sonuglarda, har¢larin
karakterizasyonu ve onarim harglarinin 6nerilmesi konusunda bilgiler irdelenmistir.
Calismada elde edilen teorik ve pratik tecriibeler paylagilmigtir. Caligsma alaninda
yapilacak restorasyon uygulamalarina katki olacak sekilde, onarim harct karigimlar

icin Oneriler verilmigtir.



2.LITERATUR TARAMASI

Tarihi yapilarla ilgili restorasyon uygulamalarinin planlanmast i¢in ge¢mis
donemlerde neyin ne sekilde yapildiginin bilinmesi gereklidir. Harglarin insanlik
tarihinin ilk yillardan bu yana gosterdigi gelismelerin bilinmesinin buglinkii yapi
teknolojisine nasil gelindigin anlagilmasina ve tarihi yapilarin gelecege erigmesine
katki yapacagr muhakkaktir. Bu amagla yaptigimiz ¢alismamizda genis bir arsiv ve
akademik tarama gerceklestirilmistir. Yapilan ¢aligmalar kapsaminda tlkemizde ve
diinyada tarihi yapilarda malzemelere yonelik yapilmig olan bazi akademik ¢aligmalar,

kronolojik sirayla asagida verilmektedir:

Gurdal (1976), Kuzey ve Orta Anadolu algilar tizerine arastirmalar yapilarak
alginin bolgesel ozellikleri, kimyasal ve fiziksel yapist ve yapilarda kullanimi

arastirmis ve Oneriler vermistir.

Perander (1981), 14. yuzyilda yapilmig Finlandiya savunma yapilarinin
harglar incelemigtir. Tarthi surlar ginimuze ¢ok dayanikli bir sekilde gelmistir. S6z
konusu surlari onarmak igin yeni kire¢ harglart aragtinlmistir. Finlandiya'daki eski
yapilarin bakim ve onartmi i¢in uygun derz ve siva harglarinin bulunmasi igin

aragtirmalar yapilmistir.

Piana ve Armani (1981), Venedik’te bulunan tarihi yapilarin dis cephe sivalari
tzerinde aragtirmalar yapmistir. Sehrin ¢ok sayida tarihi yapisindan dig cephe
kaplamalarindan 6rmekler alinmigtir. Tarihi yapilarin dis cephelerindeki sivalarin

maruz kaldigt yipranmalarin sebepleri ve ¢oziim onerileri yapilmistir.

Kulunyar (1990), Iznik'teki Bizans dénemi yapilarinda tarihlendirme sorunlar
ve malzeme-teknikleri aragtirmig, donemin tarihi yapilarinda kullanilan harglarin

cesitli ozellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Gileg (1992), bazi tarihi anit harg ve sivalarinin incelenmesi amaciyla harg ve
stvalart aragtirmistir. Tarthi yapilarin yapim sirasindaki ve sonraki iglevleriyle tarihi
binalarin restorasyon ve konservasyon c¢aligmalart buyuk bir titizlik ve dikkat ister.
Restorasyon ¢aligmalarinda uygun oranlarda ve dogru malzeme secerek
hazirlanmayan harg ve sivalar, eski yapi iizerinde telafisi mimkiin olmayan problemler
neden olur. Buna engel olmak ve yapiya uyumlu harg ve siva iiretmek i¢in orjinal harg

ve sivalarin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi zorunludur.
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Bonen vd (1995), Israil, Misir, Tiirkiye ve Italya'dan gelen eski gimentolu
malzemelere ornekler incelemistir. Aspdin'in 19. yizyilin ilk yarisinda portland
¢imentosu patentinden Once, ¢imentolu malzemeler toprak, toprak ve kiregtast
karigimi, kalsiyum silfatlar ve puzolanli ve puzolan i¢cermeyen kiregten olusuyordu.
Volkanik ve tortul kékenli puzolanik malzemeler, ezilmis yanmig kil tuglast ve toz
tuglast igerirdi ve bunlar i¢in siklikla organik lifler takviye edilirdi. Cimentolu
malzemelerin zaman i¢indeki evrimi incelenmis ve eski ¢imentolu malzemelerin
portland ¢imentosu betonuna kiyasla dayanikliligr arastinlmigtir. Modern beton,
yuksek mukavemeti ve diisitk gecirgenligi ile karakterize olmasina ragmen, genellikle
dayaniklilik problemleriyle karsi karsiyadir. Buna karsilik, incelenen eski betonlar
disik mukavemet gosterirler, ancak dayanikli malzemeler olduklart kanitlanmigtir.
Mikroyapisal inceleme, ikincisinin temel kitlesinin karbonatlanmis oldugunu ve
oldukca gozenekli oldugunu ortaya koymaktadir. Eski beton yapilarin olaganiistii
performansi, mekanik mukavemetin uzun vadeli dayaniklilik i¢in kilit nokta olmasin,

termodinamik stabiliteyi ifade eder.

Moropoulou vd (1996), tarihi harglara yiiksek mukavemet kazandiran sicak
kireg¢ teknolojisi i¢in Yunanistan’da bulunan Athos Dagi'ndaki tarihi 13 yy. dan kalma
Symonospetra Manastiri dan alinan har¢ o6rnekleri Gizerinde arastirmalar yapmuisgtir.
Puzolanik harglar kategorisi, ezilmis tugladan cesitli ¢imentolu harglara kadar genis

bir spektrum sundugundan, diger hidrolik har¢larin etkinligi de aragtirilmigtir.

Bakolas vd (1998), tarihi Bizans yapilarinda termogravimetrik analizle yapisal
harglarinin karakterizasyonu arastirmistir. Harglar ve cocciopesto sivalart bulyuk
ol¢iide tarihi binalarda, su ge¢irmez kaplamalar ve harglarin hazirlanmasinda, 6zellikle
yatay yapilarda kullanilmistir. Son yillarda, duvar yapisina uygun malzemelerle
restorasyon mudahalelerinin gerekliligi, bu malzemeler tizerinde ayrintili bir ¢alisma
yapitlmasini gerektirmektedir. Bu c¢alismada, Ayasofya Bazilikasi'ndaki Bizans
dénemine ait 6nemli sayida harg bilesimi arastirilmistir. Bunlar “cocciopesto” dan
(ezilmis seramik) yapilmistir ve muhtemelen duvar yapisinda bir yatak iglevi vardir.
Har¢ oOrneklerinin hacim olarak 1/2 ila 1/4 arasinda bir baglayici/agrega orani

degiskeni ile yapilan hafif hidrolik karisimlart oldugu anlagilmigtir.

Akoz (2002), tarihi yapilarin onariminda kullanilacak harg tretimleri

aragtirmigtir. Caligmalar kapsaminda, farkli oranlarda hazirlanan har¢ numuneleri
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tizerinde yapilan ¢esitli deneylerle, hangi karigim oranlarinin mukavemet fiziksel ve

estetik olarak ihtiyaca cevap verebilecek nitelikte olacagi arastirilmistir.

Akman (2003), yapt malzemelerinin tarihsel gelisimi i¢in insanligin bu
alandaki gabas1 arastirmistir. Ozellikle prehistorik c¢agdaki ve historik cagin
baglangicindaki gelismeler arkeolojik verilere dayanilarak aragtirlmistir. Paleolitik
cagdan itibaren insanoglunun gelistirerek siirdirdigi yapt malzemesi konusundaki
aray1sl ve aragtirmalart, uygarli§in vazgecilmez ve ayrilmaz bir pargasi olarak tiim
zamanlarda devam etmistir. Cagimizda bu alanda devrim niteligindeki son gelismeler
olmaktadir. Gelecekte de insanligin yapi malzemeler arastirma — uygulama arayigt

artarak devam edecektir.

Boke vd (2004), tugla king: ve kire¢ kullanilarak yapilan horasan harci tarihi
tizerinde aragtirmalar yapmugtir. Tarihi yapilarin korunmasina yonelik yapilacak
miidahalelerden 6nce bu malzemelerin 6zelliklerinin bilinmesi ve bu 6zelliklere sahip
har¢ ve siva tretilerek koruma ¢alismalarinin yuritilmesi gerekmekte olup ¢imento
gibi bilingsizce secilen malzemelerle yapilan miidahalelerin, tarihi yapilara bozulma
sorunlarina yol ac¢tigr belirtilmektedir. Bu nedenle tarihi horasan harci ve sivalarinin
en temel ozelliklerini tanimlamaya yonelik bir ¢alisma yuritilmustir. Kire¢ harct ve
stvalarinin hammadde kompozisyonlari ve elde edilmeleri konularinda 6zet bilgi
verilecek daha sonra horasan harci ve sivalarinin 6zellikleri aragtirilmistir. Aragtirma
sonucunda horasan harci ve sivalarinin hazirlanmasinda kullanilacak tuglalarin sahip

olmast gereken Ozellikler belirlenmigtir.

Wells (2004), Ispanyol tarihi yapilan olan El Castillo de San Cristobal, San
Juan, Porto Riko tizerine tarihi yapt harglarimin incelemesini yapmigtir. Caligma
kapsaminda savunma yapilarindaki sur duvarlar incelenmistir. Gelecekteki yapilacak

restorasyon ¢aligmalarina yardimct olmak hedeflenmistir.

Bayraktar (2005), Samsun ve ilgelerinde Turk mimari eserleri 97 kadar yap1 ve
16 kadar ortadan kalkan yapi arastirmistir. Samsun'da Anadolu Selguklu (5 adet)
Ilhanli (1), Bafra Beyligi (1), Candarogullan (2), Taceddinogullan (1) ve Osmanli (86)
donemi olmak tizere, il topraklarinda kurulan hemen her Tiirk devlet ve beyligin tarihi
yapilar incelenmigtir. Aragtirma kapsamindaki tarihi yapilar 42 cami, 1 medrese, 9
tirbe, 3 sehir hani, 1 sehirlerarasi han (kervansaray), 1 bedesten, 3 arasta, 10 hamam,

2 kaplica, 1 imaret-zaviye, 1 namazgah, 1 degirmen, 5 kopri ve 19 ¢esmeden
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olusmakta olup, yapilarin yariya yakinint olugturan camilerde kagir, ahsap ve himig

olmak tizere Ui¢ ayri inga tarzi goriilmektedir.

Budak (2005), Manisa ilinde bulunan ve 14. yiizyil Saruhanogullart Beyligi
donemi yapildigr bilinen Cukur Hamam ve Hacet Mescidi’nden alinan harg¢ 6rnekleri
fiziksel, kimyasal ve mineralojik olarak arastirmistir. Yapilan deneyler sonucu harg
orneklerinin hidrolik 6zellikte oldugu, puzolanik agregalar kullanilarak tretildigi ve
baglayici aggrega oranlarinin 1:2-1:4 araliginda degisim gosterdigi saptanmigtir. Harg
orneklerinde kullanilan aggregalar genel olarak boyutlart 1180 um’den biyik
aggregalardan olusmaktadir ve kuvars, albit ve anortit mineralleri igermektedir.
Yapilardan toplanan érneklerle uyumlu ¢aligabilecek ve bu yapilarin korunmasinda

kullanilabilecek restorasyon harglart hazirlanmigtir.

Casadio vd (2005), Karbonat agrega ile arkeolojik kire¢ harclarda baglayict /
agrega oranlarinin kimyasal, mekanik ve mikroskopik yaklagimlarin kargilagtirmali
degerlendirilmesini yapmistir. Harg teknolojisinin arastirilmasi i¢in geleneksel ve
yenilikgi yontemlerin  karsilagtirmalt  degerlendirilmesi  onerilmistir. Karbonat
agregatli kireg harglarinda karigim oranlarint belirlemeye yonelik ¢esitli yaklagimlarin
sonuglart sunulmugtur. Kantitatif analiz, farkli orijinli karbonat agregalar (traverten
ve kirectast) iceren bilesime sahip 6zel hazirlanmig harglar tizerinde test edilmisgtir.
Farkli yaklagimlarin avantajlart ve dezavantajlant arastirilmis ve arkeolojik harg ve

stvalarin analizine yonelik uygulamalar vurgulanmustir.

Elsen vd (2005), Burdur ili, Aglasun ilgesinde yer alan antik Sagalassos
sehrinde bulunan tarihi yapilardan alinan harg 6rnekleri aragtirmigtir. Sehir Helenistik
donemde 6nem kazanmis ve Roma Imparatorluk Dénemi'nde en zengin Pisidia sehri
olmustur. Sehrin sistematik bir arastirmasindan ve haritalandirilmasindan sonra,
neredeyse dokunulmamis alanin muazzam bilimsel potansiyeli netlesti ve digerlerinin
yant sira jeomorfologlarin dahil oldugu tiim klasik déonem Sagalassos topraklarinin
sistematik bir caligmasini igeren disiplinlerarast bir aragtirma yaklasimi yapildi. Bu
disiplinlerarast yaklagimin aragtirma konularindan biri, eski harglarin mineralojik ve
petrografik c¢alismasidir. Farkli bina amaglan i¢in kullanilan ve Ge¢ Helenistik
donemden Erken Bizans dénemine tarihlenen ¢ok sayida harg¢ 6rnegi analiz igin

toplanmig ve bilimsel metodolojiler izlenerek karakterize edilmigtir. Caligmalarin
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sonucunda eski donemlere benzer hammaddeler kullanilarak hazirlanan harglarda

mukavemet ve donma direnci aragtirtlmis ve restorasyon harci onerileri yapilmistir.

Gilmez (2005), tarihi yapt malzemelerinin incelenmesi ile bu yap1
malzemelerinin hazirlama teknikleri, bulunduklart uygarliklar, bu uygarliklarin
gelisimleri ve gintimuze kadar gegirdikleri evreler hakkinda yararli bilgileri
aragtirmigtir.. Genel amag tarihi yapilarin mithendislik goziiyle incelenmesi ve farkl
yuzyillarda yapilmis yapilarin zaman igerisindeki gelisimleri ve karakteristik
ozelliklerin ortaya konma c¢abasidir. Elde edilecek veriler, ileriki agamalarda tarihi
yapilarin restorasyon ve rehabilitasyon konularina 1sik tutabilecektir. Bu nedenle
giinimiiz kosullarina uygun durabil malzemelerin se¢imi i¢in de gerekli kaynagi teskil

edebilecektir

Maravelaki-Kalaitzaki vd, (2005), Yunanistan, Girit'teki tarihi duvarlarin
restorasyonu i¢in hidrolik kireg har¢lart aragtiritlmistir. Tarihi yapilardan alinan orijinal
har¢ ve sivalarin fiziko-kimyasal karakterizasyonu ve baglayici malzeme olarak dogal
hidrolik kire¢ (NHL) ile hazirlanan onarim malzemelerinin ve agrega olarak silisli kum
ve kirma tuglanin kullanildig1 harglar arastirilmigtir. Tamir harglari Yunanistan'in Girit
kentinde tarihi bir duvar orgusiiniin restorasyon ¢aligmalarinda uygulanmigtir.
Optimum islenebilirlik elde etmek i¢in baglayici, agrega ve su oranlari segilmistir.
Magnezyum kireg iceren orijinal harglar, ¢imento esasli harglarla yapilan onceki
miidahaleler hasar ivmesini tetiklediginden degistirilmesi onerilmigtir. Kilcallik,
basing dayanimi, esneklik modili, gozeneklilik ve gozenek boyutu dagilimi ile su
emme, erken agamalarda ve 1 yillik kiirleme stiresinden sonra elde edilen sonuglara
gore verim alinmig ve bu tip harglar énerilmigtir. NHL esasli harglar ve sivalar ile 3
yillik bir miidahalenin ardindan, uygulanan malzemelerin makroskopik incelemesi ve

analizleri, herhangi bir ¢atlak veya ¢oziinebilir tuz salimi olmadigint ortaya ¢ikmistir.

Akbulut (2006), tarihi yapilarin korunmasi i¢in yapilan bakim, onarim ve
giiclendirme islemlerinde yapinin tarihi degeri, estetigi ve kimliginin korunmasi,
caligmalari, tarihi yapinin sistemine ve 0zgliin malzemelerine en az miidahale ile
harglarin se¢imine yonelik ¢alismalar yapmigtir. Tarihi yapilarin korunmast, onarimi
ve gliclendirilmesi mimari, arkeoloji, sanat tarihi ve mihendislik gibi farkli disiplinler
tarafindan ele alinmali, yapinin tarihi ve estetik goriniminin nasil ne olgekte

korunacagi, yapisal hasarlari ve bunlarin giderilmesinde uygulanacak yontemler
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dikkatle secilmelidir. Dinyada ve tilkemizde var olan yasa, tiizilk ve yonetmelikler
dikkate alinarak, koruma, onarim ve gl¢lendirme ¢aligmalarinda malzeme segimi i¢in
geleneksel kire¢ harg ve sivalarinin 6zelliklerinin ve gegmiste nasil kullanildiklarinin
incelenmesi, benzer 6zellikteki ¢agdas katki malzemeleri kullanilarak tretilebilmesi
ve harg 6zelliklerinin iyilestirilmesi olanaklarinin aragtirilmasi igin bilimsel bir yontem

gelistirilmelidir.

Akyol ve Kadioglu, (2007), 2006 yilinda Kiitahya Balikli Camisi’nde yapilan
caligmalar ile camiye ait har¢ ve siva ornekleri tizerinde ¢aligmalar gerceklestirmistir.
Har¢ ve sivalarin agrega ve baglayicit igerikleri asidik agrega/baglayici, agrega
graniilometrisi, ince/parlak kesit optik mikroskopi ve X-Isin1 toz kirinimi analizleri ile
belirlenmistir. Kiitahya Balikli Cami’de kullanilan 6zgiin baglayicinin kire¢ harci
oldugu anlagilmistir. Bazi ¢imento igerikli harglarin da yakin dénem miidahalelerini
yansittigl anlagilmistir. Petrografik caligmalarin 1s18inda 6zgiin yapisal orneklerin
hammadde kaynagi agisindan yerel formasyona ait oldugu anlagilmistir. Bazi tag
orneklerin yiksek tuz igerikleri ve fiziksel durumlan onlarin farkli derecelerde

bozulma suirecinde olduklarini gostermistir.

Eskici vd (2006), 1310 yilinda insa edilen Erzurum Yakutiye Medresesi
tizerinde galigmalar gerceklestirmistir. Tarihi yapr kapali avlulu ve eyvanli medrese
tipinin Anadolu’da iyi korunmug o6rneklerinden biri olup Turk Yapi Sanati iginde
segkin bir yere sahip olmasindan dolay1 6zenle korunmasi gerekir. Ozellikle hava
kirliligi ve iklimsel etkenler, tarihi yapinin 6zgiin malzeme yiizeylerinde ¢esitli
bozulmalara yol agmistir. Restorasyon uygulamalarn oncesinde, mevcut problemlerin
ve malzeme 6zelliklerinin aragtirilmis ve kalict yontemlerin belirlenmesi i¢in oneriler

sunulmustur.

Ozer (2006), geleneksel y1gma yapilarda yapisal elemanlarin analiz ¢alismalar
yapmistir. Geleneksel yigma yapilarin dogru boyutlandirilmast igin gegmiste nasil
kullanildiginin bilinmesinde gerekmektedir. Bu gercege dayanarak tarihsel gelisim
sirecinde yapisal elemanlar irdelenmis ve daha genis kapsamda ele alinarak farkli

actlardan analizleri yapilmistir.

Tarim (2006), Samsun ili Alagam il¢esinde yer alan sivil mimari 6rneklerinden
Kitapli1 Konagr restorasyon oOnerisi yapmistir. Yapinin mevcut durumunun

belgelenmesi, korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi i¢in uygun restorasyon
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miidahaleleri ve yapinin iglevin arastirilmistir. Elde edilen veriler degerlendirilip,
restorasyon uygulamalari igin kriterler belirlenerek bu kriterlerin uygulamaya gegis

safhasinda yeni islev ile birlikte diistintildugu bir restorasyon projesi onerilmistir.

Yerlikaya (2006), Sinop ilinde yer alan geleneksel konut mimarisi
orneklerinden Murat Koca Konagi iizerinde arastirmalar yapmistir. Bu amag ile
yapinin ginimizdeki durumu, korunmasi ve gelecek nesillere giivenle aktarilabilmesi
icin aragtirmalar yapilmistir. Bu kapsamda, Sinop Kefevi Mahallesi ile konagin yakin
cevresi incelenerek, karsilagtirmali ¢aligma ve es zamanli analizler ile konagin 6zglin
durumu aragtirilmigtir. Calismanin sonucunda koruma olgiitleri ve uygulamaya gegis

safhasinda yeni islev ile birlikte restorasyon projesi dnerilmistir.

Yilmaz (2006), Sinop ili Merkez ilgesinde yer alan sivil mimari 6rneklerden
tarthi Okan Alpar Konagi tlizerinde yapinin mevcut durumunun ve restorasyon
imkanlarinin incelenerek yapinin korunmasi ve gelecek nesillere giivenle iletilebilmesi
icin uygun restorasyon mudahaleleri ve iglev arastirmasi yapmistir. Bu amagla, Sinop
ilindeki, konagin yakin ¢evresi ve bugiinkii durumu incelenmekte, karsilagtirmali
caligma ve tarihi aragtirmalar ile konagin 6zgin durumu aragtirilmis ve elde edilen
veriler 1g1ginda restorasyon kriterleri belirlenerek bu kriterlerin uygulamaya gegis

safhasinda yeni islev ile birlikte diistintildugu bir restorasyon projesi onerilmistir.

Ataman (2007), himig yapilarin tasiyicilik agisindan kargilastirmali olarak
degerlendirilmesi izerinde arastirmalar yapmustir. Ulkemiz yap1 stogu incelendiginde
ozellikle yerel ve dogal malzemelerin kullanildig1 yapr tiplerine ve tastyict sistemlere
sikca rastlamaktayiz. Ahsap malzeme, kerpicle beraber Anadolu'da sikga rastlanan
yapt malzemesidir. Kerpig ilk olarak yerlesmig uygarliklarin ilk ¢aglarinda, tagin zor
elde edildigi bolgelerde, topraga bagli bir yapt malzemesi olarak ortaya ¢ikmistir.
Kolay elde edilebilmesi sebebiyle de ¢ok gabuk yayginlagsmistir. Insanin kendi trettigi
ve bi¢imini istedigi gibi belirledigi ilk yapt malzemesi de kerpigtir. Dogal etkenlere
kars1 daha az dayanikli olmasina ragmen 1s1 yalitim1 6zelligiyle ve ekonomik olusuyla

da gecerli bir kullanim alanina sahiptir.

Degirmenci (2007), kerpi¢ duvarlarin korunmasi igin siva arastirmalar
yapmistir. Kerpig, bilesenlerinin  kolay bulunabilmesi, ust dizey is¢ilik
gerektirmemesi, asgari is¢ilik ve maliyetle elde edilebilmesi nedeniyle hala tercih

edilebilen bir yap1 malzemesidir. Kerpi¢ binlerce yillardan beri yalniz kirsal kesimde
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degil ayn1 zamanda tarihi ve anitsal yapilarda da kullanilmigtir. Tarihi kerpi¢ yapilar
gelecek kusaklara devredilmesi gereken 6nemli bir kiltiir mirasimizdir. Ancak tarihi
kerpi¢ duvarlar tabiat sartlarina uzun siire dayanamamaktadir. Kerpi¢ duvarlarin
korunmasi i¢in kerpi¢ topragina ugucu kil ve kireg ilave edilerek bir siva gelistirilmesi
amaglanmigtir. Deney sonuglart bu sivanin katkisiz kerpi¢ topragina gore yeterli

dayanima sahip oldugunu gostermistir

Eskici (2007), mimari onarimlarda malzeme kullanimi1 ve yontem sorunlari
tizerinde c¢aligmalar yapmistir. Restorasyon giinimuiz anlami ile, basit bir tamir
caligmast degil, cesitli uzmanlik alanlarindan yararlanan bilimsel bir disiplindir.
Bunun geregi olarak, korunacak bir tarihi yapinin durumunun incelenmesi, bozulma
nedenlerinin aragtirilmasi, tespit edilmesi ve buna gore uygulama yontemlerinin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Eskici vd, 2007, Payas Sokullu Mehmet Pasa Kiilliyesi yapt malzemeleri
tizerinde arastirmalar yapmistir. Hatay ilinin Dértyol ilgesinde yer alan, Payas Sokullu
Mehmet Pasa Kiillyesi, Sokullu Mehmet Pasa tarafindan, 1574 yilinda yaptiriimig
olup; killiye, cami, medrese, arasta, kervansaray, hamam, imaret ve tekke gibi ¢esitli
yapilar  toplulugundan olusmaktadir. Yerinde ve laboratuvar ortaminda
gerceklestirilen ¢aligmalarda, yapi malzemelerinin tiirleri ve 6zellikleri belirlenmis ve
malzemeler tzerinde olusan bozulma tiirleri ve nedenleri saptanip bu sorunlara

cozimler onerilmigtir.

Gohary (2007), Urdiin'deki kiregtasindan yapilmuis tarihi binalarin bozulmasim
ve hasar durumlarini aragtirmigtir. Yanlis koruma teknikleri ve uygunsuz temizleme
malzemeleri kullanmanin bir sonucu olarak bazi Urdiin amtsal yapilarimin fiziksel ve
kimyasal bozulmalarini bilimsel olarak arastirilmigtir. Bilimsel yonergelere ve
uluslararast tiiziiklere gore, Urdiin'deki en 6énemli arkeolojik alanlardan ikisinde
(Aglun kalesi ve Jerash Sehri) takip edilen koruma ve temizleme g¢aligmalari, zaman
icindeki gecerlilik ve istikrarlarinin degerlendirilmesi agisindan degerlendirilmistir.
Bu amaca ulasmak i¢in eski ve modern har¢ orneklerinin fiziksel oOzelliklerini

tanimlamak i¢in baz1 bilimsel teknik yontemler izlenmistir.

Kilig, (2007), kerpi¢ duvarlarin korunmasi ig¢in siva aragtirmast yapmistir.
Tarihi yapilarin restorasyonu caligmalarinda, horasan harci ve sivalarin tretiminde

farkli karisgtmlarin  uygulandigr gorilmektedir. Tarihi  yapilarin - 6zglunligunin
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korunmasi agisindan, restorasyon dncesinde harg ve siva 6rneklerinin analiz ettirilmesi
sonucu elde edilen veriler dogrultusunda, kangimda kullanilmast gereken
malzemelerin ve oranlarinin belirlenmesi, farkli baglayict veya malzemelerin
kullanilmamas: daha dogru bir yaklagim olacaktir. Bu nedenle tarihi yapilarda
kullanilacak horasan har¢ ve sivalarin tarifi ve Ozelliklerinin bilinmesi 6nem

kazanmaktadir

Rezaei, (2007), Iran'n Biiyiik Selguklular'dan miras kalan geleneksel yapi
tekniklerini aragtirmistir. Bu yap1 malzeme ve tekniklerinin unutulmadan 6nce ¢agdas
restorasyon c¢aligmalarina yonelik kaynak olusturacak kaynak hazirlanmigtir.
Gunumiuzde yurttilmekte olan restorasyon ¢aligmalart incelenmis, yapi ustalari ile
yapilan goriismeler ve Iran'in konu ile ilgili arsivlerinde arastirmalar yapilmistir. Yeni

restorasyon ve koruma uygulamalari i¢gin 6neriler sunulmustur.

Baturayoglu Yoéney (2008), 19. yizyil sonu ve 20. yuzyil bagt mimarlig
déneminde yapt dis cephelerinde kullanilan yapay taslart mimarlik ve koruma bilimi
acisindan degerlendirmistir. Alan ¢aligmast sonucu, doneminin 6zelliklerini yansitan
yapilar segilerek, yapr dis cephelerinin mimari diizeni i¢inde yer alan farkli yapay tas
uygulamalar baglig1 altinda ele alinan farkli siva teknikleri ile kabartma bezeli mimari
elemanlardan o6rnekler alinmistir. Har¢ ve sivalar igin ulusal ve uluslararast
standartlara uygun olarak gerceklestirilen deneylerle 6rneklerin fiziksel, hammadde ve
mineralojik ozellikleri belirlenmistir. Incelenen 6rneklerde temel olarak hidrolik
nitelige sahip baglayicilar kullanildig1, puzolan katkili yagli kiregler ile dogal hidrolik
kire¢ olarak nitelendirilebilecek malzemelere ve yapay olarak uretilmis erken

¢cimentolara baglayicilar agirlikli olarak yer aldigi tespit edilmistir.

Eskici vd (2008), Hasankeyf Zeynel Bey Turbesi malzeme analizleri ve
koruma sorunlar aragtirmigtir. 15. yiizyilin ikinci yarisinda Akkoyunlu hikiimdari
Uzun Hasan‘in oglu Zeynel Bey adina insa edilen tiirbe Orta Asya — Iran geleneklerini
yansitan bigimsel 6zellikleri ve zengin tugla — ¢ini siislemeleriyle Anadolu Tirk sanati
icinde seckin bir yere sahiptir. Yapilan ¢aligmalarla yapt malzemelerinin 6zelikleri
belirlenmis, yapt ve malzemeler tizerinde olugsan bozulma tiirleri ve nedenleri saptanip
belgelenmis, mevcut sorunlarin giderilmesine yonelik “acil koruma” yontemleri

onerilmigtir.
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Kahraman (2008), Istanbul'da yer alan baz1 Erken Bizans Dénemi yapilarinda
kullanilan horasan harglarinin, yapilan deneysel ¢aligsmalar ile karakterizasyonunun
belirlenmesi ve bu harglarin genel 6zelliklerinin tespit edilmesine yonelik aragtirmalar
yapmugtir. Erken donem horasan harglar iizerinde yapilan deneylerin sonuglarina
bakilarak belirli bir doneme ait yapilarin horasan harglarinin benzer ve farkli
ozellikleri ortaya ¢ikarilmis ve Erken Bizans donemi horasan harglari igin bir tespit

caligmasi olusturulmustur.

RILEM TECHNICAL COMMITTEE (2008), tarihi yapilarin duvarlar restore
ederken harg 6rnekleri tizerindeki testler yapilmig ve tarihi duvarlar i¢in tiretilen tamir
harglan belirtilmigtir. Hangi harg 6rneklerini test edilecegi ve test sonuglarinin nasil

yorumlanacag aragtirilmigtir.

Ersen ve Giileg, (2009) tarihi yapilarda basit ve ileri analiz yontemleri ile tarihi
harglann analizi galismalan yapmustir. 1453-81 yillari arasinda Istanbul’da yapilmig
Tahtakale Hamaminin, basit ve ileri analiz yontemleri ile tarihi har¢larin analizi
yapilmigtir. Mimarisi erken Osmanli donemi 6rnegi olup, yer yer Bizans doneminde
kullanilan malzeme ve tekniklere de rastlanmaktadir. 16.yy’da Mimar Sinan tarafindan
onarilan yap1, giniimiizde ¢argt olarak kullanilmaktadir. Restorasyon oncesinde, 1988-
90 yillarinda yapilan kazilardan ve yapidan harg ve siva 6rekleri alinmistir. Yapida
kullanilan har¢larda baglayici olarak kireg, agrega olarak tugla kirig1 ve kiregtast kirigt
kullanilmigtir. Tarihi Harglarin Analizi Bu ¢alismada, amaca yonelik olarak basit ve

ileri analiz teknikleriyle, tarihi har¢larin nitelikleri aragtirilmigtir.

Gileg (2009), Edirne ilinde bulunan Enez Kalesi avlusunda yer alan ve biytk
bir kism1 depremde yikilmis olan Fatih (Ayasofya) Camii’nin harg ve siva ozellikleri
aragtirmigtir. Yapilan aragtirmalar sonucunda, harg ve sivalarin igerikleri belirlenmis,
restorasyon uygulamalarinda tiretilmesi i¢in harg ve siva karigimlart 6nerilmistir. Fatih
Camii’nin yap1 teknolojisi degistirilmezken, onarimda kullanilan yeni harg ve sivalarin
tarthi yapidaki orijinal malzemeler tizerine fiziksel ve mekanik baski yapmasinin

engellenmesi amaglanmigtir.

Akyol ve Kadioglu (2009), Diyarbakir Behrampasa Cami yapt malzeme analizi
caligmalart kapsaminda alan ¢aligmasi, tag, seramik (tugla ve ¢ini hamuru), harg, siva,
sir ve siyah tabakay1 igeren drneklemeler yapmistir. Harg ve siva orneklerinin agrega

ve baglayici igerikleri asidik agrega/baglayici, agrega graniilometrisi, ince/parlak kesit
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optik mikroskop ve X-Isim toz kirmimu analizleri ile arastinlmistir. Ozgiin harg ve

stvalarin agrega yapisinda tugla kiriklar ve organik katkilar da bulunmustur.

Ugurlu ve Boke (2009), Izmir, Edirne ve Bursa’da bulunan bazi Osmanli
hamam yapilarinda kullanilan horasan sivalarin fiziksel, kimyasal, mineralojik, mikro
yapisal ve hidrolik 6zellikleri ile ham madde kompozisyonlarint aragtirmigtir. Horasan
stvalarinin ozellikleri farklilik gostermemektedir. Suya daha fazla maruz kalan alt
seviyelerde; su gecirmezlik, ¢ok tabakali siva kullanimi ve daha az gozenekli bitirme
tabakasi ile saglanmaktadir. Horasan sivalar; saf kireg ile puzzolanik tugla kiriklar
icermektedir. Kireg/agrega oranlart 1/2 ile 3/2 arasinda cesitlilik gostermektedir.
Sivalar, agrega olarak kullanilan tugla tozlarinmin puzzolanik ozellige sahip
olmalarindan dolay1, hidrolik o6zellige sahiptirler. Tarthi hamam yapilarinda
kullanilmig olan horasan sivalarinin giiniimiize kadar daha az tahrip olmalari, horasan

stvanin hamam yapilari i¢in ideal siva malzemeleri oldugunu gostermektedir.

Akyol ve Kadioglu (2010), Demre Aziz Nikolaos Kilisesi ve ¢evresinde
surdirilmekte olan kazi alanina ve kilise yapisina ait malzemelerin incelenmesine
yonelik 6rneklemeler gerceklestirilen alan ¢aligmasi yapmugtir. Tag, toprak, harg, siva
ve tugla pargalarindan olusan ornekler, yapi tizerinden ve kazi alanindan toplanmus,

ayrica kazi deposunda ayrilmig olan pargalar incelenmistir.

Akyol ve Kadioglu (2010), Eskisehir'in Sivrihisar ilgesinde yer alan Sivrihisar
Ulu Cami, uzerinde malzeme arastirmalart yapmistir. Tarihi yapi, Osmanli ve
Cumbhuriyet donemlerindeki cesitli onarim ve degisikliklerle bugtine ulagabilmistir.
Camiye ait har¢ ve sivalar yerinde incelenerek oOrneklenmis, agrega/baglayici
kompozisyonu agisindan degerlendirilmig ve har¢ ve sivalarin agrega/baglayict

icerikleri tespit edilmistir

Basol vd (2010), Istanbul’un Anadolu yakasinin kuzeyinde, Istanbul
Bogazi’nda ve Karadeniz’e sahili bulunan Beykoz il¢esinin Riva semtinde bulunan
Riva kalesi, Riva Deresi’nin Karadeniz’e kavustugu noktada insa edilmis olup, yap1
taglart, siva ve harglarinin petrografisi ve kaynak alanini aragtirmigtir. Riva Kalesi’nde
bulunan yap taslar ile harg ve sivalarin iiretiminde kullamlan agregalarin, Istanbul’un
kuzeyinde genis bir alanda yayilim sunan Ust Kretase yash volkanik istiften temin

edildigi bilinmektedir. Andezitik lavlardan olusan yapi taslari, bolgedeki dere
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yataklarindan alinan kumlar ve yine bolgedeki tas ocaklarindan saglanan agregalar,

har¢ ve stvalarda kullanilmigtir.

Ersen ve Giileg (2010), Istanbul’da bulunan Yedikule Kara Surlari’nda
kullanilan Erken Bizans dénemi harglarinin karakterizasyonu iizerine arastirmalar
yapmistir. Kargir yapim sistemli tarihi yapilarda kullanilan harglarin analizi ile
bozulma nedenlerinin ve morfolojileri arastinlmigtir. Yapilan bilimsel arastirmalar
sonucunda, tarihi yapiya ait har¢ orneklerinin ozellikleri belirlenmistir. Orneklerde
baglayici olarak sonmiig kireg, agrega olarak da tugla kirig: pargalari, tugla tozu,
kiregtagt parcaciklart ve dere kumu kullanildigi belirlenmistir. Harglarda
baglayici/agrega oranlarinin 1/2 ve 1/3 arasinda degistigi ve agregalarin %50’si nin
tugla kingi, %50’sinin de kiregtagt pargaciklart ve dere kumu oldugu anlagilmigtir.
Burada bulunan tugla tozunun yapay puzolan olarak davrandigi ve harglara hidrolik
ozellik katt1g1 goriilmustiir. Harglarda bulunan tuzlarin, deniz ve hava kirliligi kaynakli
oldugu tahmin edilmektedir. Fiziksel ve mekanik o6zellikler ile bogluk boyutu dagilimi
degerlerinin bulunmasi, iiretilecek restorasyon harci igin énemlidir. Ozgiin harglarin

poroziteleri %22-38 arasinda ve makro boyutlu gézenekler olugturmaktadir.

Harmanda (2010), Sinop Ili, Gerze Ilgesi'nde yer alan ve tipik bir Gerze konutu
olan tarihi Turkan OLGUNSOY Ewvi tzerinde c¢aligmalar yapmigtir. Tarihi yapinin
ginimiizdeki durumunun incelenmesi, restorasyonu ve korunmasina yonelik
onerilerin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda Gerze llgesi'nde bulunan
geleneksel konutlarin  kargilagtirmast ile tarih aragtirmalart yapilmis, Turkan
OLGUNSOY Evi'nin 6zgtun durumu tespit edilmistir. Elde edilen veriler ve Gerze'nin
ihtiyaglart degerlendirilerek konuta uygun islev onerisi getirilmig, Gerze Konut
Tipolojisi ortaya ¢ikarilmig ve Tirkan OLGUNSOY Evi'ne yonelik rolove, restitiisyon

ve restorasyon projeleri elde edilmigtir.

Kurugol ve Giileg, (2010), Osmanli doneminin ilk askeri mimari eserlerinden
biri olan Anadolu Hisari, Istanbul Bogazi’nda, Goksu Deresi’nin Bogaz’a karistigi
alanda bulunan tarihi bir kale olan Anadolu Hisar1 harglarinin fiziko-kimyasal ve
petrografik ozelliklerini aragtirmigtir.  Yapilan arastirmalarda, hisarin kule ve
surlarinda kullanilan 6zgiin harglarin kire¢ baglayicili, agrega olarak kum, ¢akil ve
tugla kingt karigtmindan uretilmis, krem-beyaz renkli hidrolik harglardan olugdugu

anlagilmigtir. Bu harglar Gizerinde sonraki donemlerde onarim amaciyla yapilan bazi
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miidahalelerde, tugla kingi ve tozlar ile hazirlanmis pembe-kirmizi renkte Horasan

harci orneklerine de rastlanilmigtir.

Kozlu (2010), volkanik malzemeler agisindan zengin bir potansiyele sahip olan
Kayseri’de, gecmis donemlerde kullanilan siva ve duvar 6rgi harglarini inceleyerek
karakteristik o6zellikleri tespit ederek bu yapilarin onarimlarinda kullanilabilecek yeni
har¢ onerileri getirmigtir. Bu kapsamda, Kayseri’de Roma Donemi, Bizans Donemi,
Selguklu Doénemi, Osmanli Dénemi’nde inga edilmis 15 adet yapt belirlenerek bu
yapilardan duvar 6rgii harci ve i¢ mekén siva harct drnekleri alinmistir. Orneklerin
fiziksel, kimyasal, mekanik ve petrografik analizleri gerceklestirilerek orijinal
bilesimleri tespit edilmis, benzer Ozelliklere sahip ornekler gruplandirilmigtir. Bu
degerlendirmelere dayanarak, yapilarin restorasyonunda kullanilabilecek onarim harct
onerileri gelistirilmigtir. Bu baglamda oOncelikle mevcut hammadde kaynaklari
aragtirilmig, bolgede bulunan reaktif agrega, kireg ve tag ocaklarindan alinan 6rnekler
analiz edilerek 6zgiiniine en yakin malzemeler belirlenmistir. Bu malzemelerle ve
karakterizasyon caligmasi kapsaminda belirlenen oranlarda karigimlarla laboratuar

ortaminda onarim harglar Gretilmigtir.

Sahin (2010), Ordu ili geleneksel evlerini arastirmistir. Ordu Ili'ndeki
geleneksel konut dokusunun, Tirk Evi igerisindeki yeri ve onemini ile tipolojik

ozelliklerinin analizi yapilmistir.

Vita vd, (2010), Italya’da bulunan Herculaneum Arkeolojik Alanindaki tarihi
yapilara ait harg o6rneklerini incelemistir. Sehir altyapisint eski haline getirerek, bakim
programlarini tegvik ederek ve koruma yontemlerini gelistirmek i¢in aragtirma ve
denemeler yaparak arkeolojik alan yonetim maliyetlerinin basitlestirilmesine ve
azaltilmasina 6nem verilmektedir. Santiye arsivlerindeki 6n aragtirmalarda arkeolojik
alanda mevcut orijinal harglari - hem orijinal Roma harglart hem de yirminci yiizyil
restorasyon restorasyonlarinda kullanilanlan - incelemeyi amaglamigtir. Boylelikle
restorasyon c¢aligma stratejilerinin gelistirilmesi sayesinde Herculaneum ve diger agik

hava arkeolojik alanlarinin korunmasina katkida bulunmak hedeflenmistir.

Zacharopoulou (2010-a), tarihi, sanatsal ve bilimsel degerleri iceren ve
1830'dan sonra insa edilen yapilart incelemistir. Dokiimantasyon siiresi son 180 yil ile
sinirlt olmasina ragmen, genisletilmis saha arastirmasi ve gorsel inceleme, tipik

duvarlarint desteklemek i¢in ¢ok c¢esitli yapisal har¢ karigimlarint izlemigtir. Islak
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sonmiis kire¢ macunlarinin  strekli ve bagsarili  kullanimi, yerel arastirma
uygulamasinin uygulamali aragtirmalarla birlikte tarihsel, sosyoekonomik ve
teknolojik analizi ile belgelenmistir. Analitik kimyasal yaklagim, siradan koruma
caligmalart i¢in ¢ok karmagik ve pahali oldugundan, yapilan ¢aligmalar miidahalelerin

kalitesini artirmak ve maliyeti en aza indirmek i¢in ¢ok 6énemlidir.

Zacharopoulou (2010-b), kire¢ macunlarinda baglangi¢ ve nihai kullanilabilir
kire¢ ve serbest sularin karbonatlagsma hiz1 ve kireg¢ har¢larinin mekanik 6zellikleri ile
korelasyonunu aragtirmistir. Onarim harglarina uygun yuksek kalsiyum kiregleri
tizerine yapilan genel aragtirma gercevesinde, taze 1slak sénmus kire¢ macunlarinin
ornekleri plastik torbalarda saklanip ve iki yil boyunca dikkatle takip edildi.
Olgunlagma sirasinda mevcut kire¢ ve serbest su farklilagmasinin, onarim kireg
harglarinin karbonasyon orani ve mekanik ozellikleri ile nasil iligkili oldugunu
aragtinlmistir. Harglardaki kalsiyum hidroksitin karbonata doniisim derecesinin,
mevcut dinamik kirece (olgunlagsmadan etkilenir) daha fazla bagli oldugunu

gostermisgtir.

Bayer (2011), tarihi ve modern Roma ¢imentolarinin mikro yapisi incelemistir.
Agirlikli olarak 20.yy baslangicinda, 19.yy baslangicinda cepheleri stuslemek igin
kullanilan tipik hidrolik yapi malzemelerinden biri olan Roma ¢imento harglari,
islenebilirlikleri, fiziko-mekanik performanslari ve uzun vadeli stabiliteleri ile ilgili

ozel performanslar aragtirilmigtir.

Coutelas (2011), Fransa'daki Roma déneminden kalma tarihi yapilardaki harg
orneklerini incelemistir. ~ Fransa, Burgonya'daki ¢ok sayida bolgede calisma
yapilmistir. Ornekler {izerinde ¢ok sayida kimyasal analizler yapilmistir. Seksenli
yillarin sonunda ortacag ve modern yapt arkeolojisi i¢in kire¢ harct aragtirmalarinin
onemi artmigtir. Ortagag harglari Gizerine ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir. Malzemelerin
bilesimini belirflemeye ve hammaddelerin jeolojik kokenlerinin arastirmasi
yaptlmigtir. Caligma teknik olarak harg igeriginin se¢imini hangi parametreleri

etkileyecegini belirlemeye amaglamistir.

Elpe (2011), Osmanli doéneminde Bursa yapilarindaki malzemeleri
incelemistir. Osmanli déneminde Bursa'da insa edilen ilk yapilarda islevsellik 6n
planda olmus, yapilar inga edilirken kendilerinden 6nce Bursa'da yasamis olan Dogu

Roma Imparatorlugunun mimari 6zelliklerinden ve malzemesinden faydalamlmustir.
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Bu yapilarin dikkat ¢ekici 6zelliklerinden biri, cephe duvarlarinda goriillen tag-tugla
almagik duvar yapim teknigidir. Malzemelerin ekonomik kullanilmasi ihtiyacindan
dogan bu durum, zamanla bir tslup olmustur. Devletin iktisadi olarak geligmesiyle

yapilarda kesme tag ve mermer kullanilmaya baslanmistir.

Giirdal (2011), Istanbul'da yer alan baz1 Erken Bizans Dénemi dini yapilarinda
kullanilan tarihi har¢ 6rneklerini fiziksel, kimyasal, mekanik ve petrografik ozellikleri
ile agrega elek analizi ve suda ¢oziinen tuz analizleriyle birlikte aragtirmistir. Yapilan
deney sonuglarina gore, bu harglarin iyi basing dayanimina sahip, kalsiyum silikatl
bilesikler iceren, puzolanik 6zellikli, saglam baglayici kompozisyonlu, 1yi baglayici-
agrega ara yuzeyine sahip geleneksel Roma harglarinin karakterini tagtyan horasan

harglart oldugu anlagilmisgtir.

Giiven (2011), Samsun 1li, Merkez Zafer Mahallesi'nde yer alan Samsun
TCDD Lojmant Binasi'min; buginkii durumunu analitik incelemeler ve
degerlendirmelerle belgelenip, restitisyonu ile yapinin 6zgin durumunu ortaya
koyulmusg ve koruma ilkeleri 1s18inda yapinin siirduralebilir korunmasina yonelik

restorasyon onerisi yapmigtir.

Ongen vd (2011), Istanbul’da, Anadolu yakasinda Sancaktepe Ilgesi sinirlari
icerinde yer alan Damatris Sarayi’nin yapi taglari, siva ve harglarinin petrografisi
tizerinde arastirmalar yapmigtir. Glinimiize harabe olan Damatris Sarayi’nda, 6zgiin
bir duvar mimarisi ve ¢ok katli bir yapt varligi bulunmaktadir. Yapinin temele yakin
seviyelerinde, Istanbul civarinin en eski kayag¢ formasyonlarina ait kabaca islenmis
kuvarsit kayalart kullanilmig ve orta seviyelerde ise duvar 6rgusu kiregtagt agirlikls
oldugu belirlenmistir. Duvar aralarina yaklagik bir metre kalinliginda tugla - harg
siralart  Orilmistir. Tarithi saray yapisinda, kullanilan malzemeler goz Oniine
alindiginda, hizli bir sekilde yapilmig olmasi kuvvetli bir ihtimaldir. Damatris
Saray1’nin duvarlarinda kullanilan yap1 taglarinin, belli bir ocaktan ¢ikarilarak iglenmig
orneklerden ziyade, ¢cevreden toparlanarak kullanilmig malzeme niteliginde olduklar

gorilmektedir.

Ozdemir (2011), Ordu ve ilgelerindeki Tiirk Dénemi mimari eserleri
aragtirmigtir. Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan, Ordu ve ¢evresinde XV. yy'da kesin
olarak baslayan cami mimarisi Osmanli donemiyle baslamus, o6zellikle Islam

mimarisinin énemli eserlerinden olan; cami, tiirbe, hamam, ¢esme ve kopriiler sehirde
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gorilen baslica eserler arasinda olmustur. Ordu ilinde Tirk donemine ait mimari
eserlerin timi incelenerek, o donem ozellikleri ile plan, mimari ve siisleme
tsluplartyla agiklanmigtir. Yapilan ¢aligmalarin sonucunda sehirdeki yapilarda mimari
birligin oldugu gozlenmis ve genellikle tarihi yapilarin ¢ogu, batilagma donemi ve

yoresel mimari 6zellikleri sahip oldugu anlasilmistir.

Akyol ve Kadioglu (2012), Kilis Ravanda Kalesi’nin 6zgiin yapisina uygun
olarak korunmasina hizmet edecek incelemeler ile yapinin yapim teknolojisi, yapinin
O0zgin malzemeleri lizerinden aragtirmig, zaman iginde gerceklesen degisim ve
donigimler (mudahaleler) belgelenmeye caligilmis, restorasyon ilke ve etiklerine

uygun onarim malzemelerinin niteligi hakkinda oneri ve gorisler belirtilmistir.

Altas vd, (2012), Istanbul’da bulunan Erken Bizans Donemi (Roma) saray
yapilarinda bulunan tarihi harglar; fiziksel, kimyasal, mekanik, petrografik ozellikleri,
agrega elek analizi ve suda ¢oziinen tuz deneyleriyle birlikte aragtirmistir. Bu harglarin
iyl basing dayanimina sahip kalsiyum silikatli bilesikler iceren, geleneksel Roma
har¢larinin bir karakteri olan saglam baglayict kompozisyonlu, iyi baglayici-agrega

ara yuzeyine sahip, puzolanik ¢zellikli, horasan har¢lari oldugu goralmustiir.

Armagan (2012), Osmanli mimarisinin gelisiminde tarihi yapilarin rola
incelenmis ve gegmisten ginimize tarihi yapilarda kullanilan yapim teknikleri,
kullanilan yap1 elemanlarinin ozellikleri ve kullanilmig olan mithendislik ilkelerini
aragtirmigtir. Tarithi yapilarin hasar tespiti, malzeme ve zemin ozelliklerinin
belirlenmesine yonelik yapilmasi gereken deneysel caligmalar, statik analiz modelinin
hazirlanmasi ve gogme mekanizmalarinin belirlenme yontemleri arastirilmistir. Tarihi
yapilarin orijinal yapim tekniklerine uygun olarak nasil restorasyon uygulamasi

yapilabilecegine dair aragtirma yapilmisgtir.

Costigan ve Pavia (2012), tarihi yapilarda, kire¢ harcinin mekanik
ozelliklerinin tugla duvar giicine etkisini aragtirmistir. Harglarin ve duvarlarin
mekanigini ve bunlarin etkilesimlerini anlayarak kire¢ har¢ duvarinin kalitesini
artirilmast amaglamistir. Harcin basing ve egilme dayanimlarinin, kalsiyum kireg¢ (CL)
ve dogal hidrolik kire¢ (NHL) harglara bagli kil tugla duvarlarinin basing ve yapisma

dayanimini nasil etkiledigi arastirilmigtir.

Durkut (2012), Ordu ili, Unye ilgesindeki deki Tiirk Devri yapilari incelemistir.

Unye ilgesinin, kasaba ve koylerinin tarihi gelisimlerini de dikkate alarak Tiirklerin
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bolgeyi fetihleri sonrasinda olusturduklar tarihi yapilar arastirilmistir. S6z konusu
yapilar ya da kalintilar, mimari ve yap1 elemanlari kent ya da arazi konumlari, mekan
organizasyonu, dekoratif unsurlar, malzeme ve teknik gibi yonleriyle anlatilmis ve
elde edilen bilgiler 1s1ginda Unye'deki Tirk Doénemi yapilarimin Tiirk Mimarisi
icerisindeki yeri ve oOnemi belirlenmeye calisilmigtir. Yapilar ¢ogunluk olarak
Osmanlinin son donemlerine tarihlenmektedir. Caligmada tamami ya da bir kismi
saglam olarak; cami, tirbe, hamam, ¢esme, sadirvan, serender, arasta, kale, saray
olmak tzere toplam on dokuz adet eser incelenmistir. Bununla beraber sadece

kaynaklarda adi gegen 20'ye yakin eser de tespit edilmistir.

Elsen vd (2012), tarihi kire¢ harglarinda hidroliklik aragtirmalan yapmistir.
Dogal hidrolik kireg eski zamanlardan beri tretilmektedir. Halihazirda mevcut NHL-
2 ve NHL-5 kireglerinin kimyasi ve mineralojisinin karsilastirilmast yapildiginda,
caligmalar amorf bir faz igeren tanimlanmamis malzeme miktar1 disinda net bir fark
olmadigini gostermektedir. Bu farkli kireglerin kimyasal bilegsimi hemen hemen
aynidir. Bununla birlikte, eski hidrolik kireglerin siniflandirilmasi esas olarak eski harg
baglayicilarinin analizinden elde edilen kimyalarina dayanmaktadir. Dahasi, bu
kireglerin faz kompozisyonunun zamanla gelistigi ve siniflandirmalarinin belirsiz ve

zor oldugu gosterilmistir.

Gohary (2012), tarihi yapilarda islem gérmus ve islem gérmemis kireg¢ harcinin
yapay ayrigma oncesi ve sonrast davranigi incelemigtir. Harglar tarihi yapidaki en
onemli unsurlardan olup hasara ugramasi veya bozulmasi ciddi bir problemdir. Cesitli
kire¢ harglarinin davraniglart ve farkli 6zellikleri arastirilmistir. Bu déngiler Mistr,
Asvan'da (calisma alani) Fatimid nekropolinde alinan ornekler Ttzerinde
gergeklestirilmistir. Incelenen harglarin davramsi arkeolojik alanlarda, 6zellikle bu
caligma alaninda en iyi uygulama prosedurini se¢gmek ig¢in laboratuvar testleri
uygulanarak degerlendirilmistir. Orneklerin ¢gogunlukla gémiilii kuvars kirintili taneli

kalsitten, feldispatlardan ve silikat mineral izlerinden olustugu anlagilmistir.

Giileg (2012), Istanbul’da bulunan Nevsehirli Damat Ibrahim Pasa Kiilliyesi’ne
ait har¢ ornekleri tuzerinde aragtirmalar yapmistir. Analiz sonuglarina gore harglar
gruplandirilmigtir. Kulliye restorasyonunda, harg oérneklerinin alindiklari yerlere bagli

olarak gelistirilen har¢ ve siva karigimlarinin kullanilmast 6nerilmisgtir.
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Gundogdu (2012), Sinop il merkezinde, Ada Mahallesi, 24 pafta, 251 ada, 2
parselde bulunan ve literatiirde "Balatlar Kilisesi' ya da "Mitridates Sarayi' olarak
bilinen Ge¢ Roma-Erken Bizans donemlerine tarihlenen yapilar toplulugu, kent i¢inde
yer alan en 6nemli kalintilardan biri olup burada yapilan caligmalar sentezlenerek
arkeolojik alan korumasina genel yaklagim ve Balatlar Yapt Toplulugu 6zelinde ise

alinmast gereken koruma énlemlert ile ilgili yontem onerileri sunmustur.

Pekmezci (2012), Cukurova Bolgesindeki (Kilikya) Bazi Tarihi Yapilarda
kullanilan harglarin karakterizasyonu incelemis ve onarim harglar i¢in Oneriler
yapmistir. Tarthi harglarin kompozisyonunun belirlenmesi, koruma c¢aligmalarinda
verilecek kararlar agisindan énemli bir bilgidir. Harg bilesenleri, har¢larin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini etkilerken, ayni zamanda harg ve sivalarin ¢evresel etkilere bagli
olan bozulma olasiliklarin1 da belirlemektedir. Restorasyon uygulamalari sirasinda
kullanilacak onarim harglarinin 6zgiin harcin 6zelliklerine yakin olmasi, basarili
uygulamalar agisindan gereklidir. Cukurova Bolgesindeki (Kilikya) bazi tarihi
yapilarda kullanilan harg ve sivalarin karakterizasyonlarinin yapilmasi ve bolgedeki
restorasyon uygulamalarinda kullanilabilecek onarim harglarinin tretimi igin uygun

karigimlarin belirlenmesi amaglanmistir.

Altas vd (2013), Istanbul’da bulunan Erken Bizans Dénemi savunma
yapilarinda bulunan tarihi harglar; fiziksel, kimyasal, mekanik, petrografik 6zellikleri,
agrega elek analizi ve suda ¢oziinen tuz deneylerinin incelemistir. Tarihi yapilarda
yapilan restorasyon uygulamalarinda uygun malzemelerin tercihi, yapida kullanilan
0zgiin malzemelerin bilimsel deneyler sonuglarina bagli olarak yapilmalidir. Yapilan
deney sonuglarina gore yapilan analizlerde, bu harglarin iyi basing dayanimina sahip
kalsiyum silikatli bilesikler igeren, puzolanik 6zellikli karakteri olan geleneksel Roma
har¢larinin saglam baglayict igerikli, iy1 baglayici-agrega ara yiizeyine sahip horasan

harglar oldugu gorilmiuistiir.

Dabanli ve Ersen (2013), 19.yy yapilan Nigde Ermeni (IL.) Kilisesi'nin yap1
malzemeleri Gzerinde restorasyona yonelik analiz ¢aligmalart ve koruma onerileri
yapmistir. Caligmada tarihi yapt yerinde incelenmis, geleneksel yapit malzemelerinin
karakterizasyonu ve bozulma nedenlerini aragtirmaya yonelik ornekler alinmis ve
laboratuar ortaminda deneysel ¢alismalar ve yerinde yapilan incelemeler sonucu tespit

edilen problemlere restorasyon onerileri sunulmustur.
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Guleg¢ (2013), Fatih Camii, I. Mahmut Kitiiphanesi har¢ ve sivalarinin
karakterizasyonunu incelemistir. Tarihi niteliklere sahip camii, kilise, saray, medrese,
hamam gibi binalarla kale, kopri, ¢esme, heykel gibi anitsal yapilarin ingaasinda
kullanilmig olan tas, tugla, harg-siva ve diger orijinal malzemelerinin igerik ve
niteliklerinin bilinmesi, restorasyon uygulamasinda kullanilacak malzemelerin se¢imi
ve uretilmesi i¢in bir gerekliliktir. Orijinale uygun onarim malzemelerinin fiziksel,
kimyasal ve mekanik Ozellikleri birbirleriyle uyumlu ve benzer olmalidir. Aksi
takdirde dogru ve saglikli bir restorasyon uygulamasinin yapilmast miimkiin degildir.
Cunkua ayni yapida bulunan orijinal ve onarim malzemeleri farkl: fiziksel ve mekanik
ozeliklere sahip olmalann durumunda birbirleri Uzerine mekanik baskilar
olusturacaklardir. Bu baskilar sonucunda tarihi yapinin hasar gérmesi kaginilmazdir.
Boylelikle tarihi yapi ¢evre kosullarinin etkisine bagli olarak tekrar onarim gerektirir
hale gelecektir. Calismada, 1999 depreminden zarar gérmiis olan Istanbul Fatih Camii
Kiutiphanesinin har¢ ve siva analizleri yapilmigtir. Fatih Camii Kutiiphanesini
restorasyonunda kullanilmasi i¢in har¢ ve sivalar onerilmistir. Boylece, onarim
sonrasinda, Fatih Camii I Mahmut Kutiiphanesinin yapi teknolojisi degistirilmeden
restorasyonda kullanilacak yeni har¢ ve sivalarin orijinal malzemeler tizerine fiziksel
ve mekanik baski yapmasi da engellenmis olacaktir. Tarihi yapinin uzun bir siire, bir

problem ve onarimla karsilagmadan saglikli yasamasi planlanmuistir.

Ugur (2013), Antalya'nin Aksu ilgesi sinirlart iginde bulunan Perge Antik
Kenti’nde yer alan Guney Hamam, Macellum (Agora) ve Guney Bazilika Portigi
mozaiklerinden alinmig olan 20 adet mozaik har¢ 6rnekleri incelemistir. Yapilan
analizler sonucunda ornekler 3 ana gruba ayrilmistir. Harglarin nitelikleri ve igerikleri
belirlenerek donemsel olarak mozaik harg tiretim teknolojisi saptanmis ve bu sonuca
gore ileride yapilabilecek olan restorasyon ¢aligmalarinda kullanilabilecek orijinali ile

benzer 6zellikte har¢ karigimlart 6nerilmistir.

Aydemir (2014), yapilarin korunmasinda analiz teknik ve teknolojileri,
diagnostik ve stratigrafik incelemeler yapmistir. Tarihi yapilarin restorasyon siirecinde
proje calismalart yapilirken, ozellikle dogru kararlarin alinabilmesi igin yapinin
bilimsel yontemlerle analizi ¢ok énemlidir. Koruma siirecindeki en 6énemli dokiiman,
en onemli veri kaynagi yapinin kendisidir. Bu nedenler tarihi yapinin ¢ok iyi
okunmasi, aragtirilmast gerekmektedir. Restorasyon uygulama sathasina gelindiginde

aslinda hicbir ingai uygulamanin bosuna yapilmadigr ortaya ¢ikarmaktadir. Tarihi
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yapinin nasil inga edildiginin, yapiminda neyin amaglandiginin yaninda, yapida olusan
bozulmalarin nedeni, miktart ve nasil ortaya ¢iktiginin da analiz edilmesi

gerekmektedir

Batir (2014), Amasya sehir merkezinde bulunan Tirk devrinde inga edilen dini
yapilarin malzeme ve teknik ozellikleri agisindan incelemistir. Tarihi yapilarda
kullanilan malzeme ve teknigin tarihi gelisimi incelenerek, malzeme se¢imini
etkileyen faktorler aragtirlmistir. Yapilar kendi aralarinda, malzeme ve teknik
ozellikleri dikkate alinarak karsilastirilmig, yapisal ve malzeme 6zellikleri agisindan

degerlendirilmistir.

Borges vd (2014), nemli ortamda tarihi yapilarin kireg¢ har¢larinin dayaniklilig
arastinilmistir. Iklimsel ve gevresel kosullar, insaat malzemeleri igin, genellikle yiiksek
nem mevcudiyetinde veya su ve tuzlarla dogrudan temas halinde ¢ok siddetlidir.
Bununla birlikte, baz: tarihi binalarin giinimiizde, muhtemelen dikkatli ingaat ve /
veya dogru malzeme se¢imi ve belirli bir teknoloji nedeniyle ¢ok iy1 bir durumu vardir.
Eski har¢ bilesiminin bilgisi, kullanilan malzemelerin, kendi 6zel ortamlarindaki
performanslarinin, koruma amaglarina yeterli ve uyumlu malzemelerin iletilmesini
saglayan kulturel mirasin korunmasinda temel bir role sahiptir. Lizbon sahilinde, deniz

kenarn ¢evresel etkisi altinda kullanilan eski kire¢ harglart incelenmistir.

Giileg (2014), Istanbul’da bulunan ve 1999 depreminde zarar gérmiis olan
Edirnekapit Mihrimah Camii’ne ait yapi malzemelerinin (harg, siva, tag vb) 6rnekleri
tizerinde deneyler yapmis ve analizlerinin sonuglarina gore restorasyon yontemleri

onermistir.

Kurucu (2014), Ordu'nun Osmanli Doénemi mimari dokusunun gelisimi
incelenmesi amaciyla, Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesinin onemli stratejik
noktalarindan biri olan Ordu kenti ve ¢evresinde mimari dokusu aragtirmigtir. Sehir
15. yy'dan itibaren nifusu hizla artarak ve kent kimligini kazanmis ve Osmanli
Donemiyle baslayan Tiirk-Islam donemi eserleri kentte yogunlasmustir. Tarihi ok eski
donemlere kadar uzanan Ordu kentinin fiziksel gelisimi, mimari dokuyla beraber

geligen mimari eserler ve sivil mimari 6rnekleri ele alinmistir

Pekmezci (2014) kireg esasli malzemelerde goriilen bozulma sebepleri ve
onartm yoOntemleri aragtinlmistir. Kireg¢ esasli har¢ ve sivalarda gorillen bozulma

sebepleri ve onarim yontemlerinin bilinmesi, tarihi yapilarin malzemelerinde gortiilen
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bozulmalarin nedenlerinin anlagilmasinin ve restorasyonlari sirasinda uygun miidahale
yontemlerinin belirlenmesi agisindan gerekli oldugu bilinmektedir. Kire¢ esasl
malzemelerde zamana bagli olarak, ¢evresel etkenler, malzeme 6zellikleri ya da ingaat
asamalart ve is¢ilige bagli olarak bir takim bozulmalar goriilmektedir. Kireg esasl
malzemelerde goriilen bozulmalarin sebepleri incelenmis ve sorunlarin teshisi i¢in
kullanilan yontemlerin tanimlanmasinin ardindan yapilarda izlenecek temel onarim

yontemleri ve onarim malzemelerinin secimi ile ilgili gorigler verilmistir.

Saracli (2014), Sinop ili Dilek sokakta yer alan tarihi Gudikler evi tizerinde
yapinin mevcut durumunun ve restorasyon olanaklarinin incelenerek yapinin
korunmasi ve gelecek nesillere iletilebilmesi i¢in uygun restorasyon miidahaleleri ve
islev aragtirilmast yapmistir. Bu amagla Sinop ili, Giidikler Evi'nin yakin ¢evresi ve
bugiinkti durumu incelenmis ve tarihi konagin 6zgiin durumu aragtinnlmistir. Yapilan
caligmalar sonunda, koruma kriterleri belirlenerek bu kriterlerin yeni islev ile birlikte

disunildigi uygulanabilir bir restorasyon projesi Onerilmigtir.

Ugur ve Giile¢ (2014), harg, siva ve diger kompozit malzemelerde kullanilan
baglayicilar ve ozelliklerini aragtirmigtir. Harg, siva gibi kompozit malzemelerin
iceriklerini belirlemek Uzere analizler yapilmadan once malzemeyi olusturan
baglayici, dolgu ve katkilarin bilinmesi gereklidir. Tarihi yapilarda kullanilan harg ve
stvalarda kullanilan dolgu ve katki maddeleri genellikle dogal kaynaklardan elde
edilmekte, baglayicilar iginse ayrica islemler gerekmektedir. Roma, Bizans, Osmanli
gibi donemlere ait har¢ ve sivalarin analizinde malzemenin igerigini ve donemini
anlamada belirleyici olan baglayici igerigidir. Tarihi yapilarda bulunan harglarin ve
stvalarin niteliklerini ve teknolojik gelisimlerini belirleyen baglayicilarin neler
oldugunun bilinmesi, ge¢mis uygarliklarin yapim teknikleri hakkinda 6nemli bilgi

verecektir.

Akcan (2015), Urfa ilin Harran ilgesinde bulunan tarihi yapilarin harglarinin
fiziko-kimyasal ve mineralojik ozellikleri ayrintili olarak incelemistir. Bu amagla
binalarin tg farkli bolgelerinden alinan tugla ve harg 6rneklerinin fiziko-kimyasal ve
mineralojik ozellikleri ilgili standartlara uygun olarak belirtilmigtir. Caligma
sonucunda Harran Bolgesindeki yapilarin birgok deprem sonrasinda ayakta kalmasi

harglarin ortaya ¢ikarilan 6zellikleri ile agiklanabilecegi anlagiimigtir.
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Carran (2015), Iskogya’da bulunan Stirling Kalesi'nden ¢ikarilan bir dizi kireg
harc1 6rnegini karakterize etmek amaciyla ¢alismalar yapmistir. Orneklerde, makro
analiz, polarize 151k mikroskopisi, petrografik analizler yapildi. Analizlerin amaci
orijinal kire¢ harcint ve sivalart olusturan malzemelerin Orneklerin  yagini
belirlemesidir. Stirling Kalesi'nin Saray Blogundan kire¢ sivalarindaki baglayicinin
kaynagi belirlenmistir. Har¢ 6rneklerin hepsinin 17. yiizyilin sonlarindan 19. yiizyilin

baslarina kadar uzanan bir tarihe dayandig tespit edilmistir.

Day1 vd (2015), Inegol-Bursa’da yapilmis olan tarihi bir Osmanli hamam
yapisinin sogukluk ve sicaklik mahallerinde bulunan 6zgln harglarin 6zellikleri
tizerinde aragtirmalar yapmistir. Tarthi hamam yapisindan alinan 6zgin 6rgt harg
ornekleri fiziksel, kimyasal, mekanik ve mineralojik ozellikleri standartlara uygun
olarak incelenmistir. Ozgiin harg bilesiminde agrega olarak dogal dere kumu ve
baglayici olarak da sénmiis kireg¢ kullanildigi analizler sonucunda bulunmustur. Ozgiin
orgl harglarinin asitte ¢oziinmeyen baglayici/agrega oranlarinin 1/1 ile 1/3 arasinda
degistigi, basing dayaniminin ortalama 2,5 MPa oldugu belirlenmigtir. Tarihi yapinin
Ozgiin harglarinin elastisite modiilii degerleri, ultrasonik hiz ve birim hacim agirlig

verileri kullanilarak hesaplanmuistir.

Erdogdu vd (2015-a), ugucu kiil ve polipropilen lifli kire¢ harglarinin ¢gimento
takviyesi ile mekanik ¢zelliklerinin iyilestirilmesi i¢in ¢aligmalar yapmistir. Kireg
harglan gekil degistirme yetenegi az olan gevrek malzemeler olup bu durumu sivanin
polipropilen lif kullanip stinekligi arttirilarak iyilestirmek mimkiindir. Ayrica ugucu
kil kullanmak suretiyle harcin iglenebilirligi de onemli oOlgiide iyilestirilebilecegi
bilinmektedir. Polipropilen lif ve ugucu kil birlikte kullanildiginda kire¢ harglarinin
islenebilirlik ve stnekliklerine olabilecek olumlu etkilerin yami sira mekanik
ozelliklerinde de olumlu etkileri olup, olumsuz ¢evre kosullarinda daha uzun émirla
kire¢ siva elde edilebilecektir.  Gergeklestirilen deneysel c¢aligma ile ugucu kil ve
polipropilen lifin kire¢ sivanin kaliciligi ve mekanik davranigt noktasinda onemli
bulgular elde edilmistir. Lif kullanildiginda kire¢ sivanin basing dayaniminda hafif bir
artg saglanirken egilmede ¢ekme dayanimi 6zellikle uzun lif kullanildiginda artig daha
da belirginlesmistir. Lif uzunlugu kirtlma enerjisi noktasinda katkist kisa liflere gore
daha yuksektir. Lif kullanimi kilcallik katsayist degerini belirgin bir sekilde

arttirmaktadir.
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Erdogdu vd (2015-b), ugucu kil ve polipropilen lif i¢eren kire¢ harglarinin
tarihi yapilarin giiglendirilmesi agisindan degerlendirilmesi iizerine incelemeler
yapmistir. Kire¢ esasli harglar tag ve duvar 6érme iglerinde, mevcut tarihi yapilarin
onartm ve gig¢lendirilmesinde sik¢a kullanilmaktadir. Kire¢ harglart mekanik
ozellikleri zayif ve sekil degistirme yetenekleri oldukg¢a sinirli oldugu bilinen
malzemeleridir. Bu nedenle kire¢ har¢larinin siinekligini arttirmak i¢in ¢ogu zaman lif
kullanilmaktadir. Bu amagla kullanilan polipropilen lifler kire¢ harglarinin ¢ekme
dayanimin arttirirken ugucu kil ve ¢imento takviyesi de islenebilirlik ve durabilite
ozelliklerini iyilestirmektedir. Farkli oranlarda ugucu kiil ve polipropilen lif igerecek
sekilde duretilen kire¢ harglarinin ¢imento takviyesiyle mekanik ve durabilite
ozelliklerindeki degisimi aragtirmak amaciyla gerceklestirilen deneysel ¢aligmada lif
takviyesi ve ¢imento ikame oraninin artistyla mekanik o6zelliklerde iyi performans

gorilirken durabilite performansinda degisim gozlenmemistir.

Giileg (2015), Istanbul’da bulunan Aksaray Pertevniyal Valide Camii’nde
malzemelerin niteliklerini aragtirmistir. Tarihi yapinin harim bolimi, hiinkar mahfili
ve minarelerinde yapilacak restorasyon caligmalart yontemleri belirlemek tizere
camiye ait Orneklerin nitelikleri ve problemleri belirlenmig, onarimlarda ve
timlemelerde kullanilacak yeni malzemelerin tanimlart ve uygulamalarin nasil

yapilacag: arastirilmigtir,

Koralay vd, (2015), Tarihi Har¢ ve Siva Omneklerinin Coklu Analitik
Yontemler Kullanilarak Incelenmesi: Tripolis (Yenice/Denizli) Ornegi iizerinde
calismalar yapmustir. Denizli 1li, Buldan Ilgesi sinirlar igerisinde yer alan Tripolis
antik kenti Helenistik Donemde Lydia, Phrygia ve Karia bolgelerinin kesisim
noktasinda kurulmustur. Tripolis kentinde bulunan tarihi yapilardan alian harg ve siva
orneklerinin tzerinde gorsel analiz, spot testler, mineralojik-petrografik analiz,
kalsinasyon testleri ve jeokimyasal analizler yapilarak har¢/sivalart bilesen tiirleri ve
oranlari, baglayici malzeme turleri ile zamana bagli olarak malzemelerde gelisebilen
degisimler arastinlmis ve analizler yapilarak restorasyon caligmalarina oneriler

uretilmigtir.

Oguz vd (2015), Antalya ili igerisinde yer alan Roma déneminde Myra’da inga
edilmis olan Tiyatroda ve Andriake Limaninda bulunan Plakoma’da kullanilan harg,

tugla, tag gibi yapt malzemelerinin mekanik, fiziksel, kimyasal ve mikro yap1
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ozelliklerini incelemistir. Ornekler genel olarak, yapinin degisik déonemleri hakkinda
bilgi verecek olan bolgelerden alinmistir. Roma Doéneminde yapilan Tiyatro
yapisindan ve Andriake Limaninda bulunan Plakoma yapisindan har¢ ornekleri
alinmistir. Ornekler tzerinde gesitli deneyler uygulanmis, elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Roma Déneminde kullanilan tarihi yapt malzemelerinin tretim
teknikleri ve malzeme teknolojileri hakkinda bilgilere ulagilmistir. Elde edilen bilgiler,
uretim teknikleri ve malzeme teknolojisi g6z oniinde alindiginda tarihi yapilarin

restorasyon uygulamalarinda malzeme se¢iminde yol gosterici olabilecektir.

Solak (2015), Denizli ili sinirlart iginde yer alan Ilbade Mezarligi’nda Osmanli
doneminde ingsa edilmis olan tarihi Namazgah ve Zaviye yapilarinda bulunan tag-tas
arast ve siva harglarinin fiziksel, kimyasal, mekanik ve mikro yap1 ozelliklerini
aragtirmigtir. Tarihi yapilardan alinan harg 6rnekleri tizerinde parlatilmig yiizeylerinde
stereo mikroskopla petrografik degerlendirme analizler yapilmigtir. XRD, TG/DTA,
XRF, birim hacim kiitle, kiitlece su emme, hacimce su emme, 6zgiil kiitle, kompasite,
porozite, asit kayb1 ve elek analizleri ile tek eksenli yiikleme deneyi uygulanmis, elde
edilen sonuglar degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda, Namazgah ve Zaviye
yapilarinda kullanilan har¢ malzemesi bolgede dagilim sunan kayaglardan tretilmis
olmasindan dolay1 fiziksel, kimyasal ve mekanik o6zellikleri agisindan benzer
ozellikler gosterdigi anlagilmistir. Tag-tag arast derz harglarinin puzolanik olmayan
agregalar ve saf kire¢ kullanilarak uygulandigi ve hidrolik 6zellige sahip olmadiklart
anlagilmistir. Stva harglarinin ise saf kireg ile yapay puzolanlarin kullanilmasi ile

uygulandigi ve hidrolik 6zellige sahip olduklart anlagilmistir.

Tosun vd (2015), Tarihi yapilarin restorasyon uygulamalarinda kullanilan
hidrolik kiregli harglara ugucu kil (UK) eklenerek basing ve egilme dayanimlarinin
artirilmast aragtirmigtir.  Arastirmada agrega olarak kiremit kirigt kullanilmis olup
baglayici/agrega orant 1/2 | 1/2,5 ve 1/3 se¢ilmig ve baglayict miktarinin %0 %10,
%20 ve %30’u oranlarinda ugucu kul kullanilarak 12 grup numune tretilmistir.
Harglarin basing dayanimlari tizerinde UK miktar1 ve baglayict agrega oraninin etkisi
oldugu ve kullanilan degerler igerisinde baglayict agrega oram1 1/3 olan ve % 30

oraninda UK igeren harglarin basing ve egilme dayanimin artirdigr tespit edilmistir.

Unal vd (2015), katkili harglarin viskozite ozelliklerinin arastirmistir. Duvar

elamanlart arasindaki aderansi saglamak harglarin baglica amacidir. Bu amaca gore
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hem baglayicilik hem de islenebilme 6zelligi harcin niteligini belirlemede 6nem arz
etmektedir. Harglarin islenebilmesini kolaylagtirmak amaciyla katki kullaniminin
harcin viskozite ozelliklerine etkisi arastinlmistir. Islenebilirlik ozelliklerini
belirlemek amaciyla harglarin viskoziteleri takip edilmistir. Genel olarak harglarda
acisal hizin yukselmesiyle viskozite azalmig, kimyasal katki kullanilan harglarda
viskozite degerleri kontrol harcindan daha yiiksek ¢ikmistir. Ornekler tizerinde basing
ve egilme deneyleri yapilarak katki tirii ve miktarinin harcin dayanimina etkisi
arastirilmigtir. Tarihi yapilarin onarilmasinda stper akiskanlagtirict katkinin hem
akigkanlik hem de dayamimin bakimindan har¢ tretiminde kullanilmast tlke

ekonomisine katki saglayacagi sdylenebilir.

Unlii (2015), Samsun Kursunlu Camii iizerinde incelemeler yapmistir. Samsun
ili merkez Ilkadim ilgesi 100.y1l Bulvar {izerinde yer alan Kursunlu Camii, Osmanli
mimarisinin 15.yiizyildan itibaren hemen her doneminde insa edilmis olan kare planl,
merkezi kubbeli yapilardan biridir. Osmanlinin son dénemine kadar Molla Fahreddin
Camii olarak isimlendirilen tarihi yapi, Cumhuriyet déneminde "Kursunlu Camii"
olarak anilmaya baglanmistir. Kursunlu Camiinin giinimizdeki durumu ayrintil
olarak anlatilmis tarihi yapinin 6zgiin kimligi ve tarihi-estetik degerleri korunarak ve
tarithi kimliginin algilanmasinin 6ntine gegen niteliksiz eklerinden temizlenerek cami

olarak kullanilmak iizere rolove, restitiisyon ve restorasyon projeleri dnerilmistir.

Aysal vd (2016), Mugla ili, Datca ilgesinde bulunan Knidos Antik Kentinde
bulunan tarihi yapilarin, harg ve sivalarinin mineralojisi, petrografisi ve yer se¢ciminde
rol oynayan jeolojik faktorleri arastirmistir. Kentin ingasinda kullanilan yapr taglarinin,
bolgede bulunan ocaklardan (ozellikle Kayakoy, Goggedigi ve Karabogirtlen
Formasyonlar1) saglanmis oldugu ve bolgede yapilacak g¢alismalar ile antik tag
ocaklarina ulagilmast miimkiin olacagi anlagilmistir. Bolgedeki tiiflerin Kos ve Nisiros
Adalarindaki volkanlardan olabilecegi 6ngorilmiis ve Nisiros Adasi’ndaki volkanin
patlamast sonucunda, Dat¢ca Yarimadasi’na kadar ulasan kullerden olustugu

anlagilmigtir.

Bandera (2016), yenilik¢i kire¢ trtnleri ve tarihi binalar i¢in ¢ézimleri
aragtirmigtir. Tarihi yapida dig atmosferik maddelere veya ¢oziilen tuzlar ve nemin
neden olmasiyla i¢ etkilere bagli olarak bozulmalar meydana gelebilir. Bu problemim

¢Ozimi i¢in tarihi yapida bulunan nemin disar ¢ikmasina “yardimer” olan bir nem

33



alict siva dongiisii uygulamak ve nemin yapinin i¢inde kalmasini engellemek gerekir.
Bunu saglamak i¢in, tarihi yapilardaki nem alict sivalar i¢ makro gozeneklere sahiptir.
Nem alict sivanin sahip olmast gereken bagka bir énemli 6zelligi ise suda ¢oziinen
tuzlara karst kimyasal direncidir. Bunu saglamak i¢in yapinin mevcut durumunun tam
olarak incelenmesi ve restorasyon ¢aligmasinda uygun yontem ve dogru teknolojilerin

secilmesi gerekir

Dilaria vd (2016), Roma Aquileia'da (Italya) Vitruvius tarifleri: Bestie Ferite
ve Tito Macro domus'un zemin yatak harglar Aquileia (Kuzey-Dogu Italya), Domus
delle Bestie Ferite ve Tito Macro Domus'taki iki Roma evinin zemin yatak har¢larinin
karakterizasyonunu aragtirmigstir. Her iki evin mozaiginde harg hazirlama tekniklerinin
zamanla gelisimi gosterilmigtir. Malzemeler geleneksel Vitruvius tarifleri ve o6zel

yapim teknikleri ile kargilagtirilmigtir.

Gileg (2016), Divrigi Ulu Camii ve Darutssifasi yapt malzemelerini incelemis
ve koruma-onarim onerileri yapmistir. Sivas'in Divrigi il¢esinde bulunan Divrigi Ulu
Camii ve Darugsifasi, Anadolu Selguklu Devleti’ne bagli Mengiicek Beyligi
doneminde ingaatina 1228 yilinda baglanip 1243 tarihinde tamamlanan yapun Ulu
Cami bolumi Sileyman Sah’in oglu Ahmet Sah, Dartgsifa bolimi ise esi Melike
Turan Melek tarafindan, Bagsmimar Mugis oglu Ahlatli Hiirrem Sah’a yaptirilmistir.
Divrigi Camii ve Darigsifasi’nmin yapt malzemelerinin nitelikleri ve sorunlar
incelenmistir. Tarihi camiden ve dartissifadan tas, har¢ ve siva ornekleri alinmis,
laboratuvarinda standart ve ileri analiz teknikleri ile bu malzemelerin nitelikleri,
sorunlari ve bunlarin nedenleri ile kaynaklari tespit edilmis; harg ve siva érneklerinin
baglayici igeriklerinin belirlenmesi sonucunda, yapilarin onarim kronolojisi hakkinda
degerlendirmeler yapilmistir. Analizler sonucunda, Divrigi Ulu Camii ve
Dariigsifasi’nin  koruma restorasyon uygulamalarinda izlenecek yontemlerin ve

kullanilacak harg ve siva igerikleri konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Kurugol vd (2016), Pristina - Fatih Camii restorasyonunda kullanilan onarim
malzemelerinin ozelliklerini aragtirmistir. Kosova’nin Pristina kentinde bulunan tarihi
Fatih Camii, 15. ytizyilda inga edilmis olup, caminin i¢ ve dis ylizeylerinde uygulanmig
olan onarim malzemelerini bilimsel yontemler kullanarak karakterize etmek amaci ile,
kimyasal, fiziksel, petrografi ve XRD analizleri yapilarak elde edilen sonuglarin genel

degerlendirmesi yapilmistir.
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Memis, (2016), Boyabat Kaya Camii iizerinde aragtirmalar yapmistir. Sinop
ilinde bulunan Boyabat Kaya Camii Osmanli Ge¢ Dénem Mimarisi karakterini
olusturan 6gelerin kullanildigr bir yapidir. Camii i¢in bir koruma projesi hazirlamak
ve gelecek nesillere aktarimi igin gereken miudahalelerin nitelik ve kapsamini
belirlemek iizere ¢aligmalar yapilmigtir. Bu kapsamda, tarihi Boyabat Kaya Camii'nin
ginimiizdeki durumunun ayrintili betimlenmesi, rolove, restitiisyon ve restorasyon

onerileri yapilmistir.

Nicola ve Nicola (2016), siislemeli kapali alan sivalar ve dis yigma yiizeyler
tizerinde caligmalar yapmistir. Restorasyon bir bilim degil, bilimsel uygulamalar ve
resmi i¢eren bir disiplindir. Dogru bir restorasyon uygulamast tarihi ¢alisma ve yerel
malzeme bilgisiyle birlikte gergeklestirmek baslica o6zelliktir. Bu prensiplerler
restorasyon deneyimini daha iyi anlamak igin Istanbul’daki Seyh Siilleyman
Mescidi’nde gerceklestirilen restorasyon siirecinde siislemeli kapali alan sivalari ve

dis yigma yiizeyler tizerinde ¢alismalar yapilmusgtir.

Nikolig vd (2016), Sirbistan’da bulunan tarihi Viminacium Amfitiyatrosu'ndan
Roma har¢ ornekleri tizerinde arastirmalar yapmistir. Bugtnkii adi Sirbistan olan
Roma eyaleti Moesia Superior'in bagkenti Viminacium'un ilk arkeolojik kazilart
1882'de baglamis olsa da, simdiye kadar uygulamali yapt malzemeleri hakkinda sadece
az miktarda laboratuvar aragtirmast yapilmistir. Roma amfitiyatrosu binasinin
korunma ihtiyaci, bu binada kullanilan kire¢ harglari (izerine arastirmay1

gerektirmistir.

Ozel (2016), eski eser giiglendirmeleri {izerine malzeme ve uygulama gesitliligi
tzerinde aragtirmalar yapmugtir. Vakiflar Genel Mudurligi biinyesinde yuritilen
Beyazit Camii, Kugiik Mecidiye Camii, Findiklt Molla Celebi Camii ve Misir Cargist
restorasyonlart kapsaminda kubbe — tonoz — yigma duvar ve temel sistemleri ve
yapinin toptan guglendirilmesi tizerine tarihi yapilarda kullanilan yontemler ve
malzemelerin  tasarim  agamalart  ayrintilariyla  incelenmistir.  Restorasyon
uygulamasinda kargilagilan yapisal hasar tiirleri; uygulanan giiclendirme yontemleri

ile kullanilan malzemelerden 6rnekler sunulmustur.

Sayin (2016), tarihi yigma yapilarin malzeme 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
aragtirmalar yapmis ve uygulama onerileri getirmistir. Tarithi yigma yapilarin

restorasyon sirecinde 6zgiin malzemelerin segimi bilimsel analiz sonuglar referans
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alinarak gergeklestirilmeli ve bu durum, anilan yapilarin tarihsel degerinin yan sira
ozgun kimliginin korunmasi agisindan zorunluluk olmalidir. 1800'i yillarda hastane
binasi olarak inga edilerek zaman igerisinde farkli islevsel 6zelliklerle hizmet veren ve
giiniimiizde tiniversite egitim binas1 (Istanbul Universitesi Siyasal Bilimler Fakiiltesi)
olarak kullanilan tarihi yigma bir yapinin restorasyon streci incelenmistir. Bu
kapsamda ilk asamada yapinin farkli noktalarindan ornekler alinarak malzeme
karakteristikleri belirlenmigtir. Malzeme o6rneklerinde ¢esitli deneyler yapilmigtir.
Ikinci asamada, analiz verileri degerlendirilerek yap: iizerinde gergeklestirilecek
restorasyon Onerileri yapilmigtir. Yapiyla ilgili restorasyon ¢aligmalarinda; olgiilebilir
veriler esas alinarak, yapisal anlamda geri donisimi olmayan yanlis uygulama

ihtimalini ortadan kaldirmak ve yapinin 6zgiin yapisinin korunmast amaglanmistir.

Ulukaya (2016), tarihi kire¢ harci ozelliklerine uygun yeni malzemelerin
uretimi ve sayisal analiz ig¢in malzeme parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
deneysel ¢alismalar yapmig ve elde edilen tim veriler irdelenmis ve ortaya ¢ikan
bulgular hakkinda sebep-sonug iligkisi aramigtir. Horasan har¢larinda kullanilacak
tugla/kiremit gibi pisirilmig kil Griinlerin puzolanik aktivitesinin har¢larin mekanik

ozellikleri Gstiinde oldugu gorilmiistiir.

Yasa (2016), Anadolu Selguklu ve Beylikler Donemi Konya Yapilarinda
malzeme kullanimin1 ve yapim tekniklerini arastirmigtir. Anadolu Selguklular
doneminde, Konya’da ana yap1 malzemesi tag olmakla birlikte tuglanin diger ¢evrelere
oranla daha yogun olarak kullanildig1 goriilmektedir. Selguklu dénemini takip eden
Karamanogullar Beyligi doneminde bu gelenek azalmis 6zellikle siisleme amaciyla
kullanllan tugla kaplamalar 13. yiizyil sonlarindan itibaren kullanilmamaya
baglanmistir. Bu donemde kesme tas buylk, tugla ise kigik olgekli yapilarda
kullanilmig, cami, medrese, kervansaraylarin belirli bélimlerinde ve ortli sisteminde
degerlendirilmistir. Derz malzemesi diiz orgiilerde kire¢ harci, sisli geometrik
orgilerde ise al¢i hargtir. Doneme ait tarihi yapilardan alinan harg orneklerinin
analizlerinde harcin i¢inde kire¢ ve agrega diginda saman, kil, tugla kirigt, komiir ve

kiil oldugu tespit edilmistir.

Aktirk vd (2017), yiikksek firin cirufu esasli harglarin siva olarak tarihi
yapilarda kullanilabilirliginin arastirmigtir. Tarihi yapilarda siva olarak kullanilmak

tizere sodyum hidroksit ve sodyum silikat ile aktive edilmis, ¢imento igermeyen,
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yiuksek firin cirufu ve hidrolik kireg esaslt olmak tizere 2 tir har¢ uretimi
gergeklestirilmistir. Uretilen harglarin mekanik 6zellikleri ile siilfat etkisi ve donma-
¢oziilmeye kars1 dayamklilik 6zellikleri belirlenmistir. Uretilen sivalarin performanst,
kire¢ esasli sivalar ile kargilagtinlarak tarthi yapilarda kullanilabilirligi
degerlendirilmig; durabilite agisindan puzolan katkili, kire¢ esasli harglarin, tim
ornekler iginde en 1yi performansi gosterdigi belirlenmistir. Yiiksek firin ciirufu esasli,
sodyum hidroksit ile aktive edilen 6rneklerin ise gosterdigi performans, tarihi yapilarin

stva onariminda kullanilabilecek ikinci bir alternatif olabilecegi tespit edilmistir.

Atmaca (2017), Sinop sur duvarit Uzerine aragtirmalar yapmistir. Sinop
savunma yapist sur duvarinin farkli zaman ve mekanlara yayili yapisal, temsili,
kavramsal, metaforik bi¢imleri olus i¢inde bigimlenmeler olarak ele alinir ve yapilara

dair igkin bakis agisinin kavramlart aragtirilmisgtir.

Dabanli vd (2017), Istanbul Tarihi Yarimada'da bulunan Molla Giirani
Camii'nde kullanilan yapt malzemeleri, yerinde yapilan gozlemler ve yapidan alinan
ornekler laboratuvar ortaminda gergeklestirilen deneylerle incelemis, bozulma

sebepleri aragtirilmis ve yapidaki koruma uygulamalar i¢in oneriler vermistir.

Day1 (2017), 16. yiizy1lda Osmanlilar tarafindan insa edilen Inegol-Bursa'daki
Sungurpaga hamam yapisi se¢ilmis ve bu yapinin kubbelerinde kullanilan 6rgii harglar
tizerinde c¢aligmalar yapmistir. Laboratuvar ortaminda har¢ bilesimindeki ana
hammaddelerin baglayici olarak sénmiis kire¢ ve puzolan, agrega olarak da tane
boyutu dagilimi uygun volkanik kokenli aliivyon kaynaklarin kullanildigr
anlasgilmistir. Ozgiin har¢ numuneleri iizerinde yapilan deneylerden elde edilen
sonuglar ile ayn1 donemde inga edilmis diger tarihi yapr har¢larinin 6zellikleri dikkate
alinarak farkli baglayici/agrega (b/a) oraninda deneme harglan uretilmistir. Onarim
harglart uretilmis ve cesitli analizler yapilarak harglarin teknolojik o6zellikleri

belirlenmigtir.

Gtuleg (2017), Antalya’da bulunan Yivli Minare Camii’ne ait har¢ ve siva
ornekleri tizerinde analizler yapmis ve restorasyon ¢aligmalari i¢in malzeme ve yontem
onerilmis hem de yapinin gegirdigi donemsel onarimlara dair kronolojik

degerlendirme yapmustir.

Hughes (2017), tarihi yapt malzemelerinin karakterizasyonu ig¢in kullanilan

mikroskopi uygulamalarn ve baglamlarini incelemistir. Tarihi yapilarda ve binalarda
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bulunan jeomateryallerin kompozisyonlarinin ve mikro yapilarinin mikroskopisi ile
analizi, arkeolojik, sanat tarihi, koruma ve restorasyonla ilgili aragtirmalarin ayrilmaz
bir parcasidir ve malzeme degisimi ve onarimi i¢in karar vermeyi destekler.
Arkeolojide ge¢mis sosyal, ekonomik ve teknolojik siireglerin aydinlatiimasi ve
malzeme kullanimi ile ilgili gegmis insan faaliyetlerinin cevresel etkilerinin
anlagilmasi gerekmektedir. Bilimsel karakterizasyonun uygulanmasi, 6zgunlik ve
duristlik anlayisimizi giiglendirerek kiiltiirel miras degerini ¢erceveler. Uluslararast
sozlesmeler ve koruma felsefesi, bilimin korumayi baglamsallagtirmasini gerektirir.
Bununla birlikte, tarihi yapilarla ilgili caligmalarda bilimin ortaya ¢ikmasi da

caligmalarin performansini artirmigtir.

Kahraman vd (2017), Istanbul Tarihi Yarimada’da bulunan agik sarniglar ile
Valens Su Kemeri’ne ait harglarin 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla c¢aligmalar
yapmistir. Erken Bizans Doénemi su yapilarinda kullanilan tarihi harg¢ 6rnekleri;
fiziksel, kimyasal, mekanik ve petrografik ozellikleri ve ileri teknik analizleriyle
birlikte incelenmis yapilan deneylerin sonuglarina gore, harglarin 1iyi basing
dayanimina sahip kalsiyum silikatli bilesikler i¢eren, puzolanik o6zellikli, saglam

baglayici kompozisyonlu kireg¢ harglart oldugu anlagiimistir.

Kalkan ve Giindiz (2017), tarihi-eski yapilarin onarimi amagli yeni nesil
kompozit har¢larin kullanim1 Gizerine incelemeler yapilmistir. Kireg baglayici ve tugla
king1 agregalar ile yapilan horasan harci ve horasan sivalar tarihi yapilarin ingasinda
kullanilmig en onemli malzemelerden birisidir. Horasan harglarinin ve sivalarinin
tarihi yapilarin dokusuna uygun yeni tirev organik ve/veya inorganik baglayicily,
dogal ve/veya yapay olarak bulunabilen agregalarla tretilmis yeni nesil har¢ karigim
turleri, tarihi yapt teknolojisine katki saglayabilecek bir potansiyel olusturmaktadir.
Tarihi yapilarda onarim amagli kullanilabilen dogal kalsiyum stlfat anhidrit
baglayicili, yeni nesil kompozit 6zellikte horasan harglarinin fiziksel ve mekanik
ozellikleri deneysel olarak incelenmistir. Laboratuvar kosullarinda tugla king:
agregalar ile harg serisi uretilmistir. Uretilen har¢ orneklerinin basing dayanimu,
gozeneklilik orani, egilme dayanimi, kilcal su emme degeri, kiitlece su emme degeri
ve yarmada ¢ekme dayanimlar tespit edilmistir. Deneysel c¢aligmalarin sonuglarina
gore, karigimlarda kalsiyum siilfat anhidrit baglayict orani arttikga numunelerin
mekanik dayanimlari artig1 belirlenmistir. Baglayici oranindaki artig harg 6rneklerinin

kilcal su emme ve kiitlece su emme 6zelligini azaltig1 tespit edilmistir.
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Kilig ve Kaplan (2017), yiksek firin ciirufu ve bazalt lifi takviyeli restorasyon
harglarinin  stlfat dayanikliligini incelemigtir. Cimento harglart yuksek termal
genlesme katsayisi ve yiksek alkali igeriginden dolay1 tarihi yapi elemanlarina zarar
verebilecekleri i¢in restorasyon uygulamalarinda tercih edilmemektedir. Bu nedenle
dogal hidrolik kire¢ ile ¢imentoya gore alkali igerigi daha disiik olan yuksek firin
curufu birlikte kullanilarak alternatif restorasyon har¢larinin kullanimi aragtirilmigtir.
Bu amagla uretilen 9 farkli restorasyon harcinin mekanik ozellikleri ve kimyasal
etkilere direnci (siilfat dayanikliligl) incelenmistir. Yapilan c¢alismalar sonucunda
tarihi yapilarda kullanilabilecek restorasyon harglarinin kimyasal etkilere dayaniklilig

icin optimum lif igerigi ve yiiksek firin cirufu orani belirlenmistir

Akbulut vd (2018), tarihi yigma yapilarin onariminda kullanilan enjeksiyon
yonteminin (grouting) ve kire¢ esasli enjeksiyon malzemesinin zaman igerisinde
gelisimini aragtirmigtir. Caligmalar kapsaminda; tarihi yigma yapilarin restorasyon
uygulamast sirasinda uygulanan enjeksiyon yontemi tanimlanmig; kireg esasl
enjeksiyon malzemesinin geligsimine katkida bulunan diger serbetler ve harglarla ilgili
caligmalar aragtirilmig; kireg esasli enjeksiyon malzemelerinin ve deney yontemlerinin
gelisimi ele alinmig ve Turkiye’de enjeksiyon malzemesinin kullanimi ve yapilan

caligmalara yer verilmistir.

Akyol ve Eroglu (2018), geleneksel Safranbolu evlerinde arkeometrik
caligmalar yapmigtir. Geleneksel Safranbolu evleri, 18 ve 19. yuizyil Tiirk toplumunun
tarithini, kiltirant, ekonomisini, yasama big¢imini ve yapt teknolojisini yansitan
orneklerden biridir. Tarihi evlerin yapim teknolojisi, yapisal malzemelerde zaman
icinde gergeklesen degisim ve donisimleri yapilarda halen izlenebilen malzemeler
(tas, harg, siva, tugla vb.) tizerinden arastinlmistir. Yapt malzemeleri incelemeler
kapsaminda gerceklestirilen ¢ok boyutlu analitik yontemlerle ele alinmigtir. Tarihi
evlerin i¢ ve dig cepheleri ile farkli boliimlerden alinan 6rnekler tizerinde incelemeler
yaptlmistir. Elde edilen bilgiler ile Safranbolu evlerinde kullanilan yapt malzemeleri
hem kent 6lgeginde belgelenmis hem de yapilarin koruma ve onarim ¢aligmalarina

oneriler verilmistir.

Alhan Simgsek (2018), tarthi yapilarin tugla duvarlarina benzer ozellikte
uretilen model tugla duvarlarin tekstil ve ¢elik hasir donatili horasan harci ile

giiclendirilmesi deneysel olarak incelemistir. Deneysel olarak yuritiilen ¢aligmada ilk
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olarak model tugla duvarlarin tretiminde kullanilacak 6rgli harcinin ve tretilen
numunelerin  giiglendirilmesinde kullanilacak siva harcinin  karigim  oranlarini
belirlemek igin har¢ numunesi iiretilmistir. Uretilen harg serilerinde harglarin agrega
tane boyut dagilimlar, baglayici/agrega oranlarn ve kiir kosullart farklilagtirilarak

mekanik ozellikleri belirlenmigtir. Elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Argan Fidan (2018), Ordu-Unye kentsel sit alan1 koruma sorunlari, 6nerileri
ve Rasim Sirmabiyik evi koruma onerisi calismast yapmistir. Unye tarihi sehir
merkezinde gergeklestirilen caligsmalar ile geleneksel tarihi sehir dokusunda yer alan
korunmas1 gerekli yapilarin tarihi ve mimari agidan incelenerek mevcut durumlarinin
tespiti ve belgelenmesi ile gecirdikleri degisim ve bozulmalarin degerlendirilmesi
amagclanmistir. Boylece arastirmalar sonucunda yapilan koruma 6nerileriyle Unye kent
merkezinin tarihsel ve kultirel degerleri ile korunarak gelecek kusaklara aktarilmasi

hedeflenmigtir.

Akyol ve Kadioglu (2019), Goélyazt Sur Duvarlan arkeometrik analizleri
tizerinde arastirmalar yapmistir. Bursa da yer alan Golyazi (Apollonia) yerlesiminde
Roma Doénemi’nden glintimiize ulagan antik yollar, tiyatro, nekropol, sur duvarlari ve
burglara ait yap1 kalintilart bulunmaktadir. Bélgede bulunan sur duvarlarindan alinan
ornekler fiziksel, kimyasal ve petrografik olarak incelenmistir. Orneklerin fiziksel
ozellikleri temel fiziksel testler ile petrografik ozellikleri ince kesit optik mikroskop
analizi ile, kimyasal 6zellikleri de XRF analizleri ile belirlenmistir. Tarihi yapilardan
alinan 6zgiin harglarda baglayici olarak kire¢ ve agrega igeriginde tugla kirigt katkisi
kullanildigt, yakin donem onarimlarinin yapildigi bolgelerde ise kireg/¢imento igerikli

onartm harglart uygulandig tespit edilmisgtir.

Aktag (2019), Konya-Beysehir'de bulunan tarihi Cecen Sileyman Efendi
Konagi'nda kullanilan siva harglarinin 6zelliklerini belirflemek amaciyla ¢aligsmalar
yapmistir. Bu amagla, konagin alt1 adet i¢ cephesinden ve iki adet dig cephesinden
olmak uzere toplam sekiz adet siva harct numunesi, buna ek olarak yapinin
duvarlarinda kullanilan tugla malzemeyi temsilen de bir adet tugla numunesi alinmisg,
numunelerin birim hacim agirlik, yogunluk, porozite ve dogal nem oranlan
laboratuvarda yapilan fiziksel deney yontemleri ile belirlenmistir. Elde edilen deney

sonuglara Tarthi Cegen Sileyman Efendi Konagi'nda kullanilan siva harglarinin
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sonmiis kireg, yoreye Ozgl ince agrega ile saman ve kec¢i kili gibi lifli katki

malzemeleri ile Gretildigi anlagilmigtir.

Cinemre (2019), tarihi yapilarin onarim ve restorasyonunda kullanilacak
horasan harglarinin dayaniminin teknolojik urtnlere ihtiya¢ duymadan dogal
malzemeler kullanilarak gelistirilmesi tizerinde ¢alisilmalar yapmistir. Harglarin tarihi
yigma tag duvar dolgu derzlerinde kullanilmasi durumunda, harcin taglar arasindaki
baglayicilik ozelliginin ve yapiya etkiyen gerilmelere karsi ne tir davranig
sergilediginin belirlenmesi amaglanmigtir. Yapilan c¢aligmalar sonunda yigma yapi
duvarlarinda tagiyict eleman olan dogal taglarda meydana gelen catlaklarin onarimi,
dolgu malzemelerine gore daha zor oldugundan, epoksi harg gibi yiksek dayanimli
malzemelerin yigma duvar derzlerinde dolgu malzemesi olarak kullanilmasinin uygun

olmadig1 sonucuna vartlmisgtir.

Dabanli ve Is, (2019), Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen
Edirnekapt  Ayios Yeorgios Kilisesi Restorasyonu kapsaminda yapilacak
miidahalelerin belirlenmesinde malzeme aragtirmalart yapmigtir. Bu amagla tarihi
yapidan alinan 6rneklerden 6zgiin ve/veya nitelikli geleneksel yapt malzemelerinin
cinsi ile fiziki, kimyevi ve petrografik ozelliklerini tanimlanmis, séz konusu
malzemelerin kullanildig1 déneme ait tiretim tekniklerini irdeleyerek, giinimiizdeki

durumlarini, muhtemel bozulmalara yol acan etkenleri agiklanmigtir.

Dilaria vd (2019), Roma ve Geg antik Aquileia'da (Udine, Italya) har¢ bazli
bilesiklerin malzemeleri ve ozellikleri tzerine teknik arastirmalart yapmigtir,
Aquileia'da Roma'dan Erken Ortagag'a (M.O. I1. Yiizy1l - MS yiizyil) ait Roma harglar
ve betonlart aragtirilmistir. Sehrin her tarafina yayilmig binalardan 250'den fazla 6rnek,
farkli ingaat kronolojileri ve farkli islevler ile toplanmistir. Malzeme karakterizasyonu,
optik mikroskopt (OM), X-Isint toz kirinimi (XRPD) ve Taramali Elektron
Mikroskopisi-Enerji  Dispersif mikroanalizi (SEM-EDS) igeren ¢ok analitik bir
yaklagimla gerceklestirilmistir. Analitik veriler, harglarin toplandigr yapinin

kronolojisi ve amact ile ilgili olarak siki bir sekilde kontrol edilmistir.

Eralkan (2019), Samsun ili Baftra ilgesi sivil mimarlik 6rneklerini incelenmis,
koruma sorunlarinin belirlenmesi ve koruma onerileri yapmistir. Bafra Ilge
Merkezi'nde 4 cami, 4 ¢gesme, 2 hamam, 2 okul, 1 bedesten olmak tizere 13 anitsal

yap1, 80 adet konut, 35 ticari yapt olmak tizere 115 adet sivil mimarlik 6rnegi tarihi
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yapt korunmasi gerekli kiiltiir varligr olarak tescil edilmistir. Yapilan ¢aligmalar ile
tarihi yapilarin = ozelliklerini  kaybetmeden gelecek nesillere aktarilabilmesi
amaglanmaktadir. Olusturulan analizler 1s1ginda belirlenen koruma onerilert,
miidahale ve yeniden kullanim onerileri yoluyla mevcut kultir varliklarinin

korunmasinin énemini ortaya koymustur.

Eryigit (2019), Eminénii Yeni Cami’nin restorasyon siirecinde yapinin 6zgin
malzeme tespiti ve yeni malzeme kullamim 6nerileri getirmistir. Istanbul’da bulunan
Eminoni Yeni Cami, XVIL yy.1n ikinci yarisinda yapilmis olup klasik dénem
Osmanli Mimarisinin gorilldiigii son anit eserlerden olup, Yeni Cami'nin restorasyon
sirecinde yapinin 6zgiin malzeme ozelliklerinin tespit edilmesi, yapi buinyesinde
gorillen bozulmalarin belirlenerek yapinin 6zglin niteligine uygun malzemeler
kullanilarak onarim yéntemlerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi tizerinde arastirmalar

yapilmustir.

Gur (2019), tarihi yapilarin onariminda kullanilmak tzere puzolan katkili
hidrolik kire¢ esasli onarim harci tretilme olanaklarini aragtirmistir. Kireg, tarihi
yapilarin 6zgiin kargir duvar harglarinda yiizyillar boyunca tercih edilmis en eski
baglayici tirlerinden biridir. Kirecin zaman igerisinde i¢ ve dig etkenler sonucu
ugradigl bozulma; eserin yapisal butinlugiini tehlike altina sokmakta ve onarimlar
gerekli kilmaktadir. Yapilan restorasyon uygulamalarinda kire¢ harglarinin, uzun
hazirlik periyodu gerektirmesi, suya dayaniksiz ve mekanik agidan yetersiz olmasi,
ilgili kurumlann tarihi yapilarin onarimlarinda portland ¢imento ile birlikte
kullaniminin tercih edilmesine neden olmaktadir. Ozgiin harg ozelliklerine uyumlu
olmayan benzer miidahaleler tarihi yapilara geri doniisii olmayan zararlar vermektedir.
Bu noktada dayanim ve dayanikliliginin daha yiiksek oldugu bilinen ve piyasada
rahatlikla bulunabilen, ayn1 zamanda ekonomik olan dogal hidrolik kire¢ler soruna
¢oztim olabilir niteliktedir. Dogal hidrolik kire¢ harglarinin biinyesinde bulundurdugu
yiksek kalsiyum hidroksit miktart sayesinde puzolan katkilaryla daha yiiksek
performans gosterebildigi yapilan deneysel caligmalar kapsaminda kanitlanmisgtir.
Nitekim dogal ve yapay puzolan kaynaklari bakimindan olduk¢a zengin olan
tilkemizde mevcut olan bu tip malzemelerin kullanimiyla 6zgiin har¢ 6zelliklerine
uygun onarim harg¢larinin elde edilmesinin hem c¢evresel olumlu etkileri hem de
restorasyon ve madencilik sektorleri i¢in ekonomik getirileri olacaktir. Bu noktada

Ozen gosterilmesi gereken asil konu, yapida uygulama yapilmadan 6nce erken ve geg
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dénemde puzolan katkili hidrolik kireg¢ harglarinin davranis 6zelliklerinin kapsamli bir

bi¢imde arastirilarak, ortaya koyulmasi gerekliligidir.

Is (2019), Istanbul ili, Fatih ilgesinde bulunan fetih sonras: kiliseden camiye
cevrilmis olan Imaret-i Atik Camii'nde Bizans ve Osmanli Imparatorlugu
donemlerinde kullanilan harg ve sivalarin karakteristik ¢zelliklerinin belirlenmesi i¢in

caligmalar yapmustir.

Oztiirk (2019), Sinop'un Ayancik ilgesinde kurulan ve déneminin en biiyiik
fabrikalarindan biri olan Zingal Kereste Fabrikasi’nin kurulusu, bir sanayi yerleskesi
olarak Ayancik i¢in 6nemi ve ginimiize ulasan yapilarinin koruma degerlerini
aragtirmig ve kent bellegindeki unsurlar ve mekansal izler gozetilerek koruma onerisi

gelistirmigtir.

Turan (2019) Sinop 1li, Gerze ilgesinde bulunan tarihi Berber Ailesi Evi’ni
incelemis ve ¢alismalar kapsaminda rolove, restitiisyon projelert hazirlamis, yapiya ait
ahsap malzemelerin, malzeme ve bozulma analizlerini yapmig, mudahale
yontemlerine karar verilerek restorasyon projeleri hazirlamistir. Gerze'deki sayili
tescilli yapidan biri olan Berber Ailesi Evi'nin daha fazla zarar gérmeden, korunarak

gelecege aktarilabilmesi i¢in diizenli bakim kilavuzu hazirlanmistir.

Ugur (2019), Istanbul, Sirkeci Bolgesi'ndeki dort ayn alanda (bati saft
alan/HMK, giiney giris/CMK, dogu saft alani/BMK ile kuzey girig alani/SMK)
Marmaray Projesi kapsaminda Istanbul Arkeoloji Miizesi tarafindan yapilan kurtarma
kazilarinda aciga cikarilan yapr kalintilarina ait har¢ ve siva ornekleri tzerinde
aragtirmalar yapmistir. Bu kapsamda, 6zgiin har¢ ve sivalar ile benzer kimyasal,
fiziksel ve mekanik ozelliklere sahip onarim karigimlarinin belirlenmesine temel
olusturacak sonuglarin elde edilmesi ve Erken Bizans Donemi'ne ait harg ve sivalarin
niteliklerinin, yapim teknolojilerinin ve onarnm kangimlarinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmalarin sonucunda Erken Bizans Donemi'ne ait yapinin yeniden
konumlandirilmasinda kullanilacak 6zgunti ile benzer onarim harg ve siva karigimlart

onerilmisgtir

Uzdurum (2019), Asikli Hoyiik'te kerpi¢ ve harglar incelemigtir. Aksaray ilinde
yer alan Asikli Hoyiik (MO 8350-7300) yerlesmesi Volkanik Kapadokya'nin en eski
kerpi¢ mimari 6rneklerini vermekte, kerpi¢ teknolojisinin kesintisiz olarak, yiizyillarca

ayn1 yerlesme 6zelinde takip edilmesini saglamasi bakimindan da ayricalikll bir yere
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sahiptir. Yerlesme sakinlerinin kerpi¢ ve harg tariflerini nasil hazirladigi ve bunun

zaman igerisindeki degisimi incelenmistir

Demirtag (2020), Konya-Turbeoni tescilli kerpi¢ yapilarinin restorasyonunda
kullanllacak uygun har¢ tayini ¢aligmalart yapmistir. Caligmalar kapsaminda
geleneksel kerpi¢ yapilarin 6zgiin kerpi¢ malzemesiyle ve ayni zamanda kerpig
malzemenin ozelliklerini iyilestirerek elde edilecek yeni malzemelerle de restorasyon
uygulamasinin yapilabilmesi amaglanmigtir. Bu amagla geleneksel kerpi¢ harcinin
kireg, al¢i, ¢imento ve yun gibi katki maddeleriyle ozelliklerini iyilestirerek elde

edilecek harglarin restorasyon caligmalarinda kullanilabilirligi aragtirilmigtir.
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3. TARIHI  YAPILARDA KULLANILAN  HARC
MALZEMELERI

Harglar tugla ya da tas ile insa edilen yapilarda bu malzemeleri birbirine
baglamak i¢in hacimce veya agirlik¢a belli miktarda baglayici malzeme ve kum,
kirtlmig tag gibi dolgu malzemelerinin karistirilmasi, bu karisima su ilave edilip
karigtirilmasi ile elde edilen, dogal ve yapay katki maddeleri de igerebilen, priz alma
ozelligine sahip hamurlara “har¢” denilmektedir. Cesitli kaynaklarda harg soyle
tanimlanmaktadir: duvar 6rmeye ve siva vesaireye yarayan kireg ile kum veya horasan
yahut camurla saman vesaire mahlitu (Sami, 2015), yapida tugla biriket vs. orgiilerini
saglamlastirma i¢in kullanilan kum, ¢imento, kire¢ gibi maddelerin su ile karilmig sekli
(Dogan,2013), kagir duvarlar ile i¢ ve dig sivalarin yapiminda kullanilan ve mineral
esaslt bir baglayici, har¢ kumu su ve gerektiginde ilave edilen katki maddelerinin
uygun oranlardaki karigimlar ile olusturulan bir yapi malzemesidir (Toptanci, 2012),
cogunlukla ¢imento, kire¢, kum (tane boyutu 0,1-5 mm arasinda), harglar ve sivalar,
agrega denilen ince daneli malzemelerin matris denilen bir baglayici hamur ile bir
araya getirilmesi sonucu elde edilen, plastik sekil verilmeye elverisli kompozit
malzemeler (Hurata vd., 2017), kagir duvarlar ile i¢ ve dig sivalarin yapiminda
kullanilan ve mineral esasli bir baglayici, har¢ kumu, su ve gerektiginde ilave edilen
kati maddelerin uygun oranlardaki karisimlar ile olusturulan yap: malzemesi (Ozisik
ve Cepniler, 2000), karigik birlesimlerlerin su ve kireg ile plastik hamur edilmesi
(Bayraktar, 2006), ¢imento ve kumun veya bir baglayici ile kumun su ile birlikte
karigtirllmasi  neticesinde elde edilen bir hammadde, bilesimleri olarak

tanimlanmaktadir (Durmaz, 2019).

Harglar buyiik ihtimalle tag malzemeye ucuz ve kolay bir segenek olarak ortaya
¢ikmistt (Thorpe, 2012). Bilinen en eski harg tirt kerpigtir ve hala diinya tizerinde
birgok yerde kullanilmaktadir. Guineydogu Anadolu’da Diyarbakir yakinlarinda
bulunan Cayonii’ndeki eski yerlesim yerinde kerpi¢ dolgulu ahsap ¢atki ya da tizeri
sivall dal orgiilere ve Orta Anadolu’da Aksaray yakinlarinda Asikli Hoyuk’te kerpig
evlerden olusan buylk bir yerlesme bulunmaktadir (Bektag 2013). Catalhoyiik,
Hacilar, Beycesultan, Norsuntepe, Acemhiiyiik ve Kiltepe’de yiikseklikleri 3 m’yi
bulun hatilli veya hatilsiz kerpi¢ duvarlar bulunmustur (Naumann, 2007). Eski Asur
sehirlerini ¢evreleyen surlarin kerpi¢ duvarlardan yapildigr bilinmektedir (Sevin,

2019). Turkmenistan’da bulunan Kugik Kiz Kale ve Biyik Kiz Kale isimli
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kalelerinde kerpicten insaa edildigi bilinmektedir (Senyurt, 2017). Tarihi yapilarda ilk
kullanilan bu har¢ tird kurutulmus camurdur ve glnimiz yapr teknolojisiyle
karsilastirdigimizda glcli bir duvar yapisi icin elverisli degildir. Killi toprak saman ya
da saz parcalari gibi organik malzemeler ile Kkaristirilarak tarihin en erken
donemlerinden itibaren Mezopotamya’da kullaniimistir (Pekmezci, 2012). M.O.
1400’10 yillarda Antik Misir Uygarhigi’nin insa ettigi Karnak Tapinaginin taslari
anhidrit algi ile érilmustir. Roma Uygarliginda kire¢ karisimin igine pismis kilin veya
puzolan denilen volkanik tifin katilmasi ile su i¢inde de sertlesen bir baglayici elde
edilmistir. insai uygulamalarda dogal yollarla elde edilen puzolanlarla hazirlanan
harglara puzolonik har¢lar denirken, yapay puzolonik malzeme olarak tugla ve
keramik kingi kullanilan harglara Romalilar déneminde “Roman” harci, Tiirk-islam
mimarisinde de renk ve doku olarak horasan topragina benzedigi icin “Horasan” harci
denilmistir (Akbulut, 2006). Sekil 3.1.’de antik ¢agda (M.S. 4. yy) bir tugla duvar
yapimini anlatan resim Via Latina Uzerinde bir kazida duvar resminde ortaya

ctkarilmistir (Kretzschmer, 2010).

Sekil 31 Antik cagda (M.S. 4. yy) bir tugla duvar yapimi Via Latina tizerinde bir kazida duvar
" resmi Mteahit Trebius Justus. (Kretzschmer, 2010)
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Istanbul’da bulunan Ayasofya insaa edilirken Imparator Justinianus’a
mimarlar1 yapinin kubbesinin ¢ok agir olacagini ve bu nedenle agirlig1 hafifletmek igin
pismis kerpi¢ (tugla) kullamlmasim onerirler. Bunun tizerine Imparator Justinianus
tlkesindeki tim diyarlardan toprak getirilip tartilmasimi ister. Getirilen toprak
numunelerinden en hafifi Rodos’dan ¢ikinca Rodos adasindan kubbe i¢in gerekli olan
pismis kerpigler getirilir. Pismis kerpicler getirildikten sonra Mimar Ignadyus kubbede
yapilacak kireg harcinin iiretimini “ bir ilag boyle ki anin suyunu kirece katalar ve anin
ile yapalar. Kireg ve kerpig birbirine soyle yapisir ki heman yanmig mesabesinde oldu.
Ve ol ilag lisan-1 ushur agaci (digbudak) yapraginin suyu idi. Kaynatip kirece katar idi.
Ol kire¢ yapuda kaynay1p tasa doner idi. Andandir ki ol evvel yapulan yapilara bu hale
gelince kadar ve yagmur ve yel kar etmeyip hem cem’an hali Gizerine durur” olarak
tarif etmektedir (Diker, 2016). Har¢ tarifinden Ayasofya’nin ingaa teknolojisinde

geldigi seviye daha iyi kavranabilmektedir.

Medeniyetimize yapisal altin ¢gagini yasatan Mimar Sinan yapitlarinin ardindan
500 yila yakin zaman geg¢mis, gecen siire igerisinde pek ¢ok yapi yok olmus,
kalanlarinin bir bolimi zaman igerisinde yanlis onarim yontemleri ve yapilan
degisikliklerle ozginligini yitirmis bir bolimiuntn ise koti kullanim ve
bakimsizliktan gortunimleri degismistir (Giinay, 2014). Ayasofya’ya benzer sekilde
Mimar Sinan, 1551 tarihli bir belgede Silleymaniye Camii’nin kubbesinin yapimini
“Bunden evvel cami-i gerifin kubbesi i¢tin, Haskoy kiremidgilerine kubbe tuglasunun
her kitasi birer ak¢eye ve nim tuglanun dahi her yiz adedi kirk akgeye kabul idip
uhdelerine almuslardi. Haliya Mimar Aga kubbe tuglasunun toprag: galburdan gegiip
gayetle pak gubardan balgik olup, ol cins balgikdan bisup mu’tad tzre a’la kubbe
tuglast hazir etmeye rizalariyla uhdelerine her kit’asi birer ak¢e ve tiger pula ve
kubbenin nimesi, sabika kirk yediger ak¢eye iken ana dahi bir akge terakki olup, her
yuz adedi kirk sekizer akgeye kayd olinup riza verdiiler.” maliyetiyle birlikte tarif

etmektedir.

Topragin ilk kez yapt malzemesi olarak kullanilmasi, kerpigle beraber harci
kavramini da doguruyor. Onceleri dogrudan dogruya ¢amur, yigma olarak, belki agag
dallar1 saman gibi organik malzemelerle peklestirilerek kullanilmig olabilir ve sonraki
yapim tekniginde kerpigleri birbirine baglayan har¢ 6devi goriiyor. Bir siire sonra
toprak ¢amurun gugli bir baglayict olmadigindan daha gugli bir baglayict madde

Roma Cumbhuriyeti doneminde ortaya ¢ikiyor. Bu insai malzeme kire¢ ve kumun su
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ile karigmasi ile meydana getirilmig olan kire¢ harcidir. Bir siire sonra harglar tugla ve
tag duvarda baglayici olarak kullanilmasinin yani sira siva olarak duvar yuzeylerini
orten ve koruyan ve estetik bir yiizey olusturmasina katki sunan bir malzeme olarak
kullanilmigtir. Harcin gelismesi, camur ve kire¢ harcindan baglayarak Roma
Harci’ndan glinimiize homojen bir yapi malzemesi olarak betonun ortaya ¢ikmasina

ulagtyor (Kuban, 2019).

Yapt malzemesi olarak tas, aga¢, tugla, harg, gegmiste yer alan bitiin
medeniyetlerde evrensel bir kullanilma o6zelligi gosteren ve giunimiize kadar
degerlerini koruyan malzemeleridir. Insanlik medeniyeti tarihine baktigimizda bu
malzemeler ile piramitler, stupalar, tapinaklar, saraylar, camiler, kiliseler ve bugiin
hala bir ¢l¢iide ¢evremizi meydana getiren yapilar yapilmig, yani bitin bir insanlik

gecmisinin mihendislik-mimarlik Grinleri olusmustur (Kuban, 2019).

Teknolojik ilerlemeler gintimuzde, yapay malzeme alanindaki hizl
ilerlemelerle bu geleneksel yapi malzemesi listesini kokli olarak degistirmistir. Ancak
tag, agac, tugla, geleneksel aligskanliklar nedeniyle oldugu kadar, ¢cogu kez yeni
malzemeden daha ekonomik olduklar i¢in, ayn1 zamanda dogal doku ve renklerinin
giizelliginden dolay1, giinimiizde de halen kullanilabilmektedir. Giiniimiiz yapilarinda
kullanilan yapay malzemelerin renk ve desenlerinin dogal malzemeden esinlenerek
yapildigi da anlagilmaktadir. Giinimuz yapilarinda geleneksel malzemenin estetik
nedenlerle kullamldigi goriilmektedir. Insanlik tarihinde yapi malzemesinin dogal
dokusuna olan ilgi erken ortaya ¢ikmamugtir. Eski Misir, Eski Yunan uygarliklarindan
kalan anitlarda, tag, mermer Ogelerin, zamaninda siva ve boya ile ortiili bilimsel
aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikarilmistir. Romalilarla, dogal malzemenin kendi renk ve
dokusu i¢in, kullanilmaya baglaniyor, Ayasofya gibi bir Roma yapisinin mermer duvar
kaplamalarinda goruldigi gibi, Gstiin bir kompozisyon teknigi iginde ilgi ¢ekici bir
bag yapit ortaya ¢ikiyor. O donemlerden sonra dogal malzemelerin ayni amaglarla
kullanilmalart stregelmigtir. Fakat giinimiizde, geleneksel harglar gibi dogal
malzemelerin yapisal amaglart 6nemini kaybettikten sonra, estetik ozelliklerinin 6n

plana ¢iktigin1 goriyoruz (Kuban, 2019).

Yasanan tarithi donemler i¢inde farkli malzemeler zaman zaman Onem
kazanmig ve toplumsal hayati etkilemistir. Genel anlamda baktigimizda kullanimi

tercih edilen malzemeler ihtiyacin ve imkanlarin elverdigince mimkiin olmustur.
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Tarihi donemler igerisinde bir genelleme yapilacak olursa bir yapt malzemesinden
beklenenler; mekanik etkiler karsisindaki dayanimi, malzemenin 1s1 gecirgenligi,
malzemenin 1s1 depolama yetenegi, malzemenin buhar gecirgenligi, malzemenin su
tutuculugu ve suya karsi direnci ve malzemenin kolay, hizli ve ekonomik iiretimi ve
kolay islenebilirligi tercih sebebi olarak tiim caglara hitap etmektedir (Ozisik ve
Cepniler, 2000).

Uygulama alanlarina gore harglar, duvar malzemeleri arasindaki bosluklar
doldurma kapasiteleri ve tag veya tugla gibi duvar malzemesine uygulandiklarinda
sertlesme  ve kuvvetli yapisma-tutunma oOzellikleri nedeniyle kullanilirlar.
Karigimlarina katilan baglayict malzeme ¢esidine gore; kireg harct, kil haret, al¢t harci,
¢imento harci, ve melez harg gibi isimler alabilirken, yapidaki kullanim boélimlerine
gore duvar orgl harglari, siva harglari, sap-serbet ve badana olarak siniflandirilirlar.
Duvar 6rgu harglar; yap: elemanlan birlestirmek ve yatay yukleri kargilamak amaciyla
uretilen harglardir. Siva harglart ise duvar ve tavan yizeylerini diizgtinlestirmek ve

korumak amaciyla uygulanan strekli kaplamalardir (Kozlu,2010).

Harcin dayanikliligint ve hizmet Omriini, harcin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden baska yapinin insai teknolojisi, cografik, jelolojik ve iklimsel etkenler,
yap1 tasarimi, malzeme se¢imi, bakim, onarim ve zamanla olusan bozulmalar gibi pek

cok faktor etkiler.

Bir hargtan, ezilmeye mukavemet gostermesi, sikilik, bu (ters porozite),
sizdirmazlik — gegirimsizlik, kagire yapisma, katilasma ve sertlesme esnasinda
hacminin sabit kalmasi, mukavemetin sabit kalmast yani dig etkiler ile harcin
bozulmamasi 6zelliklerini saglamas: beklenir. Bu ozellikler, baglayicinin kalitesine,
kumun cinsine, kumun graniilometrik bilesimine, baglayici dozajina, yogurma suyu
miktarina, yerine yerlestirme ve muhafaza sartlarina gore degismektedir (Durmaz,

2019).

Geleneksel hargta bulunmasi gereken temel ozellikler, aderans, basing
dayanimi, hacim sabitligi, gecirimsizlik, doluluk, asinmaya ve dis etkilere kargi
dayanikliliktir. Harcin kullanim yerine gore bu 6zelliklerden bazilart digerlerine gore
daha fazla 6nem kazanabilir. Tarthi yapilanin ozelliklerini belirleyen etmenler
agreganin cinsi ve graniilometrisi, baglayici cinsi ve miktari, yogurma suyunun cinsi

ve miktar, uygulama teknolojisi, iscilik ve sicaklik, nem, rizgdr gibi ortam
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kosullaridir. Harcin tiim ozellikleri basing dayanimi ile paralellik gosterir. (Akbulut,

2006)

Harglari olusturan malzemeler tarihsel gelisimlerine gore asagidaki gibi
siniflandirilabilirler:
e Baglayicilar : Killi toprak, al¢i, kireg, hidrolik kireg, puzolan katkili kireg,
portland ¢imentosu
e Agregalar: Kum, tugla kirig

e Dolgu ve katki malzemeleri

Harglar kullanim amaglarina gore asagidaki gibi simiflandirilabilirler:
e Sivalar
o Kaplama Harglari: doseme/yer kaplamalari, duvar kaplamalari, diger mimari
elemanlar
e Dekoratif amagl kullanilan harglar: tabaka/katmanlar, rélyefler
e Kagir Yapt Harglari: 6rgi harglar, dolgu harglar (stritktiirel giiglendirme ya da
konsolidasyon amagli

e Ozel Harglar: Yalitim harglari, derz harclar, dekoratif amacli kullanilan harglar,

onartm harglar

Harglar baglayici gore agagidaki gibi siniflandirilabilirler (Durmaz, 2019):
e Kireg harci
e Melez harg (yagl kire¢+¢imento)
e (imento harci
e Alg1 harct
e Al¢i-Kire¢ Hidratasyonu

Tarihi yapilarin restorasyon uygulamasinda modern yapi malzemelerin
kullanilmasida uzmanlarin gindemindedir. Tarihi yapilar konusunda Onemli
aragtirmalar yapan uzmanlar modern teknigin sundugu biitin olanaklarin akillica ve
dikkatlice kullanimini o6nermektedirler. Tarthi yapinin gorintisinin ve diger
ozelliklerinin  korunabilmesi i¢in yapinin saglamlastirma maksatli yapilan

miidehalelerin gizlenmesi gerekmektedir. Yapinin tarihi boyunca ortaya ¢ikan
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tehlikelerin giderilmesi i¢in koruma ilkeleri dogrultusunda modern malzemelerin

kullanilmasi 6nerilmistir (Erder, 2018).

3.1.Baglayicilar

Baglayicilar harg iginde strekli (matris) faz1 olusturan, organik veya inorganik
kokenli, havada (airobik) veya su iginde (hidrolik) katilagan malzemelerin geneli i¢in
yaptlan tamimlamadir. Yapt malzemesi olarak kendi bagina katilagabilen wve
sertlesebilen ve boylece bagka malzemeleri bir arada tutabilme ozelligine sahip
maddelere “baglayict” adi verilmektedir (Baturayoglu Yoney, 2008). Kirma tag, tugla
kiriklari, ¢akil, kum gibi dogal veya yapay dolgu maddeleri gibi lifli veya daneli her
cesit malzemeyi birlestirerek yapay tas olusumuna imkan veren herhangi bir yapay

yapt elemaninin tretilmesinde yararlanilan malzemeler olarak tanimlanmaktadir.

Baglact malzemelerin kesfi har¢ uygulamasinin baslamasiyla aynit zaman
dilimine denk dismekte olup kronolojik olarak tarihgelerini soyle ozetleyebiliriz

(Erdogan, 2007) :

e MO 8000 - Paleolitik Cag: Killi topragin baglayicilik ozelligi farkedilmis ve bu
malzemeden basit aletler ve heykelcikler yapilmistir.

e MO 8000 - MO 4500 -Neolitik Cag: Atesin 63renilmesinin ardindan alg1 ve kirecin
bilingli olarak tretilebilme yontemleri kesfedilmistir.

e MO 4500 - MO 300 Yillari: Mezopotamya’daki kent devletleri kurulmaya
basladiktan sonra bu kentlerde tas, ahsap gibi pek ¢ok yapt malzemesi kullanilmusg,
killi topraktan tretilen har¢ teknolojisine ulagilmistir. Bu doénemde ayrica
kullanilan bir diger baglayict malzeme ise dogal asfalttir.

e MO 300- MS 1453 Yillar1: Romalilar tarafindan “puzolan” olarak adlandirilan bir
malzemenin hidrolik baglayicilik o6zelligi kesfedilmistir. Romalilar yaptiklart
puzolanik malzemelerle yaptiklart su altinda da sertlesebilen harglar ve betonlar
birgok onemli yapida kullanmaya baglamiglardir.

e 1453- 1690 Yillari: Dogu Roma Imparatorlugunun 1453 yilinda g¢okmesinden
sonra Osmanlt Devleti’nin daha sonraki donemlerinde (6zellikle 1500°1a yillarda
Mimar Sinan tarafindan) “Horasan Harci” olarak adlandirilan malzemeden

yararlanilarak gorkemli eserler yapilmisgtir.
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1690- 1790 Yillart: Su altinda sertlesebilen harglarin kullanimi ile Ingiltere’deki,
gemicilere kolaylik saglamasi amaciyla yapilan Eddystone Deniz Feneri yapimi
1757- 1759 yillant arasinda tamamlanmistir. (Fener, denizaltinda agilan deliklere,
kursun ile tutturulmusg olan demir gubuklara bagli ve toplam yiiksekligi 36.6 m’dir.
1790- 1800 Yillari: Ingiltere’de dogal ¢imento uretilmeye ve kullaniimaya
baslanmistir. 1796 yilinda Ingiliz James Parker tarafindan “Roma Cimentosu”
veya “Parker’in Cimentosu” olarak adlandirilan dogal ¢imento tretilmigtir.

1800- 1824 Yillart: Fransiz Louis Vicat, hidrolik baglayici malzemelerin tiretimini
saglamisg, urettigi hidrolik baglayiciy1 koprii ve beton kanallarinda kullanmigtir,
1824- 1850 Yillari: 1824 yilinda Ingiliz Joseph Aspdin, “portland gimentosu”
olarak adlandirdigi bir ¢cimento tiretmigtir.

1865- 1900 Yillari: 1869 ve 1870 yillarinda Fransiz Frangois Coignet “Beton
Coignet” adi altinda beton elemanlari uretilmeye baglanmigtir. 1890 yilinda
¢imento Uretiminde algitagt malzemesi kullanilmaya baslanmigtir. 1892 yilinda
Almanya’da ve 1896 yilinda da ABD’de curuflu ¢imento tretimine baglanmisgtir.
1898 yilinda baglayict malzemeler ve beton i¢in temel deney yontemlerinin
standartlagtiriimasina da baglanilmigtir.

1900- 1909 Yillart: Bu yillar arasinda ¢imento Uretimi ve betonarme ev yapimi
konusunda Thomas Alva Edison’un g¢alismalart olmustur. 1908’de kendisine
betonarme garaj yapan Edison, 1909 yilinda daha uzun bir doner firin yaparak
¢imento kapasitesinin artmasini saglamigtir. 1909 yilinda 11 adet betonarme ev
yapmig, bu girisim ABD’de toplu konut yapim1 i¢in baslangi¢ olmustur. 1909’da
bu yapilara uygun boya imal etmigtir. Hazir beton tretimi ilk kez 1903 yilinda
Almanya’da baglamis, Jiirgen H. Margens bu anlamda patent almigtir.

1910- 1920 Yillari: 1911 yilinda Tuarkiye’de ilk ¢imento fabrikast kurulmustur.
1914 yilinda ABD’li Stephen Stepanian hazirbetonun transmikser ile taginmasina
dair caligmalarina baglamis ve 1916 yilinda beton enduistrisine kullanimina
sunmugtur. 1918 yilinda Duff A. Abrams, “su ¢imento orant kanunu” nu ortaya
cikarmistir. Ayni yil ayrica beton kivaminin tayininde ¢okme deney yontemi ilk
kez uygulanmaya baglanmuistir.

1920- 1930 Yillart: 1928 yilinda Fransiz Eugene Freyssinet, yiiksek dayanimli

celik ve beton kullanarak dngerilmeli beton yapimini gelistirmistir. 1929 yilinda
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Isvegli Axel Eriksson, yiiksek basingli buhar kiirii uygulayarak “gaz beton”
Uretmistir.

1930- 1950 Yillari: 1930’lu yillarin baginda termik santrallerde kullanilan
pulverize kémiirii yan triini olan ugucu kiliin puzolanik 6zellikleri aragtirilmig ve
1937 yilinda bu malzeme beton yapiminda kullanilmaya baglanmistir. 1930°Iu
yillarda yerine yerlestirilen taze betonun sikistirilmasi igleminde vibrasyon
uygulanmasina, 1933 yilinda betonun pompa giicii kullanilarak taginmasina, 1935
yilinda da bazi betonlarin donma- ¢ézilme olaylarinda dayanikliliginin igerisine
suriiklenen hava kabarciklarina bagli oldugunun anlagilmasindan sonra beton
yapiminda hava sirtkleyici malzemelerin kullanima baglanmistir. 1943°te Pier
Luigi Nervi yapilara estetik bir gériiniim saglayacak ferro betonu bulmustur.
1950- 1960 Yillart: 1950’11 yillarda ¢gitilmus graniile yiiksek firin ctirufu beton
yapiminda kullanilmaya baglanmistir. 1950 yilinda silis duman katki maddesi
olabilirligi yontinde arastirilmisg, ilk kez 1952 yilinda bir tiinel yapiminda, betonda
katki malzemesi olarak kullanilmigtir. 1957 yilinda Tirkiye Cimento Miistahsilleri
Birligi kurulmustur. 1958 yilinda ABD’de genlesen ¢imento uretimi
gerceklestirilmigtir.

1960- 1970 Yillari: 1960’11 yillardan itibaren betonda kimyasal katki malzemesi
kullanim1 yayginlagmustir.

1970- 1980 Yillari: 1970’11 yillarda “silindirle sikistirilmis beton” olarak
adlandirilan  betonun yol ve oOzellikle de baraj yapiminda kullanimi
yayginlagsmigtir. 1970’11 yillarda “lifli beton” kullanimina baslanmistir.
1980-2000 Yillar1: 1980’11 yillarda stiper akigkanlastirict katki maddelerinin beton
yapiminda kullanim1 yayginlagmistir. 1988 yilinda “kendiliginden sikisan beton”
kullanilmaya baglanmugtir.

Baglayict malzemeler, su eklenmesi ile dnce hamur haline doniisiir ve hamurun

zamanla plastikligini kaybetmeye baglamasiyla sertlesip mekanik mukavemet kazanir

ve mukavemet dayanim hiz1 azalir ancak dayanimi uzun siirede zamanla artar.

Baglayict malzemeler hammadde kaynaklarina gore, imalat sekillerine gore ve

kullanim amaglarina gore cesitlilik gosterirler. Baglayicilarin ¢esitliligine gore harg

turleri de gesitlilik gostermektedir.

Har¢ hamurun plastikligini kaybetmesine baglamasina priz denilir. Harg

hamurunun priz almasina gore, baglayict maddeler ¢esitlendirilebilirler. Buna gore
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havada priz alma o6zelligine sahip aerobik baglayicilar ve hem havada hem de suda
priz alma o6zelligine sahip hidrolik baglayicilar olarak iki grupta incelenebilir. Buna
gore algt, kireg hava baglayicisi ve su kireci, ¢imento ve puzolan katkili kireg ise
hidrolik baglayicilardir (Akbulut, 2006). Ayrica su kaybi ile priz alan baglayict
malzeme olan kerpi¢ harct bulunmaktadir.

Organik ve inorganik baglayicilar asagidaki gibi siralayabiliriz (Hiirata vd,

2017):

e Organik kokenli baglayicilar : Asfalt bitiim, zift, katran gibi hidrokarbonlar,
kazein, albumin gibi tutkallar organik kokenli baglayicilara 6rnek olarak
gosterilebilir.  Organik kokenli baglayicilar oda sicakligi civarindaki
sicakliklarda plastik ozellik gosterirler. Bilinen en eski baglayict organik
kokenli hidrokarbonlardir.

e Inorganik kokenli baglayicilar: Algi, kireg, kireg + puzolan karisimlar, su
kireci ve ¢gimento inorganik kokenli baglayicilara 6rnek olarak gosterilebilir.
Inorganik baglayicilar, su ile karistirildiginda plastik 6zellik gosteren ¢ok ince
taneli toz malzemelerdir. Algi, kire¢ gibi inorganik kokenliler, asfalt, bitiim,
zift, katran, kazein, albimin gibi organik kokenliler havada katilasabilen
(airobik) baglayicilardir. Kire¢ + puzolan karigimlari, su kireci ve ¢imento ise
su i¢inde katilagabilen (hidrolik) baglayicilardir.  Baglayicilar yeterli
dayanima sahip olmali, agregalar homojen olarak baglamali, agrega-baglayici
ara yizinde devamliligi saglamali, gelen yikii esas tasiyiciya aktarmali,
cevresel etkilere karst dayanikli olmalidir. Inorganik baglayicilarin 6zellikleri

baglayicinin cinsine, tiretim yontemine ve boyutlarina bagli olarak degisir.

3.1.1 Al¢1 Baglayic1 Malzemeler

Alg tagt eski ¢aglardan beri varligr bilinen diigiik yogunlukta bir tagtir. Algi,
inorganik kokenli, havada katilasan (airobik) bir baglayicidir. Alginin tarihteki bilinen
ilk kullanim yeri Konya’da bulunan Catalhoyiik’te evlerin zemin ve duvarlarinda
rastlanmigtir. Anadolu’nun yaninda, Mezopotomya, Misir ve Roma’da 6nemli bir
yapim malzemesi olarak kullanimigtir. Algt harct eski Misir'in Sakkara ve Keops
piramitlerinin derzlerinde dolgu maddesi olarak kullanilmigtir. Bu aragtirmalar neolitik
ve kalkolitik ¢aglardaki yasayan insanlarin al¢ty1 bildiklerinin bilgisini vermektedir.

Kuru iklime sahip olan Giineydogu Anadolu'da, Akdeniz bolgesindeki Asur, Kalde,
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Fenike, Misir ve Hititler gibi medeniyetlerde yapt malzemesi olarak harg ve siva olarak
cok yaygin kullanilmig oldugu bilinmektedir. Baglayict malzeme olarak Misir
piramitlerinde derz harci ve duvar sivasi olarak ilk kullanim orneklerine
rastlanmaktadir. M.O. 2400 lerde énce Misir firavunu Amenhotep II'nin yaptirdig
Karnak Tapinag taglart anhidrit al¢i ile ingaa edilmis, ayn1 donemde Girit'te yapilan
Knossos Sarayi'nda anhidrit kullamlmistir. Ulkemizde Selguklu eserlerinde
(Aksehir/Konya) al¢t kullanildigt bilinmekte, Erzurum'da al¢i sivali 200 yillik evlerin
varligr dikkate alindiginda alginin eski tarihlerden beri Anadolu’da kullanildig
anlagilmaktadir. Alg¢i, Anadolu’da har¢ yapiminda g¢esitli bolgelerde ve zaman
dilimlerinde ozellikle Selguklu Donemi, Anadolu Beylikler Dénemi ve Osmanli
Doénemi’nde ¢ogunlukla kullanilmistir. (Giindiiz Kiskt, 2014). Bolgesel olarak tatli
kireg, tatlt siva, cas harci gibi isimler alan al¢1 harglara hem siva harct hem de duvar
orgii harci olarak rastlanmaktadir (Kozlu, 2010). 13-15 yy da Iran, Misir ve Tiirkiye’de
vazgecilmez yapt malzemesi olmustur (Kuban, 2019). Gegmiste Siirt'teki yapilarda
kullanilan yoreye 6zgii al¢i taginin "cas" denilen bir tiir alginin beyazligi nedeni ile

Siirt'e "beyaz kent" denilmigtir (Hirata vd, 2017).

Alg1, havada katilagan (airobik) bir baglayicidir. Algitagindan al¢i elde etmek
kolaydir, bunun i¢in gerekli sicaklik 190°C'dir. Alg tagt, jips mineralinden olusan tek
mineralli bir tortul tagtir. Uygulamada, kalip al¢ist, dis¢i algist ve kartonpiyer algist adi
ile kristal yapili farkli tip algilar bulunmaktadir. Alginin uygulamada baglayicilik
ozelligi (plastik ozellik) kazanmast i¢in gerekli olan su miktart (yogurma suyu)
hidratasyon i¢in gerekli olan sudan fazladir. Hidratasyon sonucu olusan katilagmig
al¢1, dis ortam etkilerinden ve al¢inin su emme 6zelliginden dolay1 dayanikli degildir.
Bu nedenle al¢1, ¢ogunlukla i¢ ortamda tercih edilir (Hiirata vd, 2017). Alg1 sivalar
tugla ya da tag duvar gibi kagir yiizeyler lizerine yiizeyi diizeltmek amaciyla direk

olarak veya bir kaba siva iizerine uygulanabilirler (Toydemir vd. 2011).

Alginin, iglendikten sonra ¢ok ¢esitli kullanim alanlart mevcuttur. Yanmazlig
ve dayaniklilik 6zelligi sayesinde yapt alaninda ¢ok tercih edile gelmis bir malzemedir.
Insan saglig1 igin toksin igermeyen bir madde olan al¢i tas: bitki ve hayvan yasamini
destekleyici ozelligine sahip olmasi nedeni ile temel yapt malzemeleri igerisinde yer
almaktadir. Algi, al¢t taginin 158 °C’de pisirilmesiyle elde edilir. Al¢t su ile
karistirilinca daha 6nce yitirdigi suyu geri alarak hizl bir sekilde dondugundan dolay1

yapilarda siklikla kullanila gelmistir. Algt 6zellikle, yanmazlik, 1s1 yalitimi, hafiflik,
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isleme ve onarim kolayligi, yiizeylere nefes aldirma ve bakteri gibi mikroorganizma
uretmeme Ozelliklerine sahip olmasi nedeniyle tercih edilen bir yapt malzemesidir.
Alginin sert ve kirilgan olmasi, ses gegirgenligi, suya karst hassas olmasi, 1s1
gecirgenligi yiksek olmasi, sivalarinin diger siva tirlerine gore daha az dayanikl

olmasi gibi dezavantajlara sahiptir (Avcioglu, 2012).

Algt malzemeler, kimyasal formiili CaSO4.2H20, olan al¢itagindan elde
edilen, yap1 malzemesi olarak tarih boyunca kullanilan baglayicilardan biridir. Algitast
kiregtagi tabakalar1 arasindaki yiiksek yataklarda kaya tuzu, kalsit ve anhidrit gibi
minerallerle birlikte bulunmaktadir. Genellikle al¢1 birikimleri buiylik oranda kalsiyum
sulfat iceren deniz suyunun buharlagsmasi sonucu meydana gelmektedir. Alg1, jips
minerallerinden olusan algitasinin kizdirilarak suyunun buharlagmasi ve ogutiillmesi
ile meydana gelen ve su ile karigtirilinca, tekrar katilagarak baglayicilik kazanan bir

yap1 malzemesidir (Pekmezci, 2012).

Algitaginin  suyunun buharlagmasi iki asamada gerceklesir ve bu olaya
dezidratasyon denilir. Al¢i, 120°C’ye kadar 1sitildiginda kristal suyunun bir kismin
kaybeder ve daha sonra ogutulir (2.1) (Akbulut, 2006).

Pisirme Ogiitme
CaSO4 2H,O = CaS04.1/2H20 + 3/2 H) =t o0z Al @.1)

Alginin  katilagmast (hidratasyonu) pismenin tersi yonde bir kimyasal

reaksiyonla, kaybettigi suyu alarak kristallesmesi (2.2) sonunda olur.

CaS04.1/2H20 + 3/2 H;0 > CaSO42H:0 (22)

Algimin katilagmasinin sebebi, kimyasal tepkimeler sonucu meydana gelen
inorganik polimerdir. Hemihidrat su ile karistinldiginda hizla sertlesir. Sertlesmis al¢1
hem kirilmaz hem de katilagma agsamasinda hacmi genisledigi i¢in agrega gerektirmez.
Alginin hidratasyonu oldukg¢a hizlidir (3-15 dk.). Hidratasyon ne kadar hizli ise
kristaller o kadar buyuk, mukavemet o kadar distk olur. Al¢inin katilagmasini
geciktirmek icin seker, tutkal, kazein, alkol, asetik asit, sitrit asit gibi organik katkilar
ve boraks; hizlandirmak i¢in ise yogurma suyunun azliginin yani sira tuz, sap gibi katki

maddeleri veya %0,1 H2SO4 gibi inorganik asitler kullanilir.
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3.1.2. Kire¢ Baglayic1 Malzemeler

Baglayici maddelerden en eski bilinen malzeme kirectir. Eski uygarliklar
Babil, Misir, Fenike, Hitit ve Persler tarafindan hava kireci yapida baglayici madde
olmasi amaciyla kullanilmigtir. Romalilar devrinde su kireci bulunmus ve su
icerisindeki yapilarda kullanilmistir. Antik Roma’nin ¢okiisiinde terk edilen mermer
yapilarin ve heykellerden kire¢ yapildigi bilinmektedir (Erder, 2018). Bu tiir
baglayicilara Misir’da homra, Hindistan’da surki adi verilmistir (Avcioglu, 2012).

Yapr malzemeleri tarihi agisindan ilk donemlerden itibaren harg¢ ve sivalarda
baglayici malzeme olarak kullanilmaya baglanan kire¢, biiyitk miktarda kalsiyum
karbonat (CaCQs) igeren kiregtasi ya da ya da diger kalkerli malzemenin pisirilmesi
ile elde edilmektedir. Olugabilmesi i¢in al¢idan ¢ok daha yiksek sicakliklar
gerektirdiginden, kullanimi al¢idan ¢ok sonraya tarihlendirilmektedir. En eski kireg
elde etme yontemi, toprak iginde agilmis bir g¢ukurdaki ates kaynaginin tizerine
kirectast ve kullamlan yakitin (odun vb.) yerlestirilmesidir. Uzerleri kurumus otlarla
kapatilarak, hava ¢ikist igin bir delik birakilmaktadir. Zaman iginde araliklarla ya da
surekli yiikleme ve pisirme yapilan iki tir firin geligsmistir (Pekmezi, 2012).

Kire¢ ve ¢imento kalkerlerinin ana bileskesini kalsiyum karbonat (CaCOs3)
olusturmaktadir. Karbonat kil (kil, toprakta yer alan plastik bir madde olup
ozelliklerini ana bileskesi olan kaolinitten (2S102, Al,03, 2H,0) almaktadir. Kaolinit
hidrate altimin silikattir. Bu cisim silis veya kuartz (SiO3) ile az veya ¢ok miktarda,
feldspat (alumin ve bir alkali silikat) ile az miktarda, umumiyetle demir oksit
(Fe2COs3) ve bazen kalker, demir piriti, jips vs ile karigiktir) ve silis oksit (Si02) ile az
veya ¢ok miktarda ve gayet siki bir surette karigiktir. Tabii kayalar, hicbir sey ilave
edilmeden kalsinasyona tabi tutulurlarsa elde edilen uriinlere tabii kire¢ ve tabii
¢imento denir. Kireglerle ¢imentolar arasindaki fark sudur; Kirecler sondiirme
sonucunda direkt toz halinde elde edilirler, ogitiilmezler. Bunun tersine olarak,
c¢imentolar sondirilmezler, fakat ogutiliirler. Cimento seviyesinde olan yiksek
performanslt kiregler, ¢imentolar gibi 6gitiilmektedirler ve firindan az miktardaki
serbest kireci sondirmek i¢in, yiksek kaliteli ¢cimentolar hafif bir nemlendirmeye tabi

tutulurlar (Durmaz, 2019).

Kalker veya dolomitli kalker taginin yaklagik 900-1000°C sicaklikta pisirilmesi
ile elde edilen toz haldeki maddeye (CaO, MgO) sonmemis kire¢ denir. Kiregler CaO

halinde kullanilamazlar. Sondirilmemis kalker kirecinin ogutiilerek belirli incelige
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getirilmesi ile sondurilmemis toz kalsiyum (kalker) kireci, sondiirilmemis dolomit
kirecinin ogutilerek belirli incelige getirilmesi ile sondiirilmemis toz dolomit kireg
elde edilir. Bu malzemenin su ile islem gorerek sondirilmeleri gerekir. Kirecin
sondiralmesi bir hidratasyon olayidir. Sonmemis kirecin tizerine az miktarda su
dokildiginde bir stre sonra kire¢ pargasinin kabardigr ve yavag yavas catlayarak
dagildigr ve sicaklik artisiyla buharlagmanin meydana geldigi gorilir. Bu reaksiyon
gerceklesebilmesi i¢in yukarida belirtilen hale getirilmig sénmemis kirecin yaklagik
1/3’u oraninda suya ihtiya¢ duyulmaktadir. Reksiyon sonunda elde edilen Ca(OH):

kimyasal formundaki bilesime sonmus kireg¢ adi1 verilmektedir (Avcioglu, 2012).

Kirecin hammaddesi olan kirectas1 (kalker), tebesir tagt vb. gibi kalsiyum
karbonat (CaCO3) ve magnezyum karbonattan (MgCQO3) olusan malzemelerdir.
Kiregtast, %90 CaCOj3 igermesi durumunda “yuksek kalsiyumlu kiregtasi”, %10’dan
¢ok MgCO3 igermesi durumunda “magnezyumlu kiregtagi” denir. Ancak kiregtast,
%25’den fazla magnezyum karbonat (MgCQO3) igerirse “dolamitik kirecgtag” diye
adlandinlir. Kirecin Uretimi agsamasinda kiregtasinin yakilmasi iglemi (kalsinasyon) ve
sondiirme iglemi olarak iki asamada gerceklestirilir. Kirectagi (CaCQO3), yaklagik
900°C’ta 1s1tilarak sonmemis kire¢ (CaO) elde edilir, karbondioksit (CO2) agiga ¢ikar.
Kiregtaginin yakilmasiyla meydana gelen sonmemis kire¢ (CaQ), beyaz, amorf ve

3 arasindadir

kolayca ufalanabilen bir malzeme olup yogunlugu 3,08-3,30 gr/cm
(Akbulut, 2006). Kiregtasinin pigirilmesi ile karbondioksit ve kalsiyum oksit
(sonmemis kireg) agiga ¢ikmaktadir (2.3). Sondiirme isleminden sonra (2.4) Ca(OH):2

elde edilir, sertlesmeden sonra (2.5) CaCOs3 agiga ¢ikmaktadir.

900°C
Yakilma Islemi : CaCO; sy Ca0 + CO> (2.3)
Sondiirme islemi : Ca0 + HyO wp Ca(OH), (2.4)
Karbonatlasma (Sertlesme) : Ca(OH)2 + CO; mmp CaCO3 + H20 (2.5)

Antik donem mimarliginda; kirecin su ve kumla karistirildiginda saglam bir tag
yapinin dayaniminin yiksek olmasinin nedeni taglarinda da, tim cisimler gibi dort
temel maddeden olugsmasidir. Bunlardan hava orani fazla olanlar yumusak, suyu fazla
olanlar ise nem nedeniyle saglam, topragi fazla olanlar sert, atesi olanlar ise gevrektir.
Bu yiuzden hammadde kiregtagi sondurilmeden, yalnizca doviilerek ufak zerreler

haline getirilir ve kumla karistirilarak duvar harcinda kullanilirsa, katilagmaz ve
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malzemeyi baglamaz. Ocaktan ¢ikarilan kiregtagi firina verilip de atesin yiksek
sicakligina maruz kalinca hem dogal sertliklerini kaybedeceginden hemde direngleri
azalacagindan geriye agik gozenek ve bosluklar kalacaktir. Bu yiizden gozenekleri
acilarak dokusu sertlestigi i¢in, dolguyla kolaylikla karisacak; kuruduk¢a yapisan bu

iki malzeme molozla birleserek saglam bir yap1 olusturacaktir (Vitruvius, 2017).

Kiregtagini dogada dogal haliyle elde etmek mimkiin degildir, bu nedenle kireg
elde edildigi tasin iceriklerine gore ¢esitlenmektedir. Kalsiyum orani yiiksek kireg, saf
oolitik kiregtaglarindan elde edilmektedir. %5°den daha az silikat ve aliminat i¢eren
bu kireg hizla séner ve sonme islemi sirasinda 6zgiin hacminin 2-3 kati genlesir. Yavag
priz alir ve sertlesir. Hidrolik degildir. Harglarda, sivalarda yogun olarak
kullanilmigtir. Bogluklu yapisi ile kismen yogusmayr tutma kapasitesine sahiptir.
%5’ten daha fazla kil miktar igeren, sondiirme islemi saf kireglere gore daha uzun
zaman alan kiregler yari-hidrolik kiregler olarak adlandirilirlar. Sertlesmeleri, saf kireg
harglart gibi uzun strer. Magnezyum kiregleri, kalsiyum karbonat ile birlikte %5 ve
tizerinde magnezyum karbonat iceren kiregtaglarindan elde edilirler. % 35’den daha
yiksek oranda magnezyum karbonat iceren kirectaslarindan elde edilen kiregler ise,

dolomitik kire¢ olarak adlandirilirlar (Pekmezci, 2012).

Kirecin sondiriilmesi isleminde hacimce %100 oraninda bir artis meydana
gelir. Kire¢ sonerken kabarip catlamasinin nedeni budur. Bu nedenle tamamen
sondurilmeden yapida kullanilan kireg¢, sondurtlmesi sirasinda yapacagi reaksiyonu
kullandigr yapr bolgesinde yaparak, hacim artmasina ve yapida bazi hasarlarin
olugmasina neden olur. Bunun olmamasi i¢in, kire¢ en az 15 giin, santiyede agilan

kire¢ havuzlarinda, su ile temas halinde bulundurulmalidir (Avcioglu, 2012).

Kire¢ taglart ¢ozinemeyecek kadar buyik olmamali gozenekli ve hafif
olmalidir. Kireci sondirmede kullanilan su yeterli miktarda olmali ve saf-katkisiz
kullanilmalidir. Sondirildikten sonra uzun stre hava ile temast kesilmelidir

(Bayraktar, 2006).

Sondirilmis kirecin hava ile temas etmeden bekletilmesi ve daha sonra
kullanilmasi gerektigi, Roma ve onu izleyen dénemlerden bu yana bilinmektedir.
Kirecin bekletilme stireci uzadikga, plastik 6zelligi ve su tutma kapasitesi artacagindan

bekletme stresinin en az t¢ y1l olmasi gerektigi ileri siriilmektedir (Hurata vd, 2017).
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Sondirme islemi sirasinda sicaklik 300-400 oC 'ye kadar ¢ikabilir. Bu nedenle
olayin aksi yonde gelismesi, yani sénmis kirecin tekrar su kaybederek CaO haline
donisebilir. Bu sebeple su miktarinin iyi ayarlanip, sicakligin 100 oC civarinda
tutulmasi saglanmalidir. Bunu saglamak icin sondiirme islemi sirasinda doékuilen suyu
yavas yavas vermek, bir muddet sojutup kabarmasini bekledikten sonra, tekrar su
vermeye devam ederek sondirme islemi tamamlanmalidir (Avcioglu, 2012). Sekil

3.2’°de kireg donglisu sematik olarak gosterilmektedir.

Sekil 3.2, Kire¢ dongisi (Pekmezci, 2012)

Kirecin kalitesine; yumru buyuklugl, gozenekliligi, gézeneklilik dagilimi gibi
fiziksel 6zellikleri ve kalsiyum karbonat kristallerinin blyukligi etki eder. Bunlarin
yani sira su/kire¢ oranlari, sénmemis kirecin safligi, parcacik buyuklugi, pisirme
sicakh@i, karnstirma, sondurmede kullanilan suyun safligi da kirecin 6zelliklerini
etkileyen etmenlerdir. Sondirilmis kirecin uzun yillar hava ile temas etmeden
bekletildikten sonra kullanilmasi, Roma ve onu izleyen tarihlerden bu yana
bilinmektedir. Roma doneminde kirecin en az l¢ yil bekletildikten sonra kullaniimasi

gerektigi ileri surtlmustir. Kirecin bekleme siresi artikca plastiklik 6zelligi ve su
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tutma kapasitesi artmaktadir. Boylelikle kireg kristallerinin boyutlar kiigiilmekte ve
havanin karbondioksiti ile reaksiyona girecek yiizey alani artarak karbonatlagma daha
hizli meydana gelmektedir. Kireg ve kire¢ harglarinin sertlesmesi, tepkimenin devam
etmesi i¢in malzemenin havayla devamli temas halinde olmasi ve zamanla kurumasi
gereklidir. Hizli kuruma rotre gatlaklarina sebep olabilir. Kireg suya karst dayaniksiz
oldugundan dolay1 zamanla suya ve diger dis etkilere karst daha dayanikli baglayict
ve harg Uretme ihtiyaci dogmustur (Akbulut, 2006). Sekil 3.3.’de hidrolik olmayan

kireg¢ firinlama, sondirme, sertlesme dongiisi gosterilmektedir.

) min. 880°C’de firmlama . ) )
KiRECTASI = CaCO3 » Ca0 = SONMEMIS KIiREC
CO; agi8a gikar

Hava sartlari ile

R islemi
Karsilasma: karbonasyon Sondiirme islemi

(suya katilarak)
Atmosferden CO2 alinir.

Ca(OH): = SONMUS KiREC
Kalsiyum Hidroksit

Sekil 3.3. Hidrolik olmayan kire¢ déngiisii (firinlama, sondiirme, sertlesme) (Mavi, 2000)

Kireglerin en 6nem arz eden ve en ¢ok rastlanan kusuru yeterli derecede
sonmemeleridir. Boylelikle hidratasyon az ¢ok sertlesmis olan har¢ i¢inde meydana
gelmekte ve hidratasyonla beraber meydana gelen kabarma kagir yapilart harap

etmeye ¢aligmaktadir (Durmaz, 2019).

Tabii Kire¢ Tasi: Tabii kireg tasi, igeriginde kiitlece en az %90 oraninda

kalker (CaCOs3) bulunduran tortul bir kayactir.

Dolomitik Kire¢ Tasi : Bilesiminde kalker (CaCOs) ve kiitlece %10-%35

oraninda MgCO3 bulunduran bir kayagtir. Beyaz ve esmer renkli kiregler elde edilir.

Kire¢ malzemeler muhteva ettigi kil miktarina bagli olarak, yalniz havada
katilagma gosteren hava kireci (yagli kire¢), hem havada hemde suda katilagma

gosteren su kireci (hidrolik kire¢) olmak tizere iki gruba ayrilabilmektedirler.

Hava Kireci (Yagh Kire¢): Toplam agirliginin yarist kadar su ile karistirilinca

yaglt ve baglayict bir hamur olusur, buna yagl kire¢ adi verilir. Bu hamur havada
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kalirsa yavas yavas sertlesir ve fabrikasyon tepkimesinin aksi bir reaksiyonla kalsiyum
karbonata donusur. Bu donisiim hacim artisi ile meydana gelir. Eger yagh kirec saf
olarak kullanilmis olsaydi bu kabarma eski kagir yapilari bile pargcalamaya kafi gelirdi
fakat bu kire¢ kum ile karistirilirsa yani bir har¢ yapilirsa kabarmanin tesiri azalir.
Kire¢ hamurunun karbonatlasmasinin kitlenin disindan icine dodru meydana
geldigini, zamanla ilerledigini, bu ilerlemenin ylzeyin perdahi arttikca azaldigini ve
boylece ilerleme hizlari oraninin 1ila 5 arasinda gerceklestigini gostermistir. ilerleme
hizlari oranin degisik olmasi, kirece tesir eden asit karbonik ile yukli hava ve ylizey
perdahli ise bir gesit kabuk meydana gelmesiyle agiklanabilir. Cok kalin har¢h duvara
sahip eski yapilarda (Romalilarin yapilan ve birkag asirlik tahkimatlar) plastikligini
muhafaza etmis ve katilasmasini tamamlamamis har¢ kisimlarina rastlanmaktadir
(Sekil 3.4). Gegen zamana ragmen hava, bu kalin kitlelerin igine nifuz edememistir.
Buradan su sonuca varilir; yagl kirec¢ kullanarak érilen kagir yapilarda harg ¢cok kalin

yaptimamalidir ve yiiksek dozajli har¢ da kullanmamalidir (Durmaz, 2019).

Hava kireci kullanilarak yapilmis bir tiir kalin sivada kabul olusumu ve sertlesmemis

Sekil - 34, kisim (Durmaz, 2019)

Pisirilme islemi sirasindaki reaksiyon sonucunda meydana gelen CaO
sondirdlmemis kalsiyum (kalker) kirecidir. CaO, parcalar haline getirilmis tabi kirec
tasinin 6zel firinlarda 900-1000 °C sicaklikta kizdiriimasi yoluyla elde edilen ve su ile
muamele edilmesi sonucu 1IsI agiga ¢ikararak sondurilmis kalker Kireci (kalsiyum
hidroksit, Ca(OH)2 haline gelebilen baglayici bir malzemedir. Ozgiil agirhg: 3,0-3,4
gr/cm3 olan CaO beyaz, amorf bir katidir. 2580 °C’a dogru erir, elektrik firininda
ugucu duruma gelir. Isi ile bozulmaya ugramaz. 100 gram kalkerden teorik olarak 56
gram kire¢ (CaO) elde edilir. Fakat pratikte bu oran % 54 U gegmez. Kalkerden baska,

CaCOs3 ve MgCOz u ayni zamanda bulunduran dolomit taslarinin da yiiksek derecede
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pisirilmesi ile kire¢ elde edilir. Bu haldeki kire¢ CaO ve MgO'den olusmaktadir
(Avcioglu, 2012). Bu durumda pisirilme islemi asagidaki sekilde olmaktadir.

x CaCO;3 +y MgCO; gy x CaO +y MgO + (x +y) COz

Bu reaksiyon sonunda olugan x CaO + y MgO sondirilmemis dolomit kireg
adi verilir. CaO + MgO, pargalar haline getirilmis dolomit kireg taginin 6zel firinlarda
900-1000 °( sicaklikta kizdirilmast suretiyle elde edilen ve su ile muamele edilmesi
sonucu 1s1 agiga c¢ikararak sondurilmiis dolomit kire¢ (kalsiyum hidroksit +
magnezyum hidroksit (Ca(CO): + Mg(OH)2) formuna gelip baglayicilik 6zelligi

kazanan bir malzemedir (Avcioglu, 2012).

Hava kireci kullanilarak kalin har¢ sivast yapilmamalidir. Aksi taktirde CO2
harcin igine yeterli oranda giremeyeceginden, orta kisimlar plastik kalir. Kireg su
icinde eridiginden, su ile temas eden yapilarda kullanimamalidir. Kirecin
kaynatilmasi halinde suda erime 6zelligi azalir. Kirecin mekanik dayanimi ¢ok dusuk
oldugu i¢in tastyict elemanlarin yapiminda baglayict madde olarak kullanilmamalidir
(Agirlikga 1/10 oraninda (1 birim kireg, 10 birim kum) hazirlanan harglarin, su/kireg
oramnin 1-1,6 arasinda degismesi halinde 28 giinliik basing mukavemeti 7 kg/cm?
seviyesinde olacaktir. 28 giin sonunda bu numunelerde ancak distan 1,5 cm
kalinliginda bir tabakanin sertlestigi tespit edilmistir). Hava kireci kullanilarak ¢ok iy1
plastik harg elde edilebilir. Islenebilirligi yiiksektir. Sekil degistirme yapabilme
yeteneginin fazla olmast nedeniyle duvar sivalar i¢in uygundur. Diger baglayicilarla
yapilan sivalara gore daha az catlar (Avcioglu, 2012). Tag ve tugla gibi her turli yapi

malzemesine yapigma kabiliyeti ylksektir.

Su Kireci (Hidrolik Kire¢): Baglayicilar ile ilgili bilinen ilk bilimsel
arastirmalar marnl taslarin (killikalkerin) pisirilmesi ile ilgilidir. Ingiltere'de
Eddystone deniz fenerinin yeniden yapiminda (1756), kireci farkli katkilarla
kangtirarak 6n deneyler yapilmis ve yiikksek miktarda kil igeren kiregtaglarinin
pisirilmesi ile meydana gelen kireglerin (sukireci) en iyi dayanimi oldugunu bulunmus,
bu kireg Italya'dan getirilen puzolanlarla karistirilarak harg iiretmis ve deniz feneri
onartminda bu har¢ kullanilmigtir. Fransa’da 1818'de su iginde sertlesen, bugiin
hidrolik kire¢ (su kireci) adi verilen inorganik kokenli, toz baglayict mihendis Vicat
tarafindan uretilmistir (Huarata vd, 2017). Hidrolik kire¢ (Su kireci), i¢inde %10’dan
fazla kil bulunan killi kalkerlerin (marn) 1000-1200°C sicaklik araliginda pisirilip
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ogutillmesi ile meydana gelen, su ile karistinldiktan sonra havada ve su altinda
sertlesen baglayict maddedir. Hava kireglerine gore daha yuksek sicaklikta olustuklar
icin pisme sirasinda kirecin kalsiyum oksiti (CaO) ile kilin bileseni olan silis (Si102),
alimin (Al203) ve demir oksit (Fe203) ile birleserek monokalsiyum silikat (Ca0Si02),
monokalsiyum ferrit (CaOFe203), monokalsiyum aliiminat (CaOAl203) karma
oksitlerini olusturur. Bunlar suda ¢6ziinmeyip su iginde ¢okerek kristallesir, hava
kireclerine gore daha fazla mukavemet kazanir (Akbulut, 2006). Bagka bir
malzemenin doniigimi ile meydana geldigi i¢in yapay kokenli olarak siniflandirilir.
Ancak hidrolik kireg eger degisik miktarlarda dogal kil mineralleri (attapulgit, kaolin,
montmorilonit gibi) igeren kirectagindan yapilirsa dogal hidrolik kire¢ olarak
adlandirlir. Hidrolik kireg tiretimi, kalsiyum silikat ve aliiminatin firinda 500 °C, 850
°C ve 1000 °C sicakliklarda 1sitilmasiyla meydana gelen kimyasal ve termal
olusumlarin sonucudur. Kiregtasi ve kil karigitmi 500 °C’de 1sitildiginda kil malzemede
termal ayrigma baglar (Kozlu, 2010). Bu hidrate kireg, su i¢inde katilagir, suya karst
dayaniklt olup bundan dolay1 su kireci ile iiretilen harglarin dayanimi ve dayanikliligt

diger kire¢ harglarininkinden yuksektir.

3.1.3. Puzolan Baglayic1 Malzemeler

Antik dénemde yapilarinda kullanilan ve dogal etkenler nedeniyle takdir edilen
sonuglar veren bir ¢esit toz vardir. Roma Cumhuriyeti doneminden itibaren
kullanilmaya baglanmistir (Kretzschmer, 2010). Baiae yakinlarinda ve Veziif
yanardagi eteklerindeki kentlerin ¢evresinde bulunur. Bu madde, kire¢ ve molozla
karistirlldigr zaman, yalmzca gesitli yapilarin dayanikliligin arttirmakla kalmaz,
denizde iskelelerin ayaklarinda kullanildiginda suyun altinda sertlesir. (Vitruvius,
2017). Kireg harcinin dayanimini artirilmast i¢in Romalilar, kirece Veziif yanardag:
eteklerindeki Puzzuoli kentinden c¢ikan volkan tifu katmiglar ve bu yardimer
malzemelere puzolan demislerdir. Eski Misir'da ve Onasya'da kirece tugla (pismis kil)
kirintis1 ve/veya tozu katilmis, elde edilen harcin renginin Horasan topragina benzedigi
icin "Horasan" denilmis ve Osmanli Medeniyeti bu harci yaygin olarak kullanmigtir.
Kireg puzolan karisimilari, su i¢inde katilagarak (hidrolik) baglayicilik ozelligi
kazanmistir. Osmanlilar puzolana pugina adint vermisler, o tarihlerde yapilan gemi
onartmlarinda kirece pugina katilarak uretilen harglar kullanmiglardir (Hurata vd,

2017).
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Kireg ve g¢imento gibi baglayict olmamalarina ragmen puzolanlar
baglayicilarin bilesiminde ¢ok 6nemli rol oynarlar. Sogukta, su yardimiyla kireg ile
birlegebilen ve kirece hidrolik 6zelikler veren dogal veya yapay malzemelere puzolan
denir. Bu birlesme yavag ve siirekli olarak meydana gelir. Tepkime verebilmesi i¢in
bu malzemelerin miimkiin oldugu kadar ince taneli toz haline getirilmis olmalar
lazzmdir. Bu cisimler killer gibi esas itibanyla silis, alimin, kire¢ ve demir oksitten

meydana gelirler (Durmaz, 2019).

Tarihi yapilarin harg ve sivalarinin mukavemetlerini artirmak i¢in baglayici ve
agreganin diginda puzolanik 6zellikte katki maddelerinin kullanilmigtir. Puzolanlar,
tek bagina kullanildiklarinda baglayict olmayip, kire¢ veya ¢imento gibi baglayicilarla

karistirilinca baglayicilik 6zelligi kazanan malzemelerdir.

Puzolanlar; kokenlerine gore dogal ve yapay puzolanlar olmak tizere ikiye

ayrilirlar.

Dogal Puzolanlar: Volkanik tuflerden elde edilirler, elde edildikleri yere gore
adlandirtlir ve farkli 6zellik gosterirler. Bunlar, volkanik kuller, killi sist, diatome
topragi, ponza tagt v.b. dir. Baz1 dogal puzolanlar agagida verilmektedir (Durmaz,
2019):

e Volkanik Puzolanlar: italya (Napoli vs.), Santoren (Yunan Ada grubu) ve

Asorlarda bulunmaktadir. Isimlerini Veziiv’iin eteginde bulunan Puzol

sehrinden almiglardir, ¢iinki ilk kullanilan puzolanlar Puzol sehrindeki

volkanin kiilleri olmustur.

e Tras (Cblence yakininda Andemach ve Hollanda): Cok su ihtiva eden sert ve

kesif bir kayadir, 6giitilmeden evvel havada kurutulmasi gerekir.

o Gez (Haute-Loire’da Ardermes’lerde): Gri veya sarimtirak renkte yumusak bir
kayadir. Cok miktarda silis ihtiva etmektedir (%80) ve bu silisin buyik bir
kism1 suda erir yani aktif halde bulunur. Dogal halde iken normal derecede
enerjik bir puzolandir, su ile karnistirilinca ¢amur verir. Hafifce kavrulunca
rengi pembelesir, aktivitesi artar ve en iyi puzolanlardan biri olarak kabul
edilir. Tercih edilmesine sebep, harglarin serbest kirecini tespit ederek deniz
suyuna kargt kimyasal olarak mukavemet etmelerini saglamasindan dolayidir.

e Toz haline getirilmig bazi levhalar ve volkanik esasli kumlar.

Yapay Puzolanlar: Kalsinasyon (hava veya oksijende yiiksek sicakliklara
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1sitma) iglemi ile sist, kil, stinger taginin yakilmasi, pigsmis toprak malzemelerin toz
haline getirilmesi, ciiruf, ugucu kiil, silis dumant gibi endiistri artiklarindan ve ¢esitli
tarim atiklarinin yakilmasindan elde edilir. Kil tabiatta bol bulunan mineraldir. Killerin
icinde bulunan temel bilesenler silis (SiOz), aliminat (Al203) ve sudur. Ancak saf
halde kilin bulunmasi zordur. Killerin i¢inde en ¢ok kalker, silis, mika, demir oksit
mineralleri bulunur. Kilin rengi i¢inde bulunan yabanci maddelere gore degisir. Kilin
onemli 6zelligi ince taneli olmasi ve su ile birlestiginde istenilen seklin verilebilecegi
plastik bir hamur haline gelmesidir._Yapay puzolan olarak adlandirilan maddelerin en
onemlilerinden biri pismis kildir. Kil pigirildikten sonra binyesindeki suyun
buharlagsmasindan sonra kimyasal bir tepkime meydana gelir ve sertlegir. Tugla ve
kiremit tozu; bunlara genel olarak tuilo ¢imentosu denir ve kaliteleri degiskendir.
Horasan adi verilen baglayici, tugla veya kiremit tozlarinin kirece karistirilmast ile
uretilmistir. Kireg harglarindan tistiin dayanimi olan bu harg, 6zellikle suya ve nemli
ortamlara kargt son derece direnglidir (Akbulut, 2006). Baz1 yapay puzolanlar agagida
verilmektedir (Durmaz, 2019):

e Pigmis kil: Kil 600° ila 800°°de pisirilince i¢indeki kaolinit (2SiCO,. AL2O;3,
2H20) kristalizasyon suyunu kaybeder ve sonra molekiil, silis ve alimine
ayristir, bu ayrigma pismis kilin kireg tizerindeki etkisini agiklar. Saf killerin ise
600° ila 700° arasinda pisirmeleri ile iktifa edilebilir, mamli killer asit
karbonik’in serbest hale gelmesi i¢in 800° civarinda pisirilmelidir. Pisirme
havada yapilmalidir. Pigirme neticesinde kil olgunlagir ve suda erimez hale
gelir. En 1yi puzolan killeri, pipo topraklari yani reffakter killeridir. Marnli
killer orta kalitede mahsul verirler. Tugla topraklari da kullanilmaktadir.

e Tuglalar ve toz haline getirilmis kiremitler: Bunlara, genelde tiiilo ¢cimentosu
denir. Kaliteleri ¢ok degiskendir. Tuglalar ¢ok az pismis olduklari vakit
dezidrate kile benzeyen bir malzeme elde edilmektedir. Cimentolar arasinda
¢ok 1yi puzolanlara da rastlanmaktadir.

e Yiksek firin letiyesi: Font imalinde fontun tistiinde ylizen cam manzarasindaki
malzemedir. Her letiye kullanimaya elverigli degildir; asit letiyeleri
kullanmamak lazimdir, ¢iinkii hemen hemen hi¢ alumin ihtiva etmezler, buna
mukabil %25-30 kire¢ ve magnezi ile bilesik %50-60 silis ihtiva ederler. Kendi
halinde sogumus letiyenin puzolanik 6zeligi yoktur. Letiyenin, suya atilarak

birdenbire sogutulmus olmasi gerekir. Bu sekilde hareket, letiyenin cam gibi
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kalmasint ve kimyasal 6zelliklerini korumasini saglar. Boylelikle kireg ile
kolaylikla bilegebilir. Ani sogutmanin fiziksel etkisi letiyeyi graniile hale
getirmektir. Bazik letiyelerin bilesimi ¢imentolarinkine yaklagir. Graniil
haldeki bazik letiyelerin diger puzolanlar gibi olmayip hakiki bir hidrolik
baglayict olduklart bilinmektedir. Tablo 3.1.°de dogal veya vyapay,

puzolanlarin kimyasal bilesimleri verilmektedir.

Tablo 3.1. Dogal veya yapay, puzolanlarin kimyasal bilesimleri (Durmaz, 2019)

Si02 | ALOs; | CaO | Fe:0s | MgO | Diger cisimler ve

% % % % % ateste zayiat %
Napoli Puzolani 42-59 1521 59  3-15 1-4

Santoren Puzolani 64 17 4 4 1
Andemach trasi 47-57 21 3 3-12 1

Vouziers gezi: 100’ tamamlayan

Pismemig 78 8 2 3 1 miktar
Pismis 80 8 3 3 1
Toz haline getirilmis 75 10 5 2 1
Yiiksek firin

Bazik letiyesi 30-35  15-25 5 2 1

Dogal ve yapay puzolanlar asagidaki gibi siniflandirilabilirler (Kozlu, 2010):

A. Dogal puzolanlar

1. Piroklastik malzemeler
a. Gevsek kayalar (6r. Santorin topragt)
b. Siki kayalar (killi madder ve aktif olmayan zeodolitli maddeler)
2. Kangik orijinli malzemeler (beyaz Italyan topraklari)
3. Kinntili malzemeler
a. Organik kokenli maddeler (silisli topraklar)
b. Basit tortul maddeler (killi-aktif maddeler, dogal ortamda pismis killer)

. Yapay puzolanlar

Pigmis sistler

Pigmis killer

Ugucu kiil, yiksek firin curufu
Silis dumant

Piring kabugu kili

MBS

Gegmiste donemlerde dogadan (volkan tiflerinden) veya kilin pisirilip

ogutilmesinden (pigsmis toprak tozu) meydana gelen puzolanla; giinimiizde ise bu

yontemlere ilaveten 6zellikle demir-gelik sanayisi iglemleri sonucu olusan yiiksek firin

curufu (YFC), silisyum alagimlari, termik santral baca gazindan ugucu kil (UK) ve
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ferrokrom tesislerinin baca gazindan silis dumani (SF) gibi sanayi atiklarindan ve
devamliligt mumkiin olmasa da piring kape¢igl, bugday sapt gibi tarim atiklarinin

yakilmasindan (ktliinden) elde edilmektedir (Hiirata vd, 2017).

3.1.4. Portland Cimentosu

Portland ¢imentolari, portland ¢imento klinkerlerinin bir miktar al¢i tast
(CaS0s4, 2H20) ile beraber ince ogutiilmesi neticesinde elde edilen hidrolik baglayict
maddelere denilmektedir. Portland ¢imento klinkeri kiregle silis, kil, demiroksit,
manganoksit ve az miktarda magnezyum oksidin yiiksek bazik bilesiklerinden

meydana gelmektedir (Durmaz, 2019).

Ik defa 1824'de Ingiltere'de Joseph Aspidin tarafindan sonmemis kireg ile kil
karigtminin 1000-1200 °C 'de kalsinasyonu sonucu turetilmis ve renginin Portland
adasindan ¢ikarilan taga ¢cok benzemesinden dolay1 Portland Cimentosu ad1 verilmistir.
Daha sonra teknolojinin geligmesiyle 1400 -1500 °C isitilan aynmi karigimdan,
silikatlarin kismen erimesi ve camlagmalari sonucu daha dayanikli olan bugtnkii
portland cimentosu iretilmistir (Giileg, 1992). Ulkemizde ilk ¢imento fabrikalar
1910’1u yillarda agilan Darica-Aslan ve Eskihisar ¢cimento fabrikalaridir (Celik, 2016).

Portland ¢imentosunun igerigi kil ve kalkerdir. Cimento, kil i¢indeki aliiminat
ve silikatlarin sonmemis kireg ile girdigi reaksiyon sonucu meydana gelmektedir.
Kalker ve kil karistminin 1400°C’ye kadar 1sitilmast, i¢ine erimeyi kolaylagtirmak igin
toprak katilmasi sonucu meydana gelen ceviz buyukligindeki granille malzemeye
klinker denir. Klinkere %3 oraninda al¢i tagi ilave edilmesi sonrast ¢ok ince olarak
ogutillmesi ile ¢imento elde edilir. Cimento harcinin, kolay hazirlanmasi ve rahat
islenebilirligi ile istenen niteliklere uygun gorinmesine ragmen igeriginde bazik
tuzlart icermesi nedeni ile tarihi yapilarin restorasyon uygulamasinda portland
c¢imentosunun kullanilmasi, geleneksel baglayicilara gore gozeneksiz, yogun ve
dayaniminin yiiksek olmasi nedent ile tehlike yaratir. Portland ¢imento harci yogun ve
gozeneksiz oldugu i¢in yapida nemlenmeye, icerdigi suda ¢oziinebilen ya da az
cozinilebilen tuzlar ¢iceklenmeye neden olur ve estetik sorunlarla beraber ¢evresinde
bulunan orijinal malzemeye de zarar verir. Ayrica portland ¢imentonun 1s1l genlesme
katsayis1 geleneksel malzemelerinkinden farklidir ve sicaklik farkliliklarinda
genleserek cevredeki geleneksel malzemelerin ¢atlamasina, kirilmasina neden olur.

Oysaki tarihi yapilarin restorasyon uygulamasinda kullanilan malzemelerin zayif
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olmasi, yipratici etki yaratmamasi, orijinal malzemeye zarar vermemesi, goriiniimiinde
bir degisiklik yaratmamasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle ¢imento, tarihi yapilardaki insai

uygulamalarda asla kullanilmamalidir (Akbulut, 2006).

Genel olarak portland ¢imentosu baglica dort icerikten ibaret olup, bunlara
ilaveten bilesimde az miktarda kalsiyum sulfat, magnezyum oksit, alkaliler ve diger
malzemeler bulunabilir. Cimentonun esas 6zelligini meydana getiren asagida belirtilen

dort madde olup bunlarin formulleri ve kabul edilmis kisaltmalarn soyledir.

Tri Kalsiyum Silikat : 3Ca0, Si102 =G5S
Di Kalsiyum Silikat : 2Ca0, Si102=C:S
Tri Kalsiyum Altiminat :3Ca0, AL2O3 = C3A

Tetra Kalsiyum Aliminat — Ferrit  : 4Ca0O, Al2O3, Fe2O3 = C4AF

C3S ve CaS ¢imentonun dayanimina etki eden bilesiklerdir. Bu iki bilesigin
¢imento i¢indeki orani toplam ytizde (70-80) civarindadir. Yiksek bir C3S ylizdesi
(dusik C2S) ilk dayanimin yuksek olmasini ve yiiksek 1s1 yaymasint saglar. Bunun
aksi ise dayammin yavag artmasina ve disik seviyede bir 1siya neden olur.
Trikalsiyum aliiminat (C3A) aynt miktardaki diger unsurlardan daha fazla 1s1 meydana
getirir. Cimento i¢inde fazla miktarda bulunmasi istenilmez. Genel olarak; az miktarda
CsA ihtiva eden bir ¢imento, hacim degisimlerine ve catlaklarin meydana gelmesine
karst daha az egimli oldugu bilinir. Ayrica daha fazla C;A ihtiva eden tiplerle
karsilastirilirsa Stlfatlara (Alkalilere) karst daha fazla dayaniklidir. Cimentonun priz
siresini ayarlamak i¢in % 2,5-5 oraninda kalsiyum sulfat klinkere ilave edilir.
Magnezyum oksitin ¢imentoda az bir orani vardir. Yapilan ¢aligmalar bunun genellikle
%51 gecmemesi gerektigin, aksi takdirde beton islak iken priz almadan o&nce
genlesmelere sebep olabilecegini gostermistir. Kimyasal bilesiklerin analizi esnasinda
gorilen kizdirma kayb1 veya eksiklik 6n hidratasyona ve karbonizasyona isaret eder.
On hidratasyon fabrikada islem sirasinda emilmis neminin neticesidir. Karbonizasyon
klinker veya ¢imentonun havadaki karbondioksitle bulustugu nemli bir ortamda
meydana gelir. Kizdirma kaybi miktar1 genel olarak ¢imentonun bir 6l¢iisii olup onun

yuzdesi standartlarda belirtilmistir (Durmaz, 2019).

3.1.5. Killi Toprak Malzemeler

Tirkiye’de Neolitik Cag’da Catalhoyiik, Asikli Hoyuk ve Hacilar, Kalkolitik
(Cag’da Can Hasan ve Alisar, Hitit Donemi’nde Kiiltepe ve Bogazkdy gibi birgok
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yerlesim merkezinde evlerin kerpig ile bigimlendirildigi gorilmektedir (Kozlu,2010).
Antik donemde rutubete ve siva gatlaklarina engel olmak i¢in ¢esitli yapt formlarinda
kum harcinin altina iki kat kil harcinin yapilmasinin yapiy1 bu olumsuzluklardan uzak
tutacagr kesfedilmistir. Antik donemler boyunca Mezopotomya’da ana ingaat
malzemesi pigmis toprak olmustur (Ergiiveng, 2018). Troya I déneminde ¢ubuk ve
degneklerle yapilmig olan kafes orgiisi duvarlann balgikla sivanmig evler
bulunmaktaydi (Naumann, 2007). Ayrica bir ¢ok siva iistii boyada renklendirici olarak
kullanilmigtir. Hamam gibi yapilarinin iglerinin kil harciyla sivandigr bilinmektedir.
(Vitruvius, 2017). Osmanli Déneminde sarampo ve ¢im ile toprak kale insaa edildigi

bilinmektedir (Senyurt, 2017).

Kil, énce ¢amur topaklar1 (pisse de terra) olarak kullanimig, uzun bir
donemden sonra bi¢imlendirilip, baska maddeler de katilip kurutularak bir yapi
malzemesi olan kerpice donistirilmustiir. Arkeolojik aragtirmalarda; yerinde imal
edilen ve kiitlesel olarak kurumaya birakilan bolme duvarlar1 ve hatillar bulunmustur.
Ancak kerpicin fazla bizilmesi (rétresinin) biyik boyutlu elemanlar tiretilmemesine
sebep olmus, bizilmeyi azaltmak amaciyla kil hamuruna saman takviyesi yapilmistir.
Kerpicin yer dogemesi malzemesi olarak da kullanildigi Anadolu ve Mezopotamya'da,
kerpice asfalt katilarak dayaniminin artirildigr bilinmektedir (Hirata vd, 2017).
Kerpicin sicaga ve soguga karst ¢ok iyi yalitkan olmasi, oda i¢indeki nemi
dengelemesi, yangina karst dayanimi, ekonomik is¢iligi, ucuz maliyeti ve gevreci
yapist ilk yerlesimlerden itibaren kerpicin siklikla tercih sebebi olmustur (Bektas,
2013). Kerpicin insanlik tarihi kadar eski olmasi yapt malzemesi olarak ne kadar kabul
edildiginin bir gostergesidir. Kerpic malzemenin uzun 6murlii olmasi, agik hava
sartlarinda, bunyesindeki ¢ekmeye calisan elmanlan ile dagilmaya karsi dayanim
saglamasidir. Insan eliyle yapilmis higbir yap: malzemesi kerpi¢ kadar uzun émiirlii

olamamistir (Bayraktar, 2011).

Kil, genelde 0,002 mm’den (2um) kigtk taneli malzemeye denilir. Kili
maddeler sulu aliiminyum silikatlardan meydana gelmektedir. SiO2 ve Al2O;3 tabakalar
meydana getirerek ¢esitli sekillerde birlesirler ve kil minerallerini meydana getirirler.
Ana bilegen malzemesi Si0.Al202.H20 olan kil; (Si02), feldispat, mika, demiroksit
(Fe203), kalsiyum karbonat (CaCQO3), kalsiyum stlfat (CaSOs) ve demir siilfir (FeS)
icerebilirler. Kilin baglica o6zelligi ince taneciklerden olugmast ve suyla

karistirildiginda istenilen sekle getirilebilen plastik bir hamur haline gelen ve ¢gamur
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ad1 verilen malzemeyi meydana getirmesidir. Killi toprak, bilinen en eski yapi
malzemelerinden biri olan kerpi¢ yapiminda kullanilan baglica baglayict malzemedir.
Ayrica kilin 1sitilmasi ile kiremit, tugla, ¢ini, fayans ve seramik triinleri gibi diger yapt

elemanlart olusturulabilmektedir.

Kerpi¢ hamuru elde etmek i¢in genelde bir 6lgek kum, 5 6l¢ek orta yagh killi
toprak ve bir miktar saman karistirilir, su katilip iyice hamur yogurulur. Yapinin
ozelliklerine gore kaliplar hazirlanir. Kaliplara dokiilecek kivama gelinceye kadar su
katmak ve hamuru devamli yogurarak kivami korumak gerekir. Hamur, ig¢inde kuru
malzemenin kalmadigina ve harcin tamaminin homojen hale geldigine emin olununca
karistirilir. Hazirlanan kerpi¢ hamuru, yapida yigma olarak kalip i¢inde doviilerek ve
kerpi¢ hamuru ile sivanarak ya da kaliplanip agik havada kurutulmusg bloklar seklinde
kullanilir. Duvar ortilirken kerpig bloklar, kil ile suyun karigimi olan kerpi¢ harciyla
birlestirilir ve sivanir. Kerpi¢ harci dayanimi ve dayanikliligr ¢ok diigik olmasina
ragmen pisirilmediginden enerji gerektirmedigi i¢in ve is¢ilik maliyeti ve malzeme
temini kolay oldugu i¢in ekonomiktir. Ucuz ve ekolojik ozellikleri nedeniyle
giinimiizde bile dinyanin bir¢ok yerinde kullanilmaktadir (Ahunbay, 2019). Kerpicin
basing dayanimi 0,5-1,0 MPa iken kerpi¢ hamuruna %10-20 oraninda al¢1 katilarak
uretilen al¢i katkili kerpicin/alkerin basing dayanimi 3,5- 6,0 MPa' a kadar
ulagabilmektedir. Alkerin al¢idan dolayi buzilme catlagi az, yuzeyleri diizgin,
egilmede ¢ekme dayanimi (0,014 - 0,016 MPa), 1s1 iletim katsayist (0,40 W/m°K)
normal kerpice gore daha iyidir ve suya karst dayanikliligr bir miktar artirilmigtir
(Hurata vd, 2017).

Kumlu kilin suyla yogrulmasindan olusa ¢amur hamurunun kaliplanip
sekillendirildikten sonra kurutulmasiyla elde edilen yapt malzemesine kerpig
denilmektedir. Maliyet avantajlar, Gretim kolaylig1 gegmiste ve giiniimiizde kerpigin
siklikla tercih edilmesine sebep olmustur. Ist yalitimi avantajlart géz Oniinde
bulunduruldugunda giiniimiizde de 6zellikle kirsal bolgelerde kerpicin siklikla tercih
edildigi gorilmektedir. Kirsal mimari 6rnegi geleneksel Arapgirli evlerinde kireg tast
ve bazalt kabayonu kerpi¢ topragi ile sivanarak tas duvar orgiisii gizlenmistir

(Eyipgiller vd. ed. 2017).

Toprakdan elde edilen yapt malzemelrinin en buytk sorunu basinca dayanimi
ve rututubet-nem e karst koyamamasidir. Ancak 1s1 yalitmi ve kullanildigi mekanin
nefes alma orani ¢ok yuksektir. 70 cm kalinliginda kerpi¢ bir duvarin 1s1 yalitim

yaklagik olarak 100 cm tag duvar, yaklasik 130 cm pres tugla duvar ve yaklagik 250
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cm betonarme duvar kalinliginin 1s1 yalittmina egdeger oldugu bilinmektedir (Asanli,

2016).

Kerpig tiretmi igin kullanilacak topragin cinsi gok énemlidir. lyi bir toprak, yan
nemli durumda sikildiginda yapismali, top haline gelmeli, yere birakilinca dagilmadan
yere yapismall bir butiin halinde kalmalidir (Kozlu, 2010). Bu 6zelligi saglamayan
toprak; ya kil miktar1 az olan yagsiz topraktir, ya da kil miktar ¢oktur. Buna benzer
topraklarada kum katilarak har¢ yapimina uygun duruma getirilebilir. Ayrica harg
icerisine yeterli miktarda lifli malzemeler katilmasi (kuru saman gibi) harcin dayamini

giigclenmesini ve ¢atlamamasini saglar.

Arkeolojik kazilarda ortaya c¢ikarilan kerpi¢ duvarlarin agikta birakilmasi
onlarin kisa siire igerisinde yok olmalarina sebep olmaktadir. Uzman zaman zaman bu
yapi1 kalintilarinin tizerlerine koruyucu cat1 gibi ¢oziimler yaparak korumaya galisirken
kimi zamanda ¢amur harciyla sivayarak koruma altina almaya ¢aligmaktadirlar. Ancak

koruyucu bal¢ik sivalarinin bakiminin siklikla yapilmasi gerekir (Ahunbay, 2019).

3.2. Agregalar

Harcin daginik fazini olusturan mineral kokenli taneli malzemelere agrega adi
verilmektedir. Dane boyutu, bi¢imi, dagilimi, igerigi, fiziksel ve kimyasal ozellikleri
harcin iglenebilmesinde ve dayaniminda 6nemli etkendir. Harglarda genellikle en
buyuk dane 2-4 mm olan silika veya kalker esasli kum ya da pigsmis toprak kirintilart
kullanilir. Har¢ malzemeleri hazirlanirken kum, tag kirigi, tugla kirig, tugla tozu, ya
da kil gibi katki malzemelerle karistirilarak seyreltilme yoluna gidilmistir. Harglarda
kullanilacak agrega malzemelerine karar verilmesi inga edilecek yapilarin bolgesinde

bulunan yap1 malzemesi kaynaklarla yakindan iligkilidir.

Agrega genel ifade ile, har¢ hamurunda kullanilan ince, iri, kuiresel, plak, igne,
kiibik taneli degisik sekilli ve ¢esitli nedenlerle ufalanmis, taneli tag yiginlaridir. Elde
edilme sekillerine gore dogal, yapay ve ozel agrega olarak siniflandirilmakta ve
hammadesi olan kayag¢ cinsine gore de adlandiriimaktadirlar. Genellikle cesitli
ozelliklere sahip olan taslarin ufalanmasi ile agrega olugsmaktadir. Silisli, kalkerli,
teldspatl igeriklerine gore adlandirilirlar. Agrega malzemeyi agirliklarina veya elde
edildigi kaynaga-ocaga gore de siniflandirmak mumkiindir, ancak uygulamada tane

caplarina gore iri ve ince agrega olarak ayirt edilir. Sekil 3.5.°de agregalarin
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granulometri egrisi drnegi verilmektedir.

Sekil 35, Grantlometn egdrisine 6rnegi (Hirata vd, 2017)

Agregalar genel olarak, dayanikli, asinmaya karsi direncli, zararli maddeler
icermeyen ve harg yapimina uygun geometrik sekillere sahip olmalidirlar. Agregalar
rutubet ve sicaklik degisiminden dolayi hacim degisikligine ugramamali, dona karsi
dayanikli olmali, icerisinde baglayici maddeyle olumsuz reaksiyon verecek tuz ve

kimyasallari bulundurmamalidirlar (Avcioglu, 2012).

Agrega malzemenin harg igindeki orani % 70-75 oldugundan ve kompozit
ozelligini  etkilediginden agreganin  fiziksel, mekanik  0Ozelliklerinin  ve
grantlometrisinin (tane o6l¢umi) belirlenmesi icin uygun deneylerin yapilmasi
gerekmektedir. Ornegin; kicik taneli agregalarin iri tanelilerin arasini doldurmasi
saglandiginda, agrega yuzeyini saran baglayici miktari ve sertlesme ile hacim
kiiculmesi az olup harcin dayanimi yiksek olur. Agreganin boyutu, dayaniklihgi,
icerigi har¢ ve sivanin dayanimini dogrudan etkilemektedir. Yuvarlak veya koseli
agregalardan surtiinme ve tutunma oranini artiracagindan saglamliligi artirmasi igin
koseli olanlar tercih edilmelidir. Tarihi geleneksel yapilarda genellikle kum, tugla ve
Kiremit kirigi, kirilmis tas, mermer, tras gibi dolgu malzemeleri kullaniimistir

(Akbulut, 2006).

Bazi agregalarin, harcin dayanimini arttiran puzolanik etkileri varken, bir kismi
sadece malzemeyi hacimce arttirmaya yaramaktadir. Kullanilan agreganin boyutlari
iyi ayarlanmis ise, biylk tanelerin arasi kiicik taneler ile dolarak, daha az miktarda
baglayici kullanilarak, iyi bir har¢ elde edilebilir. Harglara agregalarin eklenmesi ile

har¢ kurudugunda buzilme daha az meydana gelmektedir. Bu tir agrega kullanilan
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karigimlar sivalarin ya da fresklerin alt tabakasi olarak kullanmilarak, yizey
catlaklarinin olugmast engellenmeye ¢alisilmistir. Harglarda en ¢ok kullanilan agrega
tird, uygun bir kaynaktan (dere ya da kum ocagi) elde edilen “kum”dur. Bunun disinda
toprak, kul, tag kingi, tas tozu ya da puzolan gibi maddeler de agrega olarak
kullanilmigtir (Pekmezci, 2012).

Dolgu olarak kullanilan yapt malzemelerinden kireg ile reaksiyona girenlerine
puzolanik agrega girmeyenlerine etkisiz agrega adi verilmektedir (Bayraktar, 2006).
Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’de tiplerine gore agregalar olusturan kiiltelerin sinirlamasi ve

gosterilmektedir.

Tablo 3.2. Agregalar olusturan kiiltelerin sinirlamasi (Durmaz, 2019)

Piiskiiriik Kiilteler
Iri Kristalli Ince Kristalli (kristal ve cams1) Fragman (Kkristalli yahut camsi)
Orijin: Derin puskiirme Yavas |Orijin: Cabuk soguma Volkanik yahut [Orijin: Sediman olarak biriken
soguma viizeysel ptskiirme volkanik parcalar
G_ran_lt Rly()ht. Kiil ve Pumtis (volkanik toz yahut kiil)
[Diorit IAndezit N . i
Tuf (Konsolide olmus kiiller)
Gabro IBazalt Aolomera
[Not: Isimler ihtiva ettigi Cams1 yap1 xelom: .
. . 2. S . (iri ve ince volkanik pargalar)
minerallere gore verilmistir  |(ani soguma, billuru ¢ok az veya ¢ok)
Obsidyen
[Pekistayn
Tortul Kiilteler

Mekanik Birikme Kimyevi ve Organik Birikme
A- Konsolide olmamig A- Kalkerli

Kil Kalker (CaCO3)

Silt Dolomit (CaCOsMgCO3)

Kum (ebada gore) Mam (kalkerli shale)

Cakil Kalik (Kalkerli toprak)

Iri Cakal Kokuna (kavkil kalker)
B- Konsolide olmus B- Siftisli

Shale (konsolide olmusg kil) Cert

Silt Tagi (konsolide olmusg silt) Flint

Kum Tagi ((konsolide olmug kurut’ Agat (Akarsu depolamas1)

Konglomera (Konsolide olmug gakil veya iri gakil) Opal (damar veya oyuk dolmas1)

Bres (Koseli parcalar) Kalseduan

C-Digerleri
Komiir-Fosfat vs
Metamorfik Kiilteler

[A- Tabakalh

Arduvaz: (yogun, koyu, ince tabakalara ayrilabilen)

Sist: (mikahakim, yan paralel levhalar)

Gnays: (daneli, bandly, tali derecede mikalr)
B- Masif

Mermer: (iri kristalli kalkerli)

Kuvarist: (yogun ¢ok sert)
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Tablo 3.3. Agregalar1 Olusturan Kiiltelerin Stirlamasi (Durmaz, 2019)

Elek Acikhigr min (Kiire Delikli Bovutu) Elekten Gecen Miktar %

9520 100

4.760 95 -100

2.380 80-100

1.190 50-85

0.590 25-60

0.297 10-30

0.149 2-10

3.2.1. Kumlar

Kumlar, az veya ¢ok sert, iri veya ufak ve ¢esitli sekilli (yuvarlak, kogeli yahut
levhavi) elemanlardan meydana gelen tane halindeki malzemelerdir. 5 mm’den daha
iri taneler i¢eren karigimlara, tanelerin iriligine gore ya graviyon veya graviye denir.
Biytik blokaj taglar kullanilan kagir yapilarda kumun iginde 1 cm’lik tanelerin
bulunmasina izin verilebilir. Fakat, kagir yapilar, kemerler ve kaplama mahiyetindeki
stvalarda kumun 5 mm’lik elekten elenmesini istemek lazimdir. Sivalarda kullanilacak
kumun taneleri 2-3 mm’den biiyilk olmamalidir. Kum, yapilarda tek basina veya

baglayicilarla birlikte (ve su ilave edilerek) har¢ halinde kullanilir (Durmaz, 2019).

Dogadaki tas ve cakillarin atmosfer, su ve diger etkiler ile fiziksel ve kimyasal
olarak ayrigip ufalanmasi yolu ile olusan kumlara dogal kum, dogal tas veya ¢akillarin
kirilmast ile elde edilen veya yiiksek firin ctrufunu graniile edilmesiyle elde edilen

kumlara yapma kum adi verilmektedir (Ozisik ve Cepniler, 2000).

Kumlar, dogal agregalardan olup, insaa edilecek yapiya yakin bolgelere yakin
derelerden, eski dere yataklarindan olusan ocaklardan, denizlerden, ¢ollerden
saglanabilir. Tatli suyun malzemeyi yikayarak, asidik etkisini azaltmasi anlaminda en
iyl malzemeler derelerden elde edilenlerdir. Bu agregalar dogal olarak olusmus, temiz,
diizglin tanelerden olusur. Ocak kumlarinda kil (mil) orani yiiksektir. Deniz ve ¢ol
kumlart ise tekduze taneli ve genellikle de ince malzemelerdir. Deniz kumlarindaki
midye, istiridye kabuklar (kavki ve tuz) bazi durumlarda sorunlar ¢ikarirlar, agreganin
yerlesmesini guglestirir, dona dayamikliligini disiiriir, bazen de digitk mukavemetli
taneler olustururlar. Tarihi yapilarin restorasyon uygulamalarinda genellikle silis
iceren, yikanmis olmast sebebiyle biinyesinde kil ve silt gibi zararli maddeler
barindirmayan dere kumlan tercih edilir. Deniz kumlart ise homojen, temiz ve ince
taneli olmalarina ragmen igerdigi tuz sebebi ile har¢ dayanimini dugtrir. Topraktan

cikarilan kum ise igerisinde olabilecek kil ihtimali yiiziinden iyice yikandiktan sonra
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kullanilmalidir (Akbulut, 2006).

En kaliteli baglayict kota bir kum ile kanigtirilirsa iy1 bir harg elde edilemez.
Harglarin iyi 6zellikli olmasi kumun kimyasal ve mineralojik icerigine de baglidir.
Kum, bilesimi izin verdigi takdirde baglayicilarla reaksiyona girebilir. Bazi kumlar
puzolanik 6zellige sahiptirler ve bu 6zelliklerinden de faydalanilmaktadir. Al¢i tasl
kumlar ¢imento ve kiregleri bozmaktadirlar. Kumlar, cinsleri bakimindan silis, kalker,
granit, sist vs kumu olabilirler. Har¢larin basinca dayanimi, dogal olarak, tanelerin
sertlik ve kirilganligina baglidir. Harglarin basing mukavemeti, ayn1 zamanda,
baglayici ile kum tanesi arasindaki yizeysel yapigsma dayanimina da baglidir; yiizeysel
yapisma dayanimi  kum tanelerinin gekil ve cinsine baglidir. Akarsularin
mansaplarinda ve haliglerde bulunan kumlar ¢ogunlukla ¢amurla yani ince mille
kanigiktir; bu mil, organik madde igerebilir; ¢amurlu kumlarin har¢ yapiminda
kullanilmamasi gerekir. Organik madde igeren kumlar higbir sekilde harg yapiminda
kullanilmamalidir. Tanelerin mineralojik bilesimleri ne olursa olsun, ocaktan ¢ikarilan
kumlar genellikle kil igerirler. Fakat ¢ok ince parcalar halinde bulunan kil, kum
tanelerini sarmakta ve kum ile baglayicinin birbirine yapigmasina mani olmaktadir. Bu
nedenle kil, harglarin direnci iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Bu yiizden, kil igeren
kumlar har¢ yapiminda kullanilmamalidir. Eger bagka kum tedarik etme imkan1 yoksa
bu kumlart tatl su ile yikanmalidir (Durmaz, 2019). Antik dénemde kiregli harg i¢in
en uygun kumun elde ovusturuldugunda ufalanarak ve beyaz bir kumasta elendiginde
tortu birakmayarak ayirt edilebilecegi anlatilmaktadir (Thorpe, 2012).

Deniz kumu saftir ve denizde bulunan butin tuzlar ile karigmigtir. Liman
yapilarinda (rihtim, gemi havuzlar vs.) ve ¢ogunlukla temellerde bir sorun olusturmaz.
Sadece hava ile temasta bulunan kagir yapilarda bu kum temizlenmeden kullanilmasi

durumunda harglar rutubet ¢ekici olur, ¢i¢eklenir ve rutubet engellenemez.

Kalker igeren kumlar baglayicilara iyi yapisir ve yumusak tanelerden meydana
gelmedikleri takdirde iyi dayanimli harg elde elde dilmesini saglarlar. Yapi asitler ile
veya asit dumanlar ile temasta ise kalker kumlar1 kullanilmamalidir. Mikali kumlar
ile levhavi, yumusak ve kirilgan taneler halinde olan sistli kumlardan har¢ yapiminda

miimkin oldugu kadar sakinmalidir.

Yapilarda kullanilan kumun genel anlamda mekanik ozellikleri asagidaki

gibidir (Durmaz, 2019):
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e Kum genellikle hi¢ sikismaz (Kum, ancak arazide yerli yerinde oldugu takdirde
stkismaz vaziyettedir. Buradan ¢ikarildiktan sonra kum kabarir, fakat
sikigtirilarak sikigmaz hale getirilebilir. Konpaktligina (sikiligina) bagli olarak
hacmi % 10-25 azalabilir).

e Kum oynaktir, degisken kuvvetler etkisi ile yeni denge durumlart alir ve bir
sivi gibi basinglart kitlesinin i¢ginde her yonde tiniform olarak yayar.

e Kaynag sert kayalar olan kumlar ezilmeye dayaniklidir. (Bundan dolayzi,
kaldinnmlarda ve temel altlarinda kullanimi tercih edilir. Kaldirimlarda
kullanilan kum, sert ve kuartzli olmali, kil ve toprak igermemelidir. )

o Akict kum denilen ¢ok ince kumlardan sakinmalidir; bu tir kumlar bir sivi
ozelligi gosterirler.

Kumun harg¢ yapiminda kullanilmasinin en 6énemli sebebi ekonomidir, ¢iinka
kum ucuz bir malzeme olup temin edilmesi kolaydir. Ayrica basing mukavemetini kum
cok azaltmaktadir. Baglayict olarak yagl kire¢ ile kullanildiginda, yalmz bagina
kullanilan baglayicinin saglayamayacagi bir basi¢ dayanimi elde edilir. Bundan bagka,
baglayici kiitlesini stureksiz hale getirerek harglarin daha ge¢irimli olmasini saglar,
boylelikle harcin katilagsmasini hizlandirir. Harcin hacim artiginin tesirini azaltmak igin
de kum kullanmak elzemdir. Har¢ yapiminda tek basina kullanilan ¢imento, katilagma
esnasinda kolaylikla anlagilabilir derecede rotre meydana getirmekte ve bu rotre
¢imentonun inceligi fazla oldugu oranda artmaktadir. Cimento ile kum karigtirilip harg

olusunca ise rotre azalmaktadir.

Kum taneleri graniimetrisinin, harglarin 6zellikleri (katilagma stresi, kopma
mukavemeti, porozite, gecirimlilik, deniz suyuna mukavemet) tizerine etkisi buytktir.
Harglarin ozellikleri tzerine kumu olusturan tanelerin buyutklik farki da tesir
etmektedir. Tanelerin sekli de énemlidir. Egit hacimde koseli kumlar yuvarlak taneli
kumlardan daha fazla bogluga sahiptirler. Koseli tanelerin toplam yiizeyi, yuvarlak

tanelerin toplam yiizeyinden daha buyiiktir (Durmaz, 2019).

Rutubet, kumun hacmi ve birim agirlig1 (yogunluk) iizerine etkili olur, ¢iinka
kum, ilk hacminin % 20’si ve daha biiyiik bir yiizdesi oraninda rutubet igerebilir. Once,
su yuzdesi arttirilldik¢a hacim artar, sonra bir maksimumdan seviyeden geger ve
nihayet, su miktart arttinlmaya devam edildikge hacim azalir ve kum, su ile
bulustugunda yaklagik olarak ilk hacmine iner. Az su Ornekleri i¢in hacim artigt,

onceleri kumun birim agirligini ¢ok azaltacak ve sonra bu birim agirligin bir
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minimumdan ge¢mesine sebep olacak kadar fazladir, minimumdan gegtikten sonra, su
miktart yine arttirilirsa bu sefer birim agirlik artmaya baglar. Bu nedenle kumun
rutubeti ihmal edilirse bu malzemenin 6l¢iminde kaba hatalara disilir. Bunun
sonucu olarak, belirli dozajdaki bir har¢ veya beton biitiin bir yapim esnasinda istenilen

ozellikleri saglamayacaktir (Durmaz, 2019).

3.2.2.Tugla Kinig

Tugla, hizli ve ucuz bir sekilde uretilebilen, ana malzemesi kil olan ve bu
nedenle de antik donemlerden beri oldukg¢a yaygin olarak kullanilan bir yapi
malzemesidir. Bu donem yapilarinda daha ¢ok dégeme-sap harcinda ve siva harcinda
kullanildigr bilinmektedir (Vitruvius, 2017). Tugla ve benzeri malzemelerin
hammaddesi kil, kuvars ve feldspat minerallerinin karigtmindan olugsmaktadir. Tugla
bilesimi 600-900°C arast 1s1 almasi ile killer sicaklik derecelerine ve sahip olduklar
mineralojik yapiya bagli olarak farkli puzolanik derecelerine sahip olmaktadir.
Erisilen bu sicaklik araliginda kil minerallerinin yapilart bozulmakta ve amorf aliimina
silikatlar olugsmaktadir. Bu yapidan dolay1 kalsine edilen killer puzolan 6zelligine
sahip olmaktadir. Eger kalsinasyon sicakliklart daha ytksek olmast durumunda bazi

minerallerin olugmast sonucunda bu 6zellik kaybolmaktadir.

Volkanik kuller, kiremit ve tugla parcalari gibi malzemeler su ile
kanstirnlldiklarinda igerik ve cesitlerine gore farkli farkli baglayicilik yeteneklerine
sahip olurlar. Bu nedenle horasan harcinin tercih edilmesinin nedeni bilesiminde

bulunan puzolanik 6zellik tagiyan tugla kiriklaridir (Asanli, 2016).

3.3. Su

Har¢ yapiminda kullanilan suyun kalitesi, karigimin sertlesme ve mukavemeti
tizerinde o6nemli rol oynar. Su temiz ve har¢ i¢in zararli maddelerden arindirilmig
olmali, TS 1247 (1980) ve TS 500°de (2000) belirtilen sartlara uymalidir: Blnyesinde
askida ya da c¢ozinmus tanecikler, ozellikle kil, tuz ve organik parcgaciklar
bulunmamalidir. Tarihi yapilarin restorasyon uygulamasinda kullanilan harglara
eklenecek geleneksel ya da sentetik katkilarin ayristirici ve/veya bozulmaya neden
olacak etkisi olup olmadigi uygulama oncesinde deneysel olarak belirlenmelidir

(Baturayoglu Yoney, 2008).
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Yogurma Suyu Miktart: Yilksek dayamim elde edebilmek ig¢in harglara
mimkiin oldugu kadar az su ilave edilmelidir. Bundan dolay1 kuru harglara ¢ok az su
ihtiva eden harg¢lar oldugu i¢in bu isim verilmis olup, siklikla uygulandig
bilinmektedir. Kireci sondiirmede kullanilan su yeterli miktarda olmali ve saf-katkisiz
kullanilmalidir. Yogurma suyunda kullanilan su igilebilir olmal1 biinyesinde sulfat,
sulfit, kloriir gibi iyonlar bulunmamalidir (Bayraktar, 2006). Yogurma suyunun fazla
olmast zararlidir ¢iinkii harglarin porozite ve gecirimliligini arttirmaktadir. Harg
karigtmin daha kolay1 islenebilir olmast ve daha uzun middet plastik kalmasi i¢in
uygulamada harg yapilirken fazla su karistirmaya egilim gosterdikleri bilinmekte buda
yapinin gelecegi i¢in bir ¢ok olumsuzluga neden olabilmektedir. Bir har¢ topu, ¢ok
yumusak olmamak sartiyla, ele yapismadan avug i¢inde yuvarlanabiliyorsa ve 0,50
m’den disurildiginde ezilmiyorsa harcin uygun bir plastik kivamda oldugu
anlagilmaktadir. Yogurma suyu miktart hargtaki tanelerin toplam yuzeyi ile ilgilidir.
Bu nedenle yogurma suyu, kumun inceligi ve baglayicinin miktar (yani dozaj1) artinca
artmaktadir ve dozajin artig1 ince tane artiginin ayni tesiri yapmaktadir. Yogurma suyu
temiz, kilsiz, camursuz olmali ve bitki pargalar ihtiva etmemelidir. Biyiik oranda kil,
baglayici kum tanelerinden ayrildigindan harglarin dayanimi azalabilir. Deniz
yapilarinda harglarin yogurulmasinda deniz suyu kullanilabilir. Fakat deniz dist
yapilarda deniz suyu kullanilmamalidir, ¢linkii goriinen yiizler izerinde tuzdan otira
ciceklenmelere neden olmaktadir. Su ilavesinde yogurma suyu miktart tam ol¢tilmeli
ve kum nemli ise igerdigi su miktan dikkate alinmalidir. Miimkiin oldugu kadar az su
kullanmali ve istenen plastikligi uzun bir yogurma ile elde etmelidir; boylelikle
karisimi1 daha kolay yogrulabilir bir hale getirmek igin fazla su ilave etmekten
kagimnilmalidir. Kuru olarak karistinlmis malzemeyi tane boyutuna gore ayirip
karigtmin homojenligini bozacagindan su ilave edilmemeli, yavasg, yavas ve ince bir

yagmur halinde ilave edilmelidir (Durmaz, 2019).

Harglarin ayrismasi, deniz suyu tesiriyle ayrisir bir baglayicinin kullanilmasi
durumuna bagli oldugundan bu durumda 6nlemler alinmalidir. Harglara deniz suyu ile
ayrisma belirtileri genellikle, harcin yiziinde ince beyaz damarlardan meydana
gelmesi ve damarlarin agilip git gide daha fazlalagmasidir. Harcin yiizeyi siser ve
burkulur, pargalar kendiliginden ayrilir, Gist kism1 koyu bir bulamag¢ manzarasini almig
olan harg¢ kutlesini agiga ¢ikarir. Bu harg kiitlesinin i¢inde hidrolik kireglerin veya

¢imentolarin deniz suyu etkisiyle ayrismasindan neden olmug birgok beyaz noktalar
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gorilur. Silfatin  kristalizasyonu, yalniz duvarlarin pargalamaz, ayni zamanda
sismesine sebep olarak duvarin yukseldigi hissini verebilir. Bu durumda; deniz ve
tuzlu sularda kullanilmasina musaade edilen baglayicilart kullanmak, tuzlu sularin
harglara girmesini yahut sizmasint 6nleyen her mekanik énlemler almak (derzlerin
kalinligint minimuma indirmek, ¢ok siki ve miimkiin oldugu kadar ge¢irimsiz harglar
yapmak, kagir yapilarin Ustiine tabii veya suni koruyucu sivalarin yapigmasini

saglamali) gibi 6nlemler alinmalidir (Durmaz, 2019).

3.4. Katki Malzemeleri

Gunumiuzdeki harg ve sivalarda oldugu gibi geleneksel harg ve sivalara gerekli
bazi ozellikleri vermek i¢in baglayict ve dolgu maddesiyle beraber kullanilan
malzemeler katki maddeleri olarak tamimlanir. Uygulamacilar, ytzyillardir
kullandiklarn harg¢ ve sivalar gelistirmek i¢in degisik ¢aligmalar yapmiglardir. Ancak
bu malzemeler maliyetli ve temini gii¢ oldugu i¢in yaygin olarak kullanilamiyordu. Bu
nedenle zayif kire¢ harglarinin 6zelliklerini gelistirmek i¢in kan, yumurta aki, seker,
tutkal v.s. gibi organik katki maddelerinin yap1 ingaasinda kullanildigin1 gortiyoruz.
Bu tiir organik malzemelerin niteligi ve kullanildig: tarihler hakkinda yeterli kaynak
bulunmamakta birlikte calismamizda bazi yapilarda protein tahlili de yapilmistir. Bu
malzemelere arap zamki, kemik tutkali, yumurta aku, incir siitii gibi pek ¢ok maddeleri
ekleyebiliriz. Mimar Vitruvius'tan 6grenildigine gore, incir siitii, ¢avdar hamuru,
domuz yagi, kesilmis sit, sertlesmeyi saglamak i¢in, yumurta aki ve kan sertlesmeyi
geciktirmek i¢in, malt ve urin de hava sirtkleyici olarak sertlesmeden sonra
mukavemeti arttirmak i¢in har¢ malzemelerinde kullanilmislardir (Giileg, 1992). Bu
malzemelerden bagka bazi uygulamalarda keten, saman, hatta kuru ¢imen gibi bitki
lifleri, hayvan killart 6zellikle sivalara katilarak mukavemet gtcinin artirilmasina

caligtlmistir.

Su ile temasin olabilecegi deniz ve nehir kenarindaki iskele ingaatlarinda katran
kullanildigr bilinmektedir. Mimar Vitrivius, su sarni¢ ve kanallarinda birlesme
yerlerinde zeytinyag ile karisgtirilmis kire¢ kullanilmasini 6nermistir (Vitrivius, 2017).
Har¢ yapiminda balmumu, hayvan yagi ya da diger yaglar harglara su iticilik
kazandirirken, sekerli katkilar kullanilacak su miktarint azaltarak karbonatlagsma ya da
priz suresini geciktirmekteydi. Bira ve tre ise hava surikleyici olarak harglara

katilmiglardir. Bunlarin katilmasinin amaci, su emmeyi azaltmak ve malzeme iginde
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bosluklar olugturmak suretiyle suyun genlesecegi alanlar yaratarak donma etkilerine
karst malzemelerin direncini arttirmakti. Organik katki malzemelerinin analiz
edilebilmesi giictir. Harglarda organik katkilar, genellikle az miktarlarda
kullanilmakta ve zaman igerisinde de yogunluklart azalmaktadir. Organik katkilar,
harglarin alkali ortamindan, hava ile temastan ve bazt mikro organizmalardan olumsuz
olarak etkilenirler. Freskler ve mermer taklidi sivalar, diger yerlerde kullanilan

harglara gore daha ¢ok organik katki igermektedir (Pekmezci, 2012).

Tarihi geleneksel yapilarda har¢ ve sivalarin mukavemetini yikseltmek igin
baglayici ve agreganin diginda en ¢ok kullanilan katki maddesi lifsel katkilardir. Katki
malzemeleri olarak sertlesmeyi hizlandirmak i¢in ve su izolasyonu amagl kullanilan
malzemelerde bulunmaktadir (Bayraktar, 2006). Tarihin bir¢ok dénemlerinde yapi
uygulamalarinda kullanilan kire¢ har¢larinin 6zellikle de sivalarin ¢ekme dayanimini
arttirmak i¢in bitkisel lifler, hayvan killart ve tiyleri kullanilmis, giinimiizdeki mikro
donat: teknigi uygulanmistir. Tiirkiye’de bulunan en eski uygulamaya Truva (M.O.
2500) kazilarinda rastlanmigtir. Truva’da yagsamis insanlari pigmis tugla ile yapilan
orme duvar tzerindeki sivalarda saman ¢opi ve kegi kili kullanarak mikro donati
teknolojisinin ilk 6rneklerini gerceklestirmiglerdir. Yapilan aragtirmalarda, bu tir
katkilarin siva ve harglarda plastik rotre gatlagini azalttigi, harcin islene bilirligini
artirdigr ve stva uygulama iglemi sirasinda geri doktlmeleri azaltarak zayiati azalttigt
gorilmiistiir. Ulkemizdeki tarihi yapilardan; Istanbul’daki Justinian kilisesinin yapimi
sirasinda duvar sivasi karigtmina karaagag¢ kabugu ve sicak arpa suyu katilmig

oldugunun belirlenmesi buna giizel bir 6rnek olacaktir (Akbulut, 2006).

Bagta kire¢ harglarinin  ozelliklerini  iyilestirmek, karbonatlagmay1
hizlandirmak amaci olmak tizere birgok farkli amag ile 6ncelikle yumurta aki, kan,
kesik siit (kazein), giibre, arap zamki, hayvan (kan, kemik) tutkali, bitki sulari, incirin
sutli suyu, ¢avdar hamuru, domuz yagi, idrar, hayvan tiyleri, balmumu, seker, keten
tohumu yagi, mineral tozlar gibi organik ve inorganik maddeler tercih edilmis olup,
giinimiizde ise katk: tiri ihtitact ve bu ihtiyaca karsilik tiretimi ¢ok artarak ayri bir
tiretim sektorii haline gelmistir. Katki Ureticileri Birligi (KUB) kurularak bu alanda
caligmalar yapmaktadir (Hiirata vd, 2017).
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3.5. Dolgu Maddeleri

Har¢ uygulamasinda baglayici malzemelerle birlikte kullanilarak sertlesmeyi
saglayan, rotre ¢atlamasini sinirlayan, silikat ve kalsiyum elementlerini igeren, farkls
boyutlardaki genellikle mineral kokenli malzemelerdir. Harglarin i¢inde kullanilan
agregalar genellikle reaksiyona girmeyen malzemeler olup bazi harglarda reaktif
olabilirler (kirilmig tugla veya kirilmis taf gibi). Dogal agregalar; zamana bagli olarak
eski buzullann strtkleyip biriktirdikleri, akarsularin siiriikleyip meydana getirdikleri
ve denizlerin olusturdugu dogal taslardan geriye kalmis minerallerdir. Kum ve ¢akillar
dogal agregalar; kirma tas, yuksek firin ctiruflari ve pigsmis kaller yapay agregalardir.
Tarihi yapilardaki geleneksel harglarda en ¢ok rastlanan agregalar; kum, tugla ve tas

kiriklar1, midye kabuklar, yiiksek firin ctruflan ve killerdir (Kozlu, 2010).

Tarihi yapilarda bulunan har¢ ve sivalarin dayanimlari, dolgu maddelerinin
boyutlar ve kalitesiyle ¢ok yakindan ilgilidir. Dolgu maddeleri bozulmus tas pargalari,
organik madde, kil, ¢oziilebilir veya az ¢ozilebilir tuzlar gibi dogal dayanikli
parcaciklar olmalidir. Tarihi yapilarda dolgu maddesi olarak kullanilacak kumlarin
yapinin bolgesine yakin olan ocaklardan veya dere yataklarindan olmasi, deniz kumu
kullanilmamasi, agregalarin yuvarlanmamis, koseli olmast gereklidir. Koseli
agregalarda surtinme artacagindan har¢ ve sivalarin dayanimi yiiksek olacaktir.
Gozenekliligi dolayisiyla har¢ ve siva yapiminda kullanilacak baglayict miktarini
belirleyen en onemli etken agreganin boyutudur. Har¢ karisimlarinda iri boyutlu
agregatlarin arasim kiigiik boyutlular doldurdugu icin agrega yiizeylerini saracak
baglayicinin miktari da azalir ve buna bagl olarak sertlesen karigim daha dayanikl

olurken, sertlesme siirecindeki hacim kiigiilmesi de en aza inecektir(Guleg, 1992).
Agrega kullaniminda dikkat edilmesi gerekli hususlar sunlardir (Kozlu, 2010):

e Harglarda kullanilacak deniz kumlart tuzdan, ocak kumlar kilden tatli su

ile yikanarak arindiriimalidir.

o Kalker kumlari, kiikiirtlii fabrika dumanina maruz kalan yerlerde yapilacak
harg¢larda kullanilmamalidir.

e Harclarda siilfat ve klorir ihtiva eden kumlar kullanilmamalidir.

e Kirma tag malzeme yumusak kalkerden tretilmemelidir.

e Yiksek firin cirufii camlagmis ve gevsek yapida olmamalidir.

o Komir arti1 agrega %25°1 gegmemelidir.

82



Harglarda kullanilacak dolgu maddeleri, bozulmus tas pargalari, organik
madde, kil, ¢coziilebilir tuzlar gibi yapaylik igermeyen dayanikli pargaciklar
olmalidir.

Harglarda kullanilmadan once agrega kalitesi kontrol edilmeli ve
graniilometri sartlarina uyulmalidir. Agrega igerisindeki kikiirt muhtevasi
yiuksek firin curufu igin kitlece %2’yi, diger agregalar ig¢in %1’
agmamalidir.

Harg igerisinde kullanilacak olan agreganin tane boyutu dagilimi,
parcaciklar arasindaki bogluk hacmini ve baglayict ile birlesimini
etkileyeceginden mutlaka dikkat edilmesi gereken bir faktordir. Harg
icerisine katilacak olan agregalarin tane boyutu dagiliminda, buyuk
agregalar arasindaki boslugun bir kiigik boy agrega tarafindan
doldurulmasina dikkat edilmelidir. Eger agregalar arasindaki bogluk ¢ok
fazla olursa, bu durum daha ¢ok kire¢ ve suyun kullanilmasina neden
olacak, daha gozenekli bir har¢ olusacagindan roétre sorunlari ortaya

¢ikacak ve dayanimi diistik olacaktir.
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4. DENEY YONTEMLERI

Tarihi yapilarin  malzemelerinin igeriklerinin belirlenmesi, restorasyon
calismalarinda verilecek kararlar acgisindan degerli bir bilgidir. Restorasyon
uygulamalari sirasinda kullanilan malzemelerin fiziksel 6zelliklerinin 6zgin
malzemelere yakin olmasi gerekmektedir. Tarihi yapilarin restorasyonlari sirasinda
koruma amacli yapilacak olan deney yontemleri ve malzeme analizleri, tarihi yapilarin

bilimsel olarak taninabilmesi icin son derece gereklidir (Cetinbas Celik, 2015).

Yapilacak deneysel calismalarda elde edilecek bilgiler 1s1§3inda cesitli
karisimlarda hazirlanan harglarin fiziksel, kimyasal, mekanik 6zellikleri ortaya
cikacak ve bu harglarin cevresel kosullara dair dayanikliligi tespit edilmesine yardimcli
olacaktir. Cinslerine gore yap!i malzemelerine uygulanan test ve analizler Sekil 4.1.°de

gosterilmektedir.

Harg- Siva- Tas Ahsap Boya Metal
Asit Kayb Testi —» Cins- Tur Tayini —» Katman —» Metal
Elek Analizi —» Biyolojik. Tespiti Tayini
Kizdirma Kaybi Fiziksel ve Kimyasal ve -» HPLC (Spot)
Analizi Fizikomckanik Fiziksel Bozulma
Tuz Testleri Analizler Tespiti

Organik Madde
Tayini (Spot)
Petrografik Analiz

SEM- EDX 1
t

Sekil  4.1.  Cinslerine gore yapi malzemelerine uygulanan test ve analizler (Alkan vd., 2009)

4.1. Tarihi Belgelerin incelenmesi

Tarihi yapilara yonelik restorasyon calismalarina baslamadan ©nce tarihi
yapinin mevcut durumlarini korumak ve tarihi yapiyr daha dayanikli hale getirmek
amaciyla yapilacak tim mudahalelerden 6nce, tarihi yapiyi iyi tanimak, gegirdikleri
depremler, onarimlar hakkinda tarihi arastirmalar, arsiv kayitlari, varsa yayinlarin iyi
incelenmesi gerekir. Bu amacla calisma amacimiza giren bdélgede tescilli tarihi

yapilara dair en kapsamli arsive sahip olan Samsun Kiltir Varhiklarini Koruma Bélge
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Kurulu Mudurlugu arsivinde se¢ilmis olan tarihi yapilarin tim bilgi ve belgeleri

incelenmistir.

Yapim teknikleri, konumu (yapt malzemesi temini) ve kullanim amaglarn
bakimindan inceleme caligmalari yapilmalidir. Bazi yapilarin ilk yapim ve onarim
kitabeleri vardir; bu bilgilerden yapim ve onarim tarihleri 68renilebilir. Eger herhangi
bir yayin, aragtirma ve herhangi bir yazili belge olmadiginda, incelenen tarihi yap1 i¢in

heniiz incelenmemis tarihi kaynaklar tizerinde arastirma yapilmalidir.

Anitsal olmayan sivil mimari 6rnegi tarihi yapilarla ilgili anitsal yapilar kadar
cok bilgi ve belge bulmak mumkiin olmayabilir. Ancak bu eserlerle ilgili olarak; 6zel
aile arsivlerinden, seyyahlarin kitaplarindan ve belediye arsivlerinden ve yapinin
cevresindeki anitsal yapilarla ilgili yazili eserlerle ilgili kaynaklardan yararlanila
bilinir. Bu kaynaklardan eserin 6nceki durumlarini algilamak ve gecirdigi degisimi

irdelemek mimkiin olacaktir (Hirata vd., 2017).

Tarihi yapilarin ilk yapim tarihinden sonra farkl: tarihlerde yapilan onarimlar,
o doneme 6zgl yapim teknikleri, malzemeler ve miidahale tekniginin arastirilmasi ve
bilinmesi ile ayirt edilebilir. Cesitli tarihi kaynaklardan elde edilen veriler, anitin
yapildigi, onarildigi donemle ilgili g¢alisma yapan teknik insanlarin destegiyle
degerlendirilir. Boylece incelenen tarihi yapinin mevcut durumunun hangi dénem

onarimlariyla ortaya ¢iktig1 anlagilabilecektir.

4.2. Alan Calismasi ve Proje Temini

Restorasyon uygulamasi yapilmasi planlanan tescilli tarihi yapilar igin 2863
sayli Kiultir ve Tabiat Varliklarnm Koruma Kanunu geregince yetkili Kiltur

Varliklarini Koruma Bolge Kurulu 'na;

o Rolove projesi ve rolove raporu (analiz ve degerlendirmeler, fotograf
albumu ile birlikte),

e Restitiisyon proje Onerisi ve restitlisyon raporu,

e Restorasyon proje onerisi ve restorasyon raporu,

olusan ¢aligmalar sunularak izin alinmasi gerekir.

Hazirlanan restorasyon projesinin ilk asamasi olan "rolove", tarihi yapinin
mevcut durumunun olgekli plan, kesit ve gorints cizimleriyle belgelenmesidir.

Mevcut imkanlara bagli olarak, rolove ¢aligmasinda ¢esitli teknikler kullanilabilir. En
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kolay ¢alisma sekli, tarihi yapida ¢elik metre, nivo ve mira yardimiyla lgtilme iglemi
yapilmasidir. Teknik donanimin fazla olmast durumunda, optik aletler, fotogrametri
veya lazer tarayict kullamilarak ol¢iim yapilabilir. Ro6love raporunda tarihi yapinin
yapim doénemi, yapim teknigi, estetik ozellikleri, tasiyict sistemi, gegirmis oldugu
hasarlart agiklanir. Rolove projesi hazirlanirken tarihi yapinin malzeme ve yapim
teknikleri ayrintili olarak incelenir ve rélove raporunda tarihi yapinin mevcut
durumunu anlatilir. Bu amagla anlattimin  kolayligi acisindan her mekan
numaralandirilir ve plan ozelliklerini, cephe diizenini, mimari 6gelerini, tastyic
sistemini, malzeme analizlerini ve yapim tekniklerini kapsayan yapisal tanimlamasi
yapilir. Roléve raporu yapiya dair i¢ ve dis mekanlardan ¢ekilmis ayrintt
fotograflariyla desteklenir. Roléve projesi asamasinda, yapida kullanilan malzemeleri,
degisik donem miidahalelerini, hasarlar1 gosteren analitik paftalar hazirlanir. Analitik
paftada yapimda kullanilan degisik malzemelerle ilgili bilgiler verilirerek, tarihi
yapida kullanilan; kerpig, tugla, ahsap, tag, metal, cam, al¢1, degisik harg ve siva tiirleri
gibi yapt malzemeleri plan, kesit ve goriiniigler tizerinde lejantla gosterilir. Ayrica
donem analizi yapilarak yapinin ilk yapildigit donem ve sonraki donemlerdeki
miidahaleler goz Oniine alinarak duvarlar, ¢esitli bezeme katmanlari, ¢att ve diger
elemanlar, muhdes eklentiler, yapim tarihleri belirlenerek, farkli tarama yontemleriyle
rolove paftalar tizerinde gosterilir. Rolove ¢alismast sirasinda hasar analizi yapilarak
tarithi yapinin malzeme ve tagiyici sistemindeki hasarlarin listesi yapilir ve bir lejant
hazirlanarak bozulmalar plan, kesit ve diger paftalar tizerine gosterilir. Tarihi yapidaki
mevcut hasarlar tas, tugla gibi malzemelerdeki yiizey asinmalari, kopmalar, kayiplar,
oyuklar, sigsmeler, oturmalar, egilmeler, kilcal ve genis ¢atlaklar, cephelerde ve ¢atida
buyumis ot ve agaglar, ¢i¢ceklenme, korozyon, kirlenme, derz bosalmalari, siva
dokiulmeleri gibi bagliklar altinda toplanir.  Tarthi yapinin tagiyict sisteminin
durumunu degerlendiren ve iyilestirme igin Oneriler igeren raporda yapilan malzeme
analizlerinden alinan bilginin 1s18inda hazirlanir. Tag, tugla, harg, siva gibi

malzemelerden 6rnekler alinarak turleri ve dayanimlart aragtirilir.

Tarihi yapilarin restorasyon miidahale oneri projeleri tarihi yapidaki mevcut
hasarlarin giderilmesi i¢in miuhendislik hesaplamalart yapilmasindan ve teknik
onerilerin verilmesinden sonra, tarihi yapinin giivenligini saglamak iizere yapilmasi

gerekenler igin tarihi yapiya dair mudahale tirlerini, restorasyonda kullanilacak
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malzemelerin tanimlamalan yapilir. Ozgiin yap1 ve malzemelerle uyumlu olarak

"Restorasyon Muidahale Projeleri” hazirlanir.

Tium yapilan teknik caligmalar onaylanmak tizere yetkili Kiltir Varliklarini
Koruma Bolge Kurulu'na sunulur. Kurul tarafindan onaylandig: takdirde uygulamaya

konulur.

4.3. Gorsel Analizler

Tarihi yapilardan harg 6rneklerinin alinmasinda, mimkiin oldugunca yapinin
orjinal bolumleri tercih edilmelidir. Tarihi yapinin duvar 6rgi harci 6rnegi alinirken
ornegin yizeyden olmamasina dikkat edilir, orijinal malzemelere zarar
verilmemelidir. Bu yapilardan yapilardan karot numunesi alinmasi yerine elle ve
yardimci aletlerle yapiya kalici zarar vermeden ornek alinmalidir. Harg ornekler kutle
halinde ¢ikarilmaya ¢aligilmalidir. Harg 6rnekleri alindiktan hemen sonra kilitli plastik
numune torbalarina konularak etiketlenir ve yapi isimlerine ve alinan bolgelerine gore
gruplandirilarak kodlanir ve laboratuar ¢alismalari baslamadan 6nce olgek verilerek

fotograflanir (Kozlu, 2010).

Malzeme Ornegi alimi dncesi veya alimi esnasinda gorsel analiz malzemenin
tanimlanmasi i¢in ilk bilgilerin edinilebilecegi ¢abuk ve hasarsiz bir yontemdir. Bu
nedenle malzeme Orneklerin incelenmesinde ilk olarak gorsel analizler yapilir. . Harg
hamurun rengi, gozle fark edilebilen organik katkilar, agrega renkleri ve yaklasik
boyutlar detayli anlagilabilir. Alinacak siva orneklerinde katmanlar var ise bunlarin
adedi ve kalinliklar belirlenebilir. Omek alim1 esnasinda érneklerin dayanimlar da

gozlemlenebilir (Pekmezci, 2012).

Genel anlamda gorsel analizler, tarihi yapilardan 6rnek alimi sirasinda gorsel
olarak ve basit yontemlere yapilan analizlerdir. Aragtirmalar sirasinda yapilan
incelemeler rolove, plan, kroki ve eskiz ¢izimleri gibi belgeler tizerine islenerek 6n

degerlendirme ¢aligsmasinda dikkate ve yapilacak caligmalar planlanir.

Gerektigi durumlarda tarthi yapilarin sivalarindaki boya katmanlarinin
tespitine yonelik agmalar yapilip alt katmanlardaki bezeme altyapist kontrol edilir.
Tarihi yapinin bolgesel mekanlarinda yonelik yapilan aragtirmalarda kontrolli 6rnek
alimlan ile siva katmanlar, taban doseme malzemeleri, cephe kaplamalar gibi

uygulamalarin yerinde incelmesi yapilir. Bu katmanlarin her birinden alinan yapi
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malzemesi Orneklerinin analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde, 6rnek alimi
sirasinda yapilan tespitler sonuca ulagsmak ve restorasyon calismasinda dogru
malzemenin segilmesine karar verilmesi i¢in gerekli bilgilerdir. Tablo 4.1.”de harg ve
siva malzemelerine uygulanan test ve analizlerin ama¢ ve deney uygulamasinda

kullanilan cihazlar gosterilmektedir.

Tablo 4.1. Har¢ ve siva malzemelerine uygulanan test ve analizlerin amag¢ ve deney
uygulamasinda kullanilan cihazlar1 (Alkan vd., 2009)
, ANALIZLER ve
ANALIZLER AMAC CIHAZLAR
Spot Testler
Omeklerin  icerdigi tuz  ve || Iletkenlik Olgiimii
kirliliklerin, bovalarin kimyasal || Kizdirma Kaybi
igeriginin belirlenmesi Ince Tabaka
Kromatografisi
Omegin baglayicisinin ve || HPLC
baglayici-agrega oranlarinin, || SEM — EDX
: agrega Ozelliklerinin/boyutlarinin, || UV-Vis
KIMYASAL tespit edilerek, onarnimda || Spektrofotometre
onerilecek harg/siva || Elek Seti
kompozisyonunun belirlenmesi Etiiv
Kondaktometre
Onerilecek agrega ve baglayicinin || Tiirbidimetre
niteliklerinin  ve oraminin  belir- || Kimyasal belirteg  ve
lenmesi reaktifler
Laboratuvar malzemeleri
Harg ve sivalann baglayici-agrega DOkl.l (texture) analizi
. g Stratigrafi (katman)
oranlart, 1gerd1kl§n .agregalan.n analizi
MIKROSKOBiK [ frlert ve ozelliklerinin tespit |l “ype oo anatiy
edilmesi, mumkiinse kaynak alan- [[ ; : ) Sefi
lart lizerine yorumlamalar Ince Kesyt Hazirlama Seti
.. ) Stereo Mikroskop
getirilmesi SEM- EDX
FiZIKOMEKANiK || Hare ve sivalann yaklasik mekanik || ;o1 oo viikdeme Cihazt
ozelliklerinin belirlenmesi

4.4. Kimya Laboratuvari Deneyleri

Kimya Laboratuvari’'nda yapilardan alinan ornekler tzerinde kimyasal
(kizdirma kaybi, asitle muamele, spot testler) ve fiziksel (agregalarin elekle boyut
dagilim analizi, tipleri ve yaklagik oranlari vb.) analizler yapilarak tarihi yapinin
uretim malzemesinin igerigi, baglayici, agrega ve katkilarin niteligi ve oranlar ile
tarthi yapt malzemesini korunmusgluk durumu ve hasarli malzemenin sorunlarinin
nedenleri tespit edilir. Tarthi incelenmesi

yapilarda harglarin icin kimya
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laboratuvarinda orneklerin tanimlanmasi, asit kaybi analizi, tuz testleri, iletkenlik
ol¢tim, protein ve yag testleri, elek analizi, kizdirma kaybi (kalsinasyon) analizi, UV-
Vis Spektroskopik analizi gibi analiz ve testler yapilabilmektedir. Bu kapsamda
yapilan analizlerin amaci alinmig olan 6rnegin niteliginin ve igeriginin tanimlanmasi
ile malzemeye zarar veren etkenlerin tespit edilerek onarimda kullanilacak
malzemelerin Uretimine ve problemlerin giderilmesine yonelik ¢oziim oOnerileri

uretmektir.

Yapilan asit kayb1 ve kizdirma kaybi1 (kalsinasyon) iglemleri har¢ 6rneklerin
icerisindeki baglayicinin ve kalsiyum karbonatli agrega oranlarinin tespit edilmesine
yardimci olmaktadir. Tarihi yapidan alinan harg¢ 6rnegine yapilan kizdirma kaybi
analizi (kalsinasyon) ile harglart olusturan malzemedeki nem, organik madde ve
karbondioksit (COz) kaybindan yararlanarak hesaplanan kalsiyum karbonat (CaCO3)
gibi maddelerin yiizde olarak kayiplar belirlenir. Yapilan asit kayb1 deneylerinde ise
har¢ malzemesinin hidroklorik asit ile reaksiyona girmesi sonrast kayip (karbonat vb.
asitle reaksiyona giren maddeler) ve kalanlar tespit edilir. Yapilan kalsinasyon ve asit
kayb1 deneylerinde kargilastirmali olarak bakilarak bu sonuglar dogrultusunda harg

malzemesinin niteligi, baglayicisi ve silikatlt agregalar tespit edilir.

Tarihi yapilardan alinan harg 6érneklerindeki suda ¢oziinebilir tuzlar, protein ve
yag analizi sonuglari, yapinin konumu, malzemenin cinsi, 6rneklerin alindiklar yerler,
problem kaynaklarinin tespiti ve daha 6nce gecirdigi onarimlar gz 6niine alinarak

yapt malzemesi genel olarak degerlendirilir.

4.4.1. Asit Kayb1 Analizi

Tarihi yapilardan alinan 6rnek hargtaki agreganin baglayiciya orani asit kaybi1
deneyleri ile aragtirilir. Asit kaybini belirlemek i¢in har¢ 6rnekleri ezilerek toz hale
getirilir, toz numune tartilir, kroze igine yerlestirilerek 60 dakika siire ile %10Tuk HCI
cozeltisi ile karigtirllir, numuneler filtre edilerek kurutulur ve tartilir, asitte kayip orant

belirlenir. Bu kay1p, harg igindeki baglayici orani hakkinda fikir verir.

Laboratuvar ortaminda kurutulmus beherin 0,01 gram hassasiyetle darast alinir
ve bu deger kaydedilir (Wo). Ardindan behere yaklagik 20-30 gram har¢ 6rnegi
konarak tartim degeri kaydedilir (Wi) ve ornek 105°C’lik etiivde kurutulur.

Kurutulmus ornek desikatorde sogutulduktan sonra tekrar tartilarak agirligt (W2)
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kaydedilir. Tartimlar bittikten sonra 6rnegin Uzerine yaklagtk 25 ml % 10’luk
hidroklorik asit (HCI) konularak g¢eker ocak iginde bekletilmeye baslanir. Belirli
araliklarla bagetle karistirilip tizerine HCl eklenmesine devam edilir ve bu isleme
ornek asitle reaksiyon vermeyene kadar devam edilir. Deney sonunda iistteki ¢ozelti
dekante edilerek saf su ile 6rnek notralize edilmeye baglanir. Notralizasyonun ardindan
beherde kalan 6rnek 105 °C’de dort saat kurutulur. Desikatorde sogutulan kuru 6rnek
tartilarak W3 degeri belirlenir, % nem ve % asit kaybi1 asagidaki formiile gore

hesaplanir (Alkan vd., 2009):

Kullanillacak Malzemeler: Terazi, cam baget, etiiv, elek cihazi, cam beher, desikator.

Yiizde Nemin Hesaplanmasi: % Nem = W; - W, x 100
W1 - Wy

Wy : Kuru beherin agirligi

Wi: Wo + Ornek

W2: Wy + Kuru 6rnek

Yiizde Asit Kaybmm Hesaplanmasi: % Kalan = W3 — Wy
Wi-Wy

% Kayip = 100 - % Kalan

Wo: Kuru beherin agirligi

Wi: Wo + Ornek

Wi3: Wy + Asit kaybi sonrast kalan kuru 6rnek

Asit kayb1 deneyi sonucunda yapilan analiz sonucunda, kizdirma kayb1 analizi
sonuglart ile farklilik gosteren CaCO3 miktarina sahip olan har¢ 6rnekleri, karbonatl
agrega igerigi ihtimallerine kargi ince kesitleri incelenerek yeniden degerlendirilir,
mikroskop altindaki gorintileri Uzerinden yapilan ¢izimler Uzerinden tahmini
karbonatli agrega igerikleri belirlenir. Algi iceren Orneklerde ise bu islem, 6rnegin
seyreltilmis HCI asit igerisinde kaynatilmast ile gergeklestirilir, kaynatmadan HCI asit
icerisinde ¢oztinen kistm ile kaynatildiktan sonra ¢oziinen kisim kaydedilerek

baglayici igerisindeki kireg/al¢t orani tespit edilir (Kozlu, 2010)

Asit kaybi analizinden ¢ikan 6rnek kurutulduktan sonra elek analizine tabi
tutulur. Orneklerin asitle muamele sonrasinda kalan kisimlari elenir ve stereo
mikroskop altinda incelenip bu 6rneklerin karbonatli agregalarn disinda kalanlart ve
bunlarin oranlart tespit edilmeye calisilir. Asit kaybi ve kalsinasyon iglemlert,
orneklerin igerisindeki kalsiyum karbonatli agrega ve baglayict oranlan degerlerine
ulagtlmasini saglar. Asit kaybi analizinden sonra kurutulan ve elenerek boyutlarina

gore ayrilan ornekler Sekil 4.2.°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.2, Asit kaybi analizinden sonra kurutulan ve elenerek boyutlarina gére ayrilan érnekler
(Alkan vd., 2009)

Tarihi  yapilardan alinan horasan harclarinin  asit kaybi  sonuglar
degerlendirilirken, diger analizlerden elde edilen sonuglar ile birlikte degerlendirme
yaptimahidir. Puzolan 0Ozellikteki yiksek firin cirufu ve ucucu kilin asit kaybi
sonuglari, muhteva ettikleri yiksek orandaki CaO nedeni ile diger serilerden farkhlik

gostermektedir (Ulukaya, 2016).

Tarihi yapilardan alinan harg 6rneg@i eger kalkerli agrega iceriyorsa bu yontem
tek basina yeterli olamayacagindan baglayici/agrega oranini tespit etmek igin ince
kesit analizleri ve XRD analizleri sonuglarindan gelen bilgilerle bir degerlendirme
yapmak daha dogru olacaktir. XRD analiz sonucunda baglayicidan ayrisan silikatli
agregalarin  boyut dagilimlari belirlenebilir, mikroskop altinda daha detayli

gozlemlenebilirler (Pekmezci, 2012).
4.4.2. Elek Analizi

Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rneklerinin icerdigi silikatli agregatlarin hem
dolgu hem de katki maddeleri olan pozzolanik maddelerin tane boyut dagilimlari ve

incelik modulleri hakkinda bilgi edinmek igin 6rneklerin elek analizleri yapilir.

Yapilan asit kaybi deneyi sonrasi har¢ ornegi 6nce 105 0C’de sabit tartima
kadar kurutulduktan sonra desikatdrde sogutulur. Tartim alindiktan sonra érnekler elek
analizi yapiimak tizere saklanir. Elek analizi yapildiktan sonra tartim alinir ve érnekler
boyutlarina gore ayri ayri paketlenerek mikroskop incelemesine gonderilir. Mikroskop
incelemesinde har¢ veya siva Orneklerinde bulunan ve asitle tepkimeye girmeyen
agregalarin tiri ve miktari belirlenir. Elek analizi 5000 gm, 2500 gm, 1000 gm, 500
gm, 250 gm, 125 gm, 63 gm boyutlara sahip elekler kullanilarak yapilir. Cikan
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sonuglara gore agregalarin tane boyutlan verileri elde edilmis olur. Bu veriler ideal

boyut dagilim1 egrisi ile karsilagtirilir.

Agrega yiizeyine yapisan ve asitle islem sonunda agregadan ayrismayan hamur
fazin ve/veya birbirine yapisan agrega taneleri elek analizi sonucunda elekten gegen
agrega ylzdelerinin, gercek agrega yiizdesinden diisitk olmasina neden olabilmektedir.
Bu nedenden otiirti, 6zellikle horasan harci igin onarim harci hazirlarken, 6zgin
hargtan elde edilen tane boyut dagilimindan daha ince agrega kullanilmalidir. Elek
analizlerinde minimum goz acikligina sahip elekten gecen malzeme miktari, asit kaybi
analizi sonrast etiive atilan agregalarin ozellikle ¢ok ince kismi, filtre kagidina
yapisarak degerlendirme disi kalabildigi igin, elek analizi sonrasi, filtre kagidi
tizerindeki agreganin ilk ve son agirlig arasindaki fark hesaplanmali ve minimum goz

acikligina sahip elekten gecen malzeme miktarina ilave edilmelidir (Ulukaya, 2016).

4.4.3. Tuz Testleri

Tarihi yapilarin belirli bolgelerinden alinan harg, siva, tas veya kir 6rnekleri
toz haline getirildikten sonra 1’er gram alimip 100 ml saf su ile karigimlart hazirlanir.
Iki giin boyunca arada bir kanstirilarak bekletilen siispansiyonun iletkenligi
kondaktometre ile oOl¢iilerek kaydedilir. Ardindan sizilir ve ¢ozeltide (stok ¢ozelti)
bulunan suda goziinebilir kloriir (CI°), nitrat (NO5"), siilfat (SO4*), karbonat (CO3*) ve
fosfat (PO4>) tuzlarimin varliginin tespit edilmesi amaciyla spot testler yapilir. Basit
cokelme reaksiyonlartyla varligi belirlenen bazi tuzlarin miktarlan tirbidimetrik

olarak tespit edilir (Alkan vd., 2009).

Tiirbidimetrik Analiz: Turbidimetri, bir ¢6zeltinin bulaniklik derecesini,
bulanik ortama 90 derecelik ag1 ile gelen 15181n, ¢ozeltiden gegen miktarini fotometre
ile olgerek, bulanikligi olusturan maddenin yogunlugunu belirleme yontemidir.
Laboratuvar’da har¢ veya siva orneklerinin igerdigi bazi tuzlar uygun reaktif ile
reaksiyona sokularak ¢oktirilir ve ¢ozeltinin tirbidimetrik analizi ile miktarlar tespit

edilir.

Kloriir (CI') Testi: Tarihi yapilardaki malzeme igerisinde genellikle sodyum
klorir (NaCl) veya kalsiyum kloriir (CaCl2) olarak bulunan klor, yapiya deniz
suyundan, harglarda kullanilan bazi kumlardan veya endiistriyel atiklarin havada gaz

haline gelerek malzeme buinyesine girmesi yolu ile ulagirlar (Kozlu, 2010).
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Hazirlanan ¢ozeltiden belli oranlarda alinan 6rnek iki ayr deney tiipiine alinir.
Orneklerden birisi sahit numune olarak kalirken, digerine 1-2 damla nitrik asit (HNO3)
ve 2-3 damla glimis nitrat (AgNO3) ¢ozeltisi (0,1 M) eklenir. AgNOs3 ¢ozeltisi ilave
edilen 6rnekte asagidaki reaksiyona gore beyaz renkli giimus klorir ¢okelmesi 6rnekte

kloriir varligint gosterir (Alkan vd., 2009).

Cliaq + Ag' (aq) m—t AgCl), Koo =1,8 x 1071

Gozle ayirt edilebilen bulanikligr kontrol amaciyla sahit olarak 2 ve 5 mg/l
klorir igeren sodyum klortir (NaClI) ¢ozeltisi hazirlanmali ve bu ¢ozeltilere de 2 - 3
damla AgNOs cozeltisi damlatilarak bulaniklik olup olmadigr kontrol edilmelidir.
Tarihi yapilardan alinan har¢ orneklerinde klorir tuzu varligi toprak, deniz suyu,
¢imento veya yeterince temizlenmeyen deniz kumu gibi malzemelerden
kaynaklanabilir. Klor tuzu kaynagi zeminse belli seviyeye kadar ¢ikar, denizse biitiin
yiizeyde olusur fakat yagmur etkisiyle yiizeydeki tuz miktar1 azalabilir. Ornek alinan
bolge ¢cimento veya onarim malzemesi ise onarim yapilan bolgelerin yakin gevresinde

tuz varlig tespit edilir.

Siilfat (SO4*) ve Karbonat (COs3*) Testi: Tarihi yap: biinyesinde atmosferik
kirlilik, tarimsal atiklar, deniz suyu, restorasyonlarda portland ¢imentosi ve algt
kullanim1 gibi nedenlerle olusan sulfat ve karbonat iyonlarnin tespiti igin

yapilmaktadir (Kozlu, 2010).

Hazirlanan ¢ozeltiden belli oranlarda 6rnek iki ayri deney tipiine alinir.
Orneklerden birisi sahit numune olarak kalirken, digerine 2-3 damla baryum klortir
cozeltisi (BaClz) (%10’luk) eklenir. BaCl ¢ozeltisi ilave edildiginde beyaz renkli
cokelegin olugmasi, ornekte stlfat ve/veya karbonat iyonunun igerdigini gosterir

(Alkan vd., 2009).
S04 (aq) T Ba?" (1) ee— BaSO4) (Beyaz) Ko : 1,1 x 10 710

CO3 @ag) + Ba® (ag) » BaCOsq (Beyaz) Koo : 5,1 x 107

Buna gore alinan 6rnek santrifiyj edilir ve ¢oken kisim ayrilir. Baryum karbonat
(BaCO:3), hidroklorik asit (HCI) ile asagidaki reaksiyon ile karbondioksit (CO2) gaz1
cikist ile ¢oziinebilirken, baryum siilfat (BaSQ4) reaksiyon vermemektedir. Cokelege
1-2 damla %10’luk HCI soliisyonu damlatildiginda gaz ¢ikisi ile ¢okelegin kaybolmast

karbonat iyonu (CO3%) varligini, gaz ¢ikist gozlenmemesi siilfat iyonunun (SO4%)
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bulundugunu gosterir. Karbonat iyonu bulunmasinda ortamda beyaz ¢okelegin olmasi

ise hem stilfat hem de karbonat iyonu varligin1 gostermektedir.
CO3%(aq) + 2H30" (ag) === 2 H>0(5) + CO2 g

Silfat tuzuna, hava kirliliginden etkilenmis karbonatli yapi malzemeleri,
onarimlarda kullanilan igerikler veya baglayicinin cinsi de neden olabilir. Silfat tuzu;
nem, rizgar ve sicaklik nedeniyle yap1 elemanlarinin yiizeyine taginan, kimyasal ve
agindirict 6zelligi olan maddeler yapinin cephelerinde bozulmalara ve ciddi hasarlara
nenden olabilmektedirler. Arastirma yapilmasinin sebebi stlfatin kaynagini tespit

ederek restorasyon onerileri yapilmasidir.

Nitrat (NOs") Testi: Genel olarak atmosferik kirlilik veya tarimsal atiklar yolu
ile yap1 biinyesine giren nitrik asit, yapt binyesinde kalsiyum nitrata donisir (Kozlu,

2010).

Malzeme igerisindeki nitratin tespiti i¢in, birkag¢ difenilamin kristali Gizerine
yaklagik 1-2 damla ¢ozeltiden damlatilarak kurumasi beklenir. Kuruduktan sonra
tizerine 1-2 damla konsantre stlfiirik asit (H2SO4) eklenir. Mavi renk olusumu nitrat
varligint gosterir. Yaklagik 5 ml ¢ozelti deney tiipine alinarak tizerine 1 ml kombine
reaktif eklenir. Reaktif eklendikten bir siire sonra ¢ozelti rengi koyu mavi olursa bu

durum fosfat varligini1 gostermektedir.

Nitrat ve fosfat tuzlari genellikle tarihi yapinin igerisinde veya g¢evresinde
yagayan canlilarin (kuglar, mikroorganizmalar vb.) atiklar, tarihi yapinin konumu ve
cevresel faktorler ( kanalizasyon vb.) gibi etkenlerden yapiya niifuz edebildikleri i¢in

yapinin restorasyonunda buna gore énlemleri igeren onarim harct 6nerisi getirilir.

pH Analizi : Tarihi yapilardan alinan har¢ orneklerinin asidik veya bazik
degerlerinin anlagilabilmesi amaciyla, toz haline getirilmis harg 6rnegi ile hazirlanmig
olan solusyonun pH degeri ol¢ilir. Bu baglamda orneklerin silikatlagma ve

karbonatlagma sureglerini incelenir (Kozlu, 2010).

Tletkenlik Olciimii: iletkenlik; ¢ozeltilerin elektrik akimini iletme yetenegidir.
Toz haline getirilmis tarihi yapilardan alinan siva veya har¢ 6rneklerinden tuz testi i¢in
hazirlanmis ¢ozeltilerin ilgili testleri bittikten sonra iletkenlikleri olgulir. Stok
¢ozeltinin hazirlanmis oldugu deiyonize suyun iletkenlik degeri 8 - 10 uS oldugundan;
har¢ veya sivanin igerdigi tuz ve safsizliklardan kaynaklanan bir iletkenlik degeri tespit

edilir. Bu deger ve suyun iletkenligi; sudaki iyonlarn tiirii, toplam iyon yogunluklari,
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sicaklik gibi parametrelere baglidir. Stok ¢ozeltide bulunan tuzlarin toplam miktar
tespit edilen iletkenlik degerinin kondaktometrenin (elektrolitik iletkenligin bir 6l¢im
aletinin) ilgili faktori ile hesaplanir ve alinmis olan toz 6rnegin miktarina gore

oranlanir (Alkan vd., 2009).

Tablo 4.2. Elektrik iletkenligi farkinin farkli kaynaklarca degerlendirilmesi (Ulukaya, 2016)

I'?ste,“;:lg /ff:lr)k‘ Luxan vd. Sagm ve Boke |  Giirdal vd.
Puzolanik degil
<0,4 Puzolan degil
(Non pozzolanic) Puzolan degil
Degisken puzolanik
04<AS<1,2 ozellik (Variable Puzolan
pozzolanicity)
Iyi puzolanik
>1,2 Puzolan Puzolan degil
(Good pozzolanicity)

Tarihi yapilarda bulunan horasan harglar iizerinde arastirma yapilirken
icerdigi tugla, kiremit gibi pigmis kil drtnlerinin puzolanik aktivitesi kontrol
edilmektedir. Tarihi yapilarda har¢ uretiminde kullanilan puzolanlarin ve tugla
tozunun, puzolanik aktivite analizi yapilip; elde edilen sonuglara gore tanimlama
kriterleri degerlendirilmelidir. Elektrik iletkenligi farkimin farkli kaynaklarca
degerlendirilmesi Tablo 4.2’ de gosterilmektedir (Ulukaya, 2016).

Puzolanik aktiviteyi belirlemek amaciyla yapilan elektrik iletkenligi 6l¢timtine
dayanan deneyler hizli ve dolayli bir yontemdir. Deneyde, 40+1°C'lik referans kireg
cozeltisinin elektrik iletkenligi ile aynmi kariggma 5 gram deney malzemesi ilave
edildikten sonraki elektrik iletkenligi mS/cm (miliSiemens/cm)  olgulir.
Aragtirmalarda tavsiye edilen degerlendirme kriterlerine gore elektrik iletkenligi farki
0,4 mS/cm'den fazla ise malzeme puzolanik olarak kabul edilmektedir. Analiz metodu
standartlagsmamistir, 6zellikle puzolanik aktivite ¢aligmalarinda hizli sonug alinmast
amaci ile yaygin olarak uygulanmaktadir. Puzolanik aktivitenin belirlenmesi igin
elektrik iletkenligi ile birlikte pH oOl¢iimlerinin de eszamanli olarak yapilmasi,
ozellikleri test etme bakimindan yararhidir (Hiirata vd, 2017). Iletkenlik olgiimii
yaptlma yontemi Sekil 3.3’ de gosterilmektedir.
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Sekil 4.3. lletkenlik dlciimii (Alkan vd., 2009)

4.4.5. Protein ve yag testleri

Protein ve yag testlerinin amaci, tarihi yapilarda kullanilan malzemede a
protein ve yag esasli maddelerinin icerip igcermediginin belirlenmesi ve restorasyon
uygulamasinda hazirlanacak baglayici, koruyucu ve saglamlastincinin iceriginin
belirlenmesidir. Proteinin varhgdi 6rnedin cinsine gore farklihk gosterir. Tarihi
yapilardan alinan har¢ veya siva 6rneklerinde tespit edilen protein varligi; genellikle
yumurta, kan, kazein, kitik, bitki lifleri, hayvan killari gibi malzemenin iceriginde yer

alan protein esash katki maddelerinden kaynaklanmaktadir.

Protein Testi: Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rnegi igerigindeki protein
varliginin gézlemlenebilmesi amaciyla har¢ 6rne@i cok ince dgutilerek elenir. Bir ucu
isitilarak kapatiimis kapiler tipe, elenmis érnek 3-5 mm yiksekliginde olacak kadar
doldurulur. Cok ince kesilmis ve ucuna konsantre HCI i¢cinde %5’lik hazirlanmis
paradiaminobenzaldehit c¢ozeltisi emdirilmis filtre ka&gidinin ucu, tlpln icerisine
girecek sekilde yerlestirilir. Tip alt kismindan isitihr. Filtre kagidinda olusan

pembelesme, harg icerisindeki proteinin varhgini gosterir. Protein varhgi har¢ yapimi
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esnasinda har¢ karigimi igerisine eklenen organik katkilarin olup olmadigina dair

bilgilere ulagilmasini saglar (Kozlu, 2010).

Yag Testi: Tarihi yapilardan alinan harg 6rnekleri igerisindeki yaglarin tespit
edilebilmesi amaciyla ince cam tabla tizerine bir miktar toz érnek konur. Uzerine
birka¢ damla kristal bakir stulfat (CuSO4) dokilur, birkag damla konsantre hidrojen
peroksit (H20) ile ilave edilir. Uzerine birkag damla konsantre amonyak (NH3)
cozeltisi dokilldiuginde cam tabla tizerinde kalicit sabun kopiigii olusursa érnegin yag

icerdigi kabul edilir.

4.4.6. Kizdirma Kaybi Analizi (Kalsinasyon)

Tarihi yapilardan alinarak toz haline getirilmis harg, siva veya tag 6rnekleri
tizerinde artan sicakliklardaki agirlik degisimden yararlanarak yapilan kizdirma kayb1
(kalsinasyon) analizi ile 6rnekteki nem, molekiil suyu, organik madde ve kalsiyum

karbonat (CaCO3) gibi maddelerin yiizde olarak miktarlari belirlenebilmektedir.

Hidratasyon ve karbonatlagma baglayicida degisime neden olan tepkimelerdir.
Kizdirma kaybi deneyleri ile tarihi yapilardan alinan har¢ oOrnekleriin belli
sicakliklarda gergeklesen agirlik kayiplari temel alinarak yapilan hesaplarla bu
degisimin anlagilmasi amaglanir. Yapilan deneylerde sicakliklara gore, <120 °C’deki
agirlik kayiplart higroskopik su, 200-600 °C’deki agirlik kayiplart bagil su organik
katki, >600 °C’de agirlik kayiplart ise karbon dioksit (COz) ve kalsiyum karbonat
(CaCOs3) miktarlarini anlagilmasina yardimet olur. Asit kayb1 analizi i¢in sabit agirliga
kadar kurutulan orneklerin bir kismi1 kizdirma kayb: analizi igin ayrilir. Ornekler
dikkatlice ogutuldikten sonra 63 p elekten gecirilerek baglayict yoninden zengin

kisim elde elde edilerek analizler gergeklestirilir (Pekmezci, 2012).

Harcin puzolanik aktivitesinin kizdirma kaybi deneyi ile arastirilmast igin:
Hazirlanan numuneler, 100 °C'den baglamak tizere yaklasik 1000°C'ye kadar 1sitilir,
belirli sicaklillarda agirlik kayiplari belirlenir. Buna gore; 200-600°C sicaklik
araligindaki agirlik kaybi, kimyasal bagli suyun (H20) 600-900°C araligindaki agirlik
kayb1, karbonatlagmis kirecin kalsinasyonu sonucu karbondioksit (CO2) ¢ikisint ifade
eder. Karbondioksit ve su kayip yuizdelerinin birbirine oranlanmasit (CO2/H20) ile

har¢larin puzolanik o6zelliligi degerlendirilir. Bu oran, 1(bir) ile 10 arasinda ise
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harclarin puzolanik 06zellik gosterdigi, 10 ile 35 arasinda ise puzolanik 0Ozellik

gostermedigi kabul edilir (Hirata vd, 2017).

Analizin yapihisi, kurutulmus porselen krozelerin darasi (wd) alinarak iginde
yaklasik 1gram toz 6rnek tartilir ve tartim degeri (wo) kaydedilir. Ornekler 105°C’deki
etlivde 160 dk bekletilir. Etlivden cikarilarak desikatdrde sogutulan krozeler tartilarak
agirhiklari (wi1) kaydedilir, gerceklesen agirhk kaybi érnegin icerdigi nemden ileri
gelmektedir. Bu islemin ardindan; 6rnekler 550°C’deki kiil firininda yarim saat
bekletilir. Desikatdre alinan érnekler soguduktan sonra tartilir ve tartim sonuclari (w2)
kaydedilir. Ornekler; 1050°C’deki kil firininda bes dakika bekletilir. Soguduktan
sonra tartilarak (ws) sonuclar kaydedilir. Bu test sonuglarinin karsilastiriimasi ve
kontroli amaciyla her drnek igin iki analiz yapilir. Kizdirma kaybi analizi ile drnekteki
nem; molekul suyu ve organik maddelerin miktari, ayrica 6rnekten ayrilan
karbondioksit (CO2) miktari ve buna bagh olarak kalsiyum karbonat (CaCO3) miktari
belirlenir (Alkan vd., 2009). Sekil 4.4.’de 6rneklerin 105 °C'deki etiivde kurutulmasi
ve kul firininda 550 °C ve 1050 °C'de bekletilmesi gosterilmektedir.

Yiizde Nemin Hesaplanmasi: % Nem = Wqg W] x 1000

W1-wd
Wd  :Kuru krozenin agirhgi
Wo  :Wd + Ornek
Wi : 105°C’de kurutulmus 6rnegin agirhg:

Sekil  4.4.  Soldadrneklerin 105 °C'deki etlivde kurutulmasi, sagda kil firininda 550 °Cve 1050
°C'de bekletilmesi (Alkan vd., 2009)

Ornegin icerdigi Molekil Suyu ve Organik Madde Miktarinin Hesaplanmasi:

% Nem = Wi _W2 x 1000 ;
wWi-wd
Wd : Kuru krozenin agirhgi
W1 : 105°C’de kurutulmus 6rnegin agirhg:
W2 : 550 °C’de kurutulmus 6rnegin agirhgi
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Ornegin icerdigi CaCO3 miktarinin hesaplanmasi: 1050 °C’de &rnegin
icerdigi kalsiyum karbonat (CaCO3) ayrisarak yapisindan gaz halinde karbondioksit
(CO2) ayrihr. Ornegin agirhgindaki farktan yararlanarak karbondioksit (CO2) miktari
belirlenir ve bu sonuglardan ve reaksiyondaki bilesiklerin mol agirliklarindan

yararlanarak ornekteki CaCO3 miktari hesaplanabilir (Alkan vd., 2009).

1050 OC
CaCOs3w CaOw + CO2(g)

Ornekteki CaCO3s miktari yukaridaki reaksiyona gore; mol agirliklari ve tartim
degerleri kullanilarak asagidaki orantiyla hesaplanabilir:

CaCOz mol agirlig : 100 g.mol1
CO2mol agirhgr  :44 g.mola
Wd :Kuru krozenin agirhgi, g
Wo :Wd + Kuru érnek agirhigi, g

W3: 1050 °C’de kurutulmus 6rneg@in agirhgi, g; olmak tzere; 44 gram CO2 100 gram
CaCOs igerisinde bulunuyorsa, (Wo- W3) gram CO:2 ka¢ gram CaCOs3 icerisinde
bulunur :
% CaCOs3 = [ (Wq- W3) x 1001/44 x 100
Wo-Wd

Sekil 45, Solda 6rneklerin tartim éncesi desikatorde sogutulmasi, sagda hassas tartimlannin
yapiimasi (Alkan vd., 2009).

Tarihi yapilardan alinan har¢ 0Orneginin igerdigi CaCO3 miktarinin
hesaplanmasi; tarihi yapilardan alinan har¢ érneginin icerdigi nemi (105 °C), organik
madde miktari ile molekil suyunu (550 °C) ve karbondioksit eksilmesinden
faydalanilarak hesaplanan kalsiyum karbonat (CaCO3) (1050 °C) miktarlarini ve diger

6zel baglayicilarin (al¢i gibi) miktarlarini tespit etmek icin yapiimaktadir.
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4.4.7. UV - VIS Spektroskopisi

Spektroskopi, bir o6rnekteki atom, molekll veya iyonlarin, bir enerji
duzeyinden digerine gecisleri sirasinda emilen veya yayilan elektromanyetik 1simanin
Olculmesi ve yorumlanmasidir. Bir UV - VIS spektrofotometresi; elektromanyetik
spektrumun mor oOtesi (UV) ve goérunir (VIS) bolgelerinde her dalga boyunda
sogurulan 1s1gin miktarini élger. Cift yollu UV- VIS spektrofotometrede isin ikiye
ayrilir; 1sinin bir yarisi analiz edilecek 6érnegin bulundugu hiicreden diger yarisi

érnegin hazirlandigi ¢ozicinin bulundugu hicreden gecer (Alkan vd., 2009).

Yapilacak basit ve spot testlerle tarihi yapilardan alinacak har¢ drneklerinin
yag ve protein varhg arastirilan Orneklerde bulunabilecek boya, baglayici,
saglamlastirict  vb. amagla kullanilmis  organik maddelerin  UV- VIS
spektrofotometresi ile analizlerinde elde edilen sonuglar, kimyasal yapiyi
aydinlatmada belirleyici olacaktir. Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rnedinde bulunan
PO43- NO3 gibi tuzlarin miktarinin tespit edilmesinde ve anorganik maddelerin
varliginin  arastirlimasinda da UV- VIS spektrofotometresi tercih edilir.

Elektromanyetik spektrum bolgesi Sekil 4.6.°da gosterilmektedir.

Artan v
10134z 10,sHz 1013Hz
Kozmik () (W) o (NIR) (R) Mikrodalga
ve X-1sinlan Vakum Yakin Gorinar Yakin infrared radyo
y- 1ginlari ultravlyole ultravlyole bélge infrared
0,1 nm 200 nm 400 nin 800 nm Ipm 50/zm

Sekil 4.6. Elektromanyetik spektrum (Alkan vd., 2009)

4.4.8. Puzolanik aktivite deneyleri

Har¢ malzemeleri bolimdinde belirtildigi gibi puzolanlar, inorganik kékenli toz
malzemelerdir, kendi basina baglayici degillerdir; ancak kire¢ veya ¢imento gibi bir

baglayict ile birlikte kullanildiginda serbest kireci baglar, suda erimeyen
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kalsiyumsilikathidrat (CmSnHq) olusturur ve baglayict 6zellik kazanirlar. Puzolanik
aktivite, puzolan malzemenin serbest kireci baglama 6zelligidir; bu 6zellik, kimyasal,

fiziksel ve mekanik deneyler ile aragtirilir (Huirata vd., 2017).

XRD ve XRF analizi: X-1sinlan difraksiyon yontemi ile orneklerin igerdigi
mineraller tanimlanir. Tarithi yapidan alinan har¢ malzemesinin kimyasal
kompozisyonu (Ca0O, SiOz, Al203, Fe2O3 v.b. ) XRF analizi ile belirlenir, XRD analizi
ile de desteklenir. Homojen ince toz halindeki ornekler 6zel numune kabina diizgiin
bir sekilde yerlestirildikten sonra X 1g1n1 kullanilarak difraktogramlar alinir. Ayrica,
SEM ve EDAX i¢in hazirlanmig 6rneklerin yiizeylerinde XRD ile analizler yapilarak,
mineral cinsleri tanimlanabilir ve bilesenlerinin miktar1 tayin edilebilir (Guleg, 1992).
Puzolanik ozelligi arastirilan malzeme bilesimindeki SiO2, Al20O3, Fe2O3 toplami
%70'den buyuk ise diger ozellikleri de saglamak kosulu ile malzemenin puzolan

ozellikte oldugu kabul edilir (Hiirata vd., 2017).

Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rnekleri i¢in kimyasal ve mikroskopik deneylere
ek olarak yurutilen XRD analizleri, har¢ 6rneklerinde kristal formdaki baglayici ve
agregalarin minerolojik olarak tanimlanmasina yardimci olurlar. Ornekler, bu analiz
icin agregalarinin parcalanmamasina dikkat edilerek ¢gitilmus ve kurutulmustur.
Daha sonra 63 p elekten gecirilerek elde edilen baglayici yontnden incelenir.
Harglarin mikro stritktirel yapisi, baglayici/agrega arakesitinde meydana gelen
reaksiyonlar taramali elektron mikroskobu (scanning electron microscope) altinda
incelenebilirler. Bu amagla dikkatle hazirlanan kigiik boyutlu 6rnekler mikroskop
altinda gozlemlenmis, baglayici, agrega ve baglayici-agrega ara kesitinde EDX

okumalari yapilarak, bu kisimlarin kimyasal 6zellikleri belirlenir (Pekmezci, 2012).

Kimyasal titrasyon deneyi: TS EN 196-5'e (2012) gore uygulanan kimyasal
titrasyon deneyleri sonucu derigimleri belirlenen hidroksil (OH?) "x" ekseninde,
kalsiyum oksit (CaO) "y" ekseninde olmak tlizere standartta verilen grafik (Sekil 4.7)
tizerinde isaretlenir. Deney sonuglarindan elde edilen ve grafikte isaretlenen nokta
kalsiyum iyonu doygunluk derisimi egrisinin (Kalsiyum Doygunluk Egrisi) alt
bolgesinde kalir ise (grafikteki 1 bolgesi) test edilen tarihi yapidan alinan harg

malzemesinin puzolanik 6zellige sahip oldugu kabul edilir (Hiirata vd, 2017).
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Sekil  4.7.  Puzolanik 6zellik icin TS EN 196-5te verilen grafik (Huratavd., 2017)

DTA ve TGA analizi: Bu analizlerde (DTA: Diferansiyel Termal Analiz ,
TGA: Termal Gravimetrik Analiz) tarihi yapilardan alinan har¢ 6rnegi belirli
sicakliklara kadar isitilirken her sicakhik icin agirlik degisimi strekli kaydedilir.
Agirhk kaybinin en ¢ok oldugu sicaklik/sicakliklar, drnekteki kimyasal degisikligin
gOstergesidir. Bu sicaklik, bilinen degerler ile karsilastirilir, hangi bilesenin/molekulin
degisim sicakhgi olduguna ve malzemenin yapisina karar verilir. Yapilan deneysel
calismalarda horasan harcinda ve tugla matriste yapilan (TGA) analizindeki agirlikca
(%) azalma sonuglarina gore, horasan harcinda; 200-600°C'de bagli suyun uzaklastigi,
600-900°C'de kalkerdeki CO2 ciktigl, horasan harci icindeki tugla matriste ise
100°C'de adsorbe suyun uzaklastigi, 689°C'de kil minerallerinde hidroksil iyonlarinin
Isitmaya bagl olarak kayboldugu ve bu sicakligin tuglanin pisirilme sicakhgi hakkinda

fikir verecegi anlasiimistir (Hirata vd., 2017).
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4.5. Petrografi Laboratuvar: Deneyleri

Petrografi Laboratuvan’nda yapilan analizler ile, tarihi yapilardan alinan harg
ve siva Orneklerinin baglayici-agrega oranlari, igerdikleri agregalarin tirleri ve
ozellikleri tespit edilir, eldeki veriler degerlendirilerek temin edildikleri ocaklar

tizerine tahminler yapilabilir.

Tarihi yapt malzemelerin tanimlanmasinda kapsamli sonuglarin  elde
edilebilmesi i¢in basit kimyasal analizler ile birlikte petrografik ve minerolojik
analizlerin de birlikte yurutilmesi gereklidir. B analizler igin optik mikroskopi, X-
Isinlart difraksiyonu ve taramali elektron mikroskobu analizleri kullanilabilir

(Pekmezci, 2012).

Petrografik Tanim Stereo mikroskop altindaki kalin kesit yuzey
incelemelerinde har¢ veya sivalarin ya da yapay tas orneklerinin baglayici-agrega
oranlari, agregalarin bigimleri ve formlar belirlenir ayrica tiiriine yonelik incelemeler
yapilir. Elde edilen oranlara yonelik tespitler gozlemsel olarak yapilarak yaklagik
degerler verilir. Tarithi yapilardan alinan har¢ orneklerinin polarizan mikroskop
altindaki incelemeleri ise ince kesitleri hazirlandiktan sonra yapilir. Yapilan ¢alismada
stereo mikroskop ile agregalarin tiriine yonelik tespitler daha saglikli ve dogru bir
sekilde yapilir. Ayrica stereo mikroskopta tanimlanamayan agregalar polarizan
mikroskopta tanimlanir. 1ki mikroskopta da yapilan islemler birbirini destekler ve

tamamlar niteliktedir (Alkan vd., 2009).

Tarihi yapilardan alinan harg 6rneklerine asitle muamele edildikten sonra kalan
kistmlarinin stereo mikroskop altinda incelenmesinde ise bu oOrneklerin asitle
reaksiyona girerek ¢ozeltiye gegen karbonatli agregalari diginda kalanlar1 ve bunlarin
oranlar1 tespit edilmeye (Asit kayb1 ve kizdirma kaybi islemleri 6rneklerin igerisindeki
kalsiyum karbonatli agrega ve baglayict oranlari degerlerine ulasmamiza yardimeci

olur) ¢alisilir (Alkan vd., 2009).

Tarihi yapilarda kullanilacak harg¢larin  agregalarin  boyut dagilimlar,
karakterizasyon ve onartm harglar i¢in veri olusturmalari agisindan incelenir. Bu
amagla, asit kayb1 deneyi sonrasinda, érneklerin asitte ¢oziinmeden kalan kisimlart
yikanip 60 °C’de sabit agirliga ulagincaya kadar kurutulur, ardindan elek analizine
gecirilir. Coziinmeden kalan kisim, sirasiyla 8, 4, 2, 1, 0.5, 0.25, 0.125 mm boyutlu

eleklerden gecirilmis ve elek tizerinde kalan kismin agirlig1 kaydedilir. Her bir elek
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boyutundan gegen kisim yiizde (%) olarak hesaplanir ve sonuglar agrega boyut dagilim
egrileri ile ifade edilir. Asit kayb1 analizi sonrasinda, baglayicidan ayrilan agregalar
ayrintilt olarak stereo mikroskop altinda incelenir. Elek boyut dagilimina gore
gruplanan agregalarin tirleri, bigimlenigleri stereo mikroskop altinda gozlemlenir,

veriler yiizde (%) olarak ifade edilir (Pekmezci, 2012).

Petrografik analiz: Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rneklerini hazirlanan ince
kesitleri tizerinde yurutilerek yapilan petrografik incelemeler, 6rneklerin striktir ve
dokusunu anlamaya yardimct olan analizlerdir. Yapilan c¢alismalar ile aragtirilan
orneklerin baglayici ve agregalarinin niteliksel ve niceliksel ozellikleri, fiziksel ve
kimyasal analizlerin sonuglarinin degerlendirilmesine katkida bulunulmaktadir. Tarihi
yapilardan alinan harg¢ 6rnekleri ¢ogunlukla bosluklu bir yap1 ve kirilgan ozellikler
gosterdiginden ince kesit alinabilmesi i¢in ayrilan kisima 6nce vakum altinda epoksi
re¢ine emdirilir. Reginenin sertlesmesinin ardindan, kesilerek cam lamlar tzerine
yapistiritlan  6rnekler, ince kesit analizleri i¢in hazirlanir, kesit yuzeyleri fazla
inceltilmez (yaklagitk 150-200 mp kalinliginda), stereo mikroskop altinda kesit
dokusu, agregalarin dagilimi, agrega baglayici arasindaki iliskiler gozlemlenerek
dijital gorinti olarak belgelenir. Daha sonra 20-30 p kalinligina kadar inceltilen
ornekler polarizan mikroskop altinda incelenerek, petrografik ozellikleri belirlenir.

(Pekmezci, 2012).

Petrografik analiz TS EN 12407 uygun olarak yapilmaktadir. Bu analiz, dogal
taglarin tirtntn, elementlerinin ve jeolojik sinifinin belirlenmesi amaci ile yapilir.

Asagida belirtilen iglem sirasina gore gerekli ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ince ve Parlak Kesitlerin Hazirlanmas:: Ince kesit, lam iizerine
yerlestirilmis, (0,030-0,005) mm kalinliginda ve lamel ile kapatilmis bir harg 6rnegi
toz parcasidir. Her 6rnek igin yeterli sayida ince kesit hazirlanir. Opak minerallerin
tayini i¢in parlak kesitler veya parlatilmis ince kesitler hazirlanmalidir. Parlak kesitler
ve parlatilmis ince kesitlerin bir ylzii alimina parlatma tozu (5 pm’den 12 pm’ye
kadar) ve elmas pasta (6 um, 3 um ve 1 pm) ile parlatilir. Parlatilmig yiizey, herhangi
bir sekilde tizeri kaplanmadan birakilir. Hazirlanan kesitler yaklasik 30 mm x 20 mm
olgiilerindedir. Ancak agrega boyutunun daha buiyik oldugu durumda, 75 mm x 50
mm boyutlu lam kullanilmali veya normal boyutlardaki kesitlerden birkag tane

hazirlanmalidir (Alkan vd., 2009).
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Makroskobik Tanim : Tarihi yapidan alinan harg érneginin genel rengi veya
renk arahgi; gozle muayeneyle veya tanimlamada kullanilan bir renk referans
kataloguyla tayini, dilinim, sertlik, ¢izgi rengi parlaklik gibi ©zellikler, tane
blyukligu, makroskobik catlaklarin belirlenmesi, olmasi durumunda g6zenekler ve
bosluklar, bozunma ve kimyasal degisim, demir hidroksitlerin diflizyonu, olmasi
durumunda feldspatlarin alterasyonu vb. (mevcutsa), makrofosillerin varhgi, ve anklav

varliginin arastirilmasini iceririr.

Mikroskobik Tanim : Tarihi yapidan alinan har¢ érne@inin doku, bilesenler
(Mineraller ve tanecikler, hamur, organik kokenli kalintilar), sureksizlikler
(g6zenekler, mikro bosluklar, boyut, sekil, nisbi miktar ve varsa dolgu malzemesi,
catlaklar ve acik kiriklar, genislik, uzunluk, tip, yonlenme, dagilim, dolmus catlaklar
ve damarlar, genislik, uzunluk, yénlenme, dagilim, dolgu sekli), mineral ikizlenmeleri
mikroskobik tanimlamada yer almahdir. Sekil 4.8°de 6rnek bir mikroskobik inceleme

gosterilmektedir.

Sekil 4.8. Mikroskobik inceleme (Alkanvd., 2009)

4.6. Aletli Analiz Laboratuvari Deneyleri

Aletli Analiz Laboratuvarinda HPLC cihazi ile baglayicilarin, proteinlerin, yag
asitlerinin ve ylizey aktif maddelerin ve bunlarin yan driinlerinin nitelik ve miktarlarini

tespit etmek ilzere analiz calismalari yapilmaktadir. Tarihi yapilardan alinmis harg
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orneklerinde bulunabilecek baglayici, saglamlastirict vb. amacla kullanilmis organik
maddelerin arastirmalari HPLC (High Performance Liquid Chromatograph / Yiiksek
Performansli Sivi Kromotografisi) deney cihazi ile detayl olarak yapilmaktadir. Az
miktarda ornekle calisilabilir olmasi, bu yontemin 6nemli avantajlarindan biridir. Sekil

4.10.’de ve Sekil 4.11.de HPLC cihazi cihazin bolimleri gosterilmektedir.

Tarihi yapilardan alinan harclarin analizleri i¢in ayrica tanimlanmis standartlar
olmamasina karsin asit kaybi analizi, baglayici/agrega oranlarinin belirlenmesi igin
kullanilan en yaygin yontemdir. Bu deneyin dezavantajlarindan biri, eger 6rnek
karbonatli agrega iceriyor ise bu tlr agregalarin da baglayici ile birlikte asitte
cozunmesi, dolayisi ile asitte ¢ozlinen kismin sadece baglayict miktari olarak kabul
edilememesidir. Kimyasal analizler yerine mekanik ydntemlerle agregalar ile
baglayici kismi ayirmak, ya da karbonath agregalarin boyanmasi ile ince kesitler
uzerinde degerlendirmeler yapmak gibi farkli deneyler mevcut olup, bu yontemler ile
her zaman saglikli sonuclar alinamamaktadir. Gelisen bilgisayar teknolojileri ile
birlikte dijital analiz yontemleri - optik mikroskopi ile birlestirilerek baglayici/agrega
oranlari, agrega boyut dagilimi ya da boslukluluk oranlari gibi degerlere
ulasilabilmektedir (Pekmezci, 2012). Aletli Analiz laboratuvari deneyleri hesaplarinda

kullanilan malzeme degerleri Tablo 4.3’de verilmektedir.

Tablo 4.3. Hesaplamalarda kullanilan degerler (Pekmezci, 2012)

Malzeme Yogunluk (kg/m3)  Bilesik  Molekiiler Agirlik
Sonmemis kireg 500-650 CaO 56
Kmii. dogal neinde. az
sikistiriimis 1350 h2o 18
Kum, tanecik yogunlugu 2700 CO; 44
Sonmiis kireg 1450 CaC02 100
Kireg - ¢imento hamuru 1500 Ca(OH)2 4
Kire¢ hamuru 1300
Kirec - ¢imento harci 2000
Kireg harci 1800

Kromatografi, bir karisimda bulunan bilesenlerin birbirinden ayrilmasini
gercgeklestiren ve bu sayede, 0zellikle igeriklerinde iki veya daha fazla madde bulunan

karisimlarin, kalitatif ve kantitatif analizlerinin yapildigi yontemlere denilmektedir.
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Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rnekleri, miimkiin oldugunca saf su ile yikanir
yuzeyden degil, i¢ kisimlardan 6rnekler alinir. Malzemelerde bozulmalara neden olan
tuzlarin ornekleri igerisindeki varliklarinin tespit edilebilmesi i¢in klor, nitrat, stlfat
ve karbonat iyonlari tespitlerini kapsayan tuz analizleri gergeklestirilir. Analizler
sirasinda kullanilan tiim malzemeler saf su ile yikanmistir. 1 gr. harg 6rnegi toz haline
getirilir, tizerine 100 ml. saf su konularak 1 giin bekletilir. 1 giin sonunda kati kisim
ile siv1 kisim (stok ¢ozelti) ayrilir. Stok ¢ozelti kullanilarak analizler gergeklestirilir.

(Kozlu, 2010).

Kromatografik yontemlerde calisma diizenegi temel olarak iki bilesenden
olugur. Birincil olarak 6rnegin yerlestirildigi sabit faz (stationary phase) ile 6rnekleri
cozme kapasitesine gore ve ikincil olarak sabit fazin kuruma bolgesine tagiyan
hareketli faz ya da mobil faz (mobile phase) bilesenleridir. Mobil fazin igerisinde yer
alan bilesenler, sabit faza ait dolgu maddesiyle etkilesmeleri sebebiyle, bir miktar
tutulurlar. Bu tutulma, ornekteki farkli bilegenler i¢in farkli miktarlarda olur.
Boylelikle ornek bilegenleri sabit fazin iginde farkli hizlarda ilerledikleri igin,
birbirinden ayrilmis durumda, sabit fazi farkli zaman dilimlerinde terk ederler. Bu
sekilde sabit fazdan ¢ikan bilesenlerin nitelikleri ve miktarlari, HPLC sisteminde
bulunan ek bir cihaz (6rnegin UV-VIS Spektroskopisi) (Sekil 4.10) ile uygun bir
bi¢cimde ol¢uliir ve zamana veya mobil fazin kullanilan hacmine karst y-ekseninde
isaretlenerek “kromatogram” denilen grafikler elde edilir. Isimlendirilmis bir

kromatogram ornegi Sekil 4.9.”de gosterilmektedir.
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Sekil  4.9. isimlendirilmis bir kromatogram 6rnegi (Alkanvd., 2009)

4.6.1. Mobil faz

Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rneginin bilesenlerini, sabit faz (kolon) boyunca
tastyan, cesitli fiziksel ve kimyasal 06zelliklere sahip c¢ozelti veya c¢Ozici
karisimlaridir. Kullanilacak mobil fazin se¢ciminde, analizi yapilacak 6rnek madde
bilesenlerinin Ozellikleri, kullanilacak sabit faz ve dedektérin 6zellikleri vb. birgok

parametreye dikkat edilmelidir (Alkan vd., 2009).

Sekil  4.10. HPLC cihazi (Alkanvd., 2009)
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4.6.2. Sabit faz

Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rneginin mobil faz asamasindan sonraki fazdir.
Kromatografi tekniginin ¢esidine gore tasarlanmis ve ¢ok degisik materyallerden ¢ok
farkl olculerde imal edilmis ve “kolon” olarak adlandiriimis sabit fazlar mevcuttur.
HPLC uygulamalarinda kullanilan kolonlar daha ¢ok 100-250 mm uzunlugunda
yaklasik 5 mm i¢ capinda metalik boru seklinde olup i¢ yiizeyleri 6rneklerle ve mobil
fazlarla kimyasal ve fiziksel etkilesimi 0Onleyecek 0Ozelliklerde malzemelerle

doldurulmustur.

Mobil faz
Dedektor
Enjektor
Orneklerin Kolon
yerlestirildigi
kisim
Pompa
Alik borusu

Sekil  4.11. HPLC cihazinin bolimleri (Alkan vd., 2009)

4.6.3. Alikonma (Retention)

Tarihi yapilardan alinan har¢ 0Orneginin mobil faz asamasindan sonra
malzemenin analizi yapilacak maddeye ait bilesenlerinin sabit faz ile etkilesime
girerek belirli oranda yavaslatilmasi ve bdylece daha ge¢ olarak sabit fazi terk etmesi
olayidir. Bu ozellikten yola cikilarak, belirli sabit analitik kosullar altinda, her

kimyasal madde i¢in parmak izi niteligi tasiyan alikonma zamani (retention time-tr)
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tanimi tdretilmistir. Bu kavram belirli sabit deneysel kosullarda analizi yapilan

maddenin sabit fazi terk etmesi icin gecen siireyi gostermektedir (Alkan vd., 2009).

tR=to+t R

to = Kolona ait 610 zaman (column dead time)
tr = Alikonma zamani (retention time)
t’rR = Net alikonma zamani (net retention time)

4.6.4. Pompa (Pump)

HPLC uygulamalarinda mobil fazi olusturan ¢ézicu karisimlarinin, enjektér,
kolon ve dedektor igerisinden belirli, sabit veya degisken bir hizda, belirli basing

altinda ge¢cmesini saglar.

4.6.5. Dedektor (Dedector)

Kolonda ayirimi yapilarak saf hale ge tirilen maddelerin nitelik ve miktar
analizinin yapildigit HPLC donanimidir. HPLC c¢alisma prensibi diyagrami Sekil
4.12°de verilmistir.

Kolon
Ayrilan Maddelerin
Kolondan Alinmasi
Dedektor
Cozicu
Dagitim Enjektor
Sistemi Atiklarin Toplanmasi
Madde Karigimini Bilgisayar Konsantrasyon
iceren Ornegin Enjekte
" . laman
Edilmesi A, B& C
Spektrum

Sekil 4.12. HPLC calisma prensibi diyagrami (Alkan vd., 2009)
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4.7. i¢ Yap1 Analizi (SEM-EDX Analizi)

Malzemelerin i¢ yapisinin belirlenmesi amact ile SEM-EDX cihaz ile tarihi
yapilardan alinan harg, siva, boya, ahsap, metal, kaya¢ gibi orneklerin analizini
yapmak mumkindir. Kisa strede; ¢ok kiiciik boyuttaki orneklerin aragtirilmasina
imkan saglayan bu ileri aletsel analiz yontemiyle; har¢ veya sivalarin baglayicilarinin
tirleri ve incelenen har¢ orneklerinin kimyasal muhtevasi belirlenmektedir. Ornek
alinan yapiya dair bu analizlerden hangilerinin gerekli olduguna yapiya dair alan

aragtirmasi yapildiktan sonra karar verilmelidir.

4.7.1. SEM-Taramah Elektron Mikroskobu

Taramali elektron mikroskobu SEM (Scanning Electron Microscopy) biytitme
orant optik mikroskoba gore ¢ok yiikksek oldugu ve istenen bolgede tarama
yapilabildigi i¢in bu mikroskop ile malzeme igindeki elementlerin varlig1 ve orani

aragtirilir (Hurata vd., 2017)

SEM, Taramal1 Elektron Mikroskobu (Scanning Electron Microscope), tarihi
yapilardan alinan har¢ orneginin ylzeyini, yuksek enerjili elektron 1sinlartyla
tarayarak gorintileyen bir elektron mikroskobudur. Elektronlar, ¢rnegi olusturan
atomlarla etkileserek, sinyaller olusturur ve bir goriintiiniin veya érnegin elemanlarinin
bilesiminin analizini yaparken, belirli degerdeki sinyalleri de algilayarak, goriintiilleme
yapar. Goruntiler, 1s1mn1 taramakla olusturulurken bir yandan da elektron
dedektorinden ¢ikan sinyaller, monitorde gosterilir. En uygun algilama modu
secilerek, topografik veya kompozisyonal kontrastlar elde edilebilir. Her ne kadar,
birgok uygulamada, SEM gortntiilerinin alan derinligi (tipik olarak, kiyaslanabilir bir
optik mikroskoptan 100 kat daha biiyiik), yiksek ¢oziiniirlikten daha onemliyse de,
topografik modda 10 nm’den ve kompozisyonal modda 100 nm’den daha iyi uzamsal
cozunurlukler elde edilebilir. S 6zlemleyici SEM analizleri ile ti¢ boyutlu objelerin
goruntilerinin, ¢ok ¢abuk bir sekilde, gorsel olarak yorumlanabilir. SEM analizlerinin
yontemlerinin  ¢esitliligi, farkli tiplerde dedektorler (elektron bombardimani
sonucunda yayilan 1sik i¢in veya katot 1sildamast i¢in dedektor vb.) eklenerek
arttirllabilir. SEM’de goriintilemenin gergeklesmesini saglayan sinyaller ti¢ adettir.
Bunlar ikinci derecede elektronlar (secondary electrons), geri sacilim elektronlari
(back- scattered electrons) ve X-iginlaridir. Ikinci derece elektronlar, iist yiizeyde

bulunan atomlardan yayilirlar ve yiizeyin kolayca anlagilabilir bir gorantisiini
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olustururlar. Gérintiideki kontrast, érnegin icerigine bagh olarak belirlenir. Ik

elektron isinlarim kiicik capi sayesinde, yuksek ¢ozundrlikli géruntu elde edilebilir.

Geri sacilim elektronlari, maddenin igindeki atomlardan yansiyan o&ncil 1sin
elektronlaridir. Goérintiideki kontrast, 6rnekteki elemanlarin atom numaralarina bagli
olarak belirlenir. Bu nedenle, gorintl, ornekteki farkli kimyasal fazlarin dagilimini
gosterir. Bu elektronlar, ornek icgindeki bir derinlikten yayildiklarindan dolayi,
gorintinin ¢ozunurligu, ikinci derede elektronlardaki kadar iyi degildir. Oncil 1sinin,
ornekteki atomlarla etkilesimi sonucu kabuk degisimleri gergeklesir ve bu da X isinlari
yayllimina neden olur. Yayilan X-isini ana bilesenin enerji karakteristigini tasir.
Enerjinin bulunmasi ve o6l¢imi, 6rnedi olusturan bilesenlerin analizine izin verir
(EDX analizi gibi). X isinlari, bir 6rnek yuzeyindeki bilesen dagilimini géstermek
amaciyla, harita veya ¢izgi profilleri olusturmada da kullanilabilir. Bu 1sinlarla elde
edilen sinyallerle 6rnegin ylzey topografisi, bilesimi ve elektrik iletkenligi gibi bilgiler
elde edilir (Alkan vd., 2009). SEM- EDX'in gérinim Sekil 4.13’de gosterilmektedir.

Sekil 4.13.  SEM- EDX'in gériinimii (Alkan vd., 2009)

4.7.2. EDX-X Isini Spektroskopisi

EDX-X-Isini Spektroskopisi (Energy Dispersive X - Ray Spectroscopy -
EDX/EDS), ornegi olusturan bilesenlerin analizinde veya bir 6rnedin kimyasal
karakterizasyonunda kullanilan bir analitik yontemdir. X-ray flourescence (XRF)’in,
yani X-ray veya gamma isinlariyla bombardiman edilerek uyarilmis bir maddeden,
karakteristik ikincil (floresans) X isinlarinin emisyon tekniginin, bir cesididir. Bir
spektroskopi cesidi olarak bir érnegin incelenmesi, bir maddenin ylkliu parcaciklarla

vurulmasi sonucunda yaydigr X isinlarinin analizine, kisacasi, elektromanyetik
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radyasyon ve maddenin etkilesimlerine dayanir. Karakterizasyon kapasitesi, blyuk
cogunlukla, her bilesenin kendine 6zgi bir atomik yapisi oldugu ve bu atomik yapilara
6zgl X isinlarinin birbirlerinden ayirt edilebildigi prensibine dayanir. EDX, 1-2
mikron derinliginde incelenirken, bir drnegin bilesenlerinin niteliksel analizini hizl
bir bigimde; sayisal analizini ise normal standartlarda yapmayi saglar (Alkan vd.,

2009).

SEM-EDX (EDS) analizi ileri aletsel analiz metodu olup SEM’in olanaklari

kullanilarak yapilan EDX analizine verilen addir.

Orneklerin Analize Hazirlanmasi: SEM-EDX cihazinda kati ve hidrate su
iceren drneklerin analizi yapiimaktadir. Tarihi yapilardaki restorasyon uygulamalari
icin harg, siva, boya, ahsap, metal, kayag gibi malzemelerin analizi mimkundir. Tarihi
yapilardan alinan drnekler analiz edilebilecek saglam durumda iseler herhangi bir 6n
hazirhik asamasina tabi tutulmaksizin analiz edilebilirler. Saglam olmayan 6rnekler
analiz dncesinde epoksiye gdmdulerek analize hazir hale getirilirler. Bir analiz
calismasinda harg¢ drneginden alinan SEM goriintiisi ve EDX analizi igin isaretlenmis

alanlar Sekil 4.14°de gosterilmektedir.

Sekil  4.14. Harg 6rneginden alinan SEM gorintiisti ve EDX analizi icin isaretlenmis alanlar
(Alkan vd., 2009)
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Tarihi yapilardan alinan harg, siva, boya, kaya¢ gibi ornekler iletken
olmadiklarindan Ornek tablasina yerlestirildikten sonra birka¢ damla gérmus boya
(metil izobutil keton icinde dagilmis gimus) surilerek iletkenligi saglanir ve analiz
icin hazir hale getirilirler. Hazirlanan drneklerin analizi yapilmasi istenen kisimlari
onceden belirlenmisse (6rnedin bir harcgtaki baglayict kisminin analizi gibi) SEM
goruntisu yardimiyla bulunan bu bélgede ED X analizi yapilarak o bélgenin kimyasal
icerigi belirlenir. Ornekler analiz edildikten sonra, EDX yaziliminin sagladigi veri
tabani ile spektrumlarda isimlendirme yapilir. isimlendirmenin ardindan elementlerin
veya elementlerin oksitlerinin yizde miktarlari veritabani ile belirlenir. istenirse
haritalama (mapping) adi verilen ydntemle analizi yapilan alan (Gzerindeki
elementlerin dagihimlari SEM g6rlntust Ozerindeki renklendirme ile gorulebilir
(Alkan vd., 2009). Bir drnek tizerinde yapilan ¢calismada ED X analizi yapiimis alanda
tespit edilen elementlerin dagilimini haritalama (mapping) yéntemiyle renklendirilmis
olarak gosterimi Sekil 4.15°de, tespit edilen elementlerin isimlendirildigi bir EDX
spektrumu Sekil 4.16°de ve EDX analizi ile tespit edilen elementlerin ve oksitlerinin

oranlari Tablo 4.4°de gosterilmektedir.

Sekil 4.15. EDX analizi yapilmis alanda tespit edilen elementlerin dagilimini haritalama
(mapping) yontemiyle renklendirilmis olarak gosterimi (Alkan vd., 2009)
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Sekil  4.16. Tespit edilen elementlerin isimlendirildigi bir EDX spektrumu (Alkanvd., 2009)

Tablo 44. EDX analizi ile tespit edilen elementlerin ve varsa oksitlerinin oranlarinin
gosterildigi tablo (Alkan vd., 2009)

Spectrum: A 4

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.9%] [wvt.%]
Oxvgen 40..16 60.68 0.00
Lead 12.29 1.43 12.29
Silicon 21.09 18.06 Sio2 45.11
Aluminium 13.39 11.94 A12G3 25.30
Iron 3.88 1.67 FeO 5.00
Sodilm 2.03 2.12 Na20 2,73
Potassium 2.39 1.59 K20 3.12
Calcium 3.16 1.90 CaO 4.42
Titanium 1.22 0.61 T102 2.04

Total: 100.00 100.00
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4.8. Mekanik Analizler

Tarihi yapilardan alinan harg drneklerin standart boyutlarda olmasi durumunda
(TS EN 1926, 2000) mekanik analizlerin gergeklestirilmesinde nokta yik (point-load)
deneyi tercih edilir. Nokta yukleme deney aleti, ylikleme sistemi (ylkleme govdesi,
yikleme pompasi ve iki konik ug), yuk gdstergeleri ve deney esnasinda konik uglar
arasindaki uzakh@i o6lgen oOlcim sisteminden olusur Ayrica, 6rnegin boyutlarini
Olcebilmek icin 6lcim kumpasi (tercihen 0.01 mm veya 0.1 mm hassasiyetinde)
gereklidir. Belirsiz bir kalinliga sahip olan duzensiz sekillerin basing dayanimlarinin
hesaplanmasinda kullanilan bu analiz metodunda, konik sivri u¢lu nokta yuk aletinin
iki deney bashgi arasina yerlestirilen har¢ ornekleri hidrolik el pompasi ile verilen
ylkle kiritlmis ve kirilan yik manometre izerinden okunur. Gerekli degerler okunarak
duzeltilmemis nokta yuk indeksi hesaplanir (Kozlu, 2010). Point-load deney aleti Sekil
4.17’da ve aletin ¢alisma diyagrami Sekil 4.18°de gosterilmektedir.

Sekil 4.17. Point-load deney aleti (Wille Geotecnik, 2020)
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Steel Rule

Hidraulic Pislon
PlatenShape

and Tip Radius

Sekil 4.18. Point-load deney aletinin calisma diyagrami (ResearchGate, 2020)

4.9. Fiziksel Analizler

Tarihi yapilardan alinan harg¢ drnekleri Gzerinde kitlece ve hacimce su emme
oranini, birim hacim kditlesini, 6zgul kutlesini ve poroziteyi belirlemek amaciyla
fiziksel deneyler yapilmaktadir. Tarihi yapilardan alinan har¢ 6rneginin gdzenek
yapisl, 6rnegin su ve gaz gecisi, donma ¢6zllme dayanikliligi, gézenek buyukligu ve
dagilimi gibi bilgileri edinilir. Bu deneyler ile hazirlanan harg 6rneklerinde kilcal su
emme ve agirlikca su emme deneyleri yapilir, deney sonuclarindan bosluklu birim
hacim agirlik (P, gr/cms3), agirlik¢a su emme (as %) ve hacimce su emme (hs, %), kilcal

su emme Katsayllari (K, cmz2/s) belirlenebilir.

4.9.1. Kitlece ve Hacimce Su Emme Oranlari

Bosluklu bir tarihi yapi malzemesi, su iginde kalmasi veya su ile temas halinde
olmasi durumunda disa acik bosluklari bir miktar su emer. Bu oranlar yapi
malzemesinin agirlikca (as,%) ve hacimce (hs,%) su emme orani disa acik bosluklari
ifade eder ve zahiri porozite olarak ifade edilmektedir. Su emme orani tarihi yapi
malzemesi harcinin mekanik 6zellikleri ve donma-¢c6zilmeye karsi dayaniklilig
acisindan 6nemlidir. Cismin normal kosullar altinda ve standartlarda belirtilen
yontemle bosluklarina emdigi su miktarinin cismin agirligina oranina kitlece su emme
orani, emdigi su hacminin cismin hacmine oranina hacimce su emme orani olarak ifade

edilmektedir.

Tarihi yapilardan alinan har¢ Orneklerin kitlece ve hacimce su emme
oranlarinin belirlenebilmesi maksadiyla su emme deneyleri gerceklestirilir. Kirleri

temizlenen ve 60 oC’de 48 saat kurutulan 20-50 gr. arasi har¢ 0rnegi, desikatoérde
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sogutulduktan sonra agirlig1 olgilerek WS ilk degeri kaydedilir. Su dolu bir kaba
yerlestirilerek 48 saat bekletildikten sonra suya doymus agirligt ve su igerisindeki
agirhgr kaydedilir. Asagidaki formuller yardimiyla orneklerin kitlece su emme
degerleri ve hacimce su emme degerleri hesaplanir (Kozlu, 2010).

Sk =((WSd - Wsilk ) / WSilk ) x 100
Sk - Agirlikga su emme yiizdesi

WSd : Suya doymus agirlik
WSilk : Ik agirlik

Sh=((WSd - Wsilk )/ (WSd - WSi) ) x 100 Sh=Skx A
Sh : Hacimce su emme yiizdesi
WSd : Suya doymus agirlik
WSi  : Suigerisindeki agirlik
Sk - Agirlikga su emme yiizdesi
A : Gortnar yogunluk (Birim hacim ktlest)

4.9.2. Kilcal Su Emme (Kapilarite)

Cismin alt yizinin suya temas etmesi durumunda suyun kilcallik yoluyla
zamana bagli olarak yiikselmesi ile saptanan bir buyukliktir. Deney sonucunda
malzemenin agirlik artigt ile kilcal su emme katsayisi (kilcallik) kapilarite olarak
adlandirlmaktadir. Birim olarak cm3/cm? veya cm®/cm? sn kullamlmaktadir (Akbulut,

2006).

4.9.3. Birim Hacim Kiitlesi

Bir cismin kutlesinin (W, gr), hacmine oranina o cismin birim-hacim kiitlesi
(B, gr/cm?) denilmektedir. Cismin birim-hacim kiitlesinin dusiik olmasi o cismin
gozenekli bir yapida oldugunu gosterir. Birim-hacim kiitlesi degeri yiiksek olan
cisimlerin poroziteleri ve su emme degerleri dusik, 6zgil agiliklan yiuksektir.
Malzemelerde iki farkli birim agirlik mevcut olup bunlar kuru birim hacim agirlik (BK,
gr/cm?) ve suya doygun agirlik olarak ifade edilir. Kuru birim-hacim agirlik 105°C’de
etivde degismez agirliga kadar kurutulan 6rnegin kiitlesinin hacmine boliinmesi ile
belirlenen degerdir. Suya doygun birim-hacim agirlik, 6rnegin suya doymus haldeki
agirhiginin tim hacme oranlanmast ile belirlenen deger olarak ifade edilmektedir

(Akbulut, 2006).

Tarihi yapidan alinan 6rneklerin amorf bir formda olmalarindan dolay1, birim

hacim kuitlesi, su emme deneylerinden faydalanarak yapilir. Harg 6rnekler degismez
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kiitleye ulasincaya kadar kurutulur, su emme deneyinde olgiimlenen suya doymus
agirlik ve su igerisindeki agirlik degerleri kullanilarak birim hacim kiitlesi hesaplanir
(Kozlu, 2010).

A (g/em®) = Gk/(WSd — Wsi)
A : Birim hacim kiitlesi
Gk  : Degismez kitleye kadar kurutulmus 6rnegin kitlesi

WSd : Suya doymus agirlik
WSi  : Suigerisindeki agirlik

4.9.4. Ozgiil Kiitle

Bir cismin i¢inde bosluklarinin bulunmadig: haldeki birim-hacim agirligina o
cismin 6zgil kutlesi denilmektedir. Bir malzemenin 6zgiil kitlesi ile birim-hacim
kiitlesi birbirine esitse bu malzemenin bosluksuz oldugu anlasilir. Metaller ve sivilarda
bosluk bulunmadigindan 6zgiil kitle ile birim-hacim kitle genellikle esittir. Yapi
malzemesi olan tas, tugla, beton, gibi gézenekli malzemelerinde 6zgiil kiitle ile birim-
hacim kiitle arasinda fark vardir. Bu fark malzemedeki doluluk-bosluk oraninin

belirlenmesine yardimci olur (Akbulut, 2006)

Tarihi yapilardan alinan harg 6rneklerinin 6zgil kiitlesi piknometre yontemi ile
tespit edilebilir. Bir dlgiide ogitilmis harg ornegi 125 p agiklikli elekte elenerek
agirhig olgulur ve Gk degeri kaydedilir. Su dolu kavanoz ve i¢ine hava aldirmadan
yerlestirilen kapak tartilir. Kavanoz igerisinden bir miktar su dokilerek igine
ogutilmis malzeme eklenir, kavanoz tekrar su ile doldurulur ve kapak ile beraber
tartilir. Boylelikle orneklerin hacimleri hesaplandiktan sonra malzemelerin 6zgiil
kitleleri bulunur (Kozlu, 2010).

(Gk+Gkl)=Gk2+V
8 (g/em®)= Gk /V
A% : Hacim
Gk  : Kuru 6rnek agirlig
Gkl : Sudolu kavanoz + kapak agirlig

Gk2 : Sudolu kavanoz igerisinde 6rnek + kapak agirlig
6 . Gergek yogunluk

4.9.5. Porozite ve Komposite

Bir yapt malzemenin porozitesi (B, %) icinde bulunan gozeneklerinin ve
bosluklarinin hacminin (V, cm?) tiim hacmine (V, cm®) oranidir. Porozite, malzemenin

bir¢ok fiziksel ve mekanik 6zellikleri olusmasinda etkilidir. Porozite degerinin kiigiik
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olmasi, malzemenin siki ve az bosluklu oldugunu, buyiik olmasi ise malzemedeki
bosluk yiizdesinin fazla oldugunu gosterir. Porozitenin artmast ile birim agirligin
azalmast ve boylece 1s1 iletkenliginin azalmasina neden olunur. Bir malzemenin
kompasitesi (k, %) i¢inde bulunan dolu kismin hacminin (V4, cm?) tiim hacmine (V,

cm?®) oran1 olarak ifade edilmektedir (Akbulut, 2006).

Porozite harg 6rnegi igindeki boslukluluk orani, komposite ise doluluk oranini
ifade etmektedir. Porozitenin hesaplanabilmesi i¢in oncelikle birim hacim kiitlesi ve
ozgil kutlenin yardimiyla orneklerin komposite degerleri hesaplanir. Komposite

degerleri yardimiyla malzemelerin porozite oranlan tespit edilir (Kozlu, 2010).

Kompozite = (Goriniir yogunluk / Gergek yogunluk) x 100
Porozite + Kompozite = 1

4.9.5 Renk Ol¢iimii

Renk malzemenin fiziksel ozelliklerinden biridir. Rengin gortlmesi 1tk
kaynagindan ¢ikan 1s181n ylzeyden yansiyarak goze ulastiginda, gézde olusturdugu
etkinin beyin tarafindan algilanmasi ile meydana gelir. Tarihi yapilarda yapilan
restorasyon ¢aligmalarinda yeni malzemenin 6zgiin malzeme ile uyumlu olabilmesi
icin, diger ozelliklerinin yaninda renginin uygunlugu ve rengin zaman ig¢inde nasil
degiseceginin belirlenmesi ¢ok oénemlidir. Tarihi yapidan alinan har¢ 6rneginin renk
olgim yontemleri belirlenmeli, renk oOl¢imii yapilarak, orijinal malzeme ile
restorasyon uygulamasinda kullanilacak malzemenin renk uyumu aragtirilmalidir

(Akbulut, 2006).
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5. MATERYAL ve YONTEM

Ordu, Samsun ve Sinop sehirleri Anadolu’nun kuzeyinde, Karadeniz sahilinde
yer alan sehirler olup antik cagdan 20. Yzyil'a kadar gecen tarihsel siire¢ i¢inde bir¢ok
uygarlia ev sahipligi yapmis, kara ve deniz ticaret yollari Ulzerinde olmasi
munasebetiyle de bir ¢cok uygarlikla da iliskiler i¢cinde olmustur. Osmanli'da Samsun
ve cevresini tanimlamak i¢in Canik adi kullaniimis, o doneme ait yabanci kaynak ve
haritalarda da Djanik (Turkce okunusu; Canik) seklinde yer almistir. Canik adi, tariht
dénemler icinde, ¢ogunlukla Samsun sehri ve cevresi merkez olmak (zere, bazen
Sinop'tan Samsun'a, bazen de Samsun'dan Trabzon'a kadar olan ve giineyde de yer yer
Amasya ve Tokat'l da i¢ine alan Karadeniz sahili boyunca uzanan kiyi bélgesini tarif
icin kullanilmistir (Yilmaz ed. 2013). Cumhuriyet déneminde ise sehir merkezleri
etrafinda bulunan ilcelerle birleserek ginimiz sehir sinirlarinda modern Kketleri
olusturmuslardir. 1840'h yillarda yabancilar tarafindan yapilmis bir haritada Canik
bolgesi Dsjanik adi ile Sekil 5.1°de gdsterilmektedir. Sekil 5.2°de bélge Canik olarak
adlandiriimistir. 1927 tarihli memleket haritalarinda Sinop, Samsun ve Ordu illeri

Sekil  5.1°de g0Osterilmektedir.

Sekil 5.1. 1840'hyillardayabancilar tarafindanyapilmis bir haritada Canik (Dsjanik) (Yilmaz ed.,
2013)
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Sekil 5.2. Bodlgeyi Canik olarak gdsteren bir harita (Yilmaz ed., 2013)

Sekil 5.3. 1927 tarihli memleket haritalarinda Sinop, Samsunve Ordu illeri (Vikipedi, 2020)

Cumbhuriyet dénemine kadar Illere bagli kaza ve nahiyelerin sayisinda artma
ve eksilmeler olsa da, Cumhuriyetin ilaniyla birlikte Turkiye'de bugtnki il yapisini
olusturan gorinum baz istisnalar hari¢ biyuk dlgctide sekillenmistir. Bazi ilgelerin ve
koylerin illere baglandiktan sonra Sinop, Samsun ve Ordu illeri gunimuzdeki
sekillerini almiglardir. Tiirkiye Mulki idare Haritasi’nda Sinop, Samsun ve Ordu illeri

Sekil 5.4’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.4. Turkiye Mulki idare Haritasi’nda Sinop, Samsun ve Ordu illeri (Diinyaatlasi, 2020)

Bu bolimde Ordu, Samsun ve Sinop illerinin ilk Caglardan Cumhuriyet'in
ilanina kadar olan dénemi kapsayan tarihsel ge¢cmisi Uzerinde durulmus, illerden

secilen tarihi yapilarin tarinceleri ve yapisal tanitimlari yapiimistir.

5.1. Ordu iliincelenen Yapilar

Kuzey Anadolu’nun ve Orta Karadeniz bdlgesinin 6nemli liman sehirlerinden
biri olan Ordu sehri, etrafi daglarla cevrilmis bir ovanin merkezini teskil etmektedir.
Kuzeyinde Karadeniz, Giineyde Sivas ve Tokat illeri, Bati’da Samsun ve dogusunda
yer alan Giresun illeri ile cevrildir. Ordu sehri 37-38 derece dogu meridyenleri ile 40-
41 derece kuzey paralelleri arasindadir. Ordu ili, tarihte birgok medeniyete ev sahipligi
yapmistir.  Tarihin ~ eski donemlerinden itibaren c¢esitli millet ve medeniyetler
tarafindan yerlesim yeri olmus ve stratejik konumu sebebiyle gesitli donemlerde sik
sik saldiri ve tahriplere ugramistir (Kurucu, 2014). Ordu ilinin 1920°li yillardaki

gorunimi Sekil 5.5’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.5. 1920’liyillarda ordu ilinin gérinimu (Demirdz ed. 2016)

Tirkce kokenli bir kelime olan “ordu” kelimesi; “orta” veya “ortu” seklinde
soylenmistir. Ordu kelimesi Tirkler tarafindan devlet baskaninin ya da ordu
komutanin oturdugu yer anlaminda kullanilarak; “baskent” anlami ifade edilmistir.
Blyuk Hun Devleti doneminden itibaren ise, Tirk yazitlarinda ismin gegctigi
bilinmektedir. Tlrk gelenedinde “bassehir, baskent” anlamina gelen Ordu kelimesi;
1390 yilinda bolgeyi fetheden Tirk Beyliklerinden Haciemirogullari Beyligi, Turk
gelenegine uygun olarak, Haciemirogullari’nin merkezi olmustur. Ve giiniimiize kadar
ismini korumustur. Ordu adini resmi kayitlarda ilk defa; Fatih doneminde yazilan
Tahrir Defteri’nde Haciemirogullarinin merkezi olan Eskipazar “Boliuk-i niyabet-i
Ordu be- ism-i ulvi” olarak rastlamaktayiz. Burada belirtilen bélge Eskipazar olarak
da bilinen Bayramli kasabasidir (Aydin, 2019). Ginumiz Ordu sehrinin 5 km
guneydogusunda yer alan Eskipazar kdylnin Bayramli adindan daha 6nceki adi olan
Ordu isminin, 18.Ylzyilda il merkezi ve Pazar yeri konumunda olan Bucak

nahiyesinin Ordu (Kotyora) olarak degistirilmesiyle ortaya ¢ikmis olup, glinimuize
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degin bu isimle anila gelmistir (Kurucu, 2014). Ordu ili, Millet Diizii, Aziziye ve Diiz

Mabhalle goriinimi Sekil 5.6’da gosterilmektedir.

Sekil 5.6. Orduili, MilletDlizli, Aziziye ve Diiz Mahalle gériinimi (Demiroz ed. 2016)

Ordu ili sinirlari icerisinde bulunan Unye ilgesindeki Cevizlidere Mevkii ve
Yiceler Kdyu’ndeki magaralarda yapilan calismalarda ilk yerlesimlerin paleolitik
dénemin sonunda goérildigu tespit edilmistir. Mesudiye ve Kumru cevrelerinde
Neolitik, Kalkolitik, Tun¢ ve Hitit donemlerinde yerlesim oldugu yapilan arkeolojik
calismalardan anlasiimaktadir. Ordu ilinin toplumsal yerlesimin tarihsel baslangicinin
M.O. 2000 oldugu tahmin edilmektedir. Bu tarihte Gineyde Kizilirmak vadisi
icersinde Hititlerin ve Ordu’dan Kastamonu’ya kadar uzanan Karadeniz sahil hattinda
Kasgarlarin yasadi§i yapilan calismalarda gorulmektedir (Aydin, 2019). Sonrasinda
Hititlerin hakimiyetine girmis, M.O. 9.yy’larda Karadeniz’in kuzeyinden gelen
Amazonlarin yasam yeri olmustur. Milattan 0nce 4.yy’larda ise sirayla kente, Med,
Kimmer, iskit, Pers ve Makedonyall iskender hakim olmustur. Ordu sehir merkezinde
ilk yerlesim izlerinin gorildi§u Kotyora kiiglik bir koloni olup M.O. 2. ylizyilda Pont

Krali I. Farnak yasayan halki Giresun’a naklederek alani bosaltmis bélgeye (¢ bucuk
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ylizy1l Pontus Devleti (M.0O. 280- M.S. 63) hakim olmus ve Roma imparatorlugu’nun
Pontus Devleti’ni ortadan kaldirmasiyla hakimiyet bu devlete ge¢mistir. Tirklerin
bélgeye gelisine kadar Bizans ve Trabzon Rum Devleti tarafindan da yerlesim yerleri
olarak kullaniimistir (Ozgiir, 2016). Ordu ili merkezde yer alan Aziziye ve Zaferimilli

Mahallerindeki tas yapilar 1950 6ncesi goruntimleri Sekil 5.7°de gosterilmektedir.

Sekil 5.7. 1950 6ncesi Aziziye ve Zaferimilli Mahalleri, tas yapilar (Ozgur, 2016)

Ticaret kolonisi kurma amaciyla bolgeye gelen Greklerin, Karadeniz kiyilarina
yaptigi ilk sefer olan Altin Post (Yason) efsanesi, Yunan mitolojisinde énemli yeri
bulunmaktadir. Giinimize kadar ulasan bu efsanede ismi gegen, “Yason” buglnk;
Persembe ilcesinde kiiguk bir yarim adanin ismidir (Aydin, 2019). Sehir 1071’den
sonra Danismend Gazi’nin yonetimine girmis olsa da slrekli el degistirmis, 1346°da
Canikli Haci Emirogullarinin y6netimine girmistir. Sehrin Osmanli hakimiyetine
girmesi 1391°den itibaren baslamis, Sultan Celebi Mehmet devrinde Osmanli
Hakimiyetine girmis ve 1461’de Fatih Sultan Mehmet’in Haci Emirogullar ile
Trabzon Pontus Rum imparatorluguna son vermesiyle de tamamen Osmanli
hakimiyetine gecmistir. 15. ylizyilda Osmanli topraklarina katilmis olan Ordu sehri,

bolgenin en dnemli ticaret merkezlerinden biri olmustur. 16. y.y. Canik sancagina
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bagh bir nahiye iken 19. yy sonralarinda Trabzon Merkez Sancagindan ayrilip,
1920’lerden itibaren vilayet merkezi olmustur (Kurucu, 2014). Ordu vilayet merkezi,

1920’li yillardaki gorinumi Sekil 5.8°de gosterilmektedir.

Sekil 5.8. Orduvilayet merkezi, 1920’li yillar (Ozgiir, 2016)

Ordu yapilarin gegcmisten guniimiize gelen estetik kapi, pencere, duvar ve
malzeme Ozelliklerine sahip 6zgin mimari eserleri bulunmaktadir (Giiney, 2019).

Ordu ilinden incelemeye alinan yapilarin tarihceleri ve tanitimlari asagida verilmistir.

5.1.1. Ordu Tasbas! Kilisesi Tarihi Yapisinin Tanitim

Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 14 Parselin tzerinde yer
alan Ordu Tasbasi kilisesi tizerinde arastirmalar yapilmistir. Ordu Tagbasi Kilisesi’ne
ait eski bir fotograf Sekil 5.9’da verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten

harita Sekil 5.10°da gosterilmektedir.
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Sekil 5.9. Ordu Tasbasi Kilisesi (Samsun KVKBM-A-52.00/19)

Sekil 5.10. Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 14 Parselin harita gérinimi

Samsun Kiultir Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudurligi Arsivinde
yapilan incelemelere gére (Ordu ili, Altinordu llgesi Tasbasi Kilisesi’ne ait olan
52.00/19 numarah dosya) ; 1853 yilinda insa edildigi bilinen yapi, zaman icerisinde
degisik kulanimlar sonucu giinimuze ulasmistir. Genel anlamda Tasbasi kilisesi plan
ve cephe Ozellikleri degismeden, farkli fonksiyonlara birinmiustir. Kilise insa edildigi

tarihten 1924 yilindaki miibadeleye kadar Ordu’da yasanan Rum halkin ibadet mekani

128



olarak kullanilmigtir. 1937 yilina kadar bog kalan yapi kirk y1l siire ile hapishane olarak
kullanilmigtir. 1940 11 yillarda ana mekani 6rten kubbe yikilmisg, yikilan kisim, kubbe
yerine diz cat1 ile ortilerek tamamlanmigtir. 1983 ve 1990 yilinda yapilan
restorasyonlar sonucu yapi ginumiizdeki halini almigtir. 2000 yilinda ise yapt kiltir
merkezi olarak kullanilmaya baglamigtir. Ordu Tagbagi Kilisesi, 1924 yilinda Ordu’da
yasayan Rumlarin miibadele sonucunda sehirden ayrilmalariyla bog kalmig ve 1937
yilindan 1977 yilina kadar ”ORDU HAPISHANESI®’ olarak kullanilmistir. Ordu
Tasbagt Kilisesi sahilden gorinimu Sekil 5.11°de gosterilmektedir. Bu hapishanede
yetigkinler i¢in 2 kogus, ¢ocuklar i¢in 1 kogus bayanlar i¢in ise bina diginda ayr bir
kogus bulunuyordu. Kilise binasinin ¢atisinda bulunan orijinal kubbesi 1940’ It
yillarda yikildiktan sonra kubbe tekrar insa edilmemis ve kilisenin ¢atis1 diiz bir ¢att
ile ortillup hapishane binasi olarak kullanilmistir. (1977 yilinda sehir hapishanesinin
buradan taginmasiyla kilise binast bog kalmig ve 1983 yilinda kilise binasinda
restorasyon ¢aligmalarina baglanmistir. Kilise’nin orijinalinde ¢atisinda bulunan ve
1940’11 yillarda yikilan kubbesi yapilan restorasyonda orijinal halindekinden ¢ok az
farklarla yeniden inga edilmistir. 1983 yilinda yapilan bu restorasyon faaliyeti bir siire
devam ettikten sonra yarim birakilmistir. 1990’11 yillarin sonlarina kadar pek bir sey
yapilmayan kilise binasinda 90’11 yillarin sonlarinda yeni bir restorasyon faaliyeti
baglamistir. Kilise binasinda yapilan restorasyon bittikten sonra bu bina 10 Nisan 2000
de Tasbas1 Kiiltir Merkezi adi altinda hizmete agilmistir. Ordu Tagbasi Kilisesi ve
Ordu Sehri Karadeniz’den ¢ekilen bir fotografta Sekil 5.12°de gosterilmektedir. Bu
tarihten ginimize kadarda kultir faaliyetleri i¢in kullanilmig 2018 yilinda yapinin
aslina uygun hale getirmek i¢in son restorasyon uygulamalari yapilmis ve ¢alismalar
2019 yilinda tamamlanmigtir. Bu bilgiler 1s181nda yap1 tizerinde kullanim amacina gore

3 ayr1 donem tespit edilmistir (Samsun KVKBM-A-52.00/19):

e 1.Do6nem, yapinin 1853-1940 yillart arast kilise olarak kullanildig: tarihler.

e 2 Donem, yapinin kubbesinin yikilip diiz ¢ati ile kapatildigy, i¢ ve dis kismina
bir takim muhdes eklentiler alarak hapishane islevinde kullanildig tarihler.

e 3. Donem, restorasyon g¢alismalart baslangici, yikilan kubbenin yapilmast,
muhdes eklerin temizlenmesi, yapinin 6zgiin hale getirilmesinden giinimiize

kadar olan tarihler.
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Sekil 5.11. Ordu Tasbas! Kilisesi (Samsun KVKBM-A-52.00/19)

Sekil 5.12. Ordu Tasbas! Kilisesi ve Ordu Sehri (Samsun KVKBM-A-52.00/19)
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5.1.2. Ordu Sivil Mimari Ornegdi-1 (Konut) Tarihi Yapisinin Tanitimi

Ordu ili, Altinordu ilcesi, Zaferimilli Mahallesi, 82 Ada, 1-8 Parsel (izerinde
bulunan Sivil Mimari 6rnegi Uzerinde arastirmalar yapilmistir. Ordu Sivil Mimari
Ornegi-1 (Konut) dis cepheden gériinimii Sekil 5.13’de verilmekte olup, tarihi yapinin

konumunu belirten harita Sekil 5.14’de g6sterilmektedir.

Sekil 5.13. Ordu Sivil Mimari Ornegi-1

Ordu ili, Altinordu ilgesi, Zaferimilli Mahallesi, 82 Ada, 1-8 Parsellerin harita
gérunumu
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Samsun Kiltir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Miudirlugi Arsivinde
yapilan incelemelere gore (Ordu 1li, Altinordu Ilgesi Sokak Sagliklastirma Isi’ne ait
olan 52.00/227 numarali dosya); Ordu Ili, Altinordu Ilgesi, Zaferimilli Mahallesi, 82
Ada, 1-8 Parselde bulunan yapinin, cephe dizeni biyik oranda 6zgiindiir. 30-2
konutunun plan semasinda yapilan degisiklikler cephelerde bazi pencerelerin
boyutlarinin kugultilmesine sebep olmustur. Yapinin giney cephesinde 6zgiin plan
semasinda merdiven holtine agilan, ancak sonra yapilan plan degisikligiyle 1slak
mekanlara agilan pencereler birinci ve ikinci katlarda kiigultulmustiir. Konutun ikinci
katinda daha sonradan mutfak olarak diizenlenmis 202 mekaninda penceresi bu
diizenlemeyle birlikte yarisina kugiltilmustir. Konut da cephe diizeni agisindan bir
degisiklik bulunmamaktadir. Ancak bu konutta cephelerdeki 6zgiin giyotin pencere
dogramalart pvc pencere dogramalariyla degistirilmistir. 153. Sokaktan yapiya girisi
saglayan kap1 ise zaman igerisinde demir bir kapiya ¢evrilmigtir. Dosyasinda bulunan
restitiisyon caligmast incelendiginde, yapilarin simetrik diizenlerinden ve alani goren
eski fotograflardan gorildigu sekilde pencereler 6zglin boyutlarina ¢evrilmis,
degismis pencere dogramalari da yapida 6rnekleri bulunan 6zgiin giyotin dogramalarla
degistirilmistir. Degismis demir kapinin ise yapi i¢i karsilastirmali ¢aligmayla yapida
ornekleri bulunan 6zgin ahsap giris kapilan seklinde oldugu dustntlmiis oldugu
anlagilmigtir. Dogu cephede ¢at1 arasina agilan simetrik pencereden biri kapatilmistir,
kapatilmig pencerenin varligr alanin eski fotograflarindan goériilmiis ve restitiisyon
projesinde 6zglin pencere agilmis oldugu anlasilmigtir. Buglin yap1 cephelerinde
bulunan silmelerin bazilar1 kaybolmus, bazilart ise zaman igerisindeki onarimlarla
degistirilmistir. Arsivdeki dosyasinda bulunan restitisyon ¢aligmasinda, yapi
icerisinde kargilagtirmali ¢alisma yapilmig, o6zgin silme yerleri ve profilleri
belirlenmistir. Cephelerdeki sivali ve sivasiz bolimlerin  6zgiin  durumlarinin
degerlendirilmesinde, ise benzer donem konut mimarisi karsilagtirmali ¢aligmasindan
gelen bilgiler ve yapidan gelen izler bilgisi kullanilmistir. Bagdadi ve tas yiizeyler
arasinda ahsap dikey ve yatay silmelerin varligi, yigma tas yiizeylerde yap1 koselerinde
yer alan kesme tas boliimlerin ve tag pencere sovelerinin ylizeyden siva tutacak kadar
¢itkma yapmasi stvali ve sivasiz boliimlerin saptanmasinda ana verilerdir. Sonug olarak
tarihi yapi, giinimiize pencere dogramalarinda yapilan degisikler, plan semasinda ve
cephe diizenlemesinde yapilan degisiklerle gelmig oldugu anlagilmaktadir (Samsun

KVKBM-A-52.00/227).
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5.1.3. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 (Konut) Tarihi Yapisinin Tanitimi

Ordu ili, Altinordu ilcesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 10 Parsel iizerinde
bulunan Sivil Mimari 6rnegi Uzerinde arastirmalar yapilmistir. Ordu Sivil Mimari
Ornegi-2 (Konut) dis cepheden gérinimii Sekil 5.15°de verilmekte olup, tarihi yapinin

konumunu belirten harita Sekil 5.16°de gosterilmektedir.

Sekil 5.15. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2

Sekil 5.16. Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 10 Parselin harita gériinimi
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Samsun Kiltir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Miudirlugi Arsivinde
yapilan incelemelere gore (Ordu 1li, Altinordu Ilgesi Sokak Sagliklastirma Isi’ne ait
olan 52.00/227 numarali dosya); Ordu 1li, Altinordu Ilgesi, Tasbast Mahallesi, 68 Ada,
10 Parselde bulunan yapinin alan olgeginde eski fotograflarin degerlendirilmesi

sonucu, 1925 donemi 6ncesine tarihlenmektedir.

Yapiya dair arsivde bulunan roléve, restitlisyon ve restorasyon raporlart ve
projeleri incelendiginde, yapinin batt cephesinde mevcut olan beton kopri ve
merdiven ile giiney cephesi ¢ikmasinin tagiyicist olan beton dikmenin malzeme
kullanimi, yapim sistemi ve detay uyumsuzlugu nedeniyle ek oldugu anlagilmaktadir.
Ote yandan birinci katta kopriiyle yola baglantis1 saglanan ahsap kapinin malzeme
kullanimi, yapim teknigi ve detay acisindan degerlendirildiginde 6zgin oldugu
belirlenmigtir. Benzer donem konut mimarisi kargilagtirmasi sonuncunda bu kapinin
acildig1 bir ahsap balkon ¢ikintisinin varligr distinilmektedir. Giiney cephesi ve dogu
cephesi kogesinde bodrum kat seviyesinde yer alan briket ve tugla 6rgii oda kiitlesinin
ek oldugu anlagilmaktadir. Bu kiitlenin st terasina zemin kattan ¢ikis saglayan kapi
da sonradan buyutilmiis pencere agikligidir. Dolayistyla teras kullanimini saglayan bir

dis kapt eki yapilmig oldugu anlagilmaktadir.

Yapr iginde yapilan gozlemler sonucunda kuzey cephesinde yer alan tuvalet
¢ikmasinin ek oldugu anlasilmaktadir. Merdivene agilan kuzey cephesi tepe
penceresinin merdiven altinda yer aldigr distnilen 6zgiin tuvalet mekanina ait
pencere oldugu disinilmustir. Kuzey cephesinde yer alan baca da bodrum katta bu
yonde yer alan ocak i¢in sonradan eklenmis bir kiitledir. Bodrum katta yer alan bu
ocagin ek olup olmadig belirlenememis oldugu anlagilmaktadir. Yapi i¢i kargilastirma
geregi bacanin bulundugu boliimde boyut ve detay1 yine yapi i¢i kargilagtirma sonucu
belirlenen mekanlarda birer pencerenin varligi disginilmustir (Samsun KVKBM-A-

52.00/227).
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5.1.4. Ordu Sivil Mimari Ornegdi-3 (Konut) Tarihi Yapisinin Tanitimi

Ordu ili, Altinordu llgesi, Tagbasi Mahallesi, 68 Ada, 28 Parsel (izerinde
bulunan Sivil Mimari 6rnegi Uzerinde arastirmalar yapilmistir. Ordu Sivil Mimari
Ornegi-3 (Konut) dis cepheden gériinimii Sekil 5.17’de verilmekte olup, tarihi yapinin

konumunu belirten harita Sekil 5.18°de gdsterilmektedir.

Sekil 5.17. Ordu Sivil Mimari Ornegi-3

Sekil  5.18.  Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 28 Parselin harita gérinimi
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Samsun Kiltir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Miudirlugi Arsivinde
yapilan incelemelere gore (Ordu 1li, Altinordu Ilgesi Sokak Sagliklastirma Isi’ne ait
olan 52.00/227 numarali dosya); Ordu 1li, Altinordu Ilgesi, Tasbast Mahallesi, 68 Ada,
28 Parselde bulunan yapinin alan olgeginde eski fotograflarin degerlendirilmesi

sonucu, 1925 donemi 6ncesine tarihlenmektedir.

Argivde bulunan roléve, restitiisyon ve restorasyon rapor ve projeleri
incelendiginde yapinin bir bodrum kat tizerine zemin ve birinci katlardan olugan
yapinin her iki katt bugln birbirinden bagimsiz olarak kullanilmaktadir. Disarida
diizenlenmig olan demir basamakli merdiven ve birinci katin girigini olugturan beton
teras eki bu kullanim amacina yonelik sonradan yapilmis ekler oldugu anlagilmaktadir.
Bununla birlikte yapinin iginde yer alan ve 6zguntinde katlar aras1 baglantiy1 saglayan
merdivene ait izler koridor duvarinda hala mevcuttur. Benzer donem konut mimarisi
karsilagtirmasi geregi bugiin birinci kat dis kapist olan agikligin boyutu degistirilmis

pencere oldugu anlasilmaktadir.

Kuzey cephesinde yer alan tuvalet kiitlesinin bodrum kat hizasinda gortilen tag

orgii bu kiitlenin 6zgiin olduguna isaret etmektedir.

Pencere dogramalarinin bir kismi yakin zamanda PVC dogramalarla
degigmistir. Bunlarin disinda kalan dogramalarin 6zgiin ahsap dogramalar oldugu

gorilmektedir (Samsun KVKBM-A-52.00/227).

5.1.5. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4 (Konut) Tarihi Yapisin Tanitimi

Ordu Ili, Altinordu Ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 70 Ada, 3 Parsel iizerinde
bulunan Sivil Mimari 6rnegi tzerinde arastirmalar yapilmigtir. Ordu Sivil Mimari
Ornegi-4 (Konut) dis cepheden goriiniimii Sekil 5.19°da verilmekte olup, tarihi yapinin

konumunu belirten harita Sekil 5.20°de gosterilmektedir.
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Sekil 5.19. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4

Sekil 5.20. Ordu ili, Altinordu ilcesi, Tasbasi Mahallesi, 70 Ada, 3 Parselin harita gériinimi

Samsun Kiltir Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudirligi Arsivinde
yapilan incelemelere gére (Ordu ili, Altinordu ilgesi Sokak Sagliklastirma isi’ne ait
olan 52.00/227 numarali dosya); Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 70 Ada,
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3 Parselde bulunan yap:t alan 6lgeginde eski fotograflarin degerlendirilmesi sonucu,

1925 donemi dncesine tarihlenmektedir.

Argivde bulunan roléve, restitiisyon ve restorasyon rapor ve projeleri
incelendiginde yapinin zemin kat holinde st kata ¢ikan merdivenin oldugu kisim
kapatildigi, zemin kat planinin mutfakta yer alan ocak, mutfak dolaplart ve raflarla,
odasinda yer alan gomme dolap ile 6zgiin oldugu, 1slak zemin mekanlarinin 6zgiiniinde
var oldugu, bagdadi ahsap karkas ayirict duvarlar ve 1slak zemin detaylar
dogrultusunda bilinmektedir. Ayrica yapinin giiney cephesinde tag orgii duvar tizerine
kitle eklendigi gorilmistir.  Yapinin, giiney cephesinde yer alan kiitle haricinde
cephe diizeni 6zglundir. Mevcut pencerelerin dograma ve pervazlarn da ¢ok biyik
olgiide 6zgiindir. Birkag pencerede bazi giyotin kanatlar yok olmustur. Pencerelerde
kasalarinda ek bir dis gorilmemesi veya mentese izine rastlanmamasi sebebiyle
kepenksiz olduklari sonucuna varilmigtir. Yapinin bodrum kati, zemin katta mutfak ve
1slak zemin mekanlarini ¢evreleyen duvarlar yigma tag, zemin katin diger duvarlart ve

birinci kat bagdadi yontemiyle insa edilmistir.

Cephede buiyuk orandaki siva kayb1 bulunmaktadir. Cephelerde bagdadi ve tag
yuzeyler arasinda ahsap dikey ve yatay silmelerin varligi, yigma tas yiizeylerde yapi
koselerinde yer alan kesme tag bolimlerin ve tas pencere sovelerinin yiizeyden siva
tutacak kadar ¢ikma yapmamasi sonucunda tag orgii cephelerin sivasiz oldugu

sonucuna vartlmigtir.

Yapidan gelen izler dogrultusunda avlu girisi agikligr bulunmaktadir. Yapinin
giris kapist oniindeki dogseme ve bu dosemeye ¢ikan tag basamaklarin da giinimuze

ulastig1 anlagilmaktadir.

Yapinin ¢att sekillenmesi 6zgiindur, fakat cati ortiisiinde deformasyon ve
malzeme kayb1 goriilmektedir. Ozgiin cati kaplamasi olan alaturka kiremit kaplama

catinin bazi bolumleri ondulin ile kapatilmistir (Samsun KVKBM-A-52.00/227).

5.1.6. Bolaman Hazinedaroglu Konag: Tarihi Yapisinin Tanitimi

Ordu 1Ili, Fatsa Ilgesi, Bolaman Mahallesi, 0 Ada, 3 Parselde (Hazinedaroglu
Konagi) tzerinde aragtirmalar yapilmistir. Bolaman Hazinedaroglu Konagi’nin dig
cepheden gorinimil Sekil 5.21°de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten

harita Sekil 5.22°de gosterilmektedir.
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Sekil 5.21. Bolaman Hazinedaroglu Konagi

Sekil 5.22. Ordu ili, Fatsa ilgesi, Bolaman Mahallesi, 0 Ada, 3 Parselin harita gérinimi

Samsun Kiltur Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudarlagd Arsivinde
yapilan incelemelere gére (Ordu ili, Fatsa ilgesi Bolaman Hazinedaroglu Konagi’na
ait olan 52.03/07 numarali dosya); Ordu ili, Fatsa ilcesi, Bolaman Mahallesi, 0 Ada, 3
Parselde bulunan tarihi yapi arastirma sonuclarina gore eski Ceneviz Kalesi ve Bizans
Kilisesi olan yapi1 simdi Hazinadaroglu Konagi’dir. Tarihi yapi kendine 6zgu insaat
sistemine sahiptir. Gliney ve dogu cephede izlenen tas duvarlar kaleye aittir. Kilise
duvarlari ise kuzey dogu kosesinde belirgin olarak goérinmektedir. Yapinin diger

bolimleri Osmanh ddénemine aittir.
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Argivde bulunan roléve, restitiisyon ve restorasyon rapor ve projeleri
incelendiginde tarthi yapt kilisenin apsis pencereleri 1940 yilindan sonra
doldurulmugtur. Bu zamana kadar cami olarak kullanilan mekanda mihrap nisinin
oyugu halen mevcuttur. Bati duvarinda sonradan a¢ildigini anladigimiz bir delik
actlmigtir. Girig holiinde bolumler halinde ¢imento kaplamalar gorinmektedir.
Merkezi sofa degistirilmistir. Bu mekanin bolinerek oda yapilmasi kendisinin dogu
duvarini ki burada eski ocak izleri goriiliiyor ve yapinin giiney cephesini tamamen
degistirmistir. Odadaki ahsap ¢ikma ve igindeki lavabo da ge¢ donem ilavesidir. Yakin
zamanda mutfak olarak kullanilan bu alanin 6zgiin sedir't mozaik ile yenilenmis ve
ayni zamanda dogu duvarina yeni bir sedir ilavesi yapilmistir. Eski yuvarlak bacalarin
odalarda dikdortgen planli ¢imento ve tugla bacalarla degistigi de gozlenmektedir.
Giris merdiveni ve sahanligr yenilenmistir. Bu gozlemler restitiisyon kaynaklarina

gore degerlendirildiginde elde edilen veriler soyledir (Samsun KVKBM-A-52.03/07):

e Yiksek tas duvarlar tzerinde yukselen ahsap Konagin ¢ikmalarini yiksek ve
gozalict ahsap payandalar tagimaktadir. Yarimadanin neredeyse tamami eski tag
duvarlar ile gevrilidir.

e Hazinedaroglu ailesinin yaptirdig1 bu konak yarimadanin giiney ucunda yer alir.
Iki katl1 olan bu yapinin zemin kati (Kale ve Kilise duvarlar harig) ahsap iskelet
ve moloz dolgu ust kati ise ahsap iskelet ve ahsap kaplama sisteminde yapilmistir.
Yarimadanin 350 m? ‘lik bolumiinii kaplayan konagin sacak seviyesi mevcut
zeminden 12 m yiuksektedir. Kuzey yontnden iki kanatli kapiyla girilen konagin
kuzey dogu kosesinde bir kilise vardir. Zemin kat bir mutfak, tuvalet, giris holi ve
depo dan olusmaktadir. Ust katta ise merkezi bir sofa ve bu sofaya agilan 5 odadan
olusmaktadir. Odalardan bir tanesi sofadan bolunerek elde edilmigtir. Tavan
yukseklikleri ortalama 2,80 m’dir.

e Dis Cephe Tanimlamalart,

Guney Cephe: Bu cephe Konagin en gorkemli cephesidir. Kale duvarlar tizerinde
yukselen yapinin dogu ve bati ¢ikmalarini yiksek ahsap payandalar tagimaktadir.
Bati1 ¢tkmasinin altinda zemin katin kigiik bir bolimu izlenmektedir. Bu cephe 28
m uzunlugundadir. Yerden yuksekligi ise 12 m dir. Bu cephe "Alt Duvar Bolum"
ve "Ust Konak Boliimii" olarak tanimlanabilir.

Alt Duvar Bolimu: Bu bolimun buytk kismini kale duvarlar olusturur. Sadece

Bat1 boluimde Ahsap Konagin temel duvarlart ve zemin katin bir bolumi
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izlenebilir. Bu bolumdeki duvar ahgap iskelet ve kerpi¢ dolguludur. Yuzey ise
Kire¢ siva ile kapli ve beyaz boyalidir. Temel duvarit ise yerden 3,00 m
yuksekliktedir. Payandalarin 5 tanesi bu duvar ile tist duvarin arasindaki ahsap
yastigin Uzerine basmaktadir. Yaklagitk 40 cm araliklarla yerlestirilmis olan
payandalarin kesitleri 20 ile 25 cm arasindadir. Duvarin orta bélimuniin st
kisminda (h=6,50 m) iki adet pencere boslugu vardir. 0.60 x 0.90 m ebatlarindaki
bu bosluklarin birinde ahsap kepenk parcalart mevcuttur. Bu iki pencere arasinda
yer alan odanin bulundugu yerde gusulhane suyunu disar1 atan kinkler
gozukmektedir. Dogu bolumiinde ise Konagin dogu ¢ikmasini tasityan 6 adet ahsap
payanda vardir.

Ust Konak Boliimii: Bu béliim sag ve sol ¢ikmalar ve ortadaki sofa duvarindan
olugsur. Duvarlar ahsap iskelet sistemi ile yapilmistir. Butiin yizeyler ahsap
kaplidir. Bati ¢itkmasi 7 m yukseklikte ve 5 pencerelidir. Pencere bogluklar 0,75
x 1.75 m’dir. Orta bolimde iki gurup pencere mevcuttur. Merkez sofaya bakan
pencere 70 x 140 cm ebatlarindadir. Ikinci gurup ise sonradan yapilan mekanin
pencereleridir ve 60 x 90 cm ebatlarindadir. Ayrica bu pencerelerin iizerinde 23 x
25 cm ebatlarinda delikler vardir. Cephe kaplamalari ve pencereler ¢ok koti
durumdadir. Dikmeler ve i¢ duvar kaplamalart hatta i¢ mekanlar digardan
kolaylikla izlenmektedir.

Dogu Cephesi: Yapinin en saglam kalmig cephesidir. Tas duvarlara binen ahsap
payandalar tizerinde yukselen bu cephede kilise de izlenmektedir.

Alt Duvar Seviyesi: Kaya kiitlesi tizerindeki kale duvarlari bu boliimiin tamamini
olusturur. 6 adet payanda degisik seviyelerde Ust kat ¢gitkmalarini tagir.

Ust Konak Béliimii: Bu boliim agili iki ¢gtkmadan olusur. Konagi diger cepheleri
gibi ahsap iskelet ve ahsap kaplamalidir. 1ki grup pencere vardir. Bu cephe sagda
kilisenin apsis duvarinin girintisiyle biter. Apsisin i¢ penceresi de moloz taslar ile
doldurulmustur.

Kuzey Cephe: Yapinin giris cephesidir. Yapimin iki katli oldugu buradan kolay
anlagilmaktadir. Zeminde % 4' lik bir egim mevcuttur. Dogu kenarda yukseklik
6,72 m bat1 kenarda ise 7,10 m’dir. Bu cephe ti¢ boliimde incelenebilir.

Kilise Duvari: Moloz tag temel duvari zeminden 50 c¢cm yiikseklikte kesme tag
kornig ile biter. Kismen kirtlmis olan ii¢ basamakla kapiya ulagilir. Yarim daire
kemerli giris kapisinin tizengi hizast kornisten 3,45 m yukaridadir. Bu kemerin

daha i¢inde ikinci bir kesme daha vardir. Kapt dogramast bu kemere baglidir.

141



Uzengi hizasi kornisten 2,35 m yukaridadir. Cephe kismen kireg siva ile
kaplanmigtir. Dokiilen sivalarin altindan diizgiin tag duvar dokusu izlenmektedir.
Alt Bolim: Altt basamak ile girig sahanligina ulagilir. Konak giris kapist bu
bolimiin ortasindadir. Duvarlar ¢imento sivalidir. Kapt dogramasi 6zgundiir.
Ancak pervazlardan ¢ok az1 mevcuttur. Kapt boglugu 1,60 x 2,60 m dir. Kapidan
bat1 duvar kismina kadarki boltim kireg¢ sivalidir.

Ust Kat Boliimii: Ahsap iskelet ve ahsap kaplamadir. Tam ortada 0,25 x 0,50
ebatlarinda bir pencere boglugu vardir. Cephe alin tahtalar1 olmayan bir sagak ile
tamamlanir.

Bat1 Cephesi: Karadenize bakan bu cephede iki kat kolaylikla izlenir. Kuzey
kenarda yiikseklik 8,70 m iken giiney kenarda 10,32 m'ye ulagir.

Alt Bolim: Bu bolim kuzey kenarda 2 m giiney kenarda ise 3,50 m diizglin tagtan
yapilmig temel duvarlar ile baglar. Bu duvarin tstiinde pencereler vardir. Eskiden
ahsap iskelet ve moloz dolgu olan bu duvar glineye dogru ilerledik¢e 6nce tuglaya
doniisir daha sonrada 6zgin duvar olarak devam eder her iki duvarda da ikiger
kiigiik pencere boslugu vardir. Cephenin bu boélimi yenilemeler ve bozulmalardan
dolay1 koétii bir gorintt olusturmaktadir.

Ust Kat Bolimii : Bu bolim konagin en bozulmus kismidir. Kuzey giiney
istikametine gore dogramalar tamamen yok olmustur. Cephe kaplamalarinin ¢gogu
dismus orta bolumde ise dikmeler ve tali dikmeler dahi kirilmigtir. Catinin da

oldukg¢a egim yaptig1 kolaylikla izlenir.

5.1.7. Unye Kalesi Tarihi Yapisinin Tanitimi

Ordu Ili, Unye Ilgesi, Giizelkale Mahallesi, 104 Ada, 20-21 Parselde (Unye
Kalesi) tizerinde arastirmalar yapilmistir. Unye Kalesi tarihi yapisinin goriiniimii Sekil
Sekil 5.23°de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten harita Sekil 5.24’de

gosterilmektedir.
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Sekil 5.23. Unye Kalesi Gérunimu

Sekil 524 Ordu ili, Unye Iilcesi, Giizelkale Mahallesi, 104 Ada, 20-21 Parselin harita
gérunumu

Samsun Kiltur Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudarlagd Arsivinde
yapilan incelemelere gére (Ordu ili, Unye ilcesi Unye Kalesi’ne ait olan 52.10/175
numarali dosya); Ordu ili, Unye ilgesi, Giizelkale Mahallesi, 104 Ada, 20-21 Parselde
bulunan tarihi yapi arastirma sonuglarina gére Unye Kalesi, Unye ilgesinin Kale Koyt
sinirlari icerisinde, ilceye yaklasik 5 km mesafede tarihinin ¢ok eski devirlerinde bir
yanar dagi oldugu, zamanla bu glnk karakteristik 6zelligini aldig1 sdylenilen Girecili
daglarinin Uzerinde yer alan bir tepe Uzerinde genelde kaya bloklari arasinda insa

olunan sur duvarlarinin olusturdugu bir kaledir. Kalenin bu gunkid hali ile tespit
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edilebilen bir girisi bulunmaktadir. Belli bir geometrik formu bulunmayip tabii kaya

cikintilart arasina moloz 6rgii yigma tas ile inga olunarak sekillendirilmigtir. Yer yer

45 derece egimi zorlayan bir kademe silsilesi tizerinde konuslanmistir. Dort kademe

halinde yapisal ¢oziimlemeye calisilan kalenin batisinda dogal egimin ¢ok fazla

olmasindan dolaytr kendisini dogal yollardan korudugu ve kalenin bu yoniinde

herhangi bir beden duvarina rastlanilmamigtir. Yoresel iklim kosullart geregi ¢ok

yogun bir yabani bitki ortiisi tarafindan kaplanmistir. Yapilan inceleme ve

arastirmalar sonucu kaleye ait rolove, restitiisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden

elde edilen veriler su sekildedir (Samsun KVKBM-A-52.10/175):

1 kademe olarak belirlenen glineybati yontindeki girisin bulundugu yamagta tabii
kayalara oyulmus ve devrinde kaya mezarn oldugu tahmin olunan bir kalinti
mevcuttur. Genelde kale giriglerine yapim tarihini belirleyen veya kimler
tarafindan yapildiginin anlatildigi bir kitabesi bulunamamistir. Ayrica yapilan
incelemelerde kalenin giris kisminda yapilan makine kazilar1 esnasinda tesviye
edilen kisimlar oldugu bu tesviye esnasinda tabii kayalara da zarar verildigi yok
edildigi saptanmugtir.

Girigten itibaren 1. kademe ile 4. kademe arasinda yaklagitk 74 m Kot farki
belirlenmigtir. Kademeler arasinda ise girig + 0.00 baslangi¢ olarak olmak tizere 1.
Kademe ile 2. kademe arasinda ortalama 25 m, 2. kademe ile 3. kademe arasinda
ortalama 22 m, 3. Kademe ile 4. kademe arasinda ise ortalama 30 m kot fark:
saptanmigtir.

1 kademeden itibaren yapilan alan incelemelerde insan eli ile yapildig: belirlenen
kaya oyma merdivenler ile su sarnict veya sunak ¢ukuru olabilecek dogal olmayan
yer yer i¢leri sivali gukurlar belirlenmistir. Bu ¢ukurlarin igleri taban kotlarinin
belirlenmesini engelleyecek sekilde toprak ve bitki ortiisi ile kaplidir.

2. kademede pafta tizerinde de belirtilen iki adet tiinel tespit olunmustur. Bu
tinellerin kayalarin oyulmasi sureti ile iglerinde basamaklarla inga olundugu
muharebeler esnasinda su kaynaklarina ulagilmak tizere yapildiklari tahmin
edilmektedir. Tunel girislerinde demir kapilarin var oldugunu kabullendirecek
ankraj oyuklart oldugu tahmin olunan ¢ukurlar belirlenmistir. Bu tinellerden
(girigse gore batidakine) girilebilmig merdivenlerin yosun ve toprak artiklari ile

dolu oldugu tespit edilmistir.
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e 3. kademede ayrica bir yapt kalintist saptanmis sadece beden duvarlarindan
bazilart ayakta kalabilen 7,60 x 7,50 m ebatlarinda tespit olunan bu kalintinin
zeminin toprak ve enkaz dolu olmast nedeni ile plan semast ve ne olarak
kullanilldigr saptanamamigtir. Duvar ustlerindeki tizengi izlerinden Ustintn tag
orgll tonoz oldugu anlagilmaktadir. Mekana giris Kuzey yoniindendir. Kalenin
yuzeysel yapilan bu incelemelerinde Tim duvarlarin moloz 6rgi yigma teknigi ile
yapildigr anlagilmaktadir. Ayrica g¢evrede herhangi bir miidafaa hendegi de
bulunmamaktadir.

e 4 kademede yikintilar arasinda bu kademeye ¢ikisi saglayan bir patika merdiven
varligindan varsayimlar ol¢iisiinde bir kalintinin varligindan bahsedilebilir ancak
bu kisimda gociik ve toprak orti bu tespite kesinlik kazandirmamaktadir. 4.
kademeye Ahsap bir merdiven ile ¢ikilmaktadir. Bu kademe platosu olarak kabul
edilebilecek alanda yine insan eli ile yapildigi belirlenen dogal olmayan bir gukur
mevcuttur. 1 kademeden itibaren klasik kale yapilarinda var olan ve olmasi
gereken segirdim yerleri gozetleme mevkileri, mazgal dig1 burg olarak tespit
olunabilecek bir 6geye rastlanilmamistir. Sadece 1. kademede yer alan ve sonradan
tamamlandigl, insa tarzi ve kullanilan yapi malzemelerinin farkliligindan
anlagilabilen iki adet bur¢ ve kapi tUzerindeki kemerlerin tasidigi kademe

farkliliklart gézlemlenmektedir.

5.1.8. Unye Saray Hamami Tarihi Yapismm Tanrtimi

Ordu 1li, Unye Ilgesi, Camurlu Mahallesi, 219 Ada, 29 Parselde (Unye Saray
Hamami) iizerinde arastirmalar yapilmistir. Unye Saray Hamami’min dis cepheden
gorinimu Sekil 5.25°de verilmekte olup, tarthi yapinin konumunu belirten harita Sekil

5.26’da gosterilmektedir.
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Sekil 5.25. Unye Saray Hamami

Sekil 5.26. Ordu ili, Unye ilcesi, Camurlu Mahallesi, 219 Ada, 29 Parselin harita gérinimu

Samsun Kiltur Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudarlugi Arsivinde
yapilan incelemelere gore (Ordu ili, Unye ilgesi Saray Hamam’a ait olan 52.10/69
numarali dosya); Ordu ili, Unye ilcesi, Camurlu Mabhallesi, 219 Ada, 29 Parselde
bulunan tarihi yap1 arastirma sonuclarina gore yapinin tarihlendirmesinde 1808 yilinda
insa edilen Suleyman Pasa Sarayi’nin mistemilati olarak kullanildigi bilinmektedir.
Bu ylizden de yapinin 1808 tarihinden énce yapildigi sdylenebilir. Yapilan inceleme
ve arastirmalar sonucu tarihi hamama ait rolove, restitiisyon ve restorasyon rapor ve

projelerinden elde edilen veriler su sekildedir (Samsun KVKBM-A-52.10/69):
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19. yuzyilin baglarina tarihlendirilen yapi ginimuzde 6zgin mimari uslup
ozelligiyle ulagtigr ancak yapinin dig cephelerine bakildiginda iki farklt mimari
uslup ozelligi gostermektedir. Dogu ve batt mekanlardan gorilen bu uslup
farklilig, hamam mimarisinde soyunmalik tabiri verdigimiz camekanli bélumde
yakin donemlerde yapilan ve aslina uygun olmayan mudahalelerle plan ve mimari
ozelligini buyik ol¢iide kaybettigi anlagilmaktadir.

1982 yilina kadar aktif olarak kullanilan hamam, bu tarihten sonra kullanilmadigi
icin atmosfer ve zaman ve bakimsizliga bagli olarak buytk 6l¢iide zarar gérmustiir.
Soyunmalik olarak belirtilen ti¢ boliimiin tizerindeki 6rtii tamamen yok olmus,
diger bolumlerin tizerinde de zaman ve atmosferik kosullar nedeniyle yogun bir
bitki ve toprak katmani ile nemlenmeye bagli i¢ duvar ytzeylerinde kaygan doku
olugmustur. Saglam kalan ortii sisteminde ise, kubbe ve tonozlarda, ciddi anlamda
doku kayiplart olugmustur. Soyunmalik kismindaki bir boélimden ust Ortiiniin
olduguna dair ipucu olusturacak detaylara rastlanmigtir. Orijinal fil gozi
isikliklardan geriye yalnizca harcin i¢inde kalan bolimlerinden g¢ikarilan kigiik
parcalar kalmigtir.

D1s beden duvarlarini olusturan moloz tas orglilerde derzler ya bosalmis ya da
muhdes onarimlarda ¢imento katkili malzeme ile takviye edilmislerdir.

On yol cephesinde giris kapisi ve pencereler statik agidan tehlike yarattigindan
destekle koruma altina alinmaya caligilmigtir. Tim bu olusumlarin diginda
bilingsiz midahalelerle hamam yapist orijinal formundan uzaklagmigtir.
Soyunmalik olarak belirtilen bolimdeki betonarme kirigler, tugla 6rgii ¢imento
sivali kolonlar, soyunmalik bolumiindeki algak duvarlar, iliklik bélumiindeki
temizlenme kabinleri, merdivenler, su deposunun tizerindeki ¢imento sivali tugla
orgiili ek su deposu, giineydogu cephesinde ve kubbelerdeki tag orgii izerindeki
¢imento katkil1 sivalar, i¢ mekandaki mozaik ve sap dogseme kaplamalari, sekiler,
mozaik kurna taglart yapinin orijinalligini bozan muhdes eklerdir. Cehennemlik

boliimu biyiik 6l¢iide orijinal dokusunu korudugu anlagilmigtir.

5.1.9. Unye Kefeli Han Tarihi Yapisimn Tanitimi

Ordu 1Ili, Unye Ilgesi, Kaledere Mahallesi, 35 Ada, 20 Parselde (Unye Kefeli

Han) tizerinde arastirmalar yapilmistir. Unye Kefeli Han tarihi yapisinin dis cepheden
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gorunimi Sekil 5.27.’de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten harita

Sekil 5.28.’de gosterilmektedir.

Sekil 5.27. Unye Kefeli Han

Sekil 5.28. Ordu ili, Unye ilgesi, Kaledere Mahallesi, 35 Ada, 20 Parselin harita gériinimi

Samsun Kiltur Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudarlagi Arsivinde
yapilan incelemelere gére (Ordu ili, Unye llgesi Kefelihan’a ait olan 52.10/149
numarali dosya); Ordu ili, Unye ilgesi, Kaledere Mahallesi, 35 Ada, 20 Parselde
bulunan tarihi yapr arastirma sonuclarina gore Kefeli Hanin asil girisi olmasi
muhtemel kuzeybati cephesindeki buyik giris kapisi glinimuzde yikilmistir. Bu asil

giris kapisi Uzerinde yapinin banisi veya insa tarihi ile ilgili kitabe olup olmadigi kesin
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olarak bilinmemektedir. Asil giris kapisi tizerinde gérmeye alisik oldugumuz kitabenin

hanin diger gineydogu cephesi tizerinde basik kemerinin kilit tag1 tizerinde dikdortgen

bir ¢ergeve igerisine iki bolim halinde ilk Arap harfleri ile 1288 H. tarihi ile devaminda

miladi olarak 1871 tarihi rolyef olarak yazilmigtir. Hanin gunimiize gelen

kalintilarindan yola ¢ikilarak iki katli, kagir, alt katlarda satis amagli genis vitrinler tist

katta ofis mekanlari, ahir bolumi ile 19. yy. sehir i¢i hanlarinin genel karakterini

tizerinde tagimaktadir. Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu tarihi yapiya ait

rolove, restitiisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler su

sekildedir (Samsun KVKBM-A-52.10/149):

Arazinin konumuna gore vyerlestirilen Kefeli Han, iki bolum halinde
diizenlenmistir. Simetrik olmayan hanin plam kuzey-giiney istikametinde egik
vaziyette konumlandirilmig ve giineydogu ve kuzeybati tarafta iki cepheli olarak
sokaga acilmaktadir. Kefeli Han’1n diger iki cephesi ise sagir tutulmus ve yapilar
arasinda kalmigtir. Iki katl1 ve iki cepheli olarak insa edilen hanin giiniimiizde kagir
beden duvarlart ayakta olup i¢ kismi ve iist ortiisii tamamen yikilmustir. Iki
boliimden olusan hanin ilk béliimii kalin bir “L” seklinde tasarima sahiptir. Ikinci
develik veya ahir bolumu ise bat1 tarafta biraz daha uzun tutulmus daha diizgiin
dikdortgen bir plan arz etmektedir. Bu ikinci boélimiin giney yoniindeki beden
duvart kesilmis olup simdi yaninda sonradan yapilan yeni binanin duvari
kullanilmaktadir.

Kefeli Hanin her iki bolimiiniin i¢ kistmlart toprakla dolmus olup orijinal zemin
seviyesinin yaklasik 50-60 cm kadar asagida oldugu belediye taratindan yapilan
kazidan da anlagilmaktadir. Hanin orijinal dosemesinin biiyiik boyutlu sal taglari
ile kaplanmistir. Iki katli olarak yapilan Kefeli Hanin i¢ kisminin ahsap olmast
dolayisiyla kat aralarini ayiran hatillar ile sadece duvar diplerine yerlestirilen ahsap
tagtyicilarin izleri kalmistir. Bununla birlikte katlarin yukseklikleri ile kuzeybati
ve giineydogu tarafta basik kemerli diikkkanlarin varligi yapinin bu boliimlerinde
fikir vermektedir. Basik kemerli genis agikliklarin ditkkkanlarin satisa yonelik teshir
amaglt vitrinleri olup, bunlarin sonradan igleri ortilmistir. Vitrinlerde ahsap
dograma mi1 metal kepenk mi kullanildigi tam olarak anlagilamamaistir. Ayrica ahir
boliimiine gegisin saglandig iist kattaki kapi agikligi da giintimiizde bellidir. Hanin

sonraki donemlerde farkli amaglarla kullanimasindan dolayr yapiya yeni
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malzemelerle bazt muhdes ekler (tugla baca, beton siva, tugla dolgu duvar gibi)
yapilmustir.

e Kefeli Hanin yapi malzemesi ile beden duvarlarinda alt kat disariya acilan
cephelerde kesme tas kullamlmistir. I¢ mekan beden duvarlarinin ise koselerde
diizglin kesme tag malzeme kullanilirken agirlikli olarak ise duvarlarda moloz tag
malzeme goriilmektedir. Ust katlarda ise disarida pencere kemer, sdve ve katlan
ayiran kornisler, yagmur oluklar ile yine duvar koselerinde diizgiin kesme tag
malzeme kullamlmustir. Ust katlarda disa acilan iki cephede ise icerde yer yer
kesme tag goriiliirken dis cephede moloz tag malzeme kullanilmigtir. Bu dogrultuda
hanin beden duvarlarinda malzeme kullaniminin dayanikliligi konusunda bilingli
bir tercih yapildigr gorilmektedir.

e I¢ mekanda kat aralarinda ahsap hatillar goriiliirken giiniimiize i¢ malzemeden bir
sey kalmamast bu malzemenin dayanikli olmayan veya ¢abuk yok olan ahsap
malzeme olmasini dogrulamaktadir. Yine glunimiize gelemeyen pencere
dogramalart da ahgsap olmalidir, pencerelerin sebekeleri ise kalan pencere
sebekelerinden de hareketle metaldir. Yapinin i¢ mekanda duvarlarinin harcinin ne
oldugu da anlagtlamamis gunimiizdeki sivanin yeni ve beton oldugu tespit
edilmistir. Hanin Gzerinde yer alan beton ya da tugla dolgu duvarlar, tugla baca
gibi malzemeler sonraki donemde eklenen orijinal olmayan malzemelerdir.

o Kefeli Hanin inga teknigi ise yigma sistemde ele alinmistir. Hanin igerisinde
1sinma, aydinlatma gibi teknik veya barinma seklindeki unsurlarin da nasil oldugu
veya nasil kargilandigi konusu da bilinmemektedir. Bu konuda fikir verecek

unsurlar maalesef giiniimiize gelememisgtir.

5.1.10. Kabatas Haci Salih Aga Konagi Tarihi Yapisinin Tanmitimi

Ordu Ili, Kabatas Ilcesi, Diizmahalle Mahallesi, 229 Ada, 41 Parselde (Kabatas
Haci Salih Aga Konagi) tizerinde arastirmalar yapilmistir. Kabatag Haci Salih Aga
Konag: tarihi yapisimin dig cepheden gorinumi Sekil 5.29°da verilmekte olup, tarihi

yapinin konumunu belirten harita Sekil 5.30’da gosterilmektedir.
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Sekil 5.29. Kabatas Haci Salih Aga Konagi

Sekil 5.30. Ordu ili, Kabatas ilgesi, Diizmahalle Mahallesi, 229 Ada, 41 Parselin harita
gérunumu

Samsun Kiltur Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudarlagd Arsivinde
yapilan incelemelere gére (Ordu ili, Kabatas ilcesi Kabatas Haci Salih Aja Konagi’na

ait olan 52.19/5 numarali dosya); Ordu ili, Kabatas ilgesi, Dizmahalle Mahallesi, 229
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Ada, 41 Parselde bulunan tarihi yapt Haci Salih Aga, Ciroglu veya Onbast Konagt

(Ferhat ve Kadir Aga Konagi) olarak da bilinmekle birlikte 19. yiizyilin son ¢eyregi

ile 20. Yizyilin baslarina tarihlendirilmektedir. Arsivdeki bilgilerde konagin 1903

yilinda yapildigindan sz edilmektedir. Yapilan inceleme ve aragtirmalar sonucu tarihi

yapiya ait rolove, restitiisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler

su sekildedir (Samsun KVKBM-A-52.19/5):

Mimari islup agisindan degerlendirildiginde déneminin ve yorenin geleneksel
ozelliklerini yansitmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nin biutininde gorilen kirsal
mimari ile genel olarak dokusu uyusmakta olup kullanilan malzeme ve teknik,
Sakarya’dan Hopa’ya kadar butiin bir Karadeniz sahil seridinde hemen hemen
ortaktir.

Dikdortgen bir plana sahip olan konak, bodrum iizeri iki kattan olugmaktadir.
Arazinin egiminden &tirt ana girig cephesi olan kuzeyden iki katli olarak digariya
yansirken, diger ii¢ cepheden ti¢ katli bir gortinime sahiptir.

Geleneksel Tirk konut mimarisinde oldukga sik gorilen karniyarik plan tipinde
inga edilen yapi, kare bir form sergilemektedir. Bu plan tipine gore odalar bir
koridorun her iki yanina yerlestirilmistir.

Bina ahsap Karadeniz evinin ozelliklerini yansitmaktadir. Ahsap bir iskelet, dig
duvarda goz dolgu teknigi ile doldurulmus ve stvanmustir. I¢ kisimlan ise, iizeri
ahsap kaplamalar ile kaplanmig ahsap iskeletten olugmaktadir.

Bodrum kismi moloz yigma tag duvarlarindan olugsmaktadir. Konak, tag yigma
Bodrum kismui uizert, iki katli ahsap yapt olarak insaa edilmistir.

Catist egimli kirma cati seklindedir. Bina taban alan yaklasik 140 m® dir.
Bodrum kismi eskiden ahir, son zamanlarda depo olarak kullanilmistir. Ust katlar
mesken olarak kullanilmigtir.

Ortada bulunan koridorun iki yanina odalar konumlandirilmistir, iki kati i¢ kistmda
bir ahgap merdiven baglamaktadir ve birlikte kullanilmisgtir.

Moloz tag malzeme ile yigma duvar tekniginde ingsa edilen bodrum kat, zemin
kattan ahsap bir kat silmesi ile ayrilmaktadir. Katin késelerinde kat boyunca devam
eden yekpare kesme tas malzeme (kose taslarl) gorilmektedir. Zemini toprak
malzemeli olan bodrum kat ahgap tavanla kapatilmigtir.

Zemin kata yapinin ana girig cephesi olan kuzey cephedeki dikdortgen agiklikl
ahsap bir kapidan giris saglanmaktadir. Kapiya ise dort adet tas basamakli
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merdiven ile ulagilmaktadir. Cephe kuzeye baktigi i¢in olduk¢a masif tutulmug ve
pencere agilmamigtir. Zemin kat, birinci kattan iki sira ahsap hatillarla ayrilmigtir.
Cephedeki tek agiklik kapinin st hizasindaki birinci katin koridoruna ait
penceredir. Bu cephe de gtz dolma teknigi kullanilarak insa edilmis ve yiizeyi
stvanmigtir. Bu teknikte; ahsap ¢atki yapida yatay ve diisey baglayict ahsap
Ogelerin aralarinda olusan kare big¢imindeki bosluklarin igerisi tas, tugla gibi
malzemelerle doldurulmaktadir.

Birinci kat da zemin kat gibi karniyarik plan tipinde tasarlanmigtir. Odalar koridora
karsiliklt olarak yerlestirilmigtir. Bu katta koridorun dogusunda ve batisinda
toplamda alt1 oda yer almaktadir.

Ahgap iskeletli, moloz taglarla dolgu g6z duvarlar, bolgede bulunan Mege
Agacindan yapildigr disiiniilmektedir. Duvarlarin ortalama kalinligt 0,15 m
olmaktadir. Ahgap iskeletin arasinda olusan bosluklar veya gozler, har¢li moloz tag
dolgu ile doldurulmustur, i¢ kisimlart ahsap kaplama ile kaplanmistir. Duvarlar
genel itibariyle 6zgunligini korumustur. Bazi yerlerde aginmalar ve kopmalar
gibi bozulmalar mevcuttur. Dis kistmda, daha sonradan sivandigi disiiniilen
cephelerde, sivalar bariz bir sekilde dokiilmustiir ve agiga ¢ikan moloz tag dolgulu
gozlerin, birgogunda dolgular bosalmistir. Baz1 yerlerde ahsap catkilarda kopma
ve eksilme de mevcuttur. I¢ kissmdaki kaplamalarda yer yer kopma ve delikler
mevcuttur. Onun disinda ahsap tasiyict konstritksiyon saglam durmaktadir. Bati
Cephesinde bazi deformasyonlar dikkat ¢ekmektedir ve baz1 yatay baglamalarda

sehim meydana gelmistir.

5.2. Samsun ili Incelenen Yapilar

Turkiye nin Karadeniz kiyisindaki en biyiik sehri olan Samsun, batida Sinop,

doguda Ordu, giineyde Tokat ve Amasya, Corum ile sinir komsusudur. Samsun ili 40°

50" 07" - 41° 44’ 07" kuzey enlemleri ile 34° 52' 39" -37° 10" 31" dogu boylamlar

arasinda yer almaktadir (Yilmaz ed, 2016). Samsun ve c¢evresinin insanlik

yerlesimlerinin, tarth oncesi c¢aglardan itibaren baglamasi ve gunimize kadar

kesintisiz sekilde devam etmesi, stiphesiz bulundugu cografi ve stratejik konumunun

yani sira bolgenin diger bolumleri ile baglantisiyla agiklanabilir. Antik donemden

itibaren medeniyetlere ve halklara ev sahipligi yapmig olan Orta Karadeniz bolgesi ve

Samsun gehri, ylizey sekilleri bakimindan Dogu ve Bat1 Karadeniz'den farkli 6zellikler

sergilemekte ve bolgede yer alan Kuzey Anadolu Daglari'nin Samsun ve ¢evresinde
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en alcak seviyeye inmesi bdlgenin ticaret yollari Gzerinde olmasini saglamistir.
Yesilirmak ve Kizilirmak gibi énemli akarsularin besledigi verimli bir havzaya sahip
olan bolge, tarihin eski donemlerinden itibaren sehri énemli bir liman kenti haline de
getirmistir. Samsun’un ve bdélgenin, cografi ve stratejik konumu, verimli arazi yapisi,
lojistige uygun nehirler ve deniz yollari, ¢aglar boyunca bdlgenin insan topluluklar
icin cazip hale getirmistir. Samsun sehrinin 1900’10 yillardaki gérinimu Sekil 5.31°de

gosterilmektedir.

Sekil 5.31. Samsun sehrinin 1900’10 yillardaki gérunima (Yilmaz ed. 2013)

Samsun kentine ve etrafindaki diger yerlesim yerlerine hayat veren, istanbul
ve Canakkale Bogazlariyla Ege’ye baglanan Karadeniz’e, Grekler tarafindan
kendisine deniz anlamina gelen "Pontos™ denilmistir. Grekler ayrica Karadeniz’in sisli
ve firtinali olusu, sahip oldugu adalarin ve siginilacak limanlarin azligi nedeniyle,
“dost olmayan, misafirperver olmayan deniz" anlamini tagiyan "Aexeinos" ismini de
adinin yanina eklemislerdir (Emir, 2011). Baslangici ilkcaglara kadar uzanan Samsun
sehri tarih boyunca Aminsos, Amisos, Enete, Sampson, Simisso, Pompeiopolis gibi
degisik isimlerle anilmistir (Yilmaz ed, 2016). Samsun adinin kdkeni ile ilgili kesin
bir bilgi bulunmamaktadir. Bir¢cok arastirmaci da bélgenin adinin Yunanca “Amisos”
kelimesinden geldigi dusuncesi tzerinde durulsa da Yunanlh tarihgiler bu kelimenin

Yunanca olmayip Palask¢a oldugunu ileri surmektedir (Akgay, 2018). Samsun
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kelimesi “Amisos” kelimesinden gelmekte olup, bu adin, Anadolu’ya gelen Grek
denizciler tarafindan verildigi ileri sirtilmus ise de, Anadolu kdkenli olmasi daha
muhtemel gorilmektedir. Ginumiz sekliyle Samsun adinin 12. ve 13. yuzyillardaki
Turk hékimiyeti donemine dayandigi, bati kaynaklarinda ise “Sampson” seklinde
gecmeye basladidi, her iki sdylenisin de sehrin 6nceki adi “Amisos” tan kaynaklandigi
anlasiimaktadir (Bayraktar, 2005). Ancak bu dénemde sehrin adi Samsun olarak
anilmaklabirlikte, sancak adi olarak “Canik” adi kullaniimistir (Akcay, 2018). Samsun
Kalesi’nin 1890 yilindaki goruntisu Sekil 5.32°de gdsterilmektedir.

Sekil 5.32. 1890 yilinda Samsun Kalesi (Yilmaz ed. 2013)

Samsun’da ilk insan izlerine Tekkekdy’deki magaralar rastlaniimakta olup
yerlesim yerlerinde yapilan arkeolojik kazilarda Paleolitik (M.O. 600.000-10.000) ve
Mezolitik (M.O. 10.000-8000) devirlere ait kalintilar bulunmustur. Samsun bélgesinin
M.O. 5. bin sonundan baslayarak kiyi denizciligi yoluyla kuzey Yunanistan,
Bulgaristan ve Ege adalariyla siki bir ticari iliski icerisinde oldugu, bu iliskinin Geg
Kalkolitik Cagda (M.0O. 3500-3000) Orta Anadolu’ya kadar dayandi§i bilinmektedir.
Samsun’da yerlestigi bilinen ilk kavmin Anadolu’ya disaridan gelen ve Mert Irmagi
agzinda kiculk bir kent kuran Gaskalar oldugu tahmin edilmektedir. Gaskalarin Hitit
hakimiyetine girmesinden sonra Hitit sehri olan Amisos, M.O. 1182°de Frig

egemenligine girer. Daha sonra M.O. 8. yy sonunda Kimmer ve Lidya hakimiyetinde
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bulunan Amissos’un el degistirmesi sirasinda defalarca tahrip oldugu arkeolojik
calismalardan anlasiimaktadir (Bayraktar, 2005). Tarih boyunca Anadolu’da sirekli
g6z o6ninde bulunmay! basaran Samsun, asil dederi Miletos kolonistlerin bdlgeye
gelmesi ve burada Amisos kolonisi kurmasiyla baslamistir. Antik kaynaklar,
Amisos'un, Greklerin buraya gelmesinden ¢ok daha énce var oldugunu ve Enetler
olarak adlandirilan bir halk tarafindan kuruldugundan séz eder. Strabon, "Enete"
olarak adlandirilan bélgenin Amisos oldugunu bize aktarmaktadir. Bununla beraber
Amisos adinin Grek¢e olmamasi, burada Greklerden 6nce bir yerlesme oldugu savini
giclendirmektedir.  Eski  Samsun iskelesi’nin  gorinimi  Sekil  5.33°de

gosterilmektedir.

Sekil 5.33. Samsun iskelesi (Yilmaz ed. 2013)
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Souvenir de Samsoun

Sekil 5.34. 1911 yilinda Samsun sehrinin genel gérinimi (Yilmaz ed. 2013)

Amisos'dan bahseden Strabon, Zenodotos’dan farkli olarak, buranin ilk defa
Miletoslular, ikinci kez bir Kappadokia'li bir lider tarafindan ve Gguncu defa da
Athenokhos ve Atinalilar tarafindan kolonize edilerek isminin Peiraieus olarak
degistirilmis oldugunu bildirir. Buna karsin Peseudo-Skymnos Amisos'dan soz
ederken; "Amisos, Leukosyria Ulkesi'nde yer alir ve bir Phoika kolonisidir,
Herakleia'dan 4 yil once kurulmustur”" seklinde bir ifade kullanir. iki farkli kaynakta
Amisos'un kurulusunun farkli tarihlerde ve farkh halklar tarafindan gerceklestigi
bildirilmektir. Bu farklihk biylk olasilikla iki metinde eksik olan kisimlarin
tamamlanamamayisinin bir sonucudur. Samsun hakkinda arkeolojik ¢alismalar yapan
bilim insanlart Amisos'un kurulusunun dort evreden meydana geldigini belirtmistir.
Antik kaynaklara ve eldeki arkeolojik verilere gére, M.O. 6. yy. basi, M.O. 6. yy. ilk
yarisi, M.O. 6. yy ortasi ve M.O. 437 olmak iizere 4 evrede kurulan Amisos kentinin,
M.O. 6. yy’dan itibaren Miletoslu kolonistlerin yerlestigini kesin olarak ifade
edilmektedir (Emir, 2011). M.O. 6. yy basinda Miletoslular, M.O. 4. yy basinda Pers
egemenligi baslamistir. Biyiik iskender’in M.O. 334°te Persleri yenmesiyle Amisos,
Makedonya imparatorlugu’nun egemenligine girmistir. Daha sonra Amissos sehri
Pers - Helen kokenli soylulardan Mitridat hanedanhginin M.O. 255 yillarinda Amasya
ve Sinop’la birlikte sehri ele gecirerek, bdlgede “Pont Kralligi” adiyla kurulan devletin

egemenligine girmistir. Roma imparatorluju’nun Pont egemenligine son vermesiyle
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sehir M.O. 64°de sehri Roma hakimiyetine girmistir. Roma Imparatorlugunun ikiye
bolinmesiyle Dogu Roma Imparatorlugu (Bizans) hakimiyetinde kalmistir.
Anadolu’ya yapilan ilk Islam seferlerinde 863 yilinda Malatya Emiri Omer b.
Abdullah’in eline gegen sehrin kisa stire sonra tekrar Bizans hakimiyetine gectigi
gorilmektedir. Turklerin Anadolu’ya gelisiyle 1071 yilinda kazanilan Malazgirt
Zaferi’nin ardindan Danigmentliler sehri kusatmiglarsa da kesin olarak
fethedememiglerdir. Anadolu Selguklu Sultam H. Kili¢ Arslan’in doneminde (1155-
1192) Amisos’un dogusuna “Miusliman Samsun” adiyla yeni bir sehir kuruldugu ve
bolgenin kesin olarak Selguklu egemenligine girdigi bilinmektedir. Daha sonra gehrin
Arap kaynaklarinda “Samsun”, Bat1 kaynaklarinda “Sampson” seklinde adlandirildigt
goriilmektedir. Anadolu Selguklulart ve Mogol Ilhanli déneminde Samsun’un
Anadolu’daki ticari agin 6énemli bir kenti oldugu gorilmektedir. Samsun, Kosedag
Savagindan (1243) sonra sirasiyla Ilhanlilar, Pervaneogullan (1297) ve
Candarogullan’nin (1322) eline ge¢mistir. Sel¢uklularin zayiflamasiyla birlikte Canik
denilen bolgede, Osmanli hakimiyetinin tesis edilecegi doneme kadar farkl
beyliklerin hakimiyeti gorilmektedir. Osmanli Devleti’nin Samsun’u fethiyle Kafir
Samsun’u elinde tutan Cenevizlilerin sehri yakarak sehirden ¢ikmiglardir. Sultan IL
Murad devrinden itibaren Osmanli topragi olan Samsun ve ¢evresi “Canik Sancagt”
ad1 altinda bir sancak olarak Osmanli Idari teskilatinda yerini almistir. 1847’de
Trabzon Vilayetine baglanmistir. H. 1286 / M. 1869°da biyiik bir yanginla sehrin
hemen tamaminin yandigi, belediye tarafindan Fransa’dan getirilen bir mimar
tarafindan sehrin yeniden planlandigi, yeni binalar yapilip yanginin zarar verdigi
camilerin “yontma tagtan olmak tizere yeniden insa edildigi” bilinmektedir. 1.Diinya
Savagi yillarinda oldukga sikintili gliinler yasayan gehrin 1915°de ve 1916°da Ruslar
ve Yunanlilar tarafindan dort kez topa tutuldugu bilinmektedir. 1911 yilinda Samsun
sehrinin genel gorinima Sekil 5.34.°de verilmigtir. Bu yillarda sehirde Pontuscu
ayriliker faaliyetler gorilmistiir. 19 Mayis 1919°da M. Kemal Atatiirk’tin Samsun’a
¢ikist, Birinci Diinya Savasindan pargalanmis halde ¢ikan Osmanli Imparatorlugu
yerine Tirkiye Cumhuriyetinin kurulmasini saglayan milli miicadelenin baglangici
olarak kabul edilir. Cumbhuriyetin ilanindan bir yil sonra 1924’de mutasarrifliktan
vilayete yitkselmistir. 1939, 1942, 1943 yili (Erzincan) depremlerinde Samsun ve
ilgelerinin hasar gordugl, bir¢ok tarihi eserin az ¢ok yikilip zarar gordigu
bilinmektedir (Bayraktar, 2005). Samsun ilinden incelemeye alinan yapilarin

tarithgeleri ve tanitimlari agagida verilmigtir.
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5.2.1. Samsun Sifa Hamam 1 Tarihi Yapisinin Tanitim

Samsun ili, ilkadim ilgesi, Pazar Mahallesi, 168 Ada, 11 Parselde (Samsun Sifa
Hamami) tzerinde arastirmalar yapilmistir. Samsun Sifa Hamami tarihi yapisina ait
eski bir fotograf Sekil 5.35’de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten harita
Sekil 5.36’da gosterilmektedir.

Sekil 5.35. Samsun Sifa Hamami (Samsun KVKBM-A-55.00/218)

Sekil  5.36.  Samsun ili, ilkadim ilgesi, Pazar Mahallesi, 168 Ada, 11 Parselin harita gérinimi
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Samsun Kiiltur Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudarlugi Arsivinde
yapilan incelemelerde (Samsun ili, ilkadim ilgesi, Sifa Hamami’na ait olan 55.00/218
numarali dosya); Samsun ili, ilkadim ilgesi, Pazar Mahallesi, 168 Ada, 11 Parselde
bulunan tarihi yapi, Vakiflar Genel Miidirlugii Abide ve Yapi isleri Dairesi
kayitlarinda “Buyik $ifa Hamami” ve “Yekta Hamam-1 Kebir” olarak da
adlandiriimistir. Yapi ¢evresinde Siuleyman Pasa Medresesi ve Medrese Camii, Tas
Han ve Saat Kulesi ile yine tecilli bir yapi olan Buyuksehir Belediye Binasi
bulunmaktadir. Sifa Hamami, Erken Osmanh déneminde, 15. yizyilda insa edilmis
olmalidir. Bitisigindeki cami ve medresenin banisi Hazinedarzade Suleyman Pasa’ya
aitH. 1228/M. 1813 tarihli vakfiyede Sifa Hamami’nin adi gegmektedir. Hamamin bu
tarinte mevcut oldugu anlasiimaktadir. Sifa Hamami, Vakif Eski Eser Fisi’nde; plan
ve kubbeye gecis unsurlari agisindan Klasik Osmanli dénemine tarihlendirilmektedir.
Sifa Hamami’nin kullanildigi yillardaki kullanimina dair bir dis cephe fotografi Sekil

5.37 ve Sekil 5.38°de verilmektedir.

Sekil 5.37. Samsun Sifa Hamami (Bayraktar, 2005)

Samsun Sifa Hamami, Siuleyman Pasa Medresesi ve Medrese Camii’nin
guneyinde, Tashan’in giineybatisinda dikddrtgen arazi icinde yer almaktadir. Tarihi
yap! glineybati-kuzeydodu yonli ve dikdortgen planhdir. Kuzeybatisinda bulunan

sogukluk kismi restorasyon uygulamalari sirasinda yikilmistir.  Samsun Miuzesi
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tarafindan yapilan kazilarda, yapinin dogusunda ve giineyinde Samsun Kalesi’ne ait

sur kalintilart ile yap1 kalintilart bulunmugtur. Tarihi yap1 6zgiin kiitle oranlarini

buytk oranda korurken sogukluk zaman i¢inde yer ve boyut olarak degisiklige

ugramigtir. Yapi restorasyon uygulamalarn baslayana kadar o6zgin iglevi ile

kullanilmigtir. Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu tarihi hamama ait rolove,

restitisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler su sekildedir

(Samsun KVKBM-A-55.00/218):

Yap1 genel tanim itibariyle tag beden duvarlarn tizerine tugla kubbe ve tonozlar ile
ortulmustiir. Sicaklik merkezi T planlt 3 eyvanli ve iki halvetlidir. liklik kismi1 3
mekanlidir. Tliklik yapinin dogusunda bulunur ve kuzey yoniinden kemerli bir kapt
ile mekana girilir. Bu mekanin batisinda davlumbazli sicaklik girigi bulunmaktadir.
Dogu yontnde tag bir seki mevcuttur. Yapi duvarlari tugla kubbe ile ortilmustir
ve gecis elemant olarak Turk tiggeni kullanilmigtir. Kubbe, merkezinde beggen bir
ana 151klik ve ¢evresinde 4 adet dikdortgen 1sikliga sahiptir. Yapilan raspa sonucu
ozgun kireg harci sivalar ortaya ¢ikarilmigtir.

Bati1 yoniinde sicaklik mekanina agilan kemerli bir agiklik bulunmaktadir. Giiney
yonti muhdes tugla bir duvar ile kapatilmistir. Zemin tas kaplamalari kismen
korunmustur. Tugla tonoz ile ortili mekanin kuzeydogu kosesinde tas kurna
bulunmaktadir. Tonoz uzerine dikdortgen bir 1siklik acilmigtir. Tag tonozun
batisinda kalan kisimlarin 6zgiin sivalart yok olmustur.

Guneyinde muhdes tugla duvar bulunmaktadir. Dogusunda iki adet kapatilmig
aciklik bulunmaktadir; bu acgikliklar muhtemel held ve traslik mekanlarina
baglanan acikliklar oldugu distinilmektedir. Giiney cephesinde tugla kemerli
kapatilmis bir agiklik daha bulunmaktadir. Bu agikligin 6zgin sogukluk gecisi
oldugu disiiniilmektedir. Ust ortii tugla kubbedir ve gegis eleman1 pandantiftir.
Kubbe tizerinde beggen ana 151klik ve ¢evresinde simetrik olarak beg dikdortgen
1s1klik bulunmaktadir. Gliney cephesinde tas kurna yerlestirilmistir.

Sicaklik mekanit merkezi gobek tasinin bulundugu mekan ve giiney, bati ve
kuzeydeki 3 eyvandan olusur. Eyvanlarda ti¢ kenarda tas sekiler bulunur. Zemin,
yaklagik 80 cm x 80 cm olan degisen boyutlarda tag kaplama ile kaplidir. Batidaki
eyvanin zemininde yapilan sondaj sonucu cehennemlik tugla ayaklar tespit
edilmigtir. Yaklagik 40 cm x 150 cm boyutlarinda dogu-bati yontinde kanallar

olusturacak diizende tugla ayaklar vardir. Bununla beraber gobek taginin kaidesi
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kaba yonu tag orgu, tizeri ise beton tabaka ile tamamlanmistir. Duvarlar kaba yonu
tag, Ust ortiler ise tugladir. Eyvanlarin 6n yiizii kesme tag kemer ve arkasi tugla
tonoz, gobek tasinin uzeri ise tugla kubbe ile kapatilmistir. Eyvan tonozlarn
tizerinde dikdortgen 1sikliklar bulunur. Kubbede ise merkezi beggen 1s1iklik ve
cevresinde simetrik olarak yerlestirilmis sekiz dikdortgen 1siklik ile
aydinlanmaktadir. +4,70 kotu seviyesinde sekiz adet dikdortgen ikinci 1siklik
grubu bulunur. Kasnak seviyesinde muhdes 4 adet 1s1klik daha mevcuttur.

Eyvan tonozlan tizerinde yapisal ¢atlaklar goze ¢arpar. Giiney ve kuzey eyvanlarda
kuzey-giiney yonunde yapisal gatlaklar gozlenirken, batt eyvaninda dogu — bati
yonli ¢atlak bulunmaktadir. Bu ¢atlaklar, yapinin statik biitiinligtiniin bozulmaya
basladig ile ilgili ipuglarini vermektedir.

Zeminde mekanin ortasinda yapilan sondaj sonucu cehennemlik tugla ayaklari
agiga gikartilmistir. Kaba yonu tas beden duvarlari, tugla Tirk Ucgeni gecis
elemani ve tugla kubbe ile olusturulmustur. Raspa sirasinda 6zgiin siva katmanina
ulagilmistir ancak 6zgtn sivalar hasarlidir. Muhdes tesisat bosluklari duvarlarda
goze carpar. Kubbedeki merkezi tek 1siklik altigendir. Kubbede kuzeydogu —
giineybat1 yonli yapisal catlak bulunmaktadir.

Kuzeydogu kosesinden kemerli bir kapi ile mekana baglanir. Mekan tag seki ile
cevrilidir ve dogu cephesinde tas kurna bulunur. Mekanin zemininde yapilan
sondaj ile cehennemlik tugla ayaklari ¢ikartilmistir. Bu tugla ayaklar dizensiz
form ve boyutlardadir. Batida uzun dikdortgen yaklasik 80 cm x 142 cm
boyutlarinda bir tugla ayak gorilmektedir. Diger ayaklar ise bir dizen
olusturmayacak kiigiik tekil birimler halindedir. Bu mekanin batisinda goriilen
cehennemlik ayaklanyla karsilagtirildiginda zamanla degisim  gecirdigi
soylenebilir. Ayrica; beden duvarlarina yapisik désemenin oturdugu cehennemlik
st kotunda biten tugla duvarlar tespit edilmistir. Beden duvari kaba yonu tag, Tirk
Uggeni gecis elemam ve kubbe tugladir. Kubbede merkezi altigen bir 1s1klik
bulunur. Kubbede kuzeybati — glineydogu yoniinde yapisal ¢atlak bu mekanda da
gorilmektedir.

Halvet ve sicaklik mekanlarinin batisinda su deposu bulunmaktadir. Su deposu tst
ortist tugla tonoz, beden duvarlan kaba yonu tag 6rgillidiir. Tonoz sivali degildir,
ancak duvar ve zemin horasan harg ile sivalidir. Kazan deligi bulunmaktadir ancak

kazan yoktur. Kazan cehennemlige ti¢ farkli mekandan baglanmaktadir. Tonoz da
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uzun yonde yapisal catlak tespit edilmistir. Kulhan yoniinde yapisal deformasyon
bu catlakla baglantili olarak duvarin aksindan kaymasina sebebiyet vermistir. Bu
mekanin gineyinde kilhan bulunmaktadir. Kilhan moloz tas ile éralmustir ve
sivasizdir. Guney duvari iki kademeli olarak insa edilmistir. Betonarme cati ve
duvarin i¢cinde bulunan destek kolonlari kaldiriimistir. Mekanin kuzeyinde bulunan
betonarme merdiven ile mekana ulasilir. Guney duvarinda kil atimi igin, asagi
kotta tugla kemerli bir aciklk tespit edilmistir. Kiilhan mekani ¢evre kotundan 2,28
m asagida bulunmaktadir.

Yapinin dis cepheleri, zaman iginde yapinin gecirdigi mudahalelerin izlerini
tasimaktadir. Yapinin kuzey cephesinde muhdes sodukluktan kalan siva izleri
bulunmaktadir. Bununla beraber diger cephelerde, kaybolan birim malzemeler ve
kayiplar moloz tas ve tugla ile doldurulmus, yapinin cephelerindeki butinlik
kaybolmustur. Kuzeydogu cephede, mekanlara baglanan agikliklari kapatilmis
6zgun trashk ve hela mekani bulunmaktadir. Bu mekanin tst yapisi ve dogu duvari
yok olmustur.

Hamamin catisinda, kubbelerde kire¢ har¢ gériinmektedir. Tonoz Ustleri yaklasik
30 cm x 30 cm’lik tugla plaklar ile kaphdir. Tltekliklerin kanallari birka¢ noktada

tespit edilmis olsa da, timinun bilgisine ulasitlamamistir.

Sekil 5.38. Samsun Sifa Hamami (Samsun KVKBM-A-55.00/218)
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5.2.2. Carsamba Siuleyman Pasa Cami Tarihi Yapisinin Tanitim

Samsun ili Carsamba Ilcesi Cay Mahallesi, 161 Ada, 9 Parselde (Carsamba
Stleyman Pasa Cami) lzerinde arastirmalar yapiimistir. Carsamba Sileyman Pasa
Cami tarihi yapisina ait dis cephe gorinimi Sekil 5.39°da verilmekte olup, tarihi

yapinin konumunu belirten harita Sekil 5.40°da gdsterilmektedir.

Sekil 5.39. Carsamba Suleyman Pasa Cami

Sekil 5.40. Samsun ili Carsamba ilgesi Cay Mahallesi, 161 Ada, 9 Parselin harita gérinimi
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Samsun Kiltir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Miudirlugi Arsivinde

yapilan incelemelerde (Samsun Ili, Carsamba Ilgesi, Siileyman Pasa Camii’ne ait olan

55.05/40 numarali dosya); Samsun ili Carsamba Ilgesi Cay Mabhallesi, 161 Ada, 9

Parselde bulunan tarihi yapr kagir sistem ile inga edilmistir. Beden duvarlar

ginimiizde sivalidir. Kirma gatist alaturka kiremit ile kaplanmigtir.  Vakiflar Genel

Muduirlagu Arsivinde 733 nolu defter, 41 sayfa, 21 sirada kayitli, 15 Cemaziyelula

1228 (16 Mayis 1813) tarihli Sileyman Paga bin Mehmed Paga vakfiyesinden Caminin

yapiminin vakfiyenin yazildig: tarih olan 16 Mayis 1813 tarihinde tamamlandig:

belirtilmektedir. Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu tarihi camiye ait rélove,

restitisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler su sekildedir

(Samsun KVKBM-A-55.05/40):

Boyuna dikdortgen planli, ¢atili kagir bir yapi olan caminin son cemaat yeri ve
girisi bati cephededir. Minaresi kuzey dogu koseden yikselir. Avlunun giineyinde
betonarme bir sadirvan bulunmaktadir. Yapinin genis sacakli ¢atisit mevcuttur.
Caminin giiney ve kuzeye ikiser, doguya ii¢ adet yuvarlak kemerli penceresi
bulunmaktadir. Pencerelerin disinda ince bir silme dolagmaktadir.

AVLU: Bati ve Giiney cepheleri yola, Kuzey ve Dogu cepheleri ise komsu
parseldeki Ilkogretim Okulu’nun bahgesine bakmaktadir. Parselin Kuzey sinirini
cami beden duvari, minare kaidesi ve avlu duvar belirlemektedir. Dogu sinirini
ise tamamen mugtemilat kism1 ve minare kaidesi belirlemektedir. Bati ve giiney
sinirlarint ise konturlarinda birer adet demir parmaklikli kapt bulunan avlu
duvarlart sinirlamigtir. Avlu duvarlan tugladan yapilmis, tzerleri sivanarak cephe
boyast ile boyanmigtir. Tuglanin bittigi yerden Uzeri tamamiyla diz demir
parmaklikla devam etmektedir. Kuzey siniri boyunca uzanan avlu duvarinda ise
diiz demir parmaklik yerine ferforje demir parmaklik bulunmaktadir. Bu kisimda
belli araliklara babalar yapilmis, babalarin izerine ise ¢evre aydinlatmasi igin
karpuz lambalar konulmustur. Avlu zemin dégemesi tamamen 0,30 m x 0,30 m
ebatlarinda karo mozaik ile kaplanmistir.

SADIRVAN: Avlunun Giiney-Bat1 kosesine yakin kisminda ise dig ylzeyine
organik formlarla desen verilmis silindirik haznesi betonarme ktlahinin etrafina
yine betonarmeden genis ve yuvarlak sagakli betonarme sadirvan yerlestirilmistir.
BATI CEPHESI: Caminin bat1 cephesi, 6zgiin cepheye yapilan eklenti nedeniyle

son cemaat kisminin cephesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cephenin Kuzey
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duvarina yakin girig merdiveninin sag parapetinden Giiney duvarina kadar olan
kisim, avlu zemin kotundan 1,48 m yiikseklige kadar tugla duvar tzeri siva ve
boyali, sagak kotuna kadar olan kisim ise ahsap camekanla kapatilmigtir. Merdiven
tizerinden baglayan ve cephenin sonuna kadar devam eden metal sundurmaya tugla
duvar tizerinden tg¢ adet ince kesitli metal payandalarla destek verilmistir. Metal
sundurmanin tizeri galvanizli oluklu sac ile kaplanmistir.

GUNEY CEPHESI: Tamamen sivali olan giiney cephesinde ii¢ adet kemerli ahsap
pencere bulunur. Bu pencerelerden ikisi 6zgiin beden duvarinda, bir tanesi ise
yapiya sonradan eklenen son cemaat kisminin giney duvarindaki diger iki
pencereye oranla daha kiigik ebattaki ahsap penceredir.

DOGU CEPHESI: Giiney cephedeki gibi siva iizeri cephe boyasi ile boyalidir. Bu
cephede de U¢ adet ayni1 ebatta kemerli ahsap pencere bulunmaktadir. Betonarme
minare kaidesi beden duvarinin Kuzey kogesine bitigiktir. Orta pencerenin altinda
cok basikta olsa bodrum olarak olusturulmus hacme agilan 0,60 m yuksekliginde
demir kapt ve kapinin Giiney kismina pencere denizlik kotuna kadar yiikselen
tuglada sivali boyali parapet konulmustur. Sagak alt1 ise tamamen ahgap lambri ile
kaplanmistir. Cephe genelinde deformasyona rastlanmamaktadir.

KUZEY CEPHESI: Komsu parseldeki okulun bahge duvarinin pencere alt kotuna
kadar yikselip minare kaidesine ve Kuzey beden duvarina yapistigi beden duvar
da dogu ve gliney cephe gibi siva tizeri cephe boyasiyla boyalidir. Cephede harime
acilan ti¢ adet kemerli ahsap pencerelerden ortada olani digerlerine oranla daha
buyuk ebattadir. Diger iki cephedeki pencerelerin aksine sadece bu cephedeki
pencerelerde demir parmaklik kullanilmigtir.

MINARE: Yapinin kuzey-dogu kosesinde dogu duvarna bitisik konulmus
betonarme kare kaide pahlanarak silindirik govdeli minareye gegis yapmaktadir.
Govdenin altinda ve ustiinde sade bilezikler vardir. Serefe alti kirpi sagaklidir.
Petek kisminin tizerindeki konik kiilah da tim minarede oldugu gibi betonarmedir
ve Uzeri siva ve boyalidir. Minare statik ve malzeme agisindan iyi durumdadir.
CATI: Besik sistem ahsap ¢at1 olup, alaturka kiremitle ortiliidiir. Eklenti kisminin
catist bat1 duvarinda kot farki olugturarak batiya dogru tek egimli olarak yapilmas,
bitiminde ise yine batiya dogru tek egimli sundurma eklenmistir. Tavan tamamen

ahsap lambri kaplamadir. Tavan ana hacimden gelen ¢ati egimini kargilamak
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amactyla yap1 beden duvarindan batiya dogru algalmakta, bu hareket son cemaat
kisminin tavani boyunca igerden de gozlenebilmektedir.

HARIM: Harime girilen 6zgiin giris kapis1 dikdortgen formda olup, tizeri ahsapla
kapatilmig basik kemerlidir. Kemer ve kap1 kenar sove taslari duvar yiizeyinden
disa dogru cikintilidir. Séve taglart siva kaplidir. Harim giris kapisinin hemen
kuzeyinde 6zglin olmayan, yakin dénemde yapilmis kadinlar mabhfiline ¢ikist
saglayan ahsap merdivene agilan ahsap kapi bulunmaktadir. Harim kism1 9,30 m
x 11,77 m ebatlarinda boyuna dikdortgen formdadir. Tavan kisminin ortasindaki
bagdadi kubbe giintimiizde harim mekanindaki en dikkat ¢ekici mimari 6ge olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Harim zemin désemesi ahsap dosemedir. Zeminde yer yer
ahsap oturmalar1 mevcuttur. Harimin kuzey-dogu kosesinde kadinlar mahfilinin
altinda 2,98 m x 1,94 m abadinda, camekanli ahsap lambri ile gevrilmig imam odast
yer almaktadir. Dogu duvarindaki pencerelerden bir tanesi de imam odasini
aydinlatmaktadir. Harime ikisi dogu duvarinda, ikisi giiney duvarinda mihrabin
saginda ve solunda, it bat1 duvarinda son cemaat kismina bakan, tici de kuzey
duvarinda olmak iizere toplamda on adet kemerli ahsap biyilkk pencerelerle
aydinlik verilmistir. Kuzey duvarindaki pencerelerin kemer kismina denk gelen
kadinlar mahfili dégemesi bu pencerelerin iglevlerini bir nebze engelle vaziyette
olsa da yeterli derece de aydinlik saglanabilmektedir. Mihrabin saginda ve
solunda, kiirstiye ve minbere kadar uzanan, giiney duvarina bitisik 0,44 m eninde,
zeminden 0,17 m yiiksekliginde tizeri beyaz yagli boya ile boyali ahsap seki yer
almaktadir.

MIHRAP: Ozgiin yap1 elemam olarak giiniimiize ulasan ender mimari
elemanlardan biri olan mihrap yiizeyi tamamen sivali, dikdortgen gergevesi mavi
renkte, nigi ise beyaz yagli boya ile boyanmistir.

KURSU: Kiirsii birkag tahtanin birbirine ¢akilmasiyla olusturulmus, islevinden
bagka hi¢bir mimari 6zelligi olmayan bir sekilde karsimizda durmaktadir.
MAHFIL: Harim kismina eklenti olarak bulunan kadinlar mahfili kismi, harim
acikliginda ikisi dogu ve bat1 duvarlarina bitisik, agiklikta ise dort adet olmak iizere
alt1 adet, kuzey duvarina bitisik de dort adet olmak tizere toplamda on adet ince

kesitli ahsap dikmelerle tagitilmaktadir. Mahfil tamamen ahsaptir.
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5.2.3.Samsun Bluyuksehir Belediyesi Binasi Tarihi Yapisinin Tanitim

Samsun ili, ilkadim ilgesi, Pazar Mahallesi, 169 Ada, 12 Parselde (Samsun
Buylksehir Belediyesi Binasi) Gzerinde arastirmalar yapilmistir. Samsun Biyuksehir
Belediyesi Binasi tarihi yapisina ait dis cephe gorinimi Sekil 5.41°de verilmekte

olup, tarihi yapinin konumunu belirten harita Sekil 5.42’de gosterilmektedir.

Sekil 5.41. Samsun Bulyuksehir Belediyesi Binasi

Sekil  5.42. Samsun ili, ilkadim ilgesi, Pazar Mahallesi, 169 Ada, 12 Parselin harita gériinimi
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Samsun Kiltir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Miudirlugi Arsivinde

yapilan incelemelerde (Samsun Ili, Ilkadim Ilgesi, Samsun Biiyiiksehir Belediyesi

Binas’na ait olan 55.00/266 numarali dosya); Samsun 1li, Ilkadim Ilgesi, Pazar

Mahallesi, 169 Ada, 12 Parselde bulunan tarihi yapt Samsun Belediye Bagkani

Mustafa Necip Efendi tarafindan Belediye binasinin yapim isi Mosy6 Rici'ye verilmis

ve bina 26 Aralik 1913 Pergembe giinti bitirilerek resm1 agilis1 gergeklesmigtir. Yapilan

inceleme ve arastirmalar sonucu tarihi yapiya ait roléve, restitiisyon ve restorasyon

rapor ve projelerinden elde edilen veriler su sekildedir (Samsun KVKBM-A-
55.00/266):

Yapinin ingasinda dista kaplama olarak Unye tasi, igte ise yigma olarak tugla
malzeme kullanilmistir.  Yigma tekniginde ingsa edilen yapi, kuzey-giiney
dogrultuda enine dikdortgen planlidir.

Bodrum kati bulunmayan bina, zeminle birlikte iki kat olarak tasarlanmigtir.
Yapinin tzeri donem ozelligi sergileyen kirma catiyla ortiludir ve eski
resimlerden anlagildigr kadariyla iizeri alaturka kiremit ile kaplanmistir.
Cephelerde kat ve sacak silmeleri, iistte akroterler ve zikzakli den danlar ile ve iki
sira sisteminde yapilmigs at nali ve basitk kemerli pencere agikliklariyla
hareketlendirilmigtir. Bat1 cephede ise pencereler dikdortgen formlu diiz pencere
ile basik kemer formlu pencereler ile hareketlendirme yapilmistir.

Yapinin caddeye bakan ve giris kapisinin yer aldigi dogu cephesi, oldukca
hareketli tutulmus olup digerlerinden daha gosteriglidir.

Yapinin uzun kenarini olusturan dogu cephesi, orta akstan diga dogru tasirilan ti¢
cepheli girig bolumi ve balkonlar ile hareketlendirilmistir.

Yapiya giris 6n cephede disa dogru tasirilan girig bolumunden gegilerek at nali
kemerli kap1 agikligindan saglanmistir.

Dogu ve kuzey cephe, portatif pargalar diginda bitintyle 6zgunliigiini koruyarak
ginimiize ulagmistir. Her iki cephede de zemin katta mevcutta yek pare
camekanlar yer alir. Ancak eski resimlere gore zemin katta dilkkkanlarin oldugu ve
bu dikkanlara ortast agilir yanlar sabit i¢ bolmeli ahsap camekanlarin oldugu
tespit edilmistir. Bir ve ikinci katta ise cepheyi hareketlendiren pencereler 6zgiin
olarak giinimuze ulagmistir. Yalnizca pencere kasalari zamanla yenileme amaci

ile degisiklige ugramistir.
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Yine yapinin uzun cephesi olan ve arkaya bakan bati cephesi 6n cepheye gore
ozgiiniinde de daha sade ve basit tutulmustur. Ozgiiniinde tugla malzeme ile y1gma
tekniginde insa edilen cephenin kat silmeleri, diseyde cepheyi bes kisma ayiran
diiz yuzeyli plasterler ve pencere soveleri tag malzeme ile yapilmistir. Cephenin
diger yuizeyleri ise sivanarak yapilmistir.

Bati cepheye 1977 yilinda insa edilen ek hizmet binasi ile baglant1 saglamak amaci
ile birinci kat cephesinden betonarme bir gegit ilave edilmistir. Bu ilavelerden 6nce
bat1 cephenin orta aksinda sivri kemerli pencereler yanlarda ise dikdortgen formlu
ikili pencere yapilmistir. Birinci katta orta akstaki sivri kemerli pencere
genigletilerek ek binaya gecis saglanmistir. Cephedeki basik kemerli zemin kat
pencereleri 6zgiin agikliklar: ve formlart glinimuze ulagsmistir. Ancak pencere kasa
ve gerceveleri zamanla yenilik amaci ile degistirilmigtir.

Giiney cephe mevcutta tamami ile mermer malzeme ile kaplidir ve sagir olarak
yapilmistir. Ancak 1977 yili 6ncesi resimlerde cephenin cati seviyesine dogru
ortada dikdortgen formlu bir pencere gortilmektedir. Ayrica bu resimlerde
gorildugu kadariyla cephenin sivalt oldugu tespit edilmistir.

Mevcutta sergi salonu olarak kullanilmakta olan zemin kat 6zgtiniinde, orta aksta
girig bolimi ve Ust katlara gecis saglayan merdivenlerin bulundugu girig holi ve
bu holiin etrafinda siralanan dikkanlardan olustugu tespit edilmistir. Eski
fotograflarda bu dikkanlarin camekanlarinin ortas: agilir kapt yanlar sabit olacak
sekilde tasarlandigr tespit edilmistir. 1977 yili onarimlarina kadar bu sekilde
kullanilan zemin kat 1977 yilindan sonrada ticari mekan olarak kullanilmistir.
1977 yilinda yapilan yenileme caligmalarinda yapinin birinci kati bitiintiyle
degistirilmistir. Mevcutta ortada L seklinde bir hol etrafinda siralanan
mekanlardan olusan birinci kat karsilastirmali 6rnekler ve mevcut verilere gore
ozginiinde daha farkli bir plana sahiptir.

Ikinci kat plan semasinda da yine birinci kat planinda oldugu gibi kuzey giiney
yontinde uzanan bir sofa ve sofanin her iki kanadinda siralanan odalarin oldugu
dustinilmektedir. Yukarida restitisyon denemesi yapilan birinci kat plan
semasindaki gibi sofanin her iki tarafinda ortada merdiven ve balkona gegis holu
yanlarda ise dikdortgen planli ikiser oda olmak tizere toplamda altt mekan oldugu
tahmin edilmektedir. Sofanin giineyinde ise 1slak zeminli bir hela olmasi kuvvetle

muhtemeldir.
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5.2.4. Samsun Eski Hiukimet Binasi Tarihi Yapisinin Tanitim

Samsun ili, ilkadim llgesi, Kale Mahallesi, 46 Ada, 4 Parselde (Samsun Eski
Hukimet Binasi) lzerinde arastirmalar yapilmistir. Samsun Eski Hikumet Binasi
tarihi yapisina ait dis cephe gorinimu Sekil 5.43°de verilmekte olup, tarihi yapinin

konumunu belirten harita Sekil 5.44’de g6sterilmektedir.

Sekil 5.43. Samsun Eski Hukumet Binasi

Sekil  5.44.  Samsun ili, ilkadim ilcesi, Kale Mahallesi, 46 Ada, 4 Parselin harita gériinimi
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Samsun Kiltir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Miudirlugi Arsivinde
yapilan incelemelerde (Samsun Ili, llkadim Ilgesi, Samsun Eski Hiikiimet Konag
Binast’'na ait olan 55.00/73 numarali dosya); 1884 yilinda Samsun Mutasarrifi
Trabzonlu Osman Pasa tarafindan Hukimet Konagi olarak yaptirimistir. Eski
Hiikiimet Konagi binasi ¢esitli donemlerde gecirdigi onarim ve degisikliklerle bu giine
ulagmistir. Halen Samsun Bolge Idare Mahkemesi olarak kullamlan binada bakim ve
onarim ¢aligmalart zaman zaman sirdirilmektedir. Yapilan inceleme ve aragtirmalar
sonucu tarihi yapiya ait rolove, restitlisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde

edilen veriler su sekildedir (Samsun KVKBM-A-55.00/73):

¢ Yapinin dis cephelerindeki zemin kat ve bodrum kat1 pencerelerinin gergeveleri ile
zemin kati silmesinde tas kullanilmistir. Yapinin bodrum katinda kullanilan
taglarin Amisos Antik Kenti sur kalintilarindan getirildigi rivayet edilmektedir.
Zemin kat pencere cergevelerindeki kesme masif taglar agik renkli, gozenekli ve
yumusak dokuludur. Bodrum katt pencere ¢ergeveleri ve silme taglan ise koyu
renkli, az gbzenekli ve daha sert yapiya sahiptir

e Yapinin dig cephe duvarlart tugladan 6rilmus, Gizeri siva ile kaplanmistir. Tuglalar
kirmizt kil hamurundan iyi derecelerde (yaklagik 800-900°C) pisirilerek elde
edilmis olup az gozenekli yapiya sahiptir.

e Yapinin cephelerinde giris katindaki pencere ¢ercevelerinin diginda kalan biitiin
alanlar tugla tizerine tamamen siva tabakalariyla kaplanmistir. Cimento igerikli
mevcut stvalar yakin donem onarimlar sirasinda yenilenmis ve boyanmistir. Tugla
ve tag orgl arasindaki kire¢ bazli 6zgin derz harglar ince agregali, az gézenekli,
stk dokulu ve acik (krem) renklidir.

e Yap1 ge¢miste belirli araliklarla restore edildigi ve siirekli kullanildigr i¢in yapisal
butiinliguni buytk olgiide koruyarak bu giine ulagmistir. Bununla birlikte, gerek
zamanin yipratict etkisi gerekse hava kirliligi ve iklimsel etkenler, yapi

malzemeleri Gizerine ¢esitli bozulma olusumlarina yol agmisgtir.

5.2.5. Samsun Gazi Miizesi Tarihi Yapisinin Tanitimi

Samsun Ili, llkadim Ilgesi, Ulugazi Mahallesi, 373 Ada, 11 Parselde (Samsun
Gazi Muzesi) Uzerinde arastirmalar yapilmistir. Samsun Gazi Miizesi tarihi yapisina
ait dig cephe gorinimi Sekil 5.45°de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu

belirten harita Sekil 5.46’da gosterilmektedir.
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Sekil 5.45. Samsun Gazi Mizesi

Sekil 5.46. Samsun ili, ilkadim ilgesi, Ulugazi Mahallesi, 373 Ada, 11 Parselin harita gérinimu

Samsun Kiultir Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudiarligi Arsivinde
yapilan incelemelerde (Samsun ili, ilkadim Ilgesi, Samsun Gazi Miizesi Binasi’na ait
olan 55.00/137 numarah dosya); Samsun ili, ilkadim ilgesi, Ulugazi Mahallesi, 373
Ada, 11 Parselin (zerinde bulunan tarihi yapr Samsun Gazi Mduzesi olarak

kullanilan,1902 yilinda Jean ionnis Mantika tarafindan 509 m2alan tizerine, alt katinda
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dort magazast bulunan otel olarak inga edilmis yap1,19 Mayis 1919 tarihinde Mustafa

Kemal Pasa’nin dava arkadaglan ile birlikte geldigi ve konakladigr ge¢ Osmanli

donemi bir yapidir. Mustafa Kemal Paga’ya hediye edilen yap: Samsun Belediyesi’nce

19 Mayis Halk Miizesi yaptirilmak tizere 1940 yilinda istimlak edilmistir. 1985 yilinda

Kultiir ve Tabiat Varliklart Koruma Kurulu tarafindan kultiur varlig: olarak tescillenen

ve Belediyenin Gazi Miizesi olarak diizenledigi yapt 1997 yilinda Kiltur Bakanligina

devredilmistir. Yapisal olarak saglam ve bakimli olan yap1 bugiin hala miize olarak

kullanilmaktadir. Yapilan inceleme ve aragtirmalar sonucu tarihi yapiya ait rolove,

restitisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler su sekildedir

(Samsun KVKBM-A-55.00/137):

19 Mayis 1919 tarihinde 9. Ordu Mufettisi Mustata Kemal'in Samsun'a gelecegi
haber alindiginda hizmet disi olan otel diizenlenerek Gazi'nin hizmetine
verilmigtir. “O”glin savagtan yenik ¢ikmig boliinmis, umutsuz yorgun, bir milleti,
yeniden ayaga kaldirmak tzere, Mustafa Kemal'in Samsun’dan Anadolu'ya ilk
ayak bastigi giinidiur. Mustata Kemal, 25 Mayis 1919 giiniine kadar bu otelde
konaklamigstir. Milli Miicadele ¢aligmalarini burada surdiirditkten sonra Havza'ya
hareket etmek tzere kentten ayrilmistir. Cumhuriyetin ilanindan sonra da kente
ikinci gelisi 16-18 Eylul 1924 tarihleridir. Bu siirede esi Latife Hanim ve yakin
arkadaslariyla Sahinzade Remzi Bey konaginda kalir. Ugiincii gelisinde16 Eyliil
1928 giinii yaminda Basbakan Ismet Bey (Inonil), Kilig Ali, Dr. Refik Bey
(Saydam), Bagyaver Rusuhi Bey de vardir. Samsun'a ilk geldigi zaman kaldig:
Mintika Palas'a ugradi. Bu koskii Samsunlular o zamanki esyasiyla dayayip
dosemis, Atatiirk Miuzesi olarak dizenlemis ve ziyarete agmiglardir. Atatirk,
miizede sergilenen not defterine su satirlart not digmustir.: “Samsun 16 Eyliil
1928; saat sekizi ceyrek geciyor. Yazi odasindayim. Ismet Pasa’yt beklerken bu
satirlart yaziyorum. Samsun’a iigiincii defadwr geliyorum. Ilk gelisim malumdur,
tarihini goziimiin oniinde, biiro iistiinde duran uzun cigara kutusunun kapaginda
okuyorum: 19 Mayis 1335. Ondan sonra bir defa daha gelmistim. Takriben 4 sene
evvel, bir gelisimde de tarihini yukarida tespit ettim. Ismet Pasa geldi, yaziyi
bwrakiyorum. Gazi Mustafa Kemal” Bir basogretmen olarak geldigi bu gezide
Valilikte memurlar ve halka yeni harfleri 6gretici ¢aligsmalar yapmis, birgoklarini
da imtihan etmistir. Dordinci gelisinde geceyi kendi koskii olan yani bu otelde

tekrar gecirir.
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Atatiirk'in her Samsun'a gelisinde konakladigi otel 1924 yilinda kendisine,
1938'deki olimiiyle birlikte vasiyeti geregi Makbule Hanim'a devredilmigtir. 1939
yilinda Samsun Belediyesi'nce miize yapilmak iizere istimlak edilen yap: bu arada
Cumbhuriyet Halk Firkast binast olarak kullanilmistir. 5 Ekim 1940 tarihinde de
Samsun Belediyesi'nce miize olarak halkin ziyaretine acilmigtir. O doénemde
binanin ikinci kati miize olarak hizmet verirken ilk kat onceleri Atatirk Halk
Kittiphanesi olarak, daha sonra da Samsun Oda Tiyatrosu olarak kullanilmigtir.

1. DONEMI (1902-1940 YILLARI)

A: Otel + Diikkan kullanimi1 (1902-1919): Iki katli dikdortgen formlu ana yapi,
arka cephede bir servis birimi ve kiigiik bir avlu bulunmaktadir. Zemin kat iki
bolimliudiar. Gazi caddesine bakan cephede 4 adet esit buyuklikte dukkan,
Kaptanaga sokagindan girilen otel bolimi, yapinin arkasinda servis bolimi ve
kigiik bir avlu bulunmaktadir. Ust kat orta sofali, sofa etrafinda otel odalarindan
olugmaktadir.

B: Atatirk Miize + Dikkan (1919-1928): Ekonomik olarak zayif olunan bu
donemde yapida onemli bir degisikligin yapilmadigi, mevcut durumda otel
boliimiinin miizeye donistiraldigi dustinilmektedir.

C: Atatirk Muize + CHP binast (1928-1930): Bu donemde kaynaklardan yapinin
bir bagka kullanimina rastlanir. Mustatfa Kemal’in 1930 yilinda Samsun’a
dordiuncu gelisinde “Geceyi alt katt CHP binast olan kendi koskiinde gegirdigi”
aktarilmaktadir. Bu durumda dikkan bolimlerinin 1930 yili éncesinde CHP
kullanimina ayrildig: dusinilmektedir.

2. DONEM (1940 ve 1996 Yillar1) / Miize + Kiitiiphane / Oda Tiyatrosu:
Atatlirk’in 6lumuinden sonra varisine gecen yapi, 1938 yilinda Samsun Belediyesi
tarafindan kamulagtirilarak 1940 yilinda muize olarak tekrar a¢ilmistir. Zemin katin
giiney bolumi performans, kuzeydeki bolim ise muze girigive servis mekanlar
olarak kullanilmigtir. Giineydeki bolim ¢ dikkkdnin ara duvarlarinin yikilarak
mekanlarin birlestirilmesi ile salona, diger mekanin ise kiitiphane / tiyatro giris
mekani, miize girisi ve bu mekana agilan tuvalet birimleri ortak kullanilan
mekanlar ve bu mekanlara ulagsmak icin giney duvarda kapilarin agildigt
diisiiniilmektedir. Ust kat ise tamamen miize olarak dosenmistir. Yapinin zemin
katinda gliney cephedeki dikkan pencereleri ve kapt 6gesi yarisina kadar ahsap
kafesle kapatilmistir. Bu zaman diliminde, giineybatidaki tistii teras olan tek katli

servis biriminin ustiine bir katl kiitle ilave edilmig, yapinin tim duvarlart ve
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tavanlar yeni siva ile kaplanmistir. Dénem iginde bu boliimiin asma kat ilavesi ile
degistigi pencere arasina gelen doseme kotundan anlagilmaktadir. Bu dénemde de
yapt tamamiyla miize olmamuis, ikinci kat miize olarak hizmet ederken birinci kat
konferans salonu olarak kullanilmigtir.

e 3. DONEM (1996-2020 Yillar1) / Miize: 1985 yilinda korunmas: gerekli tasinmaz
kiltar varligr olarak tescil edilen yapi, 1995 yilinda Kaltir Bakanligi'na
devredilmigtir. Kaltir Bakanligi'nin yuruttiglt yenileme c¢aligmalari sonrasinda
1998 yilinda yap: tamami1 mtuize olarak tekrar hizmete agilmistir. Bu esnada yapida
su miidahaleler yapilmistir.

1. 1940 yilinda ditkkanlarin birlestirilmesi sonucunda tek salona doniigen mekana
asma tavan eklenmisg,

2. Salon mekaninin giineye bakan, agikliklarin oldugu cadde cephesi igten al¢ipan
duvarla kapatilmus,

3. Giineydogu kosede yer alan servis kitlesinde, zemin kattaki mekanlarin
konumlart degistirilmig, dogu cephede yer alan koridor batiya, batidaki
mekanlarda doguya yerlestirilmis,

4. Ust kata ¢ikan merdiven altindan, biiyiik salonla batiya yerlestirilen koridora
baglant1 saglanmig ve kot farkindan dolay1 5 adet basamak koyulmustur,

5. Avluya bakan alt kat pencerelerinin bir tanesi kapatilmis ve kantin bolimu
olusturulmustur,

6. Buytk salondan otel giris holiine agilan kapi agikliklarinin yerleri kaydirilmig
ve 3 adet kap1 a¢ilmustir,

7. Girig holuniin bat1 yontine yerlestirilmis mekanlar boliinerek bay bayan tuvaleti
ve personel tuvaleti diye 3’e ayrilmis 1slak hacimler olusturulmustur,

8. Tavanlar volta dogseme ve bagdadi ¢ita tizeri siva iken bu dénemde sivali olan
tim ahgap tavanlarin yerine ¢itali ahsap doseme yapilmus,

9. Zemin dosemesinde ki karo mozaik kaplamalarin tuvalet boltimleri hari¢ timi

sokllmiig ve yerine mermer dogseme yapilmigtir.

5.2.6. Alacam Kitaphh Konagi Tarihi Yapisinin Tanitimi

Samsun 1li, Alagam Ilgesi, Cesme Mahallesi, 164 Ada, 1 Parselde (Kitapl

Konagi) tizerinde arastirmalar yapilmigtir. Alagam Kitapli Konag tarihi yapisina ait
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dis cephe gérinum Sekil 5.47’de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten

harita Sekil 5.48’da gosterilmektedir.

Sekil 5.47. Alacam Kitapli Konagi

Sekil 5.48. Samsun ili, Alagam ilgesi, Cesme Mahallesi, 164 Ada, 1Parselin haritagériinimi

Halk arasinda Kitaplilar’in evi olarak bilinen Konak Alacam’in tarihi yapilari

arasinda mimari anlamda en giizel evi seklinde anilmaktadir. Tarihi yapi sivil Mimari
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ornegi konak olup, Samsun Ili, Alagam Ilgesi, Cesme Mahallesi, 164 Ada, 1 Parselin

tizerinde yer almaktadir.

Mimari yapim ozellikleri incelendiginde tarihi yapinin yapiya 19. yy sonlarinin
ozelliklerini tasidigr ve tarihi yapinin yaklagik 1890 yillarinda insa edilmis
olabilecegini dusinmektedir (Yapiya yakin ¢evredeki ayni Gslupta yapilmis yapilardan
birinin bahgesinde yer alan ¢esmenin kitabesinde ¢esmenin 1899 yilinda yapildig
yazmaktadir). Tarihi yapinin 1951 yilina kadar konut olarak kullanildigini, 1951
yilindan sonra yaklagtk 10 yil sireyle Alagam Ortaokulu adiyla okul olarak
kullanilldigr ve 1960’dan sonra yapimin tekrar konut olarak 1990 yilina kadar
kullanildig: bilinmektedir. O tarihten sonra tarihi yapi bog kalmis ve kullanilmamigtir

(Tarim, 2006).

Kitapli Konagi Alagam’in sahip oldugu 6nemli kaltir varliklarindan biridir.
Yap:r kuzey cephesinden bakildiginda bodrum kat, zemin kat ve birinci kat, giiney
cephesinde (kot farkindan dolay1) zemin kat ve birinci kat olarak gorulmektedir. Dogu
ve bati cephelerinde bodrum kat cephesinin bir bolimi toprak altinda kaldig:
goziukmektedir. Genel anlamda tarithi yapt bodrum, zemin ve birinci kattan
olusmaktadir. Bodrum kat alan1 226,25 m?, zemin kat alan1 323 m? ve birinci kat alan
ise balkonlarla birlikte 342 m? dir. Yapinin bodrum kat ve zemin kattaki dis duvarlar
yigma sistemde kaba yonu tas duvar, birinci kat duvarlarn karkas sistemde ahsap catki
arast tugla dolgu duvar olarak yapilmistir. Bodrum katin i¢ duvarlar yigma tas ve tugla
duvar yapilmig, zemin ve birinci katin i¢ duvarlar ise ahsap ¢atki arasi tugla dolgu ve
bagdadi duvar inga sisteminde yapilmistir. Tarihi yapiya dair i¢ ve dig tanimlamalar

ile yapisal tanimlamasi agagida belirtildigi gibidir (Tarim, 2006):

e Bati cephesi: Yapinin ana girig cephesidir. Cephe uzunlugu 19,30 m’dir. Cephenin
orta bolimiinde bezeme bakimdan zengin metal ana giris kapist yer alir. Kapinin
etrafinda renkli tag sove ve lento olup, taslarda dokiilmeler goriilmektedir. Kapinin
iki yaninda kiigiik diigey menteseli tek kanatli pencereler yer almaktadir. Kapinin
ustinde merdiven sahanligina agilan ti¢ tane giyotin pencere bulunmaktadir.
Zemin kat hizasinda yer alan oda pencereleri diisey menteseli ¢ift kanatli ahsap
pencerelerdir. Pencerelerin kenarlarinda tastan séve ve lentolar bulunmaktadir.
Cephenin orta bolimiinde birinci kat hizasinda balkon mevcuttur. Balkon
betonarme siitunlar tizerine oturmaktadir. Balkonun tzeri ahsap alinlikli, alaturka

kiremit ¢ati ile ortiilmektedir. Duvar ylizeyindeki sivalar yer yer dokiilmiis, tagtyict
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sistem rahatlikla gorilmektedir. Cephedeki ¢ogu pencerenin ahsap dogramalarinda
bozulmalar, egilmeler ve pencerelerin camlarinda yok olma ve kirilmalar, pencere
kanatlarinda kayiplar goriilmektedir.

Guney cephesi: Cephenin orta bolimiinde demir girig kapist yer almaktadir.
Kapinin ¢evresinde tag séve ve lento yer almaktadir. Kapinin sag ve solunda birer
pencere, Ustinde bir tane olmak tzere c¢evresinde toplam U¢ pencere vardir.
Cephenin zemin kat hizasinda yer alan oda pencereleri cephenin sag ve solunda
olmak tuzere ikiger tanedir. Bu pencereler disey menteseli cift kanatli ahsap
pencerelerdir. Cephenin birinci kat hizasinda yer alan orta bolimiinde ¢ tane
kemerli ahsap ¢ift kanatli pencere yer almaktadir. Cephenin sag ve solunda ikiger
tane diisey menteseli ¢ift kanatli oda penceresi bulunmaktadir. Pencerelerin
etrafinda usti baglikli ahsap silmeler yer almaktadir. Cephedeki pencerelerin
buyuk bir kismindaki ahsap dogramalarda bozulma, pencere camlarinda kiriklar
yer almaktadir. Pencere kanatlarinda kayiplar gorilmektedir. Sivada yer yer
dokilme vardir.

Dogu cephesi: Cephe uzunlugu 18,87 m’dir. Cephenin bodrum kat hizasinda yer
alan kuzey yontinde bir tane kareye yakin dikdortgen formda ahsap pencere yer
almaktadir. Cephenin orta kism1 bir miktar 6ne ¢ikintt yapmistir. Cephede zemin
kat hizasinin sag ve sol yaninda ikiser tane ¢ift kanatli ahsap pencere
bulunmaktadir. Cephenin birinci kat hizasinda yer alan orta boliimiinde dort tane
ahsap pencere yer almaktadir. Duvar yiizeyindeki sivada dokiilmeler
gorilmektedir. Kat cephesinin iki yaninda tger tane ¢ift kanatli ahsap pencere
mevcuttur.

Kuzey cephesi: Yapinin bati (ana girig) cephesinden sonraki en gorkemli
cephesidir. Cephe uzunlugu 16,40 m’dir. Cephede bodrum kat hizasinda yer alan
bat1 yontinde iki tane ¢ift kanatli ahsap pencere ortasinda ise bir tane ¢ift kanatli
ahsap ve bir tane de ¢ok kiiciik tek kanatli ahsap pencere mevcuttur. Cephenin
bodrum kat hizasinda yer alan dogu yontinde ise bir tane ¢ift kanatli ahsap pencere
yer almaktadir. Cephenin zemin kat hizasinda kenarlarda ve ortasinda iiger tane
olmak tizere toplam dokuz tane oda penceresi yer almaktadir. Cephede birinci kat
hizasinin orta boélimiinde ahsap sttun ve payandalarla desteklenen balkon yer
almaktadir. Cephenin yine birinci kat hizasindaki sag ve sol bolumunde tger tane

oda penceresi yer almaktadir.
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I¢ tammlama: Yapi (i¢ kattan olusmaktadir. Yapinin bodrum katina giris dogrudan
bahge icerisinden saglandigr gibi yapt i¢inden de baglanti vardir. Kot farkindan
dolay1 diger katlara gore bodrum kattaki kullanim alani daha azdir. Bodrum katta
kuzeybati ve kuzeydogu yoniinde konumlanan 2 tane oda yer almaktadir. Yapiya
bat1 cephesindeki giris kapisindan girildiginde bodrum kat ile zemin kat arasindaki
ara kota, giiney cephesinden girildiginde ise dogrudan zemin kata ulasilir. Yapida
disey sirkiilasyonu saglayan iki merdiven yer almaktadir. Merdivenler ahsap olup,
biri ¢ift kollu digeri donen merdivendir. Koselerde yer alan odalar, ara odalara gore
daha buyuk ve daha gosterislidir. Islak hacimler yap1 igerisinde konumlanmig olup
helalarin onlerinde servis holleri yer almaktadir.

Tagtyici elemanlar:

Duvarlar: Disey tastyict, duvarlar, siitunlar ve dikmeler yapida kullanilan diisey
tastyict elemanlardir. Yapida yigma sistemde kaba yonu tag duvar ve tugla duvar
(bodrum ve zemin katin bir bélumiinde), karkas sistemde ahsap ¢atk: arast tugla
dolgu ve bagdadi duvarlar yer almaktadir. Tas duvarlarin kalinliklart yaklagik
olarak 60-70 cm, tugla duvarlarin kalinligi 20-50 cm araliginda degismektedir.
Bagdadi duvarlarin bazi yerlerde boltuct duvar olarak kullanildigr gortilmektedir.
Duvar kalinliklart ortalama 18-20 cm o6l¢iilerindedir.

Sutunlar ve dikmeler: Yapida diger diisey tasiyicilart ahgap dikme ve siitunlar yer
almaktadir. Ahsap dikmeler balkonun ahsap dosemelerini, siitunlar ise
betonarmeden yapilmig olup bati cephesinde yer alan balkonun volta dosemesini
tagimaktadir.

Ahsap kiriglemeler: Bu sistem yapida yer alan hemen hemen biitiin dosemelerde
gorilmektedir. Sistem olarak kaplama ile birlikte yaklagik 36 cm kesit kalinligina
sahiptir. Kirig araliklart 40-50 ¢cm, kalinliklari 10-15 ¢cm araliginda degismektedir.
Volta doseme: Yapida bazi tavan ve bati cephesinin balkon dogsemesinde
kullanilmugtir.

Tag lento: Zemin ve bodrum kattaki tag duvarlar tizerinde agilan pencere ve kapi

acikliklarint gegmek i¢in kullanilmisgtir.

5.2.7. Kavak Koca Koprii Tarihi Yapisinin Tanitimi

Samsun Ili, Kavak Ilgesi, Cakall1 ve Karga Mahalleleri arasinda Karga Deresi

tizerindeki tarihi Koca Kopri tizerinde aragtirmalar yapilmistir. Kavak Koca Kopri
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tarihi yapisina ait dis cephe gorinimu Sekil 5.49°da verilmekte olup, tarihi yapinin

konumunu belirten harita Sekil 5.50°de gdsterilmektedir.

Sekil 5.49. Kavak Koca Képru
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Sekil 5.50. Samsun ili, Kavak llgesi, Cakalli ve Karga Mabhalleleri arasinda Karga Deresi

Uzerindeki tarihi Koca Kdpri’nun harita géridnumu

Samsun Kiultir Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudirligi Arsivinde
yapilan incelemelerde (Samsun ili, Kavak ilgesi, Cakalli ve Karga Mahalleleri
arasinda Karga Deresi Uzerindeki tarihi Koca Kopri’ye ait olan 55.07/24 numarali

dosya); Samsun ili, Kavak ilgesi, Cakalli ve Karga Mahalleleri arasinda Karga Deresi
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tizerindeki tarihi Koca Kopri yapim tarihi 1882-1883 yillant verilmektedir. Cakalli
Koprist’ne yaklagik 4 km uzaklikta bulunan Koca Koprii, inga malzemest, teknik ve
mimari o6zellikleriyle Cakalli Kopriisii’ne benzerlik tagimaktadir. Iki kopriiniin aym
tarihlerde Sultan 2. Abdiilhamit devrinde, Trabzon Valisi Tevfik Pasa tarafindan H.
1300 / M. 1882-83 yilinda yaptirtlmis olmalidir. Koca Koprii, dogudan batiya dogru
akan kugiik bir dere olan Karga Deresi tizerinde kurulmustur. Kuzey yiizde kemer
yay1inin sol kesiminde, genigge bir ylizey basta olmak tizere, yer yer kesme tag kaplama
ve dolgunun bulundugu anlagilmaktadir. K&prinin ingasinda kullanilan malzeme, yer
yer gri ve sartya yakin kumtasina benzer bir tiir tastir. Iscilik, kemer yay1 ve korniste
daha muntazamdir. Kemer merkezinde diiz yiizeyli kesme tas, diger bolgelerde ortast
kabartilmig rustik 6rgii mevcuttur. Kemer yayinda kullanilmig koyu sart renkte tas,
gozenekli bir yapidadir. Diger kesimlerdeki farkli cins taglarda gozenekler goriilmez
(Bayraktar, 2005). Yapilan inceleme ve aragtirmalar sonucu tarihi yapiya ait rolove,
restitisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler su sekildedir

(Samsun KVKBM-A-55.07/24):

e Samsun ili Kavak lIlgesi, Karga Irmag tizerinde bulunan Koca Képriisii, Kavak
ilge Merkezinin yaklastk 7 km kuzeydogusunda konumlanmaktadir. Kopru.
Cakall1 ve Karga koyleri arasinda bulunmaktadir.

¢ Giineybati-kuzeydogu yontinde uzanan képrii; memba yontinde 25,39 m, mansap
yoninde 13,03 m uzunlugunda olup plan dizlemindeki genisligi 7,80 m’dir.
Dogeme tahliyesine gore bakildiginda “Diiz Kopriler” grubuna girmektedir.

e Yapi, tek bir basik (nolu kemerin tizengi seviyesinden acikligt 7,78 m, yiksekligi
1,96 m’dir. Mansap cephesinde kemerin tizengi seviyesinden agikligt 7,86 metre,
yuksekligi 2,01 m’dir.

e Memba cephesinde kemerin kilit tagt alt kotu +1,96 m, tst kotu +2,47 m’dir.
Mansap cephesinde kemerin kilit tagt alt kotu +2,01 m, st kotu +2,54 m’dir.
Kemer alin yukseklikleri genellikle 0,52 m’dir. Kemer 6rgiisii bir sira tek tag, bir
sira Ust Uste gelen iki tas seklinde orilmustir. Kemer kilit tag tist kotundan sonra
memba ve mansap cephelerinde iki sira kaba yonu tas dizisi bulunmaktadir.
Mansap cephesinde bu tag dizisi koprii bitis hattindan kilit tagi Gistiine kadar devam
etmektedir, kornis ve korkuluk hattindaki taslarda yok olmalar gorilmektedir.
Memba cephesinde kemerin orta aksinda kornig alt kotu +3,00 m, st kotu +3,19

m, korkuluk ust kotu ise +3,72 m’dir. Korkuluk taslarnn ortalama 0,53 m
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yuksekligindedirler. Memba cephesindeki korkuluk ve kornis tag siralarinda yok
olmalar ve bu taslarda parga kayiplart bulunmaktadir.

e Koca kopriisiiniin yapt malzemesi kaba yonu tastir. Memba cephesi ayak tempan
duvan tag 6rgisiniin; zeminde -1,30 m kotunda baslayip kornis tagini da igine
alarak +3,12 m kotunda biten, kemer 6rgusiiniin zeminde -2,16 m kotunda baslayip
+ 1,10 m kotuna kadar olan alanini da i¢ine alan bélgenin moloz tag dolgu ve
kaplama taglarinda yok olmalar gorilmektedir. Bunun disinda zeminde +1,24 m
ile baglayip +2,00 m kotuyla biten ve + 1,98 m ve +2,20 m kotu arasinda yer alan
taglarda da yok olmalar vardir. Memba cephesi ayak -0,21 m ile +0,63 m ve +2,58
m ile +2,96 m kotlar1 arasinda yer alan moloz dolgu ve kaplama taglarinda da yok
olmalar mevcuttur.

e Mansap cephesi tempan duvarinin kemer 6rgiisii digmda neredeyse tamaminda yok
olmalar mevcutturAyak tempan duvan zeminde -1,26 m ile +0,76 m kotlar
arasinda olup ust kotlarda +2,99 m kotuyla son bulmaktadir. Sadece ayak yoniinde
kornige ait ti¢ adet kaba yonu tag bulunmaktadir. Kornig taglarinin alt kotu +3,05
m, Ust kotu +3,24 metredir. Diger ayak yontinde ise tempan duvar tag 6rgisi
zeminde -1,55 m ile +1,56 m kotlarn arasinda olup zeminden itibaren on iki tag
sirasindan soma yogun bir bitkilenme gorilmektedir.

e Kopriniin bulundugu, yer yer moloz ve toprak dolgu ile doldugu goriilen dere
yataginin su kotu Haziran 2013’de yapilan 6l¢iimlere gore -2,60 m olup zemin kotu
ise -2,66 m’dir.

e Yapinin dogemesinden giinimiize 6zgiin eleman ulagsamamistir ve ddéseme toprak

dolgu ile kaplidir.

5.2.8. Tarihi Demiryolu Képriilerinin tanitimi

Samsun-Sivas Demiryolu Hatti, Samsun Ili Sinirlart iginde kalan Tarihi
Demiryolu Koprileri tizerinde arastirmalar yapilmistir. TCDD Demiryolu Sebekesi

Sekil 5.51°de verilmisgtir.
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Sekil 5.51. TCDD Demiryolu Sebekesi (Akalan, 2010)

Samsun ile Sivas arasi eski donemlerden beri Turkiye i¢in ¢cok dnemli ve yogun
yollardan birisi olmustur. Bu demiryolu hattt Osmanli déneminde bazi yabanci
sirketlerin ilgisini cekmis ama Samsun-Sivas arasinda demiryollari yapimi hakkinda
ilk tesebbls 1910 yilinda Nafia Vekaleti tarafindan bir tetkik heyeti génderilmesi ile
baslayabilmistir. Bu heyetin raporu dogrultusunda 1911 yilinda hiukimet tarafindan
verilen tahsisatla yapimina baslanmis ve 1914 yilina kadar insaata devam edilmistir.
Bu yillar arasinda 32 kilometrelik kisimda toprak tesviye (diizeltme) isi yapilmis ve
bu kismin kdprii ve menfezleri ile 9 tinel tamamen, 9 tiinelde kismen bitirilmistir.
Samsundan itibaren en diizgln engebesiz kismi olan Tekirbayan 41-51 km’si ikmal
edilmistir. Samsun-Sivas demiryollari insasi kanunu 23 Mart 1924 tarih ve 449 sayili
kanunla kabul edilmistir. Bu yasa uyarinca Samsun Kavak arasindaki hattin ilk kisim
ihalesini Nuri Demirag kazanmistir. Bu hattin yapimina 23 Aralik 1924 tarihinde
baslamistir. Giizergahin bozuk ve engebeli olmasi hattin ¢cok yavas ilerlemesine neden
olmustur. Samsun-Kavak arasi 23 Nisan 1926 tarihinde acgilmistir. 380 kilometre
uzunlugundaki Samsun - Sivas hattinin yapimi yaklasik 8 yil stirmustir. Turkiye‘nin
yapimi en zorlu demir yolu hatti olmustur. Hattin son istasyonu olan Sivas denizden
1266 metre yuksektedir. Anadolu yaylasinin denize dogru inerken teskil ettigi daglar
demiryolu insasina musait degildir. Burada bitin hat boyunca, tlneller, yarmalar,

gegitler, birbirini takip eder. Kavak-Havza arasi 7 Eylul 1927'de acilmistir. Havza,
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Samsun - Sivas hattinin 87. kilometresine denk gelmektedir. 9 Eylil 1927 de Samsun-
Havza kismi isletmeye aciimistir. Bu kisim Samsun - Sivas hattinin en bozuk, engebeli
mintikasidir. Havza-Amasya arasi 21 Kasim 1927'de, Amasya-Zile arasi 23 AgJustos
1928'de, Zile-Kunduz bolimi 11 Agustos 1930'da Kunduz-Yildiz b6lumi 31 Agustos
1931'de, Yildiz- Kalin arasi da 30 Agustos 1932'de bitirilmistir (Akalan, 2010). TCDD
demiryolu sebekesinde Samsun - Sivas demiryolu hatti guzergdhi Sekil 5.52°de

verilmistir.
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Sekil 5.52. Samsun - Sivas demiryolu hatti guzergéhi tzerindeki istasyon ve durak yerleri
(Guven, 2011)
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Hattin uzunluguna oranla ¢ok uzun bir zaman diliminde yapiminin
tamamlanmasinin en 6nemli nedeni, hattin 200 km’lik béliminde bir ¢cok yarmalar
mevcut olmasidir. Hattin Gizerinde sayisiz menfezler mevcut olup, sadece 10-15 km’ler
arasinda kirk bir adet kopru vardir ve bunlarin 13 adedi c¢elik koprilerdir. Hat
uzerindeki bogazlarin toplam uzunlugu yaklasik 180 km’dir. 174 kilometrelik kisim
Uzerinde 34 adet tunel aciimistir. Bu tunellerden 12., 13., 14. Sahin Kaya tiinelleriyle,
19. ve 20. Karadag tunelleri yapimi ¢ok zor sartlarda yapilabilmistir (Akalan, 2010).

Galismamizda tzerinde calisma yapilan tarihi demiryolu koprileri asagida
verilmektedir:

1- Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan képri (Sekil 5.53)
2- Samsun-Kalin Demiryolu Hattl 33+361 km’de bulunan képri (Sekil 5.53)

Sekil 5.53. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan képru

186



Sekil 5.54. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan képru

5.3. Sinop iliincelenen Yapilar

Sinop sehri, Anadolu’nun en kuzeyinde, Karadeniz Bdlgesinde yer alan doguda
Samsun, gineyde Corum, Batida Kastamonu illeri ile sinir komsusudur. Sinop ili,
41712’ ve 42706° kuzey enlemleri ile 34”14’ ve 35”26’ dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir (Yavuz, 2017). Tarihin eski donemlerinden itibaren deniz ve ticaret kenti
olarak bilinen Sinop Anadolu’nun ve Karadeniz Bélgesi’nin en eski kentlerinden biri
olup, birgok uygarhiklarin yer aldigi sehri énemli kilan baslica 6zelligi sahip oldugu
cografi konumudur. Sinop sehri Anadolu ile Boztepe yarimadasinin birlestigi kistak
(yikselmis tombolo) Gizerinde kurulmus ve tarih boyunca guclu kalesi ve dogal limani
ile dikkatleri Gzerine cekmistir. Sekil 5.56’da 1885’te i¢ ve Dis Kale’nin birlikte

resmedildigi, Sinop Kalesi gravirl gosterilmektedir.
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Sekil  5.55. 1885°te ig ve Dis Kale’nin birlikte resmedildi§i, Sinop Kalesi graviirii (Yilmaz, 2009)

Sinop adinin kokeni hakkinda birgok bilgi ve arastirma mevcuttur. Sinope,
Karadeniz'de Sinop sehrine adini veren Asopos irmak tanrisinin bir kizinin adidir.
Sinop'un Hitit kaynaklarinda ismi Sin kékiunden Sinova ya da Sinavur, bazilari Sinop
adinin kokuni Sen-Ha-Pi, bazilari ise Sinip adinin sdylene sodylene Sinop adina
donustuguni dustinmektedir (Efe, 2018). Bir arastirmaya gore de ismin kdkeninin Ay
tanrisi Sin'den geldigi de diisiinilmekte olup, islam kaynaklarinda Sanub, Sinab gibi
degisikliklere ugramistir. Sinop'un kurulusuyla ilgili bilgi veren Skymnos adli sair
Sinop isminin civarda oturan Amazonlardan birinden geldigini belirtmistir. Bilge
Umar Sinuwa adi S (wa) in (a) - uwa ogelerinden turetildigi ve "Guzel-bahkhk"
anlamina geldigini ifade etmistir. Delaney, Sinop adinin Yunanca "zarar vermek, yok
etmek" anlamlarina gelen sinomai den tiredigini disinmektedir. Hekataios, Sinope
adinin Trak dilinde "sarhos kadin™ anlamina geldigi bilgisini bizlere sunar. Sinop'un
Yunanca'daki eski adi Sinopolli olup, Romalilar buraya yerlesince Sinuessa - Sinop
Teum ismini kullanmis, Misliman yazarlar Sanub olarak sehrin adini kullanmis,
Osmanli yazitlarinda sehrin adi Sinab veya Sinub seklinde ge¢mektedir (GUmius,
2019). Sinop tarih boyunca uzerinde hakimiyet kuran ve ticaret iliskileri gelistiren
bircok uygarhk tarafindan farkli isimlerle anilmistir. Sinop’un 1935-40’h yillar ait

goruntisu Sekil 5.56°de verilmistir.
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Sekil 5.56. Sinop’un eski géruntist 1935-40°l yillar (Saracli, 2014)

Sinop’ta ilk yerlesimlerin M.O. 5500’lerden itibaren Tung Cagi ve Demir Cagi
yerlesimleri (Demirci Koyl, Karagoz Hoylk) oldugu arkeolojik kazilarda ortaya
cikarilmistir. Sehre ilk yerlesenlerin ve sehri kuranlarin M.O. 2000’lerde Hazar
Denizi’nin kuzeyinde yasarken batiya go¢ eden Akalar oldugu bilinmektedir (Efe,
2018). M.O. 1800°lu yillarda bolgede Gaskalarin hakim oldugu bilinmektedir.
Hititlerle Gaskalarin siirekli micadele halinde olduklari bilinmektedir. Hititler M.O.
1330’larda Gagkalar1 savaslarda maglup ettiler ve Sinop’ta bir sire hakimiyet
kurdular. Yikilan Hititlerin yerine bélgede Frig etkisi goze ¢arpmaktadir. Bu donemde
itibaren Sinop’u da icine alan bélgeye Paflagonya denilmeye baslamistir. Kiglk
Asya'yi etkisi altina alan Kimmerler M.O. 676 yilinda Karadeniz sahillerini ele gegirip
Sinop’u merkez edinip Frigleri Sakarya’nin batisina siirmaslerdir (Unal, 2014). M.O.
8.yy dolaylarinda Miletler Sinop’ta kolonizasyon hareketlerinde bulunmustur.
Arastirmalara gére M.O. 7. yy sonlarinda Sinope'ye Yunanhlarin yerlesmis olduklari
bilinmektedir. Kimmer istilasindan sonra Frigler yikilmis, Lidyalilar bélgeye hakim
olmustur. M.O. 546 yilinda Lidya krali Kroisos, Pers Krali Kyros'a yenilmis ve Lidya
topraklari Pers hakimiyetine girmistir. Sinop iskelesinin 1900°lu yillarin basindaki

goranim Sekil 5.57°de verilmistir.

189



Sekil 5.57. Sinop iskelesi 1900°’lu yillar (Saracli, 2014)

Biyik iskenderin M.O. 334'te Anadolu'ya gecerek Persleri yenilgiye
ugratmasiyla bélgede Helenistik Dénem baslamistir. iskender'in genc yasta 6lmesi
tizerine M.0O. 280 yilindan itibaren b6lgede bagimsiz kralliklar kurulmustur. Bolgede
glclenen Pont Devleti M.O. 220°de Sinop’a hakim olmuslardir. Pont Devleti
déneminde baskent buraya tasinmistir. Roma'nin biyik dismani Mithradates Eupator
burada dogmus ve Sinope'de kral mezarlarinin oldugu yere gomulmustir. Roma,
Pontos uzerine Lucullus, Pompeius, Caesar gibi dnemli generallerle agirhgini koyunca
Pontos Devleti yikilmis ve bdlgede Roma hakimiyeti baslamistir (Gumis, 2019).
Sinop M.O. 45 yilindan itibaren Roma ve daha sonra Dodu Roma hakimiyetine

girmistir. Glinumuzde Sinop gorinimi Sekil 5.58’da verilmektedir.
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Sekil 5.58. Sinop’a ait hava fotografi (Gindogdu, 2012)

1075 Malazgirt Zaferinden sonra 1085 yilinda Emir Karategin Sinop’u ve
cevresini fethetmis ancak Hagl seferlerinin etkisiyle tekrar sehir el degistirmistir.
Selguklu Sultani izzeddin Keykavus 3 Ekim 1214 tarihinde Sinop’u teslim almstir.
Kdsedag savasindan sonra sehir bir sire Trabzon Rum Devleti’nin eline ge¢sede 1265
yilinda tekrar Tlrk hakimiyetine ge¢cmistir. Bu tarihten itibaren Pervaneogullari
Beyligi, Candarogullari-isfendiyarogullari Beyligi bélgeye hakim olmus, 1461 yilinda
ise Fatih Sultan Mehmet déneminde kesin olarak Osmanl Devleti hakimiyetine
girmistir. Sehri fetheden Fatih Sultan Mehmet’in Sinop icin Ceziretil-Ussak “Asiklar
Adasi” demis oldugu ve bu ismin gegtigi bir kitabenin Sinop mizesinde bulundugu
bilinmektedir (Berberoglu, 2010).

Sinop ilinden incelemeye alinan yapilarin tarihceleri ve tanitimlari asagida

verilmistir.

5.3.1. Sinop Balatlar Kilisesi Tarihi Yapisinin Tanitim

Sinop ili, Merkez llgesi, Ada Mahallesi, 251 Ada 2 Parselde (Sinop Balatlar
Kilisesi) Uzerinde arastirmalar yapilmistir. Sinop Balatlar Kilisesi tarihi yapisi
goruanimi Sekil 5.59°de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten harita Sekil

5.60°de gosterilmektedir.
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Sekil 5.59. Sinop Balatlar Kilisesi Yapi Toplulugu (Gindogdu, 2012)

Sekil 5.60. Sinop ili, Merkez ilgesi, Ada Mahallesi, 251 Ada 2 Parsel harita gérinimi

Samsun Kiltir Varhklarini Koruma Bdélge Kurulu Mudurligi Arsivinde
yapilan incelemelerde (Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait olan 57.00/160 numarali dosya);
Sinop ili, Merkez ilgesi, Ada Mahallesi, 251 Ada 2 Parselde bulunan tarihi yapl,
“Sinop Balatlar Kilisesi” olarak adlandiriimakta olup 2. ya da 3. yizyilda
Imparatorluk Hamam-Palaestrasi olarak insa edilmistir. Ancak kilisenin icinden ortaya
cikarilan bazi buluntular, yapinin M.O. 5-4. ylzyila kadar geriye gittigini
gostermektedir. Buluntular, Erken Hellenistik ve Erken Roma ddnemlerinde de ayni
alanin kullanildigina isaret etmektedir. Yapinin hamam-palaestra birlesiminden

olustugu tarihi kaynaklarda da belirtilmektedir.
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Sekil 5.61. 1950°li yillara ait Balatlar’in fotografi (Gindogdu, 2012)

Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu tarihi yapiya ait rélove, restitiisyon
ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler su sekildedir (Samsun
KVKBM-A-57.00/160 ), (Glindogdu, 2012):

e Bu bilylk yapi grubundan gunimiize sadece (¢ salon ulasabilmistir. Cevrede
yapilan yilzey arastirmalari yapinin genis bir alana yayilmis oldugunu
gostermektedir. Mevcut salonlardan birinin hamamin sicaklik (caldarium),
digerinin ise sogukluk (frigidarium) bolimu ya da spor alani (palaestra) olmasi
mumkundir.

* Oldukca genis bir alana yayilan yapi toplulugu yeni yerlesim icinde kalmis
dolayisiyla butinligi bozulmustur.

* Yapi kalintisi daha sonraki dénemlerde de farkl islevler verilerek kullaniimistir.
Osmanli imparatorlugu déneminde (15-16. yy) Roma yapisinin bazi bélimleri
Ortodoks manastirina doéniistiiriilmiis, Meryem’in Uykusu/Olimii (Koimesis) ve
Bas melek Mikail’e adanmistir.

* Hag planh yapinin kuzeydogu odasi manastirin kilisesi olarak islev gérmis, tonoz
ve duvarlari ile batisindaki ek mekanlarin nisleri Geg¢ Bizans uislubunda incil’den
ve Tevrat’tan alinmis, konulari igeren resimlerle sislenmistir.

» Kilisenin yakininda ayazma ve giineyinde de kemiklik olarak adlandirilan bir

mekan vardir.
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¢ Kilisenin dogusundaki hag planli yapt kalintis1 ile kuzeyindeki salonun zemini din
adamlarimin yan sira halktan kisilerin de gomuldigi mezarlik alan1 olmus, 20.
ylzyil baglarina degin kullanilmigtir.

e Yapi ¢cevresinde yapi ile benzer duvar 6rgi tekniklerine sahip yapi kalintilari da
yer almaktadir.

¢ Yapi duvarlarinda kaba yonu tag, moloz tag ve tugla kullanilmistir. Yapida yer yer
ozgun sivalar ve dokilen sivalarin izleri de bulunmaktadir.

e Duvar Uzerindeki izler takip edildiginde bu duvarlarin bir bolimiinin mermer
kapl1, bir bélumiiniin ise sivalt oldugu diistiniilmektedir.

e Kilise olarak kullanilan bélumde ise ge¢ donemde duvarlar sivanarak tizerlerine
freskler iglenmisgtir.

e Doseme malzemesine iliskin yer yer yer mozaikleri mevcuttur. Iki mekanda 6zgiin
dosemeye ulasildigr diginilmektedir.

e Yapi duvarlarinda duvar kaplamasi bulunmadigr i¢in duvar o6rgi sistemi
gorilmektedir. Dort sira kaba yonu tag (60-65 cm), dort sira tugla (32-35 cm) dizisi
yapt genelinde yer almaktadir.

e Toprak kotu yaklasik +46,50 m’den baglamaktadir. Yapt genelinde duvar
tekniklerinden biri +52,93 m kotuna kadar 4 sira tugla, 4 sira tag dizilimi
seklindedir. Bu seviyeden sonra yaklagik +54,20 m kotuna kadar 8 sira tag dizilimi
gorilmektedir. Tekrardan 4 sira tugla ve birkag sira tas dizilimleri ile duvarlar
sonlanmuisgtir.

e Bir diger duvar teknigi ise Il nolu mekan yaklagsik olarak toprak kotu +46,50

m’den baglayan duvar diizlemi en ust kotta 10 sira tas, 4 sira tugla dizilimindedir.

5.3.2. Sinop Kalesi Tarihi Yapisinin Tanitimi

Sinop 1li, Merkez Ilgesi, Sinop Kalesi tizerinde arastirmalar yapilmistir. Sinop
Kalesi tarihi yapisinin goriniimii Sekil 5.61°de verilmekte olup, tarihi yapinin

konumunu belirten harita Sekil 5.62°de gosterilmektedir.
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Sekil 5.62. Sinop Kalesi fotografi

Sekil 5.63. Sinop ili, Merkez ilgesi, Sinop Kalesi’nin harita gériinimi

Sinop Kalesi’nde kullanilan devsirme yapi malzemelerinin gesitliligi nedeniyle
ilk ne zaman yapildigi tam olarak bilinmemekte olup, bazi kaynaklar kalenin yapimini
Hititlere kadar indigi belirtilmektedir. Sinop’un MO.183’de Pontos Kral |I.
Pharnakes’in  Sinop’u ele gecirmesinden daha ©nce kusatildigi fakat ele
gecirilemedigini bu nedenle de kolonizasyon devrinden énce de kentin glcli surlarla
korunuyor oldugu bilinmektedir. Mevcut haliyle tarihi kale yapisi altyapinin diizgin
iri kesme tas ingaati ile Helen-Roma dénemi 6zelligi gostermektedir. (Atmaca, 2017).
Cesitli kaynaklarda sehri baskent yapan Pontus Krali IV. Mithridates’in, M.O. 72
yilinda Sinop’ta mabet, tiyatro, gimnasium ve saray yaptirmis, sehrin gevresini de
surlarla ¢evirmis oldugu beliritilmektedir. Sonraki dénemlerde Sinop Kalesi Roma,

Bizans, Selcuklu, Beylikler ve Osmanli devirlerinde sehri hakimiyetia alidana alan
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devletler kaleye bazi ekler yaparak kale hem buydtilmis, hem de bakim ve onarimi
yapilarak kalenin bugiine ulasmasi saglanmistir (Yilmaz, 2009). Sinop Kalesine ait sur
duvarlari plani gesitli donemlere ait haritalarda Sekil 5.63 ve S$Sekil 5.64’de

gosterilmektedir.

Sekil 5.64. Sinop sur duvan plan (Atmaca, 2017)

¢ Kale 1214’te Sinop'u feth eden Anadolu Selguklu Sultani l.izzeddin
Keykavus tarafindan, limani kontrol amaciyla ana kalenin kuzeyden glneye inen dik
bir surla kesilmesiyle insaa edilmis ve 11 adet burg ile kale desteklenmistir. Burglarin
ylksekligi denize hadkim giney bedende yaklasik 22 m’dir. Kale surlarinin ylksekligi
ise yaklasik 18 m olup, sur kalinhigr da yaklasik 3 m civarindadir. Bu 3 metrelik
duvarlar Gzerinde i¢ Kale’yi bir ugtan digerine kadar gezebilme imkani veren
muhafizlarin gezi yollari bulunmaktadir. Sinop Kalesi glinimuizde kuzeyde 800 m,
doguda 500 m. guneyde 400 m. batida 270 m’dir. Kuzeydeki i¢ kalenin alani yaklasik
16.875 m2olup, tarihi cezaevini olusturan guneydeki i¢ kalenin alani ise 9.500 m2’dir.
Kaynaklarda kalenin dort ana kapist oldugu belirtilmektedir. Enine &rilen bir duvar
ile ikiye boliinen i¢ Kale’nin giiney kismi tersaneye donustiirilmis ve dénemin énemli

saylilabilecek ticaret ve savas gemileri burada insa edilmistir (Y1lmaz, 2009).

196



Sekil 5.65. Sinop sur duvari plan (Gindogdu, 2012)

Sinop Kalesi sur duvari tzerindeki arastirmalarda, surlarin insasinda kullanilan
yontem ve malzemeleri belirlenmistir. Yapinin en erken dénemi dikdortgen tas
bloklarin sivasiz bicimde désenmesinden meydana gelmis ve bazi bloklar diizensiz
aralhiklarla duvar iginde baglama tasi gibi baglanarak insa edilmistir. Kuzeybati
burcunda ve i¢ kalenin kuzey duvarlarinda, dizenli hatillar ile kesme tas kullanilarak
insa edilmistir. Kuzeybati surunun kentin eski terminalinin bulundugu kisimda ise
tugla ve tas dizisinin orulerek baglanip bir araya getirilmesi ile surlar yapiimistir.
Kuzeydogu kosesinde, moloz dolgu icinde tugla pargaciklari ile sivanmistir ve Kirissiz
hava bosluklari ile sariimistir. Burada birkag¢ sutun basinin devsirme olarak yeniden
kullanildigr gorilur. Guneyde tersanenin bulundugu alandaki kale burclari ve kuzey
surunda bulunan bir burcta ise tugla, yeniden kullanilan malzemenin uygun olmadigi
yerde kaya pargalari kullanilarak kale insa edilmistir. Guneyde i¢ kalenin bittigi yerden
sonra sivali, yontulmamis bloklar ve kiigik tugla dolgu kullanilarak insa edilmistir..

Bu malzemelerin kullanilis sekilleri surlarin diger bélimlerinde ise karma sekilde
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uygulandiklari goérulmektedir (Atmaca, 2017). Sinop Kalesi’nin i¢ duvarlarina ait

duvar orglsi ornegi Sekil 5.66’°da gOsterilmektedir.

Sekil 5.66. ¢ kalenin kuzeydogu késesinde duvar érgiisii (Atmaca, 2017)

Karadeniz’in kenarinda kuzey doguya dogru uzanan moloz tastan kale sur
duvarlari dalgalarin tesiriyle yer yer denizin igine yatmis, yer yer de yikilmis
durumdadir. Kiyidaki ilk yamagta egik bir sekilde goérilen bluyik Kumkapi burcu
cesitli onarim dénemleri gosteren kesme ve yigma tasteknigi ile yapilmis kare burgtur.
Bu burcun bati kdsesinde deniz yanindaki hisarpeceyi sinirlayan daha algak ve kiguk
bir bur¢ bulunmaktadir. Kuzey yonde i¢ kalenin gdrkemli kuzey surlarn ile de
birleserek bir deniz suru halinde biyuyen kale kuzey surlari, altyapisindaki kasetli
kesme tas isciligi ile insa edilmistir. Bugiin ise sadece doguda belediye, giineyde liman
ve hapishane yakinindaki surlar ile bati b6lumi ve Tirklere ait eserleri bulunduran ic
kalenin bazi kisimlari ve burcglar harap olmus, durumda olsa da bugiine kadar
gelebilmistir. Farkli zaman ve mekanlardan devsirilmis farkli parcalarin her biri
uzerinden farkh tugla parcalari, yonu tasi pargalari kesme tas parcalari, kitabeleri,
sutun baslhiklari, sttunlar, deniz kumu harg yer almaktadir. Fakat bu pargalar Gizerinden
yapilan hicbir tanim kalenin geneli igin bir kabul yapmamizi saglamaz (Atmaca,
2017). Sinop Kalesi sur duvari ve tersane 1846-47 yillarindaki gérunimua Sekil 5.67°da

gosterilmektedir.
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Sinop Kalesi giinimiizde kismen restore edilmis, kismen restorasyon projeleri
onaylanmig olup Sinop yarimadasi tizerinde Kaleyazisi Mahallesi ve Camikebir
Mahallesi’nde yer alan toplam 101 parselden olugmaktadir. Sinop Kalesi’nin iizerinde

bulundugu parsellerin bilgileri Tablo 5.1°de verilmektedir.

Tablo 5.1. Sinop Kalesi’ nin parsel bilgileri

S |Mahallesi Ada Parsel
1. [Kaleyazi 8 44
2. [Kaleyazi 8 60
3. [Kaleyazi 59 1
4. Kaleyazi 59 36
5. [Kaleyazi 59 37
6. [Kaleyazi 59 38
7. [Kaleyazi 59 41
8, [Kaleyazi 9 1
9. [Kaleyazi 9 108
10 JKaleyazi 9 14
11. [Kaleyazi 9 15
12. [Kaleyazi 9 16
13. [Kaleyazi 9 17
14. [Kaleyazi 9 18
15. |[Kaleyazi 9 19
16. [Kaleyazi 9 20
17. [Kaleyazi 9 21
18. |[Kaleyazi 9 22
19. [Kaleyazi 9 55
20. [Kaleyazi 9 56
21. [Kaleyazi 14 1
22. [Kaleyazi 9 114
23. Meydankapi 145 27
24, Meydankapi 25 2
25. [Meydankapi 25 69
26. |[Meydankapi 25 70
27, JCamikebir 17 1
28, |Camikebir 160 1
29, |Camikebir 161 1
30. [Kaleyazi 9 102
31. [Kaleyaza 9 106
32. [Kaleyaza 9 107
33. [Kaleyaza 9 112
34. [Kaleyaz 9 44
35. [Kaleyazi 9 56
36. [Kalevazi 59 39
37. Meydankapi 52 4
38. [Kaleyaz1 8 45
39. [Meydankapi 145 19
40. [Kaleyazi 8 39
41, [Kaleyaza 9 54
42, [Kaleyaza 8 435
43. [Kaleyazi 59 2
44, [Kaleyaza 218 |43 (komsu parsel)
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45, [Kaleyaza 59 54
46. [Kaleyaza 59 44
47. [Kaleyazi 59 44
48. [Kaleyazi 59 40
49, |Camikebir 55 63
50. JCamikebir 55 37
51. JCamikebir 55 60
52. |Camikebir 55 62
53. Mevdankapi 119 27
54, Mevydankapi 119 9
55. Meydankapi 119 10
56. [Meydankapi 119 13
57. Meydankapi 120 10
58. [Kaleyaza 59 41
59. [Kaleyazi 59 42
60. [Kaleyazi 59 54
61. [Kaleyazi 59 43
62. |Camikebir 55 60
63. [Mevdankap1 25 1
64. [Mevdankap1 25 68
63. [Mevdankapi 25 67
66. [Meydankapi 25 66
67. [Meydankapi 25 63
68. [Mevdankapi 25 75
69. [Mevdankapi 25 76
70. Meydankapt 25 78
71. [Meydankapi 25 58
72. [Meydankapi 25 56
73. [Meydankapi 25 55
74. [Meydankapi 25 46
75. [Kaleyazi 9 80
76. [Kaleyazi 9 82
77. [Kaleyazi 9 84
78. [Kaleyaz1 9 86
79. [Kaleyaz1 9 88
80. |Kaleyaz1 9 90
81. [Kalevaza 9 94
82. [Kaleyazi 9 96
83. [Kaleyaza 9 98
B4. [Kaleyazi 9 100
I85. [Kaleyazt 9 102
I86. [Kaleyaz 9 103
I87. Kaleyazt 9 106
I88. [Kaleyazi 9 10
I89. [Kaleyazi 9 8
90. [Kalevaza 9 7
91. [Kalevaza 9 6
92. [Kaleyazi 9 107
93. [Kaleyazi 9 109
94. [Kaleyazi 9 111
05. [Kaleyaza 9 113
96. [Kaleyaza 9 116
97. Kaleyazi 9 114
98. [Kaleyaza 9 117
99. [Kaleyaza 9 115
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100. Kaleyazi 9 112
101. Kaleyazi 9 110

Sekil 5.67. Sinop Kalesi sur duvarive tersane 1846-47 (Atmaca, 2017)

Calismamizda lzerinde arastirma yapilan Sinop Kalesi’nin bolimleri asagida

verilmektedir:

1- Ginay Kale Meydankap! Burcu (Sekil 5.68)
2- Loncakapi (Sekil 5.69)

3- Kumkap! ve burglari (Sekil 5.70)

4- i¢ Kale Duvarlarn (Sekil 5.71)

Sekil 5.68. Meydan Kapi, 1889 (Atmaca, 2017)
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Sekil 5.69. Lonca Kapi Askerlik Subesi, 1910 (Atmaca, 2017)

Sekil 5.70. Kumkapive burglari
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Sekil 5.71. Sinop i¢ Kale 1920 Rus ucagi hava fotografi (Netraj, 2020)

5.3.3. Sinop Tarihi Cezaevi Tarihi Yapisinin Tanitim

Sinop ili, Merkez Ilgesi, Kaleyazisi Mahallesi, 59 Ada 3-54 Parselde (Sinop
Tarihi Cezaevi) Uzerinde arastirmalar yapilmistir. Sinop Tarihi Cezaevi tarihi
yapisinin géranima Sekil 5.72’de verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten

harita Sekil 5.73’de gosterilmektedir.

Sekil 5.72. Sinop Tarihi Cezaevi (Atmaca, 2017)
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Sekil 5.73. Sinop ili, Merkez ilgesi, Kaleyazisi Mahallesi, 59 Ada 3-54 Parsel harita gérinimi

Sinop Kalesi icinde bulunan ve Selguklu Sultani I. izzettin Keykavus
tarafindan tersane olarak yaptirilan I¢c Kale’nin, 16. Yizyil’dan (1568'den) itibaren
zaman zaman zindan olarak kullanildigina dair bilgiler mevcut olup Sinop’u 1640
yilinda ziyaret eden Evliya Celebi kale i¢indeki cezaevi ile ilgili olarak, "Blyuk ve
korkung bir kaledir. 300 demir kapisi, dev gibi gardiyanlari, kollari demir
parmakliklara bagh ve her birinin biyi§indan 10 adam asilir nice azili mahkimlari
vardir. Burclarinda gardiyanlar ejderha gibi dolasir. Tanri korusun, oradan mahkim
kacgirtmak degil, kus bile ugurtmazlar” demektedir. 18.yy dan itibaren Sinop sehrinin
kendisi de kalebentlige mahk(im edilenlerin en 6nemli sirgin yerlerinden biri
olmustur. Sinop Kalesi’nde bulunan burclar ve surlar ile kalenin yapim sekli de
buranin hapishane-zindan olarak kullanildigina iliskin kanitlar icermektedir. Sultan
Il.LAbdilhamit déneminde 1879’da “Usul-i Muhakemat-1 Cezaiye Kanunu”
cikartilmis, bu dizenlemelere paralel olarak da zindandan gunimiz anlamindaki
cezaevlerine dogru bir gecis yasanmis, Sinop Hapishanesi de Osmanli imparatorlugu
icinde Istanbul’dan sonra tasrada kurulan ilk hapishanelerden biri olmus ve Sinop’ta
I¢ Kale’nin resmen hapishane olarak tahsis edilmesi 1887 yilinda gergeklesmistir. O
donem Sinop Mutasarrifi olan Veysel Pasa i¢ Kale’yi cezaevine déniistiirmiis, buraya
yeni binalarla birlikte bir de hamam insa ettirmis ve daha sonra 1939 yilinda i¢
Kale’nin kuzey kesimine Cocuk hapishanesi olarak kullaniimak tzere bir bina daha
yaptimistir.  Sinop Tarihi Cezaevi 1979’da mahkdmlarin isyani sonucu bir yangin

gecirmis ve yeni cezaevinin yapilmasiyla 1997 tarihinde bosaltiimis ve kiltirel amagl
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degerlendirilmek tzere 02 Agustos 1999 tarihinde Kultir Bakanligi'na devredilmistir
(Yilmaz, 2009). Tarihi Sinop Cezaevi tarihi yapisinin 1972 yilindaki denizden
cekilmis fotografi Sekil 5.74°de ve cezaevinin yerleske plani Sekil 5.75’de verilmistir.

Sekil 5.74. Tarihi Sinop Cezaevi, 1972 (Netraj, 2020)

Sekil 5.75. Tarihi Sinop Cezaevi plani

Tarihi Sinop Cezaevi ana yapisi iki katl, U planli, kesme tastan, kuzeybati ve
guneybati koselerinde disa taskin, dodu ve bati cephelerinde orta kismi sinirlayan

cikintilari ile gayet asimetrik ve tiim cepheleri sik yerlestirilmis pencerelere sahip bir
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yapidir. Hiicrelerin yer aldigi giineydeki bodrum katt disinda zemin + 1 kat olarak
koridorlara acilan kogus sistemine gore diizenlenmistir. Ingaatta kesme tas ve tugla
kullanilmigtir. Bol pencereli buytk koguslu olarak yapilmistir. Dogu cephesinde
avluya agilan yap1 28 adet kogusa sahiptir (Yilmaz, 2009). Ana cezaevi yapisi, 81 m x
27 m’lik bir oturma alanina sahiptir. Orta kisimda 33 m x13 m boyutlarinda zemin ve
1. katta simetrik olarak bolinmiig 8 kogustan olugmaktadir. Ana hacmin kuzey ve
giiney uglarinda ana hacmin yarim modiilleri seklinde, ayni1 dogrultuda yerlegsmig 13
m x 13 m genisliginde kogus hacimleri bulunmaktadir. Dikdoértgen ve boyuna uzanan
yerlesim planinda, kuzey ve gliney uglarinda dogu-bati yontinde uzanan 27 m x 11 m
oturma alanina sahip, icerisinde daha kiigiik kogus ve hiicrelerin bulundugu kisimlar
bulunmaktadir. Bahsi gecen yapilar plan ve fonksiyon olarak degisiklikler gostermekle
birlikte yap1 sisteminde farklilik gorilmemektedir ve ayni donemde yapilmis bir yapi
oldugu izlenimi vermektedir. Sadece kuzey-glney dogrultusunda dikdortgen sekilde
uzanan ana yapi kutlesine sonradan koguslar arasinda digey erigimi saglayan kulelerin
eklendigi gorilmektedir. Bu kulelerin ana yapt ile yapisal butinlagu

bulunmamaktadir. Duvar érgiisiiniin ana kiitleyle girisim yapmadig goézlenmistir.

Tarihi Sinop Cezaevi’nin duvarla ikiye ayrilan boliimiinde ve Ig¢ Kale'nin
kuzeyinde kalan bolmede, 1939 yilinda 2 katli ve 9 koguslu, ikinci bir tag bina Cocuk
Cezaevi olarak kullanilmak tizere ana binanin mimarisine uygun olarak inga edilmistir.
Cocuk cezaevinin kuzeyinde miisahede (gozlem) hiicrelerinin yer aldig: 2 katli bir yapt
mevcuttur. Her Gi¢ yapt mimari bakimdan bir buttnlik arz etmektedir. Ana cezaevinin
dogu cephesinde cezaevi ile aymi tarihlerde yapilmis kiigik bir de hamam yer

almaktadir (Yilmaz, 2019).

Calismamizda tizerinde aragtirma yapilan Sinop Tarihi Cezaevi’nin bolimleri

asagida verilmektedir:

1- Ana cezaevi yapist (Sekil 5.76)
2- Cocuk cezaevi (Sekil 5.77)
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Sekil 5.76. Tarihi Sinop Cezaevi ana cezaevi

Sekil 5.77. Tarihi Sinop Cezaevi ¢ocuk bolimu

5.3.4. Sinop Tarihi Okul yapisinin tanitimi

Sinop ili, Merkez ilgesi, Yeni Mahallesi, 154 Ada 2 Parselde (Sinop Tarihi
Okul Yapist) uzerinde arastirmalar yapiimistir. Sinop Tarihi Okul yapisinin gérinimu
Sekil 5.79°da verilmekte olup, tarihi yapinin konumunu belirten harita Sekil 5.78’de

gosterilmektedir.
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Sekil  5.78.  Sinop Tarihi Okul Yapisi

Sekil 5.79.  Sinop ili, Merkez ilgesi, Yeni Mahallesi, 154 Ada 2 Parsel harita gériinimi

Samsun Kiltur Varhklarim Koruma Bdélge Kurulu Mudarlugd Arsivinde
yapilan incelemelerde (Sinop ili, Merkez Ilgesi, Yeni Mahallesi, 154 Ada 2 Parselde
bulunan yapiya ait olan 57.00/180 numarali dosya); Sinop ili, Merkez ilgesi, Yeni
Mahallesi, 154 Ada 2 Parselde bulunan tarihi yapi, 1899 yilinda okul olarak insaa
edilmistir. Uzun yillar okul olarak kullanilan bina 1963 yilindan 1984 yilina kadar Kiz
Yetistirme Yurdu olarak kullanilmistir. 1968 yilinda aslina uygun onarim ve bakiminin
yaptlarak Kiltur Merkezi fonksiyonu verilmesi sartiyla bina Kultir ve Turizm
bakanlhgina tahsis edilmistir. 1991 yilinda kaba insaati bitirilen bina 1993 yilma Kultur

Merkezi olarak hizmete acilmistir. Yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu tarihi
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okula ait rolove, restitiisyon ve restorasyon rapor ve projelerinden elde edilen veriler

su sekildedir (Samsun KVKBM-A-57.00/180 )

Dikdortgen planli olan yapr dogu-batt konumludur. Tas zemin kat tizeri tugla iki
katla toplam 3 katl1 bir yapidir. Katlar arasinda kesme tag silmeler yer almaktadir.
Yapinin yanlarda paye gorintisi verecek sekilde kesme tagla koseleri
belirginlestirilmis, silmelerle birlestigi yerlere kaide ve baglik imaji verecek
bi¢cimde stislemeler yapilmistir. Genis sagakli olan ¢at1 yenilenmistir.

On Cephe (Giiney): Ug katl1 olarak gorillen yapinin ikinci katma disaridan ¢ift
yonden merdivenle ¢ikigi vardir. Merdiven sahanliginin altt basik kemerli eyvan
nigi seklinde yapilip, daha kigiik basik kemerle zemin kat girisi saglanmigtir.
Ugiincii kat seviyesinde giris kapismin hemen tzerine gelen boliimde metal
konsollu balkon ¢ikmast yer alir. Balkon ti¢ bogumlu demir korkuluklara sahiptir,
balkonun hemen tizerinde 1899 tarihli kitabe mevcuttur.

Zemin katta pencerelerin sag ve solunda 2 ser adet pencere, ikinci kat giriginin girig
kapisinin sag ve solunda 3’er adet pencere ve kap1 tizerinde iki bolumli kigiik bir
pencere yer alir. Ugiincii katta balkonun iki yaninda da 3’er adet pencere
bulunmaktadir.

Arka Cephe (Kuzey): Bu cepheden iki katli olan yapinin yol hizasinda bir giris
kapist daha mevcuttur, girisin sag ve sol yanlarinda 1’er adet kiigiik, 2’ser adet
buylk pencere ve girigin ustiinde icerideki merdiven sahanligini aydinlatan iki
kiigiik pencere vardir. Ikinci katta 5 biiyiik, 1 kiigiik pencere mevcuttur.

Yan Cepheler (Dogu-Bat1): Bina dogu cepheden t¢iincii kata kadar Kiltiir Merkezi
igin yapilan ek binaya, bat1 cepheden ise Istiklal llkokuluna ait ek binaya bitisiktir.
Binanin dogu cephesi zemin katindan Kiltiir Merkezine hizmet etmesi amaglanan
ek binaya giris saglanmigtir. Dogu ve bati1 cephelerinde her katta 3’er adet pencere
oldugu anlagilmakta olup, ek binalarin kapatmasi sonucu sadece tgiincii katin 3’ er
adet penceresi goriilmektedir.

Yapinin pencereleri disarda dikdortgen ¢erceveye sahipsede, igeride basik
kemerlidir. Ikinci kattan igeri girildiginde, genis alin ortasinda tasayici sistem
olarak bir paye ve sag duvarinda paye ¢ikintilari, sol tarafta bir biuytuk oda ve
degisiklige ugradig sanilan iki boliim yer alir. Ugiincii katta, kata sofada birlesen
¢ift merdivenle ¢ikilir. Sofanin saginda ve solunda birer oda ve arka kisimlara ilave

edilen ikiger bolim yer almaktadir.
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6. YAPILAN DENEYSEL CALISMALAR ve BULGULARI

Orta Karadeniz Bolgesi’ndeki sahil sehirleri olan Samsun, Ordu, Sinop
illerindeki bazi tarihi yapilardan alinan har¢ ve siva drneklerinin diinyada ve
ulkemizde var olan kabul gdrmis deney yontemleri ile analizleri yapilmis,
malzemelerin ozellikleri belirlenmistir. Tarihi yapilarda yerel kaynaklardan elde
edilen dogal malzemeler kullaniimakta olup, bdlgenin kaya olusumlarini gdsteren

harita Sekil 6.1 ve toprak gruplari haritasi Sekil 6.2°de verilmistir.

ACIKLAMALAR [ IPALEOZOYIK ONCESI VEYA YAS| BILINMEYEN

r i KUVATERBEB-PLIYOKUVATEBNER |  IASIT INTRUZtFIER

1 INEBIEN i IOFIYOLITLI SERI(BAZIR-ULTRABAZIR KAYALAR)
iIMLEMEN [iIliVOLIANIK-VOIIANOSEDIMANTER F.
IMESOZOTriK W //A™ 11\ SIST veveya CLOKOFANITIK YESIL S. F.
IALT TRIYAS- UST PALEOZOMIK ~ EH D maYi SIST FASIYESI
IMESOZOYIK- UST PALEOZOYIK MFIBOLIT FASIYESI
IPALEOZOYIK FAY-BINDIRME

Sekil 6.1. Turkiye Jeoloji Haritasi’nda Sinop, Samsun ve Ordu illeri (Diinyaatlasi, 2020)

Bélgede bulunan bazi tarihi yapilardan alinan érnekleri; istanbul Restorasyon
ve Konservasyon Merkez ve Bdlge Laboratuvari’nda, Bursa Restorasyon ve

Konservasyon Bélge Laboratuvari’nda, Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, Giizel
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Sanatlar Fakdiltesi, Kdaltir Varhiklarint Koruma ve Onarim Bolimi, Malzeme
Arastirma ve Koruma Laboratuvari’nda, Istanbul Biyiiksehir Belediyesi KUDEB
Restorasyon ve Konservasyon Labaratuvari’nda, Fatih Sultan Mehmet Vakif
Universitesi, Vakif Kltir Varliklarini Koruma, Uygulama ve Arastirma Merkezi
Prof. Dr. Ahmet Refik ERSEN Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvari’nda,
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Kiltir Varliklari ve Sanat Eserleri Malzeme
Uygulama ve Arastirma Merkezi Labaratuvari’nda, Kaya Mihendislik Zemin -Yapi
Malzemeleri Laboratuvari’nda gerekli gorulen evrensel standartlarda bilimsel deney

yontemleri ile analizleri yapilmis, malzemelerin 6zellikleri belirlenmistir.

Kahverengi Orman Toprakian (M) Radzina Toprakla’ (R) | Vetfeol Topraklar (V)
Kireg** Kaverengi Orman Topraklari >M) Aluvyal Sahil Topraklan (S) | Bazaltik Topraklar (X)

| Organ*. Topraklar (O ) | Kirmizi Akdeniz Topraklan (T) | Yiiksek Da<5 Mera Topraklan (Y)
Kwn«i-San Podrokk Topraklar (P) | Kiragaiz Kahverengi Topraklar (U) Gri Col Topraklan (Z>

Sekil 6.2. Turkiye Toprak Gruplan Haritasi’nda Sinop, Samsunve Ordu illeri (Diinyaatlasi, 2020)

Bu bolimde Ordu, Samsun ve Sinop illerindeki bazi tarihi yapilardan alinan
har¢ ve siva drneklerinin dinyada ve ulkemizde var olan kabul gdérmis deney
yontemleri ile analizlerini anlatilmis, malzemelerin 6zellikleri belirlenmistir. Calisma

yaptigimiz bodlgenin toprak gruplari haritasi Sekil 6.2°de verilmistir.
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6.1. Ordu ili Secilen Tarihi Yapilarinda Yapilan Deneysel Calismalar ve

Bulgulari

Calismamiz kapsaminda Ordu ilinde 4 adet sivil Mimari érnegi, 1 adet kilise,
2 adet konak, 1 adet savunma yapisi (kale), 1 adet hamam, 1 adet han olmak uzere
toplam 10 adet tarihi yapi alinmistir. Ordu ilinin Deprem Tehlike Haritasi’na gore

secilen tarihi yapilarin konumu Sekil 6.3’de verilmistir.

* Ornek alinan tarihi yapi konumlari

Sekil 6.3. OrduiliDeprem Tehlike Haritasi (AFAD, 2021)

Calima kapsaminda; Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 14
Parselin tizerinde yer alan Ordu Tasbas! kilisesi, Ordu ili, Altinordu ilgesi, Zaferimilli
Mahallesi, 82 Ada, 1-8 Parsel (izerinde bulunan sivil mimari 6rnegi, Ordu ili,
Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 10 Parsel tizerinde bulunan sivil mimari
ornegi, Ordu ili, Altinordu ilcesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 28 Parsel iizerinde
bulunan sivil mimari 6rnedi, Ordu ili, Altinordu Ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 70 Ada, 3
Parsel Gizerinde bulunan sivil mimari érnegi, Ordu ili, Fatsa ilgesi, Bolaman Mahallesi,
0 Ada, 3 Parselde bulunan Bolaman Hazinedaroglu Konagi, Ordu ili, Unye ilgesi,
Giizelkale Mahallesi, 104 Ada, 20-21 Parselde bulunan Unye Kalesi, Ordu ili, Unye
ligesi, Camurlu Mahallesi, 219 Ada, 29 Parselde bulunan Unye Saray Hamami, Ordu
ili, Unye ilgesi, Kaledere Mahallesi, 35 Ada, 20 Parselde Unye Kefeli Han, Ordu ili,
Kabatas ilgesi, Dizmahalle Mahallesi, 229 Ada, 41 Parselde bulunan Kabatas Haci

Salih Aga Konag! yapilari Gzerinde arastirmalar yapiimistir.
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6.1.1. Ordu Tasbas1 Kilisesi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulan

Ordu 1li, Altinordu Ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 14 Parselde (Tasbast
Kilisesi) bulunan yapida yapilan deneysel caligmalar Ankara Haci Bayram Veli
Universitesi, Guizel Sanatlar Fakiltesi, Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Bolumu
Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari’nda (MAKLAB) yapilmistir (Akyol
A.A. 2018).

Ordu Tagbas1 Kilisesi’ne ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olugturan
ornekler (Sekil 6.4)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip 6nce gorsel olarak
degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilmig ve analiz edilmek tizere

kodlanmigtir (Tablo 6.1, Tablo 6.2 ve Sekil 6.5).

Tablo 6.1. Ordu Tagbas1 Kilisesi yapt malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi

OTK-S Siva Ornekler 2
Kodlama On Eki: OTK = Ordu Tasbas: Kilisesi

Tablo 6.2. Ordu Tagbas Kilisesi ne ait ¢alisma 6rnekleri

Ornekler Agiklamalar Malzeme Tiirii
OTK-S1 Giiney beden duvarindan

Siva
OTK-S2 S2 siitunundan
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OTK-S1

OTK-S2

ic>?2:iIMLVINTYrnidiniMia;]>niMm M i|.'i|||Ei::.Liliiil:ml;o:r;':iM L**

Sekil 6.4. Ordu Tasbasi Kilisesi 6rneklemelerin alindi§i bdlgelerin planda gosterimi

OTK-S2

Sekil 6.5. Ordu Tasbasi Kilisesi érneklemelerin alindigi bélgeler
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OTK-S1 OTK-S2

Sekil 6.6. Ordu Tasbasi Kilisesi 6rneklemeleri; siva drnekler

Ordu Tasbas! Kilisesi’nin siitundan ve giney duvarindan drneklenen siva/derz
harci drneklerinin agrega ve baglayici oranlarinin belirlenmesi icin dncelikle kuru
tartima alinan ornekler daha sonra baglayici (toplam karbonat icerik; COs27)
iceriklerinden arindiriimak Gzere seyreltik asitle (%5’lik HCI) muamele edilmistir.
Stizme, yikama ve kurutma islemleri ile (Sekil 6.7.a-6.7.c) kire¢ ve tim karbonat
iceriklerinden (baglayicisindan) ayrilan ve agrega kismi elde edilen siva érnekler, oda
sicakliginda kurutulduktan sonra tekrar tartima alinarak agirlikca toplam baglayici ve
agrega agirlikca (%w/w) miktarlarina ulagiimistir (Tablo 6.3). Orneklerin karbonat
icerikli olmayan agregalarina sistematik eleme islemi (TSE, 2012) uygulanarak (63-
1000 (gm arasindaki eleklerle) agrega tane boyutu dagihmlari (granilometrik analiz)

belirlenmistir (Tablo 6.3 ve Sekil 6.8).

Sekil 6.7. Asidik agrega ve baglayici analizi; (a) asidik islem (%5 hcl), (b) sizme / yikama ve
(c) kurutma islemleri (MAKLAB)
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Tablo 6.3. Ordu Tasbas! Kilisesi siva drneklerinde agrega/baglayici ve graniilometrik analizleri

Ornekler TB (%)* TA(%)* <63pm >63pm >125pm >250pm >500 pm >1000 pm

OTK-S1 52,85 47,15 3,49 8,23 25,73 25,01 22,00 15,53
OTK-S2 61,03 38,97 3,50 6,27 17,00 18,97 18,96 35,30
Ortalama 56,94 43,06 3,50 7,25 21,37 21,99 20,48 25,42

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici orani (agirlikca)

Sekil 6.8. Ordu Tasbasi Kilisesi siva 6rneklerinde asidik agrega/baglayici analizi ile elde edilen
agregalar

Siva orneklerin toplam agrega (karbonat icermeyen) igerikleri %38,97 ve
%47,15 (ort. %65,82) degerlerindedir (Tablo 6.3). Sadece toplam agrega/baglayici
oranlari acgisindan yapilacak bir degerlendirme ile siva érneklerin disuk oranlarda

asitte ¢6zlinmeyen toplam agrega iceriklerinin bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.3).

Sivalarin asidik islem sonrasi elde edilen agregalari, sistematik elemelerden
gecirilerek grantlometrik ayrimlari <63 pm - 1000< pm elek araliinda 6 farkh
bolimleme ile yaptimistir (Tablo 6.3). Siva 6rneklerde kil/silt (<63 pm 0) boyutlu
agrega orani %3,49 ve %3,50 (ort. %3,50) degerlerindedir (Tablo 6.3.). Sivalarin ¢ok
iri kum boyutlu (>1000 pm 0) agrega igerikleri de %15,53 ve %35,30 (ort. %25,42)
degerlerindedir (Tablo 6.3.). Analiz edilen 6rneklerin silt/kum boyutlu agrega icerigini
de toplam Kil/silt ve ¢ok iri kum disindaki agregalar (%100'e tamamlanan oranda)
olusturmaktadir. Wentworth siniflandirmasina gore siva Orneklerin ana agrega
icerigini ortalama/iri/cok iri kum boyutlarindaki (250-1000 pm ve >1000 pm, 0)
agregalar olusturmaktadir (Wentworth, 1922). Siva ornekler asidik agrega/baglayici

analizinden gecirildikten sonra elde edilen agregalarin icerigi ve tanecik tirleri
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binokuler mikroskop altinda incelenmistir. Sivalarin icerigine ait agregalarin fiziksel

yapilarinin yogunlukla koseli ve iri taneli bir yapi sergiledigi anlasiimistir (Sekil 6.8).

Ordu Tagbasi Kilisesi’ne ait siva érneklerin ince kesitleri hazirlanmis ve optik
mikroskopta incelenmistir. ince kesitler, érneklerde distan ice dogru tim tabakalar
gosterecek sekilde sertlestirme yapilarak hazirlanmistir (Kerr 1977; Rapp, 2002).
incelemelerde LEICA Research Polarizan DMLP Model alt ve iistten aydinlatmali
optik mikroskop kullaniimistir. Fotograflamalar mikroskoba badl Leica DFC280
dijital kamerayla, degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Imaging Yazilimi
kullanilarak yapilmistir. Agregayi olusturan kaya¢c ve mineraller Point Counting

Programi ile tanimlanmiglardir (Tablo 6.4 ve Sekil 6.9).

Tablo 6.4. Ordu Tasbasi Kilisesi siva érneklerinin petrografik ¢zellikleri

Matriks Baglayici igerigi
Sva MTB MTA (%100)

Ornekler (%) (%)

Matriks Agrega igerigi (%100)

Kire¢ Kil Cm Algl Kaya¢ & Mineraller* TK Org
OTK-S1
OTK-S2

(*) By: Biyotit, C: Kalsit, C: Cort, Cm: Cimento, MTA: Matriks Toplam Agrega Orani, MTB: Matriks
Toplam Baglayici Orani, Org: Organik icerik, Pl: Plajiyoklas, Q: Kuvars, TK: Tugla Kirigi Parcalari

65 85 15 . - 62 (Q,K,C,G,PI,Py,By) 38

Sekil 6.9. Ordu Tasbas! Kilisesi siva dérneklerinin ince kesit optik mikroskop goruntilemeleri

6.1.2. Ordu Sivil Mimari Ornegi-1 (Konut) Tarihi Yapisinda Yapilan

Deneysel Calismalar ve Bulgulari

Ordu ili, Altinordu ilgesi, Zaferimilli Mahallesi, 82 Ada, 1-8 Parselde (Ordu

Sivil Mimari Ornegi-1) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar istanbul
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Blyuksehir Belediyesi, Koruma Uygulama ve Denetim Midurligiu’ne (KUDEB)

Konservasyon ve Restorasyon Laboratuvari’nda yaptimistir (Alkan vd, 2012).

Ordu Sivil Mimari Ornegi-I’e ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan ornekler (Sekil 6.10)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.11.)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve

analiz edilmek Gzere kodlanmistir (Tablo 6.5 ve Tablo 6.6).

Tablo 6.5. Ordu Sivil Mimari Ornegi-1 yapi malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
OsSMOB Siva Ornekler 2
Kodlama On Eki: OSMOB = Ordu Sivil Mimari Ornegi Bir

Tablo 6.6. Ordu Sivil Mimari Ornegi-I’e ait calisma 6rnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme Tirii
OSMOB -1 Yapinin dis cephesinden
. Siva
OSMOB -2 Yapinin dis cephesinden
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O0sMOB-1 OSMOB-2

Sekil 6.11. Ordu Sivil Mimari Ornegi-1 6rneklemelerin alind1§1 bélgeler

OSMOB -1. Yapinin dis cephesinden alinmis olup, acik gri renkli, 1 mm
boyuta kadar agregalari gorulebilen, beyaz kutleleri ve kitiklari bulunan, saglamca
yapida dis siva (a) 6rnegidir. Yizeyinde krem renkli boya tabakasi (b) ve kirmizimsi-

kahverenkli boya tabakasi (c) yer almaktadir (Tablo 6.7.).

OSMOB -2: Yapinin dis cephesinden alinmis olup; agik gri renkli, 1-2 mm
boyuta kadar agregalari gorilebilen, beyaz kutleleri ve kitiklari bulunan, dagilgan
yapida dis siva (a) 6rnegidir. Yizeyinde beyaz astar; en lst katmanda ise kirmizimsi

renkli boya tabakasi (b) yer almaktadir.

Yukarida tanimlari yapilmis olan o&rneklerin igeriginde bulunan suda
cozunebilir tuzlarin niteliklerini (klordr, sulfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlari) ve
miktarlarini belirleyebilmek, sabunlasabilir yad, protein gibi katki maddelerinin katilip
katilmadigini anlayabilmek tzere basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonugclari

asagida verilmistir (Tablo 6.7).

Ordu Sivil Mimari Ornegi-1, OSMOB 6rneklerinin suda ¢oziinebilir tuzlar ile

Tablo 6.7. . o . .
proteinve yag analizleri
Ornek TUZ _
ILETKENLIK % Tuz ; =
’\.I.O Cl- SOz COs2 NO:- POus- (S) Miktart PROTEIN YAG
OSMOB -la  ++ - - + - 412 2,54 +
OSMOB -1b Boya 6rnedi oldugundan tuz testi yapiimamistir. +
OSMOB -1c Boya 6rnedi oldugundan tuz testi yapiimamistir.
OSMOB -2a  + - - ++ - 557 3,43
OSMOB -2b Boya 6rnedi oldugundan tuz testi yapiimamistir. +

- Yok; +: Var-Yok; +: Az var; ++: Var; +++: Fazlavar; ++++: Cok Fazla var
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Tarihi yapidan alinan 2 adet siva 6rneklerinin nitelikleri, baglayici alani, dolgu
ve katki tipleri asagida verilmistir. Orneklerin hig birinde stlfat (SO4%) tuzu, karbonat

(COs%) tuzu, fosfat (PO4>) tuzu ve sabunlasabilir yag tespit edilmemistir.

Orneklerin 105 = 5 °C, 550 £ 5 °C ve 1050 + 5 °C’de yapilan kalsinasyon
(kizdirma kayb1) analiz sonuglar ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek

parcalanmadan kalmis olan silikatli agregalarin orant ve bu agregalarin boyut

dagilimlart Tablo 6.8.”de verilmistir.

Ordu Sivil Mimari Ornegi-1, OSMOB 6rneklerinin kizdirma kayb, asitle muamele

Tablo 6.3, ve elek analizleri
Kizdirma Kaybi| Asitte (%) Elekte Kalan (%)
Ornek
No

550 °C
CaCoO’
Kayip
Kalan
Kitik
5000 pm
2500 um
1000 pm
500 pm
250 pm
125 pm
63 pm
<63 nm

£
o
z

OSMOB-1a (3,05(2,08|27.4830.85(69,15[0.44]0,00(0,00| 1,44 [12,02]40,24{29,59(16,27|0,43
OSMOB-2a (2,92(3.02|27.28(33.37|66.63 [0,00{0,00(0,00{ 1,72 [11,21]39,31{29.83 | 17,24 0,69

Asitte Kalan Agregalarin Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri: Asitle
muamele edilerek parcalanan orneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatl
agregalari, elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda
incelenmig ve gorunir ozellikleri asagida verilmigtir. Tanimlarda % 1°den az miktarlar

icin “¢ok az”, % 1-2 miktarlari i¢in “az” terimleri kullanilmigtir.

OSMOB -1a: Ornegin 125 u’dan kiigiik boyutlu agregalarinin jiit ve kitik, gok
az miktan kil nitelikli malzeme, % 5’1 feldspat olup kalani hemen hemen es miktarda
kuvars, kayag tozu ve olivindir. 125-500 p arast boyutlu agregalarinin tek tikt mika
ve kitik, % 10-15’1 kuvars olup kalani feldspat, olivin ve kayag¢ tozudur. 500 pm’den
buyuk agregalarinin tek tiki kitik, jiit ve mika, az miktan kuvars, % 2-3’u feldspat

olup kalan1 volkanik kokenli kayag parcasidir. Iri agregalar 1 mm elek altidir.

OSMOB-2a: Omegin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarinin jiit ve kitik, gok
az miktan kil nitelikli malzeme, % 5’1 feldspat olup kalan1t hemen hemen es miktarda
kuvars, kayag tozu ve olivindir. 125-500 p arast boyutlu agregalarinin tek tikt mika
ve kitik, % 10-15’1 kuvars olup kalani feldspat, olivin ve kayag tozudur. 500 um’den
buyuk agregalarinin tek tiki kitik, jiit ve mika, az miktan kuvars, % 2-3’u feldspat

olup kalan1 volkanik kokenli kayag pargasidir. Iri agregalar 1 mm elek altidir.
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Ornek Kesitlerinin Petrografik Analizi: Epoksiye gomilen &rneklerin
hazirlanan ince kesitlerinden mineral igerikleri ve kabaca oranlari polarizan mikroskop
(cift nikol) ve stereo mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuclari asagida

verilmistir.

OSMOB-1a: Baglayici alani % 15-20 oraninda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi igerisindeki fazi zayiftir. Az miktarda kireg topagi, % 3-5 oraninda
kirectasi parcasi, % 2-3 kadari kavki parcasi ve % 10 civari olivin ve klinopiroksen
iceren ornegin kalan agregalari tek tik mika mineralleri disinda hemen hemen es

miktardaki feldspat (plajioklas) ve bazaltik kdkenli kaya¢ pargalaridir (Sekil 6.12.).

OSMOB-2a: Baglayici alani % 15-20 oraninda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi igerisindeki fazi zayiftir. Az miktarda kireg topagi, % 3-5 oraninda
kirecgtasi parcasi, % 2-3 kadari kavki parcasi ve % 10 civari olivin ve klinopiroksen
iceren ornegin kalan agregalari tek tik mika mineralleri disinda hemen hemen es

miktardaki feldspat (plajioklas) ve bazaltik kokenli kayac parcalaridir (Sekil 6.13).

Sekil 6.12. Ordu Sivil Mimari Ornegi-1, OSMOB-1 numarali 6rnedin mikroskop gériintiisii
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Sekil 6.13. Ordu Sivil Mimari Ornegi-1, OSMOB-2 numarah 6rnedin mikroskop goruntiisi

6.1.3. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 (Konut) Tarihi Yapisinda Yapilan

Deneysel Calismalar ve Bulgulari

Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tashasi Mahallesi, 68 Ada, 10 Parselde (Ordu Sivil
Mimari Ornegi-2) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi, Koruma Uygulama ve Denetim Mdurligiu’ne (KUDEB) Konservasyon

ve Restorasyon Laboratuvari’nda yaptimistir (Alkan vd, 2012).

Ordu Sivil Mimari Ornegi-2’e ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan ornekler (Sekil 6.14)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.15.)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve

analiz edilmek Gzere kodlanmistir (Tablo 6.9 ve Tablo 6.10).

Tablo 6.9. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 yapi malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
OSMOI S Siva Ornekler 1
OSMOI H Harc Ornegi 1

Kodlama On Eki: OSMOI = Ordu Sivil Mimari Ornegi iki
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Tablo 6.10. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2’ye ait calisma érnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme Tiirii
OSMOI-S Yapinin dis cephesinden Siva
OSMOI-H  yapinin dis cephesinden Derz Harcl

odal

D A
©Ouv Boyar-ayn.ahsapKapama
ISGFA
DOS Ahsap Kaplama iizerimusanba
Tav_Ditall ahsaptavan
arsepiaen Ow: Boyar-siVa
GD1
\D<mAhsap Kaplanin .
HOLU
T
Sekil 6.14. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 érneklemelerin alindidi bélgelerin planda gosterimi

Sekil 6.15. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 6rneklemelerin alindigi1 bolgeler
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OSMOI-S: Yapinin bat1 cephesinden alinmis olup; agik gri renkli, 1 mm boyuta

kadar agregalar goriilebilen, beyaz kutleleri ve tek tiik kitiklart bulunan, zayif yapida

dig s1va ornegidir.
OSMOI-H: Yapinin bati cephesinden alinmis olup; agik gri renkli, 1 mm

boyuta kadar agregalan goriilebilen, beyaz kutleleri bulunan, dagilgan yapida derz

harci 6rnegidir.

Yukarida tanimlari yapilmis olan orneklerin igeriginde bulunan suda
¢ozinebilir tuzlarin niteliklerini (klortr, siilfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlari) ve
miktarlarini belirleyebilmek, sabunlagabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip

katilmadigin1 anlayabilmek tizere basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglar

Tablo 6.11°de verilmistir.

Ordu Sivil Mimari Ornegi-2ye ait OSMOI 6rneklerinin suda ¢oziinebilir tuzlar ile
Tablo 6.11. . N . A
protein ve yag analizleri

Ornek TUZ
ILETKENLIK | % Tuz . -
_ 2- 2- - 3-
No Cl' |SO4# [CO3* | NOs | POgs ®S) Mikiart PROTEIN| YAG
OSMOi-S | ++| - - - - 105 0,52 + -
OSMOI-H | + | - - - - 114 0.57 + -

-: Yok; +: Var-Yok; +: Az var;, ++: Var, +++: Fazla var, ++++: Cok Fazla var

Orneklerin 105 = 5 °C, 550 £ 5 °C ve 1050 + 5 °C’de yapilan kalsinasyon
(kizdirma kayb1) analiz sonuglar ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek

parcalanmadan kalmig olan silikatli agregalarin orani ve bu agregalarin boyut

dagilimlart Tablo 6.12.”de verilmistir.

Ordu Sivil Mimari Ornegi-2ye ait OSMOI 6rneklerinin kizdirma kayb, asitle
Tablo 6.12. L2,
muamele ve elek analizleri

Kizdirma Kaybi| Asitte (%) Elekte Kalan (%)
Ornek - g g g
No Q| 2| g | 2|2 2| E|E|E| |8
Sle| 2| 2| 2| 8|8l E|l=|2|lw|alc
Z | &) ) ) ] ~ — ] ~ — & \
OSMOI -S |0,44(1,31(21,97[25,09(74,91| 0.00 |0,00| 0,83 |12.42|50,62(27.91| 7,75 0,47
0OSMOI -H|0,67(1.42(21.66 [26,74|73.26| 0.00 |0,00| 2,49 |29.31|43,56|16,63| 7,48 0,52
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Asitte Kalan Agregalarin Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri: Asitle
muamele edilerek parcalanan orneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatl
agregalari, elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda
incelenmig ve gorunir 6zellikleri agsagida verilmigtir. Tanimlarda % 1’°den az miktarlar

icin “¢ok az”, % 1-2 miktarlari i¢in “az” terimleri kullanilmigtir.

OSMOI -S: Ornegin 125 um’den kiigiik boyutlu agregalarinin tek tiikii kitik ve
mika, ¢ok az miktar1 kil nitelikli malzeme, az miktar: kuvars ve kayag tozu olup kalant
olivindir. 125-500 pum arast boyutlu agregalarinin tek tiki kittk ve mika, % 2-3’1
kuvars, % 3-5’1 kayag¢ tozu ve feldspat olup kalani olivindir. 500 pm’den biyik
agregalarinin tek tiikii kitik, mika ve olivin, ¢ok az miktart kuvars olup kalan1 volkanik

kokenli kayag parcast ve feldspattir. Iri agregalar 2 mm elek altidir.

OSMOI -H: Ornegin 125 um’dan kiigiik boyutlu agregalarinin tek tiikii kitik
ve mika, ¢ok az miktan kil nitelikli malzeme, az miktart kuvars ve kayag¢ tozu olup
kalan1 olivindir. 125-500 pm arast boyutlu agregalarinin tek titki kitik ve mika, % 2-
3’0 kuvars, % 3-5’1 kayag tozu ve feldspat olup kalani olivindir. 500 pm’den buyuk
agregalarinin tek tiikii kitik, mika ve olivin, ¢ok az miktart kuvars olup kalan1 volkanik

kokenli kayag parcast ve feldspattir. Iri agregalar 2 mm elek altidir.

Ornek Kesitlerinin Petrografik Analizi: Epoksiye gomiilen orneklerin
hazirlanan ince kesitlerinden mineral igerikleri ve kabaca oranlar1 polarizan mikroskop
(¢ift nikol) ve stereo mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuglar agagida

verilmistir.

OSMOI-S: Baglayict alam1 % 10-15 oraninda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi igerisindeki fazi zayiftir. Az miktarda kavki pargasi, ¢ok az
miktarda kire¢ topagi, tek tiik kalsit, % 10 civarinda volkanik kaya¢ parcgast ve % 15-
20 kadar feldspat iceren ornegin kalan agregalari az miktardaki kuvarslar diginda

olivin ve piroksen mineralleridir (Seki 6.16).

OSMOI -H: Baglayict alam % 10-15 oraninda olup baglayici - agrega ve
baglayicinin kendi igerisindeki fazi zayiftir. Az miktarda kavki parcasi, ¢ok az
miktarda kire¢ topagi, tek tiik kalsit, % 10 civarinda volkanik kaya¢ parcasi ve % 15-
20 kadar feldspat iceren ornegin kalan agregalari az miktardaki kuvarslar diginda

olivin ve piroksen mineralleridir (Sekil 6.17).
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Sekil 6.16. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2’ye ait OSMOIi-S numarali 6rnedin mikroskop gériintiisi

Sekil 6.17. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2’ye ait OSMOi-H numarali 6rnedin mikroskop gériintiisii
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6.1.4. Ordu Sivil Mimari Orne§i-3 (Konut) Tarihi Yapisinda Yapilan

Deneysel Calismalar Ve Bulgulari

Ordu ili, Altinordu ilgesi, Tasbasi Mahallesi, 68 Ada, 28 Parselde (Ordu Sivil
Mimari Omegi-3) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi, Koruma Uygulama ve Denetim Mudirligiu’ne (KUDEB) Konservasyon

ve Restorasyon Laboratuvari’nda yapiimistir (Alkan vd, 2012).

Ordu Sivil Mimari Ornegi-3’e ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan ornekler (Sekil 6.18)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.19.)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve
analiz edilmek tzere kodlanmistir (Tablo 6.13 ve Tablo 6.14).

Tablo 6.13. Ordu Sivil Mimari Ornegi-3 yapi malzeme grubu
Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi

OSMOU S Siva Ornekler 1
Kodlama On Eki: OSMOU = Ordu Sivil Mimari Ornegi Ug

Tablo 6.14. Ordu Sivil Mimari Ornegi-3 ’e ait calisma érnekleri

(")rngk!_er Aciklamalar Malzeme Tiri
OSMOU-S Yapinin dis cephesinden Siva
OSMOU-S
Sekil  6.18  Ordu Sivil Mimari Ornegdi-3 érneklemelerin alindi§i bélgelerin planda gésterimi
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OSMOU-S

Sekil 6.19. Ordu Sivil Mimari Ornegi-3 6rneklemelerin alindigi bolgeler

OSMOU-S : Yapinin dis cephesinden alinmis olup; ac¢ik gri renkli, 1 mm
boyuta kadar agregalari goriulebilen, beyaz kutleleri ve kitiklari bulunan, zayifyapida

dis siva (la) drnegdidir. Yiuzeyinde acik mavi renkli boya tabakasi (1b) yer almaktadir.

Yukarida tanimi yapilmis olan dérnegin igeriginde bulunan suda c¢dézinebilir
tuzlarin niteliklerini (klorur, sulfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlari) ve miktarlarini
belirleyebilmek, sabunlasabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip
katilmadigini anlayabilmek Gzere basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglari

Tablo 6.15.’de verilmistir.

Ordu Sivil Mimari Ornegi-3’e ait OSMOU &rneklerinin suda ¢ozinebilir tuzlar

Tablo 6.15. . - 9 . .
ile protein ve yag analizleri
Ornek TUZ
ILETKENLIK % Tuz ; =
No ClL SO CO:o NOs. POus. (bS) Miktari PROTEIN YAG
OSMOU -1a ++ - - - - 151 0,75 + ;
OSMOU -1b Boya 6rnegi oldugundan tuz testi yaptimamistir. + -

-2 Yok; +: Var-Yok; +: Az var; ++: Var; +++: Fazlavar; ++++: Cok Fazla var

Orneklerin 105 + 5 oC, 550 + 5 oC ve 1050 = 5 oC’de yapilan kalsinasyon

(kizdirma kayb1) analiz sonuclari ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek
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parcalanmadan kalmig olan silikatli agregalarin orani ve bu agregalarin boyut

dagilimlart Tablo 6.16’da verilmigtir.

Ordu Sivil Mimari Ornegi-3’e ait OSMOU 6rneklerinin kizdirma kaybu, asitle

Tablo 6.16. muamele ve elek analizleri
Kizdirma | Asitte (%) Elekte Kalan (%)
Ornek - E| E £
No 1o | = Sl S| S| & E| 8| E| & g
Szl 3| 5| 3|3|EI12|2ls|1g|%| 2@
Z|lwi| O | M M I IB|4L] S n & = 8 |V
OSMOU1a [3,05[2,08[27.48|30.85(69,15(0,44/0,00(0,00| 1,44 [12,02]40,24|29.59(16,27|0,43

Asitte Kalan Agregalarin Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri: Asitle
muamele edilerek parcalanan 6rnegin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli agregalari,
elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda incelenmis ve
gorindr 6zellikleri agsagida verilmigtir. Tanimlarda % 1’den az miktarlar i¢in “¢ok az”,

% 1-2 miktarlart igin “az” terimleri kullanilmigtir.

OSMOU-1a: Ornegin 125 um’den kiigiik boyutlu agregalarinin jiit ve kitik, gok
az miktan kil nitelikli malzeme, % 5’1 feldspat olup kalan1t hemen hemen es miktarda
kuvars, kayag¢ tozu ve olivindir. 125-500 um arasi boyutlu agregalarinin tek tikt mika
ve kitik, % 10-15’1 kuvars olup kalani feldspat, olivin ve kayag tozudur. 500 um’den
buyuk agregalarinin tek tiki kitik, jiit ve mika, az miktan kuvars, % 2-3’u feldspat

olup kalan1 volkanik kokenli kayag parcasidir. Iri agregalar 1 mm elek altidir.

Ornek Kesitinin Petrografik Analizi: Epoksiye gémiilen érnegin hazirlanan
ince kesitlerinden mineral igerikleri ve kabaca oranlar polarizan mikroskop (¢ift nikol)
ve stereo mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuglart Sekil 6.20°de

verilmistir.

OSMOU-1a: Baglayict alam % 15-20 oraninda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi igerisindeki faz1 zayiftir. Az miktarda kireg topagi, % 3-5 oraninda
kiregtast pargast, % 2-3 kadar kavki pargast ve % 10 civart olivin ve klinopiroksen
iceren Ornegin kalan agregalan tek tilk mika mineralleri diginda hemen hemen es

miktardaki feldspat (plajioklas) ve bazaltik kokenli kayag pargalaridir (Sekil 6.21).
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Sekil 6.20. Ordu Sivil Mimari Omegi-3 ’e ait OSMOU-S numarali érnegdin mikroskop gériintisi

“ e * P> «*tiK = o - % [ >
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Sekil 6.21. Ordu Sivil Mimari Ornegi-3 ’e ait OSMOU-S numarali érnedin mikroskop goriintisii

230



6.1.5. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4 (Konut) Tarihi Yapisinda Yapilan

Deneysel Calismalar Ve Bulgulari

Ordu ili, Altinordu ilcesi, Tasbasi Mahallesi, 70 Ada, 3 Parselde (Ordu Sivil
Mimari Omegi-4) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi, Koruma Uygulama ve Denetim Mudirligiu’ne (KUDEB) Konservasyon

ve Restorasyon Laboratuvari’nda yapiimistir (Alkan vd, 2012).

Ordu Sivil Mimari Ornegi-4’e ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan ornekler (Sekil 6.22)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.23)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve

analiz edilmek tzere kodlanmistir (Tablo 6.17 ve Tablo 6.18).

Tablo 6.17. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4 yapi malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi

OSMOD S Siva Ornekler 1
Kodlama On Eki: OSMOD = Ordu Sivil Mimari Ornegi Dort

Tablo 6.18. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4’e ait calisma o6rnekleri
Ornekler Aciklamalar Malzeme Tiri
OSMOD-S Yapinin dis cephesinden Siva
OSMOD-S

Sekil 6.22 Ordu Sivil Mimari Ornegi-4 6rneklemelerin alindi§i bélgelerin planda gosterimi

231



OSMOD-S

Sekil 6.23. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4 6rneklemelerin alindi§1 bolgeler

OSMOD-S: Yapinin dogu cephesinden alinmis olup; acik gri renkli, 1 mm
boyuta kadar agregalari gorulebilen, beyaz kitleleri ve kitiklari bulunan, saglam
yapida dis siva (1a) ornegidir. Ylzeyinde sirasiyla beyaz, acik mavi (1b), agik yesil
(1c) ve beyaz renkli boya (1d) tabakalari yer almaktadir.

Yukarida tanimi yaptlmis olan érnegin iceriginde bulunan suda ¢ozinebilir
tuzlarin niteliklerini (klorur, sulfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlari) belirleyebilmek,
sabunlasabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip katilmadigini anlayabilmek

Uzere basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglari Tablo 6.19°da verilmistir.

Tablo 6 19 Ordu Sivil Mimari Ornegi-4’e ait OSMOD &rneklerinin suda ¢oziinebilir tuzlar
ile protein ve yag analizleri

Ornek TUZ _ _
No  Cl SUs CUs NUs PO 'LETEE)NL' K PROTEIN YAG
OSMOD-la - - - - - 145 +
OSMOD -1b Boya drnegi oldugundan tuz testi yapilmamistir. +
OSMOD -1c Boya drnegi oldugundan tuz testi yaptimamistir. +
OSMOD -1d Boya drnegi oldugundan tuz testi yaptimamistir. +

-2 Yok; +: Var-Yok; +: Az var; ++: Var; +++: Fazlavar; ++++: Cok Fazla var
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Orneklerin 105 = 5 °C, 550 £ 5 °C ve 1050 + 5 °C’de yapilan kalsinasyon
(kizdirma kayb1) analiz sonuglar ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek
parcalanmadan kalmis olan silikatli agregalarin orani ve bu agregalarin boyut

dagilimlart Tablo 6.20.de verilmistir.

Ordu Sivil Mimari Omegi-4’¢ ait OSMOD 6rmeklerinin kizdirma kayb, asitle

Tablo  6.20. muamele ve elek analizleri
Kizdirma Kaybi| Asitte (%) Elekte Kalan (%)
Ornek - £ £ £
No 2 & | =|s|| 2|2 2|E|E|E| ek
g =) % z = Z| 8|8 = = =) 7e = Q2
slE| S| 2|2 |2||&|S|3|%|2|e|¥
OSMOD-1a 0,9211,70] 26,66 |33,35166,65(0,25(0,0010,00| 2,32 112,27(34.39(31.41|18,59|1,02

Asitte Kalan Agregalarin Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri: Asitle
muamele edilerek parcalanan 6rnegin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli agregalari,
elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda incelenmis ve
gorindr 6zellikleri agsagida verilmigtir. Tanimlarda % 1’den az miktarlar i¢in “¢ok az”,

% 1-2 miktarlart igin “az” terimleri kullanilmigtir (Sekil 6.24.).

OSMOD-1a: Ornegin 125 um’den kiigiik boyutlu agregalarinin jiit ve kitik, gok
az miktan kil nitelikli malzeme, % 5’1 feldspat olup kalan1 hemen hemen es miktarda
kuvars, kayag¢ tozu ve olivindir. 125-500 um arasi boyutlu agregalarinin tek tika mika
ve kitik, % 10-15’1 kuvars olup kalani feldspat, olivin ve kayag tozudur. 500 um’den
buyuk agregalarinin tek tiki kitik, jiit ve mika, az miktan kuvars, % 2-3’u feldspat

olup kalan1 volkanik kokenli kayag parcasidir. Iri agregalar 1 mm elek altidir.

Ornek Kesitinin Petrografik Analizi: Epoksiye gomiilen orneklerin
hazirlanan ince kesitlerinden mineral igerikleri ve kabaca oranlar1 polarizan mikroskop
(¢ift nikol) ve stereo mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuglar1 agagida

verilmigtir (Sekil 6.25).

OSMOD-1a: Baglayict alam % 15-20 oraninda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi igerisindeki faz1 zayiftir. Az miktarda kireg topagi, % 3-5 oraninda
kiregtagi pargast, % 2-3 kadar kavki pargast ve % 10 civari olivin ve klinopiroksen
iceren Ornegin kalan agregalan tek tilk mika mineralleri diginda hemen hemen es

miktardaki feldspat (plajioklas) ve bazaltik kokenli kayag pargalaridir.

233



Sekil 6.24. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4’e ait OSMOD numarali 6rnedin mikroskop gérintiisi

Sekil 6.25. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4’e ait OSMOD numarali 6rnedin mikroskop gérintisi
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6.1.6. Bolaman Hazinedaroglu Konagi! Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulari

Ordu ili, Fatsa ilcesi, Bolaman Mahallesi, 0 Ada, 3 Parselde (Hazinedaroglu
Konag1) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,
Koruma Uygulama ve Denetim Miudurlugi’ne (KUDEB) Konservasyon ve

Restorasyon Laboratuvari’nda yapilmistir (Tuncay vd, 2019).

Hazinedaroglu Konagi’n ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olusturan
ornekler (Sekil 6.26)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.27 ve Sekil
6.28) once goOrsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis,

gruplandirilmis ve analiz edilmek tzere kodlanmistir (Tablo 6.21 ve Tablo 6.22).

Tablo 6.21. Fatsa Hazinedaroglu Konagiyapi malzeme grubu
Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi

FHKH _ Orgu Harci Ornekler 1
Kodlama On Eki: FHK = Fatsa Hazinedaroglu Konagi

Tablo 6.22. Fatsa Hazinedaroglu Konagi’na ait calisma érnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme Tiri
FHK H1 Yapinin dis cephesinden Orgi Harcl
FHK H2 Yapinin dis cephesinden Orgi Harcl
reyi p<"*ITzaTnnH<.«*sJiOf> gorunttisf
s FHK-H1
FHK-H?2
Sekil 6.26 Fatsa Hazinedaroglu Konagi'na ait FHK-H1 ve FHK-H2 &rneklerinin alindigi

bélgenin planda gdésterimi
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Sekil 6.27. Fatsa Hazinedaroglu Konagi’ndan alinan drneklerin alindigi bédlgelerin cephede
gérunumleri

Sekil 6.28. Fatsa Hazinedaroglu Konagi’ndan alinan érneklerin bdlgeleri

FHK H1: Gri renkli, igerisinde kum agregalari bulunan oldukca saglam yapida

orgl harci numunesidir.

FHK H2: Koyu gri-beyaz renkli, icerisinde kum agregalari bulunan saglam

yapida 6rgi harct numunesidir.
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Yukarida tanimlari yapilmis olan orneklerin igeriginde bulunan suda
¢ozinebilir tuzlarin niteliklerini (klortr, siilfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlar) ve
miktarlarini belirleyebilmek, sabunlagabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip

katilmadigin1 anlayabilmek tizere basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglar

Tablo 6.23’de verilmistir.

Fatsa Hazinedaroglu Konagi’na ait FHK 6rneklerinin suda ¢oziinebilir tuzlar ile

Tablo 6.23.
protein ve yag analizleri
Ornek TUZ
ILETKENLI %
No CI' |SO4 [COs* | NOs K Tuz PROTEIN | YAG
us) Miktan
FHK H1 ++ - - + 483 2,54 + -
FHK H1 | ++++ - - ++ 1383 3.43 - -
-: Yok; +: Var-Yok; +: Az var, ++: Var, +++: Fazla var; ++++: Cok Fazla var

Orneklerin 105 = 5 °C, 550 £ 5 °C ve 1050 + 5 °C’de yapilan kalsinasyon
(kizdirma kayb1) analiz sonuglar ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek

parcalanmadan kalmis olan silikatli agregalarin orani ve bu agregalarin boyut

dagilimlart Tablo 6.24°de verilmistir.

Fatsa Hazinedaroglu Konagi'na ait FHK oOrneklerinin kizdirma kaybi, asitle
Tablo  6.24. o
muamele ve elek analizleri

Kizdirma Kaybi| Asitte (%) Elekte Kalan (%)
Ornek
- g g g

No 21| e|s| 2|2 2|E|E|E| &
g = < z = S | S = < = v = Q
z|lw| o | ¥ | 2| B |&| = | @] & =] 8|V
FHK H1 |1.99]3,79]|17,84]23,20|76,80| 0,00 (3,65]|17,39|26,55]|33,17|10,09| 3,03 [6,13
FHK H2 |10,216,62]|15,65|18,30|81,70| 0,00 [21,662,32(11,25| 2,48 | 1,44 | 0,58 |0,29

Asitte Kalan Agregalarin Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri: Asitle
muamele edilerek parcalanan 6rnegin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli agregalari,
elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda incelenmis ve

gorindr 6zellikleri agagida verilmigtir. Tanimlarda % 1’den az miktarlar i¢in “¢ok az”,
% 1-2 miktarlart igin “az” terimleri kullanilmigtir.

FHK H1: Ornegin 125 pm’den kiigiik boyutlu agregalarinin mineraller ve kil

nitelikli malzemedir. 125-500 pm arast boyutlu agregalarinin, % 15’1 krem renkli
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dagilmamis kitleler, kalan1 mineraller ve kayag¢ tozudur. 500 um’den biyiik agregalar

mineraller olup kalam kayag parcasidir. Iri agregalar 4 mm elek altidir (Sekil 6.29).

FHK H2: Ornegin 125 p’dan kii¢iik boyutlu agregalarinin nadiren siyah ctiruf
tozu, nadiren kitik malzeme, kalan1 mineraller ve kil boyutlu malzemedir. 125-500
um arast boyutlu agregalarinin %30 oraninda krem renkli dagilmamis kiitleler olup
kalant mineraller ve kayag parcalaridir. 500 um’den biiyiik agregalarinin kalani kayag

pargalardir. Iri agregalar 5 mm elek altidir (Sekil 6.31).

Ornek Kesitinin Petrografik Analizi: Epoksiye gomiilen orneklerin
hazirlanan ince kesitlerinden mineral igerikleri ve kabaca oranlar1 polarizan mikroskop
(¢ift nikol) ve stereo mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuglar agagida

verilmisgtir.

FHK HI1: Baglayict alan1 % 15-20 oranindadir. Igerigi nadiren fosil kavkisi,
nadiren kiregtagt parcasi, kalam1 kayag¢ pargasti ve mineral malzemelerden
olusmaktadir. Baglayict alani, volkanik, kuvarsit ¢ort, altere olmus kayag
parcalarindan olugsmaktadir. Kuvars mika, plajioklas, alkali feldspat mineral tiirlerini

icermektedir (Seki 6.30).

FHK H2: Baglayici alam % 15 oranindadir. Igerigi nadiren fosil kavkis, kalani
geneli kayag parcast kismen mineral malzemelerden olugmaktadir. Baglayici alan,
volkanik, ¢ort, kuvarssist, silisifiye pargalar, kalksist parcalarindan olusmaktadir.
Volkanikler; bazallik/andezitik, kismen trakitiktir. Kuvars ve feldspat mineral tirlerini

icermektedir (Sekil 6.32).
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Sekil 6.29. Fatsa Hazinedaroglu Konagi’na ait FHK-H1 numarali 6rnedi stereo mikroskop
goruntisu

Sekil 6.30. Fatsa Hazinedaroglu Konagi’'na ait FHK-H1 numarali érnegi polarizan mikroskop
goruntasa
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Sekil 6.31. Fatsa Hazinedaroglu Konagi’na ait FHK-H2 numarali drnegi stereo mikroskop

goruntasa
FHK-H2
Sekil 6.32. Fatsa Hazinedaroglu Konagi’na ait FHK-H2 numarali érnegdi polarizan mikroskop
goruntasa
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6.1.7. Unye Kalesi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar ve

Bulgulari

Ordu ili, Unye ilgesi, Giizelkale Mahallesi, 104 Ada, 20-21 Parsel de (Unye
Kalesi) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Ankara Haci Bayram Veli
Universitesi, Guizel Sanatlar Fakltesi, Kulttr Varliklarini Koruma ve Onarim Bolimi
Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvart (MAKLAB)’nda yaptimistir (Akyol
A.A. 2019).

Unye Kalesi’ne ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olusturan 6rnekler
(Sekil 6.33)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.34) dnce gorsel olarak
degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve analiz edilmek tizere
kodlanmistir (Tablo 6.25 ve Tablo 6.266.26).

Tablo 6.25. OrduUnye Kalesiyapi malzeme grubu
Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi

OUK-H Harc Ornekler 3
Kodlama On Eki: OUK = Ordu Unye Kalesi

Tablo 6.26. Ordu Unye Kalesi’ne ait calisma ornekleri

Or_nekler Agiklamalar Malzeme Turu
OUK-H1  Kale sur duvarindan
OUK-H2 Kale kapisi duvarindan Harg

OUK-H3  Kale beden duvarindan

OUK-H3

OUK-H1

OUK-H2

Sekil 6.33. Ordu Unye Kalesi’ne ait érneklerinin alindi§i bolgenin planda gésterimi
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OUK-H2 OUK-H3

Sekil 6.34. Ordu Unye Kalesi 6rneklemelerin alind1gi bélgeler

Unye Kalesi’nin farkli bdlgelerinden 6rneklenen derz/moloz dolgu harglarina
temel fiziksel testler uygulanmistir. Har¢ o6rneklerin doygun/kuru birim hacim
agirhklari sirasiyla 2,34 - 2,47 g/cm3 (ort. 2,39 g/cm3) / 1,17-1,67 g/cm 3 (ort. 1,45
g/cm 3) arasinda, toplam su emme kapasiteleri % 17,29-43,04 (ort. % 28,51) arasinda ve
toplam goézeneklilikleri de % 28,83-50,28 (ort. % 39,15) arasindaki degerlerdedir
(Tablo 6.27). Yapisal 6zellikleri ile dustik yogunluklu ve gézenekli yapiya sahip olan
har¢ o6rnekler dusik dayanim verileri sunmaktadirlar. Ornekler kendi icinde
degerlendirildiginde, OUK-H2 ¢&érnegi en yiuksek, OUK-H1 6rnegdi de en disuk

dayanim verisi sunan érnektir.

OUK-HI OUK-H2 OUK-H3
Sekil 6.35. Unye Kalesi harg érnekleri
Tablo 6.27. Unye Kalesi harg 6rneklerinde temel fiziksel testler
Ornekler ~ BHA-Doygun (g/cm3d  BHA-Kuru (g/cm3)  SEK (%) p (%)
OUK-H1 2,35 1,17 43,04 50,28
OUK-H2 2,34 1,67 17,29 28,83
OUK-H3 2,47 1,52 25,20 38,33
Ortalama 2,39 1,45 28,51 39,15
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Harg 6rneklerin suda ¢oziinen toplam tuz miktarlari, igerdigi tuz (anyon) tiirleri
ile pH degerleri belirlenmistir. Orneklerin pH degerleri zayif bazik ortam sartlarini
yansitir sekilde 8,18-8,21 arasindaki (ort. 8,19) degerlerdedir (Tablo 6.28). Aym
orneklerin igerdigi toplam tuz miktarn da %1,98-3,83 (ort. %?2,78) arasinda
degismektedir (Tablo 6.28). Ornekler igcinde OUK-HI1 6rnegi en yiiksek, OUK-H3
ornegi de en dusiik toplam tuz igerigine sahip 6rneklerdir. Kondaktometrik iletkenlik
analizi uygulanan harglar yuksek degerlerde toplam tuz igeriklerine sahiptir. Toprakta

>9%0,15 yuksek miktarda tuzlanmayi isaret etmektedir (Dursun vd, 2008).

Tablo 6.28. Unye Kalesi harg 6rneklerinde tuz tiirii, pH ve toplam tuz (SS) testleri
Ornekler | Nitrit (NO2) | Nitrat (NO3) | Fosfat (PO+) | Karbonat (COs*) | pH | SS (%)
OUK-H1 0,025% E 0,050% 400%* 8.18%* | 3 83%x
OUK-H2 0,050 - 0,050 192 821 | 253
OUK-H3 0,025 - 0,050 192 8.19 1,98
Ortalama 8,19 2,78

*Testlerin Hassasiyeti; (NO2): 0,025 mg/L, (NO5): 10 mg/L, (PO+): 0,025 mg/L, (COs*): 4 mg/L
(**) 100 mL suda

Har¢ ornekler igerdikleri tuz tiirleri agisindan degerlendirildiginde; 6rnekler
distk miktarda nitrit (0,025 mg/L), fosfat (0,050 mg/L), yuksek miktarda karbonat
(192 ve 400 mg/L) tiirlerinde tuzlanmalar igermektedir (Tablo 6.28). Orneklerde nitrat

tirt tuzlanmalar belirlenmemistir (Tablo 6.28).

Kaleye ait harglarin toplam baglayici/agrega oranlar asidik agrega/baglayici
analizi ile belirlenmigtir. Har¢ orneklerin toplam agrega (karbonat igermeyen)
icerikleri %66,69-78,67 (ort. %72,93) arasinda degisim gostermektedir (Tablo 6.29).
Sadece toplam agrega/baglayict oranlart agisindan yapilacak bir degerlendirme ile
ozgiin nitelik tagiyan harglarin benzer ve yiiksek oranlarda toplam agrega iceriklerinin
bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.29). Harg 6rneklerin toplam agrega oranlari, yiiksek
agrega oranlart nedeniyle

geleneksel/standart uygulamalarda gorilen  2:1

(agrega:baglayici) karigim orantyla uyumluluk gostermektedir.
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Tablo 6.29. Unye Kalesi harg 6rneklerinde agrega/baglayici ve graniilometrik analizleri

Ornekler TB (%)* TA (%)* <63pm >63pm >125pm >250 pm >500 pm >1000 pm

OUK-H1 3331 66,69 3,50 2,08 17,27 29,92 35,55 11,68
OUK-H2 21,33 78,67 1,96 2,45 15,25 44,07 27,01 9,27
OUK-H3 26,58 73,42 2,89 1,63 9,46 15,89 23,93 46,20
Ortalama 27,07 72,93 2,78 2,05 13,99 29,96 28,83 22,38

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici orani

Unye Kalesi’ni olusturan tas orgilerin derz ve moloz dolgularindan
orneklenerek agrega/baglayici analizine tabi tutulan harclarin asidik islem sonrasi elde
edilen agregalari, sistematik elemelerden gecirilerek granulometrik ayrimlari <63 pm
- 1000< pm elek arahginda 6 farkli bolimleme ile yapilmistir (Tablo 6.29). Harg
orneklerde kil/silt (<63 pm, 0) boyutlu agrega orani %1,96-3,50 (ort. %2,78)
arasindaki degerlerdedir (Tablo 6.29). Harclarin ¢ok iri kum boyutlu (>1000 pm, 0)
agrega igerikleri %9,27-46,20 (ort. %22,38) arasindaki degerlerdedir (Tablo 6.29).
Analiz edilen érneklerin silt/kum boyutlu agrega icerigini de toplam Kil/silt ve gok iri
kum disindaki agregalar (%100°’e tamamlanan oranda) olusturmaktadir. Harg
orneklerin ana agrega iceriklerini ortalama/iri/cok iri kum boyutlarindaki (250-1000
(pm ve >1000 pm, 0) agregalar birlikte olusturmaktadir (Tablo 6.29 ve Sekil 6.36)

(Wentworth, 1922). Ozgiin harg 6rneklerin agrega dagihimlari benzerlik tasimaktadir.

Sekil 6.36. Unye Kalesi harg orneklerinde asidik agrega/baglayici analizi ile elde edilen
agregalar

Unye Kalesi’nden d&rneklenen harg ornekler asidik agrega/baglayici
analizinden gecirildikten sonra elde edilen agregalarin icerigi ve tanecik tirleri

binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Ozgiin harclarin igerigine ait agregalarin
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fiziksel yapilarinin ince ve iri agregalari birlikte iceren, yakin bélge akarsu yatagina

ait yuvarlanmis taneli bir yap1 sergiledigi anlasiimistir (Sekil 6.36).

Unye Kalesi har¢ 6rnekleri ince kesit optik mikroskop analizi ile petrografik
yonden detayli olarak incelenmistir. Agrega/baglayict bilesimleri incelenen harg
6rnekler 2 farkh grup altinda siniflandiriimistir (Tablo 6.30 ve Sekil 6.37). Ozgin
nitelik tasiyan hargc orneklerin baglayici icerigini; kire¢ ve kireg/kil karisimi
baglayicilarin olusturdugu belirlenmistir (Tablo 6.30 ve Sekil 6.37). Ozgin harglar

tabakali yapiya sahiptir (Tablo 6.30 ve Sekil 6.37).

Tablo 6.30. Unye Kalesi harg 6rneklerinin petrografik 6zellikleri

Harg MTB MTA Matriks Baglayici iceri§i (% 100) M atriks Agrega igerigi (%100)

" . Kaya¢ &
Ornekler (o6) (%) Kire¢ Kil Cm Algl Mineryallger*** TK Org
OUK-H1 30 70* 100 - - - 98 (Q.K,C,Kt,KI,Py,By) 2
OUK-H2 25 75** 90 10 - - 98 (Q,C,P1,Py,By,Op) 1 1
25 75% 100 97 (Q,K,C,C.PI 2 1
. Py,By,B,DKI,O
OUK-H3 . y.BY P)
13 87 85 15 - - 100

(Q,PI,Py,A,B,Gb,0Op)

(*) Ust Katman
(**) Alt Katman

(***) A: Andezit, B: Bazalt, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Coért, Cm: Cimento, D: Diyabaz, Gb: Gabro, K:
Kirectasi, Kl: Kiltasi, Kt: Kumtasi, MTA: Matriks Toplam Agrega Orani, MTB: Matriks Toplam
Baglayici Orani, Op: Opak Mineraller, Org: Organik icerik, PI: Plajiyoklas, Py: Piroksen, Q: Kuvars,
TK: Tugla Kirigi Parcalari

OUK-H1 OUK-H2 OUK H3

Sekil 6.37. Unye Kalesi har¢ 6rneklerinin ince kesit optik mikroskop gérintiilemeleri

245



6.1.8. Unye Saray Hamam 1 Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar

ve Bulgulari

Ordu ili, Unye ilgesi, Camurlu Mahallesi, 219 Ada, 29 Parselde (Unye Saray
Hamami1) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Kaya M ihendislik Zemin-Yap1

M alzemeleri Laboratuvari’nda yapilmistir (Birinci, 2014).

Unye Saray Hamam ’na ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olusturan
ornekler (Sekil 6.38)’deki planda gdsterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.39 ve Sekil
6.40) Once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis,

gruplandirilmis ve analiz edilmek Gzere kodlanmistir (Tablo 6.31 ve Tablo 6.32).

Tablo 6.31. Unye Saray Hamamiyap! malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
USH-S Siva Ornekler 4
Kodlama On Eki: OUK = Unye Saray Hamam}

Tablo 6.32. Unye Saray Hamam/’na ait calisma érnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme TUru
USH-S1 Sicaklik Mekani - Kuma
USH-S2 Sicaklik Mekani - Ana Kubbe

. S
USH-S3 Sicaklik Mekéni - Gébek Tasi va
USH-S4 Giineybati Cephesi
USH-S4
USH-S1
USH-S2
USH-S3
Sekil  6.38. Unye Saray Hamam1’na ait 6rneklemelerin alindi§i bélgelerin planda gésterimi
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USH-S1 USH-S2

Sekil 6.39. Unye Saray Hamami USH-S1 ve USH-S2 6rneklemelerin alindidi bélgeler

USH-S3 USH-S4

Sekil 6.40. Unye Saray Hamami USH-S3 ve USH-S4 érneklemelerin alindi§i bolgeler

USH-S1: Acik pembe renkte, yumusak dokulu, kismen gozenekli, ince agregal

siva tabakasidir. Elde kolayca ufalanabilir durumdadir.

USH-S2: Gri renkte, yumusak dokulu, kismen gdézenekli, ince agregali siva

tabakasidir. Sertbir kumtasi kadar saglam durumdadir.

USH-S3: Pembe ve Gri renkte, yumusak dokulu, kismen gézenekli, ince

agregall siva tabakasidir. Sert bir kumtasi kadar saglam durumdadir.

USH-S4: Gri renkte, yumusak dokulu, kismen gdézenekli, ince agregali siva

tabakasidir. Cok sert, zorlukla elle koparilabilir durumdadir.

Porselen krozeye konulan 0,5-1,0 g arasindaki 6gutulmuas érnek £ 0,1 mg
hassasiyette tartilmis ve kul firininda 105 £+ 5 oC, 550 £+ 5 oC ve 1050 =5 oC
sicakliklarda kizdirilmistir. Ornekler her 1sitma sonrasinda desikatérde sogutularak
tartilmis, agirhk farkindan 6rneklerin % nem, % 550 oC kaybi ve % CaCO3 oranlari

hesaplanmis ve kizdirma kayb1 (kalsinasyon) sonuclari verilmistir (Tablo 6.33).
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Ortalama 20-25 g 6rnek 10545 °C’de 4 saat kurutulup tartildiktan sonra %

10’luk HCI asit ile 10-20 saat arasinda muamele edilerek pargalanmistir. Ornegin asitle

girmeyen kismi agirligi belirlenen filtre kdgidindan siizilmus ve kalintilar yikanmustir.

(Cozinmeden kalan agregalar ile tzerinde kil boyutlu agregalarin bulundugu filtre

kagidi 105+£5 °C’de 24 saat kurutulup tartilmigtir. Daha sonra <63, 125, 250, 500,

1000, 2500, 5000 um’lik elek seti kullanilarak elenip ayri ayn tartilan agregalarin

boyut dagilimi, stereo mikroskop altinda incelenerek gorsel nitelikleri belirlenmis ve

Asit kaybi ve elek analizi sonuglart verilmistir (Tablo 6.33).

Unye Saray Hamami'na ait Siva 6rneklerinin kizdirma kaybu, asitle muamele ve

Tablo  6.33. : / !
asitle reaksiyona girmeyen agregalarinin boyut dagilim
Kizdirma Kaybi (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)
2O g g g

Y| 9|89 | =| 5| 2| E|5|8|8|&8|¢g|&

N 2w 2 23 & = 4 g g o =) v n ]

0 S| w oS o o S|l | S| 3|&|8 % v
USH-S1| 830 | 16,41 | 40,25 |42.00(58,00(16,76|6.73 | 9.63 | 7.13 | 8.40 | 5,05 | 2,50 | 1,80
USH-S2| 6,58 | 8.10 | 33,77 2680 73.2 [51.31|5.86 | 2,34 [ 3.52 | 4.69 [ 3.95| 1,18 | 0.35
USH-S3| 3,95 | 12,35 | 37.55 |29.27(70,73 |58.64|2.33 | 1,42 1.42|2.83[0.92]0,92 | 2,25
USH-S4 | 241 | 10,74 | 45,98 |32.12/67.886.25|1.56 | 6,99 [11.67(20.,30(16,36| 2,31 | 2.44

Siva ornekleri ogutilerek toz haline getirilmis, 1 g 6rnek 100 ml de iyonize su

icerisinde bir giin bekletildikten sonra ¢ozeltinin berrak kismindan alinan stok ¢ozelti

kullanilarak analizleri yapilmig, kir 6rnekleri ise malzeme ytizeylerinden alindigr gibi

kullanilarak analizleri yapilmis ve tim suda ¢oziinebilir tuzlarin analizi sonuglar

verilmigstir (Tablo 6.34). pH degerlerine bakilarak da kirecin kuvvetli baz olmasindan

dolay1

har¢larin  zayif baz

ozellik tasidig

gorulmektedir.

spektofotometre cihazi ve pH bant ile test edilmistir (Tablo 6.34).

Tablo

6.34. Unye Saray Hamami'na ait Siva 6rneklerinin suda ¢éziinebilir tuzlarin analizi
No Cl NO;s SO42' PH % Tuz
USH-S1 + + - 6,33 0,664
USH-S2 + + ++ 6,22 1,040
USH-S3 - + + 6,81 0,516
USH-S4 + + + 6,72 0,686

Yok; +: Var-Yok; +: Az var; ++; Var, +++: Fazla var, + +++: Cok Fazla var.
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Yapilan harg-siva analizleri neticesinde numunelerin hidrolik baglayict (kireg)

- agrega oranlar1 % olarak sunulmustur (Tablo 6.35).

Tablo 6.35. Unye Saray Hamami’na ait Siva 6rneklerinin suda ¢oziinebilir tuzlarin analizi

Hidrolik | )

Numune | Baglayia | Ince Cakil | Kaba Kum [Orta Kum | Ince Kum | Kil+Silt

No (Kirec) % % % % %

%

USH-S1 42 16,76 6,73 9,63 23,08 1,80
USH-S2 | 26,80 51,31 5,86 2,34 13,34 0,35
USH-S3 | 29,27 58,64 2,33 1,42 6,09 2,25
USH-S4 | 32,12 6,25 1,56 6,99 50,64 2,44

6.1.9. Unye Kefeli Han Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar ve
Bulgular:

Ordu 1Ili, Unye Ilgesi, Kaledere Mahallesi, 35 Ada, 20 Parselde (Unye Kefeli
Han) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Istanbul Restorasyon ve

Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvari’nda yapilmistir (Sarica vd, 2019).

Unye Kefeli Han’a ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olusturan
ornekler (Sekil 6.41)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.42) 6nce gorsel
olarak degerlendirilmig, fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilmig ve analiz

edilmek tizere kodlanmistir (Tablo 6.36 ve Tablo 6.37).

Tablo 6.36. Unye Kefeli Han yap1 malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
UKH-S Siva Ornekler 1
UKH-H Derz Harct 2

Kodlama On Eki: OUK = Unye Kefeli Han

Tablo 6.37. Unye Kefeli Han’a ait ¢alisma 6rnekleri

Ornekler Agiklamalar Malzeme Tiirii
UKH-S  |Bitisik Nizam Duvar Siva

UKH-H1 |Bitisik Nizam Duvar

UKH-H2 | Ahsap Lento Altt

Harg
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Sekil 6.41. Unye Kefeli Han’a ait érneklemelerin alindidi bélgeler

UKH-H1 UKH-H2 UKH-S

Sekil 6.42. Unye Kefeli Han 6rneklemelerin alindi§i bolgeler
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UKH-S: Koyu gri renkli, icerisinde gesitli renkte ve ufak boyutlu(>l mm)
agregalan gozlenen, 0,2 mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri gozlenen, tizerinde

beyaz renk bulagiklik olan, oldukg¢a saglam siva 6rnegidir.

UKH-H1: Bej-gri renkli, igerisinde gri renk ve kiigiik boyutta(>] mm)
agregalari, 0,2 mm boyuta kadar az miktarda gézenekleri gozlenen, orta saglamlikta

derz 6rnegidir.

UKH-H2: Gri-bej renkli, igerisinde ufak boyutta gri renk ufak boyutta (>1 mm)
agregali, 0,2 mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri gozlenen, tizerinde gri renkte

bulagildik olan, saglam har¢ 6rnegidir.

Kizdirma kaybi analizi ile harg ve sivalarda, stirekli artan sicakliga bagli olarak
meydana gelen agirlik degisiminden yararlanarak nem, organik madde miktari ve CO2

kaybindan CaCOs3 miktart saptanmistir (Tablo 6.38).

Tablo 6.38.  Unye Kefeli Han’a ait kizdirma kayb analiz sonuglar

Numune Nem Ort. Organik Kayb1 Ort. [Kalsinasyon Ort.
No (%) (%) (%)
UKH-S 1.00 2,57 24,81
UKH-H1 2,62 3,93 21,07
UKH-H2 2,00 3,02 25,52

Asit kaybi ve elek analizi, har¢ ve sivalarda bulunan baglayict ve karbonatl
agregalar disindaki silikatli agregalar ile hem dolgu hem katki olarak kullanilan
puzzolanik maddelerin oranlar, nitelikleri ve boyut dagilimlarinin saptanmast
amaciyla yapilmistir. <125, 125, 250, 600, 1000, 2500 um’lik elek seti kullanilarak
elenip ayn ayr tartilan agregalarin boyut dagilimi, stereo mikroskop altinda

incelenerek gorsel nitelikleri belirlenmis ve sonuglart verilmistir (Tablo 6.39).

Tablo 6.39. Unye Kefeli Han’a ait asit kayb1 ve elek analizi sonuglan

Elek Analizi, %o Kalan Numune | Kayip Numune
Numune No o °
2500 u| 1000 | 600 (250 n|125pn|<125p (%) (%0)
UKH-S 0,00 | 0,39 1,45 |43,06|47,14| 795 62,95 37,05
UKH-H1 | 000 | 144 | 846 [51,08|31,99| 7,02 72,11 27.89
UKH-H2 | 0,00 | 0,69 | 084 [33,00[59.34] 6,13 58,08 41,92
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Suda ¢6zunebilir tuzlarin niteliklerini (klor (CI"), sulfat (SO 4™) ve nitrat (NO 3")
tuzlari) ve miktarlarini belirleyebilmek amaciyla basit spot testler ve iletkenlik d6l¢cim U

kullanilarak yapilmistir (Tablo 6.40).

Tablo 6.40. Unye Kefeli Han’a ait suda ¢6ziinebilir tuzlann analiz sonuglan

Numune No Cl- (SO4)- NOs- lletkenlik ~s) % Tuz
UKH-S - - - 106 0,59
UKH-H1 . . . 122 0,68
UKH-H2 + ot . . 415 2,31

Asitle muamele edilerek baglayicilari parcalanan 6rneklerin, asitle reaksiyona
girmeyen silikatti agregalari, elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra stereo
mikroskop altinda incelenmis ve goéruntr o6zellikleri (renk, sekil, agirlikca oranlari)

asagida verilmistir.

UKH-S :Ornegin asit somasi kalan % 62,95 ’lik kisminin yaklasik tamam1 250

lim elek altidir . Agregalarin geneli gri renktedir (Sekil 6.43).

Sekil 6.43. Unye Kefeli Han’a ait UKH-S 6rnefinde asidik agrega/baglayici analizi ile elde
edilen agregalar
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UKH-H1: Ornegin asit sonrasi kalan % 72,11’lik kisminin yaklasik % 90 ‘1 250

gm elek altidir. Agregalarin geneli gridir (Sekil 6.44).

Sekil 6.44. Unye Kefeli Han’a ait UKH-H1 6rneginde asidik agrega/baglayici analizi ile elde
edilen agregalar

UKH-H2: Ornegin asit sonrasi kalan % 58,08°lik kisminin yaklasik tamam1

250 gm elek altidir. Agregalarin geneli gridir (Sekil 6.45).

Sekil 6.45. Unye Kefeli Han’a ait UKH-H2 6rneginde asidik agrega/baglayici analizi ile elde
edilen agregalar
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Epoksiye gémulen uygun durumda olan érneklerden hazirlanan parlak (kalin)
kesitten dokusal ve agrega ozellikleri stereo mikroskop altinda incelenerek tespit

edilmis ve sonuglari asagida verilmistir.

UKH-S: Baglayict alant % 25-30 oraninda olan 6rneg§in kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,2 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri

bulunan 6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari nispeten iyidir.

UKH-H1: Baglayici alanit % 25-30 oraninda olan 6rnedin kalani serbest halde
dagilmis minerallerdir. 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda godzenekleri bulunan

6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir.

UKH-H2: Baglayici alant % 30-35 oraninda olan 6rnedin kalani serbest halde
dagilmis minerallerdir. 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda g6zenekleri bulunan

0rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir.

Har¢ ornekleri Petrografi Laboratuvarinda Epoksiye gomiulerek sertlestirilen
orneklerin ince kesitleri hazirlanmistir. Yapilan analiz kapsaminda 6rneklerin igerdigi

agrega ve mineral tirleri, baglayici agrega iliskisi ve bosluk yapisi belirlenmistir.

UKH-S: Ornek icerisinde agrega tiri olarak volkanik kayag¢ pargalari ile
serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, amfibol, piroksen, biyotit, opale
mineraller, demiroksit parcalari ve iri kire¢ topaklari tespit edilmistir (Sekil 6.46).
Baglayici-agrega iliskisi iyi derecededir. Baglayici kisim igerisinde sekilsiz bosluklar

gézlenmistir.

Sekil 6.46. Unye Kefeli Han’a ait UKH-S 6rneginin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin
genel gorinimi A-B: 6rnegin genel dokusu (¢ift nikol)
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UKH-H1: Ornek icerisinde agrega tiri olarak volkanik kayac parcalar: ile
serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, piroksen, biyotit, kalsit, opak
mineraller, fosil kavkilar ve demiroksit pargalari tespit edilmistir (Sekil 6.47).
Baglayici-agrega iliskisi iyi derecededir. Baglayici kisim igerisinde sekilsiz bosluklar

gézlenmistir.

Sekil 6.47. Unye Kefeli Han’a ait UKH-H1 6érnedinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin
genel gorinimu A-B: 6rnegin genel dokusu (¢ift nikol)

UKH-H2: Ornek icerisinde agrega tiri olarak volkanik kayac parcalar: ile

serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, piroksen, amfibol, biyotit, opale

mineraller, kire¢ topaklari ve demiroksit pargalari tespit edilmistir (Sekil 6.48).

Baglayici-agrega iliskisi orta derecededir.

Sekil 6.48. Unye Kefeli Han’a ait UKH-H2 drneginin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin
genel gorinimu A-B: 6rnegin genel dokusu (gift nikol)
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6.1.10. Kabatas Haci Salih Aga Konagi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulari

Ordu ili, Kabatas ilgesi, Diizmahalle M ahallesi, 229 Ada, 41 Parselde (Kabatas
Haci Salih Aga Konagi) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Iistanbul
Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bélge Laboratuvari’nda yapilmistir (O ztirk

vd, 2015).

Kabatas Haci Salih Aga Konagi’na aityapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan drnekler (Sekil 6.49)’deki planda gdsterilen bdlgelerden alinip (Sekil 6.50)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve

analiz edilmek tGzere kodlanmistir (Tablo 6.41 ve Tablo 6.42).

Tablo 6.41. KabatasHaci Salih Aga Konagi’na aityapi malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
KHK-S Siva Ornekler 1
KHK-H Derz Harci 1

Kodlama On Eki: KHK = Kabatas Haci Salih Aga Konag

Tablo 6.42. Kabatas Haci Salih Aga Konagi’na ait ¢galisma 6rnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme TUru
KHK-S Giris Kap1 Sol Siva
KHK-H Giris Kap1 Sol Harg

Sekil 6.49. Kabatas Haci Salih Aga Konagi’na ait drneklemelerin alindigi bélgeler
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Sekil 6.50. KabatasHaci Salih Aga Konagi’naait 6rneklemelerin alindigibdlgeler

KHK-S: Haci Salih Aga Konag:! dis kapi sol taraftan alinan acik gri renkli,
icerisinde cesitli renk (¢cogu gri) ve ufak boyutta, bol miktarda agregalari bulunan, yer
yer kire¢ lumplari ve orta miktarda kitik iceren, 0.3 mm boyutta az miktarda
gbzenekleri gdzlenen, orta saglamlikta siva 6rnegidir (KHK-S-A). KHK-S-A’nIn
Uzerinde bulunan, krem renkli, icerisinde c¢esitli renk ve ufak boyutta, orta miktarda
agregalari bulunan, bol kire¢ lumplari igeren, gézeneksiz yapida orta saglamlikta siva

ornegidir (KHK-S-B).

KHK-H: Haci Salih Aga Konag! dis kapi sol taraftan alinan acik gri renkli,
icerisinde cesitli renk (¢cogu gri) ve ufak boyutta, bol miktarda agregalari bulunan, yer
yer kire¢ lumplari ve bol miktarda kitik iceren, 0,3 mm boyutta az miktarda

gbozenekleri gézlenen orta saglam likta siva érnegidir

Sekil 6.51. Kabatas Haci Salih Aga Konagi’na 6rneklemeleri KHK-S-A, KHK-S-B ve KHK-H
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Kizdirma kaybi analizi ile harg ve sivalarda, stirekli artan sicakliga bagli olarak
meydana gelen agirlik degisiminden yararlanarak nem, organik madde miktari ve CO2

kaybindan CaCOs3 miktart saptanmistir (Tablo 6.43).

Tablo 6.43. Kabatas Haci Salih Aga Konagi'na ait 6rneklerin kizdirma kaybi analiz sonuglari

Numune No Nem Ort. (%) Organik Kaybi1 Ort.(%) Kalsinasyon Ort.(%)
KHK-S-A 1,37 3,34 47,80
KHK-S-B 1,56 3,64 37,20

KHK-H 2,48 4,15 13,58

Asit kayb1 ve elek analizi, har¢ ve sivalarda bulunan baglayict ve karbonatli
agregalar disindaki silikatli agregalar ile hem dolgu hem katki olarak kullanilan
puzzolanik maddelerin oranlari, nitelikleri ve boyut dagilimlarinin saptanmasi
amaciyla yapilmistir. <125, 125, 250, 600, 1000, 2000 um’lik elek seti kullanilarak
elenip ayn ayr tartilan agregalarin boyut dagilimi, stereo mikroskop altinda

incelenerek gorsel nitelikleri belirlenmis ve sonuglart Tablo 6.44°de verilmigtir.

Tablo 6.44. Kabatag Haci Salih Aga Konagi'na ait 6rneklerin asit kaybi ve elek analizi sonuglar

Elek Analizi, % Kalan Kayip
Numune Numune | Numune
No 2000 pm | 1000 ym | 600 um| 250 pm | 125 pm| <125 pm (%) (%)
KHK-S-A| 0,00 20,24 21,58 32,29 7,74 18,15 63,49 36,51
KHK-S-B| 0,00 12,28 15,29 33,33 20,05 19,05 4743 52,57
KHK-H 0,00 5,38 12,54 3787 24,73 19,47 70,56 29.44

Suda ¢oziinebilir tuzlarin analizi harg ve siva numunelerinin i¢eriginde bulunan
suda ¢ozinebilir tuzlarin niteliklerini (klor (CI7), stlfat (SO4") ve nitrat (NO3") tuzlari)
ve miktarlarini belirleyebilmek amaciyla basit spot testler ve iletkenlik ol¢imi

kullanilarak yapilmigtir (Tablo 6.45).

Tablo 6.45 Kabatas Hact Salih Aga Konagi’na ait 6meklerin suda ¢oziinebilir tuzlarn analiz

sonuglar
Numune No| CI SOs~ | NOs Tletkenlik (us)| % Tuz
KHK-S-A + - - 285 1,58
KHK-S-B + . : 181 1,01
KHK-H : - - 215 1,20
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KHK-S-A: Ornegin asit sonrasi kalan % 63,49’luk kisminin yaklasik yaklasik
% 20°’si 1000 |i elek Ostudur. Agregalari ortalama 3 mm boyutlu olup, geneli gri ve bej
renklidir. Agregalarin geneli koseli ve yuvarlaktir. Ornek orta miktarda Kkitik

icermektedir.

KHK-S-B: Ornegin asit sonrasi kalan % 47,43’lik kisminin yaklasik % 12’si
1000 |i elek Gstudir. Agregalari ortalama 2 mm boyutlu olup, geneli grive bej renklidir.

Agregalarin geneli kdseli ve yuvarlaktir.

KHK-H: Ornegin asit sonrasi kalan % 70,5611k kisminin yaklasik % 5’i 1000 ~
elek Ostudur. Agregalari ortalama 2 mm boyutlu olup, geneli gri, azi bej renklidir.

Agregalarin geneli kdseli ve yuvarlaktir.

Har¢ Orneklerinin kalin kesit analizleri epoksiye gomuilen drneklerden
hazirlanan parlak (kalin) kesitten dokusal ve agrega 0Ozellikleri stereo mikroskop
altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuglari asagida verilmistir (Sekil 6.52).

Petrografik raporda agrega turleri belirtilmistir.

Sekil 6.52. Kabatas Haci Salih Aga Konagi’na ait érneklemeleri kalin kesit analizleri

KHK-S: Baglayici alanit % 20 civarinda olan 6rnegin kalani agrega ve serbest
halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri bulunan

0rnegin baglayici-baglayici fazi nispeten iyi, baglayici-agrega fazi ise iyidir.

KHK-H: Baglayici alani % 20 civarinda olan 6rnegin kalani agrega ve serbest
halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri bulunan

ornegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir.

Kabatas Haci Salih Aga Konagi'na ait 2 adet har¢g o&érnegi Petrografi

Laboratuvarina alinmistir. Epoksiye gémulerek sertlestirilen drneklerin ince kesitleri
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hazirlanmistir. Yapilan analiz kapsaminda o0rneklerin icerdigi agrega ve mineral

tirleri, baglayici agrega iliskisi ve bosluk yapisi belirlenmistir.

KHK-S: Ornek icerisinde agrega tiri olarak volkanik kayac¢ parcgalari, kismen
ve tamamen altere olmus volkanik kayag¢ parcalari, kirectasi parcalari ile serbest halde
dagilmis olarak kuvars, feldspat, piroksen, opak mineraller, demir oksit parcalari, bol
miktarda kitik ve kire¢ topaklari tespit edilmistir. Baglayici-agrega iliskisi iyi

derecededir. Baglayici igerisinde yuvarlak yapili bosluklar gézlenmistir (Sekil 6.53).

Kabatas Haci Salih Aga Konagi’na ait KHK-S numarali harg¢ 6rnedinin polarizan

Sekil 6.53. mikroskop altinda ince kesitinin genel gérinimi, A-B: Ornegdin genel dokusu ile
icerisindeki kitik, volkanik kayag, kirectasi ve mineral parcalan (¢ift nikol)

KHK-H: Ornek icerisinde agrega tiri olarak volkanik kayag parcalari, kismen

ve tamamen altere olmus volkanik kayag¢ parcalari ile serbest halde dagilmis olarak

kuvars, feldspat, piroksen, opak mineraller ve demir oksit parcalari tespit edilmistir.

Baglayici-agrega iliskisi iyi derecededir. Baglayici kisim icerisinde yuvarlak yapil

bosluklar géozlenmistir (Sekil 6.53).

Kabatas Haci Salih Aga Konagi’na ait KHK-H numarali harg 6rnegi polarizan
Sekil 6.54. mikroskop altinda ince kesitinin genel gorinimi. A-B: Ornegdin genel dokusu ile
icerisindeki volkanik kaya¢ ve mineral parcalari (Cift nikol)
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6.2. Samsun ili Secilen Tarihi Yapilarinda Yapilan Deneysel Calismalar

ve Bulgulari

Calismamiz kapsaminda Samsun ilinde 1 adet hamam yapisi, 1 adet cami
yapisi, 1 adet belediye binasi, 1 adet valilik binasi, 1 adet muze (eski otel), 1 adet
konak, 1 adet karayolu koprusu, 2 adet demiryolu képrustu olmak tzere toplam 9 adet
tarihi yapr alinmistir. Samsun ilinin Deprem Tehlike Haritasi’na gdére secilen tarihi

yapilarin konumu Sekil 6.55’de verilmistir.

0 Ornek alman tarihi yapilarin konumlari

Sekil 6.55. Samsun ili Deprem Tehlike Haritasi (AFAD, 2021)

Calisma kapsaminda; Samsun ili, ilkadim ilgesi, Pazar M ahallesi, 168 Ada, 11
Parselde bulunan Samsun Sifa Hamam1, Samsun ili Carsamba ilgesi Cay Mahallesi,
161 Ada, 9 Parselde bulunan Carsamba Sileyman Pasa Cami, Samsun ili, ilkadim

ilcesi, Pazar M ahallesi, 169 Ada, 12 Parselde bulunan Samsun Biyiksehir Belediyesi
Binasi, Samsun ili, ilkadim ilgesi, Kale Mahallesi, 46 Ada, 4 Parselde bulunan Samsun
Eski Hukimet Binasi, Samsun ili, ilkadim filgesi, Ulugazi Mahallesi, 373 Ada, 11
Parselde bulunan Samsun Gazi Miizesi, Samsun ili, Alacam ilcesi, Cesme Mahallesi,
164 Ada, 1 Parselde bulunan Kitapli Konagi, Samsun ili, Kavak lilgesi, Cakalli ve
Karga M ahalleleri arasinda Karga Deresi Gzerindeki tarihi Koca Képru, Samsun-Kalin
Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kopri, Samsun-Kalin Demiryolu Hatti

33+361 km’de bulunan képru yapilari tzerinde arastirmalar yapilmistir.
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6.2.1. Samsun Sifa Hamami Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulan

Samsun Ili, Ilkadim Ilgesi, Pazar Mahallesi, 168 Ada, 11 Parselde (Samsun Sifa
Hamami1) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Ankara Haci Bayram Veli
Universitesi, Guizel Sanatlar Fakiltesi, Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Bolumiu
Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvart (MAKLAB) nda yapilmigtir (Akyol vd.,
2018).

Samsun Sifa Hamami’na ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olusturan
ornekler (Sekil 6.56)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.57) 6nce gorsel
olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilmis ve analiz

edilmek tizere kodlanmistir (Tablo 6.46 ve Tablo 6.47).

Tablo 6.46. Samsun Sifa Hamami yapr malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SSH-H Harg 6rnekleri (derz) 9
SSH-S Siva 6rnekleri 11

Kodlama On Eki: SSH = Samsun Sifa Hamam

Tablo 6.47. Samsun Sifa Hamami’'na ait ¢alisma 6rnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme Tiirii

SSH-H1 |Sicaklik dogu duvardan tugla derzi

SSH-H2 |[Sicaklik giiney kemer tavandan

SSH-H3 [Sicaklik bat1 kemer giiney duvardan

SSH-H4 |[Sicaklik kuzey kemer kuzey duvardan

SSH-HS |[Sicaklik giineybatt halvet kuzey duvardan

SSH-H6 |Sicaklik kuzeybati halvet kuzey kurna tizerinden Harg

SSH-H7 [Hela kuzey duvardan

SSH-HS8 |[Sicaklik giineydogu halvet bat1 duvardan eski onarim

SSH-H9 |[Sicaklik kuzeydogu halvet bat1 duvardan

SSH-H10 [Su deposu giris yakimindan eski onarim

SSH-H11 [Kiilhan giiney duvardan

SSH-S1 [Sicaklik dogu duvardan iist kat

SSH-S2 [Sicaklik dogu duvardan gilineybatt halvet kapi iizeri nisten alt kat (4)
SSH-S3 [Sicaklik bat1 kemer giiney duvardan

SSH-S4 [Sicaklik kuzey kemer kuzey duvardan siva katlar

SSH-S5  [Sicaklik kuzeybati halvet kuzey duvar kurna tizerinden tist kat Siva
SSH-S6 ([Sicaklik kuzeybati halvet dogu duvardan alt kat
SSH-S7 [Hela bat1 duvardan

SSH-S8 [Hela kuzey duvardan

SSH-S9 [Biiyiik kubbe dis yiizeyden
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Sekil

SSH-S9

6.56.

SSH-S5

SSH-S3

SSH-S6

SSH-s4

Samsun Sifa Hamami’na ait 6rneklemelerin alindi§1 bdlgelerin planda gosterimi
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Sekil 6.57. Samsun Sifa Hamami’na ait drneklemelerin alindigi bolgeler
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Z U H B S |
SSH-HI SSH-H2  SSH-H3  SSH-H4

f S I |

SSH-H5  SSH-H6 SSH-H"

SSH-H8  SSH-H9  SSH-H10  SSH-HI1

« M U H
SSH-S1  SSH-S2  SSH-S3  $SH-Sdabc  SSH-S5

SSH-S6  SSH-S7 SSH-S8 SSH-S9

Sekil 6.58. Samsun Sifa Hamami’na ait drnekler

Sifa Hamami’'ndan o6rneklenen harg ve siva drneklerin agrega ve baglayici
oranlarinin belirlenmesi i¢in o6ncelikle kuru tartima alinan d&érnekler daha sonra
baglayici (toplam karbonat icerik; CO32") iceriklerinden arindirilmak tGzere seyreltik
asitle (% 5°lik HCIl) muamele edilmiglerdir. Siizme, yitkama ve kurutma islemleri ile
kire¢ ve tim karbonat igeriklerinden (baglayicisindan) ayrilan ve agrega kismi elde
edilen har¢ ve siva oérnekler, oda sicakliinda kurutulduktan sonra tekrar tartima
alinarak agirhik¢a toplam baglayici ve agrega (%ow/w ) miktarlarina ulasiimistir (Tablo

6.50 ve Tablo 6.51 ve Sekil 6.59 ve Sekil 6.60). Orneklerin karbonat icerikli olmayan

265



agregalarina sistematik eleme islemi (TSE, 2012) uygulanarak (63-1000 um
arasindaki eleklerle) agrega tanecik dagilimlar (grantilometrik analiz) belirlenmistir

(Tablo 6.48, Tablo 6.49, Tablo 6.50 ve Sekil 6.53, Sekil 6.62, Sekil 6.58).

Samsun Sifa Hamami’na ait har¢ 6rneklerinde agrega/baglayict ve graniilometrik

Tablo 6.48. analizler

Ornekler | TB (%)* |TA (%)* [<63 pm| > 63 pm [> 125 pm|>250 pm [>500 pm | >1000 pm
SSH-H1 | 69,53 30,47 3,08 5,42 29,50 37.92 14,49 9.59
SSH-H2 | 69,88 30,12 3,24 6,39 12,79 17,50 21,23 38.84
SSH-H3 | 49,51 50,49 1,72 2,57 21,41 46,26 17,85 10,20
SSH-H4 | 51,92 48,08 2,69 2,75 6,10 10,34 12,75 65,37
SSH-HS | 49,38 50,62 1,75 2,28 14,91 25,11 11,61 44,34
SSH-H6 | 51,17 48,83 3,12 3,91 21,94 32,83 16,03 22,16
SSH-H7 | 46,62 53,38 1,61 1,88 8,68 22,28 21,61 43,94
SSH-H8 | 53,45 46,55 7,56 12,81 19,44 18,02 13,15 29,02
SSH-H9 | 57,95 42,05 1,99 2,36 27,44 41,89 11,40 14,92
SSH-H10 | 58,10 41,90 4,77 10,89 15,69 15,08 16,73 36,33

Harg Ort. | 5575 44,25 3,15 5,13 17,79 26,72 15,68 31,52

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici oram

Tablo 6.49  Samsun $ifa Hamanu’na ait siva dmeklerinde agrega/baglayic: ve graniillometrik
analizler

Ornekler| TB (%)* | TA (%)* [<63 pm|>63 pm|>125 pm |[>250 pm |>500 pm [ >1000 pm
SSH-S1 | 67,49 32,51 947 | 8,73 13,18 16,06 17,29 35,27
SSH-S2 | 92,94 7,06 538 | 2,65 5,06 8,14 13,16 65,62
SSH-S3 | 48,16 51,84 242 | 4,87 9,28 13,22 18,97 51,24
SSH-SS | 43,05 56,95 2,06 | 4,61 7.80 10,87 15,97 58,68
SSH-S6 | 97,98 2,02 28,38 | 5,28 15,35 15,49 13,23 22,28
SSH-S7 | 49,84 50,16 | 11,09 | 15,60 | 18,87 12,73 13,26 28,46
SSH-S8 | 78,80 21,20 4,08 1,93 5,38 7,40 9,52 71,69

Siva Ort.| 68,32 31,68 898 | 0,24 10,70 11,99 14,49 47,60

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici oram

Samsun Sifa Hamami’'na ait harg ve sivalarin agregalarinda Udden & Wentworth

Tablo 6.50. tane boyutu siniflandirmasi

Tane Boyutu (um) (Wentworth Simflandirmasi| Tane Boyutu (um) |Wentworth Simiflandirmasi
(256 - 4096) x 103 |iri kaya 125 -250 ince kum Kum
(64 -256) x 103 [Kaya pargast Cakil 62,5 -125 Cok ince kum
(4-64)x103 |Cakil 31-62,5 Iri silt
2000 - 4000 Kiiciik tas pargast 15,6 -31 Ortalama silt Silt
1000 - 2000 Cok iri kum 7.8-156 Ince silt
500 - 1000 |iri kum Kum 39-78 Cok ince silt
250 - 500 Ortalama kum 0,06 -3,9 Kil Kil
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Samsun Sifa Hamami Harg Oimeklerinde Asidk Agrega & Baglayici Analizi

6] 10 :0 30 -10 30 60 70 80 90 100
Toplam Baglayici (1i TB) & Tepinin Agrcgi (% TA) Oranlari

Sekil 6.59. Samsun Sifa Hamami’na ait har¢ drneklerinin asidik islem ile belirlenen toplam
agrega/baglayici oranlari dagilimi

Samsun Sifa Hamam Smi 61nekl elinde Asnffc Agregn & Bag kiyici Analizi

1 1 1 1 1 1 1 1 1
SS&SS
SS&S7
1 A m
H SSH-S6
2 -
I SS&S?
£ i i i i i i i i i
A SSH-S3
SS$S&S1
SS$S&S1
0 10 :0 30 40 50 9 70 SO 90 mo
Toplam Baslayici (%TB)& Toplani Asiega (WTA) Oranlari
mTB(tt) ITA (W)
Sekil 6.60. Samsun Sifa Hamami’na ait siva érneklerinin asidik islem ile belirlenen toplam

agrega/baglayici oranlari dagilimi
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Samimi Sifa Hamami Hare Ornekle li Agitgilarinda Grasuloinetrik .Analiz

SSH-H10
SSH-H9
SSH-HS
5/ ssh-+Ht
L SSH-HS
X SSH-Hr
m
*  SSHH4
SSB-EB
ssh+:
SSH-H1
0 10 10 30 40 5« 60 70 90 90 100
Asimesada Tane Buynfu Dagilimi OranJai'i (%)
0O -=£3 1m m :>63 |im D>115 fim O >150 |im 1>500 fim D>1000 nm
Sekil 6.61. Samsun Sifa Hamami’na ait har¢ ornekleri agregalarinda sistematik eleme ile
belirlenen dagilim (granilometrik analiz)
SaliKun Sifa Hamami Sira Ornekleri Asresakirinda Granulometrik Amiliz
SSH-S8
SSH-S7
SSH-S6
J SSH-S5
SSH-S3
ssh-s:
SSH-S1
10 10 30 40 50 60 70 SO 90 100
Asresada Tane Boyutu Dagililin Oranlan (04)
0 <63 nm m:=-63 fiin 0>125 |in 0>150 nm B>5M fim O =-1000 fim
Sekil 6.62. Samsun Sifa Hamami’na ait siva Ornekleri agregalarinda sistematik eleme ile

belirlenen dagilim (Granilometrik Analiz)

268



Sifa Hamami1’na ait yapisal 6rneklerin (harg ve siva) ince kesitleri hazirlanmig
ve optik mikroskopta incelenmistir. Ince kesitler, 6rneklerde distan ice dogru tiim
tabakalarnn gosterecek sekilde har¢ ve siva oOrneklerinde sertlestirme yapilarak
hazirlanmistir (Kerr 1977; Rapp, 2002). Incelemelerde LEICA Research Polarizan
DMLP Model alt ve iustten aydinlatmali optik mikroskop kullanilmistir.
Fotograflamalar mikroskoba bagli Leica DFC280 dijital kamerayla, degerlendirmeler
de Leica Qwin Digital Imaging Yazilimi kullanilarak yapilmistir. Agregay olusturan
kaya¢ ve mineraller Point Counting Yazilimi ile tanimlanmiglardir (Tablo 6.51 ve

Tablo 6.52 ve Sekil 6.61 ve Sekil 6.62).

Tablo 6.51. Samsun $ifa Hamami’na ait har¢ 6rneklerinin petrografik 6zellikleri

_Har¢ |MTB|MTA Matriks Baglayia icerigi (%100) Matriks Agrega I¢erigi (%100)
Ornekler | (%) | (%) | Kire¢ | Kil Cm Ala Kaya¢ & Mineraller® TK |Org
Har¢ Gri | 55 45 90 10 - - 100 (Q.K,C,PLBy.Ep.Op) | - -
Har¢ Gr2| 78 22 80 - - 20 95 (Q,C.P) 5 -
Har¢ Gr3 | 25 75 100 - - - 99 (Q.K,C,PLPy,By,OLEp)| 1 -
Har¢ Gr4 | 75 25 65 35 - - 78 (Q,Py.Sr) 20 | 2

Harc Gri: SSH-H1, SSH-H4, SSH-H5, SSH-H6, SSH-H7, SSH-H9

Har¢ Gr2: SSH-H2

Harc Gr3: SSH-H3, SSH-H11

Har¢ Gr4: SSH-HS, SSH-H10 (Eski onarim)

Tablo 6.52. Samsun $ifa Hamami’na ait siva drneklerinin petrografik 6zellikleri

Siva MTB |MTA | Matriks Baglayic igerigi (%100) | Matriks Agrega icerigi (%100)
Ornekler | (%) | (%) [Kire¢| Kil [Cm AM Kaya¢ & Mineraller* |TK [Org
SivaGri | 70 30 60 30 - 10 (A) 75 (Q.K.C,P]) 25| -
SivaGr2 | 85 15 50 10 - | 20 (A)20 (M) 99 (Q.K,C,Ar,C.Op) 1| -
SivaGr3 | 72 28 60 30 - 10 (A) 75 (Q.K.C,P]) 25| -
SivaGrd | 65 35 85 15 - - 100 (Q.K.C.C.,P1By,Op,G)| - | -

(*) Am: Amfibol, An: Andezin, Ar: Aragonit, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Cort, Cm: Cimento, Ep: Epidot,
G: Granit, K: Kiregtasi, A/M: Algi/Mermer Tozu, MTA: Matriks Toplam Agrega Oranmi, MTB: Matriks
Toplam Baglayici Orani, Op: Opak Mineraller, Ol: Oligoklas, Org: Organik igerik, Ov: Olivin, PI:
Plajiyoklas, Q: Kuvars, Sr: Serizit, TK: Tugla Kirig:

Siva Grl: SSH-S1, SSH-S3, SSH-S5, SSH-S7, SSH-S9

Siva Gr2: SSH-S2, SSH-S6, SSH-S8

Siva Gr3: SSH-S4a

Siva Grd: SSH-S4b, SSH-S4¢

Samsun Sifa Hamami harg ve siva drnekleri ince kesit optik mikroskop analizi
ile petrografik yonden detayli olarak incelenmigtir. Agrega/baglayict bilesimleri

incelenen harg ve siva drnekler 4’er grup altinda siniflandirilmistir (Tablo 6.53, Tablo
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6.54 ve Sekil 6.63 Sekil 6.63). Ozgiin nitelik tasiyan har¢ ve siva érneklerin baglayici
icerigini; kireg, kireg/kil, kireg/alg¢i, kirec/kil/algi ve kirec/kil/algi/mermer tozu
karisimi1 baglayicilarin olusturdugu belirlenmistir (Tablo 6.53, Tablo 6.54 ve Sekil

6.63, Sekil 6.64).

Harg ve siva drneklerde optik mikroskop analizi ile belirlenen toplam matriks
agrega icerigi harclarda % 22-75, sivalarda da % 15-35 arasindaki degerlerdedir (Tablo
6.53 ve Tablo 6.54). Ozgun harg ve siva drneklerinin agrega iceriginde tugla kirigi
parcalarinin (toplam agreganin %1, %5, %20 ve % 25’i oranlarinda) bulundugu da
belirlenmistir (Tablo 6.53, Tablo 6.54 ve Sekil 6.63, Sekil 6.64). Hamamdan
orneklenen harg ve sivalarin agrega/baglayict yapilarinda gérulen farkhiliklar, bu
uygulamalarin farkli dénem, fonksiyon (derz ve moloz dolgu) veya ayni dénemde
tercih edilen farkli hammadde kullanim1 ile de agiklanabilir. Samsun Sifa Hamami’na
ait siva Orneklerinin agregalari (asidik islem sonrasi elde edilen) Sekil 6.64’da

verilmistir.

Sekil 6.63. Samsun SifaHamami’na ait harg 6rneklerininince kesit mikrofotograflari
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Sekil 6.64. Samsun Sifa Hamami’na ait siva érneklerinin ince kesit mikro fotograflari
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010151 Sl

SSH-H1 SSH-H: SSH-H3 SSH-H4
t j 0
SSH-H? SSH-H6 SSH-IT
|

SSH-HS SSH-H9 SSH-H10

SSH-S1 SSH-S: SSH-S3 SSH-S?
3 1 i T i
SSH-S6 SSH-S' SSH-S8

Sekil 6.65. Samsun Sifa Hamami’na ait siva 6rneklerinin agregalan (asidik islem sonrasi elde
edilen)
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6.2.2. Carsamba Sileyman Pasa Cami TarihiYapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulari

Samsun ili Carsamba ilgesi Cay Mahallesi, 161 Ada, 9 Parselde (Carsamba
Sileyman Pasa Cami) bulunan yapidayapilan deneysel calismalar Ankara Universitesi
Baskent M eslek Y uksekokulu Restorasyon-Konservasyon Programi

Laboratuvari’nda yapilmistir (Akyol, 2008).

Carsamba Suleyman Pasa Cami’ne aityapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan drnekler (Sekil 6.67)’deki planda gdsterilen bélgelerden alinip (Sekil 6.68)
Once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve

analiz edilmek tGzere kodlanmistir (Tablo 6.53 ve Tablo 6.54).

Tablo 6.53. Carsamba Sileyman Pasa Camiiyapi malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SSC-S Siva 6rnekleri 6
Kodlama On Eki: SSC = Carsamba Silleyman Pasa Camii

Tablo 6.54. Carsamba Suleyman Pasa Camii’ne ait calisma drnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme TUru
SSC-S1 Siva, Mihrap taban seviyesinden tzeri mavi boyali siva

SSC-S2 Siva, Dogu duvar orta pencere kuzey i¢ yiizden onarim sivasi

SSC-S3 Siva, Kadinlar mahfeli dogu duvar sondaj agmasindan

Siva
SSC-S4 Siva, Son cemaat giiney duvar sondaj agmasindan
SSC-S5 Siva, Minare i¢i onarim sivasi
SSC-S6 Siva, Minare serefe seviyesinden onarim sivasi
Sekil 6.66. Sileyman Pasa Camii ne ait 6rneklemelerin alindi§i bdlgelerin planda gosterimi
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t SSC-S6
SSC-54

Sekil 6.67. Carsamba Sileyman Pasa Camii’ne ait 6rneklemelerin alindigi bolgeler

SSC-S1 SSC-S4 SSC-S2

SSC-S5 SSC-S3 SSC-S6

Sekil 6.68. Carsamba Suleyman Pasa Camii’ne ait érnekler

Carsamba Sileyman Pasa Camisi’ne ait siva drneklerin agrega ve baglayici

bélimlerinin belirlenmesi icin 6ncelikle kuru tartima alinan 6rnekler daha sonra
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baglayici (tiim karbonat igerik; CO3%) igeriklerinden arindirilmak iizere seyreltik asitle
(% 5’lik HCl) muamele edilmiglerdir. Stizme, yikama ve kurutma iglemleri ile kireg
ve tim karbonat igeriklerinden (baglayicisindan) ayrilan ve agrega kismi elde edilen
siva ornekler, oda sicakliginda kurutulduktan sonra tekrar tartima alinarak agirlik¢a
toplam baglayici ve agrega (% “/w) miktarlarina ulagilmistir (Tablo 6.55 ve Sekil
6.69). Orneklerin elde edilen (karbonat icerikli olmayan) agregalari da sistematik
eleme yapilarak agrega tanecik dagilimlar (grantlometrik analiz) belirlenmigtir
(Tablo 6.55 ve Sekil 6.70). Bu analize imkan verecek miktara sahip 6rnekler (6zgiin

veya onarim) bu analizlere tabi tutulmusglardir.

Tablo 655 Garsamba Silleyman Paga Camii’ne ait har¢ omeklerinde agrega/baglayict ve
graniilometrik analizler

Ornekler [TB (%)*|TA(%)*| <63 [> 63 pm [>125 pm[>250 pm[>500 pm|>1000 pm
SSC-S2 | 19.67* | 80,33 | 291 3,29 13,53 | 1793 | 11.79 50,54
SSC-S3 | 13,76 | 86,24 | 1,66 | 3.39 11,09 | 2293 | 2533 35.60
SSC-S4 | 9.58 90,42 | 197 | 3,74 9,75 37.67 | 2942 17.45
SSC-S5 | 11,50 | 88,50 | 2.06 | 2.39 5,92 16,75 | 23.59 4931

Ortalama| 13,63 | 86,37 | 2,15 3,20 10,07 | 23.82 | 2253 38.22

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici orani

Harg ve siva 6rneklerde agrega ve baglayici igeriklerine sadece asidik analizle
ulagilmast mimkiin olamamaktadir. Cinki asidik islemle har¢ ve sivalarda baglayici
fonksiyonlu kirecin yaninda yapida bulunan karbonat igerikli tim malzeme
arindirtlmaktadir. Caligmada arinan karbonat igerikli tim malzeme baglayict olarak
nitelendirilmigtir. Asidik iglemle orneklerin toplam agrega ve baglayict oranlarina
ulagtlmistir (Tablo 6.55 ve Sekil 6.69). Tamamlayici nitelikteki ince kesit analizleri ile
agrega/baglayict oranlari, tirii ve dagilimi detaylandirilmistir (Tablo 6.56).

Incelenen siva orneklerinde toplam agrega oranlart %80,33-%90,42 arasinda
(ortalama %86,37) degisim gostermektedir. Siva 6rneklerin sadece toplam agrega /
baglayici oranlari sayisal veriler agisindan degerlendirildiginde orneklerin benzer

agrega/baglayict dagilimlara sahip olduklart gérilmektedir (Tablo 6.55 ve Sekil 6.69).

Siva ornekler lokasyonlart agisindan degerlendirildiginde 3 farkli sondaj
a¢cmasindan elde edilen orneklerde SSC-S4 6rnegi en yuksek, SSC-S2 de en diisuk

agrega igerige sahiptir.

Petrografik incelemeler gozoniine alindiginda incelenen 6rneklerin tiimiiniin

onartm ornekleri oldugu anlagilmistir. Siva 6rnekler farkli lokasyonlara sahip kireg ve
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cimento icerikli onarim sivalaridir. inceleme ile onarim sivalarinin benzer oranda
icerige sahip olmalari nedeniyle ayni déneme ait uygulanmis bir onarimin izlerini

tasidigr soylenebilir (Sekil 6.69).

Baglayici & Agrega Orani (%)

0O Baglayici (%) O Agrega (%)

Sekil 6.69. Carsanba Siilleyman Pasa Camii’ne aitsiva drnekleri asidik baglayicive agrega orani

SSC-S5
: SSC-S4
0]
$ SSC-S3
w

SSC-S2

m
0 20 40 60 80 100

Agrega Tanecik Dagilimi Oranlan (%)

0 <63 *m 0 63-125 “"m O 125-250 *m
0 250-500 “m 0O 500-1000 “m O >1000 ~m

Sekil 6.70. Carsamba Siuleyman Pasa Camii’ne ait siva drnekleri agregalarinda graniillometrik
analiz

Asidik agrega/baglayict analizine tabi tutulan siva 6rneklerden islem sonrasi
elde edilen agregalar sistematik elemeler gercgeklestirilerek grantlometrik ayirimlari
<63 pm - 1000 < pm elek araliinda 6 farkli bélimleme ile yapilmistir (Tablo 6.55 ve

Sekil 6.70).
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Siva orneklerde kaba agrega orami (>1000 pm) %17,45-%50,54 arasinda
(ortalama %38,22) degisim gostermektedir. Orneklerde kil/silt boylu (<63 um)
tanecik yapist agisindan da siva ornekler %1,66-%2,91 arasinda (ortalama %2,15)
icerige sahiptirler. Toplam agrega yapisinda sivalarda geriye kalan oran da toplam

silt-kum igerigi ifade etmektedir (Tablo 6.55).

Sivalarda agrega tanecik dagilimlar1 degerlendirildiginde son cemaat mahalline
ait SSC-S4 ornegi disindakiler nisbi bir benzerlige sahiptirler. Toplam agrega ve
baglayici oranlarindaki benzerlikle beraber cami i¢i sivast ile minare i¢ cephesine
sivalarin agrega igerigindeki benzerlik oOrneklerin ayni dénem onarimimi ifade

ettiklerini gostermektedir (Sekil 6.70).

Cargsamba Stleyman Paga Cami asidik agrega/baglayici analizi ile yapiya ait
siva orneklerde karbonat igerige sahip olmayan agreganin fiziksel yapisi ve agrega
tiurlerine bakildiginda; timi onarnim sivast ozelligindeki oOrneklerinin fiziksel
yapilarinin belli bir eleme sonucu tercih edilen agrega tiiriine sahip olan, kaba (SSC-
S2) ve ortalama boyda, ¢ogunlugu yuvarlanmig tanecikli agrega yapisinda oldugu
gostermigtir. Genel karakteri ile onarim sivalari olan 6rneklerin agregalari, ¢esitli tiirde
mineral ve kayag¢ yapist igeren zengin dere yatagi kaya¢ malzemesini igermektedir
(Sekil 6.71). Agrega sekilleri kirikli/koseli yapida olan onarim sivalart agrega
iceriginde bazi agregalarin kullanim 6ncesi ogutildugt anlasilmaktadir (SSC-S4).
Siva orneklerin agregalarinin fiziksel yapilan ve petrografik ince kesit analizleri de
dikkate alinarak orneklerde baglayici igerigi olarak 6zgiin 6rneklerde kire¢ ve kil,
onartm sivalarinda da kire¢ ve ¢imentonun birlikte kullanildigr harglar belirlenmistir
(Tablo 6.56). Petrografik ince kesit analizleri 15181nda 6rneklenen sivalardan SSC-S1
siva Orneginde, baglayicinin %30’u oraninda kil igerik bulundugu gorilmektedir
(Tablo 6.56). Bu detay ile SSC-S1 6rnegi, her ne kadar digerlerinden ayrilmis olsa da

onarim 6rnegi olup olmadigi yine de geliskili durumdadir.
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Sekil 6.71. Carsamba Suleyman Pasa Camii’ne ait siva drneklerinin agregalari (asidik islem
sonrasi elde edilen)

Silleyman Pasa Cami ince kesitleri; siva drnekleri i¢cin hazirlanmis ve optik
mikroskopta incelenmistir. Petrografik mikromorfolojik incelemeler i¢in &6rneklerin
ince kesitleri hazirlanmistir. Orneklerin distan ice do§ru tim tabakalari gésterecek

sekilde ince kesitleri alinmistir.

Tablo 6.58. Sileyman Pasa Camii’ne ait siva drneklerinin petrografik 6zellikleri

M atriks Baglayici igerigi Matriks Agrega igerigi
MTB MTA

_Swa (%100) (%100)
Ornekler (%) (%) i i i

Kire¢ KT-MT Cm A/K Kaya¢ & Mineraller* TK Bit. Dig.
SivaGri 75 25 70 - - 30 (K) 100 (Q,P1,By,Op) - -
SivaGr2 40 60 80 - 20 - 100 (Q,K,C,A,C,PI.BYy,Oj) - - -
Siva Gr3 60 40 90 - 10 - 100 (Q,C,B,A,C,PI,Py) - - -

(*) A: Andezit, B: Bazalt, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Cort, K: Kireg¢tasi, KT-MT: Kirectasi-Mermer Tozu,
Oj: Ojit, Op: Opak Mineraller, Pl: Plajiyoklaz, Py: Piroksen, Q: Kuvars, TK: Tugla Kirigi, , MTA:
Matriks Toplam Agrega Orani, MTB: Matriks Toplam Baglayici Orani, Cm: Cimento, A/K: Algi/Kil,
Bit.: Bitkivb.

Siva Gri :SSC-S1 (Ozgiin)
Siva Gr2 : SSC-S4 ve SSC-S6 (Onarim)
Siva Gr3 : SSC-S2, SSC-S3 ve SSC-S5 (Onarim)

Carsamba Sidleyman Pasa Cami siva o&rnekleri ince/parlak kesit optik
mikroskop analizi ile agrega/baglayici icerikleri acisindan detayli olarak

tanimlanmislardir (Tablo 6.56). Agrega / baglayici bilesimleri incelenen 6 siva 6rnegi
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3 farkl gruba ayrilabilmistir. Cami, yakin donemlerde yogun bir onarim gegirmistir.
Cami ve minare ici ve dis cepheleri tiumuayle ¢imento igerikli sivalarla kaphdir.
Sivalarin agrega / baglayici iceriginde buyuk cesitlilik géze carpmaktadir. 2 farkh
onarim ve bir de 6zgun sayilabilecek siva grubu bulunmaktadir. Ozgiin sayilabilecek
kireg¢ harci iceren drnege camide mihraptan erisilebilmistir (SSC-S1). Camide 3 farkh
boélgede gerceklestirilen sondaj agmalarindan derz harci elde edilemeyecek yogunlukta
onarima ugradig:r anlasilan yapida, SSC-S1 o6rnedine de &ézgin olup olmadigi
konusunda temkinli yaklasmak gerekir. Suleyman Pasa Camii’ne aitsiva érneklerinin

ince kesit mikro fotograflari Sekil 6.72de verilmistir.

Sekil 6.72. Suleyman Pasa Camii’ne ait siva drneklerinin ince kesit mikro fotograflari

6.2.3. Samsun BlUyuksehir Belediyesi Binasi Tarihi Yapisinda Yapilan

Deneysel Calismalar ve Bulgulari

Samsun ili, ilkadim filgesi, Pazar Mahallesi, 169 Ada, 12 Parselde (Samsun
Buyuksehir Belediyesi Binasi) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Gazi
Universitesi, Gizel Sanatlar Fakiltesi,Kultir Varliklarini Koruma ve Onarim Bglum i
M alzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari (M AKLAB)’'nda yapilmistir (Akyol,

2017).

Samsun Buyluksehir Belediyesi Binasi’na ait yapisal malzemelerden sival/derz

harcini olusturan 6rnekler (Sekil 6.73)’deki planda g6sterilen bdlgelerden alinip (Sekil
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6.74)

6nce

gorsel olarak

degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis,

gruplandirilmis ve analiz edilmek tUzere kodlanmistir (Tablo 5.57 ve Tablo 6.58).

Sekil

Tablo

6.57. Samsun Blyuksehir Belediyesi Binasi yapl malzeme grubu
Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi

SBB-H Harg Ornekler 5

SBB -S Siva drnekleri 5

Kodlama On Eki: SBB= Samsun Tarihi Belediye Binasi

Tablo 6.58. Samsun Buyuksehir Belediyesi Binasi’na ait calisma drnekleri

Ornekler

SBB-H1
SBB-H2
SBB-H3
SBB-H4
SBB-H5
SBB-S1
SBB-S2
SBB-S3
SBB-S4
SBB-S5

S5

6.73.

Aciklamalar
Bati cepheden tugla derz harci
Kuzey cepheden tugla derz harci
Kuzey cepheden iri agregali harg (5-9 cm) Harg
Dogu cepheden tugla derz harci
Giney cepheden tugla derz harci

Bati cephe i¢ duvardan

(3 cm)

Bati cephe dis duvardan (3 cm)
Kuzey cephe i¢ duvardan (2 cm)
Dogu cephe i¢ duvardan (4 cm)
Guneycephe dis duvardan (6 cm)

SBB-H4

Malzeme Taru

Siva

SBB-H1 SBB-S1 SBB-S2

SBB

SBB-S3

SBB

SBB-H4

Samsun Buylksehir Belediyesi Binasi’na ait 6rneklemelerin alindigi bélgelerin

planda gosterimi
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SBB-H2 SBB-H1 SBB-H5

SBB-H3 SBB-S1 SBB-S5
SBB-S3 SBB-S2
SBB-H4
SBB-54
Sekil 6.74. Samsun Buyuksehir Belediyesi Binasi’na ait 6rneklemelerin alindigi bélgeler
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<!

—
SBB-HI SBB-H2 SBB-H3 SBB-H4 SBB-H5
|
SBB-S1 SBB-S2 SBB-S3 SBB-S4 SBB-S5

Sekil 6.75. Samsun Buyuksehir Belediyesi Binasi’na ait érnekler

Yapisal malzemelerin (harg ve siva) dayanimlarinin belirlenmesi igin temel ve detayl

fiziksel testler uygulanmistir (Tablo 6.59 ve Tablo 6.60).

Samsun Buyuksehir Belediyesi Binasi’na ait har¢ drneklerinde temel fiziksel

Tablo 6.59.
testler
Ornekler BHA-Doygun (g/cm?3) BHA-Kuru (g/cm3) SEK (%) P (%)
SBB-H1 2,53* 1,66* 20,75* 34,39*
SBB-H2 2,33 1,83 11,64 21,33
SBB-H3 2,64 1,69 21,32 36,02
SBB-H4 2,56 1,69 20,20 34,07
SBB-H5 2,33 1,64 18,02 29,58
Harg Ort. 2,48 1,70 18,38 31,08

(*) BHA: Birim Hacim agirhgi, SEK: Su Emme Kapasitesi, P: Porozite, SH: Schmidt Cekici
Sertligi

(**) Sertlik; 0-10: Yumusak, 10-20: Az Yumusak, 21-40: Az Sert, 41-50: Sert, 51-60: Oldukca
Sert, >60: Cok Sert

Samsun Blyuksehir Belediyesi Binasi’na ait siva drneklerinde temel fiziksel

Tablo 6.60.
testler
Ornekler BHA-Doygun (g/cm3) BHA-Kuru (g/cm3) SEK (%) P (%)
SBB-S1 2,30* 2,09* 4,34* 9,07*
SBB-S2 2,45 1,91 11,54 22,05
SBB-S5 2,20 2,01 4,31 8,67
Siva Ort. 2,32 2,00 6,73 13,26

(*) BHA: Birim Hacim agirhgi, SEK: Su Emme Kapasitesi, P: Porozite, SH: Schmidt Cekici
Sertligi

(**) Sertlik; 0-10: Yumusak, 10-20: Az Yumusak, 21-40: Az Sert, 41-50: Sert, 51-60: Oldukca
Sert, >60: Cok Sert
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Farkli yapr malzemelerinin igeriginde dogal olarak bulunan veya suda ¢6ziinerek
sonradan malzemelerin yiizeyine veya gézeneklerine kilcal etki sonucu su ile taginan tuzlar,
malzemenin hem kendi biinyesinde hem de iliskide bulunduklarn diger malzemelerin
yapilarinda gergeklesebilecek kimyasal degisimler hakkinda bilgi vermektedir. Binanin duvar
kesitlerine ait 6rnek igeriklerinin (harg ve stva 6rneklerinin) biinyesinde bulunan suda ¢6ziinen
tuz miktart (toplam) ve tiirleri ile pH degerleri belirlenmistir (Tablo 6.61 ve Tablo 6.62).
Omeklerde toplam tuz 6lgiimil tayini i¢in; 25 ml su igerisine alman 5 gram 6mek, 1 saat
santrifiijlenip siizilldikkten sonra tizerine standart sodyum hekzametafosfat eklenmistir. Analiz
igin hazirlanan 6rneklerin toplam tuz igerikleri iletkenlik 6lger (Neukum Seri 3001 marka pH-
sicaklik-iletkenlik Glger) ile kaydedilmis, sonuglar ilgili esitlikler kullanilarak toplam tuz

miktarlarina agirlik¢a yiizde olarak (%*/w) ulagilmigtir.

Samsun Biiyliksehir Belediyesi Binasi'na ait Samsun Belediye Binasi

Tablo  6.61. harglarinda tuz tiirii, pH ve toplam tuz miktar (SS) testleri

Ormester | N | s | Pt | St | e | Sarwonat | g | 55 0
SBB-H1 | 0,150* [ 10%* - - 10* 192% 8,42%% | (,97%%*
SBB-H2 | 0,100 10 - - 10 192 8,40 0,67
SBB-H3 | 0,050 - 0,20 - 6 400 8,40 0,75
SBB-H4 | 0,025 - - - 6 400 8,51 0,60
SBB-HS | 0,050 - - - 18 192 8,45 0,53

Harg Ort. 8.44 0,70

(*¥) Testlerin Hassasiyeti; (NO2): 0,010 mg/L, (NO5): 10 mg/L, (PO+*): 0,10 mg/L, (SO4?): 20
mg/L, (CI): 3 mg/L, (COs%): 4 mg/L

(**) 100 mL suda

Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Binasi na ait Samsun Belediye Binasi sivalarinda

Tablo  6.62. tuz tiirdi, pH ve toplam tuz miktan (SS) testleri
Omeiter | Ve o] o | o | e | oo | v [ss oo
SBB-B1 |0,050%| -* -* -* 6* 400* 8.40%* | 1 23%**
SBB-B2 | 0,500 | 75 - - 300 192 8,40 0,13
SBB-B3 | 0,100 | 10 - - 30 112 8.39 0,44
SBB-B4 [0,075| - - - 3 112 8,46 0,92
Tugla Ort. 8.41 0,68

(*) Testlerin Hassasiyeti; (NO2-): 0,010 mg/L, (NO3-): 10 mg/L, (PO43-): 0,10 mg/L,
(8042-): 20 mg/L, (Cl-): 3 mg/L, (CO32-): 4 mg/L
(**) 100 mL suda
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Standart spot tuz testleri, alanda orneklemeler sirasinda veya laboratuvar
ortaminda analizler oncesinde uygulanan on testler veya siiregsel anyon/katyon
testleridir. Harg ve siva orneklerde tuz (katyon/anyon) tirtintin belirlenmesi i¢in spot
tuz testleri uygulanmis, 6rneklerin pH dagilimlari belirlenmigtir (Tablo 6.61 ve Tablo
6.62).

Tarihi binanin duvar/cephe duvar duvar kesitini gosteren 6rneklemesinden ele gegen
tas/tugla arasi harg ile i¢ (dogu ve kuzey) ve dis (bat1 ve giiney) duvar/cephe siva 6rneklerinin
agrega ve baglayici oranlariin belirlenmesi igin 6ncelikle kuru tartima alinan 6rnekler daha
sonra baglayici (toplam karbonat icerik; COs*) igeriklerinden armdinlmak iizere seyreltik
asitle (%5°lik HCI) muamele edilmiglerdir. Siizme, yikama ve kurutma iglemleri ile kireg ve
tim karbonat igeriklerinden (baglayicisindan) ayrilan ve agrega kismi elde edilen harg ve siva
omekler, oda sicakliginda kurutulduktan sonra tekrar tartima almarak agirlikca toplam
baglayici ve agrega (%"/w) miktarlarina ulagilmistir (Tablo 6.63 ve Tablo 6.64 ve Sekil 6.76,
Sekil 6.77). Omeklerin karbonat igerikli olmayan agregalarina sistematik eleme islemi (TSE,
2007) uygulanarak (63-1000 pm arasindaki eleklerle) agrega tanecik dagilimlar
(graniilometrik analiz) belirlenmistir (Tablo 6.63, Tablo 6.64, Tablo 6.65 ve Sekil 6.78, Sekil
6.69 ve Sekil 6.80).

Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Binasi’na ait harglarda agrega/baglayici ve

Tablo — 6.63. graniillometrik analizleri

Ornekler | TB (%) | TA (%) |<63 pum |>63 pm [ >125 pm | >250 pm | >500 pm | >1000 pm
SBB-H1 | 22,03 77,97 1,17 1,60 36,91 58,14 1,98 0,20
SBB-H2 | 21,82 78,18 0,87 1,77 44,63 49,83 2,42 0,48
SBB-H3 | 2422 75,78 1,09 1,88 58,36 37,29 1,17 0,20
SBB-H4 | 21,88 78,12 1,12 1,71 44,49 50,15 2,21 0,32
SBB-HS | 25,09 7491 1,16 1,62 42,09 53,15 1,70 0,28

Harg Ort. | 23,01 76,99 1,08 1,72 4529 49,71 1,90 0,30

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici oram

Tablo  6.64. Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Binasi’na ait sivalarda agrega/baglayict ve

graniilometrik analizleri
Ornekler | TB (%) | TA (%) |<63 pm (>63 pum|>125 pm | >250 pm | >500 pm | >1000 pm
SBB-S1 | 42,30 57,70 1,88 2,50 22,83 28,14 12,87 31,78
SBB-S2 | 34,65 65,35 1,37 1,91 23,03 4422 14,33 15,14
SBB-S3 | 32,36 67,64 1,44 1,79 25,58 52,60 10,44 8,14
SBB-S4 | 37,07 62,93 1,34 2,09 27,71 40,09 14,84 13,92
SBB-S5 | 34,66 65,34 1,65 1,76 24,37 24,42 6,92 40,88
Siva Ort. | 36,21 63,79 1,54 2,01 24,70 37,90 11,88 21,97

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici oram
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Tablo 6.65.

Samsun Blyuksehir Belediyesi Binasi’na ait Har¢ ve sivalarin agregalarinda

Udden & Wentworth tane boyutu siniflandirmasi

Tane Boyutu Wentworth

Tane Boyutu Wentworth

(m™) Siniflandirmasi (m™) Siniflandirmasi
(256 - 4096)x 103 Iri kaya 125 - 250 ince kum Kum
(64 - 256) x 103  Kaya parcas! Cakil 62,5-125 Cok ince kum
(4 - 64) x 103 Cakil 31-625 iri silt
2000 - 4000 Kigcuk tas 156-31  Ortalama silt Silt
Cok iri kum 7,8 - 15,6 Ince silt
500 - 1000 Iri kum Kum 39-78 Cok ince silt
250 -500 Ortalama kum 0,06 -39 Kil Kil
SBB-H5
S SBB-H4
©
O SBB-H3
- SBB-H2
SBB-H1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Toplam Baglayici (0 TB) & Toplam Agrega (% TA)
OTB (% ) m TA (%)
Sekil 6.76. Samsun Buyuksehir Belediyesi BinasTna ait har¢ 0Orneklerinde toplam
agrega/baglayici oranlan dagilimi
SBB-S5
i; SBB-S4
j’ SBB-S3
SBB-S2
SBB-S1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Toplam Baglayici (% TB) & Toplam Agrega (% TA)
OTB (%) m TA(%)
Sekil 6.77. Samsun Buyuksehir Belediyesi Binasi’na ait siva 0&rneklerinde toplam

agrega/baglayici oranlari dagilimi
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seers | -1

t SBB-H4 1 1 1
SBB-H3 1 1
- SBB-H2 1 1 1

SBB-H1 -

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
Agregada Tane Boyutu Dagilimi (%)

0 <63 (iin m >63 fiin 0 >125 fim 0 >250 )im m >500 (im = >1000 fim

Sekil 6.78. Samsun Biuyuksehir Belediyesi Binasi’na ait har¢ drneklerinde sistematik eleme ile
belirlenen agrega boyutu dagilimi (Grantlometrik Analiz)

Sekil 6.79. Samsun Buyuksehir Belediyesi Binasi’na ait siva drneklerinde sistematik eleme ile
belirlenen agrega boyutu dagilimi (Granulometrik Analiz)
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s *IS*4 *1|

SBB-HI SBB-H2 SBB-H3 SBB-H4 SBB-H5
] | |
m 7l «
SBB-S1 SBB-S2 SBB-S3 SBB-S4 SBB-S5
Sekil 6.80. Samsun Biyuksehir Belediyesi Binasi’na ait harg ve siva drneklerinin agregalan

Yapisal 6rneklerin (harg ve sivalar) bagli su (105°C’de) ve toplam organik karbon ile
toplam karbonat igeriklerinin belirlenmesinde kalsinasyon (Firinda Isitma ile Agirlik Kaybi)

analizi uygulanmistir (Tablo 6.66).

Samsun Blyuksehir Belediyesi Binasi’na ait Harg¢ ve sivalarin agregalarinda

Tablo 6.66. Udden & Wentworth tane boyutu siniflandirmasi
Ornekler Ornek Ornek A§. BS Org. COs
Grubu (9) (105°C, %) (450°C, %) (950°C, %)
SBB-H1 1,38 0,92 0,12 16,81
SBB-H2 1,79 0,79 0,29 16,32
SBB-H3 Harg 1,36 0,93 0,80 18,62
SBB-H4 1,71 0,78 0,90 18,03
SBB-H5 1,72 0,38 1,83 20,80
SBB-S1 1,87 2,31 3,04 28,69
SBB-S2 1,40 0,85 1,16 26,51
SBB-S3 Siva 1,49 1,49 2,21 31,05
SBB-S4 1,38 0,89 1,18 28,27
SBB-S5 1,80 4,49 2,95 23,41
Harg Ort. 1,59 0,76 0,79 18,12
Siva Ort. 1,59 2,01 2,11 27,58

(*) BS: Bagil Su Orani, Org.: Toplam Organik icerik, CO3: Toplam Karbonat

Samsun Tarihi Belediye Binasi karot drnekleri icerigine ait yapisal érneklerin (harg
ve siva) ince kesitleri hazirlanmis ve optik mikroskopta incelenmistir. ince kesitler, érneklerde
distan ice dogru tum tabakalari gosterecek sekilde har¢ ve siva orneklerinde sertlestirme
yapilarak hazirlanmistir. incelemelerde LEICA Research Polarizan DMLP Model alt ve Uistten
aydinlatmali optik mikroskop kullaniimistir. Fotograflamalar mikroskoba bagli Leica DFC280

dijital kamerayla, degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Imaging Programi kullanilarak
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yapilmigtir. Agregayr olusturan kayag ve mineraller Point Counting Programi ile

tanimlanmislardir (Tablo 6.67, Tablo 6.68 ve Sekil 6.81).

Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Binasi’na ait har¢ 6rneklerinin petrografik

Tablo 6.67. szellikleri

Matriks Baglayic icerigi

. ¥ ) 0,
(%100) Matriks Agrega I¢erigi (%100)

_Har¢ |MTB|MTA
Ornekler | (%) | (%)

Kire¢ | Kil |Cm | Alg1 Kaya¢ & Mineraller* TK| Org
SBB-H1
SBB-H2
SBB-H3 | 26 74 60 - 40 - 100 (Q.,PLC Py, Am Ep,C.HMg)| - -
SBB-H4
SBB-HS

A: Andezit, Am: Amfibol, Ar: Aragonit, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Cort, Cm: Cimento, Ep: Epidot, Fs: Fosil ve
Fosil Kavkilar, H: Hematit, K: Kirectagi, Kt: Kumtasi, Mg: Magnetit, MTA: Matriks Toplam Agrega Orani,
MTB:Matriks Toplam Baglayic1 Orani, Op: Opak Mineraller, Org: Organik Icerik, P1: Plajiyoklas, Q: Kuvars,
Qs: Kuvarsit, TK: Tugla Kirig:

Tablo 6.68. Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Binasi’na ait siva drneklerinin petrografik

ozellikleri
Matriks Baglayici . U,
MTB | MTA icerisi (%100) Matriks Agrega Igerigi (%100)
(%) | (%) |Kireg| Kil | Cm | Alg1 Kaya¢ & Mineraller* TK |Org
100 (Q.K.C.PLPy, Sl

SBB-S1 60 40 20 | 20 | 60 K1.Qs.G.B.By.Op)
SBB-S2 [Ust | 95 5 70 - |1 30| - 100 (Q.K.C) - -
SBB-S3
SBB-S5 |Alt | 45 55 45 - | 55| - 100 (Q,K,C,P1.Py,By,F) - -
IGK-S4 45 55 40 - |1 60| - 100 (Q.K,C,PLPy,By.Op) - -

A: Andezit, Am: Amfibol, Ar: Aragonit, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Cért, Cm: Cimento, Ep: Epidot, Fs: Fosil ve
Fosil Kavkilar, H: Hematit, K: Kirectagi, Kt: Kumtagi, Mg: Magnetit, MTA: Matriks Toplam Agrega Orani,
MTB:Matriks Toplam Baglayici Orani, Op: Opak Mineraller, Org: Organik Igerik, PI: Plajiyoklas, Q: Kuvars,
Qs: Kuvarsit, TK: Tugla Kirig:
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SBB-H1 SBB-H2 SBB-H3

SBB-H4 SBB-H5

SBB-$4 SBB-S5

Sekil 6.81. Samsun Buyukseliir Belediyesi Binasi’na ait harg ve siva drneklerinin ince kesit
mikrofotograflan

6.2.4. Samsun Eski HiukUimet Binasi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulari

Samsun ili, ilkadim filgesi, Kale Mahallesi, 46 Ada, 4 Parselde (Samsun Eski
Hukimet Binasi) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Ankara Universitesi
Baskent M eslek Y iksekokulu Restorasyon - Konservasyon Programi

Laboratuvari’nda yapilmistir (Akyol, 2009).
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Samsun Eski Hikiimet Binasi’na ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan 6rnekler (Sekil 6.82)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.83)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilmis ve

analiz edilmek tizere kodlanmistir (Tablo 6.69 ve Tablo 6.70).

Tablo 6.69. Samsun Eski Hiikiimet Binas1 yapt malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Savisi
SHK-H Orgiim harci 6rnekleri 6
SHK-S Siva 6rnekleri 3

Kodlama On Eki: SHK = Samsun Hiikiimet Konag

Tablo 6.70. Samsun Eski Hiikiimet Binast'na ait ¢alisma 6rnekleri

Ornekler Acgiklamalar Malzeme Tiirii
Harg, Bat1 cephe giris kapisinin kuzeyindeki pencere sévesinden
SHK-H1
onarim derz harci
Harg, Bat1 cephe giris kapisinin kuzeyindeki ilk pencerenin
[kuzeyinden tugla aras1 derz harci
Harg, Bat1 cephe giris kapisinin kuzeyindeki ilk pencerenin
[kuzeyinden moloz dolgu harci Harg
Harg, Bat1 cephe giris kapisiun karsisindaki kolon tizerinden
donem cki harg/stva
SHK-HS Harg, Kuzey cephe birinci kat silmesi
Harg, Giris kapisimin batisindaki eksik zemin kat silme tagi
SHK-H6 L
boslugu tugla 6rgii derz harci
Siva, Bat1 cephe giris kapist 6niindeki trabzandan iist/kaplama
donem eki/onarim sivast
SHK-S2 [Siva, Bati cephe, dis cephe onarim sivasi
Siva, Kuzey cephe giris kapisiin batisindan onarim cephe sivasi
SHK-S3 ((Ust katman onarim, Alt katman 6zgiin tugla derz harg kati
icermektedir)

SHK-H2

SHK-H3

SHK-H4

SHK-S1

Siva
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SHK-H5

SHK-H6

» SHK-S3

SHK-H1 SHK-S2

SHK-S1

SHK-H2

SHK-H3 SHK-H4

Sekil 6.82. Samsun Eski Hukumet Binasi’na ait o6rneklemelerin alindigi bdlgelerin planda
gosterimi
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SHK-H1

SHK-H5

Sekil 6.83. Samsun Eski Hukumet Binasi’na ait drneklemelerin alindigi bdlgeler

292



SHK-H2
SHK-H5 SHK-S2

Sekil 6.84. Samsun Eski Hukumet Binasi’na ait drnekler

Samsun Eski Hukimet Konag: dis cephelerine ait har¢g ve siva oOrneklerin
agrega ve baglayict bélimlerinin belirlenmesi icin dncelikle kuru tartima alinan
ornekler daha sonra baglayici (tim karbonat igerik; CO32") igeriklerinden arindirilmak
Uzere seyreltik asitle (% 5°lik HCI) muamele edilmislerdir. Stizme, yitkama ve kurutma
islemleri ile kire¢ ve tim karbonat igeriklerinden (baglayicisindan) ayrilan ve agrega
kismi1 elde edilen harg ve siva érnekler, oda sicakliginda kurutulduktan sonra tekrar
tartima alinarak agirlik¢ca toplam baglayici ve agrega (% w/w) miktarlarina ulasiimistir
(Tablo 6.73 ve Sekil 6.85). Orneklerin elde edilen (karbonat icerikli olmayan)
agregalari da sistematik eleme yapilarak agrega tanecik dagilimlari (granilometrik
analiz) belirlenmistir (Tablo 6.73 ve Sekil 6.86). Bu analize imkan veren tim harclar

(6zgun veya onarim) bu analizlere tabi tutulmuslardir.
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Samsun Eski Hiikiimet Binasi’na ait har¢ orneklerinde agrega/baglayici ve

Tablo ~ 6.71. graniillometrik analizler

Ornekler | TB (%)* | TA (%)* [<63 pm| > 63 pm [> 125 pm|>250 pm [>500 pm | >1000 pm
SHK-H2 | 40,49 59,51 1,13 2,00 50,56 43 85 1,56 0,90
SHK-H3 | 62,69 37,31 6,05 4,85 42,47 33,85 11,62 1,16
SHK-H4 | 43,82 56,18 4,84 6,35 47,60 36,82 3,23 1,15
SHK-HS | 97,08 2,92 5,68 7,69 16,02 30,82 36,63 3,15
SHK-H6 | 41,67 58,33 2,86 1,98 43,83 4773 3,18 0,43
SHK-S2 | 39,69 60,31 431 4,72 27,60 57,26 480 1,30
SHK-S3 | 61,87 38,13 7,62 11,23 29,48 30,02 15,95 5,70
Har¢ Ort. | 57,15 42,85 4,11 4,58 40,10 38,61 11,24 1,36
Siva Ort. | 50,78 49,22 5,96 7,98 28,54 43,64 10,37 3,50

(*) TA: Toplam agrega orani, TB: Toplam baglayici oram

Har¢ orneklerde agrega ve baglayict igeriklerine sadece asidik analizle
ulagilmast mumkiin olamamaktadir. Cinkii asidik islemle harglarda baglayic
fonksiyonlu kirecin yaninda yapida bulunan karbonat icerikli malzemeler de
arindirtlmaktadir. Calismada arinan karbonat igerikli tim malzeme baglayict olarak
nitelendirilmigtir. Asidik iglemle toplam agrega ve baglayict oranlarina ulagilmigtir
(Tablo 6.71 ve Sekil 6.85). Tamamlayici nitelikteki ince kesit optik mikroskop analizi
ile har¢ ve sivalarda agrega/baglayict oranlari, tiri ve dagilimi detaylandirilmistir
(Tablo 6.72). Toplam agrega orani sivalarda %38,13 ve %60,31 (ortalama %49,22)
degerlerinde, harglarda da %292 - %59,51 arasinda (ortalama %42,85) degisim
gostermektedir. Sadece toplam agrega/baglayici oranlan agisindan yapilacak bir
degerlendirme ile har¢ ve siva orneklerin birbirinden oldukga farkli agrega/baglayici
igeriklerinin bulundugu gorilmektedir (Tablo 6.71). Incelenen harg drneklerde 6zgiin
ya da onarim olmalarina bakilmaksizin SHK-H2, SHK-H4 ve SHK-H6 &rneklerinde
oransal bir benzerlik bulundugu gortlmektedir (Sekil 6.85).
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Toplam Baglayici & Agrega Orani (%)

O Baglayici (%) O Agrega (%)

Sekil 6.85. Samsun Eski Hukumet Binasi’na ait harg siva drnekleri asidik baglayici ve agrega
orani
SHK-S3 1 r
% sHk-s2 - UN
6 SHK-H6
0 SHK-H5
SHK-H4 N

a

SHK-H3 uzu

SHK-H2
0 20 40 60 80 100
Agrega Tanecik Dagilimi Oranilari (%)
0 <63 |jm 0 63-125 |jm O 125-250 |jm
0 250-500 |jm O 500-1000 [jm O >1000 |jm
Sekil 6.86. Samsun Eski Hikimet Binasi’na ait har¢ siva dérnekleri agregalarinda granulometrik

analiz

Asidik agrega/baglayici analizine tabi tutulan harg¢ ve siva dérneklerden, islem
sonrasi elde edilen agregalar sistematik elemeler gerceklestirilerek grantulometrik
ayirimlari <63 gm - 1000< gm elek araliinda 6 farkli bélimleme ile yapilmistir
(Tablo 6.73 ve Sekil 6.78). Yapi1 siva 6rneklerinde kil/silt (<63 gm 0) orani % 4,31 ve
% 7,62 degerlerinde (ortalama % 5,96), harclarda ise % 1,13-% 6,05 arasinda (ortalama
% 4,11) degisim gostermektedir. Har¢ ve sivalarda ana agrega yapisini kaba agrega
(1000< gm O0) olusturmaktadir. Sivalarda kaba agrega orani % 1,30 ve %5,70
degerlerinde (ortalama % 3,50), harglarda ise % 0,43-% 3,15 arasinda (ortalama % 1,36)

degisim gostermektedir. Orneklerin agrega yapisinda geriye kalan oranida kil-kum
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icerik temsil etmektedir (Tablo 6.71). Harg¢ ve siva ornekler agrega tanecik dagilimi
oranlart agisindan degerlendirildiginde siva orneklerde SHK-S2, diger siva
orneklerden farkli bir igerik sergilemektedir. Diger siva ve har¢ orneklerin agrega
yapisinda oransal bir benzerlikten séz etmek mumkindir. Genel olarak harg ve
sivalarda agrega yapist oldukc¢a diisitk yogunlukludur. Harg ve siva 6rnekler tanecik
boylan agisindan olduk¢a dengesiz ve farkli bir agrega dagilimina sahiptir. Hem siva
hem de har¢ 6rneklerin agrega igerigindeki farkliliklar en temel yaklagimla; har¢ ve
sivalarda agrega igeriginde belli tanecik boylarnin tercih edilmedigini ve

uygulamalarin farkli dénemlerde yapildigini gostermektedir (Sekil 6.86).

Samsun, Eski Hiikiimet Konagi dis cephelerinden 6rneklenen harg ve sivalar
asidik agrega/baglayici analizinden gegcirildikten sonra elde edilen agreganin igerigi
ve tanecik tiirleri mikroskop altinda incelenmistir (Sekil 6.87). Yiksek karbonat
iceriginden ayrilmis olan harg ve siva 6rneklerin oldukg¢a kiigiik tane boylu oluslari
dikkat ¢ekmektedir. Harglarda agregalarin fiziksel yapilarinin belli bir eleme sonucu
tercth edilen agrega tirinde olmadigi fakat bazi orneklerin kirkli-koseli agrega
yapisina sahip olusu, uygulama oncesi 6giituldiiklerini gostermektedir (SHK-H4 gibi).
Onarim 6rneklerinin (ince kesit Har¢ Grl ve Harg Gr3 ile tiim sivalar) yuvarlanmig ve
zengin agrega igerigine sahip olusu orneklerin dere yatagi ya da denizel malzemeli
olduguna isaret etmektedir. Incelemelerde fosil igerigi ile sadece SHK-S2 6rnegi
denizel kokenli, diger onarim oOmekleri dere yatagt kokenli uygulamayi
gostermektedir. SHK-H2, SHK-H3 ve SHK-HS 6rnekleri 6zgiin diger harg ve sivalar
onarim niteligindedir. Ozgiin yapidaki harg 6rneklerde petrografik ince kesit analizleri
de dikkate alinarak baglayici igerigini kil (tif) ve kire¢ karigiminin olusturdugu
belirlenmistir (Tablo 6.72). Ince kesit analizleri 1s131nda 6zgiin nitelik tastyan harg
(Har¢ Gr2) orneginin agrega yapisinda, agreganin %2’si oraninda tugla kirigi

bulundugu belirlenmigtir (Tablo 6.72).
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SHK-H2

SHK-H5 SHK-S2
SHK-H3
i
SHK-H6 SHK-S3
SHK-H4
Sekil 6.87. Samsun Eski Hukimet Binasi’na ait siva drneklerinin agregalan (asidik islem

sonrasi elde edilen)

Samsun Eski Hiukimet Konag! ince kesitleri; tas/kayac, seramik (tugla ve
kiremit), siva ve harg¢ 6rnekleri i¢cin hazirlanmis ve optik mikroskopta incelenm istir.
Petrografik mikromorfolojik incelemeler i¢cin drneklerin ince kesitleri hazirlanmistir.
Orneklerin distan ice do§ru tim tabakalari gosterecek sekilde ince kesitleri alinm istir.
incelemelerde LEICA Research Polarizan Mikroskobu Model DMLP alt ve Ustten
aydinlatmali optik mikroskop kullanilmis, mikroskoba bagli DFC280 dijital kamera
ile fotograflanmistir (x2,5 buyutme ile paralel ve c¢apraz nikolde). Samsun Eski
Hukimet Binasi’na ait siva drneklerinin ince kesit mikrofotograflari Sekil 6.88°da

gosterilmektedir.
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Tablo 6.72. Samsun Eski Hiikiimet Binasi’na ait siva 6rneklerinin petrografik 6zellikleri

Sraclder MOTB MOT A Matriks 1(302@11337;u Icerigi Matriks(f;)glr;oga Icerigi
(%) | (%) Kire¢  KT-MT|Cm| A/K | Kayac¢ & Mineraller* | TK | Bit. | Dig.

Har¢ Gr1| 88 12 60 - 40 - 100 (Q.K.C.0p,C) - - -
Har¢ Gr2 | 65 35 80 - - 120K 98 (Q.PLPy) 2 - -
Har¢ Gr3 | 60 40 60 - 30| 10 (K) | 100 (Q.K,PLPy,M,By) - - -
Har¢ Grd | 45 55 90 - - 110K 100 (K,Q) - - -
SivaGrl | 60 40 60 - 30| 10 (K) | 100 (Q.K,PLPy,M,By) - - -
SivaGr2 | 45 55 55 - 35 [ 10 (K) 100 (Q,PLPy,F) - - -
Swva Gr3

Ust
Katman 60 40 60 - 30 [ 10 (K) | 100 (Q.,K,PL,Py,M,By) - - -

Alt 45 55 90 - - | 10(K) 100 (K,Q) - - -
Katman

(*) A: Andezit, B: Bazalt, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Cort, K: Kirectasi, KT-MT: Kirectasi-Mermer Tozu,
0j: Ojit, Op: Opak Mineraller, Pl: Plajiyoklaz, Py: Piroksen, Q: Kuvars, TK: Tugla Kingi, , MTA:
Matriks Toplam Agrega Orami, MTB: Matriks Toplam Baglayici Oram, Cm: Cimento, A/K: Alg/Kil,
Bit.: Bitki vb.

Har¢ Grl : SHK-H1 (Cimento-tkireg igerikli onarim)

Har¢ Gr2 : SHK-H2 ve SHK-H3 (Kireg+kil igerikli 6zgiin)

Har¢ Gr3 : SHK-H4 ve SHK-H6 (Cimento+kireg i¢erikli onarim)

Har¢ Gr4 : SHK-H5 (Kireg+kil igerikli 6zgiin)

Siva Grl : SHK-S1 (Cimento+kireg igerikli onarim)

Siva Gr2 ;: SHK-S2 (Cimento+kireg igerikli onarim)

Siva Gr3 : SHK-S3 (Ust Katman: Cimento-+kireg igerikli onarim, Alt Katman: Kireg+kil igerikli 6zgiin
derz harg kat1)

Siva Grl : SHK-S1 (Cimento+kireg igerikli onarim)

Samsun Eski Hukiimet Konagi dig cephelerinden 6rneklenen harg ve sivalar
petrografik olarak incelenip, siniflandirnilmigtir (Tablo 6.72). Harg ve siva orneklerin
hazirlanmis olan ince/parlak kesitleri optik mikroskop analizi ile detayli olarak
tanimlanmiglardir. Agrega/baglayict bilesimleri incelenen 6 har¢ 6rnegi 4 ve 3 siva
ornegi de 3 ana ve bir grup da (Siva Gr3) 2 katmanli yapt halinde ayrimlandirilmistir
(Tablo 6.72). Harglarda Har¢ Grl ve Harg Gr3, sivalarda da tim grup 6rnekleri onarim
niteligindedir. Harglarda ve sivalarda baglayict igerigini; onarim Orneklerinde
c¢imento-kil (tuf) karigimi olustururken, o6zgiin orneklerde kire¢ ve kil (tuf)
karigtmindan olugsmaktadir (Tablo 6.74). Harg ve sivalarda agregay1 olusturan mineral
ve kayag turleri de oldukga sinirlidir. Agrega tirleri onarim sivast érneklerinde (Siva

Gr5, Siva Gr6 ve Siva Gr8) dere yatagr triinleridir.

Bina, siire¢ igerisinde onarimlar gecirmistir. Bunu, yapida farkli bilesim ve
icerikte kullanilmis olan onarim har¢ ve sivalarindan ¢ikarmak mumkiindir (Tablo

6.72).
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SHK-H1 SHK-H 4 SHK-S1

SHK-H5 SHK-S2
SHK-H3 SHK-HG6 SHK-S3
Sekil 6.88. Samsun Eski Hukimet Binasi’na ait siva érneklerinin ince kesit mikrofotograflari
6.2.5. Samsun Gazi M Uzesi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar
ve Bulgulari
Samsun ili, ilkadim filgesi, Ulugazi Mahallesi, 373 Ada, 11 Parselde (Samsun

Gazi Mizesi) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar istanbul Restorasyon ve

Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvari’nda yapilmistir (Sarica vd, 2019).

Samsun Gazi Miuzesi Binasi’na ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan drnekler (Sekil 6.89)’deki planda gosterilen bélgelerden alinip (Sekil 6.90)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve

analiz edilmek tGzere kodlanmistir (Tablo 6.73 ve Tablo 6.74).
Tablo 6.73. Samsun Gazi Mizesi Binasi yapl malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SGM-H Harg¢ drnekleri 2
Kodlama On Eki: SGM = Samsun Gazi Miizesi
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Tablo

Ornekler
SGM-H1
SGM-H2

6.74. Samsun Gazi Mizesi Binasi’na ait calisma érnekleri

Aciklamalar Malzeme Turi
Tuvalet ve Mutfak holl duvarlari arasi

Har
Tuvalet duvalari arasi ¢

SGM-H2
SGM-H1
<
o
SGM-H1
Sekil 6.90. Samsun Gazi Mizesi Binasi’na ait 6rneklemelerin alindigi bélgeler
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SGM-H1: A¢ik gri renkli, cesitli renk ve ufak boyutta (1 mm altinda) agregalari
ve yer yer beyaz kutleleri gézlenen, 0,2 mm boyuta kadar az miktarda gdzenekleri

gorilen, saglam siva d6rnegidir (Sekil 6.91).

SGM-H2: Acik gri renkli, cesitli renk ve ufak boyutta (1 mm altinda) agregalari
ve yer yer beyaz kutleleri gézlenen, 0,2 mm boyuta kadar az miktarda gdzenekleri

gorilen, saglam siva d6rnegidir (Sekil 6.92).

SGM-H1 SGM-H2

Sekil 6.91. Samsun Gazi Mizesi Binasi’na ait 6rneklemeler

Kizdirma kaybi1 analizi ile harg ve sivalarda, strekli artan sicakliga bagl olarak
meydana gelen agirhk degisiminden yararlanarak nem, organik madde miktarive CO2

kaybindan CaCO3 miktari saptanmistir (Tablo 6.75).

Tablo 6.75. Samsun Gazi Muzesi Binasi’na ait kizdirma kayb1 analiz sonuglari

Numune Nem Ort. Organik Kaybi Ort. Kalsinasyon Ort.
No (%) (%) (%)

SGM-H1 0,72 2,22 20,55

SGM-H2 0,73 2,26 20,51

Asit kaybi ve elek analizi, harc ve sivalarda bulunan baglayici ve karbonatl
agregalar disindaki silikathh agregalar ile hem dolgu hem katki olarak kullanilan
puzzolanik maddelerin oranlari, nitelikleri ve boyut dagilimlarinin saptanmasi

amacilyla yaptlmistir. <125, 125, 250, 600, 1000, 2500 |im ’lik elek seti kullanilarak
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elenip ayn ayr tartilan agregalarin boyut dagilimi, stereo mikroskop altinda

incelenerek gorsel nitelikleri belirlenmis ve sonuglart verilmistir (Tablo 6.76).

Tablo 6.76. Samsun Gazi Miizesi Binasi na ait asit kayb1 ve elek analizi sonuclari

Numune Elek Analizi, % Kalan Numune | Kayip Numune
No (2500 pm [ 1000 pm |600 pm |250 pm |125 pm| <125 pm (%) (%)

SGM-H1| 0,00 0,65 0,43 | 49,84 | 4408 | 499 75,19 2481

SGM-H2| 0.00 027 | 074 | 51,47 | 4363 | 3.89 71,72 28,28

Suda ¢ozinebilir tuzlarin niteliklerini (klor (CI°), stlfat (SO4°) ve nitrat (NO3")
tuzlar1) ve miktarlarini belirleyebilmek amaciyla basit spot testler ve iletkenlik 6l¢timi

kullanilarak yapilmistir (Tablo 6.77).

Tablo 6.77. Samsun Gazi Miizesi Binasi’na ait suda ¢6ziinebilir tuzlarin analiz sonuglar

Numune No CI' | (SOs | NOs | iletkenlik (us) % Tuz
SGM-H1 + - - 107 0,59
SGM-H2 - - - 156 0.87

Asitle muamele edilerek baglayicilart pargalanan orneklerin, asitle reaksiyona
girmeyen silikatti agregalar, elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra stereo
mikroskop altinda incelenmis ve goriiniir 6zellikleri (renk, sekil, agirlik¢a oranlari)

asagida verilmistir.

SGM-H1: Ornegin asit somast kalan %75,19’luk kisminin tamamina yakini
250 p elek altidir. Agregalarin geneli gri renktir. Samsun Gazi Miizesi Binasi'na ait SGM-
H1 o6meginde asidik agrega/baglayici analizi ile elde edilen agregalar Sekil 6.92°te

gosterilmisgtir.
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Sekil 6.92. Samsun Gazi Miuzesi Binasi’na ait SGM-H1 6rneginde asidik agrega/baglayici
analizi ile elde edilen agregalar

SGM-H2: Ornegin asit sonrasi kalan % 71,22’lik kisminin tamamina yakini
250 |i elek altidir. Asit sonrasi kalan agregalari gri renktedir. Samsun Gazi Miizesi
Binasi’na ait SGM-H2 0Orneginde asidik agrega/baglayici analizi ile elde edilen

agregalar Sekil 6.93’te gosterilmistir.

Sekil 6.93. Samsun Gazi Muzesi Binasi’na ait SGM-H2 6rneginde asidik agrega/baglayici
analizi ile elde edilen agregalar
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Epoksiye gémulen uygun durumda olan érneklerden hazirlanan parlak (kalin)
kesitten dokusal ve agrega ozellikleri stereo mikroskop altinda incelenerek tespit

edilmis ve sonuglari asagida verilmistir.

SGM-H1: Baglayici alani % 20-25 oraninda olan 6rnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,2 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri

bulunan 6rnegdin baglayici-baglayici ve baglayici- agrega fazlari nispeten iyidir.

SGM-H2: Baglayici alani % 20-25 oraninda olan drnegin kalani serbest halde
dagilmis minerallerdir. 0.2 mm boyuta kadar orta miktarda g6zenekleri bulunan

6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari nispeten iyidir.

Har¢ ornekleri Petrografi Laboratuvarinda Epoksiye gomiulerek sertlestirilen
orneklerin ince kesitleri hazirlanmistir. Yapilan analiz kapsaminda 6rneklerin igerdigi

agrega ve mineral tirleri, baglayici agrega iliskisi ve bosluk yapisi belirlenmistir.

SGM-H2: Ornek igerisinde agrega tiri olarak kirectasi parcalari, volkanik
kayac parcalari, kuvarsit parcalar! ile serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat,
kalsit, opale mineraller, fosil kavkilari ve demir oksit parcalari tespit edilmistir (Sekil
6.94). Baglayici-agrega iliskisi iyi derecededir. Baglayici kisim igerisinde sekilsiz

bosluklar gézlenm istir.

Sekil 6.94. Samsun Gazi Mizesi Binasi’na ait SGM-H2 &rneginde polarizan mikroskop
altinda ince kesitinin genel gérinimi, A-B: 6rnegin genel dokusu (¢ift nikol)
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6.2.5. Alacam Kitapli Konagi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulari

Samsun ili, Alagam ilgesi, Cesme Mahallesi, 164 Ada, 1 Parselde (Kitaph
Konagi) bulunan yapida yapilan deneysel calismalar Fatih Sultan Mehmet Vakif
Universitesi, Vakif Kiltir Varliklarint Koruma, Uygulama ve Arastirma Merkezi
Prof. Dr. Ahmet Refik ERSEN Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvari’nda

yaptlmistir (Dabanli vd, 2019).

Alagam Kitapli Konagl Yapisi’na ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan dérnekler (Sekil 6.95)’deki planda go6sterilen bdlgelerden alinip (Sekil 6.96)
once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandiriimis ve

analiz edilmek tGzere kodlanmistir (Tablo 6.78 ve Tablo 6.79).

Tablo 6.78. Alagam Kitapli Konagi! Yapisi yap!i malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
AKK-H Harg¢ drnekleri 1
AKK-S Siva Ornegi 1

Kodlama On Eki: AKK = Alagam Kitapli Konag!i

Tablo 6.79. Alacam Kitapli Konagi Yapisi’na ait calisma érnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme TUru
AKK-H Zemin kat hol duvari Harg
AKK-S Zemin kat hol duvari Siva

Sekil 6.95. Alagam Kitaplh Konag! Yapisi’na ait érneklemelerin alindigi bélgelerin planda
gosterimi
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AKK-S AKK-H

Sekil 6.96. Alagam Kitapli Konagi Yapisi’na ait 6rneklemelerin alindi§i bdlgeler

AKK-S AKK-H

Sekil 6.97. Alacam Kitapli Konag! Yapisi’na ait 6rneklemeler

AKK-S: Konagin zemin katinda, Z01 numarali holin giiney duvarindan alinan,
krem renkli, 1 mm boyuta kadar agregalari gorulebilen, beyaz kiutleleri ve siyah
cruflari bulunan saglam yapida siva (a) ve beyaz renkli, agregasiz géranimla, saglam

yapida bitim sivasi (b) érnekleridir (Sekil 6.97).
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AKK-H: Konagin zemin katinda, yapinin planinda Z01 numarali holiin
kuzeydogu duvarindan alinan, bej renkli, 1 mm boyuta kadar agregalari goriilebilen,

beyaz kiitleleri ve siyah ctruflart bulunan saglam yapida har¢ 6rnegidir (Sekil 6.97).

Yukarida tanimlar yapilmig olan 6rneklerde bulunan suda ¢oziinebilir tuzlarin
(klortr, siilfat, karbonat wve nitrat) nitelik ve miktarlarint belirleyebilmek,
sabunlagabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip katilmadigin1 anlayabilmek
tizere laboratuvarda basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglari asagida
verilmistir. Tuz miktarlarinin kabaca belirlenmesi i¢in yapilan iletkenlik 6l¢iimtinde

Hanna HI-8633 iletkenlik cihazi kullanilmistir (Tablo 6.80).

Alacam Kitapli Konag1 Yapisi'na ait suda ¢oziinebilir tuzlar ve organik madde

Tablo  6.80. Al
analizi sonuglar
Ornek Suda Céziinebilir Tuzlar Organik Madde
No CI [ SO [ COs* | NOs | liletkenlik (us) | Tuz Miktari (%) | Protein | Yad
AKK-Sa - - - - 196 1,16 + -
AKK-Sb - - - - 171 1,01 + -
AKK-H - - - - 110 0,65 + -
-:Yok; +: Az var, ++ : Var; +++ : Fazla var, ++++ : Cok Fazla var

Yapidan alinan 6rneklerde klortr (CI°), siilfat (SO4’), karbonat (CO3°) ve nitrat
(NO3") tuzlart ve protein, yag varliklar arastirilmuis, ¢esitli miktarlarda tespit edilenler

asagida belirtilmistir.

e Tum orneklerde tespit edilen proteinin canli kalintilarindan kaynaklandig:
diasintlmektedir.
e Omneklerin higbirinde kloriir (Cl), siilfat (SO4 ), karbonat (CO3 °) ve nitrat (NO3")
tuzu ve sabunlagabilir yag tespit edilmemisgtir.
Kizdirma kaybu, asitle muamele ve elek analizi, 6rneklerin 105+ 5 °C, 550+ 5
°C ve 105° + 5 °C°de yapilan kalsinasyon (kizdirma kayb1) ve asitle muamele sonrast
kalmig olan silikatli agregalarin oran1 ve bu agregalarin boyut dagilimlart asagida

verilmigtir (Tablo 6.81).
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Tablo 6.81. Alagam Kitapli Konag1 Yapist'na ait kizdirma ve asit kaybi, elek analizi sonuglart

Kizdirma Asitle Elek Analizi
Kayb Muamele (%)
(%) (%) °
Omek | & gelelg|e]| s
N |elo| | =| = |58|8|58|8| 53| 5| 5|5 |¢g|s8
S| = = R = = | =
= | o o z = =S =2 I = ° = e o | e
~ | % s g g Sl S| S = 7 4 a - V)
E W, @] oL ['g] -+ o — A vV
o Al A AL A A A A A
z
AKK-S2[0.53[2.19]56.41]52.22[47.78[0.94]0,00]0.00[0,00] 25.87] 13.90] 23.64] 30,50 [2.23[2.93
AKK-Sb [0.67]2.93]81,12]83.50] 16,50]0,00]0.00]0.00[3,38] 22,71 17.39] 25.12] 25.12]3.86|2.42
AKK-H [0.53[2.66]48.01[45.52]54.48]0.00[0.90[0.00]3.61]22.67]21.59[21.23[17.52]6.05]6.41

Asitle muameleden kalan malzemelerin gorsel analizi, asitle muamele edilerek
parcalanan 6rneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli malzemeleri, elek analizi ile
boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda incelenmis ve gorinir
ozellikleri asagida verilmigtir. Tanimlarda % 1°den az miktarlar i¢in “gok az”, % 1-2

miktarlart igin “az” terimleri kullanilmistir. Orneklerin asitle muamele sonrasinda

kalan malzemelerin nitelik ve miktar asagida verilmigtir.

Ornek AKK-Sa: 125um’den kii¢iik boyutlu malzemelerin; eser miktarda siyah
curuf pargacigl, kalami kil boyutlu malzemedir. 125-1000 um arasi boyutlu
malzemelerin; ¢ok az1 (% 0-1) kitik, kalani kara kumudur. 1000 pm’den buyiik, iri
agregalarin; ¢ok az1 (% 0-1) kitik, kalan1 kara kumudur. Cok az kitik i¢eren 6rnegin

asitte kalan malzemeleri 2 mm elek alt1 boyutta kara kumudur.

Ornek AKK-H: 125u’dan kiigiik boyutlu malzemelerin; eser miktarda siyah
curuf parcacigi, kalani kil boyutlu malzemedir. 125-1000 um arast boyutlu
malzemelerin; %3-5’1 kuvars, kalani kara kumudur. 1000 pm’den buytuk, iri
agregalarin; %3-5"1 kuvars, kalan1  kara kumudur. Ornegin asitte kalan malzemeleri
2 mm elek alt1 boyutta kara kumudur.

Petrografi analizi, epoksiye alinan orneklerden hazirlanan ince kesitlerden
polarizan mikroskopla (¢ift nikol) mineral igerikleri, parlak (kalin) kesitlerden ise
stereo mikroskopla genel doku 6zellikleri ve kabaca oranlari incelenerek tespit edilmis
ve sonuglari agagida verilmistir. Alan itibariyle %10’dan distik miktardaki gdzenekler

icin ‘az’, %10-20 arast miktardaki gozenekler i¢in ‘orta’, % 20’den fazla miktardaki

gozenekler i¢in ‘bol’ tabiri kullanilmigtir.
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Ornek AKK-S: Baglayicisi % 30-25 oraninda hidrolik kireg olan siva érneginin
(a) agregalari 2 mm elek alti boyutta ve koselidir. 600-700 g/m Kketen kitik igceren
0rnegin baglayici alani disinda kalan iceriginin % 15-20’i kirecgtas! kirig:r ve tozu,
kalani ise kara kumudur. 0,4mm boyuta kadar az miktarda ve yuvarlak gdzenekleri
bulunan 6rnegin baglayici-baglayici fazi ve baglayici-agrega fazi iyidir. Bu tabakanin
yilizeyinde baglayicisi ~% 50 oraninda kaymak kire¢c ve agregasi ~200g/m keten kitik
ilaveli 0,5 mm elek alti boyutta kiregtasi kirigir ve tozu olan siva tabakasi (b)

bulunmaktadir (Sekil 6.98).

Sekil 6.98. Alagam Kitaph Konagi Yapisi’na ait AKK-S érneginin a) stereo mikroskop genel
doku, b) polarizan mikroskop géruntusi.

Ornek AKK-H: Baglayicisi ~100 doz portland ¢imentosu ilaveli % 15-20
oraninda kire¢ olan harg¢ érneginin agregalari 2 mm elek alti boyutta ve koselidir.
Ornegin baglayici alani disinda kalan iceriginin % 10-15’i kiregtasi kiriyi ve tozu,
kalani ise kara kumudur. 0,6 mm boyuta kadar az miktarda ve yuvarlak gdzenekleri

bulunan 6rnegdin baglayici-baglayici fazi ve baglayici- agrega fazi iyidir (Sekil 6.99).

Sekil 6.99. Alagam Kitapli Konag! Yapisi’na ait AKK-H 6rneginin a) stereo mikroskop genel
doku, b) polarizan mikroskop gérintusi.
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6.2.7. Kavak Koca Kopru Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar

ve Bulgulari

Samsun ili, Kavak ilcesi, Cakalli ve Karga M ahalleleri arasinda Karga Deresi
lzerindeki tarihi Koca Képri’de yapilan deneysel calismalar Gazi Universitesi, Guzel
Sanatlar Fakultesi,Kultir Varhklarini Korumave Onarim Bolimu Malzeme Arastirma

ve Koruma Laboratuvari (M AKLAB)’nda yapitlmistir (Akyol, 2013).

Kavak Koca Kopri’ye ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olusturan
ornekler (Sekil 6.100)’deki planda gdsterilen boélgelerden alinip (Sekil 6.101 ve Sekil
6.102) dnce gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis,

gruplandirilmis ve analiz edilmek GUzere kodlanmistir (Tablo 6.82 ve Tablo 6.83).
Tablo 6.82. Kavak Koca Képriyapl malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
KKK-H Harc drnekleri 1
Kodlama On Eki: KKK = Kavak Koca Képri

Tablo 6.83. Kavak Koca Kopri’ye ait galisma drnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme TUru
KKK-H1 Memba cephesi tempan duvarindan derz harci

KKK-H2 Memba cephesi tempan duvarindan dolgu harci Harg
KKK-H3 Memba cephesi korkuluk derz harci

Sekil 6.100. Kavak Koca Kopri’ye ait drneklemelerinin alindigi bélgelerin cephe gérinumleri
Uzerinden gosterimi
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Sekil 6.101. Kavak Koca Kdpru’ye ait 6rneklemelerin alindigi bélgeler

KKK-H1 KKK-H2 KKK-H3

Sekil 6.102. Kavak Koca Kdépri’ye ait érneklemeler

Kavak Koca Kopriasi’nden o6rneklenen har¢c érnegin (KKK-H2); agrega ve
baglayici bdélimlerinin belirlenmesi icin dncelikle kuru tartima alinmis daha sonra
baglayici (tum karbonaticerik; CO32-) igeriklerinden arindirilmak tGzere seyreltik asitle

(% 5°lik HC1) muamele edilmistir.

Stuzme, yitkama ve kurutma islemleri ile kire¢ ve tum karbonat igeriklerinden
(baglayicisindan) ayrilan ve agrega kismi elde edilen hargc 6rnek, oda sicakliinda
kurutulduktan sonra tekrar tartima alinarak agirlik¢a toplam baglayict ve agrega
(%w/w) miktarina ulasiimistir (Tablo 6.83). Harg 6rnegin elde edilen (karbonat igerikli
olmayan) agregalarina da sistematik eleme uygulanarak agrega tanecik dagilimi

(grantlometrik analiz) belirlenm istir (Tablo 6.84), (TS 3530 EN 933-1).
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Kavak Koca Koprii'ye ait calisma 6rnekleri agirlikga toplam baglayici ve agrega

Tablo 6.84. (%"/w) miktart

Ornek TB (%) | TA (%)
SKK-H2 22.42 77.58

Tablo 6.85. Kavak Koca Koprii'ye ait galisma 6rnekleri graniilometrik analiz sonuglari

Ornekler <63 pm >63 pm >125 pm >250 pm >500 pm >1000 pm
SKK-H2 2,22 7,47 18,27 38,03 27,43 6,58

Harglarin agrega ve baglayici oranlarina sadece asidik agrega/baglayici analizi
ile ulagilmast miimkiin olamamaktadir. Ciinku asidik iglemle harglarda kirecin yaninda
yaptda bulunan karbonat igerikli malzemeler de arindirilmakta, buna kargin
¢oztinmeyen al¢1 gibi baglayicilar agrega gibi degerlendirilebilmektedir. Asidik agrega
ve baglayict analizi ile secilmig harg 6rnekte arindirilan karbonat igerikli tiim malzeme,
“baglayic1” olarak ifade edilmistir. Destekleyici ince kesit optik mikroskop analizleri
ile de asidik agrega/baglayict analizleri detaylandirilarak, harglarda agrega ve
baglayici miktarlar, tirt ve dagilimina ulagilarak ¢rnekler gruplandirilmistir (Tablo

6.86).

Tablo 6.86. Kavak Koca Koprii'ye ait galigma drnekleri petrografik 6zellikleri

Harg¢ Matriks Matriks
Ornekler| TB (%) TA (%)
KKK-H1| 72 (UstKat) 28
KKK-H3| 84 (AltKat) 16

KKK-H2 75 25

Harg¢ Matriks Baglayia icerigi (%100) Matriks Agrega icerigi (%100)

Ornekler| Kirec | KT/M | Kil | Cimento Alg Kayag¢ ve Mineral* TK Or

o

KKK-H1| 20 - - 80 - 100 (Q.PLC.Kt) - -
KKK-H3| 100 - - - - 100 (Q.Ft.Kt,0p.Qs) - -
KKK-H2| 20 - - 80 - 100 (Q.Kt,Ft.Qs.0p) - -

*Am: Amfibol, By: Biyotit, C: Cort, Ft: Fillit, Gr: Grafit Lameli, K: Kiregtas1, Kt: Kumtasi, KT/M:
Kirectasi/MermerTozu, M: Mermer, Op: Opak Mineraller, Org: Organik igerik, PI: Plajiyoklas, Py:
Piroksen, Q: Kuvars, Qs: Kuvarsit, R: Radyolarit, S: Serpantinit, Sr: Serizit, TK: Tugla Kirigi/Tozu
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Sekil 6.103. Kavak Koca Kdpru’ye ait drneklemeleri agregalan (asidik islem sonrasi elde edilen)

Koca Kdprusi’nden 6rneklenen harg érneklerden analize uygun olan KKK -H 2
0rnedi asidik islemden gecirilmistir. Analiz sonrasinda elde edilen karbonat icerikli
olmayan agregalar degerlendirilerek, harg 6rnegin toplam agrega/baglayici (% TA /
% TB) oranina ulasiimistir (Tablo 6.84). incelenen harg drnegin toplam agrega icerigi
% 77,58’dir (Tablo 6.84). Képruden oOrneklenen &ézgin har¢g drnedin agrega orani
geleneksel/standart uygulamalarda gorulen 3:1 (agrega:baglayici) oraniyla oldukca
uyumluluk gostermektedir (Tablo 6.84). Ornedin agrega/baglayici iceriginde detay
calisma, optik mikroskop ince kesit analizi ile gergeklestirilmistir (Tablo 6.86). Ozgin
nitelik tasiyan har¢ drnegin asidik agrega/baglayici analizinden sonra elde edilen
agregalari lGzerinde yapilan sistematik elemeler sonucunda (63-1000 pm arasindaki
elekler kullanilmistir) agrega tanecik dagilimi oranina ulasilmistir (Tablo 6.85). Harg
0rnekte iri/lkaba kum boyutlu agrega (>1000 pm) orani % 6,58, kil/silt boyutlu taneler
(<63 pm) ise % 2,22 degerindedir. Hargta yapilylr (% 100’e tamamlayan oranda)
silt/kum boylu taneler (63-1000 pm) tamamlamaktadir (Tablo 6.85). Harg¢ 6rnegin
agirhikli agrega yapisini ortalama ve iri kum boyutlu (250-1000 pm) agregalar
olusturmaktadir (Tablo 6.85). Koca Koprisiu’ne ait ézgun harcin agrega yapisinin
makro fiziksel yapist ile tanecik tdrleri binokuler mikroskop altinda incelenm istir.
Ornekte agregalarin, eleme sonucu tercih edilen agrega tiriine sahip olmayan
heterojen tirde agrega boyutu ve cesitliligi icerdigi gorulmektedir. Harcin agrega
iceriginde iri ve yuvarlanmis agregalarin yogun olarak bulundugu belirlenmistir (Sekil

6.103).

Koca Kdpriusu’ne ait drneklerin ince kesitleri; tas/kaya¢ ve harg¢ dérnekleri igin
hazirlanarak optik mikroskopta incelenmistir. Petrografik mikromorfolojik
incelemeler icin distan ice dogru tim tabakalari gdsterecek sekilde drneklerin ince

kesitleri hazirlanmistir. incelemelerde LEICA Research Polarizan Mikroskobu DM LP
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M odel alt ve Ustten aydinlatmali optik mikroskop kullanilmistir. Fotograflamalar
mikroskoba bagli Leica DFC 280 dijital kamera ile (x25 buylitme tek ve ¢ift nikolde),
degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Goruntileme Programi kullanilarak
yapilmistir. Taslarda matriks ile harglarda agregay! olusturan kaya¢ ve mineraller
"Point Counting Metodu” kullanilarak tanimlanmislardir. Koca Kdprisi’ne ait harg
ornekleri farkli agrega/baglayici icerikleri ile 2 grup halinde siniflandiriimistir (Tablo
6.86). Harc drneklerden bir grubunun iki katli yapiya sahip oldugu da belirlenmistir.
Orneklerin toplam matriks agrega iceri§i katl yapi1 da dahil edilerek % 16-28 arasinda
degisim gostermektedir (Tablo 6.86). Harclarin baglayict yapisint kireg ve
kireg/cimento tarid baglayicilar birlikte olusturmaktadir (Tablo 6.86). Kopriye ait
harclar genel olarak c¢imento icerikli onarim niteligi tasiyan derz/moloz dolgu
harglaridir. Calismada o6zgun (kire¢ igerikli baglayict iceren) harca ancak alt

katmandan ulasmak mimkin olabilmistir (Tablo 6.86 ve Sekil 6.104).

KKK-H3

Sekil 6.104. Kavak Koca Kdpru’ye ait drneklemelerinin mikro fotograftan

Mineral ve kaya¢ tanimlama, kaya¢ jeokimyasi, mineral kimyasi amaciyla
Polarize Energy Dispersive (PED-XRF) sisteminde calisan SPECTRO X-Lab 2000
PEDX marka spektrometre kullaniimistir. Spektrometre toplam 92 adet standart

icermekte olup jeoloji, maden, malzeme bilgisi ve yag cozeltilerine ait 6zel standartlar
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bulunmaktadir. Atom numarasi 11 olan sodyumdan (Na), 92 olan uranyuma (U) kadar
analiz edebilme 6zelligine sahiptir. Cihazin hassasiyet limiti, agir elementlerde 0,5
ppm ve hafif elementlerde ise 10 ppm’e kadar 6l¢iim yapabilecek seviyededir. Koca
Koprisi'ne ait 6zgin har¢ (KKK-H1) 6rneginin kimyasal bilesimine PED-XRF
analizi ile ulagilmigtir (Tablo 6.87). Sedimanter kaya¢ grubuna ait kumtagi 6rnegin
yapisint azalan siralamada LOI (karbonat), SiO2, CaO, Al203;, FexO3 ve K20
olusturmaktadir (Tablo 6.87). Kopriden 6rneklenen derz harci (SKK-H1) 6rneginin
ana (>%]1) element icerigini LOI (%38,87), CaO (%14,63), SiO2 (%33,73), Al203
(%7.,35), Fe203 (%3,67) ve K20 (%1,27) olusturmaktadir (Tablo 6.87). Hargta diisik
oranda belirlenen CaO kireg igerige, yiiksek oranlt SiOz de igerikteki agrega yogun
yaptyr ifade etmektedir. Orneklerin az/iz element icerigi de karakteristigini
belirlemektedir. Har¢ 6rnegin Sr ve Zr igerigi, agregalarin yogunlukla karasal kokenli

olduguna isaret etmektedir.

Tablo 6.87. Kavak Koca Koprii‘ye ait ¢aligma 6rnekleri PED-XRF analizi sonuglar

Element | KKK-H1™"
Na20 0,077
MgO 0,865
ALOs 7.35
Si0: 32,73
P20s 0,103

SOs 0,311
Cl 0,033
K20 127
Ca0 14,63
TiO: 0,422
MnO 0.072
Fe20s 3,67
LOT 38.87
Co 276
Ni 275
Cu 262
Zn 412
Rb 489
Sr 129.6
Zr 181.3
Ba 240.2
La 311
Ce 553
Ph 116
Th 58
U 7.9

(*) LOIL: Loss on Ignition / 950°C de Isitma ile Agirlik Kaybi
(**) Ana element degerleri yiizde (%), iz elementlerin ppm’dir.
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Kavak Koca Kopriisi’ne ait (KKK-H1) harg 6rneginin kimyasal bilesimi PED-
XREF analizi ile belirlenmigtir (Tablo 6.90). Harcin petrografik 6zellikleri de ince kesit
optik mikroskop analizi ile belirlenmistir (Tablo 6.89). Har¢ Ornegin agrega ve
dayanim &zellikleri arasindaki iligki, harcin kimyasal bilesim 6zellikleri ile elde edilen
Cementation Index verisi yardimi ile degerlendirilmistir (Tablo 6.88) (Boynton, 1980).
Cementation Index (CI) asitte ¢oziinen kismin bazlarda ¢oziinen kisma oranidir. Kireg
icerikli harglar agrega igerigi ve tirtine bagli olarak yagli har¢ (YK) ve hidrolik harg
olarak (ZHK, OHK ve HK) ayrimlandirilmaktadir. Harglarda toplam agrega igerigi
%5’1n altinda olan yagli harglar kire¢ orani, yani CaO orani yiiksek harglardir (Tablo
6.91). Harglarda toplam agrega orani %5’in iizerinde olan harglar, CaO orani diigik
hidroliklik 6zelligi olan harglardir. Bu tiir harglarin bilesiminde silisyum (Si02),
aluminyum (Al203) ve demir (Fe2O3) orani yiiksektir (Tablo 6.88). KKK-H1 harg
orneginin CI degeri 6,53 diir. Ornegin kireg tiiriiniin dogal ¢imento/gimento (DC/C)

ozelligi tagidigr ve oldukga yiksek dayanima sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 6.88. Kavak Koca Képrii'ye ait galisma 6rnekleri PED-XRF sonuglar

Cementation Index Kireg Tiirii Notasyon
<0,30 Yagh Kireg YK
0,30 - 0,50 Zayif Hidrolik Kireg ZHK
0,51 -0.70 Ortalama Hidrolik Kireg OHK
0,71 -1.10 Hidrolik Kireg HK
1,11-1,70 Dogal Cimento DC
1,70 < Dogal Cimento & Cimento DC/C

6.2.8. Tarihi Demiryolu Koépriilerde Yapida Yapilan Deneysel Calismalar

ve Bulgular:

Bu bolimde toplam 2 adet tarihi demiryolu koprisi ¢aligmalar kapsamina
alinmistir. Bu kopriler, Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de ve 33+361

km’de bulunan kopriler olup ¢aligmalar asagida verilmektedir.

6.2.8.1. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de Bulunan Koprii

Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar ve Bulgulari

Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kopri’de yapilan
deneysel galismalar Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, Vakif Kiiltiir Varliklarin
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Koruma, Uygulama ve Arastirma Merkezi Prof. Dr. AhmetRefik ERSEN Restorasyon

ve Konservasyon Laboratuvari’nda yapilmistir (Dabanli vd, 2016).

Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kdopri’ye ait yapisal
malzemelerden siva/derz harcint olusturan oOrnekler (Sekil 6.105)’deki planda
gOsterilen bdlgelerden alinip (Sekil 6.106 ve Sekil 6.107) &énce gorsel olarak
degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenm s, gruplandirilmis ve analiz edilmek tGzere

kodlanmistir (Tablo 6.89 ve Tablo 6.90).

Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan képri’ye ait yaplr malzeme

Tablo 6.89.
grubu
Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SDB-H Harg¢ drnekleri 2
Kodlama On Eki: SDB = Samsun Demiryolu Képrisi Bir
Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kopru’ye ait ¢alisma
Tablo 6.90. i . y pray cals
drnekleri
Ornekler Aciklamalar Malzeme Tird
SDB -H1 Kopriniunbati cephesinde kuzeyden ilk ortaayagin zemine
yakin seviyesinden alinan Har
SDB -H2 Koprinin dogu cephesinde, kuzeyden ikinci orta ayagin ¢
ikinci acikliga bakan ylizeyinden alman
SDB-H1
SDB-H2
Sekil 6.105. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kopri’ye ait

orneklemelerin alindigi bolgelerin cephe gérinimunde gdsterimi
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SDB-H2

Sekil 6.106. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kdépru’ye ait drneklemelerin
alindi1gi bolgeler

Sekil 6.107. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kdpri’ye ait 6rneklemeler
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SDB-H1: Koprinin bati cephesinde, kuzeyden ilk orta ayagin zemine yakin
seviyesinden alinan, gri renkli, igeriginde 2 mm boyuta kadar agregalari gortlebilen

saglam harg ornegidir.

SDB-H2: Koprinin dogu cephesinde, kuzeyden ikinci orta ayagin ikinci
acikliga bakan yiizeyinden alman, koyu krem renkli, igeriginde 2 mm boyuta kadar

agregalar goriilebilen zayif yapida harg 6rnegidir.

Yukarida tanimlar yapilmig olan 6rneklerde bulunan suda ¢6ziinebilir tuzlarin
(klortr, siilfat, karbonat wve nitrat) nitelik ve miktarlarint belirleyebilmek,
sabunlagabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip katilmadigin1 anlayabilmek
tizere laboratuvarda basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglan asagida
verilmistir. Tuz miktarlarinin kabaca belirlenmesi i¢in yapilan iletkenlik 6l¢iimiinde

Hanna HI-8633 iletkenlik cihazi kullanilmistir (Tablo 6.91).

Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan képrii'ye ait suda

Tablo  6.91. ¢Oziinebilir tuzlar ve organik madde analizi sonuglar
Ornek Suda Céziinebilir Tuzlar Organik Madde
No ClI | SO | COs* | NOs™ | lletkenlik (us) | Tuz Miktar: (%) | Protein | Yag
SDB-H1| + - - - 178 1,05 + -
SDB-H2 | + - - - 200 1,18 + -

-:Yok; +: Az var; ++ : Var;, +++ : Fazla var, ++++ : Cok Fazla var

Yapidan alinan 6rneklerde klortr (CI°), siilfat (SO4’), karbonat (CO3") ve nitrat
(NO3") tuzlart ve protein, yag varliklar arastirilmis, ¢esitli miktarlarda tespit edilenler

asagida belirtilmistir.

e Orneklerin tamaminda az miktarda bulunan kloriir (Cl) tuzunun portland
¢cimentosu baglayicilardan,
e Orneklerde tespit edilen proteinin canli atiklarindan kaynaklandig
diasinilmektedir.
e Orneklerin higbirinde nitrat (NOs) ve silfat (SO4) tuzu tespit
edilmemigtir.
e Orneklerin higbirinde yag tespit edilmemistir.
Kizdirma kaybu, asitle muamele ve elek analizi, 6rneklerin 105 + 5 °C, 550+ 5
°C ve 105° + 5 °C°de yapilan kalsinasyon (kizdirma kayb1) ve asitle muamele sonrasi
kalmig olan silikatli agregalarin orant ve bu agregalarin boyut dagilimlarnn Tablo

6.92’de verilmistir.
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Samsun-Kalin Demiryolu Hatt1 21+689 km’de bulunan képrii’ye ait kizdirma ve asit
Tablo 6.92. .
kaybi, elek analizi sonuglar

Kizdirma Kaybi | Asitle Elek Analizi
(%) Muamele (%)
(%)
&)
o | © S =) = g. g. g. g. g. i i i E| E
S | ° = S ol o = = | =
=l & = (S| S|S|S| 2 = < Wl | e
s s g g Sl S|3S = 7 4 a e | e
g v | © x|lw|F|&| = v
) Al A AL A A A A A
z
SDB-H1 | 3.23 |2.57]23.30 | 33.59| 6641 ]0.00]0.00]0.00[11.42] 17.42| 19.49] 23.99 | 14.65 | 7.61|5.42
SDB-H2 | 1.43 |3.01]27.53]33.79]66.210.00]0.00]0.00]13.81] 16.39] 20.81| 28.08 | 12.89|5.16|2.85

Asitle muameleden kalan malzemelerin gorsel analizi, asitle muamele edilerek
parcalanan 6rneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli malzemeleri, elek analizi ile
boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda incelenmis ve gorinir
ozellikleri agagida verilmistir. Tanimlarda %1’°den az miktarlar igin “¢ok az”, % 1-2

miktarlart igin “az” terimleri kullanilmistir. Orneklerin asitle muamele sonrasinda

kalan malzemelerin nitelik ve miktar asagida verilmigtir.

Ornek SDB-H1: 125u'dan kigiik boyutlu agregalarin, tek tiikii siyah ciiruf
parcacigt, % 5-10’u kuvars, kalani kil boyutlu malzemedir. 125-1000 um arasi boyutlu
agregalarin, tek tiku siyah curuf pargacigi, %15-20 ’si kuvars, kalani karasal nitelikli
kumdur. 1000 pm'den buvik. iri agregalarin, %15-20 ’si kuvars, kalani karasal
nitelikli kumdur. Ornegin asitte kalan agregalarinin geneli 4 mm elek alti boyutta

olmak uzere bol kuvarsl karasal nitelikli kumdur.

Ornek SDB-H2: 125p'dan kiigiik boyutlu agregalarin, tek tiikii siyah ciiruf
parcacigt, % 5-10 "u kuvars, kalani kil boyutlu malzemedir. 125-1000 um arast boyutlu
agregalarin, tek tukl siyah ciiruf parcacigl, %15-20'si kuvars, kalani karasal nitelikli
kumdur. 1000 p’dan buvik iri agregalarin, %15-20 ’si kuvars, kalant karasal nitelikli
kumdur. Ornegin asitte kalan agregalarinin geneli 4 mm elek alt1 boyutta olmak tizere

bol kuvarsli karasal nitelikli kumdur.

Petrografi analizi, epoksiye alinan orneklerden hazirlanan ince kesitlerden
polarizan mikroskopla (¢ift nikol) mineral igerikleri, parlak (kalin) kesitlerden ise
stereo mikroskopla genel doku 6zellikleri ve kabaca oranlari incelenerek tespit edilmis

ve sonuglari agagida verilmistir. Alan itibariyle %10’dan dustik miktardaki gézenekler
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icin ‘az’, % 10-20 arasi miktardaki gozenekler icin ‘orta’, % 20’den fazla miktardaki

gozenekler i¢cin ‘bol’ tabiri kullaniimistir.

SDB-H1: Baglayicisi ~% 30 oraninda hidrolik kire¢ olan har¢c 06rnegin,
agregalar 4 mm elek alti boyutta ve kdselidir. Ornegin baglayici disinda kalan
iceriginin tek tuku siyah curuf parcaciktan, % 5-10'u karbonath agrega (kiregtasi
parcacigi), kalani bol kuvarsh karasal nitelikli kumdur. 0,6 mm boyuta kadar az
miktarda ve yuvarlak goézenekleri bulunan &rnegin baglayici-baglayici fazi ve
baglayici-agrega fazi iyidir. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan
kopri’ye ait SDB-H1 6rneginin stereo mikroskop genel doku ve polarizan mikroskop

goruntusu Sekil 6.108’da verilmistir.

Sekil 6.108. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kdpriu’ye ait SDB-H1
orneginin a) stereo mikroskop genel doku, b) polarizan mikroskop gérintisi

SDB-H2: Baglayicisi % 15-20 kirec¢ ilaveli 150 doz portland ¢cimentosu olan
har¢ 6rneginin, agregalar 4 mm elek alti boyutta ve koselidir. Ornegdin baglayici
disinda kalan igeriginin tek tukd siyah ciruf parcaciklari, % 5-10°u karbonatli agrega
(kirectasi parcgacigi), kalani bol kuvarsli karasal nitelikli kumdur. 0,4 mm boyuta kadar
az miktarda ve yuvarlak gdézenekleri bulunan &érnegin baglayici-baglayici fazi ve
baglayici-agrega fazi iyidir. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan
kopri’ye ait SDB-H2 stereo mikroskop genel doku ve polarizan mikroskop géruntusu

Sekil 6.109” da verilm istir.
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Sekil 6.109. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan képri’ye ait SDB-H2 a)
stereo mikroskop genel doku, b) polarizan mikroskop géruntisu

6.2.8.2. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de Bulunan Kdpri

Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar ve Bulgulari

Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan koépri’de yapilan
deneysel calismalar Fatih Sultan Mehmet VakifUniversitesi, Vakif Kialtir Varhiklarini
Koruma, Uygulama ve Arastirma Merkezi Prof. Dr. AhmetRRefik ERSEN Restorasyon

ve Konservasyon Laboratuvari’nda yapilmistir (Dabanl vd, 2016).

Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan kdpru’ye ait yapisal
malzemelerden siva/derz harcint olusturan o6rnekler (Sekil 6.110)’deki planda
gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.111) 6nce gorsel olarak degerlendirilmis,
fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilmis ve analiz edilmek lzere kodlanmistir

(Tablo 6.93 ve Tablo 6.94).

Tablo 6.93. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan képri’ye aityapl malzeme grubu
Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SDi-H Harc 6rnekleri 2

Kodlama On Eki: SDi = Samsun Demiryolu Képrisi iki

Tablo 6.94. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan képri’ye ait galisma érnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme Turu

Koprinin kuzey kenar ayaginin acikliga bakan yiizeyinde
kemer Gzengi seviyesinin altindan alinan

SDi -H Harg
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SDi-H

Sekil 6.110. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan koOpri’ye ait
orneklemelerin alindigi bolgelerin cephe gdrinimiinde gosterimi

SDi -H

Sekil 6.111. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan kopri’ye ait
orneklemelerin alindigi bolgeler

Sekil 6.112. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan kopri’ye ait érneklemeler
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SDI-H: Képriiniin kuzey kenar ayagimin agikliga bakan yiizeyinde kemer
tizengi seviyesinin altindan alinan, krem-gri renkli, iceriginde 2 mm boyuta kadar

agregalar goriillebilen saglam yapida harg¢ 6rnegidir.

Yukarida tanimlari yapilmis olan 6rnekte bulunan suda ¢ozinebilir tuzlarin
(klortr, siilfat, karbonat wve nitrat) nitelik ve miktarlarint belirleyebilmek,
sabunlagabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip katilmadigin1 anlayabilmek
tizere laboratuvarda basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglari asagida
verilmigtir. Tuz miktarlarinin kabaca belirlenmesi i¢in yapilan iletkenlik 6l¢iimtinde

Hanna HI-8633 iletkenlik cihazi kullanilmistir (Tablo 6.95).

Samsun-Kalin Demiryolu Hatt1 33+361 km’de bulunan képri'ye ait suda

Tablo  6.95. ¢Oziinebilir tuzlar ve organik madde analizi sonuglar
Ornek Suda Ciizii‘nebilir Tuzlar Organik Madde
No ClI | SO4 | COs* | NOs™ | lletkenlik (us) | Tuz Miktar: (%) | Protein | Yag
SDIi-H + - - - 320 1.89 + -

-:Yok; +: Az var; ++ : Var; +++ : Fazla var; ++++ : Cok Fazla var

Yapidan alinan 6rneklerde klortr (CI°), siilfat (SO4’), karbonat (CO3") ve nitrat
(NO3") tuzlart ve protein, yag varliklar aragtirilmis, ¢esitli miktarlarda tespit edilenler

asagida belirtilmistir.

e Orneklerin tamaminda az miktarda bulunan kloriir (Cl) tuzunun portland
¢imentosu baglayicilardan,
e Orneklerde tespit edilen proteinin canli atiklarindan kaynaklandig
diasintlmektedir.
e Orneklerin higbirinde nitrat (NOs) ve silfat (SO4) tuzu tespit
edilmemigtir.
e Orneklerin higbirinde yag tespit edilmemistir.
Kizdirma kaybu, asitle muamele ve elek analizi, 6rneklerin 105+ 5 °C, 550+ 5
°C ve 105° + 5 °C’de yapilan kalsinasyon (kizdirma kayb1) ve asitle muamele sonrast
kalmig olan silikatli agregalarin oran1 ve bu agregalarin boyut dagilimlari Tablo

6.96’de verilmistir.

324



Samsun-Kalin Demiryolu Hattt 33+361 km’de bulunan kopri’ye ait kizdirma ve
Tablo 6.96. . 7
asit kaybu, elek analizi sonuglar

Kizdirma Kaybi|  Asite Elek Analizi
(%) Muamele (%)
(%)
&)
o | © S o = g. g. g. g. g. i i i E| E
=] =3 s e |les|lo| e o = =
=l & = (S| S|S|S| 2 = < Wl | e
s s g g Sl S|3S = 3 4 a - V)
g |lw| © | w|F|&| = ~ v
o Al Al Al A] A A A A
z
SDi-H |7.65[3.79/31.53]38.21]61.,79]0.00[0.00[0.,00(8.76] 12.88 [21.49(33.33 [ 15.23[4,78]3.53

Asitle muameleden kalan malzemelerin gorsel analizi, asitle muamele edilerek
parcalanan 6rneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli malzemeleri, elek analizi ile
boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda incelenmis ve gorinir
ozellikleri asagida verilmigtir. Tanimlarda % 1°den az miktarlar i¢in “gok az”, % 1-2
miktarlart igin “az” terimleri kullanilmistir. Orneklerin asitle muamele sonrasinda

kalan malzemelerin nitelik ve miktar1 agagida verilmigtir.

Ornek SDI-H: 125 pm'den kiigiik boyutlu agregalarin tek tiikii siyah ciiruf
parcacigt, % 5-10 u kuvars, kalam kil boyutlu malzemedir. 125 -1000 pm arast
boyutlu agregalarin: tek tiikii siyah ciiruf pargacigi, %15-20 'si kuvars, kalan1 karasal
nitelikli kumdur. 1000 um'den buyuk, irt agregalarin: %15-20 'si kuvars, kalan1 karasal
nitelikli kumdur. Ornegin asitte kalan agregalarinin geneli 4 mm elek alt: boyutta

olmak uzere bol kuvarsl karasal nitelikli kumdur.

Petrografi analizi, epoksiye alinan orneklerden hazirlanan ince kesitlerden
polarizan mikroskopla (¢ift nikol) mineral igerikleri, parlak (kalin) kesitlerden ise
stereo mikroskopla genel doku 6zellikleri ve kabaca oranlari incelenerek tespit edilmisg
ve sonuglari agagida verilmistir. Alan itibariyle %10’dan dustik miktardaki gézenekler

icin ‘az’, %10-20 arast miktardaki gozenekler i¢in ‘orta’, %20’den fazla miktardaki

gozenekler i¢in ‘bol’ tabiri kullanilmigtir.

Ornek SDI-H: Baglayicisi %20-25 kireg ilaveli ~150 doz portland gimentosu
olan har¢ Orneginin, agregalar 4 mm elek altt boyuttadir, 6rnegin baglayict alan
disinda kalan igeriginin tek tiikii siyah curuf parcaciklari, %5-10"u karbonatli agrega
(kiregtas1 pargacigy), kalant bol kuvarsli deniz kumudur. 0,5 mm’ye adar az miktarda
ve yuvarlak gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazi

iyidir. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan képrii’ye ait SDI-H
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orneginin stereo mikroskop genel doku ve polarizan mikroskop gdruntiusid Sekil

6.113°de verilmistir.

Sekil 6.113. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan képri‘ye ait SDi-H
drneginin a) stereo mikroskop genel doku, b) polarizan mikroskop gérintisa.

6.3. Sinop ili Segilen Tarihi Yapilarinda Yapilan Deneysel Calismalar ve

Bulgulari

Calismamiz kapsaminda Sinop ilinde 1 adet yapi kompleksi (3 adet yap1), 1
adet savuma (4 adet yap1) yapisl, tarihi cezaevi (2 adet yap1) yapist, tarihi okul yapisi
olmak Uzere toplam 10 adet tarihi yapir alinmistir. Sinop ilinin Deprem Tehlike

Haritasi’na gore secilen tarihi yapilarin konumu Sekil 6.114°de verilmistir.

Ornek alinan tarihi yapilarin konumlari

PCA475(g)

Dm Faylar (MTA 2012)

Sinop

20 km

BoyabAt

Sekil 6.114. Sinop ili Deprem tehlike haritasi (AFAD, 2021)
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Calisma kapsaminda; Sinop Ili, Merkez Ilgesi, Ada Mahallesi, 251 Ada 2
Parselde (Sinop Balatlar Kilisesi), Sinop 1li, Merkez Ilgesi, Sinop Kalesi (Giinay Kale
Meydankapt Burcu, Loncakap:, Kumkap: ve burglar, I¢ Kale Duvarlan), Sinop 1li,
Merkez Ilgesi, Kaleyazisit Mahallesi, 59 Ada 3-54 Parselde (Sinop Tarihi Cezaevi, ana
cezaevi yapisi ve gocuk cezaevi) ve Sinop 1li, Merkez Ilgesi, Yeni Mahallesi, 154 Ada

2 Parselde (Tarihi Okul Binasi) yapilar tizerinde arastirmalar yapilmistir.

6.3.1. Sinop Balatlar Kilisesi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel

Calismalar ve Bulgulan

Sinop Ili, Merkez 1lgesi, Ada Mahallesi, 251 Ada 2 Parselde (Sinop Balatlar
Kilisesi) bulunan yapida yapilan deneysel ¢aligmalar Mimar Sinan Guizel Sanatlar
Universitesi Kiiltir Varliklari ve Sanat Eserleri Malzeme Uygulama ve Arastirma

Merkezi Laboratuvari’nda yapilmistir (Bakiler vd, 2013).

Sinop Balatlar Kilisesi’'ne ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini
olusturan 6rnekler (Sekil 6.115)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.116
ve Sekil 6.17) once gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis,

gruplandirilmis ve analiz edilmek tizere kodlanmistir (Tablo 6.97 ve Tablo 6.98).

Tablo 6.97. Sinop Balatlar Kilisesi yapt malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SBK-H Harg 6rnekleri (derz) 6
SBK -S Siva 6rnekleri 4

Kodlama On Eki: SBK = Sinop Balatlar Kilisesi
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Tablo 6.98. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait calisma drnekleri

Ornekler Aciklamalar

SBK -H1 Kilisenin kuzey duvarindaki 1V’e agmasi, kemerli gecisin sag yanindan
alinan érnek

SBK -H2 Il numarali odanin giiney duvarindan, kilisenin bati girisinin glineybati
kdsesinden alinan 6rnek

SBK -H3 Il numarali odadan, kilisenin batisindaki ek mekanin kuzey duvarindan
alinan érnek

SBK -H4 Kilisenin glneybatisindaki Il numarali odanin dogu duvarindaki nisin
icinden alinan 6rnek

SBK -H5 VIl numarali odanin giineydogu duvarindaki birinci nisin alt kismindan
alinan érnek

SBK -H6 X numaral salonun glUney duvarindan (Il numarali odanin dis
duvarindan) alinan érnek

SBK -S1 Kilisenin giineybatisindaki | numarali odadan, giiney girisin sag yanindan
alinan érnek

SBK -S2 Il numarali odadan, kilisenin glineybatisindaki nisin alt kismindan alinan
drnek

SBK -S3 Il numarali odadan, kilisenin batisindaki ek mekanin kuzey duvarindan
alinan érnek

SBK -S4 | numarali odadan alinan 6rnek

X no.lu
SBK-S3 salon
SBK-S1
SBK-H?2
SBK-S2
SBK-H3
SBK-H1
SBK-H4
BALATLAR KILISE KAZISI 2011

Malzeme Tlru

Harg

Siva

SBK-HG6

SBK -S4

SBK-H5

Sekil 6.115. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait 6rneklemelerin alindigi bdlgeler
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SBK-S2

SBK-S3 SBK -S4
SBK-H1 SBK-H2
SBK-H3 SBK-H4
a
x
>
SBK-H5 SBK-H6

Sekil 6.116. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait érneklemelerin alindi§i bolgeler
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SBK-S1 SBK-S2

SBK-S3 SBK -S4
SBK-H3 SBK-H4
SBK-H5 SBK-H6

Sekil 6.117. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait érnekler
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Suda ¢oziinebilir tuzlar ile protein ve yag analizleri, yukarida tanimlar
yapilmig olan tiim oOrnekler tizerinde, igeriginde bulunan suda ¢ozinebilir tuzlarin
niteliklerini (klor, siilfat, karbonat ve nitrat tuzlari) ve miktarlarin1 belirleyebilmek,
ayrica yag ve protein gibi katki maddelerinin bulunup bulunmadigini tespit etmek

tizere basit spot testlerle ilgili analizler yapilmistir (Tablo 6.99).

Tablo 6.99. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait 6rneklerin protein, yag ve tuz analiz sonuglar

Ornek Tuzlar iletkenlik Tuz . .

No Cr | NOs | SO& | Cos ®S) (%) Frotein | Yag
SBK-S1a | +++ - - - 182 1,02 - -
SBK-S1b + - - - 135 0,76 + -
SBK-H1 + - - - 102 0,57 - -
SBK-S2a | ++ ; ; ; 395 2.21 n 3
SBK-S2b | ++ 3 n n 1170 6.55 n 5
SBK-H2 | - ; 3 ; 745 0.48 n :
SBK-S3 + - - - 192 1,07 - -
SBK-H3a| ++ ; n + 354.9 1,99 + ;
SBK-H3b| + ; 3 ; 104.1 0.64 n :
SBK-H4 - - - - 131 0,74 + -
SBK-HS + - - - 104 0,58 + -
SBK-H6 - - - - 145 0,81 + -

(-): Yok, (£): Var-Yok, (+): Az var, (++): Var, (+++): Fazla var, (++++): Cok Fazla var.

Tuz ve organik madde analizleri sonucunda SBK-Sla, SBK-S1b, SBK-
H1,SBK-S2a,SBK-S2b, SBK-H2, SBK-S3, SBK-H3a, SBK-H3b ve SBK-HS5
numaralt har¢ ve siva orneklerinde ¢esitli oranlarda klor (Cl") tuzu tespit edilirken,
hi¢bir 6rnekte nitrat (NOj3") tuzu tespit edilememigtir. Tuz ihtiva eden orneklerin
iletkenlik degerleri de buna bagli olarak genellikle yiksek ol¢tilmustiir. SBK-S1b,
SBK-S2a, SBK-S2b, SBK-H2, SBK-H3a, SBK-H3b, SBK-H4, SBK-H5 ve SBK-H6

numaralt harg ve siva 6rnekleri protein igerirken, hi¢bir 6rnekte yag belirlenmemistir.

Kizdirma kayb1 ve asitle muamele, oérneklerin 105+5°C, 550+5°C ve 1050 + 5
°C’de yapilan kalsinasyon (kizdirma kayb1) analiz sonuglart, asitle reaksiyona giren ve

girmeyen kistmlarinin oran1 Tablo 6.100°da verilmistir.
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Tablo  6.100. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait 6rneklere ait kizdirma kaybi ve asitle muamele sonuglar

Kizdirma Kaybi (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)
O [enclssnoc] 7C |k 0|20 0] S0 | 290 20 0 |
CaCOs

SBK-S1a| 1,35 | 2,64 | 71,30 | 32,10 |37,90| O 0 (24.90(44,62|22,31| 8.18| O 0
SBK-S1b| 2,41 | 0,96 | 89,61 | 100,00 O 0 0 0 0 0 0 0 0
SBK-H1 | 147 | 098 | 38,83 | 29,79 [70,21( 0 |3,32|45,77|36,84| 7.11 [ 3,27 (1,92 | 1,76
SBK-S2a| 1,94 1,94 | 75,01 | 59,05 [40,95| 0 | 1,73 27,72145,79(16,09| 8,66 0O 0
SBK-S2b| 3,86 | 6,70 | 75,20 | 100,00 O 0 0 0 0 0 0 0 0
SBK-H2 | 20,14 | 4,10 | 42,96 | 30,66 (69,34 0 | 1,77 |50,63|36,36| 4,58 [ 3,29 1,90 | 1,47
SBK-S3 | 1,92 1,92 | 91,16 | 77.48 (22,52 0 |5,02(55,21|30,89(2,70 16,18 O 0
SBK-H3a| 0,96 [ 0,96 | 59,00 | 38,46 | 61,54 0 |0,77 |15.48|64,00{17,45[ 1,76 (0,55 | O
SBK-H3b| 640 | 640 | 60,78 | 65,69 [34.31]1,79(19,57|61,76| 4,60 | 3,96 | 8,18 10,13 | O
SBK-H4 | 1,51 3,50 [ 35,10 | 35,96 [64.04| O 0 [25.48]53,19{14,54|1 0,33 12,32 O
SBK-H3 | 2,00 1,50 | 37.50 | 37,06 [62,94| O |1,86(27,56]|49.42(12,50| 6,41 | 1,86 | 0,38
SBK-H6 | 1,97 | 3,44 | 54,92 | 40,94 [59,06| 0 |0,43|15,68|62.67|16,47|2,49| 1,22 (1,03
SBK-S4 | 2,01 3,02 [ 4568 | 57,70 (42,30 0 [13,76|29,23]19,00|12,42|12,18| 6,33 | 7.06

Orneklerin fiziksel analizleri, porozimetre degerleri Quantachrome
Poremaster cihazi kullanilarak belirlenmistir Arsimed yonteminden hareketle harg
ornekleri tizerine uygulanan analizler sonucunda elde edilen temel fiziksel ozellikler

Tablo 6.101°da verilmistir.

Sinop Balatlar Kilisesi’'ne ait 6rneklere ait birim kiitlede su emme, birim hacim

Tablo  6.101. agirlik ve porozite degerleri

Ornek No | Kiitlece Su Emme (%) ig;‘r‘::l?;‘;‘/‘z‘w Porozite (%)
SBK-S1a 23.90 161 35.34
SBK-S1b 39.4 171 54.90
SBK-H1 10.1 1,70 24.17
SBK-S2b 39.9 1.68 66.86
SBK-H2 18.9 1.69 27.54
SBK-S3 31.2 1.68 2236
SBK-H3b 23.1 171 36.30
SBK-H4 17.7 1.69 30.53
SBK-H5 19.56 1.76 29.61
SBK-H6 15.10 173 23.39
SBK-S4 31,60 1.39 30.64
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Asitle reaksiyona girmeyen agregalarin analizleri, asitle muamele edilerek
baglayict alant ¢ozundirilen orneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli
agregalari, elek analizi ile boyut dagilimlarina gore ayrildiktan sonra stereo mikroskop
altinda incelenmis ve goriinir 6zellikleri agsagida verilmigtir. Tanimlarda %1°den az

miktarlar i¢in “gok az”, %1-2 miktarlari i¢in “az” terimleri kullanilmigtir.

Ornek SBK-S1a: Ornegin 125-1000 um arasi boyutlu agregalarin igerisinde tek
tik beyaz renkli dagilmamis kitle, kitik ve %10-15 oraninda kayag¢ parcaciklar
bulunup kalan1 kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalarin igerisinde %3-5 oraninda kayag

pargaciklar bulunup kalani kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalar 2 mm elek altidir.

Ornek SBK-H1: 125 pm’den kiigiik boyutlu agregalarin igerisinde tek tiik siyah
curuf tozu, kitik ve kayag tozu, %5-10 oraninda kuvars bulunup kalani kil nitelikli
malzemelerden olusmaktadir. 125-1000 um arast agregalarin igerisinde tek tuk kitik,
biyotit ve siyah curuf parcacigi, %5-10 oraninda kayag pargaciklari, %20-25 oraninda
kuvars bulunup, kalam beyaz renkli dagilmamis kiitlelerden olusmaktadir. Iri
agregalarin igerisinde %3-5 oraninda beyaz renkli dagilmamis kiitleler ve %5-10
oraninda kayag pargaciklar1 bulunup kalan1 kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalar 3 mm

elek altidir.

Ornek SBK-S2a: Ornegin 125-1000 um arasi boyutlu agregalarin igerisinde tek
tik siyah ciiruf pargacigl, beyaz renkli dagilmamis kitle ve olivin, %5-10 oraninda
kayag pargaciklar1 bulunup kalam kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalarin igerisinde
tek tiikk beyaz renkli dagilmamis kiitle ve %3-5 oraninda kayag¢ pargaciklart bulunup

kalan1 kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalar 3 mm elek altidir.

Ornek SBK-H2: 125 um’den kiigiik boyutlu agregalarin igerisinde tek tiik siyah
ciruf tozu ve kaya¢ tozu, ¢ok az oranda kuvars bulunup kalani kil nitelikli
malzemelerden olugmaktadir. 125-1000 um arasi agregalarin igerisinde tek tiikk siyah
curuf pargaciklari, %5-10 oraninda kayag¢ pargaciklari, %20-25 oraninda kuvars
bulunup, kalan1 beyaz renkli dagilmamis kiitlelerden olusmaktadir. Iri agregalarin
icerisinde %?2-3 oraninda beyaz renkli dagilmamis kiitle, %5-10 oraninda kayag

pargaciklar1 bulunup kalan1 kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalar 3 mm elek altidir.

Ornek SBK-S3: Ornegin 125-1000 um arasi boyutlu agregalarin igerisinde tek
tik siyah ciiruf pargacigi, kitik ve beyaz renkli dagilmamais kiitle, %2-3 oraninda kayag

pargaciklar1 bulunup kalan1 kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalarin igerisinde %15-20
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oraminda kayag pargaciklar bulunup kalani kuvarstan olugsmaktadir. Iri agregalar 3 mm

elek altidir.

Ornek SBK-H3a: 125 um’den kiigiik boyutlu agregalarn igerisinde tek titk
biyotit, olivin, kaya¢ tozu ve kil nitelikli malzeme bulunup kalani kuvarstan
olugsmaktadir. 125-1000 um aras1 agregalarin igerisinde tek tiik olivin, biyotit ve beyaz
renkli dagilmamig kutle, %20-25 oraninda kaya¢ parcgaciklart bulunup, kalant
kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalarnn igerisinde tek tiikk biyotit ve gri renkli
dagilmamig kutle, %2-3 oraninda kayag¢ pargaciklart bulunup kalani kuvarstan

olusmaktadir. Iri agregalar 2 mm elek altidir.

Ornek SBK-H3b: 125 um’den kiigiik boyutlu agregalarin igerisinde tek titk
biyotit, olivin, kayag¢ tozu, siyah curuf tozu ve kil nitelikli malzeme bulunup kalani
kuvarstan olugmaktadir. 125-1000 um aras1 agregalarin igerisinde tek tiik olivin,
biyotit, ve kitik, %2-3 oraninda beyaz ve turuncu renkli dagilmamis kitle, %2-3
oraninda kayag parcaciklar: bulunup, kalani kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalarin
icerisinde tek tilkk beyaz renkli dagilmamisg kiitle, %20-25 oraninda kayag pargaciklar

bulunup kalam kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalar 5 mm elek altidir.

Ornek SBK-H4: Ornegin 125 pm’den kiigiik boyutlu agregalarin igerisinde tek
tik kitik, biyotit, kayag tozu ve siyah ciiruf tozu, ¢ok az miktarda kil nitelikli malzeme
bulunup kalani kuvarstan olugmaktadir. 125-1000 pum arast boyutlu agregalarin
icerisinde tek tiikk siyah ciiruf pargacigt ve kitik, %3-5 oraninda kayag parcaciklari,
%15-20 oraninda beyaz renkli dagilmamis kutleler bulunup kalant kuvarstan
olusmaktadir. Iri agregalarin igerisinde %3-5 oraminda beyaz renkli dagilmamis
kitleler ve %3-5 oraninda kayag parcaciklari bulunup kalan1 kuvarstan olugmaktadir.

Iri agregalar 2 mm elek altidir.

Ornek SBK-H5: Ornegin 125 pm’den kiigiik boyutlu agregalarin igerisinde tek
tik mika, siyah ciruf tozu, kuvars ve kaya¢ tozu bulunup kalanmi kil nitelikli
malzemelerden olugsmaktadir. 125-1000 pm arast boyutlu agregalarn igerisinde tek
tik olivin, kitik, biyotit ve siyah ciiruf pargacigl, %5-10 oraninda kayag parcaciklari,
%20-25 oraninda beyaz renkli dagilmamis kutleler bulunup kalant kuvarstan
olusmaktadir. Iri agregalarin igerisinde ¢ok az miktarda beyaz renkli dagilmamis
kitleler ve %3-5 oraninda kayag parcaciklart bulunup kalan1 kuvarstan olugmaktadir.

Iri agregalar 3 mm elek altidir.
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Ornek SBK-H6: Ornegin 125 pm’den kiigiik boyutlu agregalarin igerisinde tek
tik kuvars ve kayag¢ tozu bulunup kalant kil nitelikli malzemelerden olusmaktadir.
125-1000 pm arast boyutlu agregalarin igerisinde %10-15 oraninda kayag parcaciklari
ve %10-15 oraninda beyaz renkli dagilmamig kitleler bulunup kalani kuvarstan
olusmaktadir. Iri agregalarin igerisinde tek tiik beyaz renkli dagilmamis kiitleler ve
%3-5 oraninda kayag pargaciklari bulunup kalam kuvarstan olusmaktadir. Iri agregalar

3 mm elek altidir.

Ornek SBK-S4: Ornegin 125 pm’den kiigiik boyutlu agregalarn icerisinde tek
tik kitik, kuvars, mika ve siyah curuf tozu, %5-10 oraninda kil nitelikli malzeme
bulunup kalani tugla tozundan olugsmaktadir. 125-1000 um arast boyutlu agregalarin
icerisinde tek tik siyah curuf pargacigt ve kitik, %3-5 oraninda kuvars, %15-20
oraninda tugla tozu i¢eren dagilmamis kitleler bulunup kalani tugla kiriklarindan
olusmaktadir. Iri agregalann igerisinde ¢ok az miktarda siyah ciiruf pargaciklan

bulunup kalam tugla kiriklarindan olusmaktadir. Iri agregalar 5 mm elek altidir.

Stereo ve polarizan mikroskopla kesit analizleri, hazirlanan 6rneklerin kalin
kesitlerinden baglayict alani, agrega bi¢cim ve formlar, asitle reaksiyona girmeyen
agregalarin dokusal ozellikleri ve kabaca oranlari; NIKON marka SMZ 1000 model
stereo mikroskop kullanilarak, ince kesitlerinden ise mineral tayinleri ve agrega
cinsleri ise; NIKON marka 500iPOL model polarizan mikroskop ile incelenerek tespit

edilmis ve sonuglar asagida verilmistir.

Ornek SBK-Sla: Yapinin giineybatisindaki I numarali odadan, giiney girisin
sag yanindan alinan krem renkli dagilgan-zayif ozellikli kaba siva harcidir. Ornegin
baglayict alani %25-30 oraninda olup, baglayici agrega ve baglayicinin kendi
igerisindeki faz1 kotidiir. Omekte tek tiik siyah ciiruf pargacigi, %2-3 oraninda kitik,
%3-5 oraninda karbonatli agrega, %5-10 oraninda kaya¢ pargaciklart ve %15-20
oraninda kavki pargaciklart bulunup kalan agregalar yari yuvarlak formda kuvarstan
olusmaktadir. Ornek igerisindeki kayag pargaciklan agirlikli olarak metakumtast

olmak uizere tek tik kumtagindan olugmaktadir (Sekil 6.118).
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Sekil 6.118. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-Sla 6rneginin stereo mikroskop altindaki a)
genel doku, b) detay gorinti ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 ~m, d) 200
Olcekteki goruntileri

Ornek SBK-S1lb: Yapinin gineybatisindaki | numarali odadan, giiney girisin
sa§ yanindan alinan acik bej renkli dagilgan-zayif ézellikli ince sivadir. Ornegin
énemli bir kismi baglayicidan olusmaktadir (% 85-90). Ornedin baglayici agrega ve
baglayicinin kendi icerisindeki fazi iyi olup baglayici disindaki kalan kisminda tek tik
siyah curuf parcaciklari, % 2-3 oraninda kuvars ve % 3-5 oraninda kavki! parcalari
bulunup kalani karbonatli agregalardan olusmaktadir. Bu har¢ tabakasinin hemen
Ustinde alttan Gste dogru sirasiyla cok ince kireg kaplama, pembe boyave kirmizi boya

tabakalari bulunmaktadir (Sekil 6.119).
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Sekil 6.119. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-S1b &rneginin stereo mikroskop altindaki a)
genel doku, b) detay gorunti ve polarizan mikroskop altindaki ¢c) 500 gm, d) 200
gm Olcekteki goruntileri

Ornek SBK-H1: Yapinin kuzey duvarindaki IV ’e agmasi, kemerli gecisin sa§
yanindan alinan bej renkli dagilgan-zayif 6zellikli derz harcidir. Ornedin baglayici
alani % 20-25 oraninda olup, baglayicinin kendi icerisindeki fazi zayif, baglayici
agrega fazi ise yer yer iyi yer yer kotidir. Ornekte tek tiik kitik, siyah ciirufparcacigi,
plajiyoklas, % 2-3 oraninda alkali feldspat, % 2-3 oraninda karbonatl agrega, % 10-15
oraninda kayac¢ parcaciklari ve % 10 civarinda kavki parcaciklart bulunup kalan
agregalar yari yuvarlak formdaki kuvarstan olusmaktadir. Ornek igerisindeki kayag
parcaciklari agirlikli olarak metakumtasi olmak UGzere tek tiuk kumtasindan

olusmaktadir (Sekil 6.120).
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Sekil 6.120. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-H1 drneginin stereo mikroskop altindaki a) genel
doku, b) detay gdriintu ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 gm, d) 200 gm
Olcekteki goruntuleri

Ornek SBK-S2a: Yapinin IlIl numarali odasindan, giineybatidaki nisin alt
kismindan alinan krem renkli dagilgan-zayif 6zellikli kaba siva harcidir. Ornegin
baglayici alani % 30-35 oraninda olup, baglayici agrega ve baglayicinin kendi
icerisindeki fazi kotidiur. Ornekte tek tilk kitik, alkali feldspat, siyah ciiruf parcacigi,
% 5-10 oraninda kayag¢ parcaciklari, % 10-15 oraninda kavki parcaciklari ve %5-10
oraninda karbonatl agrega bulunup kalan agregalar yari yuvarlak formdaki kuvarstan
olusmaktadir. Ornek igerisindeki kayac¢ parcaciklari agirhikli olarak metakumtasi ve

kumtasindan olusmaktadir (Sekil 6.121).

338



Sekil 6.121. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-S2a o6rneginin stereo mikroskop altindaki a)
genel doku, b) detay gorunti ve polarizan mikroskop altindaki ¢c) 500 gm, d) 200
gm Olcekteki goruntileri

Ornek SBK-S2b: Yapinin Il numarali odasindan, gineybatidaki nisin alt
kismindan alinan bej renkli dagilgan-zayif 6zellikli ince sivadir. Ornegin 6nemli bir
kismi baglayicidan olusmaktadir (% 85-90). Ornedin baglayici agrega ve baglayicinin
kendi icerisindeki fazi iyi olup baglayici disindaki kalan kisminda tek tik kitik ve siyah
curuf pargacigl, %2-3 oraninda kuvars bulunup kalani karbonathh agregalardan

olusmaktadir (Sekil 6.122).
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Sekil 6.122. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-S2b drneginin stereo mikroskop altindaki a)
genel doku, b) detay gorinti ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 gm, d) 200
gm Olgekteki goriuntileri

Ornek SBK-H2: Yapinin Il numarali odasinin giiney duvarindan, bati girisin
guneybati kdsesinden alinan bej renkli dagilgan-zayif 6zellikli derz harcidir. Ornegin
baglayici alani % 20-25 oraninda olup, baglayicinin kendi icerisindeki fazi zayif,
baglayici agrega fazi ise yer yer iyi yer yer kétudir. Ornekte % 3-5 oraninda kayag
parcaciklari ve % 15-20 oraninda kavki parcaciklart bulunup kalan agregalar yari
yuvarlak formdaki kuvarstan olusmaktadir. Ornek igerisindeki kayac¢ parcaciklari

agirhikli olarak meta kumtasindan olusmaktadir (Sekil 6.123).
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Sekil 6.123. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-H2 drneginin stereo mikroskop altindaki a) genel
doku, b) detay goriintd ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 pm, d) 200 pm
Olcekteki goruntileri

Ornek SBK-S3: Yapinin Il numaral odasindan, batidaki ek mekanin kuzey
duvarindan alinan, krem renkli dagilgan-zayif ézellikli sivadir. Ornegdin énemli bir
kismi baglayicidan olusmaktadir (% 85-90). Ornedin baglayici agrega ve baglayicinin
kendi icerisindeki fazi iyi olup baglayici disindaki kalan kisminda tek tik siyah ciruf
parcgacifl, % 2- 3 oraninda kuvars ve % 3-5 oraninda kitik bulunup kalani karbonath

agregalardan olusmaktadir (Sekil 6.124).
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Sekil 6.124. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-S3 drneginin stereo mikroskop altindaki a) genel
doku, b) detay goriintu ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 pm, d) 200 pm
Olcekteki goruntuleri

Ornek SBK-H3a: Yapinin Il numarali odasindan, batidaki ek mekanin kuzey
duvarindan alinan, krem renkli dagilgan-zayif6zellikli hargtir. Ornedin baglayici alani
% 20-25 oraninda olup, baglayici agrega fazi yer yer iyi yer yer kot olup baglayicinin
kendi icerisindeki fazi ise zayiftir. Ornekte % 3-5 oraninda karbonatl agrega, % 3-5
oraninda alkali feldspat, % 10 civarinda kavki parcaciklari ve % 15-20 oraninda kayag
parcaciklari bulunup kalan agregalar yari yuvarlak formdaki kuvarstan olusmaktadir.
Ornek igerisindeki kayag¢ parcaciklari adirlikli olarak metakumtasi ve kumtasi olmak

Uzere tek tuk volkanik kayag¢ parcgasi ve fillattan olusmaktadir (Sekil 6.125).
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Sekil 6.125. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-H3a 6rneginin stereo mikroskop altindaki a)
genel doku, b) detay gorunti ve polarizan mikroskop altindaki ¢c) 500 pm, d) 200
pm dlgekteki goruntuleri

Ornek SBK-H3b: Yapinin Il numaral odasindan, batidaki ek mekanin kuzey
duvarindan alinan, bej renkli dagilgan-zayif 6zellikli harctir. Ornedin baglayici alani
% 35-40 oraninda olup, baglayici agrega fazi iyi baglayicinin kendi icerisindeki fazi
ise yer yer iyi yer yer kotudir. Ornekte tek tik siyah cirufparcacidi, % 3-5 oraninda
kayag parcgaciklari % 5-10 oraninda kirec topaklari ve % 10 civarinda kavki parcaciklari

bulunup kalan agregalar yari yuvarlak formdaki kuvarstan olusmaktadir (Sekil 6.126).
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Sekil 6.126. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-H3b 6rnedinin stereo mikroskop altindaki a)
genel doku, b) detay gdriinti ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 ~m, d) 200
Olcekteki goruntileri

Ornek SBK-H4: Yapinin gineybatisindaki Il numarali odasinin dogu
duvarindaki nisin i¢ginden alinan, bej renkli dagilgan-zayif 6zellikli derz harcidir.
Ornegin baglayici alani % 20-25 oraninda olup, baglayici agrega fazi yer yer iyi yer
yer kot olup baglayicinin kendi icerisindeki fazi ise zayiftir. Ornekte tek tik mika,
siyah curuf parcacigr, %3-5 oraninda alkali feldspat, % 5-10 oraninda kayag
parcaciklari ve % 15-20 oraninda kavki parcaciklari bulunup kalan agregalar yari
yuvarlak formdaki kuvarstan olusmaktadir. Ornek igerisindeki kayac¢ parcaciklari
agirhikli olarak metakumtasi ve kumtasi olmak Uzere tek tik ¢ortten olusmaktadir

(Sekil 6.127).
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Sekil 6.127. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-H4 6rneginin stereo mikroskop altindaki a) genel
doku, b) detay gorintu ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 pm, d) 200 pm
Olcekteki goruntuleri

Ornek SBK-H5: Yapinin VIII numarali odasinin gineydoju duvarindaki
birinci nisin alt kismindan alinan, bej renkli dagilgan-zayifézellikli hargtir (Resim 27).
Ornegin baglayici alani % 20-25 oraninda olup, baglayici agrega fazi yer yer iyi yer
yer kot olup baglayicinin kendi icerisindeki fazi ise zayiftir. Ornekte tek tuk siyah
curuf pargacigl, %3-5 oraninda kaya¢ pargaciklari ve % 10-15 oraninda kavki
parcaciklari bulunup kalan agregalar yari yuvarlak formdaki kuvarstan olusmaktadir.
Kayag¢ parcgaciklari igerisinde agirhkli olarak metakumtasi tespit edilmistir (Sekil

6.128).
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Sekil 6.128. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-H5 drneginin stereo mikroskop altindaki a) genel
doku, b) detay goriintu ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 pm, d) 200 pm
Olcekteki goruntuleri

Ornek SBK-H6: Yapinin X numarali salonunun giney duvarindan (Il numarah
odanin dis duvarindan) alinan bej renkli dagilgan-zayifézellikli derz harcidir. Ornegin
baglayici alani % 20-25 oraninda olup, baglayici agrega fazi yer yer iyi yer yer kotu
olup baglayicinin kendi icerisindeki fazi ise zayiftir. Ornekte, % 3-5 oraninda
karbonatli agrega, %5 civarinda alkali feldspat, % 10-15 oraninda kaya¢ parc¢aciklari
ve % 10-15 oraninda kavki parcaciklart bulunup kalan agregalar yari yuvarlak
formdaki kuvarstan olusmaktadir. Kayag¢ parcaciklari igerisinde agirhkli olarak

metakumtasi olmak Uzere tek tuk fillat ve kumtasi tespit edilmistir (Sekil 6.129).
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Sekil 6.129. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-H6 6rneginin stereo mikroskop altindaki a) genel
doku, b) detay goriintd ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 pm, d) 200 pm
Olcekteki goruntileri

Ornek SBK-S4: Yapinin | numarali odasindan alinan pembemsi renkli
dagilgan-zayif ozellikli orti kaplama harcidir. Ornedin baglayicit alani % 30-35
oraninda olup, baglayici agrega ve baglayicinin kendi igerisindeki fazi iyidir. Ornekte
tek tuk kitik ve plajiyoklas, %5 civarinda kuvars, % 10-15 oraninda kire¢ topaklari ve
% 10-15 oraninda siyah curuf parcgaciklari bulunup kalan agregalar koéseli formdaki

tugla parcaciklarindan olusmaktadir (Sekil 6.130).
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Sekil 6.130. Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait SBK-S4 drneginin stereo mikroskop altindaki a) genel
doku, b) detay goriintd ve polarizan mikroskop altindaki ¢) 500 ~m, d) 200
Olcekteki goruntuleri

SEM-EDS analizleri i¢cin FEI marka Quanta FEG 650 model taramali elektron
mikroskobu kullanilarak o6rneklerin c¢esitli buyutmelerde yuzey goéruntidsd elde
edilmistir. EDAX marka Apollo CCD kullanilarak bu goriuntilerin EDS (enerji
dagilim spektrometresi) analizi yapilmis ve 6rneklerin element icerigi belirlenm istir.
X RD analizleri igin; Bruker marka D8 Discover model XRD cihazi kullanilmistir.
Orneklerin mineralojik kompozisyonunu veren difraktogramlar, 40 kV ve 40 m A ’de

Vantec 500 dedektdéru kullanilarak elde edilmistir.

Harg¢ Uretiminde kullanilan 6zgin baglayicinin tirintd ve bunun genel
mineralojik kompozisyonunu tespit etmek amaciyla har¢ dokusunda yer yer rastlanan
ve baglayicinin genel karakterini en iyi yansitan karisima girmemis durumdaki
karbonatlasmis kirec¢ topaklari tzerinde XRD analizleri yapilmistir. Ayrica, bazi harg
ve siva Orneklerinin mineralojik kompozisyonlarinin belirlenmesi icin baglayici
kisimlarin Gzerinde dogrudan XRD analizleri yapilmistir. Ek olarak, bazi harglarin ve
sivalarin agregalarindan ayrilmis baglayici kismi égiatilerek toz haline getirildikten
sonra, 63 ve 44 pm’lik elekten geg¢irilmistir ve bu kalintilarin da mineralojik

kompozisyonunu belirlemek icin XRD analizleri yapilmistir (Tablo 6.102).
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Tablo 6.102.

Sinop Balatlar Kilisesi’ne ait 6rneklere ait XRD sonuglari

Ornek No XRD
Ol¢iim Sekli| Kalsit | Kuvars | Jips | Aragonit | Albit | Hematit
SBK-S1a ngaz t?ll-)ﬁk +++ - - - - -
Krem renkli siva hara pm -+ + - - - -
elek alt1 toz
SBK-S1b Beyaz topak| +++ - - - - -
Bej renkli siva Baglayic1 | +++ - - - - -
SBK-H1 Beyaz tol?ak +++ - - - - -
. . 63 nm’lik
Bej renkli derz harct |gjek alt1 toz| T ++ - - - -
SBK-S2a -
Krem renkli siva harci Baglayier | +++ + + B B B
SBK-52b Bagl ot +
aglayici - - - -
Bej renkli siva sy
SBK-H2 Bagl -+ +
aglayici - - - -
Bej renkli derz hara gay
SBK-S3 ~
Krem renkli siva Baglayiar | +++ ) B B B -
SBK-H3a Bagl +++ ++ ++
aglayic - - -
Krem renkli har¢ gaya
SBK-H3b Beyaz topak| +++ - - - - R
Bej renkli harg Baglayia | +++ + - - - -
SBK-H4 .
Bej renkli derz harci Baglayica * e B + B -
SBK-HS5 .
Bej renkli harg Baglayiaa | +++ ++ - - - -
SBK-H6 63 um’lik
Bej renkli derz hara |elek alti toz o " j B B B
Beyaz topak| +++ + - - - -
SBK-S4 63n m’lik
4+ ++ - - + -
Pembemsi krem elek alt1 toz
renkli 6rtii kaplama |Tugla king| ++ 4+ - - + T
harc -
44 pm’lik i - i i N ]
elek alt1 toz
Yukaridaki tespitlere kesinlik kazandirmak ve desteklemek amaciyla

orneklerin bazilar1 iizerinde SEM-EDS analizleri yapilmistir. Ozellikle harg

uretiminde kullanilan 6zgiin baglayicinin tiriinii tespit etmek amaciyla harg

dokusunda yer yer rastlanan ve baglayicinin genel karakterini en iyi yansitan karigima

girmemis durumdaki karbonatlagmis kireg¢ topaklar1 ve baglayici kisim tizerinde analiz

yaptlmigtir. Ayrica tugla malzemeler tzerinde de analiz yapilmistir. Elde edilen

sonuglar 6rnekler bazinda Tablo 6.103’de degerlendirilmistir.
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Sinop Balatlar Kilisesi'ne ait 6rneklere ait SEM-EDS analizi ile belirlenmis agirlikca

Tablo 6.103. yiizde cinsinden oksit kompozisyonlari.

Ornek No [ Na;0 | CaO [MgO | K20 | ALOs | SiO: | Fe:0s | CO:
SBK-S1B
Beyaz - 8.54 - - - - - 91.46
topak
SBK-H3b
Beyaz - 2580 - - - 4.28 - 69.92
topak
SBK-HS - 12.46| - - - 87.54 - -
Baglayici
SBK-S4
Beyaz - 12.34(18.11| - 298 |12.90 - 53.66
topak

6.3.2. Sinop Kalesi Tarihi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar ve
Bulgular:

Sinop Ili, Merkez Ilgesi, Meydankapi Mahallesi, Kalyazis1 Mahallesi ve
Camikebir Mahallesi’nde bulunan Sinop Kalesi’nde yapilan deneysel c¢aligmalar
Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar Midiirliigii

Laboratuvari’nda yapilmistir (Basol vd, 2020).

Sinop Kalesi’ne ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olusturan érnekler
once (Sekil 6.131)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.132 ve Sekil
6.133) gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilmis ve

analiz edilmek tizere kodlanmigtir (Tablo 6.104 ve Tablo 6.105).

Tablo 6.104. Sinop Kalesi yapt malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SKD-H Harg 6rnekleri (derz) 9
Kodlama On Eki: SKD = Sinop Kalesi Duvarlar

Tablo 6.105. Sinop Kalesi’'ne ait ¢alisma 6rnekleri

Ornekler Aciklamalar Malzeme Tiirii
SKD-H1 |Sinop Kalesi Kumkap1 Burcu ve Bedeni 1
SKD-H2 |Sinop Kalesi Kumkap1 Burcu ve Bedeni 2
SKD-H3 |Sinop Kalesi Lonca Kap: Burcu 1
SKD-H4 |Sinop Kalesi Lonca Kapi Burcu 2
SKD-H5 [Sinop I¢ Kalesi Sur Duvarlan 1
SKD-H6 [Sinop I¢ Kalesi Sur Duvarlan 2

Harg
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Sekil 6.131. Sinop Kalesi’ne ait 6rneklemelerin alindigi bolgeler

SKD-H1: Bej renkli, ¢esitli renk, buyuk boyutta ve bol miktarda agregalari
gozlenen, 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri gortlen, oldukca saglam

harg drnegidir.

SKD-H2: Gri renkli, cesitli renk ve bol miktarda, ufak boyutta agregalari
gozlenen, 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda g6zenekleri goérilen, saglam derz
ornegidir.
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SKD-H3: Bej renkli, icinde ¢esitli renkte ve ufak boyutta agregalari, yer yer
kavkilari gézlenen, 0,5 mm boyuta kadar az miktarda gézenekleri gorilen, yuzeyinde

gri renkte kirlilik bulunan oldukca saglam derz drnegidir.

SKD-H4: Kirli beyaz renkli, icinde beyaz renk orta miktarda agregalari
gozlenen, 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gdzenekleri goérilen, yuzeyinde gri
renkte kirlilik bulunan oldukg¢a saglam derz érnegi olarak gonderilen muhtemelen tas
ornegidir.

SKD-H5: Gri renkli, icinde ¢esitli renkte ufak boyutta agregalari gézlenen, 0,5

mm boyuta kadar orta miktarda gdzenekleri goérulen, ylzeyinde gri renkte kirlilik

bulunan oldukga saglam derz 6rnegidir.

SKD-H6: Ac¢ik gri renkli, icinde c¢esitli renkte ufak boyutta agregalari
gozlenen, 0,5 mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri gérilen, oldukg¢a saglam derz

ornegidir.

SKD-H5 SKD-H6

Sekil 6.132. Sinop Kalesi’ne ait 6rneklemelerin alindigi bolgeler
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SKD-H1 SKD-H2

SKD-H4 SKD-H5 SKD-H®6

Sekil 6.133. Sinop Kalesi’ne ait rneklemeler

Kizdirma kaybi (Kalsinasyon) analizi ile har¢ ve sivalarda, surekli artan
sicakliga bagli olarak meydana gelen agirlik degisiminden yararlanarak nem, organik

madde miktari ve CO2 kaybindan CaCO3 miktari saptanmistir (Tablo 6.106).

Tablo 6.106. Sinop Kalesi’ne ait drneklerin kizdirma kayb1 analiz sonugclari

Ornekler Nem Ort. (%) Organik Kayb1 Ort.(%) Kalsinasyon Ort.(%)
SKD-H1 1,92 491 64,45
SKD-H2 0,86 2,18 32,59
SKD-H3 0,76 2,81 41,72
SKD-H4 0,51 0,98 97,16
SKD-H5 0,70 3,37 33,16
SKD-H6 0,78 1,38 20,65

Asit kaybi ve elek analizi, harc ve sivalarda bulunan baglayici ve karbonatl
agregalar disindaki silikathh agregalar ile hem dolgu hem katki olarak kullanilan
puzzolanik maddelerin oranlari, nitelikleri ve boyut dagilimlarinin saptanmasi
amacilyla yaptlmistir. <125, 125, 250, 600, 1000, 2000 pm’lik elek seti kullanilarak
elenip ayri ayri tartilan agregalarin boyut dagilimi, stereo mikroskop altinda

incelenerek gorsel nitelikleri belirlenmis ve sonuclari Tablo 6.107°de verilmistir.
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Tablo 6.107. Sinop Kalesi’ne ait 6rneklerin asit kaybi ve elek analizi sonuclan

Elek Analizi, % Kalan | Kayip

Ornekler 000 500 = o o Numune | Numune
<
%"m %"m 600 pm % %{‘m %{‘m %”m (%) (%)

SKD-H1 | 94,52 0,59 0,63 2.97 0,92 0,38 7842 | 21,58
SKD-H2 | 0,00 0,00 2.40 84,51 563 7.46 62,36 | 37.64
SKD-H3 | 0,00 0,51 32,56 61,13 232 3.47 5205 | 47.95
SKD-H4 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 1,90 98.10
SKD-H5 | 0,00 0,00 1,44 79.20 9,58 9,78 5473 | 4527
SKD-H6 | 046 1,24 2.88 56,14 | 29.74 9,54 78.13 | 2187

Suda Cozinebilir Tuzlarin Analizi ile orneklerin igeriginde bulunan suda
¢ozinebilir tuzlarin niteliklerini (klor (CI°), sulfat (SO4") ve nitrat (NO3") tuzlari) ve
miktarlarin1  belirleyebilmek amaciyla basit spot testler ve iletkenlik ol¢imu

kullanilarak yapilmistir (Tablo 6.108).

Tablo  6.108. Sinop Kalesi’'ne ait 6rneklerin suda ¢oziinebilir tuzlar ve protein analiz sonuglar
Ornekler | CI' | SO+ | NOs | Illetkenlik (ps) % Tuz__ | Protein
SKD-H1 | +++ + + 1007 5,60 -
SKD-H2 + - - 282 1,57 -
SKD-H3 ++ + - 338 1,88 -
SKD-H4 ++ - + 338 1,88 -
SKD-H5 + - - 182 1,01 +
SKD-H6 - - - 131 0,73 +

Sivalarin ve harglarin hidrolik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 200-600°C ve
600-900°C arasinda meydana gelen agirlik azalmalan ol¢ilmustir. 200-600°C
arasinda kimyasal su (H20), 600-900°C arasinda karbondioksit (CO2) kaybina bagli
olarak ortaya ¢ikan agirlik azalmalarina gore CO2/H20 oraninin 1-10 arasinda olmasi
siva ve harglarin hidrolik olduklarini; 10’un tzerinde olmasi ise hidrolik &zellikte

olmadiklarini gostermektedir (Tablo 6.109).

Tablo 6.109. Sinop Kalesi ne ait 6rneklerin hidrolik 6zellik analizi sonuglar

Ornekler CO:/ H:20

SKD-H1 5,77

SKD-H2 6,59

SKD-H3 6,60

SKD-H4 43,82

SKD-HS 4,33

SKD-H6 6,59
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Sekil 6.134. SKD-H1 6rneginde agregalann gérsel analizleri

SKD-H1: Ornegin asit somasi kalan % 78,42’lik kisminin yaklasik % 95’i 12-

15 mm elek Ustu ¢akildir. Agregalarin geneli beyaz renktedir (Sekil 6.134).

Sekil 6.135. SKD-H2 érneginde agregalann gorsel analizleri

SKD-H2: Ornegin asit sonrasi kalan % 62,36'lik kisminin tamamina yakini 600

gm elek altidir. Agregalarin geneli beyaz, gri ve kahve renktedir (Sekil 6.135).
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Sekil 6.136. SKD-H3 6rneginde agregalann gdrsel analizleri

SKD-H3: Ornegin asit sonrasi kalan % 52,05’lik kisminin yaklasik % 67 ’si 250

gm elek altidir. Agregalarin geneli krem ve beyaz renktedir (Sekil 6.136).

Sekil 6.137. SKD-H4 6rneginde agregalann gérsel analizleri

SKD-H4: Petrografi bolumiande kiregtasi olarak belirtilmistir (Sekil 6.137).
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Sekil 6.138. SKD-H5 drneginde agregalarin gérsel analizleri

SKD-H5: : Ornegin asit somasi kalan % 54,73’lik kisminin tamamina yakini

250 |im elek altidir. Agregalarin geneli gri, krem ve beyaz renktedir (Sekil 6.138).

Sekil 6.139. SKD-H6 6rneginde agregalarin gorsel analizleri
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SKD-H6: Ornegin asit somasi kalan % 78,13’lik kisminin yaklasik % 95°i 250

gm elek altidir. Agregalarin geneli gri, krem ve beyaz renktedir (Sekil 6.139).

Har¢ 6rneklerinin kalin kesit analizleri epoksiye gémulen uygun durumda olan
0rneklerden hazirlanan parlak (kaim) kesitten dokusal ve agrega 0Ozellikleri stereo

mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuclari asagida verilmistir.

Sekil 6.140. SKD-H1 6rneginin kalin kesit analizleri

SKD-H1: Baglayicit alani % 20-25 oraninda olan o6rnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri
bulunan érnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari nispeten iyidir (Sekil

6.140).

Sekil 6.141. SKD-H2 érneginin kalin kesit analizleri

SKD-H2: Baglayicit alani % 25-30 oraninda olan o6rnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri

bulunan 6rnegdin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir (Sekil 6.141).

358



Sekil 6.142. SKD-H3 drneginin kalin kesit analizleri

SKD-H3: Baglayict alam % 30-35 oraninda olan 6rnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri
bulunan érnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari nispeten iyidir (Sekil

6.142).

Sekil 6.143. SKD-H4 drneginin kalin kesit analizleri

SKD-H4: Petrografi béliminde kiregtasi olarak belirtilmistir (Sekil 6.143).

Sekil 6.144. SKD-H5 6rneginin kalin kesit analizleri
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SKD-H5: Baglayici alani yaklasik % 30 oraninda olan 6rnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri

bulunan 6rnegin baglayici- baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir (Sekil 6.144).

Yapidan alinan 3 adet 6rnek Petrografi Laboratuvarma alinmistir. Epoksiye
gomuilerek sertlestirilen o&rneklerin ince kesitleri hazirlanmistir. Yapilan analiz
kapsaminda érneklerin igerdigi agrega ve mineral tirleri, baglayici agrega iliskisi ve

bosluk yapisi belirlenmistir.

SKD-H1: Ornek icerisinde agrega tiri olarak iri taneli kuvarsit pargalari ile
serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, fosil kavkilar, opak mineraller ve demir
oksit tespit edilmistir (Sekil 6.145). Baglayici-agrega iliskisi orta derecededir.
Agregalarin etrafinda baglayict kismin c¢ézindugu goézlenmistir. Agregalar iyi

yuvarlaklasmis sekildedir.

Sekil 6.145. SKD-H1 drneginin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gdrinimu A -
B: drnedin genel dokusu (¢ift nikol)

SKD-H4: Yapilan inceleme sonucunda o6rnegdin tas o6rnek oldugu tespit
edilmistir. Mikroskop altinda yapilan gérsel tahmine gére bosluk (porozite) orani % 10
civarindadir. Bu tas o6rnedinde allokem bilesen olarak bol miktarda fosil kavkisi
bulunmaktadir. Bu bilesenlerin arasinda bulunan baglayici kisim ve fosil kavkilari
tamamen rekristalize olmus ve bu sebeple bilesenlerin arasinda ikincil olarak olusmus

olan es boylu, 6zsekilsiz kalsit kristalleri yer almistir (Sekil 6.146).
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Sekil 6.146. SKD-H2 6rneginin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gérinimu A -
B: drnedin genel dokusu (¢ift nikol)

SKD-H5: Ornek icerisinde agrega tiri olarak kuvarsit parcalari, kiregtasi
pargalari ile serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, biyotit ve fosil kavkilari
tespit edilmistir (Sekil 6.147). Baglayici-agrega iliskisi iyi derecededir. Baglayici

kisim icerisinde sekilsiz bosluklar gézlenmistir.

Sekil 6.147. SKD-H5 6rnedinin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gdrinima
A-B: 6rnegin genel dokusu (¢ift nikol)

6.3.3. Sinop Tarihi Cezaevi Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar ve
Bulgulari
Sinop ili, Merkez ilgesi, Kaleyazisi Mahallesi, 59 Ada 3-54 Parselde bulunan

Sinop Tarihi Cezaevi’nde yapilan deneysel c¢alismalar istanbul Restorasyon ve

Konservasyon Merkez ve Bdlge Laboratuvar Miadurligu Laboratuvari’nda yapilmistir

(Basol vd, 2020).
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Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait yapisal malzemelerden siva/derz harcini olugturan
ornekler (Sekil 6.148)’deki planda gosterilen bolgelerden alinip (Sekil 6.149) once
gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis, gruplandirilmig ve analiz

edilmek tizere kodlanmistir (Tablo 6.110 ve Tablo 6.111).

Tablo 6.110. Sinop Tarihi Cezaevi yapt malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
STC-H Harg 6rnekleri (derz) 2
STC-S Siva 6rnegi 2

Kodlama On Eki: STC = Sinop Tarihi Cezaevi

Tablo 6.111. Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait calisma 6rnekleri

Ornekler Agiklamalar Malzeme Tiirii
STC-H1 |Sinop Kargir Umumi Cezacvi ve Etraf Kogusu 6n cephesi Harc
STC-H2 |Sinop Cezaevi Cocuk Islahevi Boliimii
STC-S1 |Sinop Kargir Umumi Cezacvi ve Etraf Kogusu 6n cephesi Sva

STC-S2 |Sinop Cezaevi Cocuk Islahevi Boliimii

STC-HI1: Kemik gri renkli, i¢inde ¢esitli renkte v boyutta agregalar gozlenen,
0,5 mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri goriilen, oldukga saglam derz 6rnegidir

(Sekil. 6.150).

STC-S1: Agik gri renkli, iginde ¢esitli renkte ve ufak boyutta bol miktarda
agregalar gozlenen, 0,2 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri goriilen, tizerinde
beyaz, onun Ustinde bordo renk boya tabakasi olan, olduk¢a saglam siva 6rnegidir

(Sekil. 6.150).

STC-H2: Gri renkli, i¢inde ¢esitli renkte ve boyutta agregalari gozlenen, 0,5
mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri goriilen, tizerinde gri kirlilik tabakasi olan,

oldukga saglam derz 6rmegidir (Sekil. 6.150).

STC-S2: Gri renkli, i¢inde ¢esitli renkte ve boyutta agregalart gozlenen, 0,5
mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri gorilen, lizerinde turuncu boya, onun
tizerinde siyah boya ya da kirlilik tabakasi olan, olduk¢a saglam siva oérnegidir (Sekil.

6.150).
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Sekil 6.148. Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait 6rneklemelerin alindigi bolgeler

STC-H2 STC-S2

Sekil 6.149. Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait 6rneklemelerin alindigi bolgeler
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STC-H2 STC-S2

Sekil 6.150. Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait 6rneklemeler

Kizdirma kaybi (Kalsinasyon) analizi ile har¢ ve sivalarda, surekli artan
sicakliga bagh olarak meydana gelen agirlik degisiminden yararlanarak nem, organik

madde miktari ve CO2 kaybindan CaCO3 miktari saptanmistir (Tablo 6.112).

Tablo 6.112. Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait 6rneklerin kizdirma kayb1 analiz sonugclari

Ornekler Nem Ort. (%) Organik Kayb1 Ort.(%) Kalsinasyon Ort.(%)
STC-H1 1,11 2,41 29,61
STC-S1 0,33 1,51 36,50
STC-H2 2,03 1,79 25,53
STC-S2 3,99 4,97 40,34

Asit kaybi ve elek analizi, harc ve sivalarda bulunan baglayici ve karbonatl
agregalar disindaki silikatlh agregalar ile hem dolgu hem katki olarak kullanilan
puzzolanik maddelerin oranlari, nitelikleri ve boyut dagilimlarinin saptanmasi
amaciyla yaptlmistir. <125, 125, 250, 600, 1000, 2000 pm’lik elek seti kullanilarak
elenip ayri ayri tartilan agregalarin boyut dagilimi, stereo mikroskop altinda

incelenerek gorsel nitelikleri belirlenmis ve sonuclari Tablo 6.113°de verilmistir.
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Tablo 6.113. Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait drneklerin asit kaybi ve elek analizi sonuclar

Elek Analizi, % Kalan | Kayip

Ornekler Numune | Numune
2000 pm {1000 pm | 600 pm | 250 pm | 125 um | <125 pm (%) (%)
% % % % % %

STC-H1 5,78 10,01 22.21 44,75 13,10 4.15 60,67 3933
STC-S1 0,00 0,00 2,92 91,23 438 1,46 61,31 38.69
STC-H2 6,03 11,75 22.44 54,44 4,79 0,56 67.97 32.03
STC-S2 4,09 14,60 43,67 31,54 3,70 2.40 41,13 58.87

Suda Cozinebilir Tuzlarin Analizi ile orneklerin igeriginde bulunan suda
¢ozinebilir tuzlarin niteliklerini (klor (CI°), sulfat (SO4") ve nitrat (NO3") tuzlari) ve
miktarlarin1  belirleyebilmek amaciyla basit spot testler ve iletkenlik ol¢imu

kullanilarak yapilmigtir (Tablo 6.1114).

Sinop Tarihi Cezacvi’'ne ait 6rneklerin suda ¢oziinebilir tuzlar ve protein analiz

Tablo 6.114.
sonuglar
Ornekler | CI' | SO+ | NOs Tletkenlik (ps) % Tuz | Protein
STC-H1 + - - 264 1,47 -
STC-S1 - - - 133 0,74 +
STC-H2 + - - 169 0,94 +
STC-S2 | ++ n + 832 4,63 -

Sivalarin ve harglarin hidrolik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 200-600°C ve
600-900°C arasinda meydana gelen agirlik azalmalarn ol¢ilmistir. 200-600°C
arasinda kimyasal su (H20), 600-900°C arasinda karbondioksit (CO2) kaybina bagli
olarak ortaya ¢ikan agirlik azalmalarina gore CO2/H20 oraninin 1-10 arasinda olmasi
siva ve harglarin hidrolik olduklarini; 10’un Gzerinde olmasi ise hidrolik ozellikte

olmadiklarini gostermektedir (Tablo 6.115).

Tablo 6.115.  Sinop Tarihi Cezaevi’ne ait 6rneklerin hidrolik 6zellik analizi sonuglar

Ornekler CO2/ H20
STC-H1 5,39
STC-S1 10,61
STC-H2 6,27
STC-S2 3,57

Asitle muamele edilerek baglayicilart pargalanan 6rneklerin, asitle reaksiyona
girmeyen silikatli agregalar, elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra stereo
mikroskop altinda incelenmis ve goriiniir 6zellikleri (renk, sekil, agirlik¢a oranlari)

asagida verilmistir.
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Sekil 6.151. STC-H1 drneginde agregalann gorsel analizleri

STC-H1: Ornegin asit sonrasi kalan % 60,67’lik kisminin yaklasik % 15 i 1

mm elek Ustidir. Agregalarin geneli gri, beyaz renktedir (Sekil 6.151).

Sekil 6.152. STC-S1 6rneginde agregalann gorsel analizleri

STC-S1: Ornegin asit sonrasi kalan % 61,31’lik kisminin yaklasik % 97’si 250

lim elek altidir. Agregalarin geneli gri, kahverengi ve beyaz renktedir (Sekil 6.152).
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Sekil 6.153. STC-H2 6rneginde agregalarin gorsel analizleri

STC-H2: Ornegin asit somasi kalan % 67,97’lik kisminin yaklasik % 18’i 1

mm elek Gstidir. Agregalarin geneli gri ve beyaz renktedir (Sekil 6.153).

Sekil 6.154. STC-S2 érneginde agregalarin gorsel analizleri

STC-S2: Ornegdin asit sonrasi kalan % 41,13’liik kisminin yaklasitk % 19°u 1

mm elek Gstiddir. Agregalarin geneli gri ve beyaz renktedir (Sekil 6.154).
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Har¢ 6rneklerinin kalin kesit analizleri epoksiye gémulen uygun durumda olan
drneklerden hazirlanan parlak (kaim) kesitten dokusal ve agrega ozellikleri stereo

mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve sonuclari asagida verilmistir.

Sekil 6.155. STC -H1 6rneginin kalin kesit analizleri

STC-H1: Baglayici alani % 25-30 oraninda olan drnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri

bulunan 6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir (Sekil 6.155).

Sekil 6.156. STC -S1 érnegdinin kalin kesit analizleri

STC-S1: Baglayici alani yaklasik % 30 oraninda olan drnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar az miktarda gdzenekleri

bulunan 6rnegin baglayici- baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir (Sekil 6.156).
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Sekil 6.157. STC -H2 o6rneginin kalin kesit analizleri

STC-H2: Baglayici alani yaklasik % 25 oraninda olan 6rnedin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri

bulunan 6rnegdin baglayici- baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir (Sekil 6.157).

Sekil 6.158. STC-S2 drneginin kalin kesit analizleri

STC-S2: Baglayict alant % 30-35 oraninda olan drnegin kalani agrega ve
serbest halde dagilmis minerallerdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri

bulunan 6rnegdin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari iyidir (Sekil 6.158).

Yapidan alinan 3 adet 6rnek Petrografi Laboratuvarma alinmistir. Epoksiye
gomulerek sertlestirilen d&rneklerin ince kesitleri hazirlanmistir. Yapilan analiz
kapsaminda 6rneklerin icerdigi agrega ve mineral tiarleri, baglayici agrega iliskisi ve

bosluk yapist belirlenm istir.

STC -H1: Ornek icerisinde agrega tiri olarak kuvarsit parcgalari, kirecgtasi
parcgalari ile serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, fosil kavkilari, opak
mineraller ve demir oksit parcalar: tespit edilmistir (Sekil 6.159). Baglayici-agrega

iliskisi iyi derecededir. Baglayici kisim igerisinde sekilsiz bosluklar gézlenm istir.
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Sekil 6.159. STC-H1 drneginin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gérinimu A-B:
ornegin genel dokusu (cift nikol)

STC-H2: Ornek icerisinde agrega tiirii olarak kuvarsit parcalari, granitik kayag
parcgalari ile serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, fosil kavkilari, opale
mineraller ve demir oksit parcalari tespit edilmistir (Sekil 6.160). Baglayici-agrega

iliskisi iyi derecededir. Baglayici kisim igerisinde sekilsiz bosluklar gézlenmistir.

Sekil 6.160. STC-H2 &rneginin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gorinimu
A-B: 6rnegin genel dokusu (¢ift nikol)

STC -S2: Ornek igerisinde agrega tiri olarak kuvarsit pargalari, kiregtasi
parcalari ile serbest halde dagilmis olarak kuvars, feldspat, fosil kavkilari, opak
mineraller ve demir oksit parcalari tespit edilmistir (Sekil 6.161). Baglayici-agrega

iliskisi iyi derecededir. Baglayici kisim igerisinde sekilsiz bosluklar gézlenmistir.
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Sekil 6.161. STC -S2 drneginin polarizan mikroskop altinda ince kesitinin genel gérinimu.
A-B: 6rnegin genel dokusu (¢ift nikol)

6.3.4. Sinop Tarihi Okul Yapisinda Yapilan Deneysel Calismalar
Bulgulari
Sinop ili, Merkez ilgesi, Yeni Mahallesi, 154 Ada 2 Parselde bulunan Sinop

Tarihi Okul yapisinda yapilan deneysel calismalar Ankara Haci Bayram Veli
Universitesi, Gizel Sanatlar Fakiltesi, Kiltiar Varhklarini Korumave Onarim Bglum i
M alzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvari (M AKLAB) Laboratuvari’nda

yaptlmistir (Akyol, 2020).

Sinop Tarihi Okul yapisina ait malzemelerden siva/derz harcinit olusturan
ornekler (Sekil 6.162)’deki planda gosterilen bélgelerden alinip (Sekil 6.163 ve Sekil
6.64) dnce gorsel olarak degerlendirilmis, fotograflanarak belgelenmis,
gruplandirilmis ve analiz edilmek lUzere kodlanmistir. Yap! restorasyonundan sonra
¢ocuk kiutuphanesi olarak kullanilmasi planlandigindan malzeme d6rnekleri bu isimle

kodlanmistir (Tablo 6.116 ve Tablo 6.117).

Tablo 6.116. Sinop Tarihi Okul yapisi malzeme grubu

Grup Kodu Yapisal Malzeme Grubu Ornek Sayisi
SKB-H Harg SKB-H Har¢ Ornekler 2 SKB-H Harg
SKB-S Siva SKB-S Siva Ornekler 5 SKB-S Siva Ornekler

Kodlama On Eki: SKB = Sinop Cocuk Kiitiiphanesi Binasi
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Tablo 6.117. Sinop Tarihi Okulyapisina ait galisma drnekleri

ORBKLER AGKLAVALAR Matzeme
uri
SKB-H1 Kuzey cephe dogudan 1. pencere sovesinden onarim derz harci Harg
SKB-H2 1. kat. giiney balkon ¢ikisinin batisindaki pencere sévesinden derz harci
SKB-SIA Kuzey cepheden batidan 2. pencere altindan onarim iist siva kati
SKB-SIB Kuzey cepheden batidan 2. pencere altindan alt siva
Siva

SKB-S2A Bodrum kat giiney cephe ¢ikis kapisinin bati sévesinden onarim sivasi
SKB-S2B Bodrum kat giiney cephe ¢ikis kapisinin bati sévesinden 6zgiin siva
SKB-S3 Bodrum katbati duvarindan 6zgun alt siva tabakasi

SKB-S3
SKB-HI

SKB-H2

Sekil 6.162. Sinop Tarihi Okul yapisina ait érneklemelerin alindigi bélgeler (Planda)
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SKB-H1

SKB-H2

SKB-S1 SKB-S2 SKB-S3

Sekil 6.163. Sinop Tarihi Okul yapisina ait érneklemelerin alindigi bélgeler

SKB-H1 SKB-H2

SKB-Sla SKB-SIb SKB-S2a

SKB-S2b SKB-S3

Sekil  6.164. Sinop Tarihi Okul yapisina ait érneklemeler

373



Sinop Cocuk Kiitiiphanesi olarak kullanilmasi planlan Tarihi Okul Binasi’ndan
orneklenen har¢ ve siva/siva kati orneklerinin agrega ve baglayict oranlarinin
belirlenmesi i¢in Oncelikle kuru tartima alinan 6rnekler daha sonra baglayici (toplam
karbonat igerik; CO3%) igeriklerinden arindiriimak iizere seyreltik asitle (%5 lik HCI)
muamele edilmistir. Stizme, yikama ve kurutma islemleri ile kire¢ ve tiim karbonat
iceriklerinden (baglayicisindan) ayrilan ve agrega kismi elde edilen harg¢ ve siva/siva
kat1 ornekler, oda sicakliginda kurutulduktan sonra tekrar tartima alinarak agirlikga
toplam baglayici ve agrega (%"/w) miktarlarina ulagilmistir (Tablo 6.118 ve Tablo
6.119). Orneklerin karbonat icerikli olmayan agregalarina sistematik eleme islemi
uygulanarak (63-1000 (um arasindaki eleklerle) agrega tanecik dagilimlan
(graniilometrik analiz) belirlenmigtir (Tablo 6.118, Tablo 6.119 ve Sekil 6.165, Sekil
6.166, Sekil 6.167).

Tablo 6.118  Sinop Tarihi Okul yapisina ait harg ve siva/siva kati dmeklerinde agrega/baglayict
ve graniilometrik analizleri
Ornekler | TB (%)* | TA (%)* | <63 pm | >63 pm |>125 pm [>250 pm |>500 pm | >1000 pm
SKB-H2 39.83 60,17 1,42 0,21 521 59,43 28,52 521
SKB-S1a 93,40 6,60 18,53 12,98 11,83 21,82 28,28 6,55
SKB-S1b 30,72 69,28 3,36 4,53 18,68 48,80 13,45 11,20
SKB-S2a 42,93 57,07 2,43 3,49 13,55 42,14 31,43 6,96
SKB-S2b 34,37 65,63 1,93 1,68 10,44 47,40 26,61 11,94
SKB-S3 50,63 49,37 1,81 0,76 2,33 30,08 63,49 1,53
Siva Ort. | 39,66%* | 60,34%* 2,38 2,61 11,25 42,10 33,74 7.91
(*) TA: Toplam agrega oram, TB: Toplam baglayici oramu (**) SKB-S1a harig
Tablo  6.119. Sinop Tarihi Okul yapisina ait harg ve siva ¢rnekleri agregalarinda Udden &
Wentworth tane boyutu siniflandirmasi
Wentworth Tane Boyutu Wentworth
Tane Boyutu (um) Smiflandirmasi (pm)y Smiflandirmasi
(256 - 4096) x 10° Iri kaya 125 -250 Ince kum Kum
(64 - 256) x 10° Kaya pargasi Cakil 62,5-125 Cok.ince kum

4-64)x 103 Cakil 31-62.5 Iri silt

2000 - 4000 Kiigiik tas pargast 15,6 -31 Oﬁﬂmna silt Silt

1000 - 2000 Cok iri kum 7.8-156 Ince silt

500 - 1000 Iri kum Kum| 39-78 Cok ince silt

250 - 500 Ortalama kum 0,06 -3,9 Kil Kil
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SKB-S2a SKB-S2b SKB-S3

Sekil 6.165. Sinop Tarihi Okul yapisina ait har¢ ve siva/siva kati 6rneklerinde asidik
agrega/baglayici analizi ile elde edilen agregalar

Sekil 6.166. Sinop Tarihi Okul yapisina ait har¢ ve siva/siva kati drneklerinde toplam
agrega/baglayici oranlari dagilimi

375



Sekil 6.167. Sinop Tarihi Okul yapisina ait har¢ ve siva/siva kati drneklerinde 6rneklerde
sistematik eleme ile belirlenen agrega boyutu dagilimi (grantlometrik analiz)

Sinop Tarihi Okul yapisina ait harg ve siva/siva kati drnekler ince kesit optik
mikroskop analizi ile petrografik yénden detaylh olarak incelenm istir.
Agregal/baglayici bilesimleri incelenen 2 harg érnek 2 grup ve 5 sival/siva kati 6rnek
de 5 grup altinda siniflandiriimistir (Tablo 6.120, Tablo 6.121 ve Sekil 6.168). Ozgun
nitelik tasiyan harg ve siva/siva kati 6rneklerin baglayici icerigini; kirec/kil, onarim
harg ve sivalarinda ise kirecg/algi, kire¢/cimento, kirec/cimento/algi ve
kireg/kil/cimento karisimi baglayicilarin olusturdugu belirlenmistir (Tablo 6.120,
Tablo 6.121 ve Sekil 6.168). Ozgiin ya da onarim nitelijinden badimsiz olarak
harclarda optik mikroskop analizi ile belirlenen toplam matriks agrega icerigi %60 ve
% 85 degerlerinde, sivalarda ise % 75-85 arasinda degismektedir (Tablo 6.120, Tablo
6.121 ve Sekil 6.168). Ozgin harg 6rneklerin agrega iceriginde tugla kirigi parcalarinin
(toplam agreganin %1 ’i oraninda) bulundugu da belirlenmistir (Tablo 6.120 ve Sekil
6.168). Sival/siva katli drneklerinin agrega iceriginde denizel fosil ve fosil kavkilari da

yer almaktadir (Tablo 6.121 ve Sekil 6.168).

Tablo 6.120. Sinop Tarihi Okulyapisina aithar¢ 6rneklerinin petrografik ézellikleri

Harg MTB MTA Matriks Baglayici igerigi (% 100) Matriks Agrega icerigi (%100)

Ornekler (%) (%) Kireg Kil Cm Alcl Kaya¢ & Mineraller* TK Org
SKB-H1 40 60 60 40 - - 99 (Q,C,C,P1,Op) 1
100 (Q,C,PI,By,
SKB-H2 15 85 90 10 - - Q¢ y - -
Py,Ms,G,0p)

Ar: Aragonit, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Coért, Cm: Cimento, Fs: Fosil ve Fosil Kaykilan, G: Granit, Gd:
Granodiyorit, H: Hematit, K: Kirecgtasi, Ks: Kalsedon, L: Limonit, Ms: Muskovit, MTA: Matriks Toplam
Agrega Orani, MTB: Matriks Toplam Baglayici Orani, Op: Opak Mineraller, Org: Organik icerik, PI:
Plajiyoklas, Py: Piroksen, Q: Kuvars, Qs: Kuvarsit, TK: Tugla Kiri§i Parcalari
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Tablo 6.121.
Siva MTB MTA
Ornekler (%) (%)
SKB-Sla 24 76
SKB-S1b 18 82
SKB-S2a/Ust 15 85
Ara Kat 15 85
Alt Kat 20 80
SKB-S2b 25 75
SKB-S3 22 78

SKB-Sla

Sekil  6.168.

SKB-S2b

M atriks Baglayici

Kire¢ Kil
95 5
85 15
40
45
35
30 -
35 15

Cm
30
30
65

70
50

SKB-SIb

icerigi (%100)
Algl

60
25

Sinop Tarihi Okul yapisina ait siva érneklerinin petrografik ozellikleri

Matriks Agrega iceri§i (%100)

Kaya¢ & Mineraller*
100 (Q,K,C,C,0p)
100 (Q,C,PI,Py, Op,R,S,Dy,Kt)
100 (Q,C,K,Q)
100 (q.,c,k,C)
100 (Q,C,K,C,By,Py,
G,Ms,Sr,Fs,Op)

100 (Q,C,C,P1,By,Ms,Sr,Op)
100 (Q,C,PI,Py,Fs,Op)
*Ar: Aragonit, By: Biyotit, C: Kalsit, C: Coért, Cm: Cimento, Fs: Fosil ve Fosil Kavkilari, G: Granit,
Gd: Granodiyorit, H: Hematit, K: Kirecgtasi, Ks: Kalsedon, L: Limonit, Ms: Muskovit, MTA: Matriks
Toplam Agrega Orani, MTB: Matriks Toplam Baglayici Orani, Op: Opak Mineraller, Org: Organik
icerik, PI: Plajiyoklas, Py: Piroksen, Q: Kuvars, Qs: Kuvarsit, TK: Tugla Kirigi Parcalari

SKB-S3

SKB-S2a

Sinop Tarihi Okul yapisina ait drneklemelerin mikro fotograflari
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7. ONARIM HARCI ONERILERI

Bu bolimde Ordu, Samsun ve Sinop illerinde ele aldigimiz tarihi yapilardaki
harglar tizerine yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen bilgi ve bulgulara dayanilarak
aymi bolge i¢in onarim harci 6nerileri yapilmistir. Onerilen onarim harci yapilirken
deney sonuglarinda elde edilen bulgular dikkate alinmig ve glncellenmigtir.
Calismamiza konu olan her yapinin bulundugu yoreye en yakin malzeme ocaklar veya
tretim tesisleri bulunmus ve buralardaki malzemelerin onerilmesine Ozen

gosterilmistir.

Tarihi yapilarda yapilan restorasyon iglerini ihale yapabilmek amaciyla igin
kapsaminda kullanilacak imalatlarin uygulama sekil ve yontemlerinin tantmlandig is
gici ve malzeme analizlerinin yapildigi ve tim tanimlamalar i¢in birim fiyat
cikarildigr ingai uygulamalara dair ¢esitli imalat pozlar1 ve birim fiyat analiz ve tarifleri
hazirlanmaktadir. Tarihi yapilarda yapilan uygulamalarda kullanilan bu pozlarin
Tiirkiye’deki tiim bolgeleri ve tiim yapi tiirlerini kapsamaktadir. Ulkemizdeki tarihi
yapilarin 6zginligi ve niteligi bolgelere ve yorelere gore degistigi goze alindiginda
tarihi yapilarin yasatilmasi ve gelecek nesillere giivenli sekilde aktarilmasi adina boyle
bir genelleme yapmak o6zellikle har¢ imalatlarinin uygulanmast adina dogru bir
restorasyon uygulamast olmayacaktir. Tarihi yapilarin restorasyonunda kullanilmak
amactyla hazirlanan Kiltir ve Turizm Bakanligt 2020 Yili Birim Fiyat Analizleri
incelendiginde harglara yonelik hazirlanan pozlarda (Tablo 7.1) ve sivalara yonelik

pozlarda (Tablo 7.2) onarim igin Turkiye geneli bir 6neriler yapildig anlagilmaktadir.

Tablo 7.1 Kiiltiir ve Turizm Bakanligr 2020 Y1l Birim Fiyat Analizlerinde dolgu ve 6rgii harci

gesitleri
POZ NO: POZ DETAY BILGILERI BIRIMI
05.YAOL [ 250 doz ¢imento harci (kalin kum ile) m?
05.YA02 | Yonu tast tozlu 600 doz bevaz ¢imento harci m?
05.YA03 [ 300 doz ¢cimento harci (kalin kum ile) m?
05.YA06 [ 400 doz ¢cimento harci (ince kum ile) m?
05.YA07 [ Katikli kireg harci m?
05.YA08 | Alci takviyeli kireg harci m?
05 VALl 225 doz ¢im.takv kireg harci ile eski ve kavisli duvar satih. siva alt1 m?

' dolgu vap.

05.YA1l11 | 225 doz ¢imento takviveli kire¢ harci m?
05.YA12 Diiz siva yapilmasi m?
05.YA13 | Kiutikli camur harci hazirlanmasi m?
05.YA14 | Kiremit tozlu 600 doz beyaz ¢cimento harci m?

250 Doz Hidrolik Baglayicili Kireg Harc1 Yapilmas: (Kaba Stva,Orgii m?
05.YAI1S o

veya Dolgular I¢in)
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Puzolanik Kireg Esasli, Cimento i¢ermeyen, Yiikseck Mukavememetli m
05.YAl6
Onarim Harci Yapilmasi
05.YAIS Yonu Tagt tozu ve beyvaz ¢imento ile sénmiis kireg katkilt harg e
yapilmasi
05.YA23 250 dozlu demirsiz beton harci vapilmast m’
10.015 Camur harci hazirlanmasi m?
1013 Hidrolik kireg harct ve tugla piringli su bazli epoksi harcla gatlaklarin m?
doldurulmasi
1016 Hidrolik kiregli enjeksiyon harct ile klasik tugla duvar ve benzeri MT
verlerde dikis yapilmasi
Yiizey kaybi bulunan taglarda hidrolik kireg harci ile mataj yapilmasi m?
1020 4
(7 cm'ye kadar)
1023 500 Dozlu Hidrolik Kireg harci ile tesviye tabakasi vapilmast m?
1027 500 dozlu hidrolik kirec harci ile tesvive tabakasi yapilmasi m?
500 doz hidrolik kireg harct ile yonu tagindan 86-90 cm arasi
1033 yiikseklikte silmeli kornig yapilmasi ve yerine konmast iggiligi (tas MT
sertligi: 2.00)
500 doz hidrolik kireg harci ile vonu tasmdan 141-145 cm arasi
1034 yiikseklikte silmeli kornig yapilmasi ve yerine konmast isgiligi (tas MT
sertligi: 2.00)
1043 Hidrolik kire¢ harci ile yonu tagindan harpustanin yerinde 1slahi m?
1062 Toplama tagi ile Hidrolik kire¢ harcit kullanilarak déseme ve yiiriiyiis m?
yol yapilmasi
1905 Mevcut duvar tizerine klasik tip kiremitle harpusta vapilmasi (hidrolik m?
kireg harci ile)
2035 Yoresel Toprak Dam Yapilmasi m?
3500 Yonu tasi tozu ve beyaz cimentolu harci ile pahli digh harpusta m?
yapilmasi
Imitasyon harci ile ortalama 7 cm. kalinliginda déseme yapilmasi ve m?
3502
taraklanmast
3503 Ocak tagi ile 15 cm.'c kadar déseme yapilmasi ve derzlenmesi m?
3507 500 doz hidrolik kire¢ harci ile capping yapilmasi m?
3553 Cinilerin verinden sékiilmeden alt vapilarinin giiclendirilmesi m?
Yonu tasi tozu ve 600 dozlu beyaz ¢imento harci ile bozuk taglarin 5
3800 o . m
imitasyon olarak mataj yapilmasi
Yonu tagi tozu ve 600 dozlu beyaz ¢imento harci ile imitasyon pahli 5
3801 B m
ve tarakli bordiir yapilmasi
Bozulmug ve viizey kaybi olusmus mukarnasli ve miizeyyen 2
3852 . . . . . m
yiizeylerin al¢i ile tamir ve thvasinin yapilmasi
Tablo 7.2 Kiiltiir ve Turizm Bakanligr 2020 Yili Birim Fiyat Analizlerinde dolgu ve orgii siva
gesitleri
POZ NO: POZ DETAY BILGILERI BIRIMI
225 doz ¢im.takv kire¢ harci ile eski duvar yiiz.tirfil-gelik mala m?
05.YA12 .
perdah.diiz siva _
250 Doz Hidrolik Baglayicili Kire¢ Harc1 Yapilmasi (Kaba Siva,Orgii m?
05.YAI1S o
veya Dolgular I¢in)
Yiiksek mukavemetli puzolanik kireg harci ile mevcut hasir ¢elik m?
1011 montajlanmig  yiizeylere giiglendirme amagli kaba siva/dolgu
yapilmasi
3702 Pencere,kapt kasasi ve pervaz kenarlarindaki sivalarin  ort.10 MT
cm.genis.sokiillmesi ve siva yapma.
3703 Duvarlara bolge karekterine uygun 6zel camur siva yapilmasi m?
3704 Mevcut bozuk satthli tarakli mozaik siva iizerine plastik siva vapilmasi m?
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Kireg takv.alg1 harct ile duvar yiizey.meveut sivanin iizerine mala m?
3709
perdahli 6 mm.alg1 siva yapilmasi
3710 Kireg takviyeli alg1 harci ile meveut tavan sivasinin iizerine 20 mm. m?
kalinlikta al¢1 siva vapilmasi
3843 Tescilli yapilarda 6zgiin siva katmanlarma paraloid ile enjeksiyon m?
yapilmasi

7.1. Ordu 1li Secilen Tarihi Yapilarinda Onarim Harci Onerileri

Tarihi yapilarin restorasyon g¢aligmalar kapsaminda kullanilacak malzemeler

i¢in Ordu Valiligi, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii ile yapilan yazismalar vasitasiyla

kullanilacak malzemelerin ocaklar ve tretim bolgeleri belirlenmis olup Tablo 7.3.”de

verilmektedir. Tarihi yapinin bulundugu bolgeden elde edilmeleri ve nakliye mesafesi

acisindan degerlendirildiginde malzeme uyumu ve maliyet yoniinden bu ocaklarin

ingai uygulamalarda tercih edilmesi yararlt olacaktir.

Tablo 7.3. Ordu ili igin malzemelerin ocaklan ve iiretim bélgeleri

S MALZEME TEMIN BOLGES]
1 [Kum-Cakil Melet Irmagi

2 [Kum ( Ince Isler igin ) Melet Irmag

3 [Tuvanen Kum Cakil Melet Irmagi

4 |Cimento Unye fabrika

5 Diz Demir Karabiik

6 [Nervurli Demir Karabiik

7 [Tugla Kavak

8 [Tugla Kavak

9 [Tugla Diigey Delikli Kavak

10 M. T Kiremit Erbaa

11 Hafif Grega ( Curuf) Ordu Soya

12 [Mermer Princi Havza

13 [Tag Persembe Somuncu
14 [Kireg Ordu Kire¢ Ocagt
15 [Hazir Beton Ordu

Calisma kapsaminda; Ordu Ili, Altinordu Ilgesi, Tasbast Mahallesi, 68 Ada, 14

Parselin iizerinde yer alan Ordu Tasbas1 kilisesi, Ordu Ili, Altinordu Ilgesi, Zaferimilli

Mabhallesi, 82 Ada, 1-8 Parsel iizerinde bulunan sivil Mimari 6rnegi, Ordu Ili,

Altinordu Ilgesi, Tagbasi Mahallesi, 68 Ada, 10 Parsel tizerinde bulunan sivil Mimari

ornegi, Ordu 1li, Altinordu Ilgesi, Tasbas:i Mahallesi, 68 Ada, 28 Parsel iizerinde

bulunan sivil Mimari érnegi, Ordu Ili, Altinordu Ilgesi, Tasbas1 Mahallesi, 70 Ada, 3

Parsel tizerinde bulunan sivil Mimari 6rnegi, Ordu 1li, Fatsa Ilgesi, Bolaman Mahallesi,
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0 Ada, 3 Parselde bulunan Bolaman Hazinedaroglu Konag, Ordu Ili, Unye Ilgesi,
Giizelkale Mahallesi, 104 Ada, 20-21 Parselde bulunan Unye Kalesi, Ordu Ili, Unye
Iligesi, Camurlu Mahallesi, 219 Ada, 29 Parselde bulunan Unye Saray Hamami, Ordu
Ili, Unye Ilgesi, Kaledere Mahallesi, 35 Ada, 20 Parselde Unye Kefeli Han, Ordu 1li,
Kabatas Ilgesi, Diizmahalle Mahallesi, 229 Ada, 41 Parselde bulunan Kabatas Hac1
Salih Aga Konag1 yapilar tizerinde yapilan deneylerin sonuglarina gore onarim harci

onerileri agsagida verilmektedir.

7.1.1. Ordu Tasbasi Kilisesi Tarihi Yapisina Dair Onarim Harci Onerileri

Ordu kent merkezinde bulunan Tagbagt Kilisesi’ne ait siva ornekler, cesitli
analittk metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis, tanimlanmis,
siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. Sivanin kireg/kil karigimli
baglayici igerigine sahip oldugu belirlenmistir. Onarim uygulamalarinda ayni tir ve

orandaki baglayicilarin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Ordu Tasbagi Kilisesi siva ornekleri ince kesit optik mikroskop analizi ile
petrografik yonden detayli olarak incelenmistir. Agrega/baglayict bilegimleri
incelenen siva ornekler tek grup altinda siniflandirilmistir. Siva 6rneklerin baglayic
icerigini kireg (%85) / kil (%15) karigimi baglayicinin olusturdugu belirlenmigtir
(Tablo 6.4 ve Sekil 6.9). Sivalarda optik mikroskop analizi ile belirlenen toplam
matriks agrega igerigi %65 degerindedir (Tablo 6.4). Siva 6rneklerin agrega igeriginde
tugla king1 pargalarimin da buyik oranda (toplam agreganin %38’i oraninda)

bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.4 ve Sekil 6.9).

Onerilen kireg harglari, sondiiriilmis ve dinlendirilmis kireten olusan (dogal)
onartm harg¢laridir. Bu tir har¢lar mukavemet agisindan orta ve uzun vadede yapilar
icin daha basarili dayanim 6zelligine sahiptirler. Onarimlarda bu amag i¢in 6zel olarak
tretilmig hidrolik kire¢ kullanimi da mumkiindiir. Onarim siva igeriklerinin higbir
agsamasinda ¢imento igerikli malzeme kullanilmamalidir. Onarim asamasinda, énerilen
siva igeriginin 0zgiin malzeme ile uyumlu olup olmadiginin anlagilmast i¢in de
oncelikle deneme wuygulamalarinin yapilmast ve izlenmesi onerilmektedir.

Malzemelerin Tablo 7.3°de belirtilen ocaklardan temin edilebilir.
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Ordu Tagbag1 Kilisesi sivalarinda yapilacak olan onarimlarda;

o Kangimin %35’ini olusturacak baglayict olarak %85 oraninda
sonduralmis dinlendirilmis kire¢ ve %15 oraninda kil den
olusturulabilecegi katilmasi o6nerilmektedir.

e Karigimin % 65’ini olusturacak agrega igerigi olarak %65 oraninda
uygun grantimetride kum ve %35 oraninda tugla kirigr karigimi

katilmasi 6nerilmektedir.

7.1.2. Ordu Sivil Mimari Ornegi-1 (Konut) Tarihi Yapisma Dair Onarim

Harci Onerileri

Ordu kent merkezinde bulunan Ordu Sivil Mimari Ornegi-1 yapisina ait siva
ornekleri, c¢esitli analittk metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,
tanimlanmig, siniflandinlmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. OSMOB-1a:
Omnekte tespit edilen kloriir (C1) tuzunun yap: malzemesinden, az miktardaki nitrat
(NO3") tuzunun canli organizma atiklarindan, proteinin ise sivanin igerisine katilmig
olan protein esasl katki maddesinden kaynaklandig1 diisinilmektedir. OSMOB-1b:
OSMOB-1a numarali 6érnegin yiizeyinden alinmis olan krem renkli boya érneginin
baglayicisinin protein esasli oldugu tespit edilmistir. OSMOB-1c: OSMOB-1b
numarali 6rnegin yiizeyinden alinmis olan kirmizimsi-kahverenkli boya 6rneginin
baglayicisinin protein esasli oldugu tespit edilmisti. OSMOB-2a: Ornekte tespit
edilen az miktardaki klortir (Cl") tuzunun yapt malzemesinden, nitrat (NO3") tuzunun
canli organizma atiklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ornekte protein tespit
edilememistir. OSMOB-2b: OSMOB-2a numarali 6rnegin yiizeyinden alinmig olan

kirmizimsi renkli boya 6rneginin baglayicisinin protein esaslt oldugu tespit edilmistir.

Tiim bu sonuglar bir araya getirildiginde; OSMOB-1 numarali 6rnegin alansal
olarak % 15 - 20 civarinda baglayici alanina sahip, baglayicisi sondurilmus kaymak
kire¢ olan, yaklagik % 10 - 15 civarinda puzolanik 6zellikli malzeme ilave edilerek
tiretilmis stva harci oldugu tespit edilmistir. Ornegin agregalarinin tek tiikii kiregtast
king ve tozu, % 5 - 10°u fosil kavkis olup, kalan % 90 - 95°i kara kumudur. Ornek
hamurunda yaklagik % 3 - 5 civarinda kireg topag1 pargaciklar1 ve yaklasik % 3 - 5
civarinda kitik katki bulundugu tespit edilmigtir. Agrega boyutu 1 mm elek altidir.
OSMOB-2 numarali 6rnegin, alansal olarak % 15 - 20 civarinda baglayic1 alanina

sahip, baglayicist sondurilmiis kaymak kireg olan, yaklagik % 15 - 20 civarinda
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puzolanik 6zellikli malzeme ilave edilerek iiretilmis bitim sivasi harcidir. Ornegin
agregalarinin tek titkii kiregtasi kirigt ve tozu, yaklasik % 10’u fosil kavkist olup, kalan
% 90’1 kara kumudur. Ornek hamurunda az miktarda (% 1 civarinda) kireg topag
parcaciklart ve yaklagik % 3 - 5 civarinda kitik katki bulundugu tespit edilmigtir.
Agrega boyutu 1 mm elek altidir.

Ordu Sivil Mimari Omegi-1 yapisinda sivalarinda yapilacak olan onarimlarda;

e Kangimin % 40’m1 olusturacak baglayict olarak %75 oraninda
sondiralmis kaymak kireg, %25 oraninda hidrolik kire¢ katilmasi
onerilmektedir.

e Karnsimin % 60’11 olusturacak agrega olarak %80 oraninda 2 mm elek alt1
dere kumu % 20 oraninda 2 mm elek alt1 kirectagt kirigr ve tozu katilmasi
onerilmektedir.

e Harg¢ karma suyu olarak, 20 litre harg i¢in 15-20 gram dibekte doviilmiis

kitik katilmast dnerilmektedir.

7.1.3. Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 (Konut) Tarihi Yapisma Dair Onarim

Harci Onerileri

Ordu kent merkezinde bulunan Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 yapisina ait siva
ve Orgi harct ornekleri, g¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden
incelenmig, tanimlanmig, siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir.
Orneklerin hi¢ birinde siilfat (SO4%) tuzu, karbonat (COs%) tuzu, nitrat (NO3") tuzu,
fosfat (PO4>) tuzu ve sabunlasabilir yag tespit edilmemistir. OSMOI-S 6rneginde
tespit edilen klortr (CI') tuzunun yapt malzemesinden, proteinin ise sivanin igerisine
katilmig olan protein esasli katki maddesinden kaynaklandigi diginilmektedir.
OSMOI-H 6rneginde tespit edilen kloriir (CI") tuzunun yapt malzemesinden, proteinin
ise harcin igerisine katilmig olan protein esasli katki maddesinden kaynaklandigi

diusintlmektedir.

Tim bu sonuglar bir araya getirildiginde; yapinin batt cephesinden alinmig olan
OSMOI-S numaral1 érnegin, alansal olarak yaklasik %15 oraninda baglayici alanina
sahip, baglayicist sondirilmis kaymak kire¢ olan, %5-10 civarinda puzolanik
ozellikli malzeme ilave edilerek iiretilmis siva harci oldugu tespit edilmistir. Ornegin

agregalarinin tamamina yakin (%97-98) kara kumu olup, kum agrega igeriginden
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kaynakli olarak %2-3 civarinda fosil kavkisidir. Ornek hamurunda ¢ok az miktarda (%

1’den az) kireg¢ topag1 parcaciklart ve yaklagik %3-5 civarinda kitik katkr bulundugu

tespit edilmigtir. Agrega boyutu 1 mm elek altidir.

Yapinin bati cephesinden alinmis olan OSMOI-H numarali 6rnegin, alansal

olarak %15 oraninda baglayici alanina sahip, baglayicisi sondirilmus kaymak kireg

olan, yaklagik %15 oraninda puzolanik 6zellikli malzeme ilave edilerek tiretilmis siva

harcidir. Ornegin agregalarinin tek tiikii kiregtasi kirig1 ve tozu, %90°1 kara kumu olup,

kalan1 kum agrega igeriginden kaynakli olarak yaklagik %10 civarinda fosil kavkisidir.

Ornek hamurunda tek tiik kireg topag1 pargaciklari bulundugu tespit edilmistir. Agrega

boyutu 1 mm elek altidir.

Ordu Sivil Mimari Oregi-2 yapisinda sivalarinda yapilacak olan onarimlarda;

Karigimin -~ %35’ini  olusturacak baglayict olarak %65 oraninda
sondiralmis kaymak kireg ve %35 oraninda hidrolik kireg katilmasi
onerilmektedir.

Karisimin %65’ini olusturacak agrega olarak 1 mm elek altt dere kumu
katilmasi 6nerilmektedir.

Har¢ karma suyu olarak, 20 litre har¢ i¢in 15-20 gram 10-15 mm
uzunlugunda kesilmis polipropilen lif veya dibekte dovilmus kitik

katilmas1 onerilmektedir.

Ordu Sivil Mimari Ornegi-2 yapisinda o6rgii harglarinda yapilacak olan

onarimlarda;

Karigimin -~ %35’ini  olugturacak baglayict olarak %65 oraninda
sondiralmis kaymak kireg ve %35 oraninda hidrolik kireg katilmast
onerilmektedir.

Karisimin %65’ini olusturacak agrega olarak 1 mm elek altt dere kumu

katilmas1 onerilmektedir.

7.1.4. Ordu Sivil Mimari Ornegi-3 (Konut) Tarihi Yapisma Dair Onarim

Harci Onerileri

Ordu kent merkezinde bulunan Ordu Sivil Mimari Ornegi-3 yapisina ait siva

ornekler, c¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,

tanimlanmis, siniflandinilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. Ornekte siilfat
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(SO4%*) tuzu, karbonat (COs?) tuzu, nitrat (NOs’) tuzu, fosfat (PO+>) tuzu ve
sabunlasabilir yag tespit edilmemistir. OSMOU-1a: Yapinin dis cephesinden alinmis
olan dis siva ornegidir. Ornekte tespit edilmis olan kloriir (CIY) tuzunun yapi
malzemesinden, proteinin ise sivanin igerisine katilmig olan protein esaslt katki

maddesinden kaynaklandig1 digiiniilmektedir.

OSMOU-1b, OSMOU-1a numarali 6rnegin tzerinden alinmis olan ac¢tk mavi
renkli boya tabakasi o6rnegi Orneginin baglayicisinin protein esasli oldugu tespit
edilmistir.

Tim bu sonuglar bir araya getirildiginde; yapinin dig cephesinden alinmig olan
OSMOU numarali 6rnegin, alansal olarak %15 oraminda baglayici alanina sahip,
baglayicist sondurilmiis kaymak kire¢ olan, yaklasik %25-30 civarinda puzolanik
ozellikli malzeme ilave edilerek iiretilmis siva harci oldugu tespit edilmistir. Ornegin
agregalarinin %5°1 kiregtast kirig ve tozu, %85-90’1 kara kumu olup, kalan %5-10"u
kum agrega igeriginden kaynakli olan fosil kavkisidir. Ornek hamuru igeriginde tek
tik kire¢ topagi parcaciklan ve yaklagik %3-5 civarinda kitik katki bulundugu tespit
edilmigtir. Agrega boyutu 1 mm elek altidir.

Ordu Sivil Mimari Omegi-3 yapisinda sivalarinda yapilacak olan onarimlarda;

e Kansimin %35’ini olusturan baglayici olarak %50 oraninda sondurilmig
kaymak kire¢ ve %50 oraninda hidrolik kire¢ katilmast dnerilmektedir.

e Kansimin %65’ini olugturan agrega olarak %85 oraninda 2 mm elek alt1
dere kumu %15 oraninda 2 mm elek alt1 kirectast kirigr ve tozu katilmasi
onerilmektedir.

e Har¢ karma suyu olarak 20 litre har¢ i¢in 15-20 gram 10-15 mm
uzunlugunda kesilmis polipropilen lif veya dibekte dovilmus kitik

katilmas1 onerilmektedir.

7.1.5. Ordu Sivil Mimari Ornegi-4 (Konut) Tarihi Yapisma Dair Onarim

Harci Onerileri

Ordu kent merkezinde bulunan Ordu Sivil Mimari Ornegi-4 yapisina ait siva
ornekleri, c¢esitli analittk metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,

tamimlanmis, simflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. Ornekte klor (CIY)
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tuzu, sillfat (SO4?)" tuzu, karbonat (CO3%) tuzu, nitrat (NO3") tuzu, fosfat (PO4>) tuzu
ve sabunlagabilir yag tespit edilmemisti. OSMOD-1a, yapinin dogu cephesinden
alinmis olan dis siva 6rnegidir. Ornekte kayda deger oranda tuz tespit edilmemistir.
Ornekte tespit edilen proteinin ise stvanin igerisine katilmis olan protein esasli katki
maddesinden kaynaklandigi dusiiniilmektedir. OSMOD-1b, OSMOD-1a numarali
ornegin uzerinden alinmig olan agik mavi Orneginin baglayicisinin protein esaslt
oldugu tespit edilmistir. OSMOD-1¢c, OSMOD-1b numarali 6rnegin tizerinden alinmis
olan acik yesil Orneginin baglayicisinin protein esasli oldugu tespit edilmistir.
OSMOD-1d, OSMOD-1c¢ numarali 6rnegin {izerinden alinmis olan beyaz renkli boya

orneginin baglayicisinin protein esasli oldugu tespit edilmisgtir.

Tiam bu sonuglar bir araya getirildiginde; yapinin dogu cephesinden alinamig
olan OSMOD numaral1 6rnegin, alansal olarak %15 oraninda baglayici alanina sahip,
baglayicist sondurilmiis kaymak kire¢ olan, yaklasik %10-15 civarinda puzolanik
ozellikli malzeme ilave edilerek iiretilmis siva harci oldugu tespit edilmistir. Ornegin
agregalarinin %5-10"u kiregtagi kirigt ve tozu, %85-90’1 kara kumu olup, kalan %5’1
kum agrega iceriginden kaynakli olan fosil kavkisidir. Ornek hamuru igeriginde ¢ok
az miktarda (%1°den az) kire¢ topagi parcaciklari ve yaklasik %3-5 civarinda kitik
katk1 bulundugu tespit edilmigtir. Agrega boyutu 1 mm elek altidir.

Ordu Sivil Mimari Oregi-4 yapisinda sivalarinda yapilacak olan onarimlarda;

e Karnigimin %30’unu olusturacak baglayici olarak %65 oraninda
sondiralmis kaymak kireg ve %35 oraninda hidrolik kireg katilmast
onerilmektedir.

e Karnsimin %70’ini olusturacak agrega olarak %85 oraninda 2 mm elek alt1
dere kumu ve %15 oraninda 2 mm elek alt1 kiregtast kirigi ve tozu katilmasi
onerilmektedir.

e Har¢ karma suyu olarak 20 litre har¢ i¢in 15-20 gram 10-15 mm
uzunlugunda kesilmis polipropilen lif veya dibekte dovilmus kitik

katilmas1 onerilmektedir.
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7.1.6. Bolaman Hazinedaroglu Konag Tarihi Yapisina Dair Onarim

Harci Onerileri

Ordu ili, Fatsa Ilgesinde bulunan Hazinedaroglu Konag1 yapisina ait 6rgii harci
ornekleri, c¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,
tanimlanmis, stniflandinlmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. Orneklerde siilfat
(SO4%) tuzu, karbonat (CO3?) tuzu, protein ve sabunlasabilir yag tespit edilmemistir.
FHK H1: Giiney cephesi, sur duvan tag érgiden alinmig olan FHK H1 numarali
numunenin 150-200 doz araliginda portland ¢imento baglayicili 6rgi harci oldugu
tespit edilmistir. Numunenin agregalarinin tamami volkanik kokenli kara kumudur.
Numunenin agrega boyutu 4 mm elek altidir. FHK H2: Giiney cephesi, sur duvari tag
orgiiden alinmig olan FHK H1 numarali numunenin 200-250 doz araliginda beyaz
c¢imento baglayict kullanilarak tretilmis 6rgi harct oldugu tespit edilmigtir.
Numunenin agregalarinin tamami volkanik kokenli kara kumudur. Numunenin hamur
yapist igeriginde tek tik siyah curuf parcaciklart ve ayni miktarda fosil kavkisi
parcaciklart ile kirlilik oraminda kitik pargaciklart bulundugu tespit edilmigtir.

Numunenin agrega boyutu 5 mm elek altidir.
Ordu Hazinedaroglu Konag1 yapisinda sivalarinda yapilacak olan onarimlarda;

e Karigimin %30’unu olusturacak baglayici olarak %100 oraninda hidrolik
kire¢ katilmasi 6nerilmektedir.

e Karnsimin %70 unu olusturacak agrega olarak %30 oraninda 2 mm elek alt1
kiregtast kirigi ve tozu ve % 70 oraninda 4 mm elek alt1 kara kumu katilmasi
onerilmektedir.

e Har¢ karma suyu olarak, 20 litre har¢ i¢in 15-20 gram 10-15 mm
uzunlugunda kesilmis polipropilen lif veya dibekte dovilmus kitik

katilmas1 onerilmektedir.

Ordu Hazinedaroglu Konagi yapisinda o6rgii harglarinda yapilacak olan

onarimlarda;

e Kansimin %25’ini olusturacak baglayict olarak %100 oranminda hidrolik
kire¢ katilmasi 6nerilmektedir.
e Karnsimin %75’ini olusturacak agrega olarak %100 oraninda 5 mm elek alt1

kara kumu katilmasi 6nerilmektedir.
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7.1.7. Unye Kalesi Tarihi Yapisina Dair Onarim Harci Onerileri

Ordu ili Unye ilgesi yakininda bulunan ve Unye Kalesi adini tasiyan kaleye ait
har¢ ornekler ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yénden incelenmis,
tanimlanmis, siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. Malzeme analizi
caligmalart ile kalenin farkli bolgelerinden 6rneklenen harglarin hem yapisal yonden
tanimlanmasi ve belgelenmesi, hem de restorasyon uygulamalarinda segilecek esdeger
malzeme se¢imi agisindan da onemli bir altlik olusturulmast hedeflenmigtir. Kalenin
duvar orgllerine ait 6zgiin/yapisal harglart uygun yaklagimlarla korunmalidir. Bu

uygulamalarda koruma uzmanlarindan hizmet alinmalidir.

Ordu Ili, Unye Ilgesinde bulunan Unye Kalesi yapisina ait drgii harci 6rnekleri,
cesitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis, tanimlanmis,
simiflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. Unye Kalesine ait 6zgiin
har¢larda optik mikroskop analizi ile belirlenen toplam matriks agrega igerigi %70-87
arasinda degismektedir (Tablo 6.30). Harglarin agrega igeriginde tugla king (toplam
agreganin %1 ve %2’si oranlarinda) ve bitkisel (toplam agreganin %1 ’i oraninda)
pargalarinin da bulundugu da belirlenmistir (Tablo 6.30 ve Sekil 6.37). Orneklerin
agrega/baglayict yapilarinda gorillen farkliliklar, bu uygulamalarin en az 2 farkl
donem, fonksiyon (6rgii ve moloz dolgu) veya aynmt donemde tercih edilen farkl

hammadde kullanimi ile agiklanabilir.

Tumi 6zgiin nitelik tagiyan harg 6rneklerin agregalarinin fiziksel ve petrografik
analizleri de dikkate alinarak zengin igerikli akarsu yatagi malzemesi olan, genel bir
eleme sonucu secilmis belli tane boylarindaki agregalardan olustugu belirlenmistir.
Harglarin igerigini olusturan akarsu yatagina ait yogunlukla irt kum boyutlu agregalar
yerel kayag formasyonunu yansitmaktadir. Kale sur duvar 6rgii ve moloz dolgularina
ait 6zgin harclan kire¢ ve kire¢/kil karigimli baglayict igerigine sahiptir. Onarim
uygulamalarinda oncelikle 6zgiin hargla uyumlu, dogal kire¢ i¢eren harglarin tercih

edilmesi 6nerilmektedir. Yapinin koruma/onarim uygulamalarinda;
Unye Kalesi yapisinda 6rgii harglarinda yapilacak olan onarimlarda;

e Kangimin %20’sini olugturacak baglayici olarak %100 oraninda kireg
iceren homojen olarak katilmast 6nerilmektedir.
o Karnigimin %80’ini olusturacak agrega olarak %56 oraninda disli/kirikls,

elenmig, yikanmig, dagilimi analiz edilen harglarla uyumlu, karbonat
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icerige sahip yerel akarsu yatagi malzemeli (ortalama %77 oraninda
ortalama/iri/¢ok iri kum boyutlu, %20 oraninda silt ve ¢ok ince/ince kum
boyutlu ve %3 oraninda da <63 (um kil/silt boyutlu agrega karisitmindan
olusan) agrega, %30 oraninda o6gutulmus, elenmis kiregtasi tozu/kingi ve
%12 oraninda volkanik kil/tiif tozu (pozolonik 6zellikte) ve %2 oraninda

tugla kirig1 pargalari kullanilmasi 6nerilmektedir.

7.1.8. Unye Saray Hamami Tarihi Yapisina Dair Onarim Harc1 Onerileri

Ordu ili Unye ilgesinde bulunan ve Unye Saray Hamami adini tasiyan yapiya
ait har¢ ornekleri ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,
tanimlanmis, simiflandirlmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. Unye Saray
Hamam1’ndan alinan 6rnekler iizerinde yapilan elek analizler sonucuna gére USH-S1
nolu siva ornegi kil+silt %1,80; ince kum %23,08; orta kalinlikta kum %9,63; kalin
kum %6,73; ince cakil %16,76 olarak tespit edilmistir. USH-S2 nolu siva 6rnegi
kil+silt %60,35; ince kum %13,34; orta kalinlikta kum %2,34; kalin kum %5,86; ince
cakil %51,31 olarak tespit edilmistir. USH-S3 nolu siva ornegi kil+silt %2,25; ince
kum %6,09; orta kalinlikta kum %1,42; kalin kum %2,33; ince ¢akil %58,64 olarak
tespit edilmistir. USH-S4 nolu siva 6rnegi kil+silt %2,44; ince kum %50,64; orta
kalinlikta kum %6,99; kalin kum %1,56; ince ¢akil %6,25 olarak tespit edilmistir.

Unye Saray Hamamu yapisinda siva harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

o Kangimin %35’sini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda hidrolik
kire¢ katilmasi 6nerilmektedir.

e Kansimin %65’ini olusturacak agrega olarak %40 oraninda Ince Cakil, %20
oraninda Kaba Kum, %10 oraninda Orta Kum, %30 oraninda ince kum

katilmasi onerilmektedir.

7.1.9. Unye Kefeli Han Tarihi Yapisina Dair Onarim Harci1 Onerileri

Ordu ili Unye ilgesinde bulunan ve Unye Kefeli Han adimi tastyan yapiya ait
har¢ ornekler ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yénden incelenmis,
tanimlanmig, simflandinlmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. UKH-S 6rnegi

acitk gri renkli, orta saglamlikta orgii harct 6rneginin baglayicisimin %10-15 kireg
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ilaveli onarim harci oldugu dusinilmektedir. 0,2 mm boyuta kadar orta miktarda
gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari nispeten
iyidir. Ornegin agregalarinin tamamina yakini 250 pm elek altidir ve geneli gri renktir.
Ornekte ¢oziinebilir tuza rastlanmamistir. UKH-H1 6rnegi Koyu gri renkli, saglam
stva drneginin onarim harci oldugu goriilmiistiir. Ornegin agregalarinin yaklasik %901
250 pm elek altidir. 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri bulunan 6rnegin
baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlan iyidir. Ornekte ¢oziinebilir tuza
rastlanmamigtir. UKH-H2 6rnegi krem-beyaz renkli, oldukga saglam siva drneginin
baglayicist %10-15 kireg ilaveli onarim harci oldugu disiinilmektedir. Ornegin
agregalarini yaklagik tamami 250 um elek altidir. 0.5 mm boyuta kadar orta miktarda
gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayict ve baglayici-agrega fazlar iyidir.
Ornekte tespit edilen bol miktardaki klor (Cl") tuzunun gevresel kirliliklerden ve

malzemeden kaynaklandig1 diginilmektedir.

Unye Kefeli Han yapisinda siva ve orgi harglarinda yapilacak olan

onartmlarda agirlikea;

o Karngimin %35’sini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi énerilmektedir.
e Karigimin %65’ini olusturacak agrega olarak %100 oraninda 2 mm elek alti

agrega katilmasi onerilmektedir.

7.1.10. Kabatas Hac1 Salih Aga Konag Tarihi Yapisina Dair Onarim

Harci Onerileri

Ordu ili Kabatas ilgesinde bulunan ve Hact Salih Aga Konag1 adini tagiyan
yaptya ait har¢ ornekleri ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden
incelenmig, tanimlanmis, siniflandirilmis ve malzeme ac¢isindan belgelenmistir.
Kabatag Haci Salih Aga Konagi dig kapi sol taraftan alinan KHK-S-A 6rnegi acik gri
renkli, orta saglamlikta siva 6rneginin baglayicist %15-20 oraninda kireg ilaveli
muhtemelen ¢imentodur. Ornedin agregalar ortalama 3 mm elek altidir. Ornek orta
miktarda kitik igermektedir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri bulunan
ornegin baglayici-baglayici fazi nispeten iyi, baglayici-agrega fazi ise iyidir. Orekte
tespit edilen az miktardaki klor (CI) tuzunun ¢evresel kirliliklerden kaynaklandigi
disunilmektedir. KHK-S-B 6rnegi, KHK-S-A’nin tizerinde bulunan, krem renkli, orta

saglamlikta siva Orneginin baglayicist %15-20 oraninda kire¢ ilaveli muhtemelen
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¢imentodur. Ornegin agregalari ortalama 2 mm elek altidir. 0,5 mm boyuta kadar orta
miktarda gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayici faz1 nispeten iyi, baglayici-
agrega fazi ise iyidir. Ornekte tespit edilen kayda degmeyecek miktardaki klor (CI°)
tuzunun ¢evresel kirliliklerden kaynaklandigi diigtintilmektedir. Kabatag Haci Salih
Aga Konagi’'nin dig kapt sol taraftan alinan KHK-H 6rnegi agik gri renkli, orta
saglamlikta har¢ orneginin baglayicist %5-10 oraninda kire¢ ilaveli muhtemelen
¢imentodur. Ornegin agregalari ortalama 2 mm elek altidir. 0,5 mm boyuta kadar orta
miktarda gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici- baglayici ve baglayici-agrega fazlar

iyidir. Ornekte tuz tespit edilmemistir.

Kabatag Haci Salih Aga Konagi yapisinda sivalarinda yapilacak olan

onarimlarda;

o Karngimin %25’sini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi énerilmektedir.

e Kansimin %75’ini olusturacak agrega olarak %15 oraninda 2 mm elek alt1
kiregtagt kirigi, %85 oraninda 2 mm elek alti agrega katilmasi
onerilmektedir.

e Harg karma suyuna 100-150 gram olacak sekilde kitik katilarak uygulama

yapilmast uygun olacaktir.

Kabatag Haci Salih Aga Konagi yapisinda 6rgi harglarinda yapilacak olan
onarimlarda;
o Karngimin %25’sini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi 6nerilmektedir.
e Kansimin %75’ini olusturacak agrega %100 oraninda 2 mm elek alt1

agrega katilmasi onerilmektedir.

7.2. Samsun 1li Se¢ilen Tarihi Yapilarinda Onarim Harc1 Onerileri

Tarihi yapilarin restorasyon g¢aligmalar1 kapsaminda kullanilacak malzemeler
igin Samsun Valiligi, Cevre ve Sehircilik 11 Mudurligi ile yapilan yazismalar
vasttastyla kullanilacak malzemelerin ocaklart ve iretim bolgeleri belirlenmis olup
Tablo 7.4.’de verilmektedir. Tarihi yapinin bulundugu bolgeden elde edilmeleri ve
nakliye mesafesi agisindan degerlendirildiginde malzeme uyumu ve maliyet yoniinden

bu ocaklarin ingai uygulamalarda tercih edilmesi yararli olacaktir.
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Tablo 7.4. Samsun ili i¢in malzemelerin ocaklan ve iiretim bélgeleri

S MALZEME TEMIN BOLGESI
1 |Kum-Cakil (Carsamba

2 |Kum (Ince Isler igin) Carsamba

3 [Tivanan Kum Cakil (Carsamba

4 |Cimento Ladik

5 |Diiz Demir Karabiik

6 |Nerviirli Demir Karabiik

7 [Tugla Kavak

8 [Tugla Kavak

9 [Tugla Diigey Delikli Kavak

10 [Kiremit Erbaa

11 Hafif Grega ( Curuf) Suluova

12 Mermer Princi Havza

13 [Tag Bafra-Nebiyan
14 [Kireg Kavak

15 |Hazir Beton Samsun

Calisma kapsaminda Samsun Ili, ilkadim 1lgesi, Pazar Mahallesi, 168 Ada, 11
Parselde bulunan Samsun Sifa Hamami, Samsun ili Carsamba Ilgesi Cay Mahallesi,
161 Ada, 9 Parselde bulunan Carsamba Silleyman Pasa Cami, Samsun 1li, ilkadim
Ilgesi, Pazar Mahallesi, 169 Ada, 12 Parselde bulunan Samsun Biiyiiksehir Belediyesi
Binas1, Samsun Ili, Illkadim Ilgesi, Kale Mahallesi, 46 Ada, 4 Parselde bulunan Samsun
Eski Hiikiimet Binasi, Samsun Ili, Ilkadim Ilgesi, Ulugazi Mahallesi, 373 Ada, 11
Parselde bulunan Samsun Gazi Miizesi, Samsun 1li, Alagam Ilgesi, Cesme Mahallesi,
164 Ada, 1 Parselde bulunan Kitapli Konagi, Samsun Ili, Kavak Ilgesi, Cakall1 ve
Karga Mabhalleleri arasinda Karga Deresi iizerindeki tarihi Koca Kopri, Samsun-Kalin
Demiryolu Hatti 21+689 km’de bulunan kopri, Samsun-Kalin Demiryolu Hatti
33+361 km’de bulunan koprii yapilar iizerinde yapilan deneylerin sonuglarina gore

onartm harci 6nerileri agagida verilmektedir.

7.2.1. Samsun Sifa Hamami Tarihi Yapisina Dair Onarim Harci Onerileri

Samsun ili llkadim ilgesinde bulunan ve Samsun Sifa Hamami adini tasiyan
yaptya ait har¢ ornekler cesitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden
incelenmig, tanimlanmis, siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmigtir. Sifa
Hamami’nin duvar 6rgiilerini olugturan tag ve tuglalarin derzlerine ait harglar ile duvar
orgilerin yuzeylerini orten sivalarin asidik agrega/baglayici analizi ile toplam

baglayici/agrega oranlari belirlenmigtir. Harg orneklerin toplam agrega (karbonat
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icermeyen) igerikleri %30,12-53,38 (ort. %44,25) arasinda degisim gostermektedir
(Tablo 6.48 ve Sekil 6.59). Orneklenen sivalarin toplam agrega oranlart ise %2,02-
56,95 (ort. %31,68) degerleri arasindadir (Tablo 6.49 ve Sekil 6.60). Sadece toplam
agrega/baglayict oranlari agisindan yapilacak bir degerlendirme ile harg¢ ve siva
orneklerin dusuk (SSH-H1 ve SSH-H2 ile SSH-S2 ve SSH-S6 gibi), ortalama (SSH-
H4 ve SSH-S7 gibi) ve yitksek (SSH-H7 ve SSH-S5 gibi) oranlarda toplam agrega
iceriklerinin bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.48, Tablo 6.49, Tablo 6.50). Harg ve
stva Orneklerin toplam agrega oranlari en genel anlamda geleneksel/standart
uygulamalarda gorillen 2:1 (agrega: baglayici) karigim oraniyla nispeten uyum
gostermektedir. Analiz uygulanan harglar hem kendi i¢inde hem de sivalarla

farklilasan agrega/baglayici igeriklerine sahiptirler.

Samsun Sifa Hamami’na ait tag ve tuglalarin derzlerinden orneklenerek
agrega/baglayict analizine tabi tutulan harglar ile sivalarin asidik islem sonrast elde
edilen agregalari, sistematik elemelerden gegirilerek graniilometrik ayrimlart <63 pm-
1000< pm elek araliginda 6 farkli bolimleme ile yapilmistir (Tablo 6.48 ve Tablo 6.49
ve Sekil 6.61, Sekil 6.62). Harg ¢rneklerde kil/silt (<63 pm, @) boyutlu agrega orani
%1,61-7,56 (ort. %3,15) arasindaki, siva orneklerin ise %2,06-11,09 (ort. %8,98)
arasindaki degerlerdedir (Tablo 6.48 ve Tablo 6.49). Harglarin ¢ok iri kum boyutlu
(>1000 um, @) agrega igerikleri %9,59-65,37 (ort. %31,52) arasindaki, sivalarin ise
%22,28-71,69 (ort. %47,60) arasindaki degerlerdedir (Tablo 6.48 ve Tablo 6.49).
Analiz edilen 6rneklerin silt/kum boyutlu agrega igerigini de toplam kil/silt ve ¢ok ir1
kum disindaki agregalar (%100’e tamamlanan oranda) olusturmaktadir. Harg
orneklerin ana agrega igerigini ortalama ve ¢ok iri kum boyutlarindaki (250-500 pm
ve >1000 um, @) agregalar birlikte olugturmaktadir (Tablo 6.48 ve Sekil 6.49). Siva
orneklerin ana agrega igerigini de ¢ok iri kum boyutlarindaki (>1000 pm, @) agregalar

olusturmaktadir (Tablo 6.49 ve Sekil 6.62).

Samsun Sifa Hamami’ndan o6rneklenen har¢ ve siva ornekler asidik
agrega/baglayict analizinden gegirildikten sonra elde edilen agregalarin igerigi ve
tanecik tiirleri binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Ozgiin har¢ ve sivalarin
icerigine ait agregalarin fiziksel yapilarinin yogunlukla yuvarlanmis, kismen

kirtkli/koseli ve oldukea iri taneli bir yapi sergiledigi goriilmektedir (Sekil 6.58).
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Hamamin 6zgln tas/tugla 6rgii ve moloz dolgu harglari yogunlukla kire¢ ve
kireg/kil karigimli baglayict igerigine sahiptir. Onarim uygulamalarinda oncelikle

Ozgun hargla uyumlu, dogal kireg igeren harcin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Samsun Sifa Hamami yapisinda 6rgii har¢larinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea ;

o Karisimin %35’sini olugturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmast 6nerilmektedir.

e Karisimin %65’ini olugturacak agrega olarak %355 oraninda digli/kirikls,
elenmig, yikanmis, dagilimi analiz edilen harglarla uyumlu, (karbonat
icerige sahip olmayan) yerel akarsu yatagi malzemeli (ortalama %74
oraninda iri/¢ok iri kum boylu, %23 oraninda ¢ok ince/ince/ortalama kum
ile %3 oraninda da <63 (um kil/silt karigimindan olusan) agrega, %30
oraninda ogutiilmus, elenmis kiregtast tozu/kirigl, %10 oraninda volkanik
kil/tiif tozu (pozolonik ozellikte) ve %5 oraninda tugla kirnig pargalari
katilmasi 6nerilmektedir.

Samsun Sifa Hamami yapisinda siva harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea ;

o Karisimin %35’sini olusturacak baglayict olarak %90 oraninda dogal
hidrolik kireg¢ katilmasi, %10 oraninda kil katilmasi 6nerilmektedir.

o Karisimin %65’ini olusturacak agrega olarak %52 oraninda ince, elenmis,
yikanmis, dagilimi analiz edilen sivalarla uyumlu, karbonat igerige sahip
olmayan yerel akarsu yatagi malzemeli agrega, (ortalama %74 oraninda
iri/¢ok ir1 kum boylu, %20 oraninda ortalama kum/iri silt ve %6 oraninda
da <63 (um kil/silt karisimindan olusan agrega yapisinda), %25 oraninda
ogutilmus, elenmis kirectast tozu/kirigr ve %15 oraninda volkanik kil/tif
tozu (pozolonik ozellikte) ve %8 oraninda tugla kingt katilmasi
onerilmektedir. Hargta tugla kingt kullamimi denize yakinliktan
kaynaklanan nemlenmenin etkisini azaltmak icindir. Onerilen kireg
harglari, sondirilmiis ve dinlendirilmig kiregten olusan (dogal) onarim
harglaridir. Bu tir harglar mukavemet agisindan orta ve uzun vadede

yapilar igin daha basarili dayanim 6zelligine sahiptirler.
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7.2.2. Carsamba Sileyman Pasa Cami TarihiYapisina Dair Onarim Harci

Onerileri

Samsun ili Carsamba ilcesinde bulunan ve Sileyman Pasa Cami adini tasiyan
yapiya ait har¢ ornekler cesitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik ydnden
incelenmis, tanimlanmig, siniflandiriimis ve malzeme agisindan belgelenmistir.
Sivalarda toplam agrega ve baglayici oranlari ile agrega tanecik dagilimi degerlerine
de asidik agrega/baglayici analizi ve agregada grantlometrik analiz ile (Tablo 6.55 ve
Sekil 6.71, Sekil 6.72) ulasilmistir. Sivalarda agrega tanecik dagilimlari agisindan son
cemaat mahalline ait SSC-S4 6rne@i disindakiler nisbi bir benzerlige sahiptir. Toplam
agrega ve baglayici oranlarindaki benzerlikle beraber cami ici sivasi ile minare ic
cephesine sivalarin agrega icerigindeki benzerlik drneklerin ayni dénem onarimini
ifade ettiklerini gostermektedir (Sekil 6.72). Petrografik ince/parlak kesit optik
mikroskop analizi ile de tim 6rnekler dokusal, mineral tiirli, durumu, dagilimi, tanecik
boyu acisindan incelenmistir.  Sivalarin  agrega/baglayici  igerikleri  de

ayrimlandirilarak, 6zgun ve onarim dérnekler yapisal dzellikleri ile aciga ¢ikariimistir.

Carsamba Siuleyman Pasa Cami yapi malzemeleri yakin déneme ait uygun
olmayan malzeme kullanimi ile gerceklesen yogun onarimlarla karsi karsiya kalmistir.
Camiye ait 0zgiin sayilabilecek har¢ drneklere farkli bdlgelerden yapilan sondajlara
ragmen ulasilamamistir. Siva érneklerde de benzer durum gecerlidir. Sadece mihrap
tabanina ait Ornek 06zgiin sayilabilecek tirdedir. Bu nedenle caminin onarim
asamasinda; yapinin daha oénce gecirmis oldugu onarimlar sirasinda gerek dogal
ayrisma gerekse bertaraf edilerek ortadan kalkan 6zgiin harg ve sivalara ulasilabilmesi
saglanmali, bunun icin de kapsaml bir raspalamaya ihtiyac vardir. Asagida belirtilen

sinirh onarim harg ve siva drneklerinin bu kapsamda genel mahiyettedir.

Carsamba Sileyman Pasa Cami yapisinda 6rgu harclarinda yapilacak olan

onarimlarda agirlikga ;

o Karisimin %35’sini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi dnerilmektedir.

+ Karisimin %65’ini olusturacak agrega olarak %45 oraninda disli/kirikli,
elenmis, yikanmis, homojen agrega dagihmli karbonat icerige sahip

olmayan agrega, %40 oraninda 6gutilmis, elenmis Kkirectasi parcalari
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iceren agrega ile %15 oraninda kil (tif tozu) igeren kire¢ katilmasi
onerilmektedir.
Cargamba Sileyman Pagsa Cami yapisinda siva harglarinda yapilacak olan

onartmlarda agirlikga ;

e Karisimin %30’unu olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi 6nerilmektedir.

e Karisimin %70’ini olugsturacak agrega olarak %35 oraninda ogutilmus,
ince, karbonatli kaya¢ igcermeyen agrega, %40 oraninda kirectagi/mermer
tozu, %25 oranminda kil (tif tozu) igeren sivanin (kiregli) uygulanmasi

Onerilmektedir.

7.2.3. Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Binasi1 Tarihi Yapisina Dair Onarim

Harci Onerileri

Samsun’un Ilkadim ilgesinde bulunan ve Samsun Biiyiiksehir Belediyesi
Binasi adini tagiyan yapiya ait har¢ ornekler g¢esitli analitik metotlar kullanilarak
arkeometrik yonden incelenmis, tanimlanmig, siniflandirilmig ve malzeme agisindan
belgelenmistir. Har¢ orneklerin toplam agrega (karbonat igermeyen) igerikleri
%74,91-78,18 (ort. %76,99) arasinda, siva Orneklerin toplam agrega igerikleri ise
%57,70-67,64 (ort. %63,79) arasinda degisim gostermektedir (Tablo 6.63 ve Sekil
6.79). Sadece toplam agrega/baglayici oranlari agisindan yapilacak bir degerlendirme
ile har¢ ve siva orneklerin yiiksek oranlarda toplam agrega igeriklerinin bulundugu
belirlenmigtir. Har¢ ve siva orneklerin toplam agrega oranlari en genel anlamda
geleneksel/standart uygulamalarda gortlen 2:1 (agrega:baglayici) karisim oraniyla
(vuksek agrega oranlariyla) uyum gostermektedir. Analiz uygulanan harg ve sivalar
birbirine yakin ve benzesen agrega/baglayici igeriklerine sahiptirler. Tarihi binanin
duvar orgilerini olusturan tas ve tuglalarin derzlerinden 6rneklenerek agrega/baglayici
analizine tabi tutulan harglar ile sivalarin asidik igslem sonrasi elde edilen agregalari,
sistematik elemelerden gegcirilerek graniilometrik ayrimlart <63 pm - 1000< pm elek
araliginda 6 farkli bolimleme ile yapilmistir (Tablo 6.63, Tablo 6.64 ve Sekil 6.80,
Sekil 6.81). Har¢ orneklerde kil/silt (<63 um, @) boyutlu agrega oran1 %0,87-1,17
(ort. %1,08) arasinda, sivalarda da 9%1,34-1,88 (ort. %]1,54) arasinda degisim
gostermektedir. Harg ve stvalarin ¢ok iri kum boyutlu (>1000 um, @) agrega igerikleri
de harglarda %0,20-0,48 (ort. %0,30) arasinda, sivalarda %8,14- 40,88 (ort. %21,97)
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arasinda degismektedir (Tablo 6.63, Tablo 6.64). Analiz edilen 6rneklerin silt/kum
boyutlu agrega icerigini de toplam kil/silt ve ¢ok iri kum digindaki agregalar (%100'e
tamamlanan oranda) olugturmaktadir. Harg ve siva 6rneklerin ana agrega igerigini ince
ve ortalama kum boyutundaki (125-500 um, @) agregalar olugturmaktadir. Sivalardan
SBB-S1 ve SBB-S5 oreklerinin agrega yapisinda ¢ok irt kum boyutundaki (>1000
um, @) agregalar da yiksek oranda bulunmaktadir (Tablo 6.63, Tablo 6.64). Duvar
orgiilerinden karot uygulamasi ile erigilen harg ve siva 6rnekler asidik agrega/baglayict
analizinden gegirildikten sonra elde edilen agregalarin icerigi ve tanecik turleri
binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Harglarin igerigine ait agregalarin fiziksel
yapilarinin yogunlukla ince taneli ve kirikli koseli yapidadir. Harglardan farkli olarak
stvalarin agregalari ise daha iri ve yuvarlanmis taneli bir yap1 sergilemektedir. Harg ve
stva orneklerin kalsinasyon analizinde; har¢larin bagil su (105°C’de kayip) igerigi
%0,38-0,93 (ort. %0,76) arasinda, toplam karbon/organik (450°C’de kayip) igerigi
%0,12-1,83 (ort. %0,79) arasinda ve toplam karbonat (950°C’de kayip) igerigi de
%16,32-20,80 (ort. %18,12) arasinda degisim gostermektedir (Tablo 6.66). Sivalarin
bagil su (105°C’de kayip) igerigi %0,85- 4,49 (ort. %2,01) arasinda, toplam
karbon/organik (450°C’de kay1p) igerigi %1,16-3,04 (ort. %2,11) arasinda ve toplam
karbonat (950°C’de kayip) igerigi de %23,41-31,05 (ort. %27,58) arasinda degisim
gostermektedir (Tablo 6.66) Sivalarin bagil su, toplam karbon ve karbonat igerikleri
har¢lardan daha yiiksek oranlardadir. Tarihi binaya ait harg¢ ve siva ornekler ince kesit
optik mikroskop analizi ile petrografik yonden detayli olarak incelenmistir.
Agrega/baglayici bilesimleri incelenen harg 6rnekler tek grup, sivalar da 3 grup altinda
simiflandirilmistir (Tablo 6.67, Tablo 6.68). Ozgiin nitelik tasiyan har¢ ve siva
orneklerin  baglayict igerigini; kire¢/¢imento ile kireg/kil/gimento karigimi
baglayicilarin olusturdugu belirlenmistir (Tablo 6.67, Tablo 68). Harglarda optik
mikroskop analizi ile belirlenen toplam matriks agrega igerigi %74 degerindedir
(Tablo 6.67). Har¢ ¢rneklerin agrega igerikleri birbirlerine benzer sivalar ise farkl
yapidadir. Siva Orneklerinden 3’Gntn 2 katmanli (st katmam daha diigiik oranda
agregall) yapida oldugu belirlenmigtir (Tablo 6.68). Siva 6rnek seti iginde SBB-S1
(bat1 cephe i¢ duvardan) ve SBB-S4 (gliney cephe dis duvardan) érnekleri belirgin
sekilde farklilagirken diger cephelere ait i¢ ve dig duvar ornekleri benzer
agrega/baglayict yapist sergilemektedir. Sivalarin agrega/baglayict yapilarinda
gorilen farkliliklar, bu uygulamalarin farkli donem veya ayni1 donemde tercih edilen

farklt hammadde kullanim1 ile de agiklanabilir.
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Samsun Biytksehir Belediyesi Binast yapisinda orgii harglarinda yapilacak

olan onarimlarda agirlikga;

o Karigimin %25’sini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi 6nerilmektedir.

o Karnigimin %75’ini olusturacak agrega olarak, %40 oraninda digli/kirikls,
elenmis, yikanmis, homojen agrega dagilimli karbonat igerige sahip
olmayan agrega, %40 oraninda 6gitilmis, elenmig kiregtagt pargalar
iceren agrega ile %20 oraninda kil (tiif tozu) igeren kireg harci uygulanmasi

Onerilmektedir.

Samsun Biytksehir Belediyesi Binasi yapisinda siva harglarinda yapilacak

olan onarimlarda agirlik¢a ;

o Karigimin %25’sini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmast énerilmektedir.

o Karngimin %75’ini olusturacak agrega olarak, % 35 oraninda 6giitilmiis,
ince, karbonatli kaya¢ igermeyen agrega, % 45 oraninda kiregtagi/mermer
tozu, % 20 oraninda kil (tif tozu) igeren sivanin (kiregli) uygulanmasi

oOnerilmektedir.

7.2.4. Samsun Eski Hiikiimet Binas1 Tarihi Yapisina Dair Onarim Harci

Onerileri

Samsun’un Ilkadim ilgesinde bulunan ve Samsun Eski Hiikiimet Binas1 adini
tagtyan yapiya ait har¢ ornekler g¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik
yonden incelenmig, tanimlanmig, smiflandirilmig ve malzeme agisindan
belgelenmistir. Harglarda toplam agrega ve baglayici oranlan ile agrega tanecik
dagilim1 degerlerine de asidik agrega/baglayici analizi ve agregada grantlometrik
analiz ile (Tablo 6.71) ulagilmistir. Genel olarak har¢ ve sivalarda agrega yapist
oldukga disiik yogunlukludur. Harg ve siva drnekler tanecik boylart agisindan oldukga
dengesiz ve farkli bir agrega dagilimina sahiptir. Hem siva hem de harg¢ 6rneklerin
agrega igerigindeki farkliliklar en temel yaklagimla, har¢ ve sivalarda agrega
iceriginde belli tanecik boylarinin tercih edilmedigini ve uygulamalarin farkli
donemlerde yapildigim gostermektedir. Petrografik ince/parlak kesit optik mikroskop

analizi ile de tim oOrnekler dokusal, mineral tiri, durumu, dagilimi, tanecik boyu
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acisindan incelenmistir. Har¢ ve sivalarin  agrega/baglayict igerikleri  de

ayrnimlandirilarak yapisal ozellikleri agiga ¢ikarilmistir (Tablo 6.72).

Samsun Eski Hikiimet Binast yapisinda 6rgli harglarinda yapilacak olan

onarimlarda agirlikga;

o Karisimin %25’ini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi dnerilmektedir.

o Karisimin %75’ini olusturacak agrega olarak, %46 oraninda digli/kirikls,
elenmig, yikanmig, 6zgiin har¢la uyumlu agrega dagilimli ve karbonat
icerige sahip olmayan agrega (%5 oraninda max. 0,5 cm taneli kaba, %90
oraninda 63-1000 um taneli silt/kum ve %35 oraninda <63 um taneli silt/kil
karigtmindan olusan agrega), % 41 oraninda ¢gitilmis, elenmis kirectas
parcalan igeren agrega ve %11 oraninda tif tozu ve % 3 oraninda tugla

kingr katilmast onerilmektedir.

Samsun Eski Hiikiimet Binasi yapisinda siva harglarinda yapilacak olan

onartmlarda agirlikga ;

e Karisimin %30’unu olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi énerilmektedir.

e Karisimin %70’ini olusturacak agrega olarak, % 35 oraninda ogutiilmus,
ince, karbonatli kaya¢ icermeyen agrega, % 42 oraninda kiregtagi/mermer

tozu, % 23 oraninda kil (tuf tozu) katilmasi 6nerilmektedir

7.2.5. Samsun Gazi Miizesi Tarihi Yapisina Dair Onarim Harc1 Onerileri

Samsun’un Ilkadim ilgesinde bulunan ve Samsun Gazi Miizesi adini tasiyan
yaptya ait har¢ ornekler cesitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden
incelenmig, tanimlanmig, siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir. SGM-
H1 ornegi, acik gri renkli, saglam harg 6rneginin baglayicist muhtemelen %5-10 kireg
ilaveli onarim harci oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin agregalarinin tamamina yakini
250 pm elek altidir ve geneli gri renktir. 0,2 mm boyuta kadar orta miktarda
gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlari nispeten
iyidir. Ornekte tespit edilen az miktardaki klor (Cl°) tuzunun cevresel kirliliklerden ve
malzemeden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. SGM-H2 6rnegi agik gri renkli, saglam

har¢ orneginin baglayicist %5-10 kireg ilaveli onarim harci oldugu dusinilmektedir.

399



Ornegin agregalarinin tamamina yakim 250 um elek altidir ve geneli gri renktir. 0,2
mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayict ve

baglayici-agrega fazlari nispeten iyidir. Ornekte ¢oziinebilir tuza rastlanmamustir.

Samsun Gazi Mizesi yapisinda orgi harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

e Kangimin %35’ini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi énerilmektedir.
e Karigimin %65’ini olusturacak agrega olarak, % 100 oraninda 2 mm elek altt

agrega kullanilmas1 uygun olacaktir.

7.2.6. Alacam Kitaph Konag Tarihi Yapisina Dair Onarim Harc1 Onerileri

Samsun ili Alagam ilgesinde bulunan ve Kitapli Konagi adini tagiyan yapiya ait
har¢ ornekler ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,
tanimlanmis, simflandinlmis ve malzeme acisindan belgelenmistir. Inceleme
sonucunda; AKK-H 6rneginin Baglayicisi ~100 doz portland ¢imentosu ilaveli % 15-
20 oraninda kireg olan 6rnegin agregalart 2 mm elek alti boyutta olmak tizere %10-
15’1 kiregtasi kirigi ve tozu, kalani ise kara kum i¢ermekte oldugu, AKK-Sa 6rneginin
baglayicist 1/1 oraninda hidrolik kire¢ olan 6rnegin agregalari 1/3 oraninda 2 mm elek
alt1 kiregtas1 kirig1 ve tozu, 2/3 oraninda 2 mm elek alt1 kara kumu olmak tizere 750
g/m? kesilmis-doviilmiis keten kitik katki igermekte oldugu, AKK-Sb orneginin,
baglayicisinin Sondurilmiis Kaymak Kireg, agregalarinin 1 mm elek alti kiregtast
kirgr ve tozu, 200 g/m? kesilmis-doviilmiis keten kitik katki icermekte oldugu tespit

edilmistir.
Kitapli Konag1 yapisinda 6rgii harglarinda yapilacak olan onarimlarda agirlikga;

o Karngimin %35’sini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmast énerilmektedir.
e Karnigimin %65’ini olugturacak agrega olarak, % 80 oraninda 2 mm elek alt1

agrega, %20 oraninda, kirectas1 kirig1 ve tozu ile kara kum onerilmektedir.

Kitapli Konagr yapisinda siva harglarinda yapilacak olan onarimlarda agirlikga,;

o Karngimin %30’unu olusturacak baglayici olarak %100 oraninda dogal

hidrolik kire¢ katilmast 6nerilmektedir.
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e Karngimin %70’ini olugturacak agrega olarak, % 35 oraninda 2 mm elek altt
kiregtast kirig1 ve tozu, % 65 oraninda 2 mm elek alti kara kumu katilmasi
onerilmektedir.

e Katki olarak da 500 g/m? kesilmis-dovilmiis keten kittk uygulanmasi

Onerilmektedir.

7.2.7. Kavak Koca Koprii Tarihi Yapisina Dair Onarim Hara Onerileri

Samsun’un Kavak il¢esinde bulunan ve Kavak Koca Koprii adini tagiyan yapiya
ait harg ornekler ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,
tanimlanmig, siniflandirilmig ve malzeme agisindan belgelenmistir. Harg drnekler
arasindan segilen KKK-H2 6rneginin toplam agrega ve baglayict orani ile agrega
tanecik dagilimi oranlarina; asidik agrega / baglayici analizi (Tablo 6.84) ve agrega
grantilometrisi ile ulagilmigtir (Tablo 6.85). Karbonat igerikli olmayan agrega dagilimi
yoninden incelenen harg 6rneginin ana agrega yapisini ortalama/iri kum boyutlu (250-
1000 pm) agregalarin beraberce olusturdugu belirlenmistir (Tablo 6.85). Petrografik
ince kesit optik mikroskop analizi ile de kopru tag ve harg¢ orneklerinin kayag¢ ve
mineral igerigi, turl, dokusu, bozulma durumu, dagilimi, tane boylan ile petrografik
kayag sertlikleri incelenmistir. Incelenen harg ornekleri petrografik yapilarina gore
siniflandirilmigtir  (Tablo 6.86). Yapitaglart yerel formasyona ait ana kayag
grubundandir. Ozgiin ve onarim harg érnekler de farkli petrografik yapilariyla 2 grup
halinde siniflandirilmigtir. Bir grup harg 6rneginde onarim (iist kat) ve 6zgiin (alt kat)
har¢ tabakalarina ulagilmistir (Tablo 6.86). Kopriye ait yapisal tag ve harg 6rnegin
kimyasal bilesimleri PED-XRF analizi ile belirlenmistir (Tablo 6.87). Har¢ 6rnegin
kireg tirti ve dayanim 6zellikleri, Cementation Index verileri ile de degerlendirilmigtir
(Tablo 6.88). Ornek, yiiksek endeks degeri ile dayanimu iist seviyede olan harg dzelligi

tagimaktadir.

Kavak Koca Kopri yapisinda orgii harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

e Karnigimin %35’ini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda sondurilmiig
kireg katilmasi 6nerilmektedir.

o Karngimin %65’ini olusturacak agrega olarak, %53 oraninda digli/kirikls,
elenmis, yikanmig, dagilimi 6zgin har¢la uyumlu, karbonat igerige sahip

olmayan (ortalama %10 oraninda max. 1-3 mm taneli iri/kaba, %90 oraninda
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63-1000 pm taneli kum ve silt kum karistmindan olusan agrega yapisinda),
yerel akarsu yatagi malzemeli agrega, %40 oraninda ogutulmus, elenmig
kiregtagt tozu/kingi, %7 oraninda kil (tercthen volkanik tif tozu)
onerilmektedir.

e Harca tercihen, yapidaki nemi dengeleyici oOzellik tasiyan tugla king:

tozu/parcalart da eklenebilir.

7.2.8. Tarihi Demiryolu Koprii Yapilarma Da Dair Onarim Harci Onerileri

Bu bolimde toplam 2 adet tarihi demiryolu koprisii ¢aligmalar kapsamina
alinmig olan Samsun-Kalin Demiryolu Hatt1 21+689 km’de ve km’de 33+361 km’de

bulunan kopriler i¢in onarim harci 6neriler agagida verilmektedir.

7.2.8.1. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti1 21+689 km’de Bulunan Tarihi

Koprii Yapisina Dair Onarim Harci Onerileri

Samsun-Kalin Demiryolu Hatt1 21+689 km’de bulunan ve demiryolu koprisu
yapisina ait harg ornekler g¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden
incelenmig, tanimlanmis, siniflandirilmig ve malzeme agisindan belgelenmistir. SDB-
H1 6rneginin baglayict 1/1 oraninda hidrolik kireg, agregalarinin 4 mm elek alt1 kara
kumu oldugu, SDB-H2 o6rneginin baglayici 1/2 oraninda sondurtlmis kireg,1/2
oraninda portland ¢imentosu oldugu, agregalarinin 4 mm elek alt1 kara kumu oldugu
tespit edilmigtir.

Samsun-Kalin Demiryolu Hattt 21+689 km’de bulunan kopri yapisinda orgu

har¢larinda yapilacak olan onarimlarda agirlikea;

e Karigimin %35’ini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda sondurilmiig
kireg katilmasi 6nerilmektedir.
e Karigimin %65’ in1 olusturacak agrega olarak, %100 oraninda 4 mm elek altt

kara kumu kullanilmasi énerilmektedir.
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7.2.8.2. Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de Bulunan Tarihi

Koprii Yapisina Dair Onarim Harci Onerileri

Samsun-Kalin Demiryolu Hatt1 33+361 km’de bulunan ve demiryolu k&priisi
yapisina ait harg ornekler g¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden
incelenmig, tanimlanmis, siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmistir.
Samsun-Kalin Demiryolu Hatti 33+361 km’de bulunan kopri’den alinmis olan
ornekler tizerinde gerceklestirilen analiz ve inceleme sonucunda detaylar1 yukarida
verilmek iizere; SDI-H o6rneginin baglayici 1/2 oraninda sondiiriilmis kireg, %4
oraninda portland ¢imentosu, agregalarinin 4 mm elek alti kara kumu oldugu tespit

edilmistir.

Samsun-Kalin Demiryolu Hattt 33+361 km’de bulunan kopri yapisinda o6rgu

har¢larinda yapilacak olan onarimlarda agirlikea;

e Karigimin %35’ini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda sondurilmiig
kireg katilmasi 6nerilmektedir.
e Karigimin %65’ini olusturacak agrega olarak, % 100 oraninda 4 mm elek altt

kara kumu kullanilmasi énerilmektedir.

7.3. Sinop 1li Secilen Tarihi Yapilarinda Onarim Harci Onerileri

Tarihi yapilarin restorasyon g¢aligmalart kapsaminda kullanilacak malzemeler
i¢in Sinop Valiligi, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii ile yapilan yazismalar vasitastyla
kullanilacak malzemelerin ocaklar ve tretim bolgeleri belirlenmis olup Tablo 7.5.°de
verilmektedir. Tarihi yapinin bulundugu bolgeden elde edilmeleri ve nakliye mesafesi
acisindan degerlendirildiginde malzeme uyumu ve maliyet yoniinden bu ocaklarin

ingai uygulamalarda tercih edilmesi yararli olacaktir.

403



Tablo 7.5. Sinop ili igin malzemelerin ocaklan ve iiretim bolgeleri

TEMIN
S MALZEME BOLGESI
1 Kum-Cakil Erfelek
2 [Kum (Ince Isler igin) Erfelek
3 [Tuvanen Kum Cakil Erfelek
4 |Cimento Kavak
5 |Diiz Demir Karabiik
6 |Nerviirlii Demir Karabiik
7 [Tugla Boyabat
8 [Tugla Boyabat
9 [Tugla Diigey Delikli Boyabat
10 M. T Kiremit Bovabat
11 [Hafif Grega ( Curuf) Boyabat
12 [Mermer Princi Havza
13 [Tas Boyabat
14 [Kireg Boyabat
15 |Hazir Beton Sinop

Calima kapsaminda Sinop Ili, Merkez Ilgesi, Ada Mahallesi, 251 Ada 2
Parselde (Sinop Balatlar Kilisesi), Sinop Ili, Merkez Ilgesi, Sinop Kalesi (Giinay Kale
Meydankapt Burcu, Loncakap:, Kumkap: ve burglar, I¢ Kale Duvarlan), Sinop 1li,
Merkez Ilgesi, Kaleyazist Mahallesi, 59 Ada 3-54 Parselde (Sinop Tarihi Cezaevi, ana
cezaevi yapisi ve gocuk cezaevi) ve Sinop Ili, Merkez Ilgesi, Yeni Mahallesi, 154 Ada
2 Parselde (Tarihi Okul Binast) yapilart tizerinde yapilan deneylerin sonuglarina gore

onartm harci onerileri agagida verilmektedir.

7.3.1. Sinop Balatlar Kilisesi Tarihi Yapisma Dair Onarim Harci Onerileri

Sinop ili Merkez ilgesinde bulunan ve Sinop Balatlar Kilisesi adini tagiyan
yaptya ait har¢ ornekler cesitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden

incelenmig, tanimlanmisg, siniflandirilmig ve malzeme agisindan belgelenmistir.

Genellikle tag ve tugla orgiilerin derzlerinde ve dolgularda yer alan harglar
yapinin en genel ve 6zgln harglarini olugturmakta olup yapinin insa edildigi doneme
ait olduklar1 anlagilmaktadir. Bilesimindeki malzeme kompozisyonlart ve baglayict

turd genellikle ayni karakteri gostermektedir.

Ozellikle {izerlerinde boyali motifler olan kire¢ sivalar da ozgin
uygulamalardir. Kaba ve ince siva olmak tlzere iki tabakadan olugsmaktadirlar. Bu

stvalarin, yapt manastir (ya da kilise) haline donustirildikten sonra yapilmig
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uygulamalar olabilecegi de soylenebilir. Bu grup igerisinde ayrica bazi duvar
yiizeylerinde bulunan sivalar da bulunmaktadir. Uzerlerinde resim ve boya tabakast
yoktur. Genel olarak bunlar da kaba ve ince olmak tizere iki kat gseklinde
uygulanmiglardir. Uygulama ve genel yapi itibariyle diger siva harglarina benzemekle

birlikte yakin bir doneme ait olabilecekleri de diisiiniilebilir.

Onarim harglart Geg¢ Bizans ya da Osmanli donemine aittirler. Malzeme

bilesenleri, oranlart ve renk itibariyle diger har¢lardan ayr bir 6zellik tagimaktadirlar.

Bu genel degerlendirmeler 1s1g1nda her har¢ grubu kendi donemleri i¢in 6zglin
sayilabilir. Bu her bir har¢ grubunun niteliksel ve bilesimlerindeki malzeme

kompozisyonlart agisindan genel degerlendirmeleri ise 6zetle su sekildedir:

Genellikle tag ve tugla orgiilerin derzlerinde ve dolgularda yer alan harglar ve
ozgiin olan SBK-H1, SBK-H2, SBK-H3a, SBK-H3b, SBK-H4, SBK-HS ve SBK-H6
numaralt 6érneklerden SBK-H3b numarali 6rnegin. Baglayici alant %35-40, agrega
faz1 ise %60-65 civarinda iken, diger harg orneklerinin baglayict alani genel olarak
%20-25, agrega fazi ise %75-80 civarindadir. SBK-H1 ve SBK-S3 numarali
orneklerde agrega alaninin yaklasik %15-20’s1 karbonatli agrega, SBK-H2, SBK —
H3a, SBK-H5 ve SBK—H6 numarali harglarin ise %20-25’1 karbonatli, geri kalani ise
silikatli agregalardan olugmaktadir. Asit etkisi sonucunda ¢6ziinen karbonatli
parcaciklar da dikkate alindiginda bu grubun baglayici/agrega oranimin 1:3-3.5
civarinda oldugu soylenebilir Bu harglardan SBK-H3a ve SBK-H4 numarali
orneklerde 2 mm, SBK —H3b numarali 6rnekte 5 mm, SBK-H1, SBK-H2, SBK-HS5 ve
SBK-H6 numarali 6rneklerde ise 3 mm elek alti deniz kumu agrega olarak
kullanilmistir. Harglarin i¢erisinde SBK-H1, SBK-H2, SBK —H3b, SBK-H4, SBK-H5
ve SBK-H6 numarali orneklerin, porozite oranlart %23,39 ile 36,30 arasinda
degismektedir. SBK-H1 numarali 6rnegin birim hacim agirliginin 1,70 g/cm, SBK —
H3b numarali 6rnegin 1,71 g/cm , SBK-H2 ve SBK-H4 numaral1 6rneklerin 1,69 g/cm,
SBK-HS numarali érnegin 1,76 g/cm ve 10 numarali érnegin ise 1,73 g/cm?® seklinde
birbirlerine yakin degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. Elde edilen agirlik¢a su
emme oranlarn ise SBK-H1 numarali o6rnekte %10,1, SBK —H3b numarali 6rnekte %
23,1, SBK —H4 numarali 6rnekte %17,7, SBK-S3 numarali 6rnekte %19,56 ve SBK-
S4 numarali 6rnekte %15,10’dur. Elde edilmis bu sonuglarin genel bir degerlendirmesi
yapilacak olursa, bu veriler harglarin fiziksel ozelliklerinin birbirine yakin oldugunu

gostermektedir. Ayrica, bu verilerin tarihi yapilarda kullanilan kire¢ harg¢larinin sahip
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oldugu fiziksel degerlerin sinirlari igerisinde bulundugu soylenebilir. Yapilan
mineralojik analizler sonucunda bu grubu olusturan o6rneklerde baglayict olarak
kullanilan kire¢ genel olarak hava kireci niteligi tagimakla birlikte nispeten hidrolik
bir ¢zellige de sahip gorinmektedir. Ciinkii baz1 6rneklerin baglayici fazinda Kalsit
yaninda Kuvars minerali de tespit edilmistir. Diger yandan XRD analizleri sonucunda,
bu grup harglarin i¢ yapisindaki topaklagmis kire¢ kiitlelerinin tamamen kalsitten
olustugunun da tespit edilmesi, harcin ana baglayicisinin genellikle hava kireci
karakterli oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte bazi 6rneklerde baglayicida
Kuvars mineralinin bulunmasi nedeniyle iiretim sirasinda harca/baglayiciya puzolan
bir maddenin ilave edildigi gorisi de ileri surtlebilir. Nitekim Roma dénemine ait
harg¢larda (Opus Caementicium) baglayici olarak hava kireci yaninda volkanik kokenli
puzolan maddelerin kullanildig1 da bilinen bir gergektir. Hava kirecine ilave edilen
puzolanlarla hidrolik bir baglayici da elde edilebilmektedir. Dolayisiyla harglarin
hidrolik ozelliklerini, baglayiciya katilan bu puzolan maddeden dolayi kazanmig
oldugu biyiik bir ihtimal dahilindedir. Yapilan organik madde tayini analizinde bu
grubun bazi 6rneklerinin protein de igerdigi belirlenmisgtir. Proteinin ¢esitli canlilarin
kalintilarindan ileri gelmesi mumkiin olmakla birlikte, organik bir maddenin katki

olarak harca ilave edildigi de ayrica digiiniilebilir.

Uzerlerinde boyali motifler olan kireg stva siniflandirilmis érnekler SBK-S1a,
SBK-S1b, SBK-S2a, SBK-S2b ve SBK-S3 nolu siva harglarindan olusmaktadir.
Ozgiin olan SBK-S1a, SBK-S1b, SBK-S2a, SBK-S2b numaral1 siva érnekleri kendi
icerisinde kaba (SBK-S1a, SBK-S2a) ve ince (SBK-S1b, SBK-S2b) olmak tizere iki
kisma aynilabilir. Ince sivalarnin (SBK-S1a, SBK-S2a) baglayicisi genel olarak %85-
90 oraninda kalsiyum karbonat, geri kalan kismi da kitik ile 125 um elekalt: silikatl
ve karbonatli taneciklerden olugsmaktadir. Sivalarin ana baglayicist hava kirecinden
olugmaktadir. Yapilan fiziksel analizler sonucunda SBK-S1b ve SBK-S2b numarali
siva harg¢ 6rneklerinin porozite oranlar sirastyla %54,90, %66,86 seklinde yiiksek elde
edilmigtir. Su emme oranlar1 da aym sekilde yiiksektir. Bu veriler sivalarin g¢ok
gozenekli bir i¢ yapr karakteri tagidigini ifade etmektedir. Kaba sivalardan SBK-S1a
numarali 6rnegin baglayict alaninin %25-30, agrega alaninin ise %70-75 oldugu tespit
edilmigtir. Agrega alaninin yaklagik %20-25’1 karbonatli, geri kalani ise silikatl
agregalardan olugmaktadir. SBK-S2a numarali 6rnegin baglayici alan1 %30-35, agrega

alan1 ise %65-70 oranindadir. Bu o6megin agrega alaninin yaklagtk %20-25°1
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karbonatli, geri kalani da silikatli agregalardan olusmaktadir. Bu harglardan SBK-S1a
numarali 6rnekte 2 mm, SBK-S2a numarali 6rneklerde ise 3 mm elek alt1 deniz kumu
agrega olarak kullanilmistir. Bu siva harg¢larinin porozite ve su emme oranlari ise ince
sivalara gore daha distik degerlere sahiptirler. SBK-S1b ve SBK-S2b numarali siva
ornekleri tizerinde yapilan XRD analizlerinde baskin durumda kalsit (CaCO3) minerali
tespit edilmistir. SBK-S2b numarali 6rnegin baglayicisinda baskin durumda kalsit
minerali yaninda ¢ok az miktarda kuvars minerali pikleri de tanimlanmistir. Bununla
birlikte sivanin genel karakteri kire¢ siva 6zelligindedir. SEM-EDS analizinde siva
orneginin tamamen kalsitten meydana geldigi belirlenmistir. Dolayisiyla siva
uygulamalarinin hava kireci (yaglh kireg) baglayicist kullanilarak hazirlandigi ve
uygulandigr anlagilmaktadir. SBK-S1a, SBK-S2a numarali kaba siva harglarinin XRD
analizlerinde de benzer sekilde kalsit yaninda Kuvars mineralleri de tanimlanmugtir.
Kuvars mineralleri ise sivaya katilan silikatli agregalardan kaynaklanmaktadir. Bu
grup igerisinde olan 5 numaral1 6rnegin birim hacim agirlig1 1,68 g/cm?® olup porozite
ve su emme orani da sirastyla %2239 ve 31,2 seklinde elde edilmistir. Yapilan
petrografik analizde 6rnegin onemli bir kisminin baglayict malzemeden olustugu
(%85-90) ve baglayict disindaki kalan kisminin ise %2-3 oraninda kuvars ve %3-5
oraninda kitik, kalan bolimuntn de karbonatli agregalardan olustugu belirlenmistir.
Genel yap itibariyle Ornek SBK-S1b ve SBK-S2b ile benzer niteliktedir. Bu siva
ornegi Uzerinde yapilan XRD analizi sonucunda baglayicinin tamamen Kalsit
mineralinden olustugu tespit edilmistir. Sonugta bu sivanin hava kireci kullanilarak
uretildigi anlagilmaktadir. Uygulama ve genel yapr itibariyle bu 6rneklerin ikinci gruba

benzemekle birlikte yakin déneme ait bir uygulama oldugu da dustnilebilir.

Onarim harci olan SBK-S4 numarali pembemsi krem renkli 6rtti kaplama harg
orneginin petrografi degerlendirmeleri sonucunda baglayici alaninin %30-35, agrega
fazinin ise %60-65 oraninda oldugu tespit edilmistir. Agrega alaninin yaklagik %10-
15’1 karbonatli, %5 civar ise silikatli agrega, geri kalami ise tugla toz ve
pargaciklarindan olusmaktadir. Ornekte kullamlan agregalar 5 mm elek alt1 kara
kumudur. Asit etkisi sonucunda ¢oziinen bu karbonatli pargaciklar da dikkate
alindiginda baglayici/agrega oraninin genel olarak 1:2 civarinda oldugu soylenebilir.
Yapilan fiziksel analizlerde SBK-S4 numarali 6rnegin birim hacim agirligi 1,39 g/cm,
agirlik¢a su emme orant %3 1,6 ve porozite orani ise %30,64 seklinde elde edilmigtir.

Bu veriler harcin birim hacim agirliginin disiik, su emme ve porozite oranin da bu
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ozellikle iligkili olarak olarak nispeten yiksek oldugunu ifade etmektedir. Bu durum
tarthi kire¢ harglar i¢in beklenen bir sonug¢ olarak degerlendirilebilir. Bu harcin
uretiminde kullanilan 6zgiin baglayicinin tiirini ve bunun genel mineralojik
kompozisyonunu tespit etmek amaciyla da har¢ dokusunda yer yer rastlanan ve
baglayicinin genel karakterini en 1iyi yansitan karigtma girmemis durumdaki
karbonatlagmis kire¢ topaklart tizerinde yapilan mineralojik analizler sonucunda
baglayicinin baskin durumda Kalsit mineralinden olustugu tespit edilmekle birlikte
ayrica kuvars mineralinin de bulunmasi baglayicinin nispeten hidrolik bir yapi
tagidigina da isaret etmektedir. Aynit durum bu har¢ 6rnegi tizerinde yapilan SEM
analizlerinden elde edilen sonuglardan da goriilmektedir. Bu harca ayrica tugla kirig
ve tozlarinin da ilave edildigi ilgili analizlerle tespit edilmistir. Uygun sicakliklarda
pisirilmig kile veya pismis kilden bagka bir sey olmayan tugla ve kiremit tozuna,
cimentolagmak i¢in kire¢ ilave edildiginde hidrolitik bir baglayict retilebilir.
Gergekten, pratikte de kili 700-800 °C civarinda pigirerek veya esasen bu sicakliklarda
pismis olan tugla veya kiremit pargalarini 6gutmek suretiyle yapay puzolan veya
Horasan elde edilebilmektedir. Kireg ile horasan (tugla kirik ve tozlarinin) arasindaki
kimyasal reaksiyonunu kolaylastirmak igin tanelerin ince olmasi ve grantlometrik
bakimindan tniform bir yapida bulunmalan gerekir. Daha yiiksek sicakliklarda
pisirilmig tugla veya kiremit kiriklar1 ise, puzolanik 6zellik azaldigindan uygun
degildirler. Dolayisiyla kireg harcina katilacak tugla kirik ve tozlarinin uygun
sicakliklarda pisirilmesi gerekmektedir. Yapilan organik madde tayini analizinde bu
ornegin protein de igerdigi belirlenmistir. Protein ¢esitli canlilarin kalintilarindan ileri
gelebilecegi gibi ayrica organik kokenli bir maddenin katk: olarak harca ilave edildigi

de dustniilebilir.

Sinop Balatlar Kilisesi yapisinda 6rgii harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

e Karngimin %35’ini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmast énerilmektedir.

e Kangimin %65’ini olusturacak agrega olarak, %80 oraninda 8 mm elek altt
uygun granilometrik yapida yikanmis dere kumu ve %13’1 oraninda 125
um elek alti puzolanik o6zellikli tif tozu, protein katkist yerine de %2

oraninda Primal AC 33 katilmas1 énerilmektedir.
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Sinop Balatlar Kilisesi yapisinda siva harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

o Karngimin %35’ini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda yiksek
oranda CaO igeren (SKK 80 veya 90) sondurtilmiis, stiziilmis ve bekletilmis
yagli kire¢ hamuru (%50 £5 su igeren) katilmast 6nerilmektedir.

e Karigimin % 65’ini olusturacak agrega olarak, % 35°1ik kism1 8 mm elek alt1
granilmometrik temiz dere kumu, % 50’si ise 4 mm ile 500 mikron elek arasi
tugla kiriklar ile %15°1 de 125-63 pum elek arasi puzolanik 6zellikli (disik
sicakliklarda pisirilmis) tugla tozu katilmast dnerilmektedir.

e Katki olarak 20 litre hacmindeki baglayiciya 10-15 gr kitik ilavesi ve protein
katkist yerine de %1-0,5 oraninda Primal AC 33 (veya benzeri bir katki

malzemesinin) karigimi1 katilmasi 6nerilmektedir.

7.3.2. Sinop Kalesi Tarihi Yapisina Dair Onarim Harci Onerileri

Sinop ili, Merkez ilgesinde bulunan Sinop Kalesi adini tagiyan yapiya ait harg
ornekler ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,

tanimlanmig, siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmisgtir.

Sinop Kalesi Kumkapt Burcu ve Bedeninden alinan SKD-H1 numarali bej
renkli, olduk¢a saglam o6rgi orneginin baglayicisinin muhtemelen kire¢ harcidir.
Ormegin agregalan ¢akil boyutunda 12-15 mm elek altidir ve gesitli renklerde olan
agregalarin geneli beyazdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri bulunan
ornegin baglayici-baglayict ve baglayici-agrega fazlari nispeten iyidir. Agregalarin
etrafinda baglayict kismin ¢ézindigi gozlenmistir. Agregalar iyi yuvarlaklagmig
sekildedir. Ornekte tespit edilen bol miktardaki klor (Cl") ve az miktardaki siilfat
(SO47) tuzunun gevresel kirliliklerden az miktardaki nitrat (NO3") tuzunun ise bocek

ve benzeri biyolojik canlilarin kalintilarindan kaynaklandigi diiginilmektedir.

Sinop Kalesi Kumkapt Burcu ve Bedeninden alinan SKD-H2 numarali gri
renkli, saglam 6rgii harci 6rneginin baglayicisinin muhtemelen kireg harcidir. Ornegin
agregalar 1 mm elek altidir ve ¢esitli renklerde olan agregalarin geneli beyaz ve gridir.
0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayici
ve baglayici-agrega fazlan iyidir. Ornekte tespit edilen az miktardaki klor (CI°)

tuzunun ¢evresel kirliliklerden kaynaklandigr dusintlmektedir.
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Sinop Kalesi Lonca Kapt Burcu’ndan alinan SKD-H3 numarali bej renkli,
oldukga saglam 6rgii harci dérneginin baglayicist muhtemelen kireg harcidir. Ornegin
agregalart 1 mm elek altidir ve ¢esitli renklerde olan agregalarin geneli krem ve
beyazdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gézenekleri bulunan 6rnegin baglayici-
baglayici ve baglayici-agrega fazlart nispeten iyidir. Ornekte tespit edilen orta
miktardaki klor (CI") ve az miktardaki stlfat (SO4) tuzunun ¢evresel kirliliklerden
kaynaklandig: dusinilmektedir.

Sinop Kalesi Lonca Kap1 Burcu’ndan alinan SKD-H4 numarali 6rnek kirli
beyaz renkli, olduk¢a saglam 6rgii harci olarak gonderilen 6rnegin yapilan analizler
sonucunda biyoklastl: rekristaize kiregtast oldugu goriilmiistiir. Ornekte tespit edilen
orta miktardaki klor (CI') tuzunun baglayicidan ve cevresel kirliliklerden, az
miktardaki nitrat (NOj3) tuzunun ise bocek ve benzeri biyolojik canlilarin

kalintilarindan kaynaklandig diigtintilmektedir.

Sinop I¢ Kalesi Sur Duvarlarindan alinan SKD-H5 numarali gri renkli, oldukga
saglam orgii harct O6rneginin baglayicisinin baglayicisi muhtemelen kire¢ harcidir.
Ormegin agregalar1 1 mm elek altidir ve gesitli renklerde olan agregalarin geneli gri,
krem ve beyazdir. 0,5 mm boyuta kadar orta miktarda gozenekleri bulunan 6rnegin
baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlan iyidir. Ornekte tespit edilen kayda
degmeyecek miktardaki klor (CI") tuzunun c¢evresel kirliliklerden kaynaklandigi

diasintlmektedir.

Sinop I¢ Kalesi Sur Duvarlarindan alinan SKD-H6 numaral1 acik gri renkli,
saglam orgii harci 6rneginin baglayicist muhtemelen kireg harcidir. Ornegin agregalan
1 mm elek altidir ve ¢esitli renklerde olan agregalarin geneli gri, krem ve beyazdir.

Ornekte ¢oziinebilir tuza rastlanmamustir.

Yapiya ait 5 adet harg 6rnegi ve 1 adet tag 6rnek iizerinde yapilan mineralojik-
petrografik incelemeler sonucunda harg¢ 6rneklerinin agrega tirii, mineral bilegimi ve
dokusal 6zelliklerinin benzer oldugu tespit edilmistir. Yapilmig olan analiz sonuglar
degerlendirildiginde kullanilan 6rneklerde giiniimiizde yaratacag yogusma, tuzlanma
vb. problemlerin 6nlenmesi ve olabilecek hasarlarin engellenmesi amaciyla dogal

hidrolik kirecin baglayict olarak kullanilmast uygun goérilmustur.
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Sinop Kalesi tarihi yapisinda 6rgii harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

o Karngimin %35’ini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmast énerilmektedir.

e Kangimin %75’ini olusturacak agrega olarak %85 oraninda 6 mm elek altt
dere kumu, %15 oraninda 8-10 mm elek arasi dere kumu kullanilmasi
onerilmektedir. (Kullanilacak agregalarin boyutunun 6rgii harct araliginin

yarisini gegmemesi Onerilmektedir.)

7.3.3. Sinop Tarihi Cezaevi yapisina dair onarim harci 6nerileri

Sinop 1li, Merkez Ilgesi’nde bulunan Sinop Tarihi Cezaevi adin1 tasiyan yapiya
ait har¢ ornekler ¢esitli analitik metotlar kullanilarak arkeometrik yonden incelenmis,

tanimlanmig, siniflandirilmis ve malzeme agisindan belgelenmisgtir.

Sinop Cocuk Hapishanesi Sinop Kargir Umumi Cezaevi ve Etraf Kogusundan
alman STC-H1 numarali kemik gri renkli, olduk¢a saglam orgii harci 6rneginin
baglayicist muhtemelen kireg harcidir. Ornegin agregalari 3-4 mm elek altidir ve gesitli
renklerde olan agregalarin geneli beyaz ve gridir. 0,5 mm boyuta kadar az miktarda
gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayict ve baglayici-agrega fazlar iyidir.
Ornekte tespit edilen az miktardaki klor (CIlY) tuzunun cevresel kirliliklerden

kaynaklandig: dusinilmektedir.

Sinop Cocuk Hapishanesi, Sinop Kargir Umumi Cezaevi ve Etraf Kogusundan
alman STC-S1 numarali agik gri renkli, olduk¢a saglam siva Orneginin baglayicist
muhtemelen kire¢ harcidir. Ornegin agregalart 1 mm elek altidir ve gesitli renklerde
olan agregalarin geneli beyaz, kahverengi ve gridir. 0,5 mm boyuta kadar az miktarda
gozenekleri bulunan 6rnegin baglayici-baglayict ve baglayici-agrega fazlar iyidir.

Ornekte ¢oziinebilir tuza rastlanmamustir.

Sinop Tarthi Cezaevi’nden alinan STC-H2 numarali gri renkli, oldukga saglam
orgili harc1 6rneginin baglayicis1 muhtemelen kire¢ harcidir. Ornegin agregalar 3-4
mm elek altidir ve gesitli renklerde olan agregalarin geneli beyaz ve gridir. 0,5 mm
boyuta kadar orta miktarda gozenekleri bulunan 6rne8in baglayici-baglayict ve
baglayici-agrega fazlan iyidir. Ornekte tespit edilen kayda degmeyecek miktardaki

klor (CI') tuzunun g¢evresel kirliliklerden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
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Sinop Tarihi Cezaevi’nden alman STC-S2 numarali, gri renkli, olduk¢a saglam
stva orneginin baglayicisinin muhtemelen % 15-20 kireg ilaveli ¢gimento harci oldugu
diisiiniilmektedir. Ornegin agregalari 4-5 mm elek altidir ve gesitli renklerde olan
agregalarin geneli gridir. 0.5 mm boyuta kadar az miktarda gozenekleri bulunan
ornegin baglayici-baglayici ve baglayici-agrega fazlan iyidir. Ornekte tespit edilen
orta miktardaki klor (CI") ve az miktardaki stilfat (SO4 ) tuzunun ¢evresel kirliliklerden
az miktardaki nitrat (NO3") tuzunun ise bocek ve benzeri biyolojik canlilarin

kalintilarindan kaynaklandig diistintilmektedir.

Yapilmis olan analiz sonuglan degerlendirildiginde kullanilan orneklerde
giinimiizde yaratacagl yogusma, tuzlanma vb. problemlerin 6nlenmesi ve olabilecek
hasarlarin engellenmesi amaciyla dogal hidrolik kirecin baglayict olarak kullanilmasi

uygun gorilmustir.

Sinop Tarihi Cezaevi yapisinda 6érgt harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

o Karngimin %35’ini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmasi énerilmektedir.

e Karngimin % 65’ini olusturacak agrega olarak %85 oraninda 6 mm elek alti
dere kumu, %15 oraninda 8-10 mm elek arasi dere kumu kullanilmasi
onerilmektedir. (Kullanilacak agregalarin boyutunun derz arali§inin yarisini

gegmemesi onerilmektedir.)

Sinop Tarihi Cezaevi yapisinda siva harglarinda yapilacak olan onarimlarda

agirlikea;

o Karngimin %25’ini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda dogal
hidrolik kire¢ katilmast énerilmektedir.

e Karigimin % 75’ini olugturacak agrega olarak % 86 oraninda 3 mm elek alt1
dere kumu, %14 oraninda 8-10 mm elek arasi dere kumu kullanilmasi

Onerilmektedir.

7.3.4. Sinop Tarihi Okul yapisina dair onarim harci onerileri

Sinop 1li, Merkez Ilgesi’nde bulunan Cocuk Kiitiiphanesi olarak kullaniimasi

planlanan Tarihi Okul yapisina ait har¢ ornekler gesitli analitik metotlar kullanilarak
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arkeometrik yonden incelenmis, tanimlanmig, siniflandirilmig ve malzeme agisindan

belgelenmisgtir.

Sinop Tarihi Okul yapist duvar orgiilerini olusturan tag derzine ait har¢ (SKB-
H2) ile duvar orgilerin yizeylerini orten siva/siva katlarinin asidik agrega/baglayici
analizi ile toplam baglayici/agrega oranlan belirlenmistir. Har¢ 6rne§inin toplam
agrega (karbonat icermeyen) igerigi %60,17 degerinde, siva/siva kat1 ¢rneklerin ise
%6,60-69,28 (SKB-S1a hari¢ ort. %60,34) arasindaki degerlerdedir (Tablo 6.118).
Sadece toplam agrega/baglayici oranlari agisindan yapilacak bir degerlendirme ile harg
ve stva/siva kati orneklerin yiiksek oranlarda (SKB-Sla hari¢) toplam agrega
iceriklerinin bulundugu belirlenmistir (Tablo 6.118). Har¢ ve siva ¢rneklerin toplam
agrega oranlart en genel anlamda geleneksel/standart uygulamalarda gorilen 2:1
(agrega:baglayici) karigtm oramiyla g¢ogunlukla uyum gostermektedir. Analiz
uygulanan harglar sivalarla benzer agrega/baglayict igeriklerine sahiptirler. Bunun

nedeni orneklerin hammadde igerikleri ve uygulandigi dénem ile ilgili olmalidir.

Sinop Tarihi Okul vyapisina ait taglarin  derzinden Orneklenerek
agrega/baglayici analizine tabi tutulan harg ile sivalarin asidik iglem sonrasi elde edilen
agregalari, sistematik elemelerden gegirilerek granilometrik ayrnimlari <63 pm -
1000< um elek araliginda 6 farkli boliimleme ile yapilmistir (Tablo 6.118). Incelenen
har¢ 6rnekte kil/silt (<63 pm @) boyutlu agrega oran1 %1,42 degerinde, siva/siva kati
orneklerin ise %1,81-18,53 (SKB-Sla hari¢ ort. %2,38) arasindaki degerlerdedir
(Tablo 6.118). Harg 6rnegin ¢ok iri kum boyutlu (>1000 (um @) agrega igerigi %5,21
degerinde, sivalarin ise %1,53-11,94 (SKB-Sla hari¢ ort. %7,91) arasindaki
degerlerdedir (Tablo 6.118). Analiz edilen 6rneklerin silt/kum boyutlu agrega igerigini
de toplam kil/silt ve ¢ok iri kum digindaki agregalar (%100'e tamamlanan oranda)
olusturmaktadir (Sekil-6.174). Harg ve siva/siva katt 6rneklerin ana agrega igerigini
ortalama ve iri kum boyutlarindaki (250-1000 pm, @) agregalar olusturmaktadir. Harg
ve stva Ornekler birlikte degerlendirildiginde ise, har¢ ve siva orneklerin agrega
igerikleri ve fiziksel yapilarinin benzerlik tagidigr gorulmektedir (Tablo 6.118, Tablo
6.119).

Tarihi binaya ait har¢ ve siva/siva katt ornekler asidik agrega/baglayici
analizinden gegirildikten sonra elde edilen agregalarin igerigi ve tanecik tirleri
binokiiler mikroskop altinda incelenmigtir. Har¢ ve sivalarin igerigine ait agregalarin

tiziksel yapilarinin yogunlukla yuvarlanmas, iri taneli bir yap1 sergiledigi anlagilmistir.
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Sinop Tarihi Okul yapisina ait harg ve siva/siva kati 6rnekler ince kesit optik
mikroskop analizi ile petrografik yonden detayli olarak incelenmistir.
Agrega/baglayict bilesimleri incelenen 2 harg 6rnek 2 grup ve 5 siva/siva katt 6rnek
de 5 grup altinda simflandinlmistir (Tablo 6.120 ve Tablo 6.121). Ozgiin nitelik
tagtyan harg ve siva/siva kat1 6rneklerin baglayici igerigini; kire¢/kil, onarim harg ve
sivalarinda ise kireg/algi, kireg/¢imento, kire¢/¢cimento/algt ve kireg/kil/¢gimento
karisimi baglayicilarin olusturdugu belirlenmistir (Tablo 6.120 ve Tablo 6.121).
Ozgiin ya da onarim niteliginden bagimsiz olarak harglarda optik mikroskop analizi
ile belirlenen toplam matriks agrega igerigi %60 ve %85 degerlerinde, sivalarda ise
%75-85 arasinda degismektedir (Tablo 6.120 ve Tablo 6.121). Ozgiin harg 6rneklerin
agrega igeriginde tugla kingi pargalarinin (toplam agreganin %1’ oraninda)
bulundugu da belirlenmistir (Tablo 6.120). Siva/siva kati Orneklerinin agrega

iceriginde denizel fosil ve fosil kavkilari da yer almaktadir (Tablo 6.121).

Tarihi binanin 6zgiin tag derzi harglar ile siva/siva katlart kireg/kil karigimli
baglayici igerigine sahiptir. Onarim uygulamalarinda 6ncelikle 6zgiin hargla uyumlu,
dogal kire¢ iceren harclarin tercih edilmesi onerilmektedir. Yapinin koruma/onarim

uygulamalarinda asagida belirtilen har¢ karigimlart uygulanabilir.

Sinop Tarihi Okul yapisinda 6rgii har¢ onarimlar igin (agirlikga);

o Kargimin %30’sini olusturacak baglayici olarak %100 oraninda homojen
olarak kanstirilacak dogal hidrolik kire¢ katilmast 6nerilmektedir.

e Karngimin % 70’ini olusturacak agrega olarak, % 56 oraninda digli/kirikls,
elenmis, yikanmig, dagilimi analiz edilen harglarla uyumlu, (karbonat igerige
sahip olmayan) yerel akarsu yatagi malzemeli (ortalama %65 oraninda
iri/gok iri kum boylu, %33 oraninda ¢ok ince/ince/ortalama kum ile %2
oraninda da <63 (um kil/silt karigimindan olusan), % 25 oraninda 6gitillmis,
elenmis kirectasi tozu/kirigt, %17 oraninda volkanik kil/tif tozu (pozolonik
ozellikte) ve % 2 oraninda tugla kingi pargalart igeren kire¢ harci

kullanilmas1 énerilmektedir.

Sinop Tarihi Okul yapisinda siva/siva kati onarimlar i¢in de (agirlikga);

e Karngimin %25’ini olusturacak baglayict olarak %100 oraninda homojen

olarak kanstirilacak dogal hidrolik kire¢ katilmast 6nerilmektedir.
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Karigimin % 75’ini olusturacak agrega olarak, % 53 oraninda ince, elenmisg,
yitkanmig, dagilimi analiz edilen sivalarla uyumlu, karbonat igerige sahip
olmayan yerel akarsu yatagi malzemeli agrega, (ortalama %40 oraninda
iri/gok iri kum boylu, %57 oraninda ortalama kum/iri silt ve %3 oraninda da
<63 (um kil/silt karigtmindan olusan agrega yapisinda), % 33 oraninda
ogutilmus, elenmis kiregtast tozu/kingt, % 12 oraninda volkanik kil/tif tozu
(pozolonik 6zellikte) ve % 2 oraninda tugla kirigt pargalari igeren kireg harci

kullanilmas1 énerilmektedir.
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8. SONUCLAR ve ONERILER

Cagimizda, teknolojik ilerlemeler, yapay yapt malzeme alanindaki hizli
geligim, geleneksel yapt malzemesi listesini kokli olarak degistirmis olup, tas, ahsap,
tugla gibi bazi yapi1 malzemeleri, geleneksel yapim yontemlerinin insaa kolaylig
nedeniyle oldugu kadar, cogu kez yapay malzemeden daha ekonomik olduklari i¢in ve
dogal doku ve renklerinin estetiginden dolayr ginimizde de halen
kullanilabilmektedir. Giiniimiiz yapilarinda kullanilan yapay malzemelerin renk ve
desenlerinin dogal malzemeden esinlenerek yapildigi da goriilmektedir. Insanlik
tarihinde yapim teknolojisi incelendiginde, yapt malzemesinin dogal dokusuna olan
ilginin ¢ok eskilere dayandig anlagilacaktir. Eski Misir, Eski Yunan medeniyetlerine
ait tarihi yapilarda, tag, mermer elemanlarin, ilk yapildiklari zamanda siva ve boya ile
ortilit olduklari bilimsel aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikarimistir. Roma yapi
teknolojisi ile birlikte, dogal malzeme kendi renk ve dokusu i¢in, kullanilmaya
baglanmig, Ayasofya gibi anitsal tarihi yapilarda, Gstiin bir yapim teknigi ile tim
zamanlara hitap eden yapilar insa edilmistir. Eski ¢aglardan itibaren dogal yapi

malzemelerinin ayni amaglarla kullanilmalart giiniimiizde de halen devam etmektedir.

Tarihi yapilarda yapilan restorasyon uygulamalari, yapinin sadece seklinin
degil yapiy1 meydana getiren 6zgiin malzemesinin de korunmasini gerektirmektedir.
Bu nedenle restorasyon uygulamalart oncesinde yapiyr olusturan malzemelerin
bilimsel yontemlerle incelenmesi, fiziksel ozelliklerinin belirlenmesi ve belirlenen
ozelliklerine gore kullanilacak koruma-onarim malzeme ve uygulama sekli ve
yontemlerinin belirlenmesi tarihi yapilarin gelecek c¢aglara giivenli bir sekilde
aktarilmasi i¢in 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmalar yapilirken 6zgtin yapt malzemelerin
bozulma nedenlerinin aragtirilmasi ve bozulmalara karg1 koruma ve onarimina yonelik
bilimsel ¢oztimler dnerilmesi restorasyon uygulamalarinin baglica gorevidir. Tarihi
yapilarin giivenle gelecek nesillere bagarili bir gsekilde aktarilmasi yapilan yerel, ulusal
ve uluslararas: ¢aligmalardan elde edilen tecriibenin restorasyon bilimi camiasiyla

paylasilmasina baglidir.

Bu amaglarla yapilan tez galismasinda, Orta Karadeniz Bolgesi Sahil illerinde
(Samsun, Sinop ve Ordu) tarihi yapilardan alinan 6rnekler ile geleneksel harg igerikleri
aragtirlmig restorasyon ¢alismalarinda kullanilacak onarim harglart i¢in oneriler

getirilmig ve bu onerilerin restorasyon uygulamalarinda kullanilmistir. Caligma
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biitiiniinde dile getirilen Ordu Ilinde 10 adet, Samsun Ilinde 9 adet ve Sinop Ilinde 4
adet tarihi tescilli yapt dikkate alinmigtir. Bu kapsamda, bolgemizde Roma, Bizans,
Selguklu, Osmanli ve Erken Cumhuriyet Donemi’ne tarihlenen 23 adet yapidan alinan
duvar 6rgl harci ve i¢ ve dis mekan siva harglari incelenerek restorasyon ¢aligmalart
icin onarim harcilar Gretilmigtir. Korunmus tarihi dokusu genis bir alana hitap eden
bolgemizde gesitli geleneksel yontemlerle ingaa edilmis farkli yap tirleri (konut, okul,
kamu binasi, kopri, kilise, camii, konak, hamam, hapishane, kale vs) ele alinmigtir.
Bolgemizde sectigimiz tarihi yapilan belirlerken, genellikle 6zgtinlugiini korumus ve

hizmet-servis émri boyunca az onarim gérmus yapilar ve yapi turleri tercih edilmigtir.

Tarihi yapilarda 6rgi harglart ve sivalar, yapida kullanilan yap1 malzemelerini
(tas, tugla, ahsap vs) birlestirici, onlart dig etkilere karst koruma ve estetik amagl
olarak kullanilmigtir. Geleneksel yapt malzemelerinin buiytik bolimiinde oldugu gibi
har¢ ve sivayi olusturan malzemeler, yapinin bulundugu bolgeye ve yapildigi doneme,
yap1 inga yontemine, yapinin islevine ve yapida kullanildiklari elemana gore farklilik
gosterir. Tarthi yapi elemanlarinin birbirlerine baglanma yontemi ve malzeme
ozellikleri tagiyict sistemin guvenilirlik durumu bakimindan 6nemlidir. Tarihi
yapilarda tag ve tugla ile yapilmig yap1 elemaninin mukavemeti tag ve tuglay1 olusturan
malzemenin kalitesi, kullanilan harg igerigi ve 6riilme deseninin yontemine baglidir.
Tarihi yapt elemanlarinda kullanilan harglarin, yapt elemaninin ¢ekme dayanimi,
kayma dayanimi1 ve basing dayanimi agisindan 6énemli bir rolii vardir. Basing dayanimi
cogunlukla har¢larin karigiminda kullanilan baglayict malzemenin tipine, kalitesine ve
har¢ karigiminda kullanilan agrea-katki malzemesi vs malzemelerin oranina ve

ozelliklerine baglidir.

Harcin dayanikliligint ve hizmet Omriini, harcin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden baska yapinin insai teknolojisi, cografik, jelolojik ve iklimsel etkenler,
yap1 tasarimi, malzeme se¢imi, bakim, onarim ve zamanla olusan bozulmalar gibi pek
cok faktor etkiler. Tarihi yapilarda kullanilan harglarin 6zelliklerini belirleyen
etmenler baglayict cinsi ve miktari, agreganin cinsi ve granilometrisi, yogurma
suyunun cinsi ve miktarl, yapim yontemi, is¢ilik ve sicaklik, nem, rizgar gibi
etkenlerdir. Tarihi yapilarda bulunan harglarda meydana gelen bozulmalarin belirtileri,
nedenleri ve onarim yontemleri birlikte degerlendirilmelidir. Bu amagla Pekmezci
(2014)’den gelistirilen algoritma bu c¢aligmada gelistirilerek Tablo 8.1°de

sunulmaktadir.
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Tarihi yapilarda mevcut bulunan har¢ malzemelerde goriilen bozulma tiirleri, nedenleri ve

Tablo 8.1. ~ C o
onarim yontemi onerileri
BOTZI-%I%/IA BELIRTI OLASI SEBEPLER ONARgI;IE‘lg?giT EMI
Catlak hareketinin olup olmadig:
Genisgligi 1| Yapisal ve uygulama tizeyinde | kontrol edilmeli, eger c¢atlak
2 p yg yuzey 2
mm’ den fazla | hareketler, sicaklik degisimlerine bagli | hareketsiz ise enjeksiyon, dikis
Yapisal gatlak . - P -
olan derin | 1s11  genlesmeler, donma-¢céziinme | orgiisit  ile  catlak  tamiri
catlaklar cevrimleri yapilmali ve catlak
kapatilmalidir
Genisligi 0.5
f)rirarrlli?;swfaalefz Baglayict oranmin fazlaligi, uygun | Catlak derinligine bagli olarak,
Biuziilme— har olmayan agrega ve onarimlarda katki | catlak cevresi temizlenmeli ve
kilcal ¢atlak ¢ malzemesi se¢imi, asirt doygun alt | catlak meveut malzemeye uygun
tabakalarmin ve yeuygu
(Rotre catlagy) erisine tabaka ve ani kuruma, alt ylzey | bir onarim harcryla doldurulmali
?nmeyen bosluklart ve zamanla takip edilmelidir.
catlaklar
Cok . Fazla mala islemi, uygun olmayan kiir [ Siva saglam ise, ¢atlaklar kire¢
. . f) mee kosullari, baglayict oranmin fazlaligi, | serbeti ile doldurulmali, siva
Yizey catlag: ylzeysel . gy S & . . .
atlaklar duzensiz grantilometri, ince agrega | zayif ise, dikkatlice tamamen
¢ miktarinin fazlaligi kaldirilip yenilenmelidir.
Yuzey catlags, E;$$larl yHeey Ciddi hasar goren kisimlarin

dokiilme,-renk

kirmizi-siyah

Yangin hasart

kaldirilmasi, temizlenmesi ve

farklilagmasi renk olusumu yenilenmesi gerekmektedir.
Su emiliminin kontrol edilmemesi,
Ovyuklar, alt yuzeyin yeterince uygulamaya Zayif malzeme kaldirlarak,
hazirlanmamis olmasi,  sizma/akinti, . o
bogalmalar, uygulama yiizeyinde hareket, alt yenilenmelidir.
Ayrigma hargta-sivada Ve yrzeymee ’ Ihtiyag durumunda bosluklarda
katmandan daha giclii harg tabakasi,
tabakalanma . . dolgu harc1 uygulamast
da kabarma dpnma-gozunme hareketleri, ¢ok kalin yapitmalidir
ya bir tabaka uygulanmasi, tuz ’
kristallenmesi
Yapiya uygun olmayan malzeme
se¢imi, yetersiz baglayici/agrega orani, | Yapt 6zgunine uygun bir
Zayiflik gelisigiizel karistirma, yetersiz | onarim harci ile kismui yada
. stkisgtrma, su  emiliminin  kontrol | buttnsel bir onarim, bozulmaya
gevreklik, . . N N L
Dtk dayanim | yiizeyde edilmemesi, uygun olmayan kir sgb_ep olan sulfat_ mevcudiyeti
3 kosullari, sizma/akint1, tuz | gibi durumlarin dikkate alinip,
Tozlanma, : . . . L
s kristallenmesi, tuzlarn kristallenmeleri | tuz kirliligi varsa tuz ¢ikarma
dokillme . . - " i . o
ile olugan i¢ gerilimler, stlfat hareketi, | islemi yapilmali ve yiizeyin
donma-¢oziinme hareketleri, erken priz | mukavemeti artirilmalidir.
alma, gec uygulama
Boya Boya tabakasinin arkasinda sizinti, tuz
Boya tabakasimda kristallenmeleri, uygun olmayan ve | Fircalama yéntemi ile ylizeyden
tabakasmnm yer | kabarma, gecirgen olmayan boya kullanimm, | almak, tuz temizligi, uygun
yer dokilmesi | soyulma, pul | kiregsuyu ile ylizey tamiri, mevsimsel | mevsimde uygulama
pul olma kosullar
Yapmin bulundugu bolgeyle veya | Yapimun davramisinin — takibi,
Yesil, beyaz ya | mevsimsel kosullarla ilgili olarak | yuzeydeki kirliligin/birikimin,
da siyah | organik olugumlar, hava kirliligine bagli | bozulmaya sebep olan nedenin
lekelenme, yapt | yuzeyde tabaka olusumu, akmaya bagli | anlagildiktan  sonra  uygun
Lekelenme, tizerinde birikimler, c¢iceklenme yapmin uzun | teknikle temizleme, fircalama
Biyolojik bitkiler, stire bakimsiz kalmasi, yada yanlig | yéntemi ile yilizeyden almak,
olusumlar boceklerin kullanimdan oturit biyolojik atiklarin | bunun yeterli olmadig
olusmast, (vaprak, toz, toprak) temizlenmemesi | durumlarda kimyasal temizlige
boceklerin sonucu biyolojik canlilarin yapiyr | gitmek,  odunsu  bitkilerin
gorillmesi sarmast, su kaynaklarina yakmnlik, yanlis | mekanik yontemlerle
bitki temizligi yéntemi temizlenmesi
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Tarihi yapilarin restorasyon uygulamalarinda galisan meslektaglarimizin Tablo
8.1°deki bilgilerden yararlanarak tarihi yapt har¢ elemanlarinin hizli bir gsekilde teshis

ve tedavi yontemleri gelistirmelerine yardimci olacagi agiktir.

Tarihi yapilardaki har¢ ve sivalarin nem etkisi ile bozulmamasi i¢in tarihi
yaptyt nemden uzak tutacak cati, yagmur olugu, catak, denizlik, silme gibi yap1
elemanlarinin giincel bakimi ve durum takibi yapilmalidir. Ayrica zeminden gelecek
neme karg1 iyi bir drenaj sisteminin olusturulmas: veya mevcut olan drenaj sisteminin
korunmasi gerekmektedir. Restorasyon uygulamalarinda tarihi yapiyt su ve nem
etkisinden koruyacak yapim teknikleri gelistirilmelidir. Ozgiin har¢ ve sivalarin
baglayici igeriginde belirlenen tugla kirigi kullanimi denize yakinliktan kaynaklanan

nemlenmenin etkisini azaltmak i¢in uygulanabilir.

Mevecut bir duvarin gegirimsiz bir hale getirmek amaciyla sivanmast gerekirse
yapt elemaninda 6zgiin harg analizine uygun nitelikte ve grantlometride agrega ve
dozaj1 yiksek baglayici tercih edilmelidir. Yapi elemanini su etkisinden korumak igin
yuzeysel hidrofiyy (donma olayina kargt koymak ve har¢ karistmint zararli sularin
etkisinden koruma) uygulanmalidir. Onarim yapilan yapt elemaninda poroziteyi
kargilamak ve rotre ¢atlaklarina kargt tedbir almak ve yiik tesirleriyle bu ¢atlaklarin
acilip kapanma tesirlerini takip edebilmek i¢in bu elemanlar yeterli derecede esnek
tasarlanmalidir.  Aksi durumda tarthi yapt restorasyon uygulamalarindan yapi

elemanlarinda gevrek gatlamalarin olustugu gozlenmistir.

Tarihi yapilarda yapilan restorasyon uygulamalarinda onarim harg ve siva
iceriklerinin higbir agsamasinda alg1 (nemlenmeye karst dayanimsiz ozelligi ile) ve
¢imento (igeriginde yogun tuz) igerikli malzeme kullanilmasi onerilmemektedir.
Onarim agsamasinda, Onerilen har¢ ve siva igeriklerinin 6zgiin malzeme ile uyumlu
olup olmadiginin anlagilmast i¢in de oncelikle deneme uygulamalarinin yapilmasi ve

izlenmesi onerilmektedir.

Yapim yontemi ne olursa olsun, har¢ restorasyon uygulamasinin yapildig
tarihi yapinin santiyesinde hazirlanmali ve cografik ve mevsimsel etkilerden muhafaza
edilmelidir. Aksi takdirde onarim harglarinda sahte prizlenme olusabilecegi

calismamizda gozlenmistir.

Tarihi yapilarda 6zgiin harg malzemelerinin karsilagtigi bozulmalardan biriside

biyolojik bozulmalardir. Ozellikle odunsu bitkiler gelisim gosterdigi tiim duvarlarda
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buyiik ¢atlaklara ve kirtlmalara yol agmaktadirlar. Tarihi yapt duvarlarinda diuzenli
bakim onarim olmadig1 dénemlerde olusan bosluklar zamanla toz, toprak, yaprak gibi
organik atiklarla dolmakta ve ¢esitli bitkilerin olusumuna uygun ortam
olusturmaktadir. Tarihi yapilar bu bozulma tirinden mekanik ve kimyasal olmak
tizere iki yontemle korunabilir. Mekanik yontem, bitkilerin meyvelenme zamanindan
once el ve cesitli aletlerle sokuliip yapt elemanin temizlenmesi seklindedir. Kimyasal
yontem ise ¢esitli bitki oldurtci kimyasallar yardimiyla bitkiyi kurutmaya yonelik
yontemlerdir. Her iki yontemde de onemli olan husus temizleme islemi
tamamlandiktan sonra har¢ yapimi i¢in bolgenin organik ve kimyasal artiklardan

tamamen temizlenmis olmasi gerekmektedir.

Tarihi yapilarin servis Omri boyunca planlanan biitiin bu restorasyon
uygulamalarint uzatmamak ve yeni bozulmalara yer vermemek i¢in tarihi yapilarin
periyodik olarak takip edilmesi, ihtiyag duyulmasi durumunda koruyucu ¢aligmalarin
zaman igerisinde diizenli olarak yapilmasi gereklidir. Tarthi yapilarda restorasyon
caligmalari tamamlandiktan sonra uygulamay1 gergeklestiren uzmanlarin tarihi yapiy1
kullanacak olan insanlara, yapiya dair kullanim ve bakim klavuzu hazirlamalidirlar.
Bu kilavuzun igeriginde tarihi yapinin ¢ati, baca, dig duvar, siva, metal elemanlari,
ahsap malzemeleri, temel, oluk, kapt ve pencere dogramalari, su yalitimi ve 1sinma
sistemlerine dair yillik ve alt1 aylik olarak mevsimsel bakim yontemleri yer almalidir.
S6z konusu uzman goriisii, yapilan restorasyonlardaki basariy1 artiracak olup yapinin
servis dmrini ve esasli onarim ihtiyacini oldukga artiracaktir. Bu islemlerin ihmal
edilmesi durumunda restorasyon ¢aligmasi yapilan tarihi yapilarda kisa siire igerisinde

bozulmalarin meydana geldigi gézlemlenmistir.

Tarihi yapilarin restorasyon uygulamalarinda harg¢ ve siva igeriklerinin higbir
asamasinda ¢imento igerikli (klasik, beyaz veya pigmentle renklendirilmis her tirli
¢imento kastedilmektedir) malzeme kullanilmasi 6nerilmemektedir. Ozgiin
malzemeyle uyumlu renge sahip olmasi i¢in harg karisimlarin igerisine katilan pigment
katkilarin  (uzun zaman igerisinde nasil kimyasal-fiziksel tepkiler verecegi

bilinmediginden) kullanilmasindan kaginilmalidir.

Daha once tarihi yapilarda yapilan bazi restorasyon uygulamalarina
bakildiginda, kire¢ harcina beyaz ¢imento ilave edilerek onarim harglart olusturuldugu
restorasyon uygulamalar mevcuttur. Bu karigimlar gergeklestirilirken uygun

ozelliklerin olugabilmesi i¢in gerekli ozelliklerin saglanamamasindan dolay: tarihi
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yapilar ciddi zararlar gormusgtir. Tarihi yapilarda baglayict malzemesi kire¢ olan
harglar bosluklu yapiya sahip olup, boslukluluk su emme ve su tutma degerleri, su
buhart gecirgenligi, dona kars1 direnci, harcin basing dayanimina etki eden 6nemli bir
etkendir. Yanlig oranlarda ve birbirleriyle uyumsuz 6zelliklere sahip baglayicilarin
karigimlan ile yapilan restorasyon uygulamalari tarihi yapinin onarimini saglamak
yerine yipranmasina sebep olacaktir. Ayrica ¢imento harglarinin biinyesinde yiiksek
oranda tuz barindirmasi, 6zgin harglara gore yapilarinin daha az gegirgen olmasit ve
kireg¢ esasli harglara kiyasla yiiksek basing dayanimina sahip olmalari, bu tip harglarla
yapilan onarimlarla tarihi yapilardaki bozulmalari hizlandirmaktadir. Bu nedenle
restorasyon uygulamasi yapilan tarihi yapida 6zgiin harg igerikleriyle uygulama
yaptlmast dogru uygulama i¢in hayati énemdedir. Ayrica tarihi yapinin bulundugu
bolgenin malzeme ocaklart ve malzemelerin temin yontemlerine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Aynt bolgede bulunan ayni malzemelerden olusan bazi yapilar farkl
ozellik gosterebilirler. Kireg harglarinin genel olarak soguk hava kosullarindan
etkilenmesi, restorasyon uygulamalarinda onarim harg¢lart olarak tercih edilen kireg
har¢larinda karbonatlagma ve sertlesmede problem yasanmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle tarihi yapilarin restorasyonunda kullanilan onarim harglar igin ham
maddeler konusunda bolgesel arastirmalar yapilmali, harglarin temel ozellikleri ve
onarim malzemesi alternatifleri aranmali, restore edilecek tarihi yapinin 6zgiin harg
icerigine gore en uygun onarim harci uygulanmalidir. Bazen unutulmus olan bir yap1
malzemesini veya yapim teknigini tekrar kesfetmek restorasyon uygulamalarinda yeni

bir malzeme tUretmektenken daha degerli olacaktir.

Restorasyon uygulamasi yapilan tarihi yapilarda kullanilan har¢ ve sivalar,
bulunduklari bélgenin cografi 6zelliklerine gore farklilik gostermektedirler. Bolgesel
kaynaklardan elde edilen hammaddeler, yiizyillarca tarihi yapilarda baglayici, agrega
ya da katk:i olarak kullanilmiglardir. Bu yiizden tarihi yapilarda bulunan 6zgiin har¢ ve
stvalarin  hammedde kaynaklarinin bolgesel o6zelliklerinin  belirlenmesi, farkli

bolgelerde yogunlagan malzeme ocaklarinin aragtirmalarn gerekmektedir.

Tez calismamizda, bolgemizde bulunan tarthi yapilardan alinan 6zgin
malzeme Orneklerinde sirastyla; gorsel analizleri gerceklestirilmis, kizdirma kaybi1 ve

asit kaybi analizleri yapilmig, XRD, SEM, EDS analizleri yapilmigtir. Yapilan

2

deneysel analiz sonuglarinda 6nerilen onarim harglarinda, bélgede bulunan ocaklardan

elde edilen agregalar, kumlar ve tag kiriklar1 kullanilmigtir. Yapilan restorasyon
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uygulamalarinda 6zgtn harg ile yeni harglar arasinda morfolojik 6zelliklerin yaninda,

renk ve doku uyumuna dikkat edilmisgtir.

Kultir ve Turizm Bakanligi 2020 Yili Birim Fiyat Analizleri (Tablo 7.1) ve
(Tablo 7.2)’den gorildugn gibi harg ve siva karigimlarinin igerigi ve karisim oranlari
hakkinda bilgi verilmemis ve bazi kire¢ harglarina ¢imento ilavesi yapilmasi
onerilmistir. Bu durum benzer kamu caligmalarinda tarihi yapilarin restorasyon
uygulamalant i¢im kullanilan Vakiflar Genel Mudirligi Eski Eser Birim Fiyat

Tarifleri i¢inde ayn1 6zellikleri tagtyan pozlara yer verilmisgtir.

Kiltir ve Turizm Bakanligi 2020 Yili Birim Fiyat Analizleri pozlarinda yer
alan harglarin igerikleri incelendiginde tarihi yapiya zarar verebilecek uygulamalara
yol agabilecegi anlagilacaktir. Orta Karadeniz Bolgesi Sahil Illerinde (Samsun, Sinop
ve Ordu) tarthi yapilardan alinan o6rneklerin incelenmesinde temel baglayici
malzemenin kire¢ oldugu anlagilmaktadir. Bolgemizin yerel kaynaklari geleneksel
yapilarda kullanilacak ingai malzemelerin tamami i¢in zengin ocaklara sahiptir (Tablo
7.3, Tablo 7.4, Tablo 7.5). Yaptigimiz arastirmalar bize gostermistir ki, tarihi yapilarin
restorasyon uygulamalart 6ncesi yapilacak 6zgiin malzeme analizlerinde elde edilecek
bilgilere gore onarim harglarinin karigimlarina karar verilmesi tarihi yapinin dayanimi
ve gelecegi agisindan bir zorunluluktur. Bu nedenle restorasyon uygulamasi yapilirken
bolgesel ve yoresel ingai malzeme kaynaklarina gore o6zel pozlarin ve imalat

tariflerinin olusturulmasi gerekmektedir.

Ulkemizde onarim, koruma, ihale ve uygulama ve mevzuatinin izin verdigi
olgiide; son yillarda yapilan restorasyon calismalarinda hazirlanan restorasyon
uygulama projelerinde tarihi yapilar aynntili olarak incelenip, tarihi yapinin
bulundugu bolgeye 6zel yapim teknikleri ve yapi malzemesi ocaklar1 belirlenmekte ve
kullanilacak imalat yontemi ve yapt malzemelerine dair 6zel pozlar ve imalat tarifleri
hazirlanmaktadir. Ayrica mevcut pozlar tzerinde degisiklik yaparak uygulama
analizleri de yapilabilmektedir. Bolgemizde yaptigimiz ¢alismamizda yap tirlerine
gore ve 0zgiin malzeme 6rneklerinden alinan sonuglara gore 6rgl ve siva harg karigim

icerik Onerilerimiz Tablo 8.2°de ve Tablo 8.3’ de verilmektedir.
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Tablo 8.2. Yap tiirlerine gore dnerilen 6rgii harci karisimlart igerikleri

ORNEK YAPI TURU SEHIR BAGLAYICI AGREGA
S . Agrega (elek alti dere
ORGU-1 | Konut Ordy | Hdrolik  — kiree, | by
Sondiirilmiis kireg +
Kara kumu
ORGU -2 | Konak Samsun | Kireg Elzlgl * Kiregtagt kingi ve
ORGU -3 | Han Ordu Hidrolik kireg Kara kum
ORGU -4 | Otel (Miize) Samsun | Hidrolik kireg Kum
ORGU -5 | Cami Samsun | Hidrolik kireg Kum + Tif tozu =+
Kirectas1 parca
PA— Bazalika  (Biiyiik | . T Dere kumu + Tif tozu +
ORGU -6 Kilise) Sinop Hidrolik kireg Protein katkisi
ORGU -7 | Kale Ordu | Hidrolik kireg Agregat+ Volkanik kil/tif
_ _ tozu + Tugla king
ORGU -8 | Kale Sinop Hidrolik kirec Agrega
Dere kumu + Elenmis
2 o Ordu, T, kiregtagt tozwkingr +
ORGU -9 | Hamam Samsun Hidrolik kireg Kil/tif torn + Tugla
king
Kamu Hizmet Kum + Tuf tozu, .

2 .. Yapis1  (Belediye, | Samsun Kum - Kirectast
ORGU -10 1 e S R > | Hidrolik kireg, Kire¢ | pargalart + Tif tozu +
Hiikiimet Konagi, | Sinop . 9

) Tugla kingy,
Okul, Cezaevi)
Kum
. . Képrii. Demirvolu Dere kumu + Kiregtasi
ORGU - 11 Ko pru. v Samsun | Sondiiriilmiis Kireg tozw/kingt + Tif tozu,
Opriisii
Kara kumu

Tablo 8.3. Yapi tirlerine gore onerilen siva harct karigimlan igerikleri

ORNEK YAPI TURU SEHIR BAGLAYICI AGREGA
Ordu Kireg+Kil, Agrega+Tugla Kingy,
SIVA-1 Kilise, Bazalika Sinor; Sondiiriilmiis, Dere kumu + Kitik
yagl kireg ilavesi + Protein katkisi
. . - Kum + Kiregtagi/mermer
SIVA-2 Cami Samsun | Hidrolik kireg tozu + Tiif toru
Agrega (elek alti dere
kumu),
Ordu Sondiirilmis kire¢ | Dere kumu + Kiregtast
SIVA-3 Konut, Konak Sams,un + Hidrolik kireg, kingt ve tozu,

Hidrolik kireg Kara kumu+ Kiregtasi
king ve tozu + Keten
kitik

SIVA-4 Han Ordu Hidrolik kireg Kara kumu
Cakil + Kum,
Ordu Dere kumu + Elenmis
SIVA-3 Hamam Sams,un Hidrolik kireg kiregtagt tozwkingr +
Kil/tif tozu + Tugla
king
Kum + Tiif tozu,
Kamu Hizmet Yapisi Kum,
(Belediye, Hikiimet | Samsun, A, Kum + Agrega -+
SIVA-6 Konagi, Okul, | Sinop Hidrolik kireg Kiregtast tozu/kingr  +
Cezaevi) Kil/tif tozu + Tugla
king parca
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Tablo 8.2 ve Tablo 8.3 de ifade edilen bilgiler, tez calismamizin boélgemizdeki
restorasyon uygulamalarina saglayacagi onemli katkilardan birini olusturacak olup

gelecekte yapilacak olan tarihi yapi restorasyon ¢aligmalarina 11k tutacaktir.

Restorasyon uygulamasi yapilacak tarihi yapida kullanilacak harglarin,
uygulanmadan 6nce kullanilacak olan kire¢ bolgeden elde edilen ve toprakta agilan
kuyuda en az 1 yil dinlendirilmis kire¢ olmali yada en az bir yil bekletilmis
sondurulmus kire¢ olmast onerilmektedir. Baglayict cinsi kire¢ tercih edilen harg
karisimlarinda tatli su tercih edilmeli, har¢ iyice yogurulmali, sikistinlmali ve
katilagsmaya (priz almaya) baglamis ve sonradan yogrulmaya harglar

kullanilmamalidir.

Tecrubelerimiz bize gostermistir ki, restorasyon ¢aligmalarinda tretilen onarim
harcinda agrega olarak kullanilmasi planlanan tif kiriklann ve ocak kumu vs
malzemenin kullanilmadan 6nce hafif nemli birakilmali ve har¢ hazirlanirken beton
kovasinda 6nce kire¢ kaymagi atilmali belli bir kivama ulastiktan sonra agrega-katki
malzemesi vs karisimi belli 6l¢eklerde eklenerek karistirilmali ve boylelikle erken-geg

prizlenme ve baglayicinin kimyasal olumsuzluklarinin 6niine gecilmelidir.

Onarim harcinda kullanilan hidrolik harg¢larin havanin soguk oldugu zaman
diliminde yapilmigsa da ustii ortilerek kurutulmasi gerekmektedir. Uygulamast
yapilan onarim harcinin priz siiresi boyunca nemli tutulmali, glines, ani ve yuksek
sicaklik degisimleri, riizgar, kuvvetli yagmur ve don etkisinden hasir-¢uval ve branda

vs. uygulamalarla, karigim katilagip sertlesinceye kadar korunmalidir.

Tarihi yapilarin duvarlarindaki harglarin fiziksel o6zelliklerinin muhafaza
edilmesinde baglica amacin harcin bunyesindeki suyun ve kose suyunun korunmast
oldugu bilinmelidir. Bu nedenle kullanim siireleri boyunca i¢ bolimlerde yapilan
isitma g¢aligmalarinin tarihi yapilarin har¢ elemanlarina zarar vermemesine dikkat
edilmelidir. Tarihi yapt duvar har¢lart sicak mevsimlerdeki nemli havalarda biinyesel
su dengesi kurulmus olup, soguk mevsimlerde dusiik sicaklik ve diisiik nem orani ile
bunyelerindeki sular hava tarafindan emilmektedir. Hidratasyon ve kristallesme suyu
zerrelerinin harcin bulinyesini terk edip fiziksel 6zelligini yitirmemesi ig¢in, soguk
mevsimlerde yapinin igerisinden disariya nem takviyesi olacak sekilde bir 1sinma

metodu ile tarihi yapilarin 1sitma tesisati tasarlanmalidir.
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Alan c¢aligmasinda inceledigimiz tarthi yapilarin o6nceki restorasyon
caligmalarinda, onarim harcinda kullanilan karigimlarin igeriginde, eski harglarin
karigitmlarini  tekrar ¢ozerek elde edilen malzemelerin yeni karnigimlarda
kullanildigindan dolay1 yapisal heterojen prizlerin olustugu ve bolgesel sertlesmenin
meydana geldigi goriilmiig, bu bolgelerden yapiya giren suyun, organik maddelerin vs.
nin tarihi yapt harg¢larinda bozulmalara neden oldugu belirlenmis, bu nedenle eski
har¢lardan kalan kalintilarin onarim harcinda kullanilmamast ve erken prizlenmelerin
engellenmesi adina onarim harcinin az miktarda kademe kademe hazirlanmast
gerektigi anlagilmistir. Onarim harglart yapimindan hemen sonra uygulanmali, suya

maruz kalmig veya priz almaya baglamis karigitmlar kullanilmamalidir.

Tez caligmalar1 kapsaminda yapilan caligmalar esnasinda incelenen tarihi
yapilardaki duvar malzemesini korumak amaciyla yapilan sivalar 6zgiin siva igerigine
uygun malzemeden olusan yapiskan oOzellige sahip sivalar olmasi gerektigi
anlagilmigtir. Bunu saglamak i¢in duvart olusturan yapi malzemesi ile uyumlu olmali
ve (0rnegin duvant olusturan kalker ozellikli tas ise, derz-o6rgii harglan kireg-tag
agregasi yapilmali) duvarin sivasi da ayn1 6zellikte harg ile yapilmalidir. Ayni duvarda
kullanilan 6rgii harci ve siva harci fiziksel agidan tam bir uyum igerisinde olmalidir.
Duvar malzemesi farkli ise (duvart olusturan tas, tugla, ahsap vs. devsirme
malzemeden meydana geliyorsa) rotre catlaklarini engellemek ve harca esneklik
kazandirmak amaciyla lifli malzeme kullanilmasi durumunda 6zgin harca uygun

saman veya kitik tercih edilmesi gerektigi uygulamalarimizdan tecriibe edilmigtir.

Stva harcinin duvar malzemesini tam anlamiyla koruyabilmesi i¢in kuruyup
sertlestikten sonra catlaklara yer vermemesi gerekmektedir. Yaptigimiz tez
calismasinda inceledigimiz tarihi yapilarin erken dénem restorasyonlarinda farkl
donemlerde yapilan sivalarin birbirini tamamlama tizerine yapildigt ancak farkli
iceriklerle ve uygulama teknigiyle yapilan sivalarin birbirine tutunma kabiliyeti
olmadig1 anlagilmigtir. S6z konusu onarimlarda birbiri Gizerine tutamayan sivalarin
arasinda catlaklarin olustugu ve bu ¢atlaklardan sizan sularin tarihi yapinin duvarlarina
zarar verdigi anlagilmistir. Bu yiizden restorasyon uygulamalarinda bozulan sivalar
tamamen raspa edilmeli, bozulan sivalar tamamen sokuldikten sonra yeniden

stvanmalidir. Koruma gorevi yapamayan sivanin degistirilmesi gerektigi bilinmelidir.

Inceledigimiz tarihi yapilarda konut olarak kullamlan sivil mimari érneklerinde

bagdadi olarak tamimladigimiz 1-2 cm’lik araliklar {izerine ¢akilan ahsap ¢itlarin
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tizerine stva vuruldugu yapi tarzinda yapilacak onarimlarda genlesme catlaklarini
engellemek i¢in agrega icerisinde lifli malzemelere yer verilmesi gerektigi, harg
iceriginde tuzlara vs olumsuz etkilere yer vermemek amaciyla har¢ karmak igin
kullanilan suyun igilebilir kalitede olmasi gerektigi ve har¢ karigimlarin
uygulanacaklart yiizeyler temizlenmesi ve uygulama oncesi yizeylerinin su ile
1slatilmasi gerektigi anlagilmistir. S6z konusu uygulamalarin yapilmadig: takdirde siva
catlaklarina ve duvari olusturan ahsap ¢italarin tahrip olarak tarihi yapiya ciddi zarar

verecegi anlagilmigtir.

Restorasyon uygulamasi yapilan bolge deniz etkisinde bir bolgeyse, harg
karisiminda deniz suyu etkisine direnci yuksek baglayicilar tercih edilmelidir. Deniz
suyunun harglara ulagmasint engellemek i¢in, yapinin yiizeyinin diizgiin sekilde kesme
tag veya tuglalarin duzgin tabakalar halinde orialip, muntazam sagirtmali ve
siklagtirllmig derz uygulamasi yapilmalidir. Derz sayisi azalacagindan saglam iri

malzemeler tercih edilmelidir.

Cok sik1 ve gecirimsiz har¢ karigimlart olugturmak igin, orta graniimetride
taneye sahip olmayan sadece iri ve ince graniimetride tanelere sahip agrega karigimlari
kullanilmamalidir, killi-gistli kumlarla yumusak kalkerli kumlari ve ince graniimetriye

sahip olanlar karigima alinmamalidir, uygun dozaj ve yeterli kadar su kullanilmalidir.

Restorasyon uygulamasi agsamasinda yeni teknolojik yontem ve malzemelerin
kullanilmasi planlaniyorsa, uygulamast planlanan har¢ ve siva igeriklerinin 6zgiin
malzeme ile uyumlu olup olmadiginin anlagilmast i¢in de oncelikle demo

uygulamalarinin yapilmasi ve uygun zaman dilimlerinde izlenmesi uygun olacaktir.

Bolgesel olarak yapilan ¢aligmalarda tarihi harglar ve sivalar tizerine yapilan
aragtirmalarin sonuglari, farkli yapilarda yirttiilen restorasyon ¢aligmalarina yardimet
olmalart bakimindan 6nemlidir. Yapilan bu caligmada tarihi yapidan 6rnek alma
asamasindan, orneklerin analizine ve analiz sonuglarinin degerlendirmesinden tarihi
yapinin onarimlarinda kullanilacak harglarin tretimine kadarki asamalar bilimsel
sonuglart ile sunulmus ve bu konudaki onerilerimiz ifade edilmistir. Cok buiytk bir
tarihi kultirel zenginlige sahip olan tlkemizde aymi amagla farkli bolgelerde
caligmanin devam ettirilmesi, tlkemizdeki geleneksel tarihi yapilarin korunmalar

acisindan oldukga yararlt olacaktir.
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EK-A: Kurumsal izinler

1CC

Milli MG M >164C0 T

T.C. 9
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
Kultur Varliklart ve Miizeler Genel Mudurlip

Sayr  :91133656-010.99-E.367481 30.04.2019
Konu : Doktora Koniisu izin Talebi

DAGITIM YERLERINE

ilgi  : Samisini Rélove ve Anitlar Midarliganiin 26.04.2019 tarih ve
85763208-010.99-E.356958 sayili yazisl.

Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii insaat Miihendisligi Anabilin Dali
doktora égrencisi Sn. Ali Sarialiogli'niu "Orta Kaiadeuiz Bélgesinin Sahil illerinde Restorasyon
Asamasindaki Bazi Tarihi Yapi Orneklerinden Harg Faktérlerinin incelenmesi” konulu doktora
teztiie iliskin Sanisini, Ordu ve Sinop illerinde bulunan bazi tarihi yapilardan harg ve siva drnekleri
alinarak analiz yapma talebini konu alan ilgi yazi incelenmistir.

-Yapilatdan harg ve siva érnekleri alinarak analiz yapma calismalar konusunda gerekli
hallerde miulkiyet sahibi kuramlardan ve ilgili Kultir Varhklarini Konuna Bolge Kurulu
Muidurlagiinden izin alinmasi:

- 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu'na istinaden (izerinde calisma yapilan tasinmaz
kultir varhklarina ait projelerden tezde yararlanilacaksa telif haklarinin konulabilmesi amaciyla
proje muelliflerinin de izninin alinmasi,

-Alanda bulunan kiltiir varliklarina fiziki miidahalede bulunulmamasi;

-Numune igin alinmak istenen siva ve harg orneklerinin, yapinui zarar gérmemesi igin
mumkiin mertebe kopmus parcalardan olmasi;

-Hazirlanacak olan tez raporunda Bakanli§imiza atifta bulunulmasi ve ¢alismanin onayli bir
nishasinin Genel Mudurliigimiize verilmesi;
kaydiyla séz konusu talep Genel Mudirliigimiizce uygun mitalaa edilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

J e-imzalidir
Neniiin UZUNALI
Genel Miidiir a.
Daire Baskani V.

Dagitun:
Geregi: Bilgi:
Samsun Rél6ve ve Anitlar Midirltgiine

Not: 5070 sayili Elektronik buza kanunu geregi bu belge elektronik imza ile imzalanmistir

Cumhuriyet Bulv. [.TBMM Binasi Yani Ulus Altindag/ANKARA Bilgi icin:Engin ASLAN
Telefon: 0(312) 470 61 21 Faks: 0(312) 508 62 12 Kiltir ve Turizm Uzmani
www kulturvarliklari.gov.trrestorasyon@kultur.gov.tr Telefon No:(312) 470 61 23

Kaltdr Varhklar: ve Mizeler Genel Mudurligi’nden 30/04/2019 gun ve 367481 tarihli
yazisl
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GOBEKLITEPE

HUCAOCIfHil TwuMCuTIU
UDIMIN Sina NOKTASI

T.C. <
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
Samsun Kalttr Varliklarini Konuna Boélge Kumlu Midarltga

Sayl  : 75788673-010.99-E 498892 18.06.2019
Konu : Doktoio Konusu izin Talebi

Sayin Ali SARIALIOGLU

ilgi  :Ali SARIALIOGLUmIn 10.06.2019 tarihli bagvurusu.

Ondolniz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisii insaat Miihendisligi Anabilim Dali
doktora 6drencisi Sn. Ali Sanalioglu'nun "Orta Karadeniz Bolgesinin Sahil illerinde Restorasyon
Asamasindaki Bazi Tarihi Yap. Orneklerinden Harg Faktérlerinin incelenmesi  konulu doktora
tezine iliskti Samsun, Ordu ve Sinop illerinde bulunan bazi tarihi yapilardan harg ve siva omek en
alinarak analiz yapma talebini konu alan ilgi yazi incelenmistir.

-Yapilardan har¢ ve siva ornekleri alinarak analiz yapma c¢alismalari konusunda geiekli
hallerde milkiyet sahibi kurululardan izin alinmasi;

- 6846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu'na istinaden tzerinde calisma yapilan tasinmaz
telif haklarinin korunabilmesi kiltr varliklarina ait projelerden tezde yararlanilacaksa amaciyla
proje mielliflerinin de izninin alinmasi,

-Alanda bulunan kultur varliklarina fiziki mudahalede bulunulmamasi,

-Numune ¢ alinmak istenen siva ve har¢ drneklerinin, yapinin zarar gérmemesi i¢gm
mumkin mertebe kopmus parcalardan obuasi; kaydiyla s6z konusu talep Midirligimizce uygun
miitalaa edilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzalidir
Menderes ALAN
Muid(ir
Not: 5070 sayili Elektronik imza kanun» geregi bu belge elektronik imza ile imzalanmistir
Bilgi iciniSerpil BAYRAK
Kale Mali. Sanat Sok. No:6 tlkadmVSAMSUN

x

Bilgisayar Isletmeni

Samsun Kdultur Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Mudurlagi’niun 18/06/2019 gin ve
498892 sayil yazisi
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T.C.
SAMSUN VALILIGI
il Kdlliit ve Turizni Midarlaga

Say!i 1949622 i A0i10_99-E 55T8 16 04.07 2019

Koun :Doktora Kornisti izin Talebi.

Savin Ali SARIALTOGLU
(Samsun Rolene ve Anitlar Midirlugi. Kale Mahallesi Kazini Pasa Caddesi. No:25 Kal 5
likadan, SAMSUN)

ilgi Al SARIALIOGU "mui 19.06.2019 lai iliit bagvurusu.

ilgi yazi ile: Ondokuz Mayis Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii. insaat Miihendisligi
Anabilin) Dali'na sunulan Doktora yapmakta oklugunuz ve Doktora Tezi konusu olarak "Orta
Karadeniz Bélgesi Sahil illerinde Restorasyon Asamasindaki Bazi Tarihi Yapi Orneklerinde
Harg Faktorlerinin incelenmesi® konusunun kabul edildigi ve Samsun ilinde yapilacak harg
analizi icur ilgili mulkiyet durumlari ile ilgili izin alinmasi gerekmekte oldugu belirtilmistir.

Samsun ilinde yapilacak s6z konusu calismalar Bakanhigimiz. Kualtir Varliklari vc
Mizeler Genel Mudtirlugiitin 30.01.2019 tarihli vc 367481 sayili yazisi ile Samsun Kultir
Varliklarim Koruma Bélge Kurulu Mudarlagu'nin 18.06.2019 tarihli ve 498892 sayili

yazilarinda belirtilen kosullan korumak kayaliyla séz konusu talep Mudurligtimizce uygnti
niutelaa edilmektedir.

Geregim bilgilerinize rica ederim.

R - .

Adnan IPHKDAI.
il kuilttir ve Turizm Miuliim

[ iyili —m ti‘onikin

Ssoyal Medya Hesaplarimiz

tutr rsamsimkultur

insi :samsunkultiutulizin

tb  samsun il kiilfur turizm mudarlimi

Bilgi igin.Saniet YILMAZ
Bilgisayar Isletmeni
Telefon Noj ?62+4310" 14-11S

Samsun Valiligi il kiltar ve Turizm Midurlagiu’nden 04/07/2019 giin ve 553816
sayili yazisi
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GOBEKITEPE

. T'C' . .o
. SINOP VALILIGI
Il Kiiltlr ve Turizm Mudarliga

Sayl  :85599297-622.99-E.525218 26.06.2019
Kouu : Ali SARIOGLUNUN DiLEKCESI

Sayin Ali SARIALIOGLU

ilgi  :24/06/2019 tarihli basvurunuz.

ilgi yazi ile Oudokuz Mayis Uuiversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, insaat Mihendisligi
Anabilim Dali'nda sunulan Doktora yapmakta oldugunuz ve Doktora Tezi konusu olarak "Orta
Karadeniz Bolgesi Sahil illerinde Restorasyon Asamasindaki Bazi Tarihli Yapi Orneklerinde
Harg Faktorlerinin incelenmesi* konusun kabul edildigi ve Sinop ilmde yapilacak harc analizi
icin ilgili mulkiyet durumlari ile ilgili izin alinmasi gerekmekte oldugu belirtilmistir

Sinop ilinde yapilacak olan s6z konusu ¢alismalar Kiltir Varliklart ve Muzeler Genel
Miidurlugi'uden 30/4/2019 giin ve 367481 tarihli yazi ile ve Samsun Kiiltir Varliklarini
Koruma Bolge Kurulu Miidirligi'nin - 18/06/2019 giin ve 498892 sayili yazi belirtilen
kosullan korumak kaydiyla s6z konusu talep Miidurligimiizce uygun miitealaa edilmektedir.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

Hikmet TOSUN

1LMidura
Not: 5070 sayili Elektronik imza kanunu geregi bu belge elektronik imza ile imzalanmistir.
Gelincik Mahallesi Fatih Caddesi No:24 57000-StNOP Bilgi igin:Mesut DALKES
Telefon No: 0(368)261 30 23 -261 67 67 Belgegecer No: 0 (368) 261 48 68 V.H.K.I.
E-Posta: iktm57@kultur.gov.tr Telefon No:(368) 261 30 23

Sinop Valiligi I kiiltir ve Turizm Mudurligi’nden 06/06/2019 giin ve 525218 sayili
yazisi
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T'C' - .-
) ORDU VALILIGI
Il Klttir ve Turizm Madarlaga
Ordu Pasaoglu Konagi ve Etnografya Miize Mudrlig

Sayl  :98598746-155.01-E.529362 27.06.2019
Konu :Ali SARIALIOGLU

Sayin Ali SARIALIOGLU
Samsun Roléve ve Anitlar Mudirliigu Kale Mahallesi, Kazuii Pasa Caddesi,
No:25, Kat:.3 iILKADIM / SAMSUN

ilgi  :20.06.2019 tarihli basvurunuz.

ilgi yaz1 ile Oudokuz Mayis Universitesi. Fen Bilimleri Enstitisii, insaat Mihendisligi
Anabilim Daliha siurtilan Doktora yapmakta oldugunuz ve Doktora Tezi konusu olarak "Orta
Karadeniz Bélgesi Salil illerinde Restorasyon Asamasindaki Bazi Tarihi ve yapi érneklerinde
Harc Faktorlerinin incelenmesi* konusunun kabul edildigi ve Ordu ilinde yapilacak Harg
analizi icin ilgili milkiyet durumlari ile ilgili izni almmasi gerekmekte oldugu belirtilmistir.

ilimizde yapilacak sdz konusu calismalar Kiltir Varliklari ve Miizeler Genel
MuidirlGgii'nden 30.04.2019 giin ve 367481 tarihli yazi ile ve Samsun Kiiltir Varliklarim
Konuna Bolge Kumlu Mudurlagii'nin 18.06.2019 tarih ve 498892 sayili yazi ile belirtilen
kosullar korumak kaydiyla s6z konusu talep MiidirlGgiimiizce uygun miitelaa edilmektedir.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

e-imzalidir

Ugur TOPARLAK
il Kiltir ve Turizm Mudur V.

Not: 5070 sayili Elektronik linza kanunu geregi bu belge elektronik imza ile imzalanmistir.

Selimiye Mali. Tagsocak Cad. No:22 Bilgi igin:Kazun GUNGOR
Telefon No : (452) 223 25 96 Belgegeger No : (452) 225 56 82 Bilgisayar isletmeni

Ordu Valiligi Il kiltir ve Turizm Mudurligi’nden 27/06/2019 giin ve 529362 sayili
yazisi

446



T.C.
KULTUR VE TURiZM BAKANLIGI
Vakiflar Genel Mudurligua Samsun Vakiflar Bolge Mudurligu

Say!i :21221889-150.99-E. 126557 13.09.2019
Konu  1Doktora Konusu izin Talebi

Sayin Ali SARIALIOGLU

ilgi . Ali SARIALIOGLU'nun 12.09.2019 tarihli bagvurusu.

ilgi yazi ile Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, insaat Miihendisligi
Ana Bilim Dali'na sunulan Doktora yapmakta oldugunuz ve Doktora Tezi konusu olarak "Orta
Karadeniz Bélgesi Sahil illerinde Restorasyon Asamasindaki Bazi Tarihi Yapi Orneklerinde
Harg Faktorlerinin incelenmesi” konusunun kabul edildi§i ve Samsun ilinde yapilacak harg
analizi icin ilgili mulkiyet durumlari ile ilgili izin alinmasi gerekmekte oldugu belirtilmistir.

Samsun ilinde yapilacak séz konusu calismalar Kiltiir Varliklari ve Miizeler Genel
Mudurligi'nden 30/04/2019 gin ve 367481 tarihli yazi ile Samsun Kiltir Varliklarini
Koruma Bélge Kurulu Mudurlugi'nin 18/06/2019 gin ve 498892 sayili yazida belirtilen
kosullari korumak kaydiyla s6z konusu talep Bolge Mudurlugiimizce uygun mitelaa
edilmektedir.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

JJ e-imzahdir
Ceyhan SEN
Bolge Mudir V.

Not: 5070 sayili elektronik imza kanunu geredi hu helge elektronik im?a ile imzalanmistir.

Samsun Vakiflar Bolge Mudirlaga Hanceri! Mali. Gille Hamam Cad. No: 14/4 55020 Bilgi icin:Akif SOLMAZ
SAMSUN M ihendis
Telefon No: (0362)-4312148 Faks No: (0362)-4328186

KEP Adresi: samsunY/vgm.hsOl.kep.tr

Samsun Vakiflar Bélge Mudurlugid’nin 13/09/2019 giin ve 126557 yazisi
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" T.C.
UNYE UNYE BELEDIYE BASKANLIGI
BELEDIYESI imai' ve Sehircilik Midirlugu

Sayl i 10158984-115.UL99-E.4D6
Konu ;' Tarihi Yapi Omeklerinde Harg 13/01/2020

kaktUriclinin incelenmesi

Ali SARIALIOGLU
Samsun Rolove ve Amllar Mudurlugi, Kale M ahalli Kazim Pasa Caddesi N 025 K afi

iLtadim/ SAMSUN

ilgi. 07.01,2020 tarihli ve L367481 sayr[iyaziniz

AJiL ™ j Tfﬂl-ibii S S! Fen Rilimleri insaat Muhendisligi
I k 1 . Ktda YBpQOakto old™ u™z ve Doktora Tezi konim_ olarak™
Orta Karadeniz Boélgesi Sahil Illeimde Restorasyon Asamasindaki Bazi Tarihi Yani

Orneklerinde Harg raktiirienmii incelenmesi 1 konusunun kabul edildigi v$ Samsun ilinde
— J* a”hz, lg,n ilgili milkiyet dtnumlan ile izin alinmasi gerekmekle oldugu

Hinde yapilmak s6z konusu ¢alismalar Kuoltlr Varhklart ve Miuzeler Genci
K o j P ™ 3674fil_ ,arihli yaa i[¢c ve Samsutt Kiltir Varhklarin.
BO|&C J7TM|'7 Mudurlugunun 18AJ6U019 giin vé 498892 Sayili yazi belirtilen
kosulia®ommak kaydryia siiz konusu talep Mudurligimuizce uygun mitalaa edilmektedir
Geregim bilgilerinize rica ederim,

fL-fncahtiir)
Orhan GUREL
Belediye Baskan a,
Belediye Baskan Yardimcisi

*Bu helgs cJckIriifik imahdir, imzali suretinin adim edrmak igin

Kufed® Mjls Ilhhm Beltifive CaJdcst Nu:3 . J23DO U llvtidrtu------- o P .
[{t  No: HS!)3I3 1$ 1 1Fufcs No: (451JJJ4i~ d.! Bilsr ica: Altiry AHAK
i-131il» * Oinp-Hlun-$ Hii(jr litfcmer AlfreU- hnid. Mtivw pp”.b;] |r M-ikIlm Tekn-iktri

Teluftm Ne.

Unye Belediyesi, imar ve Sehircilik Mudirligi’nin 13/01/2020 tarih ve 406 sayil yazisi
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IX
SAMSUN BUYUKSEHIR BEJ,EDIYE BASKANLIGI
Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanlig
KUDFB Sulie Mudarltga

Sayi : 62441972-622.99-F 3214 ] 17/01/2020
Konu : A.SAR]JALtOGLU Doktora Konusu Jan
Talebi

Sayin Ali SARIALIOULU
Samsun Rél6ve ve Anitlar Midurlimd, Kale Mahallesi Kazim Pusu Caddesin
No;25 Kair5 ilkadim/ SAMSUN

ilgi:  10.01.2020 tarihli yaziniz

iiH yazi ile Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitilsii, insaat Muhendisligi
Ana Bilini Dalinda yapmakla oldugunu? *"Orta Karadeniz Bolgesi Sahil illerinde Restorasyon
Asamasindaki Ha*1 Tarihi Yapi Urkeklerinde Harg Faktorlerinin incelenmesi” konulu doktora
tezine iliskin Samsun. Ordu ve Sinop illerinde bulunan bazi tarihi yapilardan harg ve siva
analizi icin mulkiyet durumu ile ilyili olarak izin alinmasi gerektigi belin ilmektedir.

Samsun ilinde yapilacak s6z konusu calismalar icin Kiltur Varliklar ve Muzeler Genel
MudirlGgimin  30.04.2019 gin ve 367481 tarihli yazisi ve Samsun Kiiltir Varliklarim
Koruma Bélge Kurulu Midirligi'nCln 18.U6.2019 giin vc 498892 sayili yazisi ile belirtilen
kosullari korumuk ktiydiyla stiz konusu talep Baskanhgimizca uygun gérilmustar.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

(e-finzalidir)
ilhan BAYRAM
Belediye Baskani a.
Genel Sekreter

Bu Erzakin SO/OS(fo mKanun 0«r*ging«
I-IMZAife imialandiii la*Jifc ulunur

*Bu belge elektronik immhidir. imzali surelinin aslim génnel. itin
https://ujijjulams.be lediye4 jOV.trAjencleAcitSsyfalar."LvrakyHvraltL>usnilailliaT.vrakDo|nilania.asps adresine

girentk (IPdVnV-EOp9tL-VIUfaM-S5¢cLK3-1/siklKmy | kodunu yazim?.

Piltir M-zh.Nccipbty Cad Nii.35 flkadini 1Samsun Uilgi igin: Durcu Falria YAZICI
Telefon Nit: <362>(33 «0 90 FUKS Nu: (562)431 MOJ Miihendis
e-Ptala: imaraLinrCililufigMftliaH.'bCl.ir Intema Adresi; Irfuns Aititsu i hiil.Ir (ddfrol\t()[ﬂ/\ﬂ &)QJ:IZB

Samsun Bulyiiksehir Belediyesi, imar ve Sehircilik Daire Bagkanh§i’nin 17/01/2020 tarih
ve 3214 sayili yazisi
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TC.
ORDU VALILIGI
LAgal Kaynaklar, Ruhsat ve Kiltur Varliklar Mudirldmi

Sayl ; 26811796-000-E. 1423 29/01/2020
Konu t Doktora Konusu i7i11 Talebi.

~ Alt SARIALIOGLU
Insaat Yiksek Mihendisi
Samsun Rbléve ve Anitlar Midir

ilgi:  14.01.2020 tarihli ve bilasayil yaziniz.

ilgi yazi le Ondokuz Mayin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis, insaat Mithendisligi
Anabilim Dalinda yapmakta oldugunuz. Doktoranizin Tez konusunun "Orta Karadeniz
Bolgesi Sahil illerinde Restorasyon Asamasindaki Bazi Taribi Yapi Orneklerinde Harg
Faktorlerinin incelenmesiZoldugu ve Samsun ilinde yapilacak harg analizi icin muilkiyet
durumlari ile ilgili izin alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Samsun ilinde yapilacak s6z konusu calismalariniz icin, Kiltir Varliklari ve
Miizeler Genel Midur!agi'nin 30.04.2019 tarih 36748] sayih yazisi ile Samsun Kultir
Varliklarini Koruma Bttlge Mudirligunin 18.06.2019 tarih 498892 sayili yazilarinda
belirtilen kosullari korumak kaydiyla siiz konusu talep Baskanhgimizca uygun miitalaa
edilmektedir.

Geregini vc bilgilerini rica ederim.

Ekrem BALLI
Vali a
YtKOR Baskani

belge eleklrunik imzahdir, imzali suretinin ashini gérmek 1-.1n https:rW ww .e-itisleri,gov.Ir/EvrakDogru lan i
adresme girerek (1Vv'V9pC-E ti93z-h zHnez-Kqrth p - 6 iFe2fE9N I kutlunu ynzimzi

Saray MuhaliHi Ulukcclak S'o ? Ahinord*/ Ordu Hilgligm ilkay AL‘AR
Telettin A <452)66640 66 FikiH No: (452)666 45 66
e-PasJk: yikohi'clordu gtw 1r Intgfncl A drtsr hrttTiivbrdn gov.Ir.'Vikiyh TelLcfoc No451

Ordu Valiligi Yatirim izleme ve Koordinasyon Daire Baskanligi’nin 29/01/2020 giin ve
1423 sayili yazisi
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TCDD

r.c.
DEVLET DEMIRYOLLARI iSLETMESI GENEI
M1 1JjlIk] LGt

TCDD 4. BOI GE MUDURLUGU (SiVAS)
EMLAK SERVIS MUDURLUGU

Sayr  ;06807205-769'E.S3794 11.03.2(12(1
K(@nu  :Bilgi ve Belge Talcplcri

SAMSUN ROLOVE VE ANITLAR MUDURLUGUNE
(Sn: Ali Sanoglu)

ilgi ; 13,(11,2020 tariRJi basvurunuz,

ilgi basvurumu ile Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, insaat
Mihendisligi Ana fiilim Dalinda Doktora yapmakta oldugumu ve Doktoru Tezi konusu
olarak ""Orla Karadeniz Bolgesi Sahil illerinde Restorasyon Asamasindaki Bazi Tarihi Yapi
Ornek[erindc Harg Faktdrinin beslenmesi™ konusunun krbul edildigi ve Samsun iljridc
yapilacak harg analizi icin milkiyet durumLan :le ilgili izin alinmasi gerekmekte oldugu
belirtilmisgtir.

Samsun Umde yapiimak s6z konusu calismalar Kiltur Vadiklan ve Miizeler Genci
Mildurlagii'nfin Jfl.04.20iy larih ve 3674S] tarihli yaz,si ile Samsun Kiltir Varliklarini
Koruma Bdlge Kuntlu M(idiif Gguniin 1S.06.2U10 tarih ve 40KK92 sayili yazisinda beliililen
kosullan korumak kaydiyls s6z korusu talep Mudirligimizee uygun gorilmekledir

titregini bilgilerinize rica ederim,

tj-imzabdK’ JJ h?-iniz.ilidil
Cekir GUL E.Biilent CENGIZ
Servis Mudurt V, Bolge Mudur Yardimtisi V,
Dagitim:
tieregi; Bilgi:
Samsun Roéléve ve Anitlar Midurligine SAMSUN 4 f DEMIRYOI 1l BAKIM
(Sn: Ali Sarioglu} madarlugine

FI'HU Isitzd nlrjliiin Ty
il
mkkfcn No(346 121 11 UO-IKIS

Devlet Demiryollari isletmesi Genel Midiirligii, TCDD 4.Bélge Mudurliigii (Sivas)
Emlak Servis Mudurlagi’nin 11/03/2020 tarih ve 83794 sayili yazisi
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22.05.2020

Sayin Ali SARIALIOGLU

(Samsun Réléve ve Anitlar Midurlagu, Kale Mahallesi

Pasa Caddesi, No:25rKat:5 Ilkadim Samsun)

ilgi: Ali Sartoglu'nun 21.05.2020 tarihli basvurusu.

TC Kiltirve Turizm Bakanhgi izinleriyle Mimar Sinan Glizel Sanatlar Giniversitesi 'nden Prof.Dr.
Gilgin KOROGLU baskanligindaki bir ekip tarafindan 2010 yilindan itibaren arkeolojik kazilar
gercek lestiriimekte olan Sinop il merkezindeki Balatlar Kilise olarak taninan Roma dénemine ait yap!
kalintisinin restorasyonuna yénelik olarak Gniversitemiz merkez laboratuvarinda harg faktérlerinin

incelenmesiyle ilgili analiz raporlari hazirlanmistir.

dndokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisii, insaat Mihendisligi Ana bilim Dali'nda Doktora
tez donemi 6grencisiolan Ali Sarialioglu, Orta Karadeniz BélgesiSahilillerinde Restorasyon
AsamasindakiBazi Tarihi Yapi Orneklerinde Harg Faktérlerinin incelenmesi konulu tezinde kullanmak
lizere Balatlar Kilise olarak taninan Roma dénemi yapisinin har¢ analiz 6rnekleri kendisiyle
paylasiimistir. Kendisiyle paylasilan bu bilgilerin Doktora tez ¢alismasinda ve tezinden tiretilmis
yayinlarda Mimar Sinan Gizel Sanatlar Universitesive Balatlar Kilise Kazi Baskanhginin izinleri oldugu

belirtilerek kullaniimasi sartiyla, bilimin gelismesi adina tarafimizca uygun bulunmustur.

Geregini bilgilerinize rica ederiz.

M

ProfDrGilgtm KOROGLU
Balatlar Kilise Kazi Baskam
Sanat Tarihi Bolum Baskam

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Ten Edebiyat Fakultesi
Sanat Tarihi Bélimu Bomonti Yerleskesi Sisli istanbul

0212 246 0011 atugtm.koroaju@m.sgsu.edu.tr

Mimar Sinan Guizel Sanatlar Universitesi’nin 21/05/2020 tarihli sayil yazisi
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T.C.
KARAYOLLARI GENEL MUDURLUGU
7. Bolge Mudurlagu

Sayl : 76479671-622.03 / E.123516
Konu : Doktora Konusu izin Talebi

Sayin ALi SARIALIOGLU
Samsun Roéleve ve Anitlar Mudurligu, Kale Mahallesi Kazim Pasa Caddesi, No:25 Kat:5
ilkadun/ SAMSUN

ilgi: Ali Sarialioglu'nun 03/06/2020 tarihli ve -0 sayili yazisi.

Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, in§aat Mihendisligi Anabilim
Dalinda doktora yapmakta olan Sn. Ali SARIOGLU’nun, “ Orta Karadeniz Bélgesi Sahil
illerinde Restorasyon Asamasindaki Bazi Tarihi Yapi Orneklerine Har¢ Faktorlerinin
incelenmesi’ doktora tezinin hazirlanmasi kapsaminda yapacadi calismada, Samsun ilinde
Tarihi Kurtulus Yolu tzerinde bulunan Tarihi Koca Kdprisiine ait bilgi ve belgelen kaynak
olarak kullanmak Uzere talep ettigi ilgi yazi incelenmis olup Fikir ve Sanat Eserleri
Kanununun 46. Maddesi geredince soz konusu c¢alismanin tamamlanmasindan sonra bir
nishasinin Bolge Mudurligumuze génderilmesi kaydiyla uygun mitalaa edilmektedir.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Ertugrul DINC
Bolge Mudiri a.
Bolge Mudir Yardimcisi

DAGITIM:
Geregi: Bilgi:
Sayin Ali Sarialioglu Tarihi Kopriler Subesi Mudurlugu

Biiro ve Kayit Memuru

"Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanm istir."
http://www.kgm.gov.tr adresindcn,"jyws/.68F3A54" DYS No ve evrak tarihi ile erigsebilirsiniz.—------eeememmeeooccrecene
Esenevler Mahallesi Alagam Caddesi No:48 Atakum/SAMSUN Bilgi igin: Ozlem CELIiI.OOIU SEN

Sanat Yapilan Yapim Kontrol Sefi

Telefon No 1362 3118000 Faks: 362 3118018 Telefon : 55653
internet Adresi  : www.kgm.gov.tr KEP: kgm7bolge@hs01.kep.tr e-posta  :oscn@kgm.gov.tr
ilgili Birim : Sanat Yapilan Bagsmiihendisligi -

Karayollar1 7. Bolge Midurligi’nin 12/06/2020 tarih ve 123516 sayili yazisi
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OZGECMIS

Ali SARIALIOGLU, 13.03.1984 tarihinde Samsun’da do§du. Samsun
Anadolu Lisesi’ni bitirdikten sonra Ondokuz Mayis Universitesi Mihendislik
Fakultesi’nden 2007 yilinda mezun oldu. 2012 yilinda OM U Fen Bilimleri Enstitisi
insaat M ihendisligi Ana Bilim Dali  Yuksek Lisans programini bitirdi.
Mezuniyetinden bu yana insaat Miuhendisi olarak T.C. Kultiir ve Turizm Bakanhgi,
Samsun ili Ozel idaresi, Samsun Kiultir Varhklarini Koruma Kurulu ve Samsun
R6lédve ve Anitlar Midiarligiu’nde gérev yapan Ali SARIALIOGLU, orta derecede
ingilizce bilmektedir. Temel ilgi alanlari, insaat M ihendisligi, Tarihi Yapilar ve

Restorasyon calismalaridir (06.01.2021).

iletisim Bilgileri:

E mail :alisaralsarialioglu@ gmail.com
Telefon : 0546 893 76 13
ORCID ID : https://orcid.org/0000-0002-0374-7615

Yayinlanmis Calismalar:

1. Restorasyon Uygulamasi Yapilacak Tarihi Yapilarda Tahribatsiz Ydntemlerle
Deprem Performansinin incelenmesi Ornek Calisma: Sinop Tarihi Cezaevi,
Uluslararasi Katilimli 6. Tarihi Yapilarin korunmasi ve Guglendirilmesi Sempozyumu,
(2-3-4 Kasim 2017, Trabzon)

2. Tas Dosedi Sistemi Orhostat, Samsun insaat Dergisi, Aralik,2011

3. Turkiye’de Son 100 Y1l igerisinde Gergeklesen Depremler, Samsun insaat Dergisi,
Subat, 2012

4. Su altinda Kalan Yapilarin Korunmasi ve Ornek Koruma Uygulamasi Akkopri,

Samsun insaat Dergisi, Mart, 2012

5. Samsun’da Ahsap Camiler, Samsun insaat Dergisi, Nisan, 2012
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