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OZET

DIKIiM ZAMANI VE HASAT PERIYOTLARININ KADIFE CICEGI (Tagetes sp.)
TURLERINDE BAZI DROG VERIMLERI VE MORFOLOJIK KARAKTERLER
UZERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI

Elnaz LATIFIAN
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Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Doktora, Agustos/2022
Danisman: Dog. Dr. Sahane Funda ARSLANOGLU

Tagetes tiirleri, hem siis bitkisi hem de ¢esitli sekonder metabolitlerin elde
edilmesinde kullanilmaktadir. Bu arastirma, Samsun kosullarinda dikim zamani ve
hasat periyotlarinin kadife ¢igegi (Tagetes sp.) tiirlerinde bazi1 drog verimi ve
morfolojik karakterler iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla, OMU Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Deneme Arazisinde yiiriitiilmiigtiir. Aragtirmada, T. erecta ve T.
patula tiirleri, tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore,
2 dikim zamani, 6 hasat periyodu ve 2 hasat donemi ile 3 tekerriirlii bir denemede, T.
minuta tiri ise tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine gore 3
dikim zamani, 3 hasat doneminde 3 tekerriirlii bir denemede degerlendirilmistir.

T. erecta tiiriinde bitki boyu 33.00-33.77 cm; tomurcuk/¢igek sayist 1.00-28.20
adet/bitki; dekara drog tomurcuk/cicek verimi 10.13-238.40 kg/da arasinda
degismistir. T. erecta tiirlinde en yliksek dekara drog verimleri birinci dikim zamani,
cigeklenme donemi, 4-31 Agustos tarihlerini kapsayan 50-77 giin sonrasina rastlayan
2. ve 3. hasat periyodunda (sirastyla 235.57 kg/da-238.40 kg/da.) belirlenmistir.

T. patula tiiriinde bitki boyu 24.73-32.17 cm; bitkide tomurcuk/gigcek sayisi
2.58-49.38 adet/bitki; dekara drog tomurcuk/gicek verimi 64.68-246.98 kg/da
arasinda degismistir. T. patula tiiriinde en yiiksek dekara drog verimi 15 Haziran
tarthinde yapilan dikimlerde c¢iceklenme donemi, dikimden sonra 66-81 giinlere
rastlayan 4. Hasat periyodunda (225.34 kg/da) belirlenmistir.

T. minuta tiirtinde bitki boyu 146.33-195.60 cm; bitkide dal sayis1 11.33-16.20
adet/bitki; bitkide drog tomurcuk/cicek verimi 16.16-51.00 g/bitki; dekara drog
tomurcuk/gicek verimi 96.97-215.78 kg/da; dekara drog yaprak verimi 234.56-
463.34 kg/da; dekara biyolojik verim 544.50-1072.43 kg/da arasinda degismistir.
Arastirmada, Mayis ayindan itibaren dikimlerin gecikmesi ile bitki boyu kisalmas,
yas ve drog yaprak verimi ile biyolojik verim azalmistir.

Ayrica arastirmada, dikimlerin gecikmesi ile yiiksek hava oransal nemine bagl
olarak T. patula ve T. erecta tiirlerinin tam g¢igeklenme doneminde cigeklerde
clirimeler oldugu, her ii¢ tiirde de kok bogazi hastalifina yakalanarak tamamen
bitkilerin kurudugu, verimlerin diistiigli gozlenmistir.

Sonug olarak, Samsun ili gibi 1liman iklim kosullarina sahip bdlgelerde, yiiksek
drog tomurcuk/¢icek verimleri i¢in 7. erecta’ nin 15 Haziran ve oncesi, 7. patula 'nin
15 Haziran-30 Haziran arasi, 7. minuta’min Mayis ay1 iginde dikimlerin
tamamlanmasi, hasatlarin ¢igeklenme doneminde yapilmasinin gerektigi, arastirmada
goriilen hastaliklar nedeniyle ¢alismanin fakli iklim kosullarina sahip lokasyonlarda
tekrarlanmasinin yararli olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Tagetes erecta, Tagetes patula, Tagetes minuta, Kadife ¢igegi,
Kokarot, Ci¢ek Verimi



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING AND HARVEST DATES ON DRY YIELD
AND SOME MORPHOLOGICAL CHARACTERS ON SOME TAGETES
SPECIES

Elnaz LATIFIAN
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops
PhD., August/2022
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sahane Funda ARSLANOGLU

Tagetes species are used to obtain both ornamental plants and various
secondary metabolites. This research was conducted at OMU Faculty of Agriculture
Field Crops Trial Field in order to determine the effect of planting time and harvest
periods on drog yield and some morphological characteristics in marigold (Tagetes
sp.) species at Samsun conditions. In this research, T. erecta and T. patula
experiments conducted in split split plots random block design with 2 sowing times,
6 harvest periods and 2 phenological harvest stages with 3 replications; T. minuta
experiment conducted in split plot random block design with 3 sowing dates and 3
phenological harvest stages with 3 replications.

T. erecta plant height ranged between 33.00-33.77 cm; number of bud/flowers
1.00-28.20 per plant; drog bud/flower yield per decare 10.13-238.40 kg. The highest
drog yield per decare obtained from the first sowing date, at flowering period which
corresponds 4-31st of August and 50-77 days after sowing at 2nd and 3rd harvest
period (respectively 235.57-238.40 kg/da.).

T. patula plant height ranged between 24.73-32.17 cm; number of bud/flowers
2.58-49.38 per plant; drog bud/flower yield per decare 64.68-246.98 kg. The highest
drog yield per decare obtained from 15th of June sowing date, at flowering period,
which comes 66-81 days after sowing at 4th harvest period (225.34 kg/da).

T. minuta plant heigh randeg between 146.33-195.60 cm; number of primary
brances 11.33-16.20 per plant; drog bud/flower yield 16.16-51.00 g per plant; drog
bud/flower yield per decare 96.97-215.78 kg; drog leaf yield per decare 234.56-
463.34 kg; biological yield per decare 544.50-1072.43 kg. In the study, plant height,
fresh and drog leaf yield and biological yield was decreased with the delay of sowing
date after May.

In addition, in the study, it was observed that T. patula and T. erecta species
had rotting in the flowers during the full flowering period due to the delay in
plantings and high air relative humidity, and that the plants dried up completely and
the yields decreased by catching collar rot in all three species.

As a result, it was concluded that in regions with temperate climatic conditions
like Samsun province, T. erecta should be planted on or before June 15, T. patula
should be planted between June 15 and June 30, and T. minuta should be completed
in May for high drog bud/flower yields, and harvests should be done during the
flowering period, however, due to the diseases seen in the research, it would be
useful to repeat the study in locations with different climatic conditions.

Keywords: Tagetes erecta, Tagetes patula, Tagetes minuta, Marigold, Flower Yield
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SIMGELER VE KISALTMALAR

SD : Serbestlik Derecesi
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HD : Hasat Donemi
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1. GIRIS

Asteraceae familyasi diinyada yaklasik olarak 1100 cins ve 25000 tiir ile temsil
edilmekte olup, cicekli bitkilerin en fazla tiire sahip ve en genis yayilis gosteren
familyasidir (Leventer, 2012). Tiirkiye’de ayni1 familya 152 cins, 1230 tiir, 133 alt
tiir, 75 varyete olmak iizere toplam 1438 takson ile temsil edilmektedir (Yildirimls,
1999). Asteraceae familyasinin biiyiikk boliimiinii, 1liman bolgelerde yayilis gosteren
otsu formlar olugturmaktadir. Familya iiyeleri Antartika bolgesi disinda, yeryiiziiniin
hemen hemen her yerinde genis bir yayilis gostermekte (Atar 2006, Arabaci 2006),
Amerika’nin giineybatis1 ve Meksika, Brezilya’nin giineyi, And Daglar1 boyunca,
Akdeniz Bolgesi, Giineybat1 Asya, Orta Asya, Gliney Afrika ve Avustralya’da yogun
olarak goriilmektedir (Bremer, 1994).

Asteraceae familyasindaki bitkiler, bir, iki veya cok yillik, otsu, calimsi,
tirmanici veya nadiren agagsidir. Dokularinda lateks kanallar1 mevcut ya da degildir.
Yapraklar alternat veya karsilikli; nadiren stipullu, yaprak ayasi pargalanmamis veya
disli, loblu gibi degisik sekillerde pargalidir. Cicekler genellikle cok sayida, nadiren
tek ve sapsizdir. Cigek durumu kapitulumdur, kapitulumun g¢evresi bir veya ¢ok sirali
involukral brakteler ile ortilmistiir. Kapitulum bazen ikinci bir kapitulum benzeri
bas seklini almistir. Isinsal ya da zigomorf simetrilidir. Reseptakulum c¢iplak,
tizerinde palealar mevcut ya da uzun tiiylidiir. Cigekler epigin, hermafrodit, disi,
erkek ya da kisirdir. Kaliks ovaryumun ucunda pappus seklinde indirgenmis, pappus
tily, kil ya da diken halini almis, bazen tamamen ortadan kalkmistir. Korolla, birlesik,
tiibiilar, tiysii, ligulat, genellikle 3—5 disli, bazen mevcut degildir. Stamenler 4-5,
epipetal, flamentler genellikle serbest, anterler lateral olarak stilus ¢evresinde silindir
halinde birlesmis, nadiren serbest ve ige dogru agilir. Pistil bir, ovaryum alt durumlu,
tek lokuluslu, iki karpelli, ovul tek, stilus genellikle iki parcali, bazen tiyliidiir.
Tohumlar1 aken ve ucunda genellikle bir pappus veya kaliks kalintis1 tasir
(Chamberlain, 1975).

Genellikle Marigold olarak adlandirilan 36 tiir i¢cinde en ¢ok bilinenleri, T.
erecta, T. patula ve T. minuta'dir (Singh vd., 2015). Diinya’da hala yaygin olarak
kullanilan ve kiiltiirii yapilan bu {i¢ tiirdiir. T. minuta, siyah nane ve Giiney Amerika
kadife ¢icegi, T. patula Fransiz kadife cicegi, T. erecta ise Afrika kadife ¢igegi veya
Meksika kadife ¢icegi olarak bilinmektedir. T. erecta ve T. patula varyeteleri Orta
Amerika kokenlidir. T. minuta genellikle ugucu yag elde etme amaciyla
yetistirilmektedir. T. patula ve T. erecta ise daha c¢ok ¢icekgilik alaninda
degerlendirildigi gibi ticari ham madde olarak faydanilmaktadir (Singh vd., 2015).

T. erecta ve T. patula’nin kromozom sayilari sirayla 2n=24 ve 2n =48
belirlenmistir (Singh vd., 2019). T. erecta ve T. patula'nin amfidploid hibrid bir tiire
ait oldugu disiiniilmektedir (Rehana vd., 1974). T. erecta ve T. patula’nin bir¢cok
tiirii nematode karsi dayaniklidir (Prasad ve Haque, 1982). Tagetes sp. tiirlerinde en
yiiksek genetik varyasyon; bitkideki yaprak oraninda ve yaprak biyokiitlesinde
goriilmektedir. Yiiksek kalitsallik ve yiiksek genetik ilerleme ise bitkideki ¢igek
sayisi, ¢igekteki petal sayis1 ve bitkideki ¢igcek veriminde goriilmektedir (Singh vd.,
2016).



T. minuta, Gliney Amerika’nin daglik bolgelerinde ve 1liman yerlerinde dogal
olarak yetismektedir. Ayrica Avrupa, Afrika, Asya, Avustralya, Yeni Zelanda, Havai
ve Madagaskar’in iklimi bitkinin yetigsmesi i¢in uygun kosullara sahiptir. Bununla
birlikte Etiyopya, Kenya ve Dogu Afrika’nin bazi bélgeleri ile Hindistan’nin
kuzeyinde de yetismektedir. Dolayisiyla kurak iklimden tropikal iklime kadar genis
bir alanda yayilis gostermektedir. T. minuta’nin Tiirkiye’de yayilis gosterdigi alanlar
Giliney Marmara Bolgesi, Dogu Karadeniz Bolgesi, Ege Bolgesi ve Adana gevresidir
(Gtiner vd., 2012). T. patula ve T. erecta, Tiirkiye’de daha ¢ok park ve bahgelerde
peyzaj diizenlemelerinde siis bitkisi olarak hemen hemen her yerde yetistirilmektedir.

Son yillarda, Tagetes sp. tiirleri tarim ilaci, gida, renklendirici, besin takviyesi
olarak biyolojik aktivitelerde, ugucu yaglarda ticari hammadde ve kozmetik
sanayinde degerlendirilmektedir (Singh vd., 2015; Kaur ve Kaur, 2013; Gupta ve
Vasudeva, 2012).

T. minuta, T. erecta ve T. patula'nin yapraklarinin distilasyon yaglari
kimyasal olarak karakterize edilmis esans yaglardir ve bir¢ok mantar tiirlerine kars1
etkilidir (Senoatore vd., 2004). T. minuta ugucu yagi, 119 hidrokarbon bilesigi
igeren ve zengin monoterpenler (% 47.90) bulundurur (Bahadirli, 2020) ve ticari
acidan O6nemlidir. T. minuta yagi, bakteri gelisimini engeller (Senatore vd., 2004).
Yagda bulunan tiofenler ve SE-ocimene, sivrisineklerin larvalarina ve eriskinlerine
kars1 oldirtict etkilidir. T. minuta yag1 geng boceklerde hormonlarinin ¢aligmalarini
sinirlar ve bocek biiylimelerini durdurur. Bu nedenle sigir enfeksiyonlarina karsi
kullanilir (Sadia vd., 2013). Ayrica T. minuta'nmin hipotansif, spazmolitik, anti-
inflamatuar, antidepresan, antimikrobiyal aktiviteler ve antibakteriyel etkinliklere
sahip oldugu bildirmistir. 7. minuta nmn icerdigi ocimene ve ocimenon miselyum
gelisimini en ¢ok 5000 ppm, en az 3000-2000 ppm’de inhibe etmektedir. T. minuta
ucucu yagmin %20 konsantrasyonu kenelere karst %95 etkilidir. Ayrica bu ucucu
yagi, cevre dostu bir akarisit olarak kullanilabilmektedir. T. minuta yapraklarinda
bulunan flavonoidlerin gram pozitif ve gram negatif mikroorganizmalara kars: etkili
oldugu bilinmektedir (Singh vd., 2015). En 6nemli 6zelligi antifungal, antiseptik ve
keskin kokulu olmasidir. Toprak iistii aksamin fitokiyasal analizi bitkide terpenoid,
saponin, tanen, flavonoid ve alkaloidlerin varhigini gostermistir (Hadjiakhoond vd.,
2005). T. minuta ugucu yaginin ana bilesenleri limonen, ocymonen, dihydrotagetone,
tagetenone’dur (Shahzadi vd., 2010).

T patula’nin ugucu yagi, Rhipicephalus sanguineus'un ergin disisine karsi
bocek Oldiirlici ve antioksidan olarak kullanilmaktadir. 7. patula’ nin
kapitilumundan elde edilen ugucu yag toplam 30 farkli bilesik barindirmaktadir. Ana
bilesenler; piperiton (% 24.74), piperiteton (% 22.93), terpinolen (% 7.8)
dihidrotageton (% 4.91), cis-tagetone (% 4.62) ve allo-ocimne (% 3.66) olup, toplam
ucucu yagin %89.1’ini olugturmaktadirlar. Bu yag, Botrytis cinerea (10 uL/mL) ve
Penicillium digitatum (1.25 pL/mL) olan iki fitopatojenik mantara karsi etkili
antifungal 6zelliktedir.

Her 3 tiirin en 6nemli bir diger 6zelligi allelopatik ozellik gostermesidir.
Ayrica, Tagetes sp. tiirleri fasulye zararlilarina ve kok-ur nematodlarina karsi
koruyucu olarakta kullanmaktadir (Wanga, 2012; Cummings, 2015).
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Tibbi bitkilerde verim ve kalite, yetistirildikleri vejetasyon doneminin yanisira
dikim zamani, hasat donemi, hasat teknigi, sulama ve giibreleme gibi faktorlerden
etkilenmektedir (Yesil ve Ozcan, 2021). Herbanin yiiksek verimli olmas: kadar,
etken madde yogunluk ve kompozisyonunun farmakopede belirtilen miktarda olmasi,
buna bagli olarak literatiirde belirtilen ozellikleri gosterebilmesi (antibakteriyel,
antioksidan, koku 6zellikleri gibi) gerekmektedir. Zantar vd., 2015, T. vulgaris and
M. pulegium bitkilerinde yaptiklar1 ¢alismada, tam g¢igceklenme doneminde hasat
edilen c¢iceklerin antimikrobiyal ve antioksidant aktivitelerinin, ¢iceklenme
Oncesinde toplananlardan daha yiiksek bulundugunu, bunun da ugucu yagdaki
karvakrol miktarinin hasat doneminden etkilenmesi sonucu ortaya ¢iktigini
belirtmislerdir. Katar ve Ayta¢ (2019), satureja bitkisinde farkli zamanlarda yapilan
hasatlarin drog yaprak, drog herba verimi, ugucu yag kompozisyonunu etkiledigini,
ancak bitki boyu, yas herba verimi ve ucucu yag verimini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Dikim zamani, tibbi bitkilerde ilk gelisimin seyri, biyoaktif maddelerin tiretimi
bakimindan ¢ok Onemlidir (Hashem., 2016). Her bitki ¢esidi i¢in uygun dikim
zamanin belirlenmesi, herba {iretimi i¢in 6nem tasimaktadir (Baydar,2020).

Bu calismada, iliman iklim kosullarina sahip Samsun ve benzeri bolgelerde
Tagetes sp. tirlerinde (T. erecta, T. patula ve T. minuta) dikim zamani, hasat
periyotlar1 ve hasat dénemlerinin drog verimi ve bazi morfolojik karekterler iizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmastir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Kullanim Alanlar:

Tagetes tiirleri parfiim, gida, siis bitkisi, dogal bocek kovucu gibi farkli amaglarla
kullanilan bitkilerdir. Yapilan ¢alismalarda, T. minuta’nin ¢inko Kkirliligi olan topraklarda,
fitoremediasyon bitkisi olarak kullanilabilecegi (Awan vd., 2020), kolza bitkisinde afit
populasyonunun kontroliinde etkili oldugu (Sakodzo vd., 2000), ¢cimlenme problemi goriilen
bazi ¢ok yillik bitkilerin ¢gimlenmesinde T. minuta ekstraktinin ¢imlenmeyi tesvik edici olarak
kullanilabildigi belirtilmistir (Alhammadi, 2018).

T. minuta ekstraktlarinin bakteri ve funguslarin gelismesini 6nemli derecede
durdurdugu (Pillai vd., 2020), patateste Pactobacterium corotovorum’a karst koruyucu etki
yaptig1 (Kwamboka, 2016), Haemonchus contortus parazitinin larvalarinin gelisimini iimitvar
derecede baskiladigi belirlenmistir (Macedo vd., 2013).

Massuh vd. (2017), Cordoba (Arjantin) kosullarinda yaptiklari ¢alismada, 3 farkli T.
minuta varyetesinin, domateste kok-ur nematodu Meloidogyne javanica’ya karsi nematosit
etkisini arastirdiklar1 calismada, ugucu yaglarin nematoda kars1 yiiksek etkili bulmuslardir.

Mmbone vd. (2014), T. minuta bitki ektraktinin akar ve afitler iizerine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, akarlar {izerine yiiksek oldiiriicti etki, afitlere karsi ise onemsiz etki
gosterdigi bildirilmistir. Arastiricilar T. minuta bitkisinin 6nemli bir akarisit olabilecegini,
giinimiizde kullanilan sentetik kimyasallara gore hem daha ucuz hem de sagliga daha az
zararl olabilecegini belirtmislerdir.

Pillai vd. (2020), T. minuta kok ekstraktlarinin bazi bakteri ve funguslar iizerine 31.2-
1000 mg/ml konsantrasyon araliginda 6nemli etki gosterdigini bildirirken, Stroze vd., (2018),
T. minuta 'min Pratylenchus brachyurus nematod tiirii disinda inceledigi biitiin nematodlara
karsi etkili oldugunu belirlemistir.

Alhammadi (2018), Acacia asak tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis performansi {izerine
yaptig1 ¢alismada, T. minuta nin yaprak ve ¢igek ekstraktlarmin radikula uglarini yakarak
¢imlenmeyi 6nemli 6l¢iide baskiladigi, inhibisyon etkisinin kumlu toprakta daha ytiksek, killi
toprakta ise daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Kurt (2019), Isparta kosullarinda 6n bitki olarak yetistirilen T. erecta’nin, farkli
kisimlarimin topraga yesil giibre olarak karigtirilmasmin, ana bitki olarak yetistirilen
domateste, Meloidogyne incognita zararlisinin gal olusturmasiin tamamen Oniine gegtigini,
bu nedenle T. erecta’nin miinavebe bitkisi olarak kullanilmasinin yararli olacagini
bildirmislerdir.

Nyamari (2017), Njoro (Kenya)’da yaptigi c¢alismada, patateste Pectobacterium
carotovorum {iizerine T. minuta ve Capsicum frutescens ekstraktlarinin etkisini in vitro ve in
Vivo oOlarak arastirmistir. Arastirmada, %40°lik T. minuta ekstrakti uygulamasinin en yiiksek
inhibisyon alani (7.1 mm) olusturdugu, in vivo uygulamalarda ise kontrol parseline gore az
bulagsma (2 bitki/parsel) ve az yayilma (%40-54) goriildigi belirlenmistir.  Arastirict T.
minuta ekstraktinin patateste Pectobacterium carotovorum’ a karsi koruyucu olarak
kullanilabilecegini belirtmistir.



Ogunwande ve Olawore (2006), T. erecta’ nin yaprak ugucu yaginda piperitone
(%50.7), ardindan piperitenone (%13.2) ve (E)-p-ocimene (%6.7), Ci¢ek ugucu yaginda 1, 8-
cineole (% 23.1), a-pinene (% 11.8), a-terpineol (% 10.7), piperitone (% 8.0) ve sabinene (%
5.6) belirlerken, daha detayli bir ¢alisma yapan Safar vd. (2020), T. erecta ugucu yag
kompozisyonunda 60’dan fazla bilesen, Sefidkon vd. (2004), T. erecta yaprak, gévde ve
cigceklerin ugucu yaginda 33 ortak bilesen tespit etmislerdir. f-Bourbonene, a-Humulene, o-
Cadinene, Spathulenol ve T-Muurolol sadece ¢igekte; a-Pinene, a-Phellandrene, p-Cymene-8-
ol, Terpinen-4-ol, a-Terpineole, Verbenone, Lavandulyl asetat ise sadece govde ve yaprakta
bulundugunu bildirmistir.

Lu vd. (2016), T. erecta ugucu yaginin kanser hiicrelerine karsi inhibisyon etkileri
inceledikleri calismada etken madde Quercetin ve 6-hydroxykaempferol’in insan kanser
hiicrelerine kars1 istatistiki olarak ©nemli derecede inhibisyon o&zelligi gosterdigini,
Protocatechuic asit ve quercetagetin’in ise yalniz tek bir kanser hiicre tipine karsi (A549)
inhibisyon gosterdigin bildirmislerdir.

Padalia ve Chanda (2015), yaptiklar1 ¢alismada T. erecta’nin B. cereus ve K. pneumonia
bakterilerine kars1 yliksek inhibisyon gosterdigini tespit etmislerdir.

Tamut vd. (2019), T. patula’nin yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesiminde
limonene, (Z)-B-ocimene, (E)-p-ocimene, terpinolene, dihydrotagetone ve piperitone;
ciceklerin ugucu yag bilesenlerinde (Z)-tagetone,p-caryophyllene, caryophyllene oxide,
piperitone oxide ve germacrene-D tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore yaprak ve ¢icek
ucucu yaglart bilesim bakimindan birbirine benzer bulunurken, bilesenlerin miktarlar
bakimindan farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Martinez vd. (2013), T. patula ¢i¢eklerinin ugucu yag ana bilesenlerini a-terthienyl (%
43.1), pentatriacontane (% 23.9) ve 2-ethyl-1-dodecanol (% 7.9) oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar deney faresi {lizerinde yapilan inceleme sonucu T. patula ugucu yaginin
toksisitesini diisiik bulmuslardir.

2.2. Dikim ve Hasat Zamani1 Calismalari

Ekim ve dikim zamani tibbi bitkilerin gelisimi ve aktif madde birikimleri iizerinde
onemli rol oynamaktadir (Hashem, 2016). Erken ekim/dikim, bitki gelisimi, tohum verimi,
yag verimi ve bitki kimyasal bilesenlerinde pozitif etki gostermekterirken, ekim/dikim
tarihinin gecikmesi drog verimlerinde diismeye neden olmaktadir (Selim vd., 2013).

Bahadirli (2020), yaptigi c¢aligmada dogal floradan farkli gelisme donemlerinde
toplanan T. minuta ekstraktinin ugucu yag kompozisyonunu aragtirmistir. Tam ¢i¢eklenme
doneminde hasat edilen ¢icek ve yapraklarin ugucu yag oranmmi %1.8 olarak belirleyen
arastirici, Ugucu yagin ana bilesenlerini %45.92 trans-p-ocimene ve 32.68% verbenone olarak
belirlemistir. Arastirici, T. minuta bitkisinin parfiim, gida ve siis bitkisi olarak yaygin
kullanim alani oldugunu, iilkemizde endiistriyel kullanimi igin yetistiricilik denemelerinin
yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Sood vd. (2020), Solan (Hindistan)’da T. minuta verimi tizerine yaptiklar1 ¢aligmada
farkli dikim sikliklar1 ve hasat donemlerinin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, en yiiksek ¢icek
+ yaprak + ucucu yag verimini 30x45 dikim sikliginda ve tam c¢i¢eklenme donemindeki
hasatta belirlemislerdir. Yaprak verimi g¢i¢eklenme Oncesi dénemde 501.00 kg/da, tam



ciceklenme doneminde 456.00 kg/da, ¢igek verimi tam ¢igeklenme doneminde 431.00 kg/da,
ciceklenme Oncesi donemde ise 134.00 kg/da Olgiilmiistiir. Yapilan calismada ¢igeklenme
oncesi tomurcuk verimleri 6nemli derecede diisiikk bulunmustur.

Kumar vd. (2012), T. minuta bitkisinde fide dikim tarihinin biiyiime, verim ve kalite
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, erken (12 Nisan) dikimde bitkinin
139 giinde, ge¢ yapilan dikimde ise (25 Haziran) sadece 72 gilinde ¢iceklendigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar, ge¢ dikimde cigeklenme baslangicindan itibaren yiiksek sicak
goriilmesi sonucu ¢igeklenme periyodunun kisaldigini, kisa giin bitkisi olan Tagetes spp.
tiirlerinin giin uzunlugu kisaldik¢a daha erken siirede ¢iceklendiklerini belirtmislerdir. Erken
dikimde bitki boyu, bitki dal sayisinin (sirasiyla 246 cm, 7.3 adet ), gicek yas ve drog
veriminin (sirastyla 105.40 g/bitki ve 44.10 g/bitki) ve biyolojik verim (301.10 g/bitki) yas
herba verimlerinin (6.3 ton/da) 26 Nisan dikimlerinde en yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Geg dikimlerde bitki boyu ve dal sayist (78.50 cm ve 1.3 adet/bitki), ¢icek yas ve drog
veriminin (8.90 g/bitki ve 3.20 g/bitki), biyolojik verimin (66.20 g/bitki) ve yas herba
veriminin (430 kg/da) azaldigini kaydetmislerdir. Arastiricilar erken dikim tarihinden geg
dikimlere dogru gidildik¢e ucucu yag miktarinin 6nemli Olglide diistiigii, ugucu yag
bilesiminin degistidigini belirlemistir.

Singh ve Misra (2008), Uttar Pradesh (Hindistan) kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada, T.
minuta ugucu yag verimi iizerine sira araligi ve azot dozlarmin etkisini arastirmiglardir.
Denemede en yiiksek ugucu yag verimi en dar (30 cm) sira araliginda (7.1 kg/da) 15 kg/da
azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. Sira araliklarinin artmasi ve azot uygulamasi ugucu
yag verimini diislirmiistiir. Dar sira araliklarinda ugucu yagin ana bileseni dihydrotagetone
azot uygulamasi ile artis gdstermistir. Genis sira araliklarinda, azot uygulamasi ile birlikte
ucucu yagda limonen, tageton ve tagetenon miktarlar1 azalmistir.

Hindistan kosullarinda T. minuta 'nin herba verimini artirmak igin yapilan arastirmada,
erken dikimlerde (yilin 30. haftasi, Temmuz sonu) bitkinin vejetasyon siiresinin 130 giin ve
veriminin 314.80 kg/da ile en yiiksek oldugu, ge¢ dikimlerde (yilin 36. haftasi, Eyliil basi) ise
vejetasyon siiresinin 95 giin ve veriminin (130.3 kg/da) diisiik oldugu bildirilmistir (Ramesh
ve Singh 2008).

Singh vd. (2003), Himachal Pradesh (Hindistan)’da yaptiklari ¢alismada, farkli hasat
tarihlerinde T. minuta bitkisindeki etken madde degisimini arastirdiklar1 ¢alismada, Aralik-
Ocak hasadinda ocimene, Ekim-Kasim hasadinda dihydrotagetone, Haziran hasadinda
tagetone etken maddesinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Gorgiilii (2022), Bingdl kosullarinda T. erecta’da potasyumlu giibresinin etkilerini
arastirdig1 calismada, bitki boyunu 93.60-99.70 cm, toplam g¢igek sayisim1 155.00-219.00
adet/bitki, tek ¢igek agirhigin1 5.03-6.43 g/¢igek arasinda belirlemistir. Potasyumlu giibre
dozlar arttikca bitki boyunun azaldigi, gévde capinin inceldigi, diger taraftan ¢icek sayisinin
arttig1 tespit edilmistir.

Kusuma ve Taneshwari (2021), Hindistan kosullarinda T. erecta bitkisinde farkli dikim
zamanlarinin etkisini arastirdiklart calismada, en uygun dikim tarihi olarak Subat ayinin ikinci
haftasinda (yazlik erken dikim) oldugunu belirlemislerdir. Erken ve ge¢ dikimlerde cigek,
herba verimi, dal sayisi1 parametrelerinde azalma tespit etmiglerdir. Subat aymin {igiincii
haftasinda yapilan dikimlerde bitki boyu (47.70 cm) ve birincil dal sayis1 (9.82 adet/bitki),
bitki basina ¢icek sayisi (44.69 adet/bitki) daha yiiksek bulunmustur.
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Celik (2019), Bursa kosullarinda yaptig1 calismada, serada ve agik alanda karsilastirmali
olarak yetistirilen T. erecta bitkilerinde, kapali kosullarda bitki boyunun (39.89-65.47 cm),
acik alanda yetistirilenlerden (30.78-38.85 cm) daha uzun, gigek sayist bakimindan da yine
serada yetistirilenlerin (442.00-704.00 adet/bitki) arazide yetisenlere gore (103.00-217.00
adet/bitki) daha verimli olduklarini bildirmistir. Arastirici, serada olusan yiiksek sicaklik ve
15181in bitki boyu gibi verim Ogelerini artirdigini, arazi kosullarinda bitkilerin olumsuz
etkilendiklerini belirtmistir.

Thakur vd. (2019), Himachal Pradesh (Hindistan)’da yaptiklar1 ¢alismada T. erecta
bitkisinde en yiiksek kapsiildeki tohum sayist (271.90 adet/kapsiil), bitki basina tohum verimi
(18.86 g/bitki), metre karedeki tohum verimi (171.30 g/m?), 1000 tane agirhg (3.46 g) ve
¢imlenme yiizdesi (%85.87) parametrelerinde en yiiksek verimi Temmuz aymin ilk haftasinda
yaptiklar1 dikimlerden elde etmislerdir.

Jyothi vd. (2018), Haydarabad (Hindistan) kosullarinda yaptiklar1 c¢alismada, farkli
dikim tarihlerinin T. erecta bitkisinde ¢igek verim parametreleri {izerine Onemli etkisi
oldugunu tespit etmislerdir. En yiiksek ¢igek sayis1 (50.51 adet/bitki), bitkide ¢icek agirlig
(417.77 g/bitki), birincil ve ikincil dal sayilari1 ve bitki yayilimi Ekim aymin ikinci
haftasindaki dikimlerden elde edilmistir.

Koksal vd. (2017), iki T. erecta ¢esidi ile yaptiklar1 ¢aligmada, kisa giin kosulunda
tutulan bitkilerde ¢iceklenmenin, uzun giin kosulunda tutulan bitkilere gore 13 giin erkencilik
sagladigini tespit etmislerdir. Calismada kisa giin kosullarinda bitki ta¢ genisligi (en yliksek
17.00 cm) ve ¢igek sayisi (en yiiksek 5.30 adet/bitki) artmistir. Uzun giin kosullarinda tutulan
bitkilerde ise bitki ta¢ yiiksekligi, bitki ana sap uzunlugu ve govde g¢api gibi morfolojik
karakterlerde artis meydana gelmistir.

Joshna ve Pal (2015), Hindistan kosullarinda, T. erecta bitkisinin farkli dikim
zamanlarinin, biiylime, gelisim ve ¢icek verimi {izerine etkisini arastirmislardir. En yiiksek
bitki boyu 9 Haziran dikiminden (96.93 cm) elde edilirken, en yiiksek birincil dal sayis1 (5.3
adet/bitki), en yiiksek yas bitki agirligi (502.00 g/bitki), en yiiksek kuru madde agirligi
(126.25 g/bitki), 12 Nisan dikiminde 6lgiilmiistiir. 16 Mayis dikiminde ise en yiiksek parselde
cicek sayis1 (7434.67 adet/parsel) elde edilmistir. Arastiricilar 15 Aralik-20 Ocak tarihleri
arasinda verim diislikliigii nedeniyle dikim yapilmamasini tavsiye etmislerdir.

Meena vd. (2015), Uttar Pratesh (Hindistan)’te yaptiklari1 ¢alismada T. erecta bitkisinde
dikim zaman1 (Eyliil 15, Ekim 15 ve Kasim 15) ve dikim sikliginin (30 x 30, 30 x 45 ve 30 x
60) cicek verimi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Aragtirmada en yiiksek bitki boyu (61.2 cm)
Eyliil ay1 dikiminden elde edilmistir. Ekim aymda yapilan daha genis aralikli dikimlerde
Eyliil dikimlerine gore govde capr (1.2°den 1.4 cm’ye) ve bitki basina dal sayis1 (11.5’ten
15.5 adet/bitkiye) artmistir. Bitki basina en yiiksek c¢icek sayis1 (37.2 adet/bitki) Ekim ay1
dikiminden elde edilirken, dikim siklig1 arttik¢a ¢igekte ve bitkide tohum veriminin arttigi
(genis 16.5 g/bitki, dar 17.7 g/bitki) belirlenmistir. Dikim sikligi ve dikim zamam
interaksiyonu ¢icek ve tohum verimini 6nemli derecede etkilemistir.

Hindistan kosullarinda Singh vd. (2015)’nin dikim zamanm ve dikim sikliginmn T.
erecta’nin ¢icek verimi iizerine etkilerini inceledikleri arastirmada, dikimler Mart, Mayis,
Temmuz, Eyliil, Kasim ve Ocak aylarinin ilk giinii yapilmigtir. Arastirmada, en yiiksek cicek
verimi (24 kg/parsel) ve bitki basina ¢igek sayist (56.1 adet/bitki) Eyliil ayr dikimlerinde,
40x40cm dikim sikligindan elde edilmistir.



Lakshmi vd. (2014), Hindistan’nin Jammu bolgesinde T. erecta nin farkli dikim
zamanlar1 ve dikim sikliklarinin ¢igek verimi {izerine etkisini inceledikleri ¢alismada, 1 Eyliil,
1 Ekim, 1 Kasim ve 1 Aralik tarihlerinde yapilan dikimler arasinda bitki gelisimi, bitki bagina
cicek verimi ve dekara gicek veriminin, 1 Ekim tarihindeki dikimde diger tarihlerine gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu 71.70 cm, birincil dal sayis1 16.89
adet/bitki, bitki basina ¢icek sayisi 50.10 adet/bitki, bitki basina yas ¢icek verimi 466.35
g/bitki belirlenmistir. Erken dikimde cigeklenmeye kadar gegen siire 54 giin olurken, geg
dikimde bu siire 39.51 giine diigmiistiir.

Ghosh ve Pal (2008), Kuzey Bengal (Hindistan) bolgesinde T. erecta bitkisinde farkli
dikim zamanlarinin ¢igek verimi {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, Aralik, Subat,
Nisan, Haziran, Agustos, Ekim aylarmin 10’unda yapilan dikimlerde c¢icek agirhigr (5.3
g/cicek), bitki basina ¢icek sayis1 (76.2 adet/bitki) ve parselde ¢igek verimini (20 kg/5.7 m?)
en yiikksek Ekim ay1 dikimlerinde elde edilmistir. Cigeklenmeye kadar gecen siire en kisa
Subat ay1 dikiminde (35.5 giin) olmustur. Arastiricilar ¢igek verimi ve kalitesi agisindan 12
Ekim tarihinde yapilan sik dikimin en kazan¢li yontem oldugunu bildirmistir.

Kafaltiya vd., (2019), farkli fenolojik dénemlerde hasat edilen T. patula gigeklerinin
ucucu yag verimi ve kompozisyonlarini belirledikleri ¢alismada, 38 farkli etken madde
oldugunu, ciceklenmeden Oncesi, tam c¢iceklenme ve ciceklenme sonrast donemde alinan
orneklerin ugucu yaglarinin kalite olarak birbirine benzer oldugunu, ancak miktar olarak
farklilik gosterdgini belirlemislerdir. Ciceklenme Oncesi donemde aeacae a-Terpinolene
(%14.79), (Z2)-B-Ocimene (%12.76), limonene (%7.57) bulunurken, tam ¢i¢eklenme
doneminde z-(f)-ocimene (%20.29), a-Terpinolene (%11.90) ve limonene (%6.62) olarak
bulunmustur.

Prabitha vd. (2018), Himachal Pradesh (Hindistan)’da yaptiklari ¢alismada, dikim
zamani ve dikim sikligmin T. patula’nin ¢igek verimi {izerine etkisini arastirmislardir. Mart
ay1 ortasindan Ekim ayinin ortasina kadar olan siirede 8 farkli dikim zamani denemislerdir.
Bu calismada, en yiiksek ¢igek sayist ve bitki basina cicek verimi (sirasiyla 63 cigek/bitki ve
151 g/bitki) Mart ay1 dikimlerinden, en yiiksek bitki boyu (64.5 cm) Haziran dikiminden elde
edilmistir. Arastiricilar, Mart ayinda 30 X 30 cm siklikta yapilan dikimlerde en yiiksek bitki
boyu ve bitki basina ¢icek verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Rao vd. (2002), Hindistan kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, T. patula bitkisinde farkli
dikim tarihlerinin etkisini arastirmiglardir. Arastirma bulgularina gore en diisiik fide cikisi
Haziran ve Kasim ay1 dikimlerinden elde edilmistir. En yiiksek fide tutma performansi
Agustos dikiminden alinirken, Agustos ayindan itibaren fide tutma performansi diisiis
gostermistir. Fide tutma oram1 Haziran ve Temmuz aylarinda disik (%79 ve % 83)
bulunurken diger dikim tarihlerinde %90 ve iizerinde bulunmustur. Bitki boyu Haziran ve
Temmuz aylarinda en yiiksek (48.9 ve 38.5 cm) diger dikim tarihlerinde daha diisiik (ortalama
37 cm) bulunmustur. Haziran ayinda bitkide ¢igek sayisi en yiiksek iken (162 adet/bitki)
ilerleyen dikim tarihlerinde ¢icek sayisinda azalma goriilmiis, yas cicek agirligt Ekim ay1
dikiminde en yiiksek (3.3 g/¢igek) bulunmustur.

Rasha vd. (2013), Misir kosullarinda yaptiklar: ¢alismada T. lucida bitkisinin farkli
dikim tarihlerindeki verim ve verim dgelerini incelemislerdir. Deneme bulgularina gére en
yiiksek bitki boyu ve dal sayist (sirastyla 51.80 cm ve 15 adet/bitki) Nisan dikiminden elde
edilmistir. Dal sayilar1 erken gelisme doneminde yiiksek farklilik gosterirken, olgunlagsmanin
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sonuna dogru bitkiler benzer sayida dal olusturmuslardir. Nisan (ge¢ dikim) ayinda dikilen
bitkiler, olgunlasmanin sonuna dogru, daha erken dikilen bitkiler ile ayni drog agirligina
ulagsmiglardir. Taze herba verimi bakimindan, Subat ve Nisan aylar1 benzer bulgular vermistir.
Arastiricilar Subat ayinda dikim yapmaktansa, Nisan ayinda dikim yapmayi, dolayisiyla 2 ay
arazinin baska amaglar i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Denemede Hollanda menseili Antiqua orange T. erecta ve Bonanza orange T. patula
cesitleri ile Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii uygulama
arazisinde yetistirilen T. minuta genotip tohumlar1 kullanilmistir. T. minuta 2010 yilinda,
Samsun’da dogal floradan toplanarak bitki boyu, yaprak verimi ve gelisme habitusu
bakimindan seleksiyonla segilen genotiptir. Her dikim doénemi igin T. erecta ve T. patula
fideleri, Antalya Melisa Simsek Siis Bitkileri Ltd Sirketi’ tarafindan Sera kosullarinda deneme
icin yetistirilmis ve dikimlerden bir hafta once Samsun’a getirtilmistir. Yine her dikim
donemi i¢in T. minuta fideleri Ondokuz Mayis {iniversitesi sera kosullarinda viyollere
ekilerek yetistirilmis ve tarlaya sasirtilmistir. Her tiiriin kendine 6zgii bitkisel 6zellikleri
bulunmaktadir.

T. erecta cicek tablast 5-6 cm genisliginde; involukrumlar 1.5-2.5 c¢cm uzunlugunda,
brakte sayis1 3-8 adettir. Brakteler diiz ve tiiysiizdiir. Cigekgikler sar1 turuncu renkli, yan ¢igek
disi ve 1.5-2.5 cm’dir. Tabladan ¢ikan ¢igek erselikdir ve 5 dislidir. Erkek organ 5 tanedir.
Anter dogrusal, diiz ve kisadir. Disicik tliyliidiir. Tohumlar siyahimsi, 8-10 mm uzunlugunda,
papuslar birlesik 4-4.5 cm uzunlugunda asimetriktir. Bitki, 25-75 cm yiiksekliginde dik olarak
gelismektedir. Az miktarda dallanir, yapraklar keskin kokulu, damarli ve tiylidiir.
Yaprakc¢iklar mizrak-dikdortgen sekillidir. Yaprak kenarlarinda bezeler bulunur. Yaprak sap1
5 cm’ye kadar ulagmaktadir. Yaprak ve tohumlardan elde edilen ugucu yagin baslica etken
maddeleri Limonen, B-osimen terpenolen, tageton piperiton, karyofilin oksittir (Singh vd.,
2015).

T. patula, ¢icek durumu tek veya talkim seklinde, 2-3 cm ¢apinda, ¢igek saplart 3-5 cm
boyunda, basin biraz altinda hafif siskindir. Involuklar ¢an seklindedir. 1-2 cm ile 5-7 cm
genisligindedir. Cigek kenarlarindaki ¢igek dilcikleri sar1 veya turuncu renkli ve kirmiziya
calan kahverengi lekeler bulunur. Tohumlar koseli, biraz basik, ince uzun, tiyli; 1-2 mm
uzunluktadir. Bitki, 60 cm'den 1 metreye kadar uzayan boyda, keskin kokulu, dallanma
ozelligindedir. Yaprakciklar mizrak-dikdortgen seklinde, yaprak kenarlar iri diglidir. Yaprak
kenarindaki dislerin altinda bezeler bulunur. Yaprak ve c¢igeklerinden elde edilen ugucu
yaginda limonen, B-osimen, linalol, mirokside, piperiton, piperiton oksit, B-karyofilin,
terpenolen, karvakrol ve anethol bulunmaktadir (Singh vd., 2015).

T. minuta, ¢icek durumu dallarin sonunda toplu sekilde ¢ok sayida talkim seklinde, 0.3-
0.5 cm gapinda, involuklar 10x3 mm uzunluktadir. Cigekgikleri sar1 renkli, involukrumlardan
biraz daha uzun, 3-4 cm civarindadir. Dilcik 2 disli, yanlardan ¢ikan 2 ¢igekgik ile basgiklari
sar1 renklidir. Tohumlar 6-7 mm uzunlugunda siyah, alttan basik ve sivridir. Sik ve parlak
tiylii, canak tiiyii 5 tane olup asimetriktir. Bitki boyu 30 cm'den 1 metreye kadar
degismektedir. Bitki genel olarak keskin kokuludur. Yapraklar tiiylii, yaprak¢ik dogrusal-
muzrak sekilli, keskin testere disli, 2-4.5 cm uzunlugunda, belirgin noktali ve zehirlidir.
Yaprak ve ¢iceklerinden elde edilen ugucu yaginda baslica bulunan etken maddeler sabinen,
mirsen, B-osimen, dihidrotageton, tageton ve linaloldiir (Singh vd., 2015).
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3.1.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninda dikimden Once deneme alanimi temsil edecek sekilde, 0-20 cm
derinlikten toprak Ornekleri alinmigtir. Alinan toprak Ornekleri, bitki artiklar1 ve tas
pargalarindan temizlenmis, ardindan 2 mm elekten gececek sekilde tahta tokmak ile doviilerek
ufaltilmistir. Hazirlanan toprak numuneleri, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak,
Bitki Su Analiz Laboratuarinda tekstiir, pH, %kire¢, tuz, fosfor, potasyum ve %organik
madde bakimindan analiz edilmistir. Analiz sonuglarina goére deneme arazisi topragi killi
yapida, tuzsuz, pH bakimindan nétr, fosfor ve potasyum bakimindan zengin ve organik
madde bakimindan orta derecededir (Tablo 3.2).

Tablo 3.1. Deneme alaninin toprak analiz sonucu

Analiz Sonucu Derecesi
Isba (%) 72 Kil
pH 6.760 Notr
kire¢ (%) 0.600 Cok az kiregli
Total Tuz (%) 0.037 Tuzsuz
Fosfor (P20s -kg/da) 30.020 Cok Yiiksek
Potasyum (K20- kg/da) 111.000 Fazla
Organik Madde % 2.130 Orta
Tekstiir Stmfi Killi
Kil (%) 54.150
Silt (%) 24.150
Kum (%) 21.700
N (%) 0.147

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuvari, Samsun
3.1.3. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Samsun ili genel olarak iliman iklim o&zellligindedir. Uzun yillar denemenin
yuritildigii Mayis-Kasim ayini1 kapsayan vejetasyon periyodunda yagis toplam1 395.30 mm,
aylik sicaklik ortalamasi ay sirasiyla 17.10, 23.70, 23.70, 24.20, 21.30, 18.40 ve 15.10 °C
olarak belirlenmistir (MGM, 2021). Denemenin yiiriitildigii yil igerisinde vegetasyon
periyodu siiresince en yliksek ve en diisiik sicakliklar sirasiyla 13.80-20.40; 19.80-27.00;
21.10-26.40; 21.10-26.20; 15.60-23.80; 15.40-23.00; 10.00-21.50 °C olmustur. Yagis miktar1
Mayis ayindan itibaren sirasiyla 67.10; 80.40; 40.80; 18.50; 27.10; 98.60 ve 62.80 mm
olmustur. Aylik toplam giineslenme siireleri sirasiyla 262.20, 256.10, 312.20, 262.20, 218.20,
151.10 ve 183.30 saat olmustur. En yiiksek sicaklik Agustos ayinda en fazla yagis ise Ekim
ayinda goriilmiistiir (Ek tablo 1-2-3).

Arastirmanin yiiriitiildiigli vejetasyon donemlerinde, kaydedilen yagis, sicaklik, nem ve
giineslenme ile ilgili veriler hasat periyotlar1 dikkate alinarak asagida verilmistir.
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T. patula Birinci Dikim
40 30 Nisan 100
30 80
60
20
40
10 20
0 0
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= 2 = 2 2 e
o ] ] 3] 3] 3] 3]
o o o o o o
Gilineslenme Yagis Sicaklik Nem
Periyot 1 Periyot 2 Periyot 3 Periyot 4 Periyot 5 Periyot 6
Sicakhik* 22.30 24.90 23.50 23.40 24.10 24.00
Nem* 80.20 77.60 67.90 71.50 70.90 73.30
Yagis** 6.90 72.30 3.90 38.10 6.60 11.70
Giineslenme** 112.80 133.20 149.60 109.90 141.80 107.20

*:ortalama **:toplam

Sekil 3.1. T. patula’min birinci dikim zamaninda farkli hasat periyotlarina ait sicaklik (°C), yagis (mm),
giineslenme (sa) ve nem (%) verileri, per: periyot

Sekil 3.1’de T. patula’nin birinci dikim zamani ve hasat periyotlarin1 kapsayan
doneme ait iklim verileri goriilmektedir. Bu dikim donemi ve vejetasyon periyodunda sicaklik
19.00 °C-27.00 °C arasinda (ortalama 22.70 °C), nem % 60.80 - 96.30 arasinda (ortalama %
74.70), giineslenme toplam 1002.70 saat, yagis toplam 206.60 mm olarak kaydedilmistir (EK
Tablo 2). En yiiksek sicaklik ikinci hasat periyodunun sonunda 27 Haziran tarihinde (27.00
°C) kaydedilmis olup, en yiiksek yagis 36.40 mm ile ikinci hasat periyodunda (19 Haziran)

kaydedilmistir. Toplamda en yiiksek yagis yine ikinci hasat periyodunda (toplam72.30 mm)
alinmistir.

T. patula Tkinci Dikim
15 Haziran
40 100
30 80
60
20
40
10 20
0 0
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3 2 2 2 2 2 2
) S S 3 S S
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Giineslenme Yagis Sicaklik Nem
Periyot 1 Periyot 2 Periyot 3 Periyot 4 Periyot 5 Periyot 6
11-24 Tem.  25Tem-7 Agu.  8-21 Agu. 22 Agu.-4 Eyl. 5-18 Eyl. 19 Eyl.-1Eki.
Sicakhik* 23.40 24.10 24.00 24.40 22.90 19.00
Nem* 71.50 70.90 73.30 73.30 68.50 75.50
Yagig** 38.10 6.60 11.70 0.20 1.00 26.10
Giineslenme** 109.90 141.80 107.20 134.70 116.50 66.00

*:ortalama **:toplam

Sekil 3.2. T. patula’nin ikinci dikim zamaninda farkli hasat periyotlarina ait sicaklik (°C), yagis (mm),
glineslenme (sa) ve nem (%) verileri
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T. patula ikinci dikim zamanina ait iklim verileri Sekil 3.2’de verilmistir. Bu dikim
déneminde vejetasyon siiresince sicaklik 17 °C - 27 °C (ortalama 23.20 °C), nem %63 -
%84.40 arasinda (ortalama %72.10), giineslenme toplam 942.70 saat, yagis toplam 149.40
mm olmustur (EK Tablo 2-devam). En yiiksek sicaklik, dikim ile birinci hasat periyodu
arasinda 27 Haziran tarihinde (27.00 °C), en yiiksek yagis yine ayni periyotta 19 Haziran

tarihinde (36.40 mm) kaydedilmistir. En ¢ok yagis alan birinci hasat periyodu (38.10 mm)
olarak kaydedilmistir.

T. erecta Birinci Dikim

40 15 Haziran 100
60
20
40

o
o

E To] o n o n o 9 — 0 O LONO I O m o un < Te) o n o o O O
= — — N N M o™ _ < 0 Do © O M~ o o o - O o = = NN ™ [32]
X o o o o — o — Ol — —
a 2 2 = 2 2 2
) 5 & & & 3]
o o o o o o
Giineslenme Yagis Sicaklik Nem
Per.1 Per.2 Per.3 Per. 4 Per.5 Per. 6
21Tem.-3 Agustos  4-17 Agu. 18-31A8u. 1-14 Eyl. 15-28 Eyl. 29 Eyl.-11EKki.
Sicakhik* 24.90 24.10 24.30 23.20 19.80 19.20
Nem* 70.30 70.80 74.70 70.50 72.30 76.50
Yagig** 0.00 6.60 11.90 1.00 26.10 26.30
Giineslenme** 147.50 137.20 92.20 136.30 62.10 93.50

*:ortalama **:toplam

Sekil 3.3. T. erecta’nin birinci dikim zamaninda farkli hasat periyotlarina ait sicaklik (°C), yagis (mm),
gilineslenme (sa) ve nem (%) verileri

T. erecta, birinci dikim zamanina ait vejetasyon donemine ait iklim verileri Sekil 3.3’te
verilmistir. Bu dikim déneminde sicakliklar 21 °C -27 °C (ortalama 22.70 °C), nem %60.80 -
%96.30 arasinda (ortalama %72.50) degismis, yagis toplam 178.70 mm, giineslenme toplam
1015.90 saat olmustur (Ek Tablo 1). En yiiksek sicaklik dikim ile birinci hasat periyodu
arasinda 27 Haziran tarihinde (27 °C), en yiiksek yagis ise yine ayni periyotta 19 Haziran
tarthinde (36.40 mm) kaydedilmistir. En yliksek yagis, hasat baslamadan onceki donemde
kaydedilmis olup (106.80 mm), hasat periyotlar1 arasinda ise sonuncu periyotta en yiiksek
toplam yagis alinmistir (26.30 mm).
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T. erecta ikinci Dikim
40 1 Temmuz 100
30 80
60
20
40
10 20
0 0
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Gilineslenme Yagis Sicaklik Nem
Periyot 1 Periyot 2 Periyot 3 Periyot 4 Periyot 5 Periyot 6
9-22 Agu. 23Agu.-5Eyl. 6-19 Eyl. 20Eyl.-2EKi. 3-16 Eki. 17-30 Eki.
Sicaklik* 24.10 24.40 22.70 19.00 18.60 18.00
Nem* 74.30 72.10 68.60 76.00 77.40 84.40
Yagig** 11.90 0.00 1.00 26.10 26.80 19.00
Giineglenme** 99.50 140.50 105.80 75.80 93.40 37.90

*:ortalama **:toplam

Sekil 3.4. T. erecta’'nin ikinci dikim zamaninda farkli hasat periyotlarina ait sicaklik (°C), yagis (mm),
giineslenme (sa) ve nem (%) verileri

T. erecta’nin ikinci dikim zamanindaki vejetasyon periyoduna ait iklim verileri Sekil
3.4’te verilmistir. Sicakliklar 15 °C-26 °C (ortalama 21.50 °C), nem %63.30-89.50 arasinda
(ortalama %74.80) degismis, yagis toplami 132.20 mm, giineslenme ise toplami 943.70 saat
olarak kaydedilmistir (EK Tablo 1-devam). En yiiksek sicaklik 22 Temmuz tarihinde (26.40
°C) kaydedilmis olup, en yiiksek yagis besinci periyotta 7 Ekim tarihinde (23 mm)
belirlenmistir.

Aragtirmada yer alan T. minuta, 3 farkli zamanda dikilmis ve 3 periyotta hasat
yapilmistir. Bu nedenle iklim grafiklerinde hasat periyotlar1 verilmemis, sadece dikim
tarihinden son hasat tarihini kapsayan dénem, vejetasyon periyodu olarak degerlendirilmis ve
bu donemin iklim verileri incelenmistir. T. minuta’nin dikim zamanlarina ait iklim verileri
strastyla Sekil 3.5, Sekil 3.6 ve Sekil 3.7’de (birinci, ikinci, liglincii dikim zamani) verilmistir.
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T. minuta Birinci Dikim
60 1 Mayis 100
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Sekil 3.5. T. minuta’nin birinci dikim zamaninda farkli hasat periyotlarina ait sicaklik (°C), yagis (mm),
giineslenme (sa) ve nem (%) verileri

Sekil 3.5 incelendiginde birinci dikim 1 Mayis tarihinde yapilmis ve 14 Kasim
tarihinde (toplam 198 giin) hasatlar tamamlanmistir. Birinci dikim zamani vejetasyon
periyodunda sicaklik 10.00 °C- 27.00 °C (ortalama 21.40 °C), nem %37.40- %96.30 (ortalama
%75.80) arasinda degismis, yagis toplami 303.00 mm, giineslenme toplami 1466.30 saat
olarak kaydedilmistir (Ek Tablo 3).

T. minuta ikinci Dikim
20 Mayis
60 y 100
80
4
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40
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20
0 0
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o Gilineslenme Yagis Sicaklik Nem e

Sekil 3.6. T. minuta’nin ikinci dikim zamaninda farkli hasat periyotlarina ait sicaklik (°C), yagis (mm),
gilineslenme (sa) ve nem (%) verileri

Ikinci dikim 20 Mayis tarihinde gergeklestirilmis olup, hasat tarihine kadar (14
Kasim) gegen 179 giin boyunca sicaklik 10.00 °C- 27 °C (ortalama 22.10 °C), oransal nem
%37.40-%96.30 arasinda degismistir. Vejetasyon donemi boyunca yagis toplami 263.70
mm, toplam giineslenme siiresi ise 1312.70 saat olmustur (Ek Tablo 4)
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T.minuta Uciincii Dikim
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Sekil 3.7. T. minuta’nin d¢iincii dikim zamaninda farkli hasat periyotlarina ait sicaklik (°C), yagis (mm),
gilineslenme (sa) ve nem (%) verileri

T. minuta’nin tgilincii dikimleri 10 Haziran tarihinde yapilmig, 158 giin sonar, 14 Kasim
tarihinde hasatlar tamamlanmistir (Sekil 3.7). Vejetasyon periyodu boyunca sicaklik 10.00
°C- 27 °C (ortalama 22.40 °C), nem %37.40 - %92.60 (ortalama %74.40) arasinda degismis,
toplam yagis miktar1 232.40 mm ve toplam giineslenme siiresi 1132.90 saat kaydedilmistir.
Ug dikim zamanina ait vejetasyon periyotlar incelendiginde, toplam giineslenme miktari
disinda 6nemli bir farklilik olmamustir. En fazla yagis Eyliil ayinda alinmig, oransal nem en
yiiksek Ekim ayinda kaydedilmistir.

T. minuta dikim tarihleri 20 giin araliklarla yapilmistir. Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7
incelendiginde ikinci ve {glincli dikimlerde hava sicakliginin daha yiliksek seyretmesi
sebebiyle bitkiler daha hizli gelisim gdstermislerdir. Tomurcuk olusturma bakimindan birinci
dikimdeki bitkiler 1 hafta erkencilik gostermelerine karsin, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme
sonras1 donemlerde dikim zamanlar1 birbirine yetismistir. Ikinci ve iigiincii dikim tarihlerinde
tomurcuklarin olgunlasmasi ve cicek agmasi ortalama 1 hafta siirerken, birinci dikimdeki
bitkilerde 2 haftaya yakin slirmiistlir. Biitiin dikim tarihlerinde ciceklerin olgunlagmasi ve
ciceklenme sonrasi doneme gecilmesi 1 ay devam etmistir. Bu duruma Ekim ayinda hava
sicakliginin diismesi, yagmur yagmasit ve nemin yiiksek seyretmesi de etkili olmustur.
Deneme siiresinde, Haziran ayindan itibaren yagislar azalmis, glineslenme siiresi artmistir. Bu
durum Agustos sonuna kadar devam etmistir.

3.2. Metod

Bu arastirma, dikim zamani ve hasat periyotlarinin kadife ¢icegi tiirlerinde bazi drog
verimleri ve morfolojik karakterler iizerine etkilerini belirlemek iizere Ondokuz Mayis Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama arazisinde, 2019 yili vejetasyon
periyodunda yiiriitilmistiir. T. erecta ve T. patula icin fideler dikim tarihinden 40 giin 6nce
Antalya Melisa Simsek Siis Bitkileri Ltd Sirketi (Antalya) tarafindan viyollere ekilmis, 4-6
yaprakli olduklar1 donemde (yaklasik 7-8¢cm boyda) Samsun’a getirtilerek 3 giin iklime
adaptasyonu saglamak amaciyla sera kosullarinda bekletildikten sonra deneme alanina can
suyu verilerek dikilmistir.

Tim tagetes tiirlerinde fideler, T. erecta ve T. patula tesadiif bloklarinda béliinen
bolinmils deneme desenine gore, T. minuta ise tesadiif bloklarinda bolinmis parseller
deneme desenine gore dikilmistir. Her parselde 6 sira olacak sekilde, 4 m uzunlugundaki
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siralara, 50 cm sira arasi ve 40 cm sira tizeri mesafe ile dikilmistir. Her parselde 60 bitki yer
almigtir. Denemede parsel ve bloklar arasinda 1’er metre bosluk birakilmigtir. Toplam
Deneme alan1 1222 metrekare olmustur (Sekil 3.17). Denemede Tagetes tiirlerine ait dikim
zamanlar1 Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.2. T. minuta, T. erecta ve T. patula’nin dikim donemleri

T. minuta T. erecta T. patula
1.Dikim 01.05.2019 15.06.2019 30.04.2019
2.Dikim 20.05.2019 01.07.2019 15.06.2019
3.Dikim 10.06.2019 - -

T. minuta tohumlar1 her dikim donemi igin, dikim tarihinden 1.5 ay &nce viyollere
ekilerek OMU Ziraat Fakiiltesi sera deneme alaninda yetistirilmistir. Bitkiler her dikim
zamani i¢in 4-6 yaprakli donemde araziye sasirtilmigtir. T. minuta’da dikimler 20 giinliik
periyotlarda ti¢ donemde yapilmistir. T. erecta ve T. patula da ise siirekli ¢igek hasatina
elverigli olmas1 bakimindan 1.5 aylik periyotlarda dikilmistir. Fakat, T. erecta ve T. patula 'nin
birinci dikimleri 30.04.2019 tarihinde yapilmis olmasina ragmen, T. erecta bitkileri, deneme
parsellerinde goriilen fungal hastalik (Phytophthora spp.) sebebiyle 30 giin i¢erisinde asamali
olarak tamamen kurumus, bu nedenle yeniden fide yetistirtilerek 15.06.2019 tarihinde
dikimler tekrarlanmistir. Bu tarih, T. erecta igin birinci dikim zamani olarak kaydedilmistir.
Ikinci dikimler ise 01.07.2019 tarihinde yapilmustir. Bu nedenle her iki dikim arasindaki
periyot T. erecta da kisalmustir.

T. erecta ve T. patula’da hasatlar tomurcuk ve tam g¢igeklenme donemlerinde, T.
minuta’da ise tomurcuk, tam ¢i¢ceklenme ve cigeklenme sonrasi dénemde yapilmistir. Hasat
donemleri su sekilde tanimlanmustir.

Tomurcuk: ¢igek tomurcugunun tam olustugu, fakat heniiz petallerin agilmadigi donemdir. Bu
donem T. erecta ve patula tiirleri i¢in tomurcuk donemi olarak tanimlanmastir.

Ciceklenme: Bir ¢igek tomurcugunda petallerin tamaminin agildigr donem (Tam ¢iceklenme
doénemi) olarak belirlenmistir.

Cigeklenmeden sonra: Ciceklenmeden sonra dollenmenin tamamlandigi ve petallerin
kahverengiye dondiigii donem olarak belirlenmistir. Sadece T. minuta tiiriinde bu donemde
hasat yapilmistir.
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T. minuta

)

T. patula T. erecta

Tohum

Tomurcuk

Ciceklenme

Ciceklenme Sonrasi

Sekil 3.9. Tagetes sp. tiirlerinin farkli fenolojik donemlerindeki gigek durumlari

3.2.1. Bakim Islemleri

Fide dikimleri dikimle birlikte 5 kg/da N olacak sekilde tire (%46) giibresi (Walia ve
Kumar 2021) uygulandiktan sonra can suyu verilerek yapilmistir. Dikim isleminin ardindan
damla sulama sistemi kurulmus, fideler su ihtiyaglari dikkate alinarak gelisme dénemi
sliresince damla sulama yontemiyle saat 16.00°dan sonra sulanmistir. Deneme alaninda, 20
Mayis 2019 tarihlerinde yagan siddetli yagmur nedeniyle kaymak tabakasi olusmus, topragin
tava geldigi donemde capa ile kaymak tabakas1 kirilmistir (Sekil 3.10). Denemeler, yabanci ot
kontrolii amaciyla 2’ser defa el gapasi ile ¢apalanmigtir. T. minuta’da bitki boylar1 birinci
capadan sonra hizla gelistigi i¢in, tek capalama yeterli olmustur.

Sekil 3.10. Deneme alaninda yabanci ot ¢apasi Ve genel goriiniim
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3.2.2. Hasat

Denemede T. erecta ve T. patula siirekli ¢igeklenme 6zelligine sahip olmalari nedeniyle
cicek ve tomurcuk hasatlar1 giinliik olarak yapilmis, tartim ve Olglimleri alindiktan sonra,
15’er giinliik periyodlarda veri birlestirilmesine gidilmistir.

T. minuta ¢igek yapisindan dolay (Sekil 3.9), her fenolojik donemin sonunda tek sefer
hasat edilmistir.

Hasatlar sabah 8-11 araliginda tamamlanmustir.

3.2.3. Gozlem ve olciimler

T. erecta, T. patula ve T. minuta bitkilerinde ilk tomurcuklar goriilmeye baslandiginda her
parselden tesadiifi segilen 10 bitki gézlem ve Olg¢iimler igin etiketlendirilmistir. Vejetasyon
stiresince Olciim ve gozlemler bu 10 bitki {izerinde yapilmis ve ortalamalart alinmistir.
Yapilan 6l¢tim ve gézlemler asagida verilmistir;

Bitki boyu (cm): Etiketli bitkilerde tam ¢igeklenme doneminde, bitkinin kok tacindan en
u¢ kismina kadar olan uzunlugun 6l¢iilmesi ve ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.

Tomurcuk/¢igek sayisi (adet/bitki): Etiketlenmis bitkilerde giinliik hasatlarin yapilmasi
ve sayllmasiyla belirlenmistir.

Yas tomurcuk/cicek agirligr (g/bitki): Cigcek sayisi belirlendikten sonra ¢igek/tomurcuk
agirliklar1 0.1 hassassiyetli terazide tartilarak ortalamalar1 alinmigtir

Drog tomurcuk/gigek agirligi (g/bitki): Taze verimleri belirlenen ¢igek/tomurcuklarinin
35°C de 48 saat kurutulmasiyla (Baydar, 2020) belirlenmis ve ortalamasi alinmistir.

Dekara yas tomurcuk/cigek verimi (kg): Parselde bulunan tiim bitkilerin ¢igekleri hasat
edilerek agirligir alinmis ve 10 bitki ¢igek agirligi ile birlestirilip parsel verimi belirlendikten
sonra toplam degerin dekara ¢evrilmesiyle hesaplanmistir.

Dekara drog tomurcuk/¢igek verimi (kg): Parselden hasat edilen yas ¢igcek ve on bitki
verimlerinin birlestirilip parsel verim hesaplanmis, bu verilerin dekara doniistiiriillmesiyle
hesaplanmustir.

T. minuta diger tagetes tiirlerine gore geg ¢igeklenen ve ¢igeklenme periyodu uzun siiren
bir tirdiir. Bu nedenle hasat donemleri bir onceki yil yapilan gozlemlere dayanarak;
tomurcuk donemi (¢igeklenme Oncesi), tam c¢iceklenme (¢igeklenmeden 30 giin sonra),
ciceklenmeden sonrasi (tohum olusturma donemi baslangici) olmak tizere 3 donemde
yapilmustir. Bunlar;

Bitki boyu (cm): Etiketlenen bitkilerde ¢igeklenme tamamlandiktan sonra, bitkinin kok
tacindan en ug¢ kismina kadar olan uzunlugun 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

Dal sayis1t (adet/bitki): Ana govde iizerindeki birincil dallarin sayilmasiyla elde
edilmistir.

Yas cicek agirligr (g/bitki): Parselleden secilen etiketli 10 bitkide yapilan gézlemlerle,
tomurcuk, tam ¢igceklenme, ciceklenme sonrast ayri ayri hasat yapilarak, taze agirliklart
belirlenmis, her donem i¢in ortalamalar1 ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

Drog c¢igcek agirhgr (g/bitki): Yas agirligi belirlenen oOrnekler 35 °C’de 48 saat
kurutularak drog cicek agirliklart hesaplanmistir (Baydar, 2020).

Yas ve drog yaprak verimi (g/bitki): Her bir donemde etiketli bitkilerin toprak
yluzeyinden 10 cm yukarida olacak seklide orakla kesilerek hasatlar1 yapildiktan sonra
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yapraklar saptan ayrilarak tartilmis, ortalamalar1 alinarak yas yaprak verimleri, bu yapraklarin
35°C de 48 saat kurutulmas ve tartilmasiyla kuru drog yaprak verimleri hesaplanmustir.

Dekara yas yaprak verimi (kg): her bir hasat doneminde parsel verimleri ile 6rnekleme
yapilan bitkilerin verimleri toplaminin dekara ¢evrilmesiyle hesaplanmistir.

Dekara drog yaprak verimi (kg): Her bir hasat doneminde parsel verimleri ile 6rnekleme
yapilan bitkilerin verimlerinin kurutulmasindan sonra elde edilen degerin dekara
cevrilmesiyle elde edilmistir.

Biyolojik verim (kg/da): Segilmis 10 bitkinin biitiin aksamlarmin tartildiktan sonra
dekara c¢evrilmesiyle hesaplanmistir.

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemede elde edilen veriler, SAS JMP 13.0 paket programi kullanilarak her tiir ayri
ayri, tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore, T. minuta’da
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizi yapilmustir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD 6nemlilik testine (ta: %0.05) gore gruplandirilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu baslik altinda her bir Tagetes sp. tiirii i¢in incelenen 6zellikler bakimindan elde
edilen bulgular ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve tartigilmistir.

4.1. Tagetes erecta
4.1.1. Bitki boyu (cm)

T. erecta’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen bitki
boyuna iligkin verilerin varyans analizi sonuglari Tablo 4.1°de, ortalamalar ise Tablo 4.2°de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu tizerine Dikim zamanlari’nin (DZ),

Hasat donemlerinin (HD) ve DZ x HD interaksiyonunun etkisi onemsiz bulunmustur
(P>0.05).

Tablo 4.1. T. erecta’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerinde bitki boyuna ait verilerin varyans
analiz sonuglar1

VK SD KT KO F
Genel 11 43.470000

Ana Parsel

Blok 2 1.895 0.9475 0.5994
Dz 1 14.9633 14.9633 9.4655
Hata 1 2 3.16167 1.58083

Alt Parsel

HD 1 6.45333 6.45333 2.9796
DZXHD 1 8.33333 8.33333 3.8476
Hata 2 4 8.663333 2.16583

SD: Serbestlik Derecesi. KT: Kareler Toplami. KO: Kareler Ortalamasi. F: F Hesap Degeri

Dikim zamanlarindan elde edilen bitki boylar1 incelendiginde (Tablo 4.2) bitki boylari
birbirine yakin bulunmustur. Birinci dikim zamanindan elde edilen ortalama bitki boyu 31.43
cm iken ikinci dikim zamanindan 33.67 cm 6l¢iilmiistiir.

Hasat donemleri arasinda bitki boyu degerleri 31.82 cm (tomurcuk) ile 33.28 cm
arasinda (tam c¢icek) arasinda degismistir.

Dikim zamanlar1 x Hasat donemleri interaksiyonlar1 bakimindan ortalama bitki boyu
29.87 cm (1. Dikim zamani tomurcuk donemi) ile 33.57 cm (2. Dikim zamani tam ¢igek
donemi) arasinda degismistir.

Tablo 4.2. T. erecta’nin Dikim Zamani (DZ), fenolojik hasat donemi (HD) ve DZ x HD interaksiyonuna ait
ortalama bitki boylar1 (cm)

Hasat Donemleri

Dikim Zamanlari Tomurcuk Dénemi Tam Ciceklenme Donemi Ortalama

1. Dikim Zamani 29.87 33.00 31.43

2. Dikim Zamani 33.77 33.57 33.67
Ortalama 31.82 33.28

Aragtirmanin yiiriitildiigii iklim ve toprak kosullarinda bitki boyu ortalama 29.87 cm
ile 33.77 cm arasinda degismis, dikim zamani ve hasat donemleri arasinda istatistiki farklilik
bulunmamaistir. Arastiricilar, bitki boyunun dikim siklig1 (Lakshmi vd., 2014), dikim zamani
(Joshna ve Pal, 2015), budama (Pandey vd., 2021), giibreleme (Cicek 2021), ¢esit (Badulescu
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ve Uleanu, 2016; Riaz vd., 2013), bitki biiytime diizenleyicileri uygulamasi (Sathappan, 2018)
gibi faktdrlerden etkilendigini bildirmislerdir.

Bitki boyunu 71.70 cm olarak belirleyen Lakshmi vd. (2014), dikim zamaninin
vejetatif gelisme periyoduna bagli olarak bitki boyunu degistirdigini belirtmistir. Ayni
calismada en yliksek bitki boyu 40 x 20 cm dikim araliginda, en diislik bitki boyu ise genis
dikimde (40 x 60 cm) elde edilmistir. Arastiricilar bitkilerin gilinesten faydalanmalari,
topraktaki besin maddelerine ulagsmada rekabet gibi faktorlerin bitki boyunu tesvik ettigini,
bundan dolay1 genis araliklarla dikimlerde bitkilerin boya degil yan dallara dogru biiylime
gosterdigini belirtmislerdir. Mehmood vd. (2020), bitki boyunu 11.97 cm, Badulescu ve
Uleanu (2016), Romanya kosullarinda 26.3 cm, Cicevan vd. (2016), 10.93 c¢cm, Cicek (2021),
Cankiri’da sera kosullarinda 14.14 cm, Garge vd. (2020), Hindistan kosullarinda 57.47 cm
bulmustur.

Birinci Dikim ikinci Dikim
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Sekil 4.1. T. erecta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gore bitki boyu (cm)

Hindistan kosullarinda Singh vd. (2015), bitki boyunu 55.09 cm; Sathappan (2018),
78.59 cm; Shafiullah vd. (2018), 19.22 c¢m; Riaz vd. (2013), 23.00-41.90 cm arasinda
belirtmislerdir.

Joshna ve Pal (2015), yine Hindistan kosullarinda 9 Haziran dikiminden 96.93 cm
bitki boyu elde ederken, Kasim, Aralik ve Ocak ay1 dikimlerinden elde edilen dikimlerde bitki
boyunun 6nemli 6l¢iide kisaldigini, en diisiik bitki boyunun ise 14.10 cm ile Ocak dikiminden
elde edildigini; Singh vd. (2015), Mayis dikiminde 71.12 c¢cm bitki boyu elde ederken, Mart
dikiminde bitki boyunun 30.82 cm oldugunu, Mayis dikiminden itibaren ilerleyen donemlerde
bitki boyunda kisalma tespit edildigini, sicak donemde ekilen bitkilerin uzamaya tesvik
edildigini; Meena vd. (2015), Eylil ayinda dikilen bitkilerin, ilerleyen dikim tarihlerinde
dikilenlere gore daha uzun olduklarini (sirasiyla Ekim 57.75, Kasim 46.58, Aralik 43.75 cm)
bildirmislerdir.

Pandey vd. (2021), budama uygulanmayan bitkilerin ortalama bitki boyu (89.70 cm),
budama uygulanan bitkilerden (83.00 cm) daha yiiksek bulunmustur. Bulgularimiz, Mehmood
vd. (2020), Badulescu ve Uleanu (2016), Shafiullah vd. (2018), Cicevan vd. (2016), Cigek
(2021) belirledigi bitki boyu degerlerinden yiiksek bulunurken, Singh vd. (2015), ve Riaz vd.
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(2013) 1n bulgular ile benzer bulunmustur. Joshna ve Pal (2015), Sathappan 2018, Meena
vd., (2015), Pandey vd., (2021) verileri ise ckolojik farkliliklar, ¢esit farkliliklar1 gibi
nedenlerden dolay1 bulgularimizdan yiiksek olmus olabilir.

Genel olarak bitki boyu glineslenme, 1s1k, dikim sikligi, giibreleme gibi bir¢ok
faktorden etkilenmektedir. Aragtirmanm yiritildigi iklim kosullar1 ve siirekli hasat
yapilmast bitkiyi siirekli tomurcuk ve cicek olusturmaya tesvik etmis, bitki enerjisini
bliylimek yerine tomurcuk/cicek olusturmaya harcamistir. Literatiirde belirtilen verilerden
daha kisa bitki boyu olusturmasinin nedeni, iklim kosullarinin farkli olmasinin (1siklanma
stiresi, sicaklik, toprak gibi) yami sira siirekli hasat yapilmasi, ¢esit farkliligi, uygulama
farklilig1 gibi nedenlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.1.2. Bitkide tomurcuk/¢icek sayis1 (adet/bitki)

T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen yas tomurcuk/gigek sayisina iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.3’de, ortalamalar Tablo 4.4’de verilmistir.

Varyans analizi sonuclarina gore bitkide yas tomurcuk/¢igek sayisi iizerine, Dikim
Zamani (DZ) etkisi 6nemsiz (P>0.05), Hasat Donemi (HD), Hasat Periyodu (HP), HP x HD,
HP x DZ, HP x HD x DZ interaksiyonlarinin etkisi ¢ok onemli (P<0.01), DZ x HD
interaksiyonunun etkisi ise dnemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 4.3. T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda tomurcuk/gicek
sayisina ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 5465.8210

Ana Parsel

Blok 2 1.23138 0.61569 0.2844
Dz 1 18.4815 18.4815 8.5385
Hata 1 2 4.32899 2.16449

Alt Parsel

HD 1 4723.35 4723.35 2947.060**
DZ x HD 1 21.8736 21.8736 13.6477*
Hata 2 4 6.41094 1.60273

Alt alt parsel

HP 5 149.084 29.8168 43.1842**
HP x HD 5 65.7989 13.1598 19.0596**
HP x DZ 5 222.159 44.4319 64.3515**
HP x HD x DZ 5 225.481 45.0963 65.3138**
Hata 3 40 27.6182 0.690

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, **:
P<0.01 diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

T. erecta dikim zamanlar1 bakimindan incelendiginde, birinci dikim zamaninda elde
edilen ortalama tomurcuk/gigek sayisinin (9.82 adet/bitki) ikinci dikim zamanina goére (10.83
adet/bitki) daha diisiik oldugu, ancak aradaki farkliligin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo
4.4).

DZ x HD interaksiyonu bakimindan, ikinci dikim zamaninda elde edilen tomurcuk
sayisinin (19.48 adet/bitki), birinci dikim zamaninda elde edilen tomurcuk sayisindan (17.37
adet/bitki) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cigek sayilari tomurcuk sayilarina gore
oldukga diisiik bulunmustur. EK Tablo 1 dikkate alindiginda ikinci dikim zamaninda, ortalama
sicakligin (21.20 °C) ve toplam giineslenmenin (563.90 saat), birinci dikim zamanindaki
sicaklik (24.00 °C) ve giineslenmeden (781.10 saat) daha disik oldugu, bunun da
cigeklenmeyi tesvik ettigi goriilmiustiir.

DZ x HP x HD interaksiyonu incelendiginde, ikinci dikim zamani ii¢lincii hasat
periyodu tomurcuk donemi en yiiksek (28.20 adet/bitki) sayida tomurcuk olustururken, bunu
birinci dikim zamam dérdiincii hasat periyodu (22.48 adet/bitki) izlemistir. Ikinci dikim
zamani besinci hasat periyodunda ¢igek sayisi biitiin interaksiyonlar arasinda en diisiik (1.00
adet/bitki) bulunmustur. Iki dikim zamamida da en vyiiksek verim elde edilen hasat
periyotlarinin Eyliil ay1 icerisine denk gelmis olup, bundan sonra fizyolojik yaslanma
neticesiyle ¢icek sayisi azalmistir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4).

24



Tablo 4.4.T. erecta’nin Dikim Zamami (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait
tomurcuk/cicek sayisi (adet/bitki)

Hasat Dénemi (HD)

Hasat(PHeg;yOtlar Tomurcuk Ciceklenme DZXHP ort ortal?lima
1 21.32° 1.44M 11.38%
2 13.94f 1.28M 7.61°
3 15.54¢ 2.58" 9.06¢ 9.82
1. Dikim 4 22.48P 1.90™ 12.19° '
5 13.45f 5.208 9.33¢
6 17.47° 1.22M 9.34¢
Toplam 104.20 13.62
DZXHD ort 17.37° 2.27°
1 13.88f 1.24m 7.56°
2 16.73¢% 2.42" 9.58¢
3 28.20° 4.858 16.532
5 Dikim 4 19.52¢ 2.16M 10.84¢ 10.83
5 21.73° 1.00 11.37%¢
6 16.82¢% 1.42M 9.12¢
Toplam 116.88 13.09
DZXHD ort 19.48% 2.18°

*a,b,c,d,e,f,g,h,1 istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir.(P<0.01) LSDgzne=1.17, LSDgznp=0.97
LSDdthpxhd:1-37

Hasat periyotlar1 bakimindan, ti¢lincii hasat periyodundan elde edilen ortalama
tomurcuk/cicek sayisinin yiiksek oldugu (12.79 adet/bitki), bunu dordiincii (11.51 adet/bitki)
ve besinci (10.35 adet/bitki) hasat periyotlarinin takip ettigi goriilmistir. En diisiik
tomurcuk/¢icek sayisi ikinci hasat periyodunda belirlenmistir (8.59 adet/bitki) (Tablo 4.5).

Hasat donemleri arasindaki farklilik ¢ok onemli bulunmus, tomurcuk sayisi 18.42
adet/bitki ile ¢i¢ek sayisindan (2.23 adet/bitki) yiliksek olmustur (Tablo 4.5). Tomurcuklarin
giinliik hasati, tomurcuk {iretimini tesvik etmistir. Fakat cice§in tamamen a¢gmasi i¢in gegen
siirede bitki cicegi gelistirmek i¢in enerjisini harcamis, sonug¢ olarak olusan cicek sayisi,
tomurcuk sayisindan daha az olmustur.

Bitkide tomurcuk/gicek sayisi bakimindan HP x HD interaksiyonu incelendiginde,
tomurcuk doneminin TUgiincli (21.87 adet/bitki) ve dordiincii (21.00 adet/bitki) hasat
periyotlarinda yiiksek oldugu; ci¢eklenme doneminde ise birinci, ikinci, dordiincii ve altinct
hasat periyotlarmin ¢ok diisiik sayida verim olusturdugu belirlenmistir (Tablo 4.5) Genel
olarak tomurcuk sayilarinin gicek sayilarindan yiiksek oldugu ¢alismada, hem tomurcuk hem
de cicek sayilari i¢in {i¢iincii hasat periyodunun en verimli donem oldugu tespit edilmistir. Bu
periyot birinci dikimden 65, ikinci dikimden 67 giin sonradir. Dolayisiyla bitkinin en aktif
gelistigi fizyolojik donemdir ve fazla tomurcuk/gigek olusturmustur (Sekil 4.2).

Tablo 4.5. T. erecta’nin Hasat Dénemi, Hasat Periyodu ve HD x HP interaksiyonuna ait dekara ortalama
yas tomurcuk/cicek sayilar1 (adet/bitki)

Hasat Periyotlar1 (HP)

Hasat Donemi (HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk Dénemi  17.60° 15.34° 21.878  21.00* 17.59° 17.14° 18.422
Ciceklenme 1.34¢ 1.85¢ 3.71¢ 2.03¢  3.10¢ 1.32¢ 2.23°
Ortalama 9.47¢  8.59° 12,798 11.51° 10.35° 9.23%

a,b,c,d,e.f,g,h,1,i,j,k,1 istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir, (p<0.01). LSDx,=0.69, LSDn¢=0.83,
LSthxhd:0.97
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Sekil 4.2. T. erecta nin dikim zamani, hasat donemi ve hasat periyotlarma gore yas tomurcuk/cicek sayilar

(adet/bitki)

Aragstiricilar, bitkide tomurcuk/cicek sayisinin dikim tarihi (Ghosh ve Pal, 2008; Singh
vd., 2015), ¢esit (Koksal vd., 2017), giibreleme (Shafiullah vd., 2018), budama (Santi vd.,
2020), dikim siklig1, 1siklanma periyodu (Moccaldi ve Runkle, 2007) gibi gesitli faktorlerden
etkilendigini bildirmislerdir.

Moccaldi ve Runkle (2007) yaptiklart arastirmada, gilinliik 1siklanma yogunlugunun
artmasiyla, T. patula bitkisinde bitki boyunun kisaldigini, buna karsilik ¢igeklenmenin
arttigini, ayni 1sitklanma seviyelerinde, sicakligin artmasiyla ¢iceklenme ve tomurcuk olusma
stiresinin kisaldigi bildirilmistir. Arastirmamizda 18 Agustos-14 Eyliil tarihine denk gelen
ticlinci ve dordiincii hasat periyotlarinda 1siklanmanin artisi, tomurcuk/cicek sayisinda bu
etkiyi gostermistir.

Hindistan kosullarinda yapilan g¢alismalarda, Mehmood vd. (2020), 8 farkli gesitte
tomurcuk sayilari1 1.60 - 22.80 adet/bitki, ¢icek sayilarini ise 0.7 - 6.7 adet/bitki arasinda
bulurken, tomurcuk/cigek sayilarinin ¢esitlere gore dnemli derecede degistigini; Suchi (2020)
Hindistan kosullarinda ¢igek sayisini 25.00 adet/bitki olarak; Shafiullah vd., (2018), 17.99
adet/bitki; Idan vd., (2014), ¢igek sayisim1 22.15 adet/bitki; Chouadry vd., (2014), tomurcuk
sayisin1 37.87 — 77.90 adet/bitki arasinda; Noorjahan vd., (2018) bitkide ¢icek sayisini1 31.82
adet/bitki; Singh vd., (2015), Eyliil dikiminde en yiiksek ¢igek sayisini (56.20 adet/bitki) elde
ederken, ilerleyen tarihlerde bitkide ¢igek sayisinin distiigini (Ocak dikiminde 20.80
adet/bitki) belirtmis, ayrica Eyliil ay1 dikiminde, bitkinin ¢i¢ek ve tomurcuk olusturmasi igin
giin uzunlugu ve sicakligin daha uygun oldugunu belirtmistir. Meena vd., (2015) Ekim ay1
dikiminde en yiiksek ¢icek sayisini elde ederken (37.27 adet/bitki), Kasim ayindan en diisiik
cicek sayisini (27.60 adet/bitki) belirlemislerdir. Pandey vd., (2021) ¢icek sayisim1 58.66
adet/bitki bulurken, giibre dozlari arttikga bitkide ¢igek sayisinin diistiigiinii bildirmistir.
Lakshmi vd. (2014), Ekim ay1 dikiminden en yiiksek (50.10 adet/bitki) ¢igek sayisi elde
ederken, Eyliil, Kasim ve Aralik dikimlerinde cicek sayisinin diistiigiinii (sirasiyla 44.72,
32.13, 38.17 adet/bitki), farkli dikim sikliklarina gore, en yiiksek ¢igek sayisinin genis
dikimden (40 x 60 cm) elde edildigini (42.68 adet/bitki), dar dikimden (40 x 20 cm) en disiik
cicek sayisinin (38.63 adet/bitki) alindigini bildirmis; Ghosh ve Pal (2008) Ekim ay1
dikiminde (erken dikim) ¢igek sayisin1 76.22 adet/bitki, Subat ay1 dikiminde en diisiik gigek
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sayisint (37.66 adet/bitki) aldigini bildirmistir. Acharya vd. (2021), ¢icek sayisin1 70.06
adet/bitki, Priyadarshini vd. (2018), 145.86 adet/bitki 6l¢miistiir.

Santi vd. (2020), sera kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, T. erecta’da ¢i¢ek sayisin1 5.42
adet/bitki olarak bulurken, budama uygulamasinin bitkide ¢igek sayisim1 7.77 adet/bitki’ye
¢ikardigini bildirmislerdir. Koksal vd., (2017), serada saglanan kisa giin kosullarinda ¢igek
sayisinin 3.00 - 5.30 adet/bitki arasinda, uzun giin kosullarinda ise 2.30 — 2.50 adet/bitki
arasinda degistigini, kisa giin kosullarinin, dogal veya yapay farketmeksizin tomurcuk ve
¢icek olusumunu tesvik ettigini bildirmis, ayrica Discovery Orange ¢esidinin, Discovery
Yellow c¢esidine gore kisa giin kosullarinda daha fazla sayida cicek olusturdugu tespit
edilmistir. Arastirmamizdan elde edilen veriler ¢igek sayisi bakimindan Mehmood vd., (2020)
ile benzer, diger arastiricilara gore ise diisiik bulunmus, tomurcuk sayis1 bakimindan
Priyadarshini  vd., (2018)’den diisikk, diger arastiricilardan yiiksek bulunmustur.
Arastirmamizda, 6 hasat periyodu boyunca yapilan diizenli toplamanin tomurcuk sayisini
artirmigtir. Tomurcuklarin agmadan toplanmasi, her giin yeni tomurcuk olusumunu tesvik
etmistir. Fakat bir ¢icegin tam ¢icek halini almas1 ve ta¢ yapraklarinin tam agmasi i¢in gegen
siire yaklasik bir haftadir. Dolayisiyla ¢icek agmak i¢in harcanan zaman ve enerji daha
fazladir. Bu nedenle tiim vejetasyon periyodu dikkate alindiginda, ¢igek sayisi tomurcuk
sayisindan daha az olmustur.
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4.1.3. Bitkide yas tomurcuk/cicek verimi (g/bitki)

T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen yas tomurcuk/¢igek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.6’de, ortalamalar1 da Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
bitkide yas tomurcuk/¢icek verimi {lizerine Dikim Zamani (DZ), Hasat Dénemi (HD), Hasat
Periyodu (HP), DZ x HD, HP x HD, HP x DZ, HP x HD x DZ interaksiyonlarinin etkisi ¢ok
onemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.6. T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda yas
tomurcuk/cigek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71  69208.52

Ana Parsel

Blok 2 41.87 20.9362 0.8082
Dz 1 7399.36 7399.36 285.62**
Hata 1 2 51.81 25.9057

Alt Parsel

HD 1 4727.16 4727.16 115.63**
DZ x HD 1 1201.97 1201.97 29.40**
Hata 2 4 163.52 40.8817

Alt alt parsel

HP 5 28861.5 5772.3 378.71**
HP x HD 5 17382.1 3476.42 228.08**
HP x DZ 5 2389.67 477.935 31.35**
HP x HD x DZ 5 6379.88 1275.98 83.71**
Hata 3 40 609.67 15.24

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri,
**:P<0.01 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Farkli dikim zamanlarina gore yas tomurcuk/cicek verimi ortalamalar1 Tablo 4.7°de
verilmistir. Birinci dikim zamaninda ortalama yas tomurcuk/¢igek verimi (65.36 g/bitki),
ikinci dikim zamaninda elde edilen ortalama yas tomurcuk/¢igek veriminden (45.09 g/bitki)
daha yiiksek bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonunda ortalama yas tomurcuk/cigek verimleri birinci dikim
zamani ¢igeklenme doneminde en yiiksek (77.55 g/bitki) bulunurken, bunu sirasiyla birinci
dikim zamani tomurcuk dénemi (53.17 g/bitki) ve ikinci dikim zamani ¢igek donemi (49.10
g/bitki) izlemistir. En diisiik verimler ikinci dikim zamani tomurcuk donemi hasatinda (41.07
g/bitki) 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.7)

DZ x HP interaksiyonuna gore ortalama yas tomurcuk/cigek verimleri en yliksek
birinci dikim zamani ikinci hasat periyodu (86.79 g/bitki) ile yine ayni dikim zamaninda
dordiinci  hasat periyodunda (85.64 g/bitki) Olglilmiistir. En disiik ortalama yas
tomurcuk/cicek verimleri; ikinci dikim zamani besinci (21.51 g/bitki) ve altinci (19.76 g/bitki)
hasat periyotlarinda kaydedilmistir. Genel olarak her iki dikim déneminde de 5. ve 6. hasat
periyodlarinda bir 6nceki donemlere gore bitkide yas tomurcuk/¢igek verimi azalmistir (Tablo
4.7). Bu donemler, 6zellikle ikinci dikim zamaninda bitkinin vejetasyon doneminin sonuna
denk gelmektedir. Dolayisiyla iirettigi tomurcuk ve ¢icek verimi, bitkinin yaglanmasina bagh
olarak azalmistir. Bu azalmay1 1siklanma siiresinin azalmasi, sicakliklarin azalip, Eylil ay1
yagislarinin baslamasi da tesvik etmistir (Sekil 3.3-3.4)

DZ x HP x HD interaksiyonuna gore ortalama yas tomurcuk/ci¢ek verimleri (Tablo
4.7) incelendiginde; Birinci dikim zamani ¢igceklenme periyodunda ikinci (112.17 g/bitki) ve
tictincti (113.52 g/bitki) hasat periyotlarinin en yiiksek yas tomurcuk/¢i¢ek verimlerini verdigi,
ikinci dikim zamani ¢iceklenme periyodu besinci (10.80 g/bitki) ve altinci (10.65 g/bitki)
hasat periyotlarinin ise en diigiik verimleri olusturdugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.7.T. erecta’nin Dikim Zamani (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait yas
tomurcuk/cigek verimi (g/bitki)

Hasat Dénemi (HD)

Hasat Periyotlar . Dz
(HP) Tomurcuk Ciceklenme DZXHP ort ortalama
1 80.43¢ 32.21 56.32¢d
2 61.40 112.172 86.792
3 44.97M 113.522 79.25° 65.36%"
1 Dikim 4 81.63¢ 89.64¢ 85.642 '
' 5 20.02k 88.08°¢ 54.05¢
6 30.57! 29.67 30.12f
Toplam 319.02 465.29
DZXHD ort 53.17° 77.552
1 46.619" 26.00 36.31¢
2 39.56' 70.24¢ 54.90¢
3 52.779 104.13° 78.45b 45.09°
> Dikim 4 46.379" 72.79¢ 59.58¢ '
' 5 32.23 10.80' 21.519
6 28.87 10.65' 19.769
Toplam 246.41 294.61
DZXHD ort 41.07°¢ 49.10°P

*a,b,c,d,e,f,g,h,1,1,j,k,1 istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir.(P<0.01). LSDg=5.11, LSDgznd=5.90,
LSDdthp:4.55, LSDdthpxhd:6.42

Farkli hasat periyotlarina gore ortalama yas tomurcuk/gicek verimleri Tablo 4.8’de
verilmistir. En yiiksek ortalama yas tomurcuk/¢icek verimi bitkilerin en iyi gelistigi ticlincii
hasat doneminde (78.85 g/bitki) elde edilirken, diger hasat periyotlarindan sirastyla dordiincii
(72.61 g/bitki), ikinci (70.85 g/bitki), birinci (46.31 g/bitki), besinci (37.78 g/bitki) hasat
donemi daha diisiik; altinct hasat periyodu (24.94 g/bitki) ise en diisiik verimi vermistir.

Farkli hasat donemlerine gore ortalama yas tomurcuk/cigek verimleri incelendiginde
ise (Tablo 4.8) ¢igeklenme doneminde ortalama yas ¢i¢ek veriminin (63.33 g/bitki), tomurcuk
doneminde alinan ortalama yas tomurcuk veriminden (47.12 g/bitki) daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir.

HP x HD interaksiyonunda ortalama yas tomurcuk/ci¢ek verimleri (Tablo 4.8) en
yiiksek tigiincii hasat periyodu ¢igeklenme doneminde (108.83 g/bitki) bulunurken bunu ikinci
hasat periyodu cigeklenme donemi (91.21 g/bitki) yas cigek verimi izlemistir. En diistik
verimler ¢iceklenme donemi altinci hasat periyodunda (20.16 g/bitki) belirlenmistir.

Tablo 4.8. T. erecta’nin Hasat Donemi, Hasat Periyodu ve HD x HP interaksiyonuna ait ortalama yas
tomurcuk/cicek verimi (g/bitki)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi (HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk Dénemi  63.52% 50.48°  48.87¢  64.00° 26.12" 29.72f 47.12b
Ciceklenme 29.10" 91.21> 108.83* 81.21° 49.44° 20.169 63.332
Ortalama 46.31° 70.85° 78.85% 72.61° 37.78° 24.94°

a,b,c,d,e.f,g,h,1,i,j,k,1 istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir, (p<0.01). LSDns=4.16, LSDnp=3.21,
LSDnpxnd=4.55

Bulgularimizda, sicaklik ve isiklanmanin artmasi tomurcuk verimini artirmistir (Ek
Tablo 1) Ayni1 zamanda tomurcuklarin gilinliik yapilan hasatlar1 tomurcuk olusumunu tesvik
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etmis, ancak agirliklar1 kuru madde birikimi, ¢igeklerde biriken kuru madde kadar olmadigi
icin diislik bulunmustur.
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Sekil 4.3. T. erecta’'nin dikim zamani, hasat donemi ve hasat periyotlarina gore bitkide yas tomurcuk/cigek
verimi (g/bitki)

Moccaldi ve Punkle (2007)’nin de belirttigi tizere, sicaklik ve 1siklanmadaki artiglarla,
Tagetes sp. bitkilerinde ¢igeklenme artmaktadir. Ancak ilk gelisme doneminde karsilasilan
yiiksek sicakliklarin bitkinin zayif ve hizli biiylimesine sebep oldugu, bunun da yas ¢icek
verimini diistirdiigii belirtilmistir.

En yiiksek ¢igek sayisinin, tglincii hasat periyodunda elde edildigi goriilmektedir
(Sekil 4.3). Ugiincii hasat periyodunda (19 Temmuz-1 Agustos), T. erecta bitkisinde
ciceklenmenin en fazla oldugu, bitkinin ciceklenme icin en aktif oldugu dénem olarak
goriilmiistiir.

Arastiricilar, bitkide tomurcuk/cicek veriminin cesit (Sathappan 2018), giibreleme
(Pandey vd., 2021), 1siklanma (Maccaldi ve Runkle, 2007), dikim tarihi, dikim sikligi,
budama (Pandey vd., 2021) gibi faktorlerden etkilendigini ortaya koymuslardir.

Aragstiricilar Hindistan’da farkli lokasyon ve yillarda yptiklar calismalarda, yas ¢igek
verimini sera kosullarinda T. erecta yas ¢igek verimini 61.14 — 574.20 g/bitki arasinda
(Alamer ve Ali, 2022; Singh vd. 2015; Idan vd. 2014; Mahanta vd. 2020; Noorjahan vd.,
2019). Mahantesh vd., (2018) T. erecta yas ¢igek verimini 270.00 - 440.00 g/bitki arasinda,
Sathappan (2018) 277 g/bitki olarak bulurken, erken donemde olusan yan dallarin, ilerleyen
donemde cok ¢igek olusmasi i¢in karbonhidrat birikimini sagladigini, bu sayede bitkide cicek
veriminin arttigini bildirmistir. Pandey vd., (2021) ¢igek verimini 232.35 g/bitki; Acharya vd.,
(2021) 363.00 g/bitki, Lakshmi vd., (2014) 466.4 g/bitki, Priyadarshini vd., (2018) 867.27
g/bitki olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar genellikle c¢icek verimini bir vejetasyon
doneminin tamami i¢in vermistir. Elde ettigimiz bulgular tiim vejetasyon donemi dikkate
alinarak hesaplandiginda, yani tiim periyotlarin toplami alindiginda, bulgularimiz diger
arastiricilar ile yakin, bazilarindan yiiksek bulunmustur.
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4.1.4. Bitkide drog tomurcuk/cicek verimi (g/bitki)

T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen drog tomurcuk/¢igek verimlerine iligskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.9’da, ortalamalar1 4.10 ve 4.11°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitkide drog
tomurcuk/cicek verimi iizerine Dikim Zamani (DZ), Hasat Donemi (HD), Hasat Periyodu
(HP), DZ x HD, HP x HD, HP x DZ, HP x HD x DZ interaksiyonlarinin etkisi ¢ok énemli
bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.9. T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda drog
tomurcuk/cigek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 8719.1961

Ana Parsel

Blok 2 33.059 16.5295 4.2257
Dz 1 460.303 460.303 117.6758**
Hata 1 2 7.82325 3.91162

Alt Parsel

HD 1 804.974 804.974 137.3416**
DZ x HD 1 339.366 339.366 57.9014**
Hata 2 4 23.4444 5.86111

Alt alt parsel

HP 5 3424.58 684.916 191.3816**
HP x HD 5 2114.99 422.998 118.1956**
HP x DZ 5 542.144 108.429 30.2975**
HP x HD x DZ 5 825.355 165.071 46.1247**
Hata 3 40 143.1520 3.579

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, **;p<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Dz, DZ x HD, DZ x HP, DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait ortalama drog
tomurcuk/cicek verimleri Tablo 4.10°da verilmistir. Dikim zamanlar1 bakimindan ortalama
drog tomurcuk/cicek verimi birinci dikim zamaninda (21.27 g/bitki), ikinci dikim zamanindan
(16.22 g/bitki) daha yiiksek bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonunda ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimleri en yiiksek birinci
dikim zamani ¢igeklenme doneminde (26.79 g/bitki) bulunurken, bunu sirasiyla ikinci dikim
zamani ciceklenme donemi (17.39 g/bitki), birinci dikim zamani tomurcuk donemi (15.76
g/bitki) izlemistir. Ikinci dikim zamaninda tomurcuk dénemi hasatlarinda 15.04 g/bitki ile en
diisiik drog verimleri elde edilmistir (Tablo 4.10).

DZ x HP interaksiyonunda ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimleri ikinci dikim
zamani l¢iincii hasat periyodunda en yiiksek (30.47 g/bitki) bulunurken, bunu birinci dikim
zaman1 dordiincli (28.40 g/bitki), hasat periyodu izlemistir. En diisiik ortalama drog
tomurcuk/cicek verimleri ise birinci dikim zamani altinci hasat periyodu (9.42 g/bitki) ile
ikinci dikim zamani besinci (6.58 g/bitki) ve altincit (8.25 g/bitki) hasat periyotlarinda
Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.10).

DZ x HP x HD interaksiyonlarinda ortalama drog tomurcuk/¢i¢cek verimleri (Tablo
4.10) incelendiginde, birinci dikim zamani ikinci (38.92 g/bitki) ve iiglincii (38.56 g/bitki)
hasat periyotlarinda ¢igeklenme donemleri ile ikinci dikim zamani iiglincii hasat periyodu
ciceklenme doneminde (36.35 g/bitki) en yiiksek veriler elde edilmis, birinci dikim zamani
besinci hasat periyodu tomurcuk dénemi (4.25 g/bitki) ile ikinci dikim zamani altinci (4.12
g/bitki) ve besinci (3.86 g/bitki) hasat periyotlar ¢igeklenme donemlerinde ise en diisiik drog
verimleri belirlenmistir.
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Tablo 4.10.T. erecta’nin Dikim Zamani (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait drog
tomurcuk/¢cigek verimi (g/bitki)

Hasat Donemi (HD)

Hasat Periyotlar

(HP) Tomurcuk Ciceklenme DZXHPort DZ ortalama
1 27.47% 11,51 19.49¢%
2 16.66° 38.922 27.79°
3 11.869" 38.562 25.21¢ 21 972
1. 4 25.77¢ 31.03° 28.40% '
Dikim 5 4,25 30.44b¢ 17.35¢°
6 8.55! 10.28M 9.429
Toplam 94.56 160.74
DZXHD ort 15.76 26.79%
1 16.28¢f 9.47™ 12.87°
2 13.53f 25.26¢ 19.40¢%
3 24.60¢ 36.352 30.472 16.22b
2. 4 14.18¢f 25.28¢ 19.73¢ '
Dikim 5 9.31M 3.86 6.58"
6 12.389" 4,12 8.25%"
Toplam 90.28 104.34
DZXHD ort 15.04¢ 17.39°

a,b,c,d,e,f,g,h,1,i,j istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir (p<<0.01). LSDg,=1.98, LSDgrxnd=2.24,
LSDdZthZZZO LSDdthpxhd:3.11

Hasat periyotlarina gore ortalama drog tomurcuk/cicek verimleri {giincii hasat
periyodunda 27.84 g/bitki ile en yiiksek bulunmustur. Bunu ikinci (23.60 g/bitki) ve dérdiincii
(24.07 g/bitki) hasat periyodlarindaki verimler izlemistir. Bitkide en diisiik drog verimleri
altinc1 hasat periyodunda (8.83 g/bitki) dl¢iilmiistiir (Tablo 4.11).

Hasat donemlerine gore ortalama drog tomurcuk/cigek verimleri c¢igeklenme
doéneminde 22.09 g/bitki ile tomurcuk doneminden (15.40 g/bitki) daha yiiksek bulunmustur
(Tablo 4.11).

HP x HD interaksiyonlarinda drog tomurcuk/¢igek verimi ortalamalari Tablo 4.11°’de
gosterilmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek drog verimi ortalamasi {i¢iincli hasat
periyodu c¢igeklenme doneminde (37.45 g/bitki) Olciilmiis, bunu sirasiyla, ikinci (32.09
g/bitki) ve dordiincii hasat periyotlarinda (28.15 g/bitki) cigceklenme dénemi hasatlar
izlemigtir. En diislik verimler besinci hasat periyodu tomurcuk donemi (6.78 g/bitki) ile altinci
hasat periyodu ¢iceklenme doneminde (7.19 g/bitki) dl¢iilmiistiir.

Tablo 4.11. T. erecta’nin Hasat Donemi, Hasat Periyodu ve HD x HP interaksiyonuna ait ortalama drog
tomurcuk/cigek verimi (g/bitki)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi (HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk Dénemi  21.87¢ 15099 1823 10.98% 678 1046  15.40°
Cigeklenme 10.49" 32.09°  37.45%  28.15¢ 17.15%  7.19 22.09°
Ortalama 16.18° 23.60° 27.84°  24.07° 11.96° 8.83¢

a,b,c,d,e,f,gh,1 istatistiki olarak farkli gruplart temsil etmektedir (p<0.01). LSDng=1.58, LSDnp=1.56,
LSDnpxna=2.20

Tomurcuk drog verimi dordiincii hasat periyoduna kadar (2 — 15 Agustos), ¢icek drog
verimi ise tgiincl hasat periyoduna kadar (19 Temmuz - 1 Agustos) artis gostermistir (Sekil
4.3). Yas tomurcuk/gicek verimi ile benzer sekilde, ligiincli hasat periyodundan itibaren
bitkide fozyolojik yaslanma ile birlikte azalmaya baslamistir.
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Sekil 4.4. T. erecta’min dikim zamani, hasat donemi ve hasat periyotlarina gore bitkide drog tomurcuk/¢cicek
verimi (g/bitki)

Nitekim arastirmamizda sicaklik ve 1siklanmanin en yogun oldugu 19 Temmuz — 15
Agustos arasi periyotlarda bitkinin tomurcuk ve ¢icek gelisimi artmistir. Arastiricilar, drog
cicek veriminin, sicaklik, yagis, giinlik giineslenme gibi faktorlerden etkilendigini
belirtmislerdir (Joshna ve Pal, 2015; Berimavandi vd, 2011).

Joshna ve Pal (2015) yaptiklar ¢aligmada, dikim tarihlerinin Nisan aymdan Eyliil ayina
ilerlemesi ile, yaprak ve saplardaki kuru madde birikiminin azaldigini, Temmuz ve Agustos
aylarinda ciceklerdeki yas agirligin en iist noktaya ulastigini belirtmislerdir. Berimavandi vd.
(2011), iran’da yaptiklar1 calismada, bitkide drog cicek verimini 2.24 ile 3.74 g/bitki arasinda,
Alamer ve Ali (2022), sera kosullarinda T. erecta nin drog ¢i¢ek verimini 16.47 g/bitki olarak
bulmuslardir. Mahantesh vd., (2018), T. erecta’nin drog ¢icek veriminin farkli ¢esitler
arasinda 24.65 g/bitki ile 81.62 g/biki arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz
Mahantesh vd. (2018)’e gore diisiikk, Alamer ve Ali (2022)’den yiiksek, digerleri ile benzer
bulunmustur. Arastirma sonuglar1 genel olarak incelendiginde, her iki dikim zamaninda 2.-3.-
4. hasat periyotlarinda bitkinin fizyolojik olarak en iyi gelismeyi gosterdigi donem oldugu, bu
hasat periyotlarindan sonra verimlerin azaldig1 goriilmektedir. Bu azalis 1. dikim zamaninda
sicaklik ve giin uzunlugundan yararlanma etkinliginin daha uzun oldugu (Ek Tablo 1), ikinci
dikim zamaninda ise artan oransal nem ve 1siklanma siiresinin kisalmaya baslamasi ile 15
Agustostan sonra tomurcuk/ci¢cek verimlerimlerinde azalma ile son bulmustur.
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4.1.5. Dekara yas tomurcuk/cicek verimi (kg)

T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen dekara tomurcuk/cicek verimlerine iligskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.12°de, ortalamalar: ise Tablo 4.13 ve 4.14°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina goére
bitkide dekara yas tomurcuk/cigek verimi lizerine Dikim Zamani (DZ), Dikim Zaman1 x Hasat
Donemi, Hasat Periyodu (HP), HP x HD, HP x DZ ve HP x HD x DZ interaksiyonlarimnin
etkisi ¢ok onemli (P<0.01), hasat doneminin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.12. T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat dénemleri ve hasat periyotunda dekara yas
tomurcuk/cigek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 282724023

Ana Parsel

Blok 2 130358 65179 1.1283
Dz 1 128000000 128000000 2208.545**
Hata 1 2 115531 57765.5

Alt Parsel

HD 1 79563.4 79563.4 0.6555
DZ x HD 1 34200000 34200000 282.1590**
Hata 2 4 485529 121382

Alt alt parsel

HP 5 41100000 8215382 227.2854**
HP x HD 5 26600000 5319021 147.1552**
HP x DZ 5 16900000 3382756 93.5868**
HP x HD x DZ 5 34100000 6810946 188.4305**
Hata 3 40 1445826 36146

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, **;P<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlari arasinda yas tomurcuk/cicek verimleri birinci dikim zamaninda
(393.00 kg), ikinci dikim zamanindan (126.77 kg) daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4.13).

DZ x HD interaksiyonunda dekara ortalama yas tomurcuk/¢igek verimleri Tablo
4.10°da verilmistir. En yiiksek dekara ortalama yas tomurcuk/¢igek verimi birinci dikim
zamani ¢iceklenme doneminde (465.29 kg/da) ikinci dikim zamani tomurcuk déneminde
(61.12 kg/da) yapilan hasatlarda en diisiik olmustur.

DZ x HP interaksiyonunda dekara ortalama yas tomurcuk/¢igek verimleri 520.73 kg/da
(birinci dikim zamani ikinci hasat periyodu) ile 70.35 kg/da (ikinci dikim zamani altinci hasat
periyodunda) arasinda degismistir (Tablo 4.13).

DZ x HP x HD interaksiyonuna gore elde edilen dekara ortalama yas tomurcuk/¢icek
verimleri en yiiksek birinci dikim zamani tgiincti (681.14 kg/da) ve ikinci (673.04 kg/da)
hasat periyotlar ¢igceklenme doneminde belirlenirken, en diisiik ikinci dikim zamani altinci
hasat periyodunda giceklenme doneminde (29.24 kg/da) kaydedilmistir (Tablo 4.13).
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Tablo 4.13. T. erecta’nin Dikim Zamani1 (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarna ait
dekara ortalama yas tomurcuk/gicek (kg/da)

Hasat Donemi (HD)

Hasat Periyotlar

(HP) Tomurcuk Ciceklenme DZXHPort DZ ortalama
1 492.65¢ 193.24f9 342.95°¢
2 368.42¢ 673.04% 520.73?
3 269.80° 681.14% 475.47° 393.00?
1. 4 489.80° 537.82° 513.81°
Dikim 5 120.12 528.50P 324.31°
6 183.429" 178.009" 180.71¢
Toplam 1924.21 2791.74
DZXHD ort 320.70° 465.292
1 191.23f" 101.179 146.20¢
2 201.41% 59.80KIm 130.61°
3 217.86f 65.154 141.51¢ 126.77°
2. 4 271.04¢ 74,23k 172.63¢
Dikim 5 161.49" 37.17'm 99.33f
6 111.46' 29.24m 70.35¢%
Toplam 1154.49 366.76
DZXHD ort 192.42b 61.12°

a,b,c,d,e.f,gh1ijkl,m istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir (p<0.01). LSDg,=24.36,
LSDdthd:32.22, LSDdthp:22.17 LSDdthpxhd:31.36

Hasat Periyodu ve Hasat Donemi’ne ait dekara ortalama yas tomurcuk/¢igek verimleri
Tablo 4.14’de verilmistir. Ortalama veriler incelendiginde, en yliksek yas tomurcuk/gigek
verimi hasat periyotlari arasinda 343.22 kg/da ile dordiincii hasat periyodunda kaydedilmistir.
Hasat periyotlar1 arasinda en diisiik verimler altinci hasat periyodunda (125.53 kg/da)
belirlenmistir.

Hasat donemleri arasinda tomurcuk doneminde elde edilen dekara yas tomurcuk/cicek
veriminin (256.56 kg/da) ¢igeklenme doneminden (263.21 kg/da) daha diisiik oldugu, fakat
aralarinda istatistiki anlamda bir fark bulunmadig1 goriilmiistiir (Tablo 4.14).

Hasat periyodu x Hasat donemi interaksiyonu bakimindan dekara ortalama yas
tomurcuk/¢icek verimi dordiincii hasat periyodu tomurcuk doénemi (380.42 kg/da), tigiincii
(373.12 kg/da) ve ikinci hasat periyodu (366.42 kg/da) ci¢eklenme donemlerinden elde
edilmistir. En diisiik verimler altinci hasat periyodu ¢igeklenme doneminde (103.63 kg/da)
kaydedilmistir.

Tablo 4.14. T. erecta’nin Hasat Donemi, Hasat Periyotlar1 ve HD x HP interaksiyonuna ait dekara ortalama yas
tomurcuk/cicek verimi (kg/da)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat
Dénemi (HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk 400 9 ga0pd 24383 38042  140.80°  147.44° 26321
Donemi

Ciceklenme 147.20f 366.422 373.128 306.02°¢ 282.83¢  103.63¢ 256.56
Ortalama 244 57¢ 325.67° 308.49¢ 343228 211.82¢  125.53f
a,b,c,d,e,f,g,h,1 istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir. LSDpp=15.68, LSDng=32.28, LSDnpxna=22.17

Birinci dikim zamani sicaklik ortalamasi (24.00 °C), ikinci dikim zamani sicaklik
ortalamasindan (21.20 °C) yiiksek bulunmustur. Birinci dikim zamaninda giineslenme
yiksek (781.10 saat) ve yagis (74.50 mm) miktar1 ikinci dikim zamanina gore (563.90 saat
giineslenme ve 110.60 mm) diisiik bulunmustur (Ek Tablo 1). iklim verileri 1s181nda birinci
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dikim zamaninda dekara verim ikinci dikim zamanindan daha yiiksek bulunmustur. Birinci
dikim zamaninda ilk 2 periyotta alinan yagisin da etkisiyle (51.10 mm) iigiincii periyotta (19
Temmuz — 1 Agustos) ¢icek verimi en yiiksek degerine ulasmustir (Sekil 4.5). Bitkide
tomurcuk/cicek verimine paralel olarak, tiglincii periyottan itibaren fizyolojik yaslanmanin
etkisiyle tomurcuk verimi azalmstir.
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Sekil 4.5. T.erecta nin dikim zamani, hasat donemi ve hasat periyotlarina gore dekara yas tomurcuk/¢igek verimi

(kg/da)

Aragstiricilar dekara yas tomurcuk/¢igek veriminin dikim zamani, dikim sikligi, gesit,
giibreleme (Pandey vd., 2021) gibi faktorlerden etkilendigini ortaya koymuslardir.

Hindistan kosullarinda Mahanta vd., (2020), farkli T. erecta ¢esitlerinin verimini
437.20-1995.20 kg/da arasinda; Nain vd. (2016), 2250.00-3155.00 kg/da arasinda; Mahantesh
vd., (2018), 1467.00-2400.00 kg/da arasinda; Noorhajan vd., (2019), 2300 kg/da; Ghosh ve
Pal (2008, ise erken dikimde (Aralik ay1) verimi 2812.32 kg/da, ge¢ dikimde (Nisan ay1)
verim 1480.80 kg/da olarak bulurken, erken dikimde hava sicakliginin biiylime yerine bitkide
besin maddeleri birkimini tegvik ettigi, ge¢ dikimlerde, fide doneminde yiiksek sicakligin
etkisiyle zay1f gelistigi icin verimin distiigiini bildirmis; Pandey vd. (2021), 8.88 ton/ha-9.68
ton/ha arasinda; Idan vd. (2014), 1517.00 kg/da; Suchi (2020), 1200.00 kg/da; Chouadry vd.,
(2014), 28 farkli genotipin verimlerini 4.43 kg/parsel (1151.80 kg/da) ile 19.89 kg/parsel
(5171.40 kg/da) arasinda bulmuslardir. Bulgularimiz 6 hasat periyodunun toplami alindiginda
Pandey vd., (2021), Nain vd., (2016)’den diisiik, diger arastiricilar ile benzer bulunmustur.

Literatlirdeki ¢aligmalarin ¢ogunlugunun Hindistan’da yapildig1 goriilmektedir. O
bolgede dikim yapilan tarihlerde karsilasilan sicaklik degerleri (Kasim-Aralik) ile, iilkemiz
kosullarinada ilkbaharda yapilan dikim donemi iklim kosullar1 benzerlik gdstermektedir
(Nisan-Mayis). Genel olarak arastirmamizda tek bitki verimlerinde de oldugu gibi dekara yas
tomurcuk/cicek verimleri 1siklanma periyodu ve sicakligin diger periyotlardan daha yiiksek
oldugu 2-3-4 hasat periyotlarinda (4 Agustos-14 Eyliil arasi) elde edilmistir.
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4.1.6. Dekara drog tomurcuk/ci¢ek verimi (kg)

T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen dekara drog tomurcuk/cicek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglari
Tablo 4.15°de, ortalamalar Tablo 4.16 ve 4.17°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
bitkide dekara drog tomurcuk/¢icek verimi iizerine Dikim Zamanm (DZ), DZ x HD, Hasat
Periyodu (HP), HP x HD, HP x DZ, HP x HD x DZ interaksiyonlarinin etkisi ¢ok onemli
bulunmustur (p<0.01), hasat déneminin etkisi 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 4.15. T. erecta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda dekara drog
tomurcuk/cigek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 34609849

Ana Parsel

Blok 2 15938.1 7969.03 1.1214
Dz 1 15600000 1.05600000 2193.750**
Hata 1 2 14213.2 7106.59

Alt Parsel

HD 1 9309.41 9309.41 0.6264
DZ x HD 1 4204688 4204688 282.9297**
Hata 2 4 59445 14861.2

Alt alt parsel

HP 5 5039553 1007911 227.1559**
HP x HD 5 3253363 650673 146.6441**
HP x DZ 5 2069927 413985 93.3012**
HP x HD x DZ 5 4175850 835170 188.2249**
Hata 3 40 177483 4437

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, **;p<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlarina gore dekara ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimleri Tablo 4.16°da
verilmistir. Tabloda goriildiigii lizere, birinci dikim zamaninda dekara drog tomurcuk/¢igek
verimi (137.55 kg/da), ikinci dikim zamanindan daha yiiksek (44.48 kg/da) bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonunda birinci dikim zamani ¢iceklenme déneminde elde edilen
dekara ortalama drog tomurcuk/cigek verimi (162.85 kg/da) en yiiksek Olcililmiistiir. Bunu,
sirastyla birinci ve ikinci dikim zamanlar1 tomurcuk dénemi (112.25 kg/da ve 67.51 kg/da)
hasatlar1 izlemis, en diisiikk verimler ikinci dikim zamani ¢igeklenme doneminde (21.46 kg/da)
belirlenmistir (Tablo 4.16).

DZ x HP interaksiyonu bakimindan en yiiksek dekara drog tomurcuk/cicek
verimlerinin birinci dikim zamam ikinci (182.26 kg) ve dordiinci (179.83 kg) hasat
periyotlarindan alindigi, li¢iincii hasat periyodunun (166.42 kg/da) ise bu iki donemi izledigi
goriilmektedir. Dekara drog verimleri bakimindan ikinci dikim zaman altinci hasat periyodu
24.64 kg ile en diisiik verimin alindig1 uygulama olmustur (Tablo 4.16).

DZ x HP x HD interaksiyonunda dekara ortalama drog tomurcuk/ci¢ek verimi en
yiiksek birinci dikim zamanmi tgiincii (238.40 kg/da) ve ikinci (235.57 kg/da) hasat
periyotlarinin ¢i¢eklenme donemlerinde elde edilirken, ikinci dikim zamani altinci hasat
periyodu ciceklenme doneminde (10.13 kg/da) en diisiik bulunmustur. Genel olarak bu
interaksiyonda ikinci dikim zamani ¢igeklenme dénemi tiim hasat periyodlarinda daha diisiik
verimler olusturmustur (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. T. erecta’nin Dikim Zamani1 (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait
dekara ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimi (kg/da)

Periyotlar =~ Tomurcuk Donemi  Cigceklenme DZXHP ort DZ ortalama

1 172.43¢ 67.631 120.03¢
2 128.95¢ 235.572 182.262
3 94.43¢ 238.40° 166.42° 137.55?
1. Dikim 4 171.43° 188.24° 179.832
' 5 42.04' 184.98° 113.51°¢
6 64.209" 62.309" 63.25¢
Toplam 673.48 977.12
DZXHD ort 112.25° 162.85°
1 67.13f 35.64¢ 51.39¢
2 70.631 20.83KIm 45.73¢
3 76.59f 22.87¢ 49.73¢ 44.48P
2 Dikim 4 95.03¢ 26.18K 60.60¢
' 5 56.56" 13.08'm 34.82f
6 39.14! 10.13™ 24.648
Toplam 405.08 128.73
DZXHD ort 67.51° 21.46¢

a,b,c,d,e.f,g,h1ijkl,m istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir (p<0.01). LSDg¢,=8.54,
LSDdthd:11.26, LSDdthp:7.77 LSDdthpxhd:lo.gg

Hasat periyotlarina gore dekara ortalama drog tomurcuk/¢gigek verimleri Tablo 4.17°de
verilmigtir. Hasat periyotlar1 arasinda dordiincii hasat periyodundan elde edilen dekara
ortalama drog tomurcuk/¢igek verim (120.22 kg/da) en yiiksek bulunurken, bunu ikinci
(113.99 kg/da), tiglincii (108.07 kg/da), hasat periyotlari izlemis; altinci hasat periyodundan
elde edilen verim ise en diisiik (43.94 kg/da) bulunmustur.

Cigeklenme doneminde dekara tomurcuk/gicek verimi 92.15 kg ile tomurcuk
doneminden (89.88 kg/da) daha yiiksek olmasina ragmen iki donem arasinda fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmamastir.

HP x HD interaksiyonunda dekara ortalama drog tomurcuk/¢igek verimleri dordiincii
hasat periyodu tomurcuk doénemi (133.23 kg), ¢igeklenme donemi ikinci (128.20 kg/da) ve
tictincii (130.63 kg/da) hasat periyotlarinda yliksek bulunmustur. En diisiik verim altinct hasat
periyodu ¢i¢eklenme doneminde (36.22 kg/da) 6lgiilmiistiir.

Tablo 4.17. T. erecta’nin HD, HP ve HD x HP interaksiyonuna ait dekara ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek
verimi (kg/da)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi
(HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk 419780 99790 g551e 13323 49.300  51.67" 89.88
Donemi

Ciceklenme 51.64f 128.202 130.63?2 107.21° 99.03¢  36.229 92.15
Ortalama 85.71¢ 113.99P 108.07¢ 120.222 74.168 43.94f
a,b,c,d,e,f,g,h,1 istatistiki olarak farkl gruplari temsil etmektedir (p<<0.01). LSDnp=5.49, LSDhpxng=7.77

Bitkilerde kuru madde birikiminin sicaklik, 151k, giibreleme, ¢esit gibi faktorlerden
etkilendigi bilinmektedir. Dekara drog verim, dekara yas verimine paralellik gdstermistir.
Kuru madde birikimi, bitkinin fenolojik gelisme doneminin ilerlemesine bagli olarak en iyi
gelistigi donem olan 2, 3 ve 4 hasat periyotlarinda (4 Agustos-14 Eyliil) artmis, bu donemden
sonra sicakligin azalmasina, yagslanmaya bagl olarak hizla azalmigtir. Bu durum Sekil 4.5’te
goriilmektedir.
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Sekil 4.6. T. erecta’nmin dikim zamani, hasat donemi ve hasat periyotlarina goére dekara drog tomurcuk/cicek
verimi (kg/da)

Ikinci dikim zamaninda, ilk 3 hasat periyodunda yagisin (12.90 mm) ve toplam giinliik
giineslenmenin (350.50 saat) az olmasi, buna karsilik birinci dikim zamaninda ilk 3 hasat
periyodunda toplam yagisin (51.40 mm) ve toplam giineslenmenin (421.60 saat) fazla olmasi,
dikim zamanlar1 arasinda farkliliga neden olmustur.

Marotti vd. (2004), T. erecta drog cicek verimini italya kosullarinda 121.18 kg/da, T.
patula drog cicek verimini 146.56 kg/da olarak, Bosma vd. (2003), Hinton (ABD)’de T.
erecta verimini farkli ¢esitler arasinda 330.10 kg/da ile 607.50 kg/da arasinda bildirmislerdir.
Hashem (2016), Misir’da Calendula officinalis drog ¢i¢ek veriminin 15 Eyliil’den 15 Ekim’e
dogru gectikce kademeli olarak azaldigini, ¢igek drog veriminin 84.00 - 136.19 kg/da arasinda
degistigini, Mirzaei vd. (2016), Tebriz (Iran) kosullarinda Calendula officinalis 26 May1s
tarihindeki dikimden 2110.00 kg/da, 10 Haziran dikiminde 1500.00 kg/da drog verim elde
edildigini bildirmislerdir. Bulgularimiz Mirzaei vd. (2016) ile benzer, diger arastiricilardan ise
yiiksek bulunmustur. Calismamizda drog tomurcuk/¢icek verimlerinin dikim zamani
geciktikce azaldigi, en uygun hasat periyodunun 4 Agustos-14 Eyliil tarihleri arasina denk
gelen (2-3-4 hasat periyotlar1) dikimden sonraki 53-92 giinleri arasinda oldugu belirlenmistir.
Belirtilen donemde sicaklik ortalama 24.00 °C, toplam giineslenme 415.00 saat (ortalama 9.88
saat/gilin) olmustur.
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4.2. Tagetes patula
4.2.1. Bitki boyu (cm)

T. patula’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerine ait bitki boyu
verilerinin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.18°de, ortalamalar ise Tablo 4.19’da verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu iizerine Dikim zamanlari’nin (DZ) etkisi ¢ok
onemli (P<0.01) bulunurken, Hasat donemlerinin (HD) ve DZXHD interaksiyonunun etkisi
O6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.18. T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat dénemleri ve DZ x HD interaksiyonlarinda
bitki boyuna ait verilerin varyans analiz

VK SD KT KO F
Genel 11 145.26250

Ana Parsel

Blok 2 31.445 15.7225 3.7908
DZ 1 79.5675 79.5675 19.1844**
Hata 1 2 8.295 4.1475

Alt Parsel

HD 1 15.6408 15.6408 6.9156
DZXHD 1 1.2675 1.2675 0.5604
Hata 2 4 9.04667 2.2617

SD:Serbestlik Derecesi. KT:Kareler Toplami. KO:Kareler Ortalamasi. F:F Hesap Degeri.**:P<0.01

Dikim zamanlar1 arasinda ikinci dikim zamaninda 6l¢iilen bitki boyunun (30.70 cm)
birinci dikim zamanindan yiiksek oldugu (25.55 cm) tespit edilmistir (P<0.01).

Farkli hasat donemlerinde elde edilen bitki boylar1 birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonunda elde edilen bitki boylar1 24.73 c¢cm (1. dikim zaman
ciceklenme donemi) ile 32.17 cm (2. dikim zamani tomurcuk dénemi) arasinda degismistir.

Tablo 4.19. T. patula nin Dikim Zamani (DZ), fenolojik hasat donemi (HD) ve DZ x HD interaksiyonuna
ait ortalama bitki boylar1 (cm)

Hasat Donemleri

Dikim Zamanlari Tomurcuk Dénemi Ciceklenme Donemi Ortalama

1. Dikim Zamani 26.37 24,73 25.55°

2. Dikim Zamani 32.17 29.23 30.702
Ortalama 29.27 26.98

a,b istatistiki olarak farkl: siniflar1 temsil etmektedir. LSDdz=5.07

Aragtiricilar, bitki boyunun gesit (Badulescu ve Uleanu, 2016), dikim tarihi (Prabitha
vd., 2018), giibreleme, bitki sikligi, kuraklik (Cicevan vd., 2016), 1sik yogunlugu
(Mahdavifard vd., 2018), bitki biiyiime diizenleyicileri uygulamasi (Atteya vd., 2018b) gibi
faktorlerin etkisiyle dnemli 6lclide degistigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.7. T.patula’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gére bitki boyu (cm)

Moccaldi ve Runkle, ABD’de sera kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada, T. patula bitki
boyunun 20 °C sicakliga kadar diizenli olarak artis gosterdigini, 24 °C {izerinde ise artigin
durdugunu tespit etmislerdir. Atteya vd. (2018), Misir’da yaptiklari ¢aligmada, bitki boyunu
43.60 cm bulurken, Misir kosullarinda diger calismalarinda ise 43.64 cm ile 44.95 cm
arasinda Olgmiis, Ahmad vd. (2011), Hindistan kosullarinda bitki boyunu 39.50 cm,
Badulescu ve Uleanu (2016), Romanya’da sera kosullarinda 6 farkli g¢esit arasinda bitki
boylarint 20.70 cm ile 25.60 cm arasinda, Cicevan vd. (2016), sera kosullarinda 5 farkli
cesidin bitki boylarini 8.17 cm ile 14.50 cm arasinda degistigini bildirmislerdir, Prabitha vd.
(2018), Hindistan kosullarinda, bitki boyunun Haziran dikiminde en yiiksek (64.50 cm), Ekim
ay1 dikiminde ise en diisiik (17.66 cm) bulmustur. Haziran dikiminden itibaren dikim
tarihindeki gecikmeye bagli olarak bitki boyunun diizenli olarak azaldigi tespit edilmistir.
Aragstiricilar, Mayis-Haziran aylarinda bitkilerin daha uzun siire giin 15181 almalarinin bogum
aralarinin uzamasini tesvik ettigini belirtmistir. Jaulis ve Pacheco (2015), Peru kosullarinda
Durango orange ¢esidinde bitki boyunu farkli yetistirme ortamlarinda 14.78 cm ile 18.52 cm
arasinda, Kumar vd. (2015), Hindistan kosullarinda bitki boyunu 10 ¢esit arasinda 15.20 cm
(Cherry Red) ile 22.27 cm (Dwarf French Red) arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Aragtiricilar ¢esidin bitki boyu ilizerinde 6nemli etkisi oldugunu belirtmislerdir. Neri vd.
(2012), Brezilya’da sera kosullarinda yaptiklari ¢alismada, bitki boyunu ortalama 23.23 cm,
en uzun 26.79 cm olgmislerdir. Tripathi vd. (2003), Hindistan kosullarinda yaptiklari
caligmada, bitki boyunu 29.78 c¢cm, Okazawa ve Nishijima (2017), serada (31.10 cm) ve ig
mekanda (24.60 cm) (zayif 1s1k) yetistirdikleri bitkilerin boylar1 arasinda onemli farklilik
bulmuglardir. Mahdavifard vd. (2018), 1sik yogunlugundaki artisin bitki boyunu azalttigin,
151k yogunlugunun artmasi ile bitkinin birgok vejetatif parametrelerinde azalmanin meydana
geldigini bildirmislerdir.

Aragtirmamizda birinci dikimin yapildigi Mayis ayinda sicaklik 17.00-26.00 °C
arasinda, ortalama 21.5 °C olurken; birinci dikimde toplam giineslenme siiresi 1002.70 saat
olmustur. Diger taraftan ikinci dikimin yapildigi Haziran ayinda sicaklik 21.00-27.00 °C
arasinda, ortalama 24.30 °C olmus, ikinci dikim zamaninda toplam giineslenme siiresi 942.70
saat olmustur (Ek Tablo 2). Bitkiler ikinci dikim zamaninda ortalama sicakligin etkisiyle daha
hizli ¢igeklenmislerdir.

Elde ettigimiz bitki boyu degerleri Tripathi vd. (2003), Neri vd. (2012), ile paralellik
gosterirken; Prabitha vd. (2018), Atteya vd. (2018b), Okazawa ve Nishijima (2017)’den daha
diisiik; Badulescu ve Uleanu. (2016), Jaulis ve Pacheco (2015), Kumar vd. (2015), Cicevan
vd. (2016)’den daha yiiksek bulunmustur.
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4.2.2. Bitkide tomurcuk/cicek sayis1 (adet/bitki)

T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen yas tomurcuk/cicek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.20°de, ortalama degerleri 4.21 ve 4.22°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
bitkide ¢igek sayisi tizerine Dikim Zamani (DZ), Hasat Donemi (HD), Hasat Periyodu (HP),
DZ x HD, DZ x HP, HP x HD, DZ x HP x HD interaksiyonlarmin etkisi ¢ok onemli
bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.20. T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat dénemleri ve hasat periyotunda tomurcuk/cigek
sayisina ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 13507.030

Ana Parsel

Blok 2 1.77507 0.88754 5.5999
Dz 1 190.407 190.407 1201.373**
Hata 1 2 0.31698 0.15849

Alt Parsel

HD 1 9285.21 9285.21 19204.83**
DZ x HD 1 78.0417 78.0417 161.4155**
Hata 2 4 1.93393 0.48348

Alt alt parsel

HP 5 1753.56 350.712 210.4853**
HP x HD 5 905.824 181.165 108.7288**
HP x DZ 5 747.396 149.479 89.7122**
HP x HD x DZ 5 475.915 95.183 57.1255**
Hata 3 40 66.648 1.666

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri,
**: p<0.01 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.21°de tomurcuk/gicek sayisina ait ortalamalar incelendiginde, dikim zamanlar1
arasinda, 1. dikim zamaninda 2. dikim zamanina gore daha fazla tomurcuk/¢icek olusturdugu
goriilmektedir (sirasiyla 18.88 adet/bitki ve 15.63 adet/bitki).

DZ x HD interaksiyonuna bakimindan birinci dikim zamaninda elde edilen tomurcuk
sayist en yiiksek bulunurken (31.28 adet/bitki), ikinci dikim zamaninda elde edilen ¢icek
say1st ise en diisiik bulunmustur (5.32 adet/bitki) (Tablo 4.21).

DZ x HP x HD interaksiyonu incelendiginde, birinci dikim zamani besinci hasat
periyodunda tomurcuk sayist en yiiksek (49.38 adet/bitki) bulunmus, bunu yine ayni dikim
doneminde 4. ve 3. Hasat periyotlar1 izlemistir. En diisiik tomurcuk/cicek sayisi ise 2. dikim
zamani ¢igeklenme donemi birinci hasat periyodunda (1.50 adet/bitki) kaydedilmistir (Tablo
4.21).
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Tablo 4.21.T. patula’nin DZ, DZ x HP ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait ortalama tomurcuk/¢igek say1si
(adet/bitki)

Hasat Donemi (HD)

Hasat Periyotlar

(HP) Tomurcuk Ciceklenme DZXHPort DZortalama
1 12.04 3.560p 7.80"
2 21.37f 4.77"° 13.07
3 36.54° 9.87k 23.21° a
1. 4 38.41° 6.49™ 22.45b¢ 18.88
Dikim 5 49.38% 7.49'm 28.442
6 29.94¢ 6.73kmn 18.34¢%
Toplam 187.68 38.91
DZXHD ort 31.28° 25.95P
1 17.229 1.50¢ 9.36¢9
2 33.77° 8.71K 21.24°¢
3 31.234 3.060M 17.14¢ 15.63b
2. 4 26.58° 11.404 18.99¢ '
Dikim 5 31.79« 4.65"P 18.22¢%
6 15.08" 2.58M 8.839"
Toplam 155.67 31.90
DZXHD ort 6.49¢ 5.32¢

a,b,c,d,e f,g,h,1,i,j,kl,mn,o0,p,q istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir (p<0.01). LSDg,=0.39,
LSDdthd:0.64, LSDdthp:].Sz LSDdthpxhdzz.lz

Hasat donemleri arasinda tomurcuk sayisi, ¢igek sayisindan oldukga yiiksek bulunmustur.
Tomurcuk sayis1 28.61 adet/bitki, gigcek sayis1 5.90 adet/bitki olarak kaydedilmistir (Tablo
4.22).

Hasat periyotlart bakimindan en yiiksek tomurcuk/cigek sayist besinci periyotta (23.33
adet/bitki) belirlenmis bunu 3 ve 4 hasat periyotlar1 izlemistir. En diisiik tomurcuk/¢igek
sayis1 birinci periyotta (8.58 adet/bitki) yapilan hasatlardan elde edilmistir (Tablo 4.22).

HP x HD interaksiyonu incelendiginde besinci hasat periyodunda elde edilen tomurcuk
sayis1 40.59 adet/bitki ile en yiiksek olmustur. En diisiik tomucuk/¢icek sayisi ise birinci hasat
periyodunda ¢igeklenme doneminde (2.52 adet/bitki) belirlenmistir (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. T. patula’nin HD, HP ve HD x HP interaksiyonuna ait ortalama tomurcuk/cicek sayisi

(adet/bitki)
Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi
(HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk Dénemi  14.63¢ 27.57¢ 33.89P 32.49° 40.59? 22.51¢ 28.612
Ciceklenme 2.53 6.749 6.469 8.94f 6.079" 4.66" 5.90°
Ortalama 8.58¢ 17.13¢ 20.18° 20.72° 23.332 13.59¢

a,b,c,d,e,f,g,h,1 istatistiki olarak farkli gruplar temsil etmektedir (p<0.01). LSDny=1.07, LSDng=0.44,
LSDnpxng=1.52

Temmuz — Agustos aylarini kapsayan {i¢iincii, dordiincii ve besinci hasat periyotlarinda
bitkide tomurcuk sayis1 yliksek (32.49-33.89-40.59 adet/bitki), Eyliil aymi kapsayan altinci
hasat periyodunda ise azalma gostermistir (22.51 adet/bitki). T. patula’nin birinci dikim
zamaninda (139.70 mm) ikinci dikim zamanma gore (108.80 mm) daha yagish bir iklim
goriilmesi, giineslenme siiresinin artmasi (sirasiyla 749.00 saat, 684.90 saat)(Ek Tablo 2),
birinci dikim zamaninda tomurcuklarin erken gelismesi ve hasada erken baglanmasi, yan dal
olusumunu tesvik etmis, dolayisiyla daha fazla tomurcuk/¢icek olusmustur.
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Bir c¢icekte ta¢ yapraklarin tam agmasi, tam cigcek 6zelligi kazanmasi i¢in gegen siire
yaklagik bir haftadir. Birinci dikim zamaninda goriilen yagislar ¢igeklerin tam acilma siiresini
uzatmistir. Ayni zamanda tomurcuk hasatinin siirekli yapilmasi, yeni tomurcuklarin
olusmasini tegvik etmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.8. T. patula’nin dikim zamani, hasat donemi ve hasat periyotlarina gore bitkide tomurcuk/gigek sayilari
(adet/bitki)

Aragtiricilar, gigek sayisinin ¢esit (Badulescu ve Uleanu, 2016), 1siklanma (Moccaldi ve
Runkle, 2007), dikim tarihi, bitki besleme gibi (Moccaldi ve Runkle, 2007) gibi faktorlerden
etkilendigini belirtmislerdir. Nitekim Moccaldi ve Runkle (2007), 1siklanma siiresinin artmast
ile bitki basina ¢igek sayisinin arttigini, Atteya vd. (2018a), ¢igek sayisinin yillar arasinda
farklilik gostermedigini, Badulescu ve Uleanu (2016), ¢esit 6zelliklerine bagli olarak ¢igek
sayisinin 4 ile 11 adet/bitki arasinda degistigini, ¢igcek sayisi ile bitki boyu arasinda negatif bir
korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Atteya vd. (2018a), Misir kosullarinda ¢igek sayisini
3.60 ile 3.80 adet/bitki arasinda, Jaulis ve Pacheco (2015), Peru kosullarinda ¢igek sayisini
1.25 adet/bitki ile 5.25 adet/bitki arasinda bulmuslardir. Neri vd. (2012), Brezilya
kosullarinda c¢icek sayisin1t 4.40 olarak belirlerken, en yiiksek ¢icek sayisini Orange
cesidinden (5.58 adet/bitki), en diisiik Flame ¢esidinden (3.62 adet/bitki) elde etmislerdir.

Hindistan kosullarinda giibre dozlarinin etkisini aragtiran Ahmad vd. (2011), giibre
dozlarindaki artisa bagli olarak ¢igek sayisinin tiim vejetasyon dikkate alindiginda, 38.20
adet/bitkiden 78.50 adet/bitkiye yiikseldigini bildirmistir. Benzer kosullarda Kumar vd.
(2015), 10 gesit arasinda ¢igek sayisinin 50.06 ile 134.30 adet/bitki arasinda degistigini,
Tripathi vd. (2003), 60.34 adet/bitki oldugunu belirtmistir. Tripathi vd. (2003), biitiin
vejetasyon periyodu boyunca tek bir hasat yapildigini, cesitlerin tarlada ¢cok uzun siire
kaldigini, ayrica kullanilan ¢iftlik giibresinin bitkilerin ¢igek verimini artirdigini belirtmistir.

Arastirmamizda genel olarak birinci dikim zamaninmi kapsayan 30 Nisan tarithinde yapilan
dikimde, en yiiksek tomurcuk sayisinin 5 hasat periyodunda oldugu, tomurcuk sayilarinin da
cicek sayilarindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Bitkiler ¢igek olusturmak i¢in daha fazla
1siklanmaya ve zamana ihtiya¢ duymaktadir. Dolayisiyla glinlik tomurcuk hasatlart ile bitki
stirekli tomurcuklanmaya tesvik edilirken, ¢igek hasatlarinda tam ¢i¢egin olusmasi i¢in daha
uzun zamana ihtiya¢ olmasi, muhtemelen bitkinin yeni gigekleri olusturabilmek igin daha
fazla besin elementine ihtiya¢ duydugu kanisini uyandirmaktadir.
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4.2.3. Bitkide yas tomurcuk/cicek verimi (g/bitki)

T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen yas tomurcuk/¢igek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.23’de, ortalamalar ise Tablo 4.24 ve Tablo 4.25’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore bitkide yas tomurcuk/cigek verimi iizerine Dikim Zamani (DZ), Hasat Donemi (HD),
Dikim Zaman1 x Hasat Donemi, Hasat Periyodu (HP) Hasat Periyodu x Hasat Donemi, Hasat
Periyodu x Dikim Zamani, HP x HD x DZ interaksiyonlarinin etkisi ¢ok énemli bulunmustur
(P<0.01).

Tablo 4.23. T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda yas
tomurcuk/¢i¢ek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 40770.055

Ana Parsel

Blok 2 15.2814 7.6407 0.5601
DZ 1 3373.09 3373.09 247.2635**
Hata 1 2 27.2834 13.6417

Alt Parsel

HD 1 867.854 867.854 42.6287**
DZ x HD 1 1362.32 1362.32 66.9170**
Hata 2 4 81.4337 20.3584

Alt alt parsel

HP 5 25432.5 5086.5 474.8121**
HP x HD 5 2678.35 535.671 50.0035**
HP x DZ 5 3905.09 781.018 72.9060**
HP x HD x DZ 5 2598.32 519.665 48.5094**
Hata 3 40 428.507 10.71

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F:F Hesap Degeri,**;p<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Farkli dikim zamanlarina gore yas tomurcuk/cicek verimi ortalamalar1 Tablo 4.24°de
verilmistir. Ikinci dikim zamaninda ortalama bitkide yas tomurcuk/cicek verimi (74.56
g/bitki), birinci dikim zamanindan (60.87 g/bitki) daha yiiksek bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonu bakimindan ortalama yas tomurcuk/¢icek verimleri (Tablo
4.24) incelendiginde, ikinci dikim zamani, ¢igeklenme doneminde en yiiksek 82.38 g/bitki ile
en yiksek oldugu, bunu ikinci dikim zamani tomurcuk dénemi verimlerinin (66.74 g/bitki)
izledigi gorilmistiir. Bitkide yas tomurcuk/gigek ortalama verimi; birinci dikim zamani
tomurcuk donemi (61.75 g/bitki) ve ¢igeklenme (59.99 g/bitki) hasat donemlerinde daha
diisiik bulunmustur.

Aym tabloda DZ x HP interaksiyonunda Ikinci dikim zamam dordiincii hasat
periyodunun en yiiksek ortalama yas tomurcuk/gigcek verimi (102.43 g/bitki) verdigi
goriilmektedir.  Bunu sirasiyla ikinci dikim zamani ikinci hasat periyodu (94.50 g/bitki),
ikinci dikim zamani besinci hasat periyodu (88.72 g/bitki), birinci dikim zamani1 dordiincii
(85.33 g/bitki) hasat periyodu izlemis, en diisiik bitkide yas tomurcuk/gigek verimleri birinci
dikim zamani altinct hasat periyodunda (31.23 g/bitki) goriilmiistiir (Tablo 4.24).

DZ x HP x HD interaksiyonu bakimindan yas tomurcuk/¢gigek verim ortalamasi 110.90
g/bitki (ikinci dikim zamani dordiincli hasat periyodunun ¢iceklenme donemi) ile 26.39
g/bitki (birinci dikim zamani altinci hasat periyodu ¢iceklenme donemi) arasinda de§ismistir
(Tablo 4.24).
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Tablo 4.24. T. patula’nin Dikim Zaman1 (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait
ortalama yas tomurcuk/cigek verimi (g/bitki)

Hasat Donemi (HD)

Hasat Periyotlar

(HP) Tomurcuk Ciceklenme DZXHPort DZortalama
1 38.72! 74.58¢ 56.65
2 58.479 72.50% 65.49¢
3 70.35¢% 75.35¢ 72.85¢ 60.87
1. 4 99.61° 71.04¢% 85.33¢ '
Dikim 5 67.27¢ 40.08 53.68¢
6 36.074 26.39¢ 31.23
Toplam 38.72 359.94
DZXHD ort 61.75° 59.99¢
1 46.50" 71.77% 59.13f
2 88.98¢ 100.03° 94.50°
3 62.14f¢ 71.45% 66.80° 74 560
2. 4 93.97¢ 110.90? 102.432 '
Dikim 5 75.604 101.84° 88.72¢
6 33.24 38.304 35.77"
Toplam 400.43 494.29
DZXHD ort 66.74° 82.382

a,b,c,d,e,f,g,h,1,i,j,k istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir (p<0.01). LSD¢,=3.74, LSDgzxnd=4.16,
LSDdthp:3.82 LSDdthpxhd:5.39

Farkli HP, HD ve HP x HD interaksiyonuna ait ortalama yas tomurcuk/cicek verimleri
Tablo 4.25’de verilmistir. Buna gore hasat periyotlar1 arasinda en yiiksek ortalama yas
tomurcuk/¢icek verimi dordiincii hasat periyodunda (93.88 g/bitki) elde edilmis, bunu ikinci
(79.99 g/bitki) hasat periyodu izlemistir. En diisiik bitki verimleri altinc1 hasat periyodunda
(33.50 g/bitki) 6lgiilmiistiir.

Bitkide yas verimler ¢i¢eklenme doneminde (71.19 g/bitki), tomurcuk déneminden
(64.24 g/bitki) daha yiiksek bulunmustur.

HP x HD interaksiyonu bakimindan bitkide ortalama yas tomurcuk/¢icek verimleri en
yiiksek dordiincii hasat periyodunun tomurcuk déneminde 96.80 g kaydedilmis, bunu ayni
periyodun 90.97 g/bitki ile giceklenme donemi izlemistir. En diisiik ortalama bitkide yas
verim degerleri her iki hasat donemi igin altinci hasat periyodunda belirlenmistir (Tablo 4.25).

Tablo 4.25. T. patula’nin Hasat Donemi, Hasat Periyodu ve HD x HP interaksiyonuna ait yas tomurcuk/¢icek
verimi (g/bitki)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi
(HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk 42617 73.73%  66.24¢  96.80°  71.44% 34659  64.24b
Donemi
Ciceklenme 73.17¢ 86.27°¢ 73.40¢ 90.97° 70.96¢ 32.349 71.192
Ortalama 57.894 79.99°  $9.823¢ 93.882 71.20°¢ 33.50¢

a,b,c,d,e,f,g,h,1 istatistiki olarak farkli gruplart temsil etmektedir (p<0.01). LSDpy=2.71, LSDns=2.94
LSDnpxng=3.82

15 Haziran tarihinde yapilan ikinci dikimde, yagisin biiyiik c¢ogunlugu ¢igek
olusumundan once yagmus, ikinci hasat periyodundan itibaren az yagish ve bol giinesli bir
donem kaydedilmistir. Birinci dikim zamaninda ise ikinci ve dordiincii periyotlarda yagislarin
olmasi, glineslenme siiresinin azalmasi dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 4.9. T. patula’nin dikim zamani, hasat dénemi ve hasat periyotlarina gore bitkide yas tomurcuk/cicek
verimi (g/bitki)

Aragstiricilar, ¢igcek veriminin cesit, giibreleme, dikim tarihi, 1siklanma gibi cesitli
faktorlerin etkisi altinda oldugunu bildirmislerdir (Moccaldi ve Runkle, 2007; Ahmad vd.,
2011). Moccaldi ve Runkle (2007), sera kosullarinda yaptiklart c¢alismada, giinliik
1siklanmanin bitki boyunu kisaltirken, ¢igeklenmeyi tesvik ettigini tespit etmislerdir. 10
mol.m2.d? sabit 151k yogunlugu altinda, 15 °C sicaklikta bitkiler 36 giinde ciceklenirken, 25
°C sicaklikta 23 giinde ¢igeklenmistir. Isik yogunlugu 2 katina ¢ikartildiginda 15 °C sicaklikta
bitkiler 6 giinde, 25 °C sicaklikta 4 giinde ¢igeklenmistir. Benzer sekilde ¢alismamizda birinci
hasat periyotlarindan itibaren giinliik 1siklanma siiresi diizenli olarak artmis, buna paralel
olarak ¢igek verimi ylikselmistir.

Hindistan kosullarinda Ahmad vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada ¢igek verimini 57.50
g/bitki olarak tespit ederken, artan giibre dozlar ile ¢igek verimin 146.50 g/bitki seviyesine
yiikseldigini, Kumar vd. (2015), 10 farkli gesidin ¢igek verimlerini 66.07-228.52 g/bitki
arasinda bulundugunu, gesitler arasinda onemli 6l¢iide farklilik bulundugunu, Tripathi vd.
(2003, verimi 93.36 g/bitki oldugunu, 200 ppm GAsz uygulamasinda verimin 127.71 g/bitki
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmadan elde ettigimiz veriler, literatlir verileri ile benzer
bulunmustur.
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4.2.4. Bitkide drog tomurcuk/cicek verimi (g/bitki)

T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen drog tomurcuk/¢igek verimlerine iligskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.26°de, ortalamalar ise Tablo 4.27 ve Tablo 4.28’da verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina goére bitkide drog tomurcuk/¢i¢cek verimi tizerine Dikim
Zamani (DZ), DZ x HD, Hasat periyodu (HP), HP x HD, HP x DZ, HP x HD x DZ
interaksiyonlariin etkisi ¢cok dnemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.26. T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda drog
tomurcuk/cigek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 5836.5515

Ana Parsel

Blok 2 1.65645 0.82823 0.7760
Dz 1 734.211 734.211 687.8958**
Hata 1 2 2.13466 1.06733

Alt Parsel

HD 1 0.29645 0.29645 0.1659
DZ x HD 1 617.293 617.293 345.4540**
Hata 2 4 7.14761 1.7869

Alt alt parsel

HP 5 3284.15 656.831 340.1980**
HP x HD 5 157.548 31.5096 16.3200**
HP x DZ 5 769.266 153.853 79.6865**
HP x HD x DZ 5 185.616 37.1232 19.2276**
Hata 3 40 77.2292 1.931

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, **;P<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlarina gore ortalama drog tomurcuk/¢gi¢ek verimleri incelendiginde ikinci
dikim zamaninda elde edilen bitkide drog tomurcuk/¢icek veriminin 25.66 g ile, birinci dikim
zamanindan (19.27 g/bitki) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.27).

DZ x HD interaksiyonu bakimindan ortalama drog tomurcuk/gigek verimleri 28.65
g/bitki (Ikinci dikim zamam c¢iceklenme donemi) ile 16.41 g/bitki (birinci dikim zamani
ciceklenme donemi) arasinda degismis, tomurcuk donemi her iki dikim zamaninda birbirine
yakin verim degeri olugturmustur.

DZ x HP x HD interaksiyonlarinda ortalama drog tomurcuk/¢igek verimleri Tablo
4.27°de verilmistir. ikinci dikim zamani dordiincii hasat periyodu g¢igeklenme déneminde
(38.66 g/bitki) en yiiksek bulunurken, birinci dikim zamani altinci hasat periyodu ¢igeklenme
doneminde (4,83 g/bitki) ise en diisiik olmustur.
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Tablo 4.27.T. patula’nin Dikim Zaman1 (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait
ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimi (g/bitki)

Hasat Donemi (HD)
Tomurcuk Ciceklenme DZXHPort DZ ortalama

Hasat Periyotlar

(HP)
1 17.279 19.69¢f 18.48¢
2 19.61¢f 17.68% 18.65¢
3 30.08°¢ 24.22¢ 27.15¢ 19.27b
1. 4 35.45P 21.02¢ 28.24¢ '
Dikim 5 21.08¢ 11.00™ 16.04"
6 9.34 4,83 7.09i
Toplam 132.83 98.44
DZXHD ort 22.14° 16.41°
1 15.67¢ 25.29¢ 20.48f
2 30.65°¢ 34.38P 32.520
3 20.80¢ 25.16¢ 22.98¢ 25 662
2. 4 31.39¢ 38.66° 35.032 '
Dikim 5 26.06¢ 35.31b 30.68°¢
6 11.43M 13.12" 12.27
Toplam 136.00 171.92
DZXHD ort 22.67° 28.652

a,b,c,d,e,f,gh,1,i,j istatistiki olarak farkli gruplart temsil etmektedir. LSD¢,=1.03, LSDgznd=1.25,
LSDdthp:1.62 LSDdthpxhd:2.28

Hasat periyotlar1 arasinda ortalama drog tomurcuk/cicek verimleri, dordiincii hasat
periyodunda (31.63 g/bitki) en yliksek bulunurken, sirasiyla ikinci hasat periyodu (25.58
g/bitki), tglincii hasat periyodu (25.07 g/bitki) daha diistik; altinci hasat periyodu (9.68
g/bitki) ise en diisiik verimin alindig1 periyot olmustur (Tablo 4.28), (Sekil 4.10).

Hasat donemleri arasinda ortalama drog tomurcuk/cicek verimleri birbirine benzer
bulunmus, c¢iceklenme doneminde 22.53 g/bitki, tomurcuk doneminde 22.40 g/bitki
Ol¢tilmiistiir (Tablo 4.28).

HP X HD interaksiyonlarinda ortalama drog tomurcuk/gi¢cek verimleri dordiincii hasat
periyodu tomurcuk déneminde, ortalama drog tomurcuk/gigek verimi 33.42 g/bitki ile en
yiiksek bulunurken, bunu yine ayni periyotta ¢igeklenme donemi izlemis (29.84 g/bitki), en
diistik bitki drog verimleri altinci hasat periyodunda 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.28).

Tablo 4.28. T. patula’min Hasat Doénemi, Hasat Periyodu ve HD x HP interaksiyonuna ait ortalama drog
tomurcuk/cigek verimi (g/bitki)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi
(HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk 16479 2513%  2544°  3342%  2357%  10.38" 22.4
Donemi
Ciceklenme 22.49' 2603 24.69% 29.84b 2315 898 2253
Ortalama 19489 2558  2507° 31.63°  23.36°  9.68°

a,b,c,d,e,f,g,h,1 istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir. LSDpp=1.13, LSDnpxna=1.62

Drog verimler yas verimler ile paralellik gostermistir. Erken dikimde bitkinin
ciceklenme siiresi daha uzun siirmiis (31 giin), ge¢ dikimde cigeklenme siiresi daha kisa (26
giin) bulunmustur. Ge¢ dikimde yagislarin ¢ogunlugu erken doénemde ve birinci hasat
periyodunda aliirken, erken dikimde yagislar birinci, ikinci ve dordiincii hasat periyotlarina
yayilmigtir (EK Tablo 2-Devam). Ikinci dikimin hasat déneminde daha kurak periyotlarin
bulunmasi, bitkinin kuru maddesini ¢i¢ceklerde depolamaya tegvik ettigi diisiiniilmektedir.
Ayrica drog verimler yas tomurcuk/cicek verimi ile paralel bulunmustur.
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Sekil 4.10.T. patula’nin dikim zamani, hasat donemi ve hasat periyotlarina gére bitkide drog tomurcuk/¢igek
verimi (g/bitki)

Dordiincti hasat periyodundan (11 — 24 Temmuz) itibaren kuru maddenin azaldigi,
bitkinin fizyolojik olarak yaslandig: tespit edilmistir. Nagashree ve Balaji (2020), Hindistan
kosullarinda T. patula drog ¢igek verimini 48.51 g/bitki, Hashem (2016), Misir’da
Calendula officinalis drog ¢i¢ek veriminin en diisiik 22.06 g/bitki, en yiiksek 35.76 g/bitki
oldugunu, Mohammadipor vd. (2012), Iran’da Calendula officinalis dekara drog verimini
141.26 g/bitki olarak, Berimavandi vd. (2011), 132.07 g/bitki olarak, Yetis (2019), Samsun
kosullarinda Calendula officinalis drog ¢igek verimini 24.04 g/bitki olarak bulmuslardir. T.
patula, Calendula officinalis gibi benzer iklim kosullarinda gelisen ve ¢igeklenme fizyolojisi
acisindan birbirine benzerlik gosteren bitkilerdir. Bu acidan bakildiginda bulgularimiz
Hashem (2016), Nagashree ve Balaji (2020)’den yiiksek, digerleri ile benzer bulunmustur.
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4.2.5. Dekara yas tomurcuk/cicek verimi (kg)

T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen dekara tomurcuk/ci¢ek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.29°da, ortalamalar 4.30 ve 4.31’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitkide
dekara yas tomurcuk/¢igek verimi iizerine DZ, HD, DZ x HD, HP x HD, HP x DZ, HP x HD
x DZ interaksiyonlarinin etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.29. T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda dekara yas
tomurcuk/¢i¢ek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 155018339

Ana Parsel

Blok 2 43353.9 21676.9 1.2776
Dz 1 738986 738986 43.5555*
Hata 1 2 33933.1 16966.5

Alt Parsel

HD 1 1946538 1946538 90.4590**
DZ x HD 1 5300482 5300482 246.3227**
Hata 2 4 86073.8 21518.5

Alt alt parsel

HP 5 101000000 20100000 1078.083**
HP x HD 5 17200000 3435690 184.0253**
HP x DZ 5 16200000 3237837 173.4277**
HP x HD x DZ 5 12100000 2423461 129.8074**
Hata 3 40 746787 18670

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, *;P<0.05,
*#:P<0.01 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlarina gore dekara ortalama yas tomurcuk/gicek verimi ortalamalar
Tablo 4.31°de verilmistir. ikinci dikim zamanmdan elde edilen yas dekara tomurcuk/gigek
verimi (441.59 kg/da), birinci dikim zamanindan (421.33 kg/da) daha yiiksek bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonu bakimindan dekara en yiiksek yas tomurcuk/cigek verimleri
ikinci dikim zamani, ¢igeklenme déneminde (485.76 kg/da) belirlenmis, en diistik yine ayni
dikim zamaninin tomurcuk donemi (398.01 kg/da) ile birinci dikim zamani ¢igeklenme
doneminde (410.64 kg/da) ol¢lilmiistiir.

DZ x HP interaksiyonunda dekara ortalama yas tomurcuk/gicek verimi birinci (593.91
kg/da) ve ikinci (599.70 kg/da) dikim zamani dordiincii hasat periyotlarinda en yiiksek
bulunurken, bunlari ikinci dikim zamani ikinci hasat periyodu (568.21 kg/da) izlemistir. Ikinci
dikim zamani altinct hasat periyodunda (207.92 kg/da) verim diismiistiir (Tablo 4.30).

DZ x HP x HD interaksiyonunda dekara ortalama yas tomurcuk/¢igek verimleri birinci
dikim zamani dordiincii hasat periyodunda (705.67 kg/da) en yiiksek bulunurken; birinci
dikim zamani altinci hasat periyodu g¢igeklenme doneminde (184.80 kg/da) en diisiik
bulunmustur (Tablo 4.30).
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Tablo 4.30.T. patula’nin Dikim Zamani1 (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait
dekara ortalama yag tomurcuk/¢igek verimi (g/bitki)

Hasat Donemi (HD)

Hasat Periyotlar Tomurcuk  Cigeklenme DZXHP ort DZ ortalama

(HP)
1 232.81! 468.06¢ 350.43"
2 385.83 527.77¢ 456.80°
3 490.66" 530.31° 510.494 b
1. 4 705.672 482.16% 593.912 421.33
Dikim 5 472,947 270.71% 371.83¢
6 304.18i 184.80" 244.49
Toplam 2592.09 2463.81
DZXHD ort 432.02° 410.64°
1 265.87¢ 426.22" 346.04"
2 520.71¢ 615.71° 568.21°
3 368.57 409.31" 388.94" .
2. 4 555.60¢ 643.81° 599.70? 441.59
Dikim 5 473.11% 604.31°¢ 538.71°¢
6 204.22™ 211.61m 207.92
Toplam 2388.08 2910.97
DZXHD ort 398.01° 485.16°

a,b,c,d,e,f,g,h,1,1,j,k,1,m,n istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir. LSDg,=13.20, LSDgxnp=15.94,
LSDdthd:13.59, LSDdthpxhd:22.54

Hasat periyotlar1 arasinda dekara yas tomurcuk/ci¢ek verimleri dordiincii hasat
periyodunda 596.81 kg/da ile en yiiksek bulunurken, bunu sirasiyla ikinci (512.50 kg/da),
besinci (455.27 kg/da), Uglincli (449.71 kg/da), hasat periyotlar1 izlemis, en diisiik verim
altinci hasat periyodundan (226.20 kg/da) elde edilmistir (Tablo 4.31).

Hasat donemleri arasinda dekara yas tomurcuk/cigek verim ortalamasi ¢igeklenme
doneminde (447.90 kg/da), tomurcuk doneminden (415.01 kg/da) daha yiiksek olmustur
(Tablo 4.31).

HP x HD interaksiyonlar1 bakimindan dekara ortalama yas tomurcuk/¢igek verimleri
Tablo 4.31°de verilmistir. Dordiincii hasat periyodu tomurcuk donemi (630.63 kg/da) en
yiiksek verimi vermis, bunu sirasiyla ikinci (571.74 kg/da) ve dordiincii (562.99 kg/da) hasat
periyotlari ¢igeklenme donemi izlemistir. Altinct hasat periyodu tam ¢icek donemi (198.20
kg/da) ise en diisiik verim alinan periyot olmustur.

Tablo 4.31. T. patula’nin Hasat Donemi, Hasat Periyodu ve HD x HP interaksiyonuna ait dekara ortalama yas
tomurcuk/cicek verimi (kg/da)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi
(HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk 249.34"  45327° 429.62° 630.63 473.03° 254200  415.01°
Donemi
Ciceklenme 447.14¢ 571.74>  469.81°¢ 562.99® 437.51%  198.20¢ 447,908
Ortalama 348.24¢ 512.50P  449.71°¢ 596.81*2 455.27¢  226.20¢

a,b,c,d,e,f,g,h,1 istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir. LSDng=9.58 LSDhp=11.27, LSDhpxna=15.94

Dekara ¢icek verimi bakimindan, ikinci dikim zamaninin daha yiiksek bulunmasi,
birinci dikim zamanina gore, yagislarin alindig1 periyodun farkliligindan kaynaklanmistir.
Ayrica tomurcuk veriminde dordiincii periyodun, ¢igek veriminde ikinci periyodun Temmuz
aymin ikinci yarisina denk gelmesi, T. patula veriminde Temmuz hasatinin daha verimli
oldugunu gostermektedir. Iki dikim zamaninda da en yiiksek verimler dikimden yaklasik 70-
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85 giin sonra elde edilmistir. Birinci dikimde ¢igeklenmeden hasatlarin baglamasina kadar
ortalama sicaklik (17.00 °C), ikinci dikimdeki ayni periyodun ortalama sicakligindan (24.30
°C) daha diisiik bulunmustur (EK Tablo 2). Birinci dikimde toplam tomurcuk verimi, ikinci
dikimde ¢icek verimi daha yiliksek bulunmustur. Bu durumun, birinci dikimde
ciceklenmenin uzun siirede baslamasi, toplam yagisin daha fazla olmasi, ikinci dikimde
kurakligin uzun siirmesiyle bitkilerin stres sonucu topluca ¢igeklenmeye tesvik olmasi etkili
olmustur (Sekil 4.11).
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Sekil 4.10.T. patula’nin dikim zamani, hasat dénemi ve hasat periyotlarina gore dekara yas tomurcuk/cicek
verimi (kg/da)

Aragtiricilar, genel olarak T. patula’nin siis bitkisi olarak degerlendirilmesi iizerine
yirittiikleri calismalarda dekara yas cicek verimini degisken degerlerde bulmuslardir.
Ornegin Chouadry vd. (2014), Hindistan kosullarinda T. patula’nin dekara ¢igek verimini
20.99 kg/parsel (yaklasik 6989.00 kg/da) bulurken, Prabitha vd. (2018), 218.47-1999.55 g/m?
(vaklasik 218.47-1999.55 kg/da) arasinda; Hashem (2016) Calendula officinalis bitkisiyle
yaptigi calismada en yiiksek yas cigek verimini 3414.40 kg/da olarak kaydetmistir.
Bulgularimiz Chouadry vd. (2014)’ten diisiik ve digerlerinden yiiksek bulunmustur. Bunun
altinda yatan iki faktorden birincisi ¢evresel iklim kosullari ile diizenli yapilan hasatin
tomurcuk ve ¢i¢ek olusumunu tesvik etmesi olabilir.

Stis bitkisi olarak yetistiricilikte bir iiretim zamaninda agan ¢igeklerin tamami
vejetasyon sonunda Ol¢limlenirken, ¢alismamizda giinliikk hasat yapilmasi ¢igek olusumunu
tesvik etmistir. Ikinci dikim zamaninda karsilasilan yiiksek sicaklik (ortalama 23.20 °C, ¢igek
acana kadar gegen siirede 24.30 °C) ¢igeklerin daha iyi gelismesine sebep olmustur.
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4.2.6. Dekara drog tomurcuk/cicek verimi (kg)

T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
elde edilen dekara drog tomurcuk/cicek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglari
Tablo 4.32°de, ortalamalar ise 4.33 ve 4.34’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
bitkide dekara drog tomurcuk/¢igek verimi iizerine DZ, DZ x HD, HP x HD, HP x DZ, HP x
HD x DZ interaksiyonlarinin etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.32. T. patula’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat dénemleri ve hasat periyotlarinda dekara drog
tomurcuk/¢i¢ek verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 71 18989746

Ana Parsel

Blok 2 5310.85 2655.43 1.2776
Dz 1 90525.8 90525.8 43.5555*
Hata 1 2 4156.8 2078.4

Alt Parsel

HD 1 238451 238451 90.4590**
DZ x HD 1 649309 649309 246.3227**
Hata 2 4 10544 2636.01

Alt alt parsel

HP 5 12300000 2465613 1078.083**
HP x HD 5 2104360 420872 184.0253**
HP x DZ 5 1983175 396635 173.4277**
HP x HD x DZ 5 1484370 296874 129.8074**
Hata 3 40 91481 2287

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, *:P<0.05,
**:P<0.01 diizeyinde istatistiki anlamda 6énemli bulunmustur.

Dikim zamanlarina gore dekara ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimleri Tablo 4.33’de
verilmistir. Ikinci dikim zamaninda elde edilen dekara drog tomurcuk/cicek verimi (154.56
kg/da), birinci dikim zamanindan daha yiiksek (147.46 kg/da) bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonu bakimindan dekara ortalama drog tomurcuk/¢igek verimi
ikinci dikim zamani tam ¢igek doneminde 169.81 kg/da ile en yiiksek bulunurken, birinci
dikim zamani tam c¢i¢cek donemi (67.51 kg/da) ve ikinci dikim zamani tomurcuk donemi ise
(139.30 kg/da) en diisiik bulunmustur (Tablo 4.33).

DZ x HP interaksiyonlarina gore en yiiksek dekara ortalama drog tomurcuk/cicek
verimleri ikinci dikim zamani (209.90 kg/da) ve birinci dikim zamani (207.87 kg/da)
dordiincii hasat periyotlarindan elde edilmistir. Ikinci dikim zamani altinci hasat periyodu
(72.77 kg/da) en diigiik verimin alindig1 hasat periyodu olmustur (Tablo 4.33).

DZ x HP x HD interaksiyonunda dekara ortalama drog ¢igek verimleri birinci dikim
zaman1 dordiincii hasat periyodu tomurcuk doneminde (246.98 kg/da) ilk sirada yer alirken,

birinci dikim zamani altinci hasat periyodu ¢igek donemi (64.69 kg/da) son sirada yer almistir
(Tablo 4.33).
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Tablo 4.33.T. patula’nin Dikim Zaman1 (DZ), DZ x HP, DZ x HD ve DZ x HP x HD interaksiyonlarina ait
dekara drog tomurcuk/¢icek verimi (kg/da)

Hasat Dénemi (HD)

Hasat Periyotlar Tomurcuk Ciceklenme DZXHPort DZ ortalama

(HP)
1 81.48' 163.829 122.65"
2 135.04 184.72¢ 159.88¢
3 171.73f 185.61° 178.67¢ b
1. 4 246.982 168.76 207.872 147.46
Dikim 5 165.53 94,75k 130.148
6 106.461 64.68" 85.57
Toplam 907.22 862.34
DZXHD ort 151.21° 143.72°
1 93.05% 149.18" 121.12"
2 182.25° 215.50° 198.87°
3 129.00¢ 143.26" 136.13f a
2. 4 194.464 225.34° 209.90? 154.56
Dikim 5 165.591 211.51¢ 188.55°¢
6 71.48™ 74.06'm 72771
Toplam 835.83 1018.85
DZXHD ort 139.30° 169.81°

a,b,c,d,e.f,g,h,1,i,jkl,mn istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir. LSD¢,=4.62, LSDgyni=4.76,
LSDdthp:5.58 LSDdthpxhd:7.89

Hasat periyotlarina gére dekara ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimleri Tablo 4.34 ve
Sekil 4.12°de verilmistir. Verilere gore dordiincii hasat periyodundan elde edilen dekara
ortalama drog tomurcuk/cigek verim (208.88 kg/da) en yiiksek bulunmus, bunu sirasiyla
ikinci (179.38 kg/da), besinci (159.34 kg/da), tiglincii (157.40 kg/da), birinci (121.88 kg/da)
hasat periyotlarindan elde edilen verimler izlemis; altinct (79.17 kg/da) hasat periyodundan
elde edilen verim ise en alt sirada yer almstir.

Hasat donemleri bakimindan tam ¢i¢cek doneminde elde edilen dekara ortalama drog
cicek verimi (156.76 kg/da), tomurcuk doneminden (145.26 kg/da) yiiksek bulunmustur.

HP x HD interaksiyonu bakimindan dekara drog tomurcuk/¢icek verimleri 220.72
kg/da (dordiincii hasat periyodu tomurcuk donemi) ile 69.37 kg/da (altinci hasat periyodu tam
cicek donemi) arasinda degismistir (Tablo 4.34).

Tablo 4.34. T. patula’nin Hasat Doénemi, Hasat Periyodu ve HD x HP interaksiyonuna ait dekara drog
tomurcuk/cicek verimi (kg/da)

Hasat Periyotlar1 (HP)
Hasat Donemi
(HD) 1 2 3 4 5 6 Ortalama
Tomurcuk 87.27°  158.64% 150.37° 220.72* 165.56° 88.97° 14526
Donemi

Ciceklenme 156.50¢ 200.11° 164.43¢ 197.05° 153.13% £9.379 156.76%
Ortalama 121.88¢ 179.37° 157.40° 208.88%2 159.34° 79.17°
a,b,c,d,e.f,g istatistiki olarak farkli gruplar temsil etmektedir. LSDng=3.36 LSDny=3.94, LSDhpxnd=5.58

Bitkinin kuru madde birikimi, giibreleme, 151k yogunlugu, cesit, sicaklik gibi
faktorlerden etkilenmektedir. Iki dikim zamaninda da dordiincii periyotlarda (dikimden
ortalama 80 giin sonra) en yiiksek verimler elde edilmistir. Birinci dikim zamaninda yagis
fazlahig (toplam 206.60 mm, Ek Tablo 2) tomurcuk drog verimini artirmistir. Ikinci dikim
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zamaninda yagis diisiik (149.40 mm), sicaklik yiiksek olurken (dérdiincii periyot 24.40 °C),
cicek drog verimi, tomurcuk drog veriminden yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.12. T. patula’nin dekara dikim zamani, hasat dénemi ve hasat periyotlarina goére dekara drog
tomurcuk/cicek verimi (kg/da)

Mirzaei vd. (2016) iran'mm Tebriz bdlgesinde Calendula officinalis drog ¢icek verimini
132.2 kg/da (10 Haziran) ile 224.2 kg/da (26 Mayis) arasinda belirlemis, Marotti vd., (2004)
T. erecta drog ¢igek verimini Italya kosullarinda 121.18 kg/da, T. patula drog ¢igek verimini
146.56 kg/da olarak bildirmislerdir. Bulgularimiz, tiim vejetasyon donemi toplamini
diisiindiigiimiizde (Tablo 4.31) literatiir verilerine gore yiiksek bulunmustur.
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4.3. Tagetes minuta
4.3.1. Bitki Boyu (cm)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen bitki
boyuna iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.35’de, ortalama degerler ise Tablo
4.36°da verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu iizerine Dikim zamanlari’nin
etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Hasat Donemi ve DZ x HD interaksiyonlarin etkisi
onemsiz olmustur (P>0.05).

Tablo 4.35. T. minuta’nin farkli dikim zamanlari (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda bitki boyu verilerinin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 26 17225.587

Ana Parsel

Blok 2 5021.17 2510.59

Dz 2 9335.75 4667.88 7.2442*
Hata 1 2

Alt Parsel

HD 2 63.4689 31.7344 2.6324
DZ x HD 4 83.0878 20.7719 1.7231
Hata 2 4 144.663 12.06

SD: Serbestlik Derecesi. KT: Kareler Toplami. KO: Kareler Ortalamasi. F: F Hesap Degeri. *;P<0.05
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlar1 arasinda bitki boyu degerleri birinci dikim zamaninda (190.85 cm),
ikinci (178.67 cm) ve tgilincii dikim zamanlarindan (146.75 c¢cm) daha yiiksek bulunmustur
(Tablo 4.36).

Tablo 4.36. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait ortalama bitki boylari (cm)

Hasat Dénemleri

Dikim Zamanlar1 T]gg]rl:erﬁzk Tam Cigeklenme Dénemi Cigeklenmeden Sonra Ortalama

1. Dikim Zamani 195.60 186.10 190.85 190.852

2. Dikim Zamant 179.97 177.37 178.67 178.67a"

3. Dikim Zamant1 146.33 147.17 146.75 146.75°
Ortalama 173.97 170.21 172.09

a.b istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir.LSDy,=33.28

Hasat donemleri arasinda ortalama bitki boyu 170.21 cm ile 173.97 cm arasinda
degismistir. Ancak hasat donemleri arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli bulunmamaistir
(Tablo 4.36).

Dikim zamanmi1 x Hasat donemi interaksiyonunda bitki boyu degerleri 146.75 cm —
195.60 cm arasinda degismistir. Ortalamalar arasindaki fark istatistiki anlamda Onemli
olmamakla birlikte birinci dikim zamani tiim hasat donemlerinde daha uzun boylu bitkiler
olusturmustur.

Arastirmamizda dikim zamaninin gecikmesiyle bitki boyunda Onemli diizeyde
azalmalar goriilmistiir. Bunun olast sebepleri, dikim tarihinin gecikmesiyle bitkilerin erken
donemde sicaklifa ve yagisa maruz kalmasi, bu durumun erken c¢iceklenmeyi tesvik
etmesidir.

Nitekim birinci dikimde bitki dikimden 198 giin sonra hasat edilirken, ikinci dikimde
179 ve lgilincii dikimde 158 gilinde hasat edilmistir. Ayrica iiglincii dikim zamaninda
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kaydedilen toplam yagis 232.40 mm, ikinci dikim zamaninda 263.70 mm ve birinci dikim
zamaninda 303.00 mm olmustur (Ek Tablo 3,4,5).
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Sekil 4.13. T. minuta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gére bitki boyu (cm)

Bitkilerde boy uzamasi bogum sayilarinin artmasiyla degil, bogum aralarinin uzamasi
seklinde gergeklesir. T. minuta’da birinci ve ikinci dikimlerde bogum aralar1 daha uzun
olmustur. Ayrica bitkinin morfolojisi geregi tepe tomurcugu olustuktan sonra boy uzamasi
durmakta, bitki biitiin madde birikimini ¢igcek ve tohumlara yonlendirmektedir. Ugiincii dikim
zamaninda sicakliklarin azalmasi bitkileri olgunlasma yoniinde strese sokmus, daha erken
olgunlamay1 tesvik etmis olabilir. Diger taraftan birinci dikim zamaninda vejetatif gelisme
sliresi daha uzun oldugu i¢in, bitki boyu uzun olmustur. Nitekim, Kumar vd. (2012),
yaptiklar1 caligmada, erken dikilen bitkilerin (12 Nisan) bitki boyunu 139.30 cm bulurken, ge¢
dikimde (25 Haziran) 115.70 cm, ge¢ dikimlerde bitkiler daha kisa giin kosullarina
birakildiklarindan dolayi, daha kisa siirede olgunlastiklarini, bunun da hem cigeklenmeye
kadar gegen siireyi, hem de bitki boyunu kisalttigini belirtmislerdir.

Rathore vd. (2018), bitki boyunu hasat donemlerinin etkilemedigini, ancak budama
uygulamasinin bitki boyunun kisa kalmasma sebep oldugunu belirtmistir. Budama
uygulamasiyla bitki boyu yerine, dal sayisinin arttig1 belirtilmistir.

Pandey vd., (2015) ise bitki boyunu 138.00 £11.40 cm olarak; Walia ve Kumar (2021)
ise bitki boyunu 236.00-243.00 arasinda, Chand vd., (2015) 80.00-97.66 cm arasinda
degistigini; Singh ve Rao (2005) bitki boyunun 76.16-18.58 cm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bulgularimiz Walia ve Kumar (2021)’den diistik, Singh ve Rao (2005) ve
chand vd., (2015)’den yiiksek, diger arastiricilarin bulgular ile benzerdir.
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4.3.2. Bitkide dal sayis1 (adet/bitki)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen bitkide
dal sayisina iligkin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.37’de, ortalamalar ise 4.38’de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitkide dal sayis1 lizerine Dikim zamanlari’nin
etkisi cok onemli (P<0.01) hasat donemi ve DZ x HD interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz
olmustur (P>0.05).

Tablo 4.37. T. minuta’nin farkli dikim zamanlari. fenolojik hasat donemleri ve DZXHD interaksiyonlarinda
bitkide dal sayisina ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 26 111.66500

Ana Parsel

Blok 2 26.705 13.3525

Dz 2 52.26 26.13 19.3198**
Hata 1 2 541 1.3525

Alt Parsel

HD 2 7.22 3.61 2.4816
DZ x HD 4 2.61333 0.65333 0.4491
Hata 2 4 17.45667 1.45472

SD: Serbestlik Derecesi. KT: Kareler Toplami. KO: Kareler Ortalamasi. F: F Hesap Degeri. **;P<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlarina goére elde edilen bitkide ortalama dal sayilari ikinci (15.03
adet/bitki) ve birinci dikim zamanlarinda (13.53 adet/bitki), ti¢iincii dikim zamanindan (11.63
adet/bitki) daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4.38).

Tablo 4.38. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait dal sayisi1 (adet/bitki) ortalamalari

Hasat Donemleri

Dikim Zamanlari Tomurcuk Donemi Tam Cigeklenme Donemi  Cigeklenmeden Sonra Ortalama

1. Dikim Zamani 13.97 13.10 13.53 15.032

2. Dikim Zamani 16.20 13.87 15.03 13.532

3. Dikim Zamani 11.93 11.33 11.63 11.63°
Ortalama 14.03 12.77 13.40

a.b istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir.LSDg,=1.53

Hasat donemleri arasinda bitkide ortalama dal sayist degerleri 12.77 adet/bitki ile
14.03 adet/bitki arasinda degismis, ancak hasat donemleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmamustir.

DZ x HD interaksiyonlarina gore elde edilen bitkide ortalama dal sayist degerleri
11.33 adet/bitki ile 16.20 adet/bitki arasinda degigmistir. Ancak DZ x HD interaksiyonlari
arasindaki farklilik istatistiki olarak Oonemli bulunmamistir. Calismamizda, bitkilerin uzun
boylu oldugu birinci dikim zamaninda, dal sayilar1 da yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.14. T. minuta’nin dikim zaman1 ve hasat donemlerine gore dal sayis1 (adet/bitki)

Rathore vd. (2018) yaptiklari caligmada, hasat donemlerinin dal sayisina etkisi
olmadigini (tomurcuk 5.20 adet/bitki, ¢iceklenme baslangict 6.00 adet/bitki, tam ¢igeklenme
4.2 adet/bitki) tespit etmiglerdir. Walia ve Kumar (2021), dal sayisinin 11.89 — 18.43
adet/bitki arasinda degistigini, Chand vd. (2015) 14.00 adet/bitki bildirmislerdir. Kumar vd.
(2012) ise dal sayisin1 erken dikimlerde (12 Nisan) 7.30 adet/bitki, ge¢ dikimlerde (25
Haziran) 1.30 adet/bitki 6l¢miistiir. Elde ettigimiz dikim tarihinin gecikmesiyle dal sayisinda
azalma belirleyen Kumar vd. (2012)’ nin bulgularinda oldugu gibi, dikim tarihinin
gecikmesiyle bitkide dal sayisi azalmistir.
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4.3.3. Bitkide yas tomurcuk/¢i¢ek verimi (g/bitki)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat donemleri ve hasat periyotlarinda
yas c¢icek verimine ait verilerin varyans analizi Tablo 4.39’da, ortalamalar ise 4.40’da
verilmigtir. Varyans analizi sonuglarina gore Hasat Donemleri ve DZxHD interaksiyonunun
yas ¢igek agirhigi tizerine etkisi 6nemli (P<0.05), dikim zamanlar1 faktoriiniin yas ¢igek
agirhig lizerine etkisi ise nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.39. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda yas ¢igek verimine ait verilerin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 764.92 0.5216
Dikim Zamani (DZ) 2 1264.28 0.8621
Hatal 4 2933.11
Hasat Donemleri (HD) 2 4230.58 6.5636*
DZxHD 4 6240.77 4.8412*
Hata2 12 3867.30 0.5216

SD: Serbestlik Derecesi. ** : P<0,01 diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Dikim zamanlar1 ilerledik¢e tomurcuk donemi veriminde degisiklik gozlenmezken,
tam ¢icek donemi veriminde artis goriilmiistiir. Cigeklenmeden sonraki donemdeki hasatlarda,
birinci ve tgiincli dikim zamaninda yiiksek verim elde edilirken, ikinci dikim zamaninda
verim diigmiustiir (Sekil 4.11).

Tablo 4.40. T. minuta’nin dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat désnemleri (HD) ve DZ x HD interaksiyonuna
ait ortalama yag tomurcuk/¢icek verimi (g/bitki)

Hasat Donemleri (HD)

Dikim Zamanlari Cigek.l.enmeden Tam Cigeklenmeden
(D2) Once Ciceklenme Sonra Ortalama
1. dikim 65.550¢d 65.96°¢ 109.20? 80.30
2. dikim 61.580¢ 96.46% 57.36¢ 71.80
3. dikim 61.03« 111.6% 93.073¢ 88.60
Ortalama 62.72° 91.342 86.562

a,b,c,d farkli istatistiki siniflar1 gostermektedir. LSDnpxnp: 31.90, LSDwp: 18.40
Hasat donemleri arasinda yas tomurcuk/gicek verimleri tam ¢iceklenme ve
ciceklenmeden sonra donemleri (sirasiyla 91.34 ve 86.56 g/bitki), ciceklenmeden once
donemine gore (62.72 g/bitki) daha yiiksek bulunmustur. DZxHD interaksiyonuna gore tam
ciceklenme tiglincii dikim ve ¢igeklenmeden sonra birinci dikim en yiiksek (sirasiyla 111.6 ve
109.2 g/bitki), tomurcuk/gigek verimi vermistir. En diisiik verimler ¢igeklenmeden sonra 2.
Dikim zamani Sl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.15. T. minuta’nin dikim zamani1 ve hasat donemlerine gore yas tomurcuk/¢igek verimi (g/bitki)

Sood vd. (2020), en yiiksek bitki basina ¢igek agirligini 68.87 g/bitki, en diisiik 18.85
g/bitki olarak bulmusglardir. Singh vd. (2006), c¢icek yas agirligmmin tam g¢iceklenme
doneminden itibaren diizenli olarak artis gosterdigini tespit etmislerdir. Tam c¢igeklenme
doneminde 5.24 g/bitki (herbanin %7.3°l) ve ciceklenme sonrast donemde 14.4 g/bitki
(herbanin %15.3°11) yas cigek agirligi elde etmislerdir. Ayni calismada yas herbanin en biiyiik
boliimiinii gévdenin olusturdugu, ikinci sirada yapraklar ve en son sirada gicekler oldugu
gosterilmistir. Kumar vd. (2014), farkli gélgeleme uygulamalarinda yas ¢igek agirligi 24.50-
115.70 g/bitki, farkli sira araliklarinda ise 61.70-68.70 g/bitki; Sharma vd. (2017), 26.24-
58.56 g/bitki arasinda bulmuslardir.

Arastirmamizda 1 Mayis tarihinde yapilan birinci dikim zamani ¢igeklenmeden sonra
yapilan hasatlar (2 Kasim) ile 2 ve 3 dikim zamaninda tam ¢i¢ceklenme doneminde yapilan
hasatlarda (2-14 Kasim) yiiksek tomurcuk/cicek verimi elde edilmistir. Bitkide fizyolojik
olumun ilerlemesi, g¢igeklerde kuru maddenin tohum olgunlagtirmak iizere birikmeye
baslamasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.3.4. Bitkide drog tomurcuk/cicek verimi (g/bitki)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat déonemleri ve hasat periyotlarinda
drog ¢icek verimine ait verilerin varyans analizi Tablo 4.41°de, ortalamalar ise 4.42°de
verilmigtir. Varyans analizi sonuglarina gore Hasat donemleri ve DZXHD faktorlerinin T.
minuta kuru ¢igek agirhigr tizerine etkisi 6nemli (P<0.05) dikim zamanlarinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.41. T. minuta farkli farkli dikim zamanlari (DZ), fenolojik hasat donemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda drog ¢icek verimine ait verilerin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 61.77 0.2421
Dikim Zamani (DZ) 2 197.85 0.7754
Hatal 4 510.31

Hasat Donemleri (HD) 2 2582.54 48.4699*
DZxHD 4 482.85 4.5311*
Hata2 12 319.68

SD: Serbestlik Derecesi. ** : P<0,01 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Farkli denolojik hasat donemleri arasinda drog c¢icek verimleri onemli derecede
farklilik gostermistir. Cigeklenmeden sonra hasat donemi, en yliksek drog c¢igek verimine
sahip olurken, en diisiik ¢igeklenmeden once yapilan hasatlarda bulunmustur. Bitkinin gigek
olustuktan sonra fotosentez iiriinlerini ¢igeklere tasimasinin sonucu olarak ¢i¢ceklenme sonrasi
donemde nemini de kaybeden ciceklerin drog agirligi artmistir (Tablo 4.42 ve Sekil 4.16).
Dikim zamanlarinin ise drog verim {izerine etkisi 6nemli olmamustir.

Hasat donemleri arasinda, c¢igceklenmeden sonra yapilan hasatlarda drog cicek agirligi
en yiksek (41.94 g/bitki) olgiiliirken, cigceklenmeden Onceki donemde yapilan hasatlarda
azalmigtir (18.06 g/bitki). DZ x HD interaksiyonuna gore ¢igeklenmeden sonra tigiincii dikim
zamani en yliksek drog ¢igek agirligi (51.00 g/bitki) sahip olmustur. Genel olarak en diisitk
drog verimleri tiim dikim zamanlarinda ¢iceklenme dncesi donemden elde edilmistir.

Tablo 4.42. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait drog ¢igek verimi ortalamalari (g/bitki)

Hasat Donemleri (HD)
Dikim Zamanlar1 (DZ)  Ciceklenmeden Once  Tam Ciceklenme  Ciceklenmeden Sonra  Ortalama

1. dikim 20.50°¢ 24.44° 40.10° 28.40
2. dikim 16.16° 35.96° 34.71° 28.90
3. dikim 17.50° 34.60° 51.00° 34.40
Ortalama 18.06° 31.67° 41.942

a,b,c: Istatistiki olarak farkli smiflar1 temsil etmektedir. LSDppxwp: 9.00, LSDpp: 5.20
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Sekil 4.16. T. minuta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gére drog tomurcuk/cigek verimi (g/bitki)

Kumar vd. (2012), Hindistan kosullarinda 26 Nisan dikiminden en yiiksek drog ¢igek
verimini (44.10 g/bitki), 25 Haziran dikiminden ise en diisiik drog ¢igek verimini (3.2 g/bitki)
elde etmislerdir. Singh vd., (2006) tam ¢i¢ceklenme ve ¢igeklenme sonrasini karsilastirdiklar
calismada, ¢igek drog agirliginin tam ¢igeklenme doneminde arttigini tespit etmislerdir. En
diisiik kuru ¢igek agirligr 2.58 g/bitki (kuru herbanin %3.6’s1) tam ¢igeklenme doneminde, en
yiiksek kuru ¢igek agirligini 17.33 g/bitki (kuru herbanin %18.4°1i) olarak ¢igeklenme sonrast
donemde elde etmislerdir. Kuru ¢igek agirliginin, yas cicek agirligimma gore herbanin daha
biiyiik kismini olusturdugu bildirilmistir. Arastirmamizda elde edilen drog verimleri Singh vd.
(2006)’nin verilerinden daha yiiksektir. Ekolojik farkliliklarin buna sebep olma ihtimali ¢ok
yiiksektir. Arastirmamizda, ¢igeklenme Oncesi ve tam ¢igeklenme donemlerinde, ¢iceklenme
sonrast doneme gore su iceriginin fazla olmasi, bitkinin ¢igeklenme sonuna dogru kuru madde
birikiminin artmasi, bu donemde drog verimin artmasina sebep oldugu sonucunu ortaya
¢ikarmaktadir.
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4.3.5. Dekara yas tomurcuk/cicek verimi (kg)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen yas
tomurcuk/¢icek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglari Tablo 4.43’de,
ortalamalar ise Tablo 4.44’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitkide yas
tomurcuk/gicek verimi {izerine Hasat DoOnemi’nin etkisi ¢ok o©nemli (P<0.01), dikim
zamanlar1 ve DZ x HD interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Tablo 4.43. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat donemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda yag tomurcuk/¢igek verimi verilerinin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 26 467130.23

Ana Parsel

Blok 2 60057.1 30028.6 1.9712
DZ 2 70356.8 35178.4 2.3092
Hata 1 2 60934.9 15233.7

Alt Parsel

HD 2 132684 66341.8 11.0508**
DZ x HD 4 71057.6 17764.4 2.9591
Hata 2 12 72040.24 6003.4

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri,
**:P<0.01 diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Dikim zamanlarma goére elde edilen ortalama yas tomurcuk/gigek verimi Tablo
4.44°de verilmistir. Dikim zamanlarmin dekara yas tomurcuk/gigek verim tizerine etkisi
Onemsiz olmustur. Buna ragmen genel olarak bir degerlendirme yapilacak olursa, {igiincii
dikim zamaninda elde edilen ortalama yas tomurcuk/¢igek verimi en yiiksek (517.84 kg/da)
birinci dikim zamani ise en diisiik (394.53 kg/da) verimi vermistir.

Tablo 4.44 T. minuta’nin dikim zamani, Hasat Donemi ve HD x DZ interaksiyonuna ait ortalama yas
tomurcuk/cicek verimi ortalamalari (kg/da)

Hasat Donemleri

Dikim Tomurcuk Dénemi Tam Cigeklenme Dénemi Cigeklenmeden

Ortalama

Zamanlari Sonra

1. Dikim 393.28 395.78 394.53 394.53

2. Dikim 369.48 578.78 578.78 474.13

3. Dikim 366.17 669.51 517.84 517.84
Ortalama 376.31° 548.022 462.17°

a,b,c istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir.LSDny=79.64

Hasat donemlerinden elde edilen ortalama yas tomurcuk/¢i¢ek verimleri 376.31 kg/da
ile 548.02 kg/da arasinda degismis, en yiliksek verim tam g¢igeklenme doneminde elde
edilmistir (Tablo 4.44).

T. minuta’nin dekara yas tomurcuk/¢igek verimi birinci dikim zamaninda her ii¢ hasat
doneminde birbirine yakin degerler olusturmus, ikinci dikim zamaninda tam ¢igeklenme ve
ciceklenme sonrasi1 verim degerleri birbirine benzer bulunmustur. Ugiincii dikim zamani tam
ciceklenme doneminde, istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte verim en yiiksek degerine
ulagsmugtir (Sekil 4.17). Dikim zamanlar1 x Hasat donemleri interaksiyonundan elde edilen
ortalama yas tomurcuk/¢icek verimleri 393.28 kg/da ile 669.51 kg/da arasinda degismistir.
Ancak interaksiyonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Tablo
4.44).
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Sekil 4.17. T. minuta’nin dikim zaman1 ve hasat donemlerine gore dekara yas tomurcuk/cigek verimi (kg/da)

Ramesh ve Singh. (2008), bitkinin biyokiitlesini yaprak, ¢igek ve tomurcuklara
dontistirirken  belirli miktarlarda enerji harcadigini, tomurcuk, ¢icek ve yapraklarin
olusumunun da hava sicaklifi, giin uzunlugu ve genetik yap1 ile alakali oldugunu
belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada T. minuta’nin ¢igek verimi farkli dikim tarihlerine bagh
olarak 52.10 kg/da ile 137.50 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek ¢igek verimi Temmuz
sonu ile Agustos ortast donemde yapilan dikimlerden elde edilirken, Agustos ortasindan
Eyliiliin ilk haftasina kadar yapilan dikimlerde ¢igek verimi diismiistiir. Sood vd. (2020),
cicek verimini 316.10 kg/da; Kumar vd. (2014), farkli sira araliklarinda 239.00-457.00 kg/da,
farkli gélgeleme uygulamalarinda 134.00-574.00 kg/da arasinda; Kumar vd. (2012), ¢igek
verimini en yiiksek 26 Nisan dikiminde (1104.00 kg/da), en disiik verimi ise 26 Haziran
dikiminde (46.00 kg/da) bulmustur. Arastirmada, ¢i¢ek verimi Nisan ayinda en yiiksek, Nisan
ayindan itibaren 6nemli oranda diisiis gostermistir. Bansal vd. (1999), tam ¢igeklenme
doéneminde yas ¢icek verimini 382.00 kg/da, ¢igeklenme sonras1 donemde 370 kg/da; Sharma
vd. (2017), ise dekara yas ¢igek verimini 196.80-439.20 kg/da arasinda bulmuslardir.
Arastirmamizda 10 Haziran tarihinde yapilan 3. dikim zamaninda, 1132.90 saat giineslenme,
ortalama 22.40 °C sicaklik, toplam yagis 232.40 mm kaydedilmis (Ek Tablo 5), tam
ciceklenme donemi en yiiksek dekara yas tomurcuk/cicek verimini olusturmustur.
Bulgularimiz Kumar vd., (2012)’den diisiik, diger ¢calismalardan yiiksek bulunmustur.
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4.3.6. Dekara drog tomurcuk/cicek verimi (kg)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen yas
tomurcuk/¢icek verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglari Tablo 4.45’da,
ortalamalar ise 4.46’da verilmistir. Varyans analizi sonuglarma gore bitkide drog
tomurcuk/cicek verimi iizerine Dikim Zamani (DZ) etkisi 6nemsiz (P>0.05), Hasat Dénemi
(HD), DZ x HD interaksiyonlarinin etkisi ¢ok dnemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.45 T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda drog tomurcuk/ci¢ek verimi verilerinin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 26 59557.116

Ana Parsel

Blok 2 5535.7 2767.85

Dz 2 2768.36 1384.18 0.5177
Hata 1 2

Alt Parsel

HD 2 30009.6 15004.8 65.1397**
DZ x HD 4 7783.92 1945.98 8.4480**
Hata 2 4 2764.171 230.35

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, Fh: F Hesap Degeri, **;P<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Dikim zamanlari1 arasinda ortalama drog tomurcuk/cigek verimleri 134.86 kg/da ile
156.37 kg/da arasinda degismistir. Dikim zamanlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli fark
olmamakla birlikte, birinci dikim zaman1 drog tomurcuk/¢icek verimi diger dikimlerden daha

diisiik olmus, 2. ve 3. dikim zamanlar1 birbirine ¢ok yakin verimler olusturmustur (Tablo
4.46).

Tablo 4.46. T. minuta’nin farkli dikim zamanlari (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait ortalama drog tomurcuk/¢i¢ek verimi ortalamalari (kg/da)

Hasat Donemleri
Dikim Zamanlart  Tomurcuk Dénemi  Tam Cigeklenme Dénemi Cigeklenmeden Sonra  Ortalama

1. Dikim Zamani 123.06% 146.66°¢ 134.86°¢ 134.86

2. Dikim Zamani 96.97¢ 215.782 156.38° 156.37

3. Dikim Zamani 105.02¢ 207.6082 156.31° 156.31
Ortalama 108.35¢ 190.01° 149.18°

a,b,c,d istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir.LSDng=15.59, LSDgzxng=27.01

Hasat donemlerine gore elde edilen ortalama drog tomurcuk/¢icek verimlerinin, tam
ciceklenme doneminde elde edilen ortalama drog tomurcuk/gigek veriminin yas
tomurcuk/cicek veriminde oldugu gibi en yiiksek (190.01 kg/da) oldugu, ciceklenme sonrasi
(149.18 kg/da) donemde azaldigi, tomurcuk doneminde (108.35 kg/da) ise en diisiik seviyeye
ulastig1 goriilmektedir (Tablo 4.46).
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Sekil 4.18. T. minuta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gére drog tomurcuk/¢icek verimi (kg/da)

Dikim zamani x Hasat donemi interaksiyonunda ortalama drog tomurcuk/¢igek
verimleri ikinci dikim (215.78 kg/da) ve ti¢iincii dikim zamani (207.60 kg/da) tam ¢igeklenme
donemlerinde en yiiksek bulunurken, bunu sirasiyla ikinci dikim (156.38 kg/da) ve liglincii
dikim zamanmi (156.31 kg/da) ciceklenme sonrast donemleri, birinci dikim zamani tam
ciceklenme donemi (146.66 kg/da) ve ciceklenme sonrast donemi (134.86 kg/da) izlemistir.
En diisiik verimler tiim dikim zamanlarinda tomurcuk déneminde 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.46).

Marotti vd., (2010), dekara drog ¢igek verimini 64.00 kg olarak; Kumar vd. (2012),
dekara drog c¢icek verimini farkli dikim tarihlerine gore 32.00-441.00 kg/da arasinda
bulmuslardir. En yiiksek dekara drog ¢igek verimi Nisan 26 dikiminden elde edilirken,
ilerleyen dikimlerde verim azalmistir. Singh vd. (2006), dekara drog ¢igek verimini tam
ciceklenmede 113.00 kg/da, ¢igeklenme sonrast donemde 158.54 kg/da 6lgmiislerdir.
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4.3.7. Bitkide yas yaprak verimi (g/bitki)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat déonemleri ve hasat periyotlarinda
yas yaprak verimine ait verilerin varyans analizi Tablo 4.47°de, ortalamalar 4.48’de
verilmigtir. Varyans analizi sonuglarina gére Hasat Donemleri ve DZxHD faktorlerinin T.
minuta yas yaprak verimi tizerine etkisi onemli (P<0.05), dikim zamanlarinin etkisi ise
o6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.47. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda yas yaprak verimine ait verilerin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 5112.29 1.2019
Dikim Zamani (DZ) 2 46.55 0.0109
Hatal 4 8507.17

Hasat Donemleri (HD) 2 80466.10 28.0209*
DZxHD 4 19340.63 3.3675*
Hata2 12 17229.88 1.2019

SD: Serbestlik Derecesi. ** : P<0,01 diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Hasat donemleri arasinda ciceklenmeden Once doneminde yas yaprak verimi en
yiiksek bulunurken, tam c¢iceklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerde verim diigmiistiir.
Bitkinin fizyolojik olarak yaslanmasi, fotosentez depo triinlerinin ¢igeklere tasinmasi
sonucunda, ilerleyen donemlerde yas yaprak verimi diigmiistiir. Dikim zamanlar1 arasinda
bitkide yas yaprak verimi arasinda onemli farklilik goriilmemis, verimler birbirine yakin
degerler olusturmustur (Sekil 4.48).

Tablo 4.48. T. minuta’nin farkli dikim zamanlari (DZ), fenolojik hasat donemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait yas yaprak verimi ortalamalar1 (g/bitki)

Hasat Donemleri (HD)
Dikim Zamanlari
(D2) Ciceklenmeden Once Tam Cigeklenme Cigeklenmeden Sonra Ortalama
1. dikim 200.80% 126.70% 89.35¢% 139.00
2. dikim 248.102 149.40bc 27.38¢ 141.60
3. dikim 178.20%¢ 138.00° 109.5% 141.90
Ortalama 209.00% 138.00° 75.40°

LSDHDXHPZ 67.30, LSDHPZ 38.90

Hasat donemleri arasinda ¢i¢eklenmeden 6nceki dénemde yas yaprak verimi 209.00
g/bitki ile en yiiksek, ¢iceklenmeden sonraki donemde en diisiik bulunmustur (75.40 g/bitki).
DZ x HD interaksiyonuna gore cigeklenmeden once ikinci dikim zamaninda yas yaprak
verimi en yiiksek (248.10 g/bitki), ¢igeklenmeden sonra ikinci dikim zamaninda en diisiik
bulunmustur (27.38 g/bitki).
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Sekil 4.19. T. minuta’nin dikim zaman1 ve hasat donemlerine gore bitkide yas yaprak verimi (g/bitki)

Singh vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada, yas yaprak agirhgi cigceklenmeden Onceki
donemde herbanin %47.8’ini olustururken, ¢iceklenmeden sonraki donemde %31.6’smi1
olusturdugunu, yas yaprak agirliginin, hasat dénemleri ilerledikge hizla nem kaybettigini
bildirmislerdir. Kumar vd. (2014), bitkide yas yaprak verimini degisen sira araliklarinda
67.20-71.20 g/bitki arasinda dlgerken, farkli gélgeleme uygulamalarinda verimin27.40-106.10
g/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Sood vd. (2020), yaprak verimini farkli sira
araliklarinda 18.43-72.11 g/bitki, Rathore vd. (2018), tomurcuklanma doneminde 130.20
g/bitki, tam ciceklenme doneminde ise 177.50 g/bitki, Abd El-Latif ve Salem (2002) 176.51-
27220 g/bitki arasinda bulmuslardir. Bulgularimiz, Rathore vd. (2018), ile paralel
olmamakta, Singh vd. (2006)’nin belirttigi gibi, bitkinin fizyolojik olgunlugunu
tamamlamasina dogru, yapraklar nem kaybetmis, kuru madde yapraklardan tohumlara
taginmustir.
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4.3.8. Bitkide drog yaprak verimi (g/bitki)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlari, fenolojik hasat déonemleri ve hasat periyotlarinda
drog yaprak verimine ait verilerin varyans analizi Tablo 4.49°da, ortalamalar ise 4.50’de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore Hasat Donemleri faktoriiniin T. minuta kuru
yaprak verimi iizerine etkisi énemli (P<0.05) dikim Zamanlar1 ve DZ x HD faktorlerinin
etkisi ise 6dnemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.49. T. minuta farkli farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat donemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda drog yaprak verimine ait verilerin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklarn SD Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 283.55 0.5686
Dikim Zamani (DZ) 2 364.57 0.7311
Hatal 4 997.36

Hasat Dénemleri (HD) 2 5848.45 19.2527*
DZxHD 4 1770.80 2.9147
Hata2 12 1822.64 0.5686

SD: Serbestlik Derecesi. ** : P<0,01 diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Farkli hasat donemlerine gore drog yaprak verimleri arasinda onemli farklilik
goriilmiistiir. Cigeklenmeden once doneminde drog yaprak verimi en yliksek bulunurken,
ilerleyen fizyolojik donemlerle birlikte drog yaprak verimi diigmiis, ¢cigeklenme sonrasinda en
diisiik bulunmustur. Dikim zamanlarinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur (Tablo 4.50).

Hasat donemleri arasinda c¢iceklenmeden 6nce doneminin drog yaprak verimi en
yiiksek (64.63 g/bitki), ciceklenmeden sonraki hasatlarda en diisiik bulunmustur (28.65
g/bitki).

Tablo 4.50. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait drog yaprak verimi degerleri

Hasat Donemleri (HD)
Dikim Zamanlar1 (DZ) Ciceklenmeden Once Tam Ciceklenme Ciceklenmeden Sonra Ortalama
1. dikim 65.2 53.6 33.8 50.9
2. dikim 77.2 53.2 16.0 48.8
3. dikim 51.4 39.1 36.2 42.2
Ortalama 64.63° 48.62" 28.65°

a,b,c: istatistiki olarak farkli siiflar1 temsil etmektedir. LSDyp: 12.60

Nitekim, yas yaprak verimlerinde oldugu gibi, drog yaprak veriminde de kuru madde
ciceklenme doneminden sonra ¢icek ve tohumlara taginmis olabilecegi i¢in yaprak verimleri
azalmustir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. T. minuta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gore bitkide drog yaprak verimi (g/bitki)

Singh vd. (2006), yaptiklar1 ¢alismada kuru yaprak agirligi, cigeklenmeden onceki
donemde kuru herbanin %48.1’ini olustururken, tam c¢iceklenme doneminde %33.0’1n1,
ciceklenmeden sonraki donemde %31.6’sin1 olusturmustur. Abd-El-Latif ve Salem (2002)
bitkide drog yaprak verimini 37.88-59.70 g/bitki arasinda bulmustur.

Arastirmamizda dikim zamani1 bakimmdan T. minuta’nin drog yaprak verimleri arasinda
fark olmamasina ragmen, Kumar vd. (2012), T. minuta L. bitkisinde dikim tarihinin biiylime,
verim ve kalite iizerine etkisini inceledikleri aragtirmada bitki boyu, bitki basina yaprak ve dal
sayisint Nisan ekimlerinde ¢ok daha yiiksek bulmustur. Dikim zamanindaki gecikme ugucu
yag miktarin1 6nemli 6l¢iide diisiirmiis, gévde dal ve yapraklardaki ugucu yag kompozisyonu
onemli Ol¢iide degistirmistir. Arastiricilarin bu ifadeleri, ¢aligmadan elde ettigimiz sonuglari
destekler niteliktedir.

Arastirmamizda fenolojik hasat donemleri ilerledik¢e, yapraklarda kuru madde
birikiminin  azalmasi  s6zkonusudur.  Bulgularimiz  arastiricilarin bulgulariyla
desteklenmektedir.
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4.3.9. Dekara yas yaprak verimi (kg/da)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlari ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen
dekara yas yaprak verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.51°de,
ortalamalar ise Tablo 4.52°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitkide dekara yas
yaprak verimi lizerine Hasat Donemi’nin etkisi ¢ok onemli (P<0.01), dikim zamanlar1 ve DZ
x HD interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 451 T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat doénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda dekara yas yaprak verimi verilerinin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 26 2421433.9

Ana Parsel

Blok 2 399959 199979

DZ 2 314241 157121 1.2476
Hata 1 2 503742 125936

Alt Parsel

HD 2 816422 408211 16.6640**
DZ x HD 4 93109.5 23277.4 0.9502
Hata 2 4 293959.7 24497

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, **;P<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlar1 arasinda dekara ortalama yas yaprak verimleri 948.47 kg/da ile
1192.51 kg/da arasinda degismistir. Istatistiki anlamda dikim zamanlar1 arasindaki fark
onemli olmamakla birlikte, ikinci dikim zamaninda yas yaprak verimi diger iki dikim
zamaninda daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4.52).

Tablo 4.52. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait ortalama dekara yas yaprak verimi ortalamalar1 (kg/da)

Hasat Doénemleri

Dikim Zamanlar1  Tomurcuk Dénemi  Tam Cigeklenme Donemi  Cigeklenmeden Sonra  Ortalama

1. Dikim Zamani 1205.1 760.32 982.71 982.71

2. Dikim Zamani 1488.48 896.54 1192.51 119251

3. Dikim Zamani 1069.02 827.91 948.47 948.47
Ortalama 1254.202 1041.21° 828.26°

a,b,c istatistiki olarak farkli gruplari temsil etmektedir.LSDng=160.84

Hasat donemleri arasinda dekara yas yaprak verimi bitkideki yaprak verimlerine
paralel olarak en yiiksek tomurcuk doneminde (1254.20 kg/da) belirlenmis, bunu 1041.21
kg/da ile tam ¢igeklenme donemi izlemis, ¢iceklenmeden sonra elde edilen verimler diisiik
(826.26 kg/da) olmustur (Tablo 4.52)

DZ x HD interaksiyonunda dekara ortalama yas yaprak verimleri 760.32 kg/da ile
1192.51 kg/da arasinda degismistir. Ancak DZ x HD interaksiyonlar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.52).

Bitkide tomurcuk déneminde biyokiitlenin daha c¢ok yapraklarda oldugu, cicekler
olustuktan sonra bu kiitlenin ¢igeklere dogru tasindig1 bilinmektedir. Ramesh ve Singh (2008)
yaptiklar ¢aligmada, bitkide yaprak, sap ve ¢icekler arasindaki doniisiimiin bitkiye 6nemli
miktarda enerji harcamasina mal oldugunu, bu doniistimiin, genetik, dikim tarihi, c¢evre
kosullar1 gibi sartlardan etkilendigini belirtmislerdir. Arastiricilar yaptiklart ¢calismada, erken
dikim tarihi olan Temmuz sonu dikiminden en yiiksek yas yaprak verimi elde ederken (78.70
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kg/da) ilerleyen donemlerde yaprak verimi diismiis, en diisiik yaprak verimi Eyliil basi
dikimlerinden (41.70 kg/da) elde edilmistir.
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Sekil 4.21. T. minuta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gore dekara yas yaprak verimi (kg/da)

Arastirmamizda 20 Mayis-2 Kasim tarihleri arasinda vejetasyon siiresini tamamlayan
2. Dikim zamami T. minuta bitkileri dekara yas yaprak verimi bakimindan en yiiksek
bulunmustur. Bu tarihten erken ya da ge¢ dikimlerde yas yaprak verimleri azalmistir. Abd EI-
Latif ve Salem (2002), dekara yas yaprak verimini 674.00-1035.00 kg arasinda bulurken;
Bansal vd. (1999), dekara yas yaprak verimini ¢gigeklenme 6ncesi donemde 827.00 kg/da, tam
ciceklenme doneminde 886.00 kg/da, ¢igeklenme sonrasi doneminde ise 1000.10 kg/da
olarak, Sood vd. (2020), yaprak verimini ¢iceklenmeden onceki donemde 431.70 kg/da
bulurken, tam g¢igceklenme doneminde 322.40 kg/da; Kumar vd. (2014), degisen sira
araliklarinda yas yaprak verimini 248.00-497.00 kg/da arasinda bulmuslardir. Hasat dénemine
ait bulgularimiz Sood vd., (2020)’nin bulgular1 ile desteklenmekte, diger arastiricilarin
bulgularindan farklilik gostermektedir.
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4.3.10. Dekara drog yaprak verimi (kg/da)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen dekara
yas yaprak verimlerine iliskin verilerin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.53’de, ortalamalar
ise 4.54’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitkide dekara yas yaprak verimi
tizerine Hasat Donemi’nin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01), dikim zamanlari ve DZ x HD
interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.53. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat donemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda dekara drog yaprak verimi verilerinin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 26 214670.83

Ana Parsel

Blok 2 34691.3 17345.6

Dz 2 68082.1 34041.1 3.3568
Hata 1 2 40564.2 10141

Alt Parsel

HD 2 41514.1 20757 10.1466**
DZ x HD 4 5270.56 1317.64 0.6441
Hata 2 4 24548.66 2045.7

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, F: F Hesap Degeri, **;P<0.01
diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Dikim zamanlarina gore elde edilen dekara ortalama drog yaprak verimi degismektedir
(Tablo 4.54).

Hasat donemleri arasinda ise dekara ortalama drog yaprak verimleri dekara yas yaprak
veriminde oldugu gibi tomurcuk doneminde 387.77 kg/da ile en yiiksek, tam ¢icek doneminde
(291.72 kg/da) ise en diisiik bulunmustur.

DZ x HD interaksiyonlarindan elde edilen dekara ortalama drog yaprak verimleri
234.56 kg/da ile 463.34 kg/da arasinda degismistir. Ancak DZ x HD interaksiyonlari
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.54).

Tablo 4.54. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda dekara drog yaprak verimi ortalamalari (kg/da)

Hasat Donemleri
Dikim Zamanlar1 Tomurcuk Dénemi Tam Cigeklenme Donemi  Cigeklenmeden Sonra  Ortalama

1. Dikim 391.31 321.64 356.47 356.47

2. Dikim 463.34 318.96 391.15 391.15

3. Dikim 308.66 234.56 271.61 271.61
Ortalama 387.772 339.74P 291.72°

a,b,c istatistiki olarak farkli gruplar1 temsil etmektedir.LSDpy=46.48

Yapraklarda madde birikiminin tomurcuk doneminde en yiiksek, c¢icek olusumu
doneminde ise diisiik olmasi, ¢iceklenmeden sonra fotosentez iiriinlerinin yapraklardan ¢igek
ve tohumlara tasinmasindan kaynaklanmaistir.
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Sekil 4.22. T. minuta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gore dekara drog yaprak verimi (kg/da)

Abd El-Latif ve Salem (2002), dekara drog yaprak verimini 144.23-234.00 kg arasinda
bulurken; Marotti vd. (2004), T. minut’da dekara drog yaprak verimini 368.00 kg/da, T.
patula’ da 429.80 kg, T. erecta da ise 294.15 kg/da bulmuslardir. Bulgularimiz, ikinci
dikimde ¢igeklenme Oncesi donemde yapraklarda kuru madde birikiminin fazla oldugunu,

ilerleyen devrelerde kuru maddenin ¢iceklere ve tohumlara transfer edildigini gostermektedir
(Sekil 4.22).
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4.3.11. Dekara biyolojik verim (kg/da)

T. minuta’nin farkli dikim zamanlari ve fenolojik hasat donemlerinde elde edilen
biyolojik verimine iligskin verilerin varyans analizi sonuglari Tablo 4.55’de, ortalamalar ise
4.56°da verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu iizerine Dikim zamanlari’nin
etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01), hasat donemi ve DZ x HD interaksiyonlarinin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.55. T. minuta’nin farkli dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonlarinda biyolojik verimine ait verilerin varyans analizi

VK SD KT KO F
Genel 26 1440822.6

Ana Parsel

Blok 2 213582 106791

Dz 2 889758 444879 9.9172**
Hata 1 2 179438 44859.4

Alt Parsel

HD 2 31979.2 15989.6 2.5440
DZ x HD 4 50644.5 12661.1 2.0145
Hata 2 4 75421.5 6285.1

SD: Serbestlik Derecesi. KT: Kareler Toplami. KO: Kareler Ortalamasi. F: F Hesap
Degeri. **;P<0.01 diizeyinde istatistiki anlamda énemli bulunmustur.

Dikim zamanlarina gore elde edilen biyolojik verim degerleri Tablo 4.56’da
verilmistir. Birinci dikim zamaninda (972.65 kg/da) ve ikinci dikim zamaninda (941.08 kg/da)
elde edilen biyolojik verim degerleri {iglincii dikim zamanindan (572.75 kg/da) daha yiiksek
olmustur.

Tablo 4.56. T. minuta’nin dikim zamanlar1 (DZ), fenolojik hasat dénemleri (HD) ve DZ x HD
interaksiyonuna ait ortalama dekara ortalama biyolojik verimi (kg/da)

Hasat Donemleri

Tomurcuk

Dikim Zamanlar1 Dénemi Tam Cigeklenme Dénemi Cigeklenmeden Sonra Ortalama

1. Dikim Zamant1 1072.43 872.87 972.65 972.65%

2. Dikim Zamani 996.00 886.17 941.08 941.08?

3. Dikim Zamani 544.50 601.00 572.75 572.75°
Ortalama 870.98 786.68 828.83

a.b istatistiki olarak farkli gruplar temsil etmektedir.LSDgy,=277.56

Arastirmamizda dikim zamanlarinin gecikmesi biyolojik verimin azalmasina neden
olmustur. Hasat donemlerine goére elde edilen biyolojik verim degerleri 786.68 kg/da ile
870.98 kg/da arasinda degismis, ancak hasat donemleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Tablo 4.56). Biyolojik verim, dikim zamani x hasat donemi
interaksiyonuna gore istatistiki anlamda 6nemli farklilik gostermemekle birlikte, birinci dikim
zamaninin tomurcuk doneminde en yiiksek degere ulasmis (1072.43 kg/da), en diisiik
biyolojik verim fgilincii dikim zamani ¢i¢eklenme sonrast doneminde (572.75 kg/da)
Olclilmiistiir.

Ucgiincii dikim zamani, iklim verilerine bagl olarak erken ciceklenmeye gectigi igin
bitki boyu ve dal sayisinda meydana gelen azalma dogrudan biyolojik verime de yansimistir.
Birinci dikim tarihinde bitkiler tarlada daha uzun siire vakit gegirmis, daha uzun siire
fotosentez iiriinleri depolamis ve dogal olarak daha biiytik bir kiitleye sahip olmustur.
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Sekil 4.22. T. minuta’nin dikim zamani ve hasat donemlerine gore biyolojik verim (kg/da)

Rasha vd. (2013) Tagetes lucida bitkisinde yaptiklari calismada Subat ve Nisan
dikimlerinde biyolojik agirliklar arasinda fark olmadigini belirtirken, Ramesh ve Singh
(2008), biyolojik verimin dikim tarihlerine gore 6nemli Ol¢iide degistigini belirtmiglerdir.
Aragstiricilar Temmuz sonu dikimlerinde 314.80 kg/da ile en yiiksek biyokiitle verimi elde
ederken, ilerleyen dikim tarihlerinde verimin diizenli olarak azaldigini, Eylil basi
dikimlerinde ise en diisiik (130.30 kg/da) seviyeye ulastigini bildirmistir.

Kumar vd. (2012), Hindistan kosullarinda erken dikimin (26 Nisan) ge¢ dikimlere gore
(25 Haziran) ¢ok daha yiiksek biyolojik verim verdigini tespit etmisler (sirasiyla 6356.00
kg/da ve 433.00 kg/da), Omidbaigi vd. (2008), T. minuta biyolojik verimini 330 kg/da ile 700
kg/da arasinda, Gil vd. (2000), Brezilya kosullarinda 568.86-786.20 kg/da arasinda; Rao vd.
(2000), Hindistan kosullarinda 280 kg/da ile 870 kg/da arasinda; Pandey vd. (2015), 126
kg/da; Kumar vd. (2014), 1370.00-3013.00 kg/da arasinda; Singh ve Rao (2005), 1128.00-
1872 kg/da; Rathore vd. (2018), ¢i¢eklenme Oncesi donemde 1259.00 kg/da, tam ¢igeklenme
déneminde 1506.00 kg/da; Walia ve Kumar (2021), 1596.00-1880.00 kg/da arasinda, Thakur
vd. (2007) ise 154.00-286.00 kg/da arasinda belirlemistir.

Biyolojik verime ait bulgularimiz Ramesh ve Singh (2008)’in bulgularindan ytiksek,
fakat Kumar vd., (2012) ve Kumar vd., (2014)’den diisiik bulunmustur. iklim ve cografik
farkliliklardan dolay: arastirmalar arasinda farkliliklar olsa da, dikim tarihindeki gecikmenin
biyolojik verimi diigiirmesi biitiin ¢alismalarda belirtilmistir.
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5.S0ONUC VE ONERILER

Samsun 1liman iklim kosullarinda 3 kadife ¢igegi tiirlinlin (Tagetes sp.), farkli dikim
zamanlar1 ve hasat donemlerinde bazi drog verimi ve morfolojik karakterlerinin belirlenmesi
lizerine ylriitiilen bu calismada su sonuglar elde edilmistir; Arastirmada,

T. erecta tiriinde bitki boyu 33.00-33.77 cm; tomurcuk/¢igek sayis1 1.00-28.20
adet/bitki; bitkide yas tomurcuk/gigek verimi 10.65-113.52 g/bitki; bitkide drog
tomurcuk/cicek verimi 3.86-38.92 g/bitki; dekara yas tomurcuk/¢igek verimi 29.24-681.14
kg/da ile dekara drog tomurcuk/cicek verimi 10.13-238.40 kg/da arasinda degismistir.

T. erecta tiirlinde en yiiksek dekara drog verimleri 15 Haziran tarihinde yapilan 1. dikim
zamani, c¢iceklenme donemi, 4-31 Agustos tarihlerini kapsayan 2. ve 3. hasat periyodundan
(swrastyla 235.57 kg/da-238.40 kg/da.) elde edilmistir. Dolayisiyla, elde edilen bu bulgular
1s18inda, T. erecta tiiriinde, drog tomurcuk/cicek verimi i¢in Samsun 1liman iklimi ile benzer
kosullara sahip iiretim alanlarinda dikimlerin 15 Haziran’a kadar tamamlanmasi, hasatlarin
¢iceklenme doneminde, dikimden 50-77 giin sonrasina rastlayan 2. ve 3. hasat periyotlarinda
yapilmasi gerektigi goriilmiistiir.

Arastirmada, T. patula tiiriinde bitki boyu 24.73-32.17 cm; bitkide tomurcuk/¢igek
say1st 2.58-49.38 adet/bitki; bitkide yas tomurcuk/¢gicek verimi 26.39-110.90 g/bitki; bitkide
drog tomurcuk/¢igek verimi 4.83-38.66 g/bitki; dekara yas tomurcuk/gigek verimi 184.80-
705.67 kg/da; dekara drog tomurcuk/cicek verimi 64.68-246.98 kg/da arasinda degismistir.

T. patula tiiriinde en yiiksek dekara drog verimi 15 Haziran tarihinde yapilan (2. Dikim
zamani) dikimlerde ciceklenme donemi, 22 Agustos-4 Eyliil tarihlerini kapsayan 4. Hasat
periyodunda (225.34 kg/da) belirlenmistir. Bu bulgulara gére T. patula tiiriiniin, iliman iklim
kosullarina sahip iiretim alanlar1 i¢in 15 Haziran tarihine kadar dikimlerinin yapilmasi, yiiksek
drog tomurcuk/cicek verimi i¢in ¢iceklenme doneminde dikimden sonra 66-81 giinlere
rastlayan periyotta hasatinin yapilmasinin uygun olacagi goriilmiistiir.

T. minuta tirinde bitki boyu 146.33-195.60 cm; bitkide dal sayisi 11.33-16.20
adet/bitki; bitkide yas tomurcuk/gigek verimi 57.36-109.20 g/bitki; bitkide drog
tomurcuk/cicek verimi 16.16-51.00 g/bitki; dekara yas tomurcuk/cicek verimi 366.17-669.51
kg/da; dekara drog tomurcuk/cicek verimi 96.97-215.78 kg/da; bitkide yas yaprak verimi
27.38-248.10 g/bitki; bitkide drog yaprak verimi 16.00-77.20 g/bitki; dekara yas yaprak
verimi 760.32-1488.48 kg/da; dekara drog yaprak verimi 234.56-463.34 kg/da; dekara
biyolojik verim 544.50-1072.43 kg/da arasinda degismistir.

T. minuta tiiriinde, Mayis ayindan itibaren dikimlerin gecikmesi ile bitki boyu kisalmus,
yas ve drog yaprak verimi ile biyolojik verim azalmistir. En yiiksek drog yaprak verimi
(463.34 kg/da), drog cicek verimi (215.78 kg/da) ve biyolojik verimin (1072.43 kg/da) Mayis
ay1 dikimlerinden alinmistir. Arastirmadan elde edilen veriler T. minuta tliriiniin Mayis ay1
igerisinde dikimlerinin tamamlanmasi gerektigini, dikimlerin gecikmesi ile verim kriterlerinde
azalma meydana geldigini gostermistir.

Ayrica arastirmada, T. patula ve T. erecta tiirlerinin, ge¢ kalinan dikimlerinde yiiksek
hava oransal nemine bagl olarak tam ¢iceklenme doneminde ¢igeklerde ciliriimeler goriilmdis,
parsellerde bazi bitkiler kok bogazi hastaliklarina yakalanarak tamamen 61diigii gézlenmistir..
T. minuta tiiriinde ¢igek ¢iirimesi goriilmemis, fakat dikim tarihinin gecikmesi, yiiksek neme
bagl olarak kok bogazi ve dallarda fungal hastaliklar nedeniyle tiim bitkinin kurumasina
neden olmustur.

Sonug olarak Samsun ili gibi 1liman iklime sahip bolgelerde;

T. erecta’da en yiiksek bitkide/dekara drog tomurcuk/¢igcek verimleri i¢in 15 haziran ve
oncesi, T. patula i¢in, bitkilerin nemden etkilenmemesi amaciyla 15 Haziran-30 Haziran arasi,
T. minuta i¢in, Mayis ay1 i¢inde dikimlerin tamamlanmasinin uygun dikim dénemi oldugu,
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dikim tarihihin gecikmesiyle verimlerin azaldigi, en uygun hasat déneminin ¢igeklenme
donemi oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alisma, Samsun kosullarinda, dikim ve hasat zamani, segilecek hasat periyodunun
dogru belirlenmesi ile T. erecta, T. patula ve T. minuta tiirlerinin yetistiriciliginin Gimitvar
oldugunu, ancak belirtilen dezavantajlardan dolayi, sicak iklim kosullarina sahip farkl
lokasyonlarda da denenmesinin yararl olabilecegini ortaya koymustur.
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EKLER

Ek Tablo 1: T. erecta birinci dikim zamanindaki hasat periyotlarinda kaydedilen sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm) ve giineslenme (sa)
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Ek Tablo 1(devam): T. erecta ikinci dikim zamanindaki hasat periyotlarinda kaydedilen sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm) ve giineslenme (sa)
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Ek Tablo 2: T. patula nin birinci dikim zamanindaki hasat periyotlarinda kaydedilen sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm) ve giineslenme (sa)
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30.Nis | Dikim 31.May 19 [ 78 13 28.Haz 25 | 63 14 25.Tem 25 | 67 4
1.May 1869 [ 1 | 11 1.Haz 20 | 77 12 29.Haz 24 [ 63 | 1 5 26.Tem 24 | 69 13
2.May 16 | 72 4 2.Haz 21 | 73 12 30.Haz 20 (65| O 4 27.Tem 24 | 74 13
3.May 14 | 83 4 1 3.Haz 22 | 75 11 1.Tem 21 | 62 3 14 28.Tem 24 | 72 13
4.May 14 | 80 0 13 4.Haz 22 | 84 2 12 2.Tem 22 | 68 14 29.Tem 24 | 73 13
5.May 15 | 76 13 5.Haz L2380 8 3.Tem 2 23[70 14 30Tem | ., | 25 | 80 8
6.May 17 [83 [ 0o | 11 6.Haz S [22]83 4 4.Tem 224 ] 69 14 3LTem | S [25 [ 73 12
7.May 19 [ 73 11 7.Haz T | 23 [ 83 3 5.Tem & 25|74 12 1.Agu s | 25| 70 13
8.May 14 85| 0 1 8.Haz & 23|74 9 6.Tem 25 | 73] 0 | 11 2.Afu &[5 |7 7
9.May 14 [ 80 [ 3 7 9.Haz 22 | 79 4 7.Tem 24 | 69 13 3.Afu 25 | 70 13
10.May 14 | 84 9 10.Haz 24 |84 | 1 7 8.Tem 24 | 71 14 4.ABu 25 | 74 7
11.May 15 [ 87 [ 2 6 11.Haz 24 | 84 9 9.Tem 25 | 64 9 5.Agu 23 | 67 | 7 7
12.May 15 9119 [ 1 12.Haz 24 [ 82| 3 5 10.Tem 24 | 72 13 6.Afu 22 | 67 10
13.May 15 [ 84| 4 | 13 13.Haz 24 [ 83| 1 4 7.Afu 2267 ] 0 9
14.May 15 | 88 12 22* | 80* | 7% [113** 23* | 68* | 4** | 150** 24 | 71 | 7+ | 142+
15.May 15 | 87 10
16.May 15 | 94 6
17.May 20 [ 74 2 | 11 14.Haz 23 [82] 8 7 11.Tem 23 [ 74 [ 1 9 8.Agu 23 [68] 0 | 13
18.May 19 80 4 | 11 15.Haz 24 |82 ] 3 | 10 12.Tem 21 [ 81 [ 22 [ 3 9.Afu 23 | 72 13
19.May 18 [ 84 [ 1 5 16.Haz 24 | 79 11 13.Tem 22 63 1 | 11 10.Agu 25 | 72 13
20.May 1881 1 | 11 17.Haz 25 | 79 10 14.Tem 22 | 69 10 11.Agu 25 | 72 12
21.May 16 | 96 4 18.Haz 26 | 76 12 15.Tem 22 [ 82| 11 | 4 12.A5u 25 | 70 12
22.May 19 | 84 7 19Haz | ~ | 24|80 [ 36 | 5 16Tem | o [ 23|71 1 | 13 13Af | o | 25| 71 12
23.May 20 [75]14] 2 20Haz | S [248] 5 4 17.Tem | S [ 23 | 76 8 14A5u | S |24 ] 76 12
24.May 19 [84 [ 1 6 20Haz | S [ 25 [ 78| 8 | 10 18Tem | S [23 |73 1 0 15A50 | 5[ 25|81 4
25.May 19 | 83 | 12 6 22Haz | “ [ 26 [ 80 | 12 7 19Tem | “[2a |71 [ 1 6 16.A5u | “ [ 26 | 66 7
26.May 19 [70 [ 1 9 23.Haz 25 |75 0 | 11 20.Tem 24 [ 74 0 8 17.Afu 26 | 70 7
27.May 19 [ 74 1 | 13 24.Haz 25 | 71 13 21.Tem 25 | 61 9 18.A5u 22 74| 2 1
28.May 19 [ 78 13 25.Haz 25 | 75 13 22.Tem 26 |63 0 | 10 19.A5u 210 [ 79 [ 6 0
29.May 19 | 85 13 26.Haz 26 | 78 13 23.Tem 26 | 71 11 20.Agu 23 | 74 | 2 0
30.May 20 | 85 11 27.Haz 27 | 68 8 24.Tem 25 | 71 8 21.Agu 23 | 83| 2 2
17* | 82* [ 67** [ 248** 25* | 78* [ 72 | 133** 23* | 71* [ 38** | 110%* 24* | 73* | 12 | 107**

* ortalama, ** toplam
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Ek Tablo 2 (devam): T. patula nin ikinci dikim zamanindaki hasat periyotlarinda kaydedilen sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm) ve giineslenme (sa)

3 3 3 3
3o | B| E g | 8| E g _| g| E g | g| &
5 | 2| & £ 2 5| 2| & &) 2 5| 2| & £ 2 5| 2| & £ 2
- S = @ 3 < = = @ 3 < S = 2y 3 c B = @ ]
5 s | 2| 5| ®| 3 5 | 5| E| E| F| 3 5 | 5| Z| 8| 7| 3 5 | 5| 2| 8| B 3
= a 72 zZ > €] [ a %) zZ > Q [ a 72 z > Q [ a 2 z > QO
15.Haz | Dikim [ 24 [ 82 | 3 10 11.Tem 23| 74| 1 9 8.Agu 23 (68| 0 13 5.Eyl 23 | 65 11
16.Haz 24 | 79 11 12.Tem 21 | 81 | 22 3 9.Aju 23 | 72 13 6.Eyl 23| 7 7
17.Haz 25 | 79 10 13.Tem 22 [ 63| 1 11 10.Agu 25 | 72 13 7.Eyl 23 | 65 5
18.Haz 26 | 76 12 14.Tem 22 | 69 10 11.Agu 25 | 72 12 8.Eyl 23 [ 66 | 1 10
19.Haz 24 | 80 | 36 5 15.Tem 22 |82 | 11 4 12.Agu 25 [ 70 12 9.Eyl 23 | 68 8
20.Haz 24 | 83| 5 4 16.Tem - 23|71 ] 1 13 13A8u | » [ 25| 71 12 10.Eyl w|24]75] 0 10
21.Haz 25| 78| 8 10 17.Tem S | 23| 76 8 14.Agu S | 24|76 12 11.Eyl S |24 |74 10
22.Haz 26 | 80 | 12 7 18.Tem S123|73] 1 0 15A8u | 5 [ 25| 81 4 12.Eyl S 12374 10
23.Haz 251751 0 11 19.Tem ol 71| 1 6 16.A8u a | 26 | 66 7 13.Eyl a1 23|72 10
24.Haz 2571 13 20.Tem 24 |74 0 8 17.Agu 26 | 70 7 14.Eyl 23 | 67 11
25.Haz 25 | 75 13 21.Tem 25 | 61 9 18.Agu 22 | 74| 2 1 15.Eyl 22 | 64 7
26.Haz 26 | 78 13 22.Tem 26 | 63| 0 10 19.A8u 21 [ 79 ] 6 0 16.Eyl 22 | 70 0
27.Haz 27 | 68 8 23.Tem 26 | 71 11 20.Agu 23 | 74| 2 0 17.Eyl 22 (60 ] 0O 9
28.Haz 25 | 63 14 24.Tem 25 | 71 8 21.Agu 23 83| 2 2 18.Eyl 23 | 69 11
29.Haz 24 | 63| 1 5 23* | 71* | 38** | 110** 24 | 73 [12** | 107** 23 | 68 | 1** | 117**
30.Haz 2165 0 4 25.Tem 25 | 67 4 22.Agu 24 [ 82 ] 0 5 19.Eyl 22 | 66 0
1.Tem 21 [ 62| 3 14 26.Tem 24 | 69 13 23.Agu 26 | 74 4 20.Eyl 20 [74] 0 0
2.Tem 22 | 68 14 27.Tem 24 | 74 13 24.Agu 26 | 70 12 21.Eyl 16 | 73 | 14 2
3.Tem 23 | 70 14 28.Tem 24 | 72 13 25.Agu 25 | 82 10 22.Eyl 16 | 60 9
4.Tem 24 | 69 14 29.Tem 24 | 73 13 26.Agu 25 | 82 11 23.Eyl 17 | 63 10
5.Tem 25 | 74 12 30.Tem ~ | 25 | 80 8 27.Agu < | 26 | 70 11 24.Eyl g 18 [ 71 6
6.Tem 25 73] 0 11 31.Tem 8|25 |73 12 28.Agu S | 26 | 69 10 25.Eyl 220 |8 | 0 0
7.Tem 24 | 69 13 1.Agu S 12570 13 29.Agu | 5| 25 | 72 12 26.Eyl Sl20]9]| 4 3
8.Tem 24 | 71 14 2.Agu o211 7 30.A8u a | 25 | 66 5 27.Eyl 21 (86 | 0 4
9.Tem 25 | 64 9 3.A8u 25 [ 70 13 31.Agu 23 [ 70 9 28.Eyl 20 | 81| 8 3
10.Tem 24 | 72 13 4.Agu 25 | 74 7 1.Eyl 23 | 73 12 29.Eyl 19 [81] 0 10
24* [ 72* | 66** | 267** 5.Agu 23 [ 67| 7 7 2.Eyl 23 | 75 12 30.Eyl 19 | 75 10
6.Agu 22 | 67 10 3.Eyl 23 | 67 11 1.EKi 20 | 77 10
7.Agu 2]167] 0 9 4.Eyl 23 | 75 11
* ortalama, ** toplam 24% | 71% | 7** | 142%* 24% | 73*% | 0** | 135%* 19* | 75% | 26** | 66**

90




Ek Tablo 3: T. minuta 'nin birinci dikim zamaninda kaydedilen sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm) ve
glineslenme (sa)

Birinci Dikim Zamam

Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineglenme Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineslenme Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineslenme
Dikim 17.7 [ 693 | 08 11.4 7.Tem 240 | 68.6 13.0 12.Eyl 23.0 74.0 10.0
2.May 156 | 723 3.6 8.Tem 240 | 714 13.6 13.Eyl 23.0 72.0 10.0
3.May 143 [ 827 | 4.2 14 9.Tem 250 | 6338 9.1 14.Eyl 23.0 67.1 10.8
4.May 141 | 795 | 0.2 12.5 10.Tem | 240 |720]| 1.0 12.5 15.Eyl 22.0 63.5 7.0
5.May 153 | 76.2 12.5 11.Tem | 23.0 | 741 | 22.0 8.5 16.Eyl 22.0 70.0 0.0 0.0
6.May 171 | 833 | 0.2 11.2 12.Tem | 21.0 | 808 | 0.6 3.4 17.Eyl 22.0 60.0 8.9
7.May 19.0 | 73.0 10.5 13.Tem | 22.0 | 633 10.7 18.Eyl 23.0 69.4 10.6
8.May 144 | 846 | 0.1 0.5 14Tem | 22.0 | 693 | 11.2 9.7 19.Eyl 22.0 66.2 0.0 0.1
9.May 138 [ 799 | 33 6.8 15Tem | 220 |820]| 14 4.4 20.Eyl 20.0 73.6 13.8 0.0
10.May | 142 | 84.2 8.8 16.Tem | 23.0 | 709 12.8 21.Eyl 16.0 733 2.2
11.May | 154 |870]| 15 6.2 17.Tem| 230 | 761 | 09 8.3 22.Eyl 16.0 60.1 9.1
12May | 147 | 911 ] 188 0.7 18.Tem | 23.0 |734] 09 0.0 23.Eyl 17.0 63.4 10.4
13.May | 148 |84.0 | 35 13.1 19.Tem | 240 |713] 0.1 5.7 24.Eyl 18.0 712 0.0 6.5
14May | 148 | 878 11.6 20.Tem | 240 | 73.6 8.5 25.Eyl 20.0 84.9 4.2 0.0
15May | 145 | 87.1 9.6 21.Tem| 250 |60.8| 0.0 9.2 26.Eyl 20.0 89.5 0.2 2.6
16.May | 14.6 | 94.2 5.8 22.Tem | 26.0 | 634 10.3 27.Eyl 21.0 86.1 7.9 4.1
17.May | 200 | 739 | 15 11.0 23.Tem | 26.0 | 70.7 11.2 28.Eyl 20.0 80.6 0.0 31
18May | 186 | 79.7 | 4.2 11.4 24Tem | 250 | 71.0 8.4 29.Eyl 19.0 80.6 10.0
19.May | 180 |836 | 1.0 5.0 25.Tem | 250 | 67.2 3.9 30.Eyl 19.0 74.8 26.1 10.0
20.May | 182 |[814 | 07 10.9 26.Tem | 240 | 68.9 13.0 1.EKi 20.0 76.7 10.0
21.May | 164 | 96.3 4.2 27.Tem | 240 | 743 13.0 c.0 21.0 733 10.0
22.May | 193 | 843 6.9 28.Tem | 240 |[721 13.1 3.Eki 20.0 79.8 74
23.May | 204 | 748 | 139 1.8 29.Tem | 240 | 729 13.1 4.Eki 22.0 66.8 10.0
24May | 189 [839 | 05 6.2 30.Tem | 25.0 | 79.8 8.4 5.Eki 23.0 62.9 7.5
25May | 19.2 | 826 | 116 5.6 3l.Tem | 250 | 725 11.5 6.Eki 19.0 86.3 225 0.2
26.May | 194 |[703 | 05 8.6 1.Agu 250 | 695 12.9 7.Eki 17.0 76.5 6.8
27.May | 194 |[741 ]| 0.6 13.3 2.Agu 250 |709 74 8.Eki 18.0 79.2 35 4.4
28.May | 187 | 78.0 13.4 3.Agu 250 | 695 12.8 9.Eki 16.0 83.7 0.0
29.May | 19.2 | 853 12.8 4.Agu 250 |[738]| 6.6 6.9 10.EKi 18.0 79.5 10.0
30.May | 196 | 851 10.9 5.Agu 23.0 |673 7.0 11.EKi 19.0 74.3 0.5 9.0
31.May | 19.0 | 779 13.0 6.Agu 220 |[66.8| 0.0 10.1 12.Eki 19.0 74.6 3.8

1.Haz 20.0 | 765 12.2 7.Agu 220 |[672]| 0.0 9.6 13.EKi 17.0 75.2 9.6
2.Haz 21.0 | 732 11.2 8.Agu 23.0 | 675 12.6 TamC | 18.0 78.2 9.6
3.Haz 220 [753] 20 10.9 9.Agu 23.0 |[716 12.7 15.Eki 18.0 83.1 9.7
4.Haz 220 [843]| 04 11.7 10.Agu | 250 | 72.0 12.6 16.Eki 18.0 82.9 7.4
5.Haz 23.0 |[85.0 7.8 11.LAgu | 250 | 718 11.6 17.Eki 19.0 81.1 6.5
6.Haz 22.0 |[83.0 3.5 12.Agu | 25.0 | 70.0 125 18.Eki 20.0 86.2 0.9
7.Haz 23.0 | 826 2.9 13.Agu | 25.0 | 70.6 11.9 19.EKi 20.0 85.5 0.1 2.9
8.Haz 23.0 [738 8.4 14.Agu | 240 | 75.6 12.3 20.Eki 20.0 86.5 3.5 3.4
9.Haz 220 [788| 11 3.6 15.Agu | 250 | 80.7 3.6 21.Eki 19.0 83.5 2.0
10.Haz | 24.0 | 844 7.1 16.Agu | 26.0 | 664 7.2 22.Eki 19.0 79.3 0.0 0.6
11Haz | 240 |840]| 25 8.6 17.Agu | 26.0 |700] 19 74 23.Eki 18.0 80.5 5.9
12Haz | 240 |816| 0.9 4.5 18.Agu | 220 | 737 ]| 6.2 14 24.Eki 17.0 834 15 1.9
13Haz | 240 |89 ]| 75 37 19.Agu | 21.0 |788| 19 0.0 25.Eki 17.0 91.8 3.0 0.0
14Haz | 230 |823]| 3.0 6.5 20.Agu | 230 |739]| 17 0.0 26.Eki 18.0 84.7 0.6 0.0
15.Haz | 24.0 | 822 9.2 21.Agu | 230 |830] 02 1.9 27.Eki 16.0 82.3 3.6
16.Haz | 24.0 | 793 11.2 22.Agu | 240 | 816 4.8 28.Eki 17.0 82.0 4.4 5.5
17.Haz | 25.0 | 789 9.7 23.Agu | 26.0 | 743 3.7 29.Eki 17.0 90.8 5.9 0.0
18.Haz | 26.0 | 76.0 | 36.4 12.1 24.Agu | 26.0 | 70.0 11.9 30.Eki 17.0 83.9 6.8
19.Haz | 240 | 796 | 53 4.7 25.Agu | 25.0 | 815 9.7 31.Eki 15.0 90.4 0.0
20.Haz | 240 [83.0] 84 3.7 26.Agu | 25.0 | 821 10.9 1.Kas 11.0 92.6 26.1 0.0
21Haz | 250 |[775]| 115 9.3 27.Agu | 26.0 | 701 11.2 2.Kas 10.0 71.0 222 74
22.Haz | 26.0 [804 | 02 6.5 28.Agu | 26.0 | 68.6 10.4 3.Kas 11.8 57.2 8.6
23.Haz | 25.0 | 751 10.7 29.Agu | 250 | 72.0 11.9 4.Kas 17.4 43.3 7.5
24Haz | 250 | 71.0 13.1 30.Agu | 25.0 | 65.8 5.1 5.Kas 215 374 3.8
25Haz | 25.0 | 75.2 13.1 31.Agu | 23.0 | 699 9.3 6.Kas 18.5 63.9 8.0
26.Haz | 26.0 | 778 12.7 1.Eyl 23.0 | 730 11.7 7.Kas 20.4 52.8 8.0
27.Haz | 270 | 675 7.2 2.Eyl 23.0 | 748 115 8.Kas 19.2 52.5 7.8
28.Haz | 250 |[630 | 1.2 13.7 3.Eyl 23.0 |[674 115 9.Kas 16.4 66.1 7.9
29.Haz | 240 |[634| 00 4.6 4.Eyl 23.0 |[751 115 10.Kas | 14.4 79.6 7.9
30.Haz | 21.0 | 645 4.2 5.Eyl 23.0 | 647 11.1 11.Kas | 19.1 49.5 7.9
1.Tem 21.0 | 623 13.9 6.Eyl 23.0 | 706 7.1 12.Kas | 14.4 70.2 7.9
2.Tem 220 |67.7 13.8 7.Eyl 230 [649] 10 5.3 13.Kas | 14.2 69.9 7.9
3.Tem 23.0 [701 13.7 8.Eyl 23.0 | 65.6 9.9 C.S. 15.0 615 74
4.Tem 240 | 69.2 13.7 9.Eyl 230 [683| 0.0 8.5 Genel | 21.4* | 75.8* | 303.0** | 1466.3**
5.Tem 250 |739 ]| 02 11.9 10.Eyl 240 | 747 10.3
6.Tem 250 [ 725 11.3 11.Eyl 240 | 741 10.7 * Artalama *% tanlam
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Ek Tablo 4: T. minuta nin ikinci dikim zamaninda kaydedilen sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm) ve
giineslenme (sa)

ikinci Dikim Zaman

Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineslenme Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineslenme Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineslenme
Dikim 18.2 814 | 0.7 10.9 19.Tem | 24.0 713 | 0.1 5.7 17.Eyl 22.0 60.0 8.9
21.May | 16.4 96.3 4.2 20.Tem | 24.0 73.6 8.5 18.Eyl 23.0 69.4 10.6
22.May | 19.3 84.3 6.9 21.Tem | 25.0 60.8 | 0.0 9.2 19.Eyl 22.0 66.2 0.0 0.1
23.May | 20.4 74.8 | 13.9 1.8 22.Tem | 26.0 63.4 10.3 20.Eyl 20.0 73.6 13.8 0.0
24.May | 18.9 839 | 05 6.2 23.Tem | 26.0 70.7 11.2 21.Eyl 16.0 73.3 2.2
25.May | 19.2 82.6 | 11.6 5.6 24.Tem | 25.0 71.0 8.4 22.Eyl 16.0 60.1 9.1
26.May | 19.4 703 | 05 8.6 25.Tem | 25.0 67.2 3.9 23.Eyl 17.0 63.4 10.4
27.May | 19.4 741 | 0.6 13.3 26.Tem | 24.0 68.9 13.0 24.Eyl 18.0 71.2 0.0 6.5
28.May | 18.7 78.0 13.4 27.Tem | 24.0 74.3 13.0 25.Eyl 20.0 84.9 4.2 0.0
29.May | 19.2 85.3 12.8 28.Tem | 24.0 72.1 13.1 26.Eyl 20.0 89.5 0.2 2.6
30.May | 19.6 85.1 10.9 29.Tem | 24.0 72.9 13.1 27.Eyl 21.0 86.1 7.9 4.1
31.May | 19.0 77.9 13.0 30.Tem | 25.0 79.8 8.4 28.Eyl 20.0 80.6 0.0 3.1
1.Haz 20.0 76.5 12.2 31.Tem | 25.0 72.5 115 29.Eyl 19.0 80.6 10.0
2.Haz 21.0 73.2 11.2 1.Agu 25.0 69.5 12.9 30.Eyl 19.0 74.8 26.1 10.0
3.Haz 22.0 753 | 2.0 10.9 2.Agu 25.0 70.9 7.4 1.Eki 20.0 76.7 10.0
4.Haz 22.0 843 | 04 11.7 3.Agu 25.0 69.5 12.8 2.Eki 21.0 73.3 10.0
5.Haz 23.0 85.0 7.8 4.Agu 25.0 738 | 6.6 6.9 3.Eki 20.0 79.8 7.4
6.Haz 22.0 83.0 3.5 5.Agu 23.0 67.3 7.0 4.Eki 22.0 66.8 10.0
7.Haz 23.0 82.6 2.9 6.Agu 22.0 66.8 | 0.0 10.1 5.Eki 23.0 62.9 7.5
8.Haz 23.0 73.8 8.4 7.Agu 22.0 67.2 | 0.0 9.6 6.Eki 19.0 86.3 22.5 0.2
9.Haz 22.0 788 | 1.1 3.6 8.Agu 23.0 67.5 12.6 7.Eki 17.0 76.5 6.8
10.Haz 24.0 84.4 7.1 9.Agu 23.0 71.6 12.7 C.0 18.0 79.2 3.5 4.4
11.Haz 24.0 840 | 25 8.6 10.Agu | 25.0 72.0 12.6 9.Eki 16.0 83.7 0.0
12.Haz 24.0 816 | 09 4.5 11.Agu | 25.0 71.8 11.6 10.EKi 18.0 79.5 10.0
13.Haz 24.0 829 | 75 3.7 12.Agu | 25.0 70.0 12.5 11.Eki 19.0 74.3 0.5 9.0
14.Haz 23.0 823 | 3.0 6.5 13.Agu | 25.0 70.6 11.9 12.Eki 19.0 74.6 3.8
15.Haz 24.0 82.2 9.2 14.Agu | 240 75.6 12.3 13.EKi 17.0 75.2 9.6
16.Haz 24.0 79.3 11.2 15.Agu | 25.0 80.7 3.6 TamC 18.0 78.2 9.6
17.Haz 25.0 78.9 9.7 16.Agu | 26.0 66.4 7.2 15.EKi 18.0 83.1 9.7
18.Haz 26.0 76.0 | 36.4 12.1 17.Agu | 26.0 700 | 1.9 7.4 16.Eki 18.0 82.9 7.4
19.Haz 24.0 796 | 53 4.7 18.Agu | 22.0 737 | 6.2 1.4 17.Eki 19.0 81.1 6.5
20.Haz 24.0 83.0 | 84 3.7 19.Agu | 21.0 788 | 19 0.0 18.EKi 20.0 86.2 0.9
21.Haz 25.0 775 | 115 9.3 20.Agu | 23.0 739 | 1.7 0.0 19.Eki 20.0 85.5 0.1 2.9
22.Haz 26.0 80.4 | 0.2 6.5 21.Agu | 23.0 83.0| 0.2 1.9 20.Eki 20.0 86.5 3.5 3.4
23.Haz 25.0 75.1 10.7 22.Agu | 24.0 81.6 4.8 21.Eki 19.0 83.5 2.0
24.Haz 25.0 71.0 13.1 23.Agu | 26.0 74.3 3.7 22.Eki 19.0 79.3 0.0 0.6
25.Haz 25.0 75.2 13.1 24.Agu | 26.0 70.0 11.9 23.Eki 18.0 80.5 5.9
26.Haz 26.0 77.8 12.7 25.Agu | 25.0 81.5 9.7 24 Eki 17.0 83.4 1.5 1.9
27.Haz 27.0 67.5 7.2 26.Agu | 25.0 82.1 10.9 25.Eki 17.0 91.8 3.0 0.0
28.Haz 25.0 63.0 | 1.2 13.7 27.Agu | 26.0 70.1 11.2 26.Eki 18.0 84.7 0.6 0.0
29.Haz 24.0 63.4 | 0.0 4.6 28.Agu | 26.0 68.6 10.4 27.Eki 16.0 82.3 3.6
30.Haz 21.0 64.5 4.2 29.Agu | 25.0 72.0 11.9 28.Eki 17.0 82.0 4.4 55
1.Tem 21.0 62.3 13.9 30.Agu | 25.0 65.8 5.1 29.Eki 17.0 90.8 5.9 0.0
2.Tem 22.0 67.7 13.8 31.Agu | 23.0 69.9 9.3 30.Eki 17.0 83.9 6.8
3.Tem 23.0 70.1 13.7 1.Eyl 23.0 73.0 11.7 31.Eki 15.0 90.4 0.0
4.Tem 24.0 69.2 13.7 2.Eyl 23.0 74.8 11.5 1.Kas 11.0 92.6 26.1 0.0
5.Tem 25.0 739 | 02 11.9 3.Eyl 23.0 67.4 115 2.Kas 10.0 71.0 22.2 7.4
6.Tem 25.0 72.5 11.3 4.Eyl 23.0 75.1 11.5 3.Kas 11.8 57.2 8.6
7.Tem 24.0 68.6 13.0 5.Eyl 23.0 64.7 111 4.Kas 17.4 43.3 75
8.Tem 24.0 71.4 13.6 6.Eyl 23.0 70.6 7.1 5.Kas 215 37.4 3.8
9.Tem 25.0 63.8 9.1 7.Eyl 23.0 649 | 1.0 5.3 6.Kas 18.5 63.9 8.0
10.Tem | 24.0 720 | 1.0 12.5 8.Eyl 23.0 65.6 9.9 7.Kas 20.4 52.8 8.0
11.Tem | 23.0 74.1 | 22.0 8.5 9.Eyl 23.0 68.3 | 0.0 8.5 8.Kas 19.2 52.5 7.8
12.Tem | 21.0 80.8 | 0.6 3.4 10.Eyl 24.0 74.7 10.3 9.Kas 16.4 66.1 7.9
13.Tem | 22.0 63.3 10.7 11.Eyl 24.0 74.1 10.7 10.Kas | 14.4 79.6 7.9
14.Tem | 22.0 69.3 | 11.2 9.7 12.Eyl 23.0 74.0 10.0 11.Kas | 19.1 49.5 7.9
15.Tem | 22.0 820 | 14 4.4 13.Eyl 23.0 72.0 10.0 12.Kas | 144 70.2 7.9
16.Tem | 23.0 70.9 12.8 14.Eyl 23.0 67.1 10.8 13.Kas | 14.2 69.9 7.9
17.Tem | 23.0 76.1 | 09 8.3 15.Eyl 22.0 63.5 7.0 C.S. 15.0 61.5 7.4
18.Tem | 23.0 734 | 09 0.0 16.Eyl 22.0 70.0 | 0.0 0.0 Genel | 22.1* | 75.2* | 263.7** | 1312.7**
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Ek Tablo 5: T. minuta nin iigiincli dikim zamaninda kaydedilen sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm)
ve gilineslenme (sa)

Uciincii Dikim Zamam

Tarih | Sicaklik [ Nem | Yagis | Giineslenme Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineslenme Tarih | Sicaklik | Nem | Yagis | Giineslenme
Dikim 24.0 84.4 7.1 23.Eyl 17.0 63.4 10.4
11.Haz 24.0 84.0 | 25 8.6 2.Agu 25.0 70.9 7.4 24.Eyl 18.0 71.2 0.0 6.5
12.Haz 24.0 816 | 0.9 45 3.Agu 25.0 69.5 12.8 25.Eyl 20.0 84.9 4.2 0.0
13.Haz 24.0 829 | 75 3.7 4.Agu 25.0 738 | 6.6 6.9 26.Eyl 20.0 89.5 0.2 2.6
14.Haz 23.0 823 | 3.0 6.5 5.Agu 23.0 67.3 7.0 27.Eyl 21.0 86.1 7.9 4.1
15.Haz 24.0 82.2 9.2 6.Agu 22.0 66.8 | 0.0 10.1 28.Eyl 20.0 80.6 0.0 3.1
16.Haz 24.0 79.3 11.2 7.Agu 22.0 67.2 | 0.0 9.6 29.Eyl 19.0 80.6 10.0
17.Haz 25.0 78.9 9.7 8.Agu 23.0 67.5 12.6 30.Eyl 19.0 74.8 26.1 10.0
18.Haz 26.0 76.0 | 36.4 12.1 9.Agu 23.0 71.6 12.7 1.Eki 20.0 76.7 10.0
19.Haz 24.0 796 | 53 4.7 10.Agu | 25.0 72.0 12.6 2.Eki 21.0 73.3 10.0
20.Haz 24.0 83.0 | 84 3.7 11.Agu | 25.0 71.8 11.6 3.Eki 20.0 79.8 7.4
21.Haz 25.0 775 | 115 9.3 12.Agu | 25.0 70.0 12.5 4.Eki 22.0 66.8 10.0
22.Haz 26.0 80.4 | 0.2 6.5 13.A8u | 25.0 70.6 11.9 5.Eki 23.0 62.9 7.5
23.Haz 25.0 75.1 10.7 14.Agu | 24.0 75.6 12.3 6.Eki 19.0 86.3 22.5 0.2
24 Haz 25.0 71.0 13.1 15.Agu | 25.0 80.7 3.6 7.Eki 17.0 76.5 6.8
25.Haz 25.0 75.2 13.1 16.Agu 26.0 66.4 7.2 C.0 18.0 79.2 3.5 4.4
26.Haz 26.0 77.8 12.7 17.Agu | 26.0 70.0 | 19 7.4 9.Eki 16.0 83.7 0.0
27.Haz 27.0 67.5 7.2 18.Agu 22.0 737 | 6.2 1.4 10.Eki 18.0 79.5 10.0
28.Haz 25.0 63.0| 1.2 13.7 19.Agu | 21.0 788 | 19 0.0 11.Eki 19.0 74.3 0.5 9.0
29.Haz 24.0 63.4 | 0.0 4.6 20.Agu | 23.0 739 | 17 0.0 12.Eki 19.0 74.6 3.8
30.Haz 21.0 64.5 4.2 21.Agu 23.0 83.0 | 0.2 1.9 13.Eki 17.0 75.2 9.6
1.Tem 21.0 62.3 13.9 22.Agu| 24.0 81.6 4.8 TamC 18.0 78.2 9.6
2.Tem 22.0 67.7 13.8 23.Agu 26.0 74.3 3.7 15.Eki 18.0 83.1 9.7
3.Tem 23.0 70.1 13.7 24 Agu| 26.0 70.0 11.9 16.EKi 18.0 82.9 7.4
4.Tem 24.0 69.2 13.7 25.A8u 25.0 81.5 9.7 17.Eki 19.0 81.1 6.5
5.Tem 25.0 739 | 0.2 11.9 26.Agu 25.0 82.1 10.9 18.EKi 20.0 86.2 0.9
6.Tem 25.0 72.5 11.3 27.Agu| 26.0 70.1 11.2 19.EKi 20.0 85.5 0.1 2.9
7.Tem 24.0 68.6 13.0 28.Agu 26.0 68.6 10.4 20.Eki 20.0 86.5 3.5 3.4
8.Tem 24.0 71.4 13.6 29.Agu| 25.0 72.0 11.9 21.Eki 19.0 83.5 2.0
9.Tem 25.0 63.8 9.1 30.Agu 25.0 65.8 5.1 22.Eki 19.0 79.3 0.0 0.6
10.Tem 24.0 720 | 1.0 12.5 31.Agu | 23.0 69.9 9.3 23.Eki 18.0 80.5 5.9
11.Tem 23.0 741 | 22.0 8.5 1.Eyl 23.0 73.0 11.7 24.Eki 17.0 83.4 15 1.9
12.Tem 21.0 80.8 | 0.6 3.4 2.Eyl 23.0 74.8 115 25.Eki 17.0 91.8 3.0 0.0
13.Tem 22.0 63.3 10.7 3.Eyl 23.0 67.4 11.5 26.Eki 18.0 84.7 0.6 0.0
14.Tem 22.0 69.3 | 11.2 9.7 4.Eyl 23.0 75.1 115 27.Eki 16.0 82.3 3.6
15.Tem 22.0 820 | 14 4.4 5.Eyl 23.0 64.7 11.1 28.Eki 17.0 82.0 4.4 5.5
16.Tem 23.0 70.9 12.8 6.Eyl 23.0 70.6 7.1 29.Eki 17.0 90.8 5.9 0.0
17.Tem 23.0 76.1 | 0.9 8.3 7.Eyl 23.0 649 | 1.0 5.3 30.Eki 17.0 83.9 6.8
18.Tem 23.0 734 | 0.9 0.0 8.Eyl 23.0 65.6 9.9 31.Eki 15.0 90.4 0.0
19.Tem 24.0 713 | 0.1 5.7 9.Eyl 23.0 68.3 | 0.0 8.5 1.Kas 11.0 92.6 26.1 0.0
20.Tem 24.0 73.6 8.5 10.Eyl 24.0 74.7 10.3 2.Kas 10.0 71.0 22.2 7.4
21.Tem 25.0 60.8 | 0.0 9.2 11.Eyl 24.0 74.1 10.7 3.Kas 11.8 57.2 8.6
22.Tem 26.0 63.4 10.3 12.Eyl 23.0 74.0 10.0 4.Kas 17.4 43.3 7.5
23.Tem 26.0 70.7 11.2 13.Eyl 23.0 72.0 10.0 5.Kas 215 37.4 3.8
24.Tem 25.0 71.0 8.4 14.Eyl 23.0 67.1 10.8 6.Kas 18.5 63.9 8.0
25.Tem 25.0 67.2 3.9 15.Eyl 22.0 63.5 7.0 7.Kas 20.4 52.8 8.0
26.Tem 24.0 68.9 13.0 16.Eyl 22.0 70.0 | 0.0 0.0 8.Kas 19.2 52.5 7.8
27.Tem 24.0 74.3 13.0 17.Eyl 22.0 60.0 8.9 9.Kas 16.4 66.1 7.9
28.Tem 24.0 72.1 13.1 18.Eyl 23.0 69.4 10.6 10.Kas 14.4 79.6 7.9
29.Tem 24.0 72.9 13.1 19.Eyl 22.0 66.2 | 0.0 0.1 11.Kas 19.1 49.5 7.9
30.Tem 25.0 79.8 8.4 20.Eyl 20.0 73.6 | 13.8 0.0 12.Kas 14.4 70.2 7.9
31.Tem 25.0 72.5 115 21.Eyl 16.0 73.3 2.2 13.Kas 14.2 69.9 7.9
1.Agu 25.0 69.5 12.9 22.Eyl 16.0 60.1 9.1 C.S. 15.0 61.5 7.4
Genel | 23.6* | 71.9* | 130.0** 717.1%*
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Ek sekil 1: Denemeden fotograflar; Tagetes patula (solda), Tagetes erecta (sagda)



Ek Sekil 2: Denemeden fotograflar; Tagetes minuta
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Ek Sekil 3: Denemeden fotograflar; Tagetes minuta
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Ek Sekil 4: Denemeden fotograflar; Tagetes minuta
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